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RESUMO

O presente estudo analisou a vulnerabilidade do patrimdnio edificado dos centros histdricos de
Natividade e Porto Nacional, no Tocantins, a partir da interagdo entre mudangas climaticas,
materialidade dos sistemas construtivos tradicionais, transformacdes dos saberes de oficio e
capacidade publica de resposta. O objetivo foi analisar como as caracteristicas materiais e
construtivas, a exposi¢ao aos agentes climaticos e ambientais e a fragiliza¢do dos conhecimentos
tradicionais condicionam a conservagao dos conjuntos estudados. De natureza aplicada, carater
exploratorio-descritivo e analitico e abordagem interdisciplinar, a pesquisa articulou métodos
qualitativos e quantitativos. Os procedimentos compreenderam revisdo bibliografica e
documental, andlise dos processos de tombamento, visitas técnicas, observacao direta, registros
fotograficos, caracterizagdo dos sistemas construtivos e ensaios fisico-mecanicos em adobes e
telhas ceramicas. A dimensao social foi investigada mediante entrevistas semiestruturadas com
moradores, mestres e artifices, bem como profissionais habilitados, orientadas pela Historia Oral
e interpretadas por meio da Andlise de Conteudo. Também foram examinadas projegdes
climaticas do CMIP6 para temperatura maxima, precipitagao, velocidade do vento e radiagao,
nos cenarios SSP1-2.6, SSP3-7.0 e SSP5-8.5. Os resultados evidenciaram que os adobes
apresentam predominancia da fracdo arenosa, baixa plasticidade e comportamento mecanico
heterogéneo. As telhas cerdmicas revelaram baixa uniformidade geométrica e variagdes de
absorcao de agua, impermeabilidade e resisténcia a flexdo. As entrevistas demonstraram que o
patrimonio constitui suporte de memoria, identidade, pertencimento, uso cotidiano e geragao de
renda, mas sua conservagdo ¢ dificultada pelos custos de manutencao, pelos conflitos entre
protecdo normativa e autonomia dos proprietarios, pela insuficiéncia de assisténcia técnica e
financeira e pelo enfraquecimento da transmissdao dos saberes entre geragdes. A avaliagdo
qualitativa identificou, nos dois municipios, prioridade muito alta para os riscos relacionados a
agua e a drenagem deficiente, a instabilidade fisica e estrutural, as intervengdes incompativeis e
ao fogo. Falhas de cobertura, biodeterioracdo e agdes humanas danosas apresentaram prioridade
mais elevada em Porto Nacional, enquanto o estresse ambiental permaneceu alto em ambos. A
vulnerabilidade resulta da interagdo entre clima, materialidade, uso, manutencdo, saberes
construtivos e capacidade de resposta, exigindo acdes de conservacdo preventiva, adaptacdo
climatica, assisténcia técnica, formacao local e fortalecimento das politicas publicas.

Palavras-chave: Patrimonio edificado. Mudangas climaticas. Técnicas construtivas tradicionais.
Conservagao preventiva. Gestdo de Riscos.



ABSTRACT

This study analyzed the vulnerability of the built heritage in the historic centers of Natividade
and Porto Nacional, in the state of Tocantins, based on the interaction among climate change, the
material characteristics of traditional construction systems, changes in craft-based knowledge,
and public response capacity. The objective was to examine how material and construction
characteristics, exposure to climatic and environmental agents, and the weakening of traditional
knowledge affect the conservation of the heritage sites under study. The research was applied in
nature, exploratory, descriptive, and analytical in character, interdisciplinary in approach, and
combined qualitative and quantitative methods. The procedures included bibliographic and
documentary review, analysis of heritage designation processes, technical visits, direct
observation, photographic records, characterization of construction systems, and physical and
mechanical tests on adobe blocks and ceramic roof tiles. The social dimension was investigated
through semi-structured interviews with residents, master builders and craftspeople, as well as
qualified professionals, guided by Oral History and interpreted through Content Analysis. CMIP6
climate projections were also examined for maximum temperature, precipitation, wind speed,
and radiation under the SSP1-2.6, SSP3-7.0, and SSP5-8.5 scenarios. The results showed that the
adobe samples were predominantly sandy, had low plasticity, and displayed heterogeneous
mechanical behavior. The ceramic roof tiles showed low geometric uniformity and variations in
water absorption, impermeability, and flexural strength. The interviews demonstrated that
heritage supports memory, identity, belonging, everyday use, and income generation. However,
its conservation is hindered by maintenance costs, conflicts between regulatory protection and
property owners’ autonomy, insufficient technical and financial assistance, and the weakening
of intergenerational transmission of traditional knowledge. The qualitative assessment identified,
in both municipalities, very high priority for risks related to water and inadequate drainage,
physical and structural instability, incompatible interventions, and fire. Roof failures,
biodeterioration, and harmful human actions received higher priority in Porto Nacional, while
environmental stress remained high in both municipalities. Vulnerability results from the
interaction among climate, materiality, use, maintenance, construction knowledge, and response
capacity, requiring preventive conservation, climate adaptation, technical assistance, local
training, and stronger public policies.

Keywords: Built heritage. Climate change. Traditional construction techniques. Preventive
conservation. Risk management.
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1 INTRODUCAO

1.1 Apresentacio do tema e delimitacdo do objeto

A preservacao do patrimonio cultural edificado, no século XXI, enfrenta desafios que ja
nao podem ser compreendidos apenas pela logica tradicional da conservagdo material. A
degradacao fisica inerente ao envelhecimento das edificagdes historicas passou a articular-se,
de modo cada vez mais evidente, a intensificacdo de fatores antropicos e ambientais,
especialmente aqueles associados as mudancas climdticas e ao enfraquecimento dos saberes
tradicionais indispensdveis a manutengao desses bens. No Tocantins, essa problematica assume
relevancia particular nos centros historicos de Porto Nacional e Natividade, conjuntos
arquitetonicos vinculados a formacdo regional, ao ciclo do ouro do século XVIII e a
consolida¢do urbana associada as margens do rio Tocantins (Silva Neto, 2022).

As cidades de Natividade e Porto Nacional representam referéncias fundamentais da
memoria e da historia tocantinense. Segundo Porto (2011), outras localidades, como Arraias,
Parana, Conceicdo do Norte, Almas, Diandpolis, Monte do Carmo, Pedro Afonso e
Tocantindpolis, também integraram a formacao histdrica regional. O objeto desta pesquisa se
delimita aos centros historicos de Porto Nacional e Natividade, ambos reconhecidos como
patrimonio cultural em ambito federal.

Nos centros historicos de Natividade e Porto Nacional, as construgdes remanescentes
expressam uma arquitetura colonial vernacular, resultante da adaptacdo de referéncias luso-
brasileiras as condi¢cdes ambientais, materiais € econOmicas do antigo norte goiano.
Predominam edificagdes simples, de escala urbana reduzida, articuladas ao tragado das ruas,
aos largos, as igrejas e ao casario térreo, cuja permanéncia permite compreender processos de
ocupagdo vinculados a minerag¢do, ao comércio e a formacgdo dos nticleos urbanos do atual
Tocantins (IPHAN, 1984-1985; IPHAN, 2008-2011).

Natividade caracteriza-se por estrutura urbana colonial de ruas irregulares, casario
simples e auséncia de monumentalidade nas construgdes publicas. Seu repertdrio arquitetonico
retne fachadas despojadas, associadas a mineracao aurifera do século XVIII, e fachadas mais
ornamentadas, vinculadas a economia pecuarista a partir do século XIX. O conjunto integra

casarios, igrejas e ruinas, como as da Igreja de Nossa Senhora do Rosario dos Pretos,
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evidenciando a permanéncia de técnicas tradicionais baseadas no uso da terra, da pedra, da
madeira e do ferro (IPHAN, 1984-1985; Paz, 2013).

Em Porto Nacional, o conjunto tombado retine edificagdes vernaculares e exemplares
singulares vinculados a mineracdo, a navegagdo e ao comércio pelo rio Tocantins. A antiga
Porto Real, depois Vila de Porto Imperial, consolidou-se no século XIX como entreposto fluvial
e comercial, favorecendo a expansdo urbana e a presenca de edificagdes dominicanas, como a
Catedral Nossa Senhora das Mercés, iniciada em 1894 e concluida em 1904, em estilo romanico
de Toulouse (IPHAN, 2008-2011; Nascimento; Balsan, 2017; Nascimento, 2020).

A leitura desses processos historicos ¢ relevante para a conservagdo porque a
materialidade atual dos centros historicos resulta de permanéncias, adaptagdes e rupturas
acumuladas. A mineragdo, a circulagdo regional, a navegagdo e o comércio ndao constituem
apenas antecedentes cronoldgicos, pois contribuiram para definir tragados, usos, tipologias,
técnicas e relagdes sociais que hoje fundamentam os valores atribuidos aos conjuntos. Assim,
compreender a formagdo regional permite relacionar histéria, memoria social, identidade e
pertencimento as praticas contemporaneas de cuidado, evitando que a preservacao se reduza a
manuten¢ao isolada de fachadas ou monumentos.

Do ponto de vista construtivo, o patrimonio edificado caracteriza-se, em muitos de seus
conjuntos e exemplares historicos, pelo emprego de técnicas construtivas vernaculares, com
destaque para o adobe, a taipa, as estruturas de madeira e as coberturas em telhas ceramicas
(Bonelli, 2008; Pereira, 2020; Monteiro; Rocha, 2026). Essas técnicas ndo expressam
precariedade, mas respostas historicamente elaboradas as condi¢cdes ambientais do Cerrado,
valendo-se de solucdes como paredes espessas, amplos beirais e ventilagao cruzada. Contudo,
a permanéncia desses sistemas encontra-se hoje submetida a novos padrdes de risco, associados
ao aumento das temperaturas, a intensifica¢do de eventos de chuva, a alternancia com periodos
de estiagem e a ampliagdo de processos de infiltragcdo, erosdo, perda de coesdo material e
desconforto ambiental (PBMC, 2014; ICOMOS, 2019; Tiller; Look, 1978; Monteiro; Rocha,
2026).

A vulnerabilidade fisica dessas edificagdes ¢ agravada pelo declinio dos saberes
tradicionais responsaveis por sua conservacao. Estruturas em adobe, taipa e alvenarias
histéricas exigem conhecimento técnico especifico, baseado em praticas, materiais e
temporalidades proprias, muitas vezes incompativeis com a logica construtiva padronizada da

constru¢do civil contemporanea (Weissheimer, 2022; Paz, 2013). A escassez de mestres
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artifices, a ruptura da transmissdao de conhecimentos entre geragdes e o desinteresse das novas
geragdes pelo trabalho manual pesado vém fragilizando a cadeia de transmissdo desses
conhecimentos (Paz, 2013). Como consequéncia, tornam-se mais frequentes intervencdes
inadequadas, uso de materiais incompativeis com as tecnologias originais e patologias
associadas a retencao de umidade, fissuragdo, desagregacao e perda de desempenho construtivo
(Mangili; Avelar; Ferrarezi, 2023).

E na intersecdo entre os eventos climaticos, a descontinuidade na transmissio dos saberes
tradicionais e as tensdes entre a preservagcdo normativa e as praticas da vida cotidiana que esta
pesquisa se situa. O estudo examina o patriménio edificado de Natividade e Porto Nacional
para além de uma perspectiva técnica, considerando também as percepcdes de moradores,
mestres artifices e profissionais técnicos. Interessa compreender como esses sujeitos
reconhecem o valor do patriménio, interpretam os efeitos das mudancas climaticas sobre as
edificacdes historicas e identificam agdes, limitagdes e impasses relacionados a conservacao
cotidiana.

Assim, a pesquisa parte do entendimento de que a salvaguarda do patrimonio tocantinense
ndo pode ser assegurada exclusivamente por dispositivos legais, tombamentos ou intervengdes
pontuais. Sua efetividade depende da articulagdo entre conservacdo preventiva, adaptagdo
climatica, valorizacao dos saberes construtivos tradicionais, assisténcia técnica continuada e

permanéncia social nos centros histoéricos.

1.2 Trajetoria do pesquisador e aproximaciao com o objeto

Minha aproximagdao com os modos de fazer e com o funcionamento dos materiais
antecedeu a formacao universitaria. Experiéncias vividas desde a infancia, no comércio familiar
e em atividades de reparo, despertaram a atengdo para as técnicas, os processos ¢ a logica de
funcionamento dos objetos. Ainda que ndo correspondessem a um conhecimento técnico
sistematizado, essas vivéncias constituiram uma base pratica posteriormente reelaborada ao
longo da formag¢ao académica e profissional.

Essa percepc¢ao foi se fortalecendo ao longo da minha formacgdo. O ingresso no curso
técnico, a graduacgdo tecnolodgica em Construgdo de Edificios, a formagdo em Engenharia Civil
e, posteriormente, o mestrado em Ciéncias Florestais ¢ Ambientais ampliaram minha

compreensdo dos campos técnico, cientifico e ambiental. Ao longo desse percurso, consolidei
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minha atuagdo como docente no Instituto Federal do Tocantins, desenvolvendo projetos
voltados aos materiais de construgdo, aos sistemas construtivos ¢ a sustentabilidade. A
aproximacao com o adobe e com outros materiais tradicionais permitiu compreender que
determinadas técnicas construtivas ndo sdo apenas escolhas do passado, mas respostas
historicas, culturais ¢ ambientais de cada territorio.

O interesse mais direto pelo patrimonio cultural ocorreu gradualmente, por meio de
atividades desenvolvidas nos ultimos anos, como projetos de extensdo voltados a virtualizagao
de museus e projetos de pesquisa relacionados aos materiais e as técnicas construtivas
tradicionais do Tocantins. Esses projetos ampliaram minha percepc¢ao sobre a relagdo entre
memoria, histéria e cultura do estado, levando-me a compreender que a preservagao nao se
restringe aos acervos institucionais, mas envolve também as formas pelas quais a sociedade
reconhece, valoriza ou negligencia seus patrimonios culturais.

Foi nesse processo que o patrimonio do Tocantins deixou de ocupar lugar periférico em
minha trajetoria e passou a constituir eixo central das reflexdes que orientam minhas pesquisas.
O ingresso no Doutorado em Ciéncias do Ambiente, com sua abordagem interdisciplinar,
ampliou meu olhar para a tradi¢do, a técnica e a dimensao social do patrimdnio cultural. No
campo técnico, o foco deslocou-se da tecnologia em si para a técnica compreendida como
expressao de saberes, praticas e experiéncias socialmente construidas.

Nesse movimento, o patrimdonio tombado' de Natividade e Porto Nacional passou a
constituir meu objeto de pesquisa. Ao observar os centros histdricos, suas edificagdes, os
materiais construtivos e as condi¢des de conservagdo, tornou-se evidente que havia ali um
problema nao apenas estrutural, mas também social e ambiental. A degradagao das edificagdes
se articulava a exposicdo crescente aos efeitos das mudancas climaticas, a fragilidade dos
materiais, & reducdo dos detentores dos saberes tradicionais e as dificuldades pessoais e
governamentais de manutencao desses bens.

Ao entrar em contato com o patrimdnio edificado € com os sujeitos envolvidos em sua

conservagao, compreendi que esses bens nao expressam apenas um passado a ser lembrado,

! Entende-se por patrimonio tombado o bem mével ou imdvel cuja conservagdo seja de interesse publico, por sua
vinculagdo a fatos memoraveis da histéria do Brasil ou por seu excepcional valor arqueologico, etnografico,
bibliografico ou artistico, nos termos do art. 1° do Decreto-Lei n°® 25/1937. O tombamento se formaliza pela
inscricdo do bem em um dos Livros do Tombo previstos no art. 4° do referido Decreto-Lei, ficando vedada sua
destrui¢ao, demoli¢do ou mutilagdo, bem como condicionada qualquer interven¢ao a autorizacao prévia do 6rgao
competente, conforme art. 17 da mesma norma (BRASIL, 1937).
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mas também conflitos e desafios do presente. Neles se evidenciam, de um lado, vinculos
afetivos, sentidos de identidade e pertencimento; de outro, fragilidades materiais, limitagcdes
financeiras, insuficiéncia de assisténcia técnica e dificuldades de gestao. Essa constatacdo foi
fundamental para amadurecer os eixos centrais da tese: a relagdo entre patrimonio, clima e
memoria; a importancia das técnicas vernaculares; a vulnerabilidade material perante as
mudancgas climaticas; o esquecimento dos saberes tradicionais; e a limitada capacidade de
resposta das institui¢des governamentais.

Desse modo, a pesquisa foi construida na convergéncia entre trajetdria de vida,
formag¢ao académica, atuacdo docente e observacao continuada de um fendmeno que se impos
como questao cientifica. A principio, essas inquietagdes surgiram de forma dispersa, mas, ao
longo do doutoramento, foram se delineando em questdes mais precisas: como preservar o
patrimoénio edificado em contexto de intensificagdo dos riscos climaticos? Como fortalecer a
preservagdo e a transmissao dos saberes construtivos tradicionais diante de suas transformagdes
contemporaneas? E como articular moradores, mestres artifices, profissionais técnicos e
instituicdes em torno de estratégias de conservacao continuas e sustentaveis? Essa trajetoria
justifica a ado¢do de uma abordagem interdisciplinar, capaz de articular ensaios de materiais,
leitura das praticas sociais de conservacao e analise dos riscos climaticos que incidem sobre os

conjuntos estudados.

1.3 Problema, hipotese e delimitacio da pesquisa

1.3.1 Problema de pesquisa

Nas ultimas décadas, a nog¢do de patrimonio cultural deixou de se restringir a
monumentos isolados e passou a abranger paisagens, conjuntos urbanos, praticas culturais e
modos de fazer (UNESCO, 1972; Brasil, 1988). Essa ampliacao conceitual impde a preservagao
do patriménio historico o desafio de articular, de forma integrada, as dimensdes material,
simbolica, social e ambiental dos bens culturais (UNESCO, 2011; ICOMOS BRASIL; ICOM
BRASIL, 2025). No caso dos centros historicos, essa exigéncia torna-se ainda mais complexa,
pois envolve simultaneamente a conservagao do patriménio edificado, a permanéncia dos usos

sociais e a qualificacao dos espagos urbanos (UNESCO, 2011).
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No Tocantins, esse problema assume especial relevancia em Natividade e Porto
Nacional, ambas tombadas em ambito federal, respectivamente em 1987 ¢ 2008 (IPHAN, 1984-
1985; IPHAN, 2008-2011). Em ambos os municipios, a base material predominante do
patriménio edificado estd associada as técnicas construtivas em terra, especialmente adobe e
taipa, combinadas a estruturas de madeira e coberturas em telhas de barro (Silva Neto, 2022).
Embora esses sistemas revelem adequagao ambiental, baixo consumo energético e forte vinculo
com a disponibilidade local de recursos, sua permanéncia encontra-se ameacada por um quadro
de vulnerabilidade crescente (Cordeiro et al., 2019; Caldas; Martins; Toledo Filho, 2021;
Weissheimer, 2022).

Esse quadro pode ser compreendido como uma crise de sustentabilidade patrimonial,
resultante da convergéncia entre vulnerabilidades materiais, climaticas, sociais, técnicas e
institucionais (ICOMOS BRASIL; ICOM BRASIL, 2025; Weissheimer, 2022). A primeira
dimensdo refere-se a fragilidade dos sistemas construtivos tradicionais e a sua exposi¢do a
processos de degradagdo fisica, infiltragdo, erosdo e instabilidade estrutural, agravados pelo
aumento das temperaturas e pela intensificacao de eventos climaticos extremos, especialmente
chuvas intensas e secas prolongadas (Sesana et al., 2021; INMET, 2023). A segunda diz
respeito ao enfraquecimento dos saberes construtivos tradicionais, uma vez que a conservagao
adequada desses bens depende da continuidade dos conhecimentos técnicos e praticos
associados a sua producdo, aplicagdo e manutencao (Paz, 2013; Mangili; Avelar; Ferrarezi,
2023). A terceira dimensao relaciona-se a insuficiéncia das politicas de conservagdo, marcadas
por acdes emergenciais, descontinuidades institucionais, fragmentacdo entre politicas publicas
e baixa territorializacdo da assisténcia técnica (UNESCO, 2011; AUSTRALIA ICOMOS,
2013; UNESCO, 2015; Campos; Corréa, 2021; Froner et al., 2021).

Assim, o problema de pesquisa ndo se limita a degradagcdo material das edificacdes
historicas, nem pode ser considerado plenamente resolvido por solugdes consolidadas. Trata-se
de questdo em aberto, cuja complexidade decorre do entrelagamento entre desgaste material,
mudangas climaticas, enfraquecimento dos oficios tradicionais e baixa capacidade de resposta
governamental. Os proprios processos de tombamento indicam que o reconhecimento juridico,
por si s6, ndo garante a conservagao efetiva desses conjuntos, especialmente na auséncia de

instrumentos municipais, assisténcia técnica continuada e uso de materiais compativeis.
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Diante desse cenario, esta pesquisa buscou responder as seguintes perguntas:

a) Como as caracteristicas materiais e construtivas do patrimonio edificado de Natividade
e Porto Nacional influenciam sua vulnerabilidade frente aos agentes de degradagdo e
decorrente de eventos climaticos extremos?

b) De que modo a fragilizagdo dos saberes construtivos tradicionais compromete a
conservagao compativel desses conjuntos historicos?

¢) Quais elementos podem subsidiar diretrizes de conservacdo continua e sustentavel,
capazes de integrar conservagdo preventiva, adaptacdo climatica, assisténcia técnica e

valorizacao dos oficios tradicionais?

1.3.2 Hipotese

A hipotese central desta pesquisa sustenta que o patrimonio edificado dos centros
histéricos de Natividade e Porto Nacional apresenta vulnerabilidade agravada pela interacao
entre a fragilidade dos sistemas construtivos tradicionais, a intensificacdo dos agentes
climaticos, a descontinuidade da transmissdo dos saberes construtivos e as limitagdes da
atuacdo das institui¢des publicas. Pressupde-se que a articulagdo desses fatores intensifique os
processos de degradacao e dificulte a conservacao continua e compativel dos bens edificados.

Nesse contexto, considera-se que a superacao desse quadro requer a substitui¢ao de uma
logica reativa, baseada em intervengdes esporadicas e emergenciais, por diretrizes integradas
de conservacdo preventiva, valoriza¢do dos oficios tradicionais, assisténcia técnica continuada
e adaptagdo climatica. Assim, presume-se que a preservacao desses conjuntos historicos nao
possa ser assegurada exclusivamente por medidas juridicas de protecdo ou por intervengdes
pontuais, mas dependa de uma estratégia articulada capaz de promover a permanéncia fisica,

cultural e social do patrimdnio edificado.

1.3.3 Delimitagdo de escopo

Esta pesquisa delimita-se ao estudo do patrimonio edificado localizado nos centros
historicos de Porto Nacional e Natividade, com énfase nos sistemas construtivos tradicionais
em terra, especialmente aqueles constituidos por adobe com cobertura em telhas ceramicas. O

estudo concentra-se na articulacdo entre a caracterizacdo dos materiais e das técnicas
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construtivas, a analise dos saberes tradicionais relacionados a essas praticas, a identificagdo das
vulnerabilidades decorrentes dos riscos climaticos e o exame da capacidade publica de resposta
as demandas de preservagao.

Nao constitui objetivo desta tese inventariar todas as tipologias construtivas em terra
existentes no territdrio tocantinense, tampouco propor uma solugdo universal aplicavel a todos
os centros historicos brasileiros. Também nao se pretende esgotar a analise das politicas de
preservacao patrimonial em ambito nacional, mas compreender, de forma contextualizada,
como fatores materiais, climaticos, sociais e institucionais se articulam nos contextos
especificos de Natividade e Porto Nacional. Do mesmo modo, a pesquisa ndo busca substituir
estudos estruturais, laboratoriais ou normativos especializados, mas integra-los a uma
abordagem abrangente do problema da conservagao patrimonial.

No eixo referente aos riscos a integridade das edificagdes tombadas, decorrentes da
recorréncia crescente de eventos climdticos extremos e das limitacdes das praticas de
conservagdo, a pesquisa adota uma adaptagio do Método ABC de Gestio de Riscos?,
restringindo-se as etapas de entendimento do contexto e identificacdo de riscos potenciais.
Desse modo, ndo constitui objetivo deste estudo executar integralmente as etapas de andlise
quantitativa, avaliacdo, tratamento e monitoramento dos riscos, tampouco substituir os planos
de gestao de riscos aplicados ao patriménio cultural.

A amostragem material e social também se limita as condi¢des de acesso aos imoveis,
a autorizacdo de seus responsaveis, a disponibilidade de amostras e a participagdo dos sujeitos
convidados. Portanto, os resultados devem ser compreendidos como evidéncias
contextualizadas, capazes de indicar tendéncias, fragilidades e relagdes entre materialidade,
saberes tradicionais e conservagdo, € ndo como uma representacdo estatistica de todo o

patrimoénio edificado do estado do Tocantins.

2 0 Método ABC de gestdo de riscos permite identificar, analisar e priorizar riscos que possam comprometer os
valores do patriménio cultural, considerando agentes de deterioracdo, vulnerabilidades, consequéncias e perda de
valor. Nesta pesquisa, foi utilizado de forma adaptada ao patriménio edificado, com énfase na identificagdo e na
avaliacdo qualitativa dos riscos incidentes sobre os centros historicos estudados (Pedersoli Junior; Antomarchi;
Michalski, 2017).
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1.3.4 Justificativa

Esta pesquisa justifica-se pela relevancia historica, cultural e social do patrimdnio
edificado tocantinense, reconhecido nos processos de tombamento como referéncia para a
memoria, a identidade e a paisagem do estado do Tocantins (IPHAN, 1984-1985, 2008-2011).
O valor desses conjuntos nao se limita a antiguidade ou as caracteristicas arquitetonicas, mas
abrange solugdes construtivas territorialmente contextualizadas, resultantes da interagdo entre
materiais locais, saberes de oficio, formas de ocupagdo e condigdes ambientais.

A degradacao desse patrimonio produz efeitos que ultrapassam as perdas estéticas e a
descaracterizagdo formal, pois pode comprometer a integridade estrutural das edificagdes, a
continuidade dos saberes construtivos tradicionais € a permanéncia das comunidades nos
centros histdricos. Sua conservagao relaciona-se, portanto, a protecdo da memoria coletiva, a
valorizacdo dos modos tradicionais de fazer e a manutencao de referéncias urbanas e culturais
para as populacdes locais.

No ambito académico, a pesquisa propde uma abordagem multidisciplinar para um
problema frequentemente analisado de forma fragmentada. O estudo articula materiais,
condi¢des climéticas, saberes tradicionais e atuagdo dos 6rgaos responsaveis com base na no¢ao
de sustentabilidade patrimonial, considerando que a conservacao das edificacoes historicas em
terra depende da interacdo entre desempenho material, manuteng¢ao, conhecimento técnico e
adaptagdo climatica.

A investigacdo também apresenta potencial para subsidiar diretrizes de conservagado
preventiva adequadas as especificidades dos centros historicos tocantinenses. A integracao
entre caracterizacao construtiva, analise de vulnerabilidades, percepcdes sociais e politicas de
preservagdo pode contribuir para a formulacdo de estratégias continuas, territorialmente
contextualizadas e tecnicamente coerentes. Essa abordagem fundamenta-se em problemas
identificados nos processos de tombamento, em evidéncias empiricas dos sistemas construtivos
e nas limitagdes institucionais observadas no territorio estudado.

A atualidade do tema reforga sua pertinéncia. A UNESCO e o ICOMOS tém alertado
para os impactos das mudangas climaticas e dos desastres sobre os bens patrimoniais,
especialmente aqueles constituidos por materiais sensiveis a agua, ao calor, a umidade ¢ a
eventos extremos (ICOMOS, 2019; Sesana et al., 2021; UNESCO, 2023). Nos municipios

investigados, essa vulnerabilidade assume maior relevancia devido a presenca de sistemas
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construtivos em terra, madeira e telhas ceramicas, bem como de quintais, areas livres e solugdes

arquitetonicas vinculadas ao clima e a disponibilidade de materiais locais (Bonfim; Araujo;

Nascimento, 2021; Fortes et al., 2026). Assim, a pesquisa busca oferecer uma base analitica

para a formulacdo de respostas mais eficazes a conservacdo do patrimdnio edificado em terra

no Tocantins.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo geral

Analisar a vulnerabilidade do patrimdnio edificado dos centros histéricos de Natividade

e Porto Nacional, no Tocantins, a partir da relagdo entre os impactos de eventos climaticos

extremos decorrentes do aquecimento global, sistemas construtivos tradicionais e

transformagdes dos saberes de oficio.

1.4.2 Objetivos especificos

a)

b)

Para alcancgar o objetivo geral, sdo propostos os seguintes objetivos especificos:

Caracterizar as técnicas construtivas tradicionais e as propriedades fisico-mecanicas dos
materiais das edificacdes historicas de Natividade e Porto Nacional, especialmente
adobe e telhas ceramicas, tomando as Normas Brasileiras (NBR) 16814 (2020) e NBR
15310 (2009), da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), como pardmetros
de referéncia, sem desconsiderar a condi¢ao histdrica, artesanal e heterogénea desses
materiais;

Analisar as percepg¢des de moradores, mestres artifices e profissionais técnicos sobre o
patrimonio edificado, com énfase nos vinculos de memoria e pertencimento, nas
dificuldades de conservagao cotidiana, nos conflitos institucionais, na crise dos saberes
construtivos tradicionais € nos impactos percebidos das mudangas climaticas;
Identificar os impactos de eventos climaticos extremos (chuvas, tempestades, secas

prolongadas) e agentes de deterioracdo que incidem sobre os centros historicos
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estudados, considerando ameacas, patologias recorrentes, vulnerabilidades materiais,
fatores urbanos, abandono, intervengdes inadequadas e capacidade publica de resposta;
d) Discutir diretrizes de conservagdo preventiva, adaptacdo climatica, assisténcia técnica
continuada e valorizacdo dos saberes construtivos tradicionais, com vistas ao

fortalecimento da preservagao do patrimonio edificado tocantinense.

1.5 Impacto potencial desta pesquisa

A tese se alinha diretamente aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da
Organizag¢ao das Nagdes Unidas (ONU), especialmente ao ODS 4, ao contribuir para a
educacao, a formacao técnica ¢ a valorizacao dos saberes tradicionais; ao ODS 10, ao discutir
desigualdades territoriais, institucionais e de acesso a assisténcia técnica nos centros historicos;
ao ODS 11, por tratar da protegao e salvaguarda do patrimonio cultural, da permanéncia social
e da sustentabilidade urbana; ao ODS 13, ao incorporar a adaptagdo as mudancas climaticas
como dimensdo da conservacdo patrimonial; € ao ODS 17, ao evidenciar a necessidade de
articulagdo entre universidades, 6rgdos de preservacgdo, poder publico, comunidades locais,
mestres artifices e profissionais técnicos.

Neste contexto, a Agenda 2030 reconhece, entre outros pontos, a importancia da
educagao de qualidade, da reducdo das desigualdades, da protecdo do patrimonio cultural e
natural, da acdo climatica e das parcerias para o desenvolvimento sustentavel (ONU, 2015).
Nesse sentido, o impacto potencial da pesquisa reside também na possibilidade de subsidiar
acoOes de formagao de artifices, assisténcia técnica continuada, educagdo patrimonial, gestao de

riscos e conservagao preventiva nos centros historicos estudados.

1.6 Estrutura da tese

Este trabalho esta organizado em seis se¢des, além dos elementos pré-textuais, das
referéncias, fontes orais e apéndices. A primeira se¢do corresponde a introducao, na qual sdo
apresentados o tema e a delimitacdo do objeto de pesquisa, a trajetoria do pesquisador e sua
aproximacao com o objeto, o problema de pesquisa, a hipdtese, a delimitacdo do escopo, a

justificativa, os objetivos, o impacto potencial do estudo e a estrutura geral da tese.
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A segunda secdo, intitulada Mudangas climaticas, gestdo de riscos e conservacao do
patrimonio, apresenta a fundamentacao relacionada aos riscos climaticos incidentes sobre o
patrimonio edificado. Nela sdo discutidas as mudancgas climaticas e seus efeitos sobre os bens
culturais, a dindmica climatica e as proje¢cdes para o Tocantins, bem como as estratégias de
adaptacao e mitigagdo frente aos riscos climaticos no patriménio edificado.

A terceira sec¢do, intitulado Memoria e vulnerabilidade dos saberes de oficio na
arquitetura vernacular de Natividade e Porto Nacional, aborda os fundamentos conceituais e
historicos da pesquisa. Sdo discutidos o patrimdnio cultural, a memoria e a identidade, as
perspectivas historicas do patrimdnio, a cultura construtiva nos centros historicos tocantinenses,
as técnicas, tecnologias e saberes de oficio, a arquitetura vernacular no Tocantins, os sistemas
construtivos em terra e as patologias recorrentes em edificagdes historicas construidas com
esses materiais.

A quarta se¢do apresenta o percurso metodologico adotado para identificar e avaliar os
riscos a preservacdo do patrimonio edificado. De natureza aplicada, carater exploratorio-
descritivo e analitico e abordagem interdisciplinar, a pesquisa articula métodos qualitativos e
quantitativos, abrangendo revisdo bibliografica e documental, analise dos processos de
tombamento, pesquisa de campo, registros fotograficos, visitas técnicas, avaliagdo do estado de
conservagdo, caracterizagdo dos materiais e sistemas construtivos, coleta e preparacdo de
amostras, ensaios fisico-mecanicos em adobes e telhas ceramicas e analise estatistica dos
resultados. A dimensdo qualitativa compreendeu entrevistas semiestruturadas fundamentadas
na Histéria Oral, destinadas a compreensdo das memorias, dos saberes tradicionais, das
percepcdes de risco, dos vinculos afetivos e dos desafios relacionados a conservagao. Os dados
laboratoriais, documentais, visuais e narrativos foram integrados por meio de triangulagdo
interpretativa, associada a adaptacdo qualitativa do Método ABC para a identificacdo e a

avaliagdo dos riscos potenciais (Figura 1).
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Figura 1 — Fluxograma do percurso metodoldgico da pesquisa

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA3 ETAPA 4 ETAPA S
Pesquisa
Pesquisa de Pesquisa qualitativa: Integragdo das
Revisao tedrico- campo e quantitativa: Entrevistas evidéncias e
documental e caracterizacdo do Caracterizagdo Semiestruturadas, avaliagdo
analise climatica patriménio fisico-mecanica Historia Oral e qualitativa dos
edificado dos materiais Analise de riscos
Conteudo

Fonte: Proprio autor, 2026.

A quinta se¢do reune os resultados e discussdes da pesquisa. Inicialmente, sdo
analisados a materialidade e o desempenho dos sistemas construtivos, com énfase nos adobes,
nas telhas ceramicas, na compatibilidade material e nas patologias observadas. Em seguida, sdo
discutidas as percepcdes sociais, os saberes construtivos e os desafios da preservagao,
considerando moradores, mestres artifices e profissionais técnicos. A se¢ao também contempla
a analise dos riscos climaticos e da vulnerabilidade do patriménio edificado, incluindo
projecdes climaticas, evidéncias de campo, agentes de deterioragdo, vulnerabilidades,
consequéncias, avaliacdo qualitativa por municipio, comparacdo entre Porto Nacional e
Natividade.

Na ultima se¢do sdo apresentadas as consideragdes finais do trabalho, retomando o
problema de pesquisa, a hipdtese e os objetivos propostos. Nessa parte, sdo apresentadas as
principais contribui¢des do estudo, com destaque para a necessidade de integrar conservacao
preventiva, adaptacado climatica, valorizagdo dos saberes construtivos tradicionais, assisténcia

técnica continuada, educacao patrimonial e fortalecimento do poder publico.
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2 MUDANCAS CLIMATICAS, GESTAO DE RISCOS E CONSERVACAO DO
PATRIMONIO

2.1 Mudangas climaticas e risco ao patrimonio edificado

As discussoes sobre desastres ambientais ganharam forca a partir da segunda metade do
século XX, inicialmente centradas na gestdo de desastres e, posteriormente, na gestao de riscos
de desastres (Marchezini, 2020; UNISDR, 2015). Essa mudanca de enfoque ¢ significativa
porque desloca a atencdo do evento adverso em si para as condi¢des historicas, materiais,
governamentais e sociais que transformam uma ameaca em desastre. Os desastres ndo podem
ser interpretados como acontecimentos exclusivamente naturais, pois resultam da interagdo
entre ameagas, exposicao, vulnerabilidades preexistentes e capacidades governamentais e
comunitarias de resposta (UNDRR, 2017; UNISDR, 2015).

No campo do patrimdnio cultural, essa perspectiva € relevante, uma vez que edificagdes
historicas frequentemente acumulam fragilidades decorrentes da idade, das técnicas
construtivas tradicionais, da auséncia de manuten¢do, de intervencdes incompativeis e das
pressdes urbanas contemporaneas (UNESCO, 2015; Campos; Corréa, 2021; Froner et al.,
2021).

O desastre patrimonial ndo corresponde apenas a ruina fisica de uma edificagdo, mas
também a ruptura de vinculos de memoria, praticas sociais, identidade territorial e transmissao
de saberes (UNESCO, 2015; Marchezini, 2020). A ocorréncia de desastres e a ampliacao das
ameacas naturais e antropicas levaram institui¢des como ICOMOS, Global Heritage Fund e
World Monuments Fund a produzirem relatorios e listas sobre patrimonio em risco, indicando
que a conservagao passou a depender cada vez mais da capacidade de antecipar danos e de
compreender ameacas como processos territorialmente situados (ICOMOS, 2006; Global

Heritage Fund, 2012; World Monuments Fund, 2024). Como observa Marchezini (2020, p.35):

catastrofes e desastres sdo caracterizados por um conjunto de danos materiais,
ambientais, bioldgicos, humanos e psicossociais que excedem a capacidade
socioinstitucional local e/ou regional e/ou nacional de fazer frente a situagdo que, por
vezes, prolonga-se por longos meses e/ou anos a fio, sem que as medidas de
reconstrugdo material e recuperacdo social sejam suficientes para restabelecer as
territorialidades prévias a situacdo de disrupgdo, de ruptura das relagdes usuais e das
formas de exercé-las, ou em uma nova situagdo que socialmente se considere o
desastre como superado.
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Essa defini¢do amplia o entendimento do desastre ao evidenciar sua dimensdo social e
territorial. Quando aplicada ao patriménio edificado, permite compreender que a perda de uma
casa historica, de uma igreja, de uma ruina arqueoldgica ou de um conjunto urbano nao se
encerra no colapso material, mas alcanca modos de vida, repertorios técnicos, referéncias
identitérias, praticas religiosas, relagdes de vizinhanga e narrativas comunitarias (Marchezini,
2020; UNESCO, 2015). A UNESCO (2015) reforga essa perspectiva ao afirmar que a definigao
de desastre deve abranger também a perda dos valores culturais do patriménio mundial e,
quando pertinente, de seus ecossistemas.

No contexto das mudangas climadticas, esse debate torna-se ainda mais complexo. De
acordo com o Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas, em inglés,
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), as atividades humanas, sobretudo por
meio das emissdes de gases de efeito estufa, causaram inequivocamente o aquecimento global,
com a temperatura média da superficie terrestre atingindo cerca de 1,1 °C acima do periodo de
1850-1900 entre 2011 e 2020 (IPCC, 2023). As mudangas climéaticas correspondem, portanto,
a alteragdes persistentes nos padrdes médios e extremos do clima, envolvendo temperatura,
precipitagdo, umidade, ventos, secas, ondas de calor, incéndios e eventos hidrolégicos intensos
(IPCC, 2022; IPCC, 2023). Em termos patrimoniais, seus efeitos se manifestam tanto por
impactos graduais, como o aumento da temperatura média, as variagcdes de umidade relativa e
a maior frequéncia de ciclos de expansdo e retragdo dos materiais, quanto por impactos
abruptos, como tempestades, enxurradas, inundagdes, deslizamentos e vendavais (Sesana et al.,
2021; ICOMOS, 2019).

A relagdo entre patrimonio cultural e mudancgas climaticas exige, assim, uma abordagem
integrada entre conservacao preventiva, planejamento urbano, gestao de riscos e governanga
territorial. Bens culturais edificados ndo sdo afetados apenas pela intensidade dos eventos
climaticos extremos; eles respondem de modo desigual conforme sua materialidade, estado de
conservagdo, insercao urbana, exposicdo a processos de drenagem e calor, usos sociais e
capacidade governamental e comunitaria de prevencao, resposta e recuperagao (UNESCO,
2015; Campos; Corréa, 2021; Zanirato, 2021).

Nesse contexto, a avaliacdo do risco climatico em centros histdricos deve considerar em
conjunto o perigo climatico, a exposi¢do, a vulnerabilidade material, social e técnica, o valor
cultural e a capacidade adaptativa ou de resposta (Figura 2). Nessa perspectiva, o risco nao

resulta de um unico fator, mas da interacdo entre ameacas, condigdes de sensibilidade e
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possibilidades concretas de prevengao, adaptacio e recuperagdo (IPCC, 2022; UNESCO, 2015;
Zanirato, 2021; Engel; Librelotto, 2024).

Figura 2 — Modelo de risco climatico aplicado ao patrimdnio edificado
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Fonte: Campos et al. (2025, p. 51).

Nesse cenario, a conservacao preventiva assume papel central, pois desloca a gestdo
patrimonial de uma logica reativa, concentrada em reparos apds o dano, para uma logica
prospectiva de antecipa¢do, monitoramento, manutengdo, preparagdao e resposta (UNESCO,
2015; Campos; Corréa, 2021).

No patrimoénio edificado, os impactos climaticos incidem de forma diferenciada sobre
materiais porosos, argamassas, madeiras, coberturas, fundagdes e revestimentos, pois a resposta
dos edificios histéricos depende da natureza dos materiais, dos detalhes construtivos e do estado
de conservacdo de seus componentes (Sesana et al., 2021). O aumento da umidade pode
intensificar infiltragdes, ascensdo capilar, destacamento de rebocos, eflorescéncias salinas,
corrosdao de elementos metélicos, apodrecimento de madeiras e crescimento de fungos e
vegetacao indesejada, uma vez que a agua favorece processos fisicos, quimicos e biologicos de
degradacdo dos materiais de constru¢do (Stambolov; Van Asperen de Boer, 1976; Kent, 2018).
As variagdes térmicas favorecem movimentacgdes diferenciais, fissuracdo, perda de aderéncia
entre camadas e fadiga dos materiais. Ja eventos extremos, como chuvas intensas e ventos

fortes, podem sobrecarregar coberturas, sistemas de drenagem e estruturas de contengao,
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produzindo danos subitos em edificios que ja apresentam fragilidades acumuladas (Sesana et
al., 2021; Sabbioni; Brimblecombe; Cassar, 2010).

Pereira, Pasini e Bittencourt (2021) afirmam que a Convengao da UNESCO de 1972
para a Protecdo do Patrimdnio Mundial, Cultural e Natural ndo considerava explicitamente os
efeitos das mudancas climaticas, concentrando-se na preservacao de locais excepcionais para
as geragdes futuras. Posteriormente, a Convengado para a Salvaguarda do Patrimonio Cultural
Imaterial, de 2003, passou a enfatizar a relacdo entre patrimdnio imaterial, diversidade cultural,
desenvolvimento sustentdvel e articulagdo entre patrimdnio tangivel, intangivel e natural
(UNESCO, 1972; UNESCO, 2003; Pereira; Pasini; Bittencourt, 2021).

Entre os principais esforcos internacionais para enfrentar as mudancas climaticas,
destacam-se a Conven¢ao-Quadro das Nagoes Unidas sobre Mudanga do Clima, de 1992, o
Protocolo de Quioto, de 1997, ¢ o Acordo de Paris, de 2015. Este ultimo reconheceu as
mudancas climdticas como ameaca urgente e potencialmente irreversivel, exigindo ampla
cooperacao internacional para mitigacdo, adaptagdo e limitacdo do aumento da temperatura
média global (UNFCCC, 1992; UNFCCC, 1998; UNFCCC, 2015). Essa agenda internacional
ndo ¢ alheia ao campo patrimonial; ao contrario, a conservagao dos bens culturais depende cada
vez mais de politicas climaticas, enquanto a adaptacao climatica adquire maior densidade social
quando incorpora memoria, identidade e valores culturais (ICOMOS, 2019; Pereira; Pasini;
Bittencourt, 2021).

O IPCC adverte que a continuidade das emissdes levard ao aumento do aquecimento
global e que cada incremento adicional de temperatura intensificard perigos multiplos e
simultaneos, incluindo extremos de calor, eventos muito umidos € muito Secos € riscos
compostos (IPCC, 2023). A UNESCO (2015) também destaca que bens do patrimonio cultural
e natural podem sofrer perdas de valores culturais e ecoldgicos diante de desastres, o que exige
integrar gestao de risco, preparacdo, resposta e recuperacdo. A vulnerabilidade, nesse sentido,
nao ¢ atributo fixo do edificio, mas condigdo produzida pela combinagdo entre clima,
materialidade, manutengdo, uso, gestao e desigualdades territoriais (UNESCO, 2015; UNDRR,
2017; Zanirato, 2021).

No Brasil, a urbanizagdo acelerada e desordenada contribuiu para a ocupacao de areas
suscetiveis a desastres ambientais, muitas vezes por populagdes socialmente vulneraveis. As
alteracdes climaticas intensificam fendmenos associados a secas, incéndios, enchentes,

tempestades e desastres tecnologicos, podendo gerar perdas irreparaveis a memoria de grupos
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sociais (PBMC, 2014; UNESCO, 2015; Froner et al., 2021). Dessa forma, muitos bens culturais
impactados por desastres ndo sao patrimonializados nem inventariados, o que amplia o risco de
perdas sem registro adequado. Essa lacuna € particularmente grave em contextos de arquitetura
vernacular e técnicas tradicionais, cuja importancia histérica e social nem sempre se encontra

formalmente reconhecida nos instrumentos de prote¢do (Campos; Corréa, 2021; Froner et al.,

2021).

2.2 Dinamica climatica e projecdes para o Tocantins

A passagem da discussao global para a escala regional ¢ indispensavel, pois os impactos
climaticos sobre o patrimonio edificado dependem de condicdes locais de temperatura,
precipitagdo, relevo, solo, drenagem, cobertura vegetal, forma urbana e praticas de manutengao
(IPCC, 2022; Sesana et al., 2021). No caso do Tocantins, essa leitura ¢ especialmente
importante em razao da presenga de conjuntos historicos associados a técnicas tradicionais,
como adobe, taipa, alvenarias mistas, estruturas de madeira e coberturas ceramicas, cujo
desempenho depende da relagdo entre materialidade, umidade e regime sazonal de chuvas
(Bonelli, 2008; Paz, 2013).

Os modelos climaticos globais, ou Global Climate Models (GCMs), simulam o
funcionamento do sistema climatico em escala planetaria, representando interagdes entre
atmosfera, oceanos, superficie terrestre, gelo, vegetacao e ciclos biogeoquimicos (IPCC, 2021).
Embora sejam fundamentais para a compreensao de tendéncias de longo prazo, sua resolucao
espacial ¢, em geral, insuficiente para captar especificidades locais de relevo, uso do solo e
circulacao atmosférica regional. Por essa razdo, estudos aplicados a gestdo territorial e
patrimonial recorrem frequentemente a modelos climaticos regionais, ou Regional Climate
Models (RCMs), capazes de realizar o downscaling das projecdes globais para escalas mais
finas (MCTI, 2016; Sousa et al., 2019).

No ambito dessa discussdo, o Coupled Model Intercomparison Project Phase 6
(CMIP6) constitui a etapa mais recente do principal programa internacional de intercomparacgao
de modelos climaticos globais. O projeto coordena simulagdes histéricas e futuras,
possibilitando avaliar tanto a capacidade dos modelos de representar o clima observado quanto
suas respostas a diferentes trajetdrias de emissdes e desenvolvimento socioecondmico (Eyring

et al., 2016). As simulagdes historicas, portanto, ndo correspondem a projecdes, mas a linhas
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de base para verificar o desempenho dos modelos na representagdo de variaveis como
temperatura, precipitacdo e circulagcdo atmosférica, aspecto particularmente relevante em paises
com elevada variabilidade regional, como o Brasil (Eyring et al., 2016; Firpo et al., 2022).

No Brasil, as projecdes climaticas podem ser consultadas por meio da plataforma
Projecdes Climaticas no Brasil, vinculada ao Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
/ Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI), que retine dados derivados de modelos
globais e regionais, além de graficos e informacdes sobre a mudanga do clima no territdrio
nacional (INPE, 2020). Essa ferramenta permite visualizar tendéncias espaciais e temporais de
variaveis como temperatura, precipitagao e extremos climaticos. Contudo, ¢ importante lembrar
que projecoes climaticas ndo constituem previsdes deterministicas, mas cendrios condicionados
por trajetdrias de emissdes, hipdteses socioecondmicas, estruturas de modelos e incertezas
inerentes ao sistema climatico (IPCC, 2021).

Nos estudos regionalizados disponiveis para o Tocantins, predominam as Trajetorias
Representativas de Concentracdo, em inglés, Representative Concentration Pathways (RCPs),
empregadas no Coupled Model Intercomparison Project Phase 5 (CMIP5) e no Quinto
Relatorio de Avaliagdo do IPCC. O RCP 4.5 expressa uma trajetoria intermediaria, associada a
estabilizacdo relativa das emissdes, enquanto o RCP 8.5 representa uma trajetéria de altas
emissoes, usualmente adotada como cenario de maior pressao climatica (Sousa et al., 2019).
No CMIP6, os cendrios passaram a ser estruturados pelas Trajetorias Socioecondmicas
Compartilhadas, ou Shared Socioeconomic Pathways (SSPs), que articulam narrativas
socioecondmicas a niveis de forgamento radiativo ao final do século XXI, como SSP1-2.6,
SSP3-7.0 e SSP5-8.5 (O’ Neill et al., 2016; Riahi et al., 2017; Tebaldi et al., 2021).

Collicchio et al. (2022) explicam que as projegdes para o Tocantins foram elaboradas a
partir de modelos climaticos empregados nos relatorios de avaliagdo do IPCC. Para o Quinto
Relatério de Avaliagdo (ARS), utilizaram-se os modelos regionais Eta-HadGEM2-ES e Eta-
MIROCS, resultantes do downscaling dos modelos globais HadGEM2-ES e MIROCS, com
recorte espacial para o estado e horizonte temporal entre 2021 e 2050 (Collicchio et al., 2022).
Essa combinagdo ¢ metodologicamente relevante porque permite comparar respostas distintas
do sistema climatico regional, sobretudo em relagdo a temperatura, a precipitagdo e a

deficiéncia hidrica.
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Entre os modelos globais do CMIP6, destacam-se o IPSL-CM6A-LR, o HadGEM3-
GC31-MM, o CMCC-ESM2 e o ACCESS-ESM1-5, desenvolvidos por diferentes centros de
modelagem e com distintas formulagdes do sistema climatico. Esses modelos incorporam
componentes atmosféricos, oceanicos, terrestres, biogeoquimicos e de gelo marinho,
permitindo ampliar a comparagao entre possiveis respostas climaticas. Contudo, seus resultados
devem ser interpretados considerando diferengas de resolugdo, parametrizacao e desempenho
regional, especialmente em paises de elevada variabilidade climatica, como o Brasil (Boucher
et al., 2020; Roberts et al., 2019; Lovato et al., 2022; Ziehn et al., 2020; Firpo et al., 2022).

Os resultados de Sousa et al. (2019) e Collicchio et al. (2022) baseiam-se em cenarios
RCP e em modelos regionais derivados do CMIPS5, enquanto o CMIP6 incorpora combinagdes
atualizadas entre trajetorias socioecondmicas, emissoes de gases de efeito estufa e forgamento
radiativo. Desse modo, os SSPs nao substituem os RCPs utilizados nas proje¢des regionais, mas
auxiliam na leitura comparativa dos niveis de risco climatico associados ao patrimdnio
edificado (O’Neill et al., 2016; IPCC, 2023; Hausfather, 2025).

Do ponto de vista climatico, o Tocantins apresenta forte sazonalidade, marcada pela
alternancia entre estacdo chuvosa e estacao seca. Collicchio ef al. (2022) estimam temperatura
média anual em torno de 25,7 °C e precipitagdo média anual de aproximadamente 1.676 mm
no clima atual. Mais de 90% do total anual de chuvas ocorre, em geral, entre outubro e abril,
sendo o trimestre de janeiro a marco responsavel por cerca de 47% desse total (Collicchio et
al., 2022). Essa concentracdo sazonal ¢ decisiva para a conservacdo do patrimdnio, pois
periodos de chuva intensa sucedem meses de estiagem, produzindo ciclos de umedecimento e
secagem que afetam diretamente as construgdes vernaculares.

Segundo Marengo et al. (2007), projeg¢oes climaticas para o Norte do Brasil ja
indicavam aumento significativo da temperatura e reducdo da precipitacdo. No cendrio
pessimista, projetava-se aumento de 4 °C a 8 °C na temperatura e redugdo de 15% a 20% na
precipitagdo; no cendrio otimista, aumento de 2 °C a 5 °C e redugao de 5% a 15% (Marengo et
al., 2007). Embora anteriores aos modelos regionais mais recentes, essas projecoes
permanecem relevantes como marco de referéncia para a compreensdo das tendéncias de

aquecimento e possivel aridizagdo em partes do territorio brasileiro.
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Para o Tocantins, estudos mais recentes de Sousa et al. (2019) e Collicchio et al. (2022)
confirmam aumento significativo da temperatura e reducao da precipitacao até meados e fins
do século XXI. Collicchio et al. (2022) indicam aumento da temperatura média anual entre
1,3°C e 1,5°C nos cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5, respectivamente, com base no modelo Eta-
MIROCS (Figura 3). Ja o modelo Eta-HadGEM2-ES projeta aumento de aproximadamente 1,8
°C no cenario RCP 4.5 e de até 3 °C no RCP 8.5, no periodo de 2021 a 2050 (Collicchio et al.,
2022).

Figura 3 — Anomalia anual de temperatura média no Tocantins — Eta-MIROCS5
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Fonte: INPE (2020).

Quanto a precipitacdo, o modelo Eta-MIROCS prevé reducao média anual de 15,6% no
cenario RCP 4.5 e de 23% no RCP 8.5 (Collicchio et al., 2022). Sousa et al. (2019) observam
ainda reducdo significativa da precipitagdo, especialmente no sul do estado, com diminui¢ao de
até 524,8 mm no periodo chuvoso, de outubro a margo, no cenario RCP 8.5 até 2040 (Figura
4). Simultaneamente, projetam-se aumentos de até 5,1 °C, 5,9 °C e 4,8 °C para as temperaturas
média, maxima e minima, respectivamente, sobretudo na regiao sudoeste do Tocantins (Sousa

etal.,2019).



41

Figura 4 — Anomalia anual de precipitacao no Tocantins — Eta-MIROCS
BCPE 4.5 2001 - 2040) RCP BE (2011 - 2040)

Fonte: INPE (2020).

Esses resultados indicam que o risco ao patrimonio cultural no Tocantins nao se limita
a quantidade anual de chuva, mas envolve sua redistribuicdo sazonal, a intensificacdo de
extremos, a deficiéncia hidrica, o ressecamento dos materiais ¢ a ampliagdo do risco de
incéndios (Sousa et al., 2019; Collicchio ef al., 2022). Embora a redugdo da precipitacao anual
possa parecer, a primeira vista, favoravel a conservacao de edificacdes em terra, ela nao elimina
o problema. A concentragdo das chuvas em eventos mais intensos pode aumentar processos
erosivos, infiltragdes, movimentos de terra e sobrecarga na drenagem, enquanto estiagens
prolongadas podem provocar retracao dos materiais, fissuras e maior suscetibilidade ao fogo
(IPCC, 2022; Sesana et al., 2021). A combina¢do entre secas mais severas e chuvas
concentradas intensifica o estresse sobre os materiais construtivos, exigindo monitoramento
continuo.

No curto prazo, entre 2021 e 2040, parte do aquecimento decorre das emissdes ja
acumuladas, e as diferengas entre cendrios tendem a ser atenuadas pela variabilidade natural.
No médio e no longo prazo, contudo, a distingao entre trajetorias de menor emissao € cenarios
de maior forcamento torna-se decisiva para a adaptagdo. Assim, em andlises voltadas ao
patrimonio edificado, o SSP1-2.6 pode representar uma trajetéria desejavel de mitigacao; o
SSP3-7.0, uma referéncia prudente de risco climatico médio-alto; e o SSP5-8.5, um limite

superior para testes de sensibilidade, especialmente na avaliacio de bens vulneréveis,
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infraestrutura critica, drenagem urbana, incéndios e degradacao material (IPCC, 2023; Climate
Action Tracker, 2025; Hausfather, 2025).

Assim, a dinamica climatica do Tocantins deve ser compreendida como condigdo ativa
de conservacdo. O clima ndo constitui apenas pano de fundo ambiental, mas atua como agente
de deterioracdo e como variavel estratégica para politicas de preservagao (UNESCO, 2015;
Sesana et al., 2021). Em centros historicos, a leitura climatica precisa ser articulada ao
mapeamento de declividades, rotas de escoamento superficial, areas impermeabilizadas, estado
de conservagdo das coberturas, vulnerabilidade social dos moradores e presenca de bens nao
inventariados. Essa integragdo permite incorporar o patrimonio edificado as agendas de
adaptacao climatica e defesa civil, superando a separagdo entre politica ambiental, politica

urbana e politica cultural (UNESCO, 2015; IPCC, 2022; Campos; Corréa, 2021).

2.3 Estratégias de adaptacao e mitigacao frente aos riscos climaticos no patrimonio

edificado

As projegdes climaticas para o Tocantins reforgam a necessidade de politicas publicas
voltadas a mitigagdo e a adaptacdo climatica, especialmente diante da tendéncia de aumento de
temperatura, reducdo da precipitacdo média e intensificacdo de extremos climaticos projetada
para o estado (Sousa et al., 2019; Collicchio et al., 2022). Sousa et al. (2019) e Collicchio et al.
(2022) destacam a urgéncia de estratégias de conservagao dos recursos naturais, adocao de
praticas sustentaveis e implantagao de infraestrutura resiliente ao clima. No campo patrimonial,
essas medidas precisam ser articuladas a conservagdo preventiva, a0 monitoramento de riscos
e a manutencdo de coberturas, drenagens, rebocos e fundagdes, bem como a valoriza¢do dos
saberes construtivos tradicionais capazes de orientar reparos compativeis (UNESCO, 2015;
ICOMOS, 2019; Bonelli, 2008).

A adaptacdo climatica do patriménio edificado deve partir do reconhecimento de que
cada bem apresenta combinagdo propria de valor cultural, materialidade, uso social, estado de
conservagao e exposicao ambiental (UNESCO, 2015; ICOMOS, 2019). Em edificacdes de
terra, por exemplo, a compatibilidade entre materiais € decisiva: intervengdes com argamassas
rigidas, cimenticias ou impermeéveis podem aprisionar a umidade e acelerar a degradacdo de

paredes de adobe ou taipa (Kanan, 2008; Oliveira, 2011). Nesse sentido, manuais técnicos de
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conservagao e referéncias sobre constru¢do com terra enfatizam a necessidade de compreender
o comportamento fisico e higroscopico dos materiais, respeitar as técnicas construtivas
tradicionais e evitar solugdes padronizadas que desconsiderem o sistema original (Bonelli,
2008; Neves; Faria, 2011; Oliveira, 2011). A Figura 5 exemplifica o uso de reboco com

argamassa de cimento Portland em edificacdo historica no Tocantins.

Figura 5 — Rechcl) com argamassa de cimento Portland, Arraias — TO
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Fonte: Proprio autor (2024).

No plano pratico, a adaptacdo deve incluir inspegdes periddicas antes, durante e depois
do periodo chuvoso; limpeza de calhas e tubulagdes de drenagem; revisdo de telhados, beirais
e estruturas de madeira; controle da vegetacao aderida; recomposi¢do com rebocos compativeis;
monitoramento de fissuras e umidade; e documentagdo fotografica continua (UNESCO, 2015;
La Pastina Filho, 2005; Weissheimer, 2022). Embora parecam simples, essas agdes sao
decisivas para impedir que falhas localizadas evoluam para danos estruturais. A conservacao
preventiva, portanto, deve ser incorporada como rotina administrativa € comunitaria, € nao

apenas como resposta emergencial apds o desastre (UNESCO, 2015; Campos; Corréa, 2021).
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As técnicas construtivas resilientes, nesse contexto, ndo devem ser compreendidas como
substitui¢do indiscriminada de materiais tradicionais por solugdes contemporaneas. Em muitos
casos, a resiliéncia esta justamente na compatibilizacdo entre saber técnico-cientifico e saber
local, por meio da melhoria da drenagem sem descaracterizagao do sitio, do reforgo discreto de
coberturas, da ventilagdo adequada, do controle da umidade ascendente, da protecdo de
embasamentos, do uso de argamassas compativeis e da capacitagdo de artesdos e mestres de
oficio (ICOMOS, 2019; UNESCO, 2023; Kanan, 2008; Paz, 2013). O desafio consiste em
construir uma conservacao adaptativa que ndo transforme a adaptacao climatica em justificativa
para perda de autenticidade material (ICOMOS, 1994; ICOMOS, 2019).

No planejamento urbano, a adaptacao patrimonial deve estar articulada a gestao da agua,
do calor e do uso do solo. Centros historicos necessitam de mapeamento de microdrenagem,
identificagdo de pontos de alagamento, controle da impermeabilizagdo, manuten¢do de areas
permedveis e arborizacdo compativel com a preservagdo dos bens (IPCC, 2022; UNESCO,
2015). Estratégias de infraestrutura verde e azul podem contribuir para reduzir ilhas de calor,
favorecer infiltracdo controlada, diminuir a velocidade do escoamento superficial e qualificar
o0s espacos publicos; contudo, tais medidas devem ser avaliadas tecnicamente para evitar efeitos
adversos, como aumento da umidade junto as fundagdes, proximidade excessiva de raizes a
estruturas ou sombreamento que impega a secagem adequada das paredes (IPCC, 2022; Sesana
etal.,2021).

A conservagdo e o reuso de edificios existentes evitam demoli¢des, reduzem o consumo
de novos materiais, diminuem residuos da constru¢do e preservam a energia incorporada,
contribuindo para estratégias de baixo carbono (Historic England, 2024; Preservation Green
Lab, 2011). Desse modo, o patrimoénio ndo deve ser visto apenas como vitima das mudangas
climaticas, mas também como recurso para praticas de baixo carbono, educacdo ambiental,
valoriza¢do de materiais locais e fortalecimento de identidades territoriais (ICOMOS, 2019;
UNESCO, 2023).

No contexto brasileiro, entretanto, a implementacdo dessas estratégias enfrenta
obstaculos significativos. Entre os principais desafios, destacam-se a fragmentacdo entre as
politicas de preservagdo do patrimdnio, meio ambiente, habitacdo, defesa civil e planejamento
urbano; a insuficiéncia de inventarios atualizados; a escassez de equipes técnicas especializadas
em arquitetura de terra; a baixa previsibilidade or¢amentaria destinada a manutengdo; e as

desigualdades sociais, que ampliam a exposi¢ao dos moradores de areas historicas aos riscos
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climaticos (Campos; Corréa, 2021; Froner et al., 2021). Em muitos municipios, a auséncia de
politicas permanentes faz com que a preservagao patrimonial se restrinja a respostas pontuais a
emergéncias, quando os danos ja se encontram avangados ou irreversiveis (UNESCO, 2015;
Campos; Corréa, 2021).

Diante desse quadro, uma agenda critica de adaptag@o patrimonial deve articular quatro
dimensdes complementares: a técnico-material, voltada ao diagndstico, monitoramento e
intervencdo compativel; a territorial, voltada a drenagem, ao microclima, ao uso do solo ¢ a
infraestrutura urbana; governamental, voltada a planos de contingéncia, financiamento,
governanga intersetorial e integragdo com a defesa civil; e a sociocultural, voltada a participagao
comunitdria, a educacao patrimonial, ao reconhecimento de saberes locais e a prote¢ao de bens
ainda ndo formalmente inventariados (UNESCO, 2015; IPCC, 2022; ICOMOS, 2019). A
eficacia da adaptacdo depende da articulagdo entre essas dimensdes, pois solugdes isoladas
tendem a deslocar o risco em vez de reduzi-lo.

A reflexdo sobre mudancgas climaticas e patrimonio edificado exige superar a ideia de
que adaptacdo constitui apenas resposta técnica. Adaptar ¢ também decidir quais memorias
serdo protegidas, quais territorios receberdo investimento, quais comunidades serdo ouvidas e
quais saberes serdo reconhecidos como legitimos (ICOMOS, 2019; UNESCO, 2023). Em
contextos de arquitetura tradicional, a prote¢ao climatica do patrimonio deve ser inseparavel da
protecao das pessoas que habitam, mantém e atribuem sentido a esses bens. Somente assim a
gestdo de riscos deixara de ser instrumento reativo e passara a constituir politica de cuidado
territorial, justica climatica e continuidade cultural (UNESCO, 2015; ICOMOS, 2019; IPCC,
2022).
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3 MEMORIA E VULNERABILIDADE DOS SABERES DE OFiCIO NA
ARQUITETURA VERNACULAR DE NATIVIDADE E PORTO NACIONAL

3.1 Patrimonio cultural, meméria e identidade

De acordo com Choay (2006), o conceito de patrimonio cultural passou por
transformagoes significativas na relagdo entre as sociedades e suas herangas materiais e
imateriais. Inicialmente associado as propriedades hereditarias, o termo “patrimonio” expandiu-
se, sobretudo a partir do século XIX, para incluir o patrimdnio historico. Nessa trajetoria, a
noc¢ao de patrimdnio cultural deixou de se restringir aos bens materiais monumentais € passou
a incorporar praticas, expressoes culturais, memorias coletivas e identidades sociais.

O patrimonio histoérico e cultural € construido com base na memoria coletiva. Para
Halbwachs (2006), a memoria nao corresponde ao simples armazenamento individual de fatos,
mas a uma reconstru¢do social do passado orientada pelos grupos aos quais os sujeitos
pertencem. Desse modo, a memoria ¢ permanentemente reelaborada a partir de quadros sociais,
valores coletivos e referéncias compartilhadas. Ao afirmar que “a lembranca ndo ¢ a
conservagao de imagens passadas, mas uma reconstrucao do passado com a ajuda de dados
emprestados do presente” (Halbwachs, 2006, p. 91), o autor evidencia que lembrar ¢ também
interpretar.

Pierre Nora (1993) amplia essa perspectiva ao introduzir o conceito de lugares de
memoria. Para o autor, monumentos, simbolos e espagos preservados tornam-se mecanismos
de resisténcia ao esquecimento quando a memoria espontanea deixa de operar de forma
continua. Nesse sentido, os lugares de memoria ndo preservam apenas objetos ou edificios, mas
instituem formas de reconhecimento coletivo e pertencimento. Nos centros historicos do
Tocantins, essa relacdo se registra nos processos de tombamento. Em Natividade, o
desenvolvimento municipal € apresentado como algo que nao deve comprometer a paisagem
historica nem a memoria do passado, “eternizada nas edificacdes que resistem aos séculos”
(IPHAN, 1984-1985). Em Porto Nacional, a delimitacdo da area protegida ¢ justificada pela
necessidade de preservar a paisagem urbana vinculada a origem, a evolugdo e a histéria da

cidade (IPHAN, 2008-2011).
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Segundo Pollak (1989), a memoéria ndo deve ser compreendida como narrativa
consensual. Ao contrario, ela envolve disputas simbolicas, processos de selegdo,
enquadramentos sociais e defini¢cdes legitimas do passado. Os bens reconhecidos como
patrimonio ndo sdo registros historicos neutros, mas resultados de escolhas sociais, politicas e
institucionais. Nesse sentido, o patrimonio cultural funciona como instrumento de legitimagao
identitaria, por meio do qual se define o que deve ser lembrado, preservado e transmitido.

Le Goff (2003) refor¢a essa compreensao ao destacar os monumentos como fontes
essenciais para o conhecimento do passado e para a constru¢do da memoria coletiva. Choay
(2006), por sua vez, compreende os monumentos como “memdoria material”, capazes de evocar
lembrangas, sentimentos e vinculos com o passado. Contudo, os monumentos resultam de
contextos politicos e culturais especificos e podem expressar perspectivas de determinados
grupos. Nessa perspectiva, o patrimdnio, enquanto escolha oficial, envolve também exclusdes,
silenciamentos e disputas de reconhecimento (Rodrigues, 2022). Como indicam Funari e
Pelegrini (2009), “o que para uns ¢ patrimdnio, para outros nao ¢”, e os valores sociais
atribuidos aos bens culturais se transformam ao longo do tempo.

No Brasil, a constru¢do de lugares de memoria esteve associada a formagdo da
nacionalidade. A criagdo da Biblioteca Nacional e do Museu Nacional, com a chegada da Corte
portuguesa em 1808, e, posteriormente, do Instituto Historico e Geografico Brasileiro e do
Arquivo Nacional, em 1838, contribuiu para a constituicdo da historia e da memoria nacional
(Rodrigues, 2022). Esse processo demonstra que a patrimonializagcdo se relaciona tanto a
preservagdo de bens quanto a produ¢do de narrativas sobre a identidade coletiva.

No Tocantins, essa discussao assume especificidade propria. Para Santos (2020), apesar
de ser uma criacao administrativa recente, o estado apresenta riqueza cultural constituida por
sitios arqueologicos, construgdes historicas, tradigdes orais, festas religiosas, dangas populares,
praticas culturais, pinturas rupestres e edificagcdes vinculadas a historia regional. A identidade
cultural tocantinense ¢ marcada por influéncias de populagdes negras escravizadas nas minas
de ouro, povos indigenas deslocados pela colonizagao e grupos nordestinos que migraram em
busca de novas formas de vida (Santos, 2020).

Assim, o patrimoénio cultural do Tocantins pode ser compreendido como campo
dindmico de memorias em disputa, no qual se articulam lembranca, esquecimento,
reinterpretagdo e reconhecimento social. Quando a perspectiva de Santos (2020) ¢ aproximada

das formulacdes de Halbwachs (2006), Nora (1993) e Pollak (1989), o patrimdnio deixa de ser
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visto apenas como conjunto de bens materiais ou imateriais e passa a ser entendido como
processo vivo, plural e atravessado por disputas de pertencimento. Nesse sentido, os centros
histéricos de Natividade e Porto Nacional ndo sdo apenas remanescentes arquitetonicos, mas
suportes materiais de sociabilidade, identidade e preservacao para as geracdes futuras. Neves
(2000), em sentido convergente, compreende a memoria social e histoérica como processo ativo
de elaboracao, por meio do qual passado, presente e futuro sdo continuamente reconectados.
Essa perspectiva ¢ particularmente relevante para o estudo dos saberes construtivos tradicionais,
pois muitos deles permanecem na experiéncia de mestres, artifices e moradores, ainda que ndo
estejam sistematizados na literatura.

Essa articulagdo entre memoria, identidade e pertencimento também orienta a educacao
patrimonial. Neste trabalho, ela ndo ¢ compreendida como transmissdo unilateral de
informagdes, mas como processo dialdgico, critico e participativo, territorialmente
contextualizado e atento aos grupos sociais que produzem, usam e atribuem sentido aos bens
culturais. A compreensdao dos processos historicos e das transformagdes do territorio pode
favorecer o reconhecimento dos valores materiais e imateriais do patriménio € a construgao

compartilhada de praticas de conservacao (Horta; Grunberg; Monteiro, 1999).

3.2 Perspectivas historicas do patrimoénio

A preservacdo patrimonial consolidou-se historicamente a partir de diferentes
concepgdes sobre conservacdo, restauracdo, autenticidade e transmissdo dos bens culturais.
Conforme John Ruskin, os monumentos deveriam conservar as marcas da passagem do tempo,
pois a restauracao poderia destruir a autenticidade historica da obra e produzir uma aparéncia
falsa do passado (Ruskin, 2008). Em posi¢ao distinta, Viollet-le-Duc compreendia a restauragao
como operacao capaz de restituir ao edificio uma unidade formal e estilistica, ainda que essa
condi¢do nunca tivesse existido integralmente em determinado momento historico (Viollet-le-
Duc, 2019).

Camillo Boito propds uma posi¢@o intermediaria entre a recusa radical da restauragao e
o restauro estilistico, defendendo intervengdes cautelosas, distinguiveis e respeitosas em
relagdo ao documento historico. Sua contribuig¢ao estd na defesa de uma restauracao prudente,
na qual conservar ¢ preferivel a reparar, reparar € preferivel a restaurar, e restaurar ¢ preferivel

a refazer (Boito, 2003). Cesare Brandi, por sua vez, formulou a teoria do restauro critico,
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segundo a qual a restauracao deve incidir sobre a matéria da obra de arte, respeitando sua dupla
condic¢do estética e historica e garantindo sua transmissao ao futuro (Brandi, 2004).

No ambito internacional, a Carta de Veneza, de 1964, constituiu marco importante ao
ampliar a no¢do de monumento historico, incluindo conjuntos urbanos e rurais, seus entornos e
a necessidade de conservagdo permanente dos bens culturais (ICOMOS, 1964). A Convengao
sobre a Prote¢ao do Patrimonio Mundial, Cultural ¢ Natural, adotada em 1972, reconheceu o
valor universal excepcional de monumentos, conjuntos e areas naturais, instituindo um sistema
internacional de cooperagdo e assisténcia para identificagdo, conservacdo e valorizacdo dos
bens patrimoniais (UNESCO, 1972; UNESCO World Heritage Centre, [s.d.]).

Posteriormente, o Documento de Nara sobre Autenticidade, de 1994, aprofundou o
debate ao afirmar que os juizos de autenticidade devem considerar a diversidade cultural e os
valores atribuidos aos bens em seus contextos especificos (ICOMOS, 1994). Em 2003, a
Convengao para a Salvaguarda do Patrimonio Cultural Imaterial ampliou o escopo da protecao
patrimonial ao incluir praticas, expressoes, conhecimentos e habilidades reconhecidos pelas
comunidades como parte integrante de sua heranga cultural (UNESCO, 2003). Mais
recentemente, a Recomendacdo sobre a Paisagem Urbana Historica, de 2011, propds uma
abordagem integrada entre conservagdo e desenvolvimento urbano (UNESCO, 2011), enquanto
a Carta de Burra, em sua versao de 2013, reforgou a centralidade da significancia cultural do
lugar e do planejamento de gestao (Australia ICOMOS, 2013).

No Brasil, a politica de preservagado do patrimonio historico foi formalizada no primeiro
governo de Gettlio Vargas, com a criagdo do Servigo do Patrimonio Historico e Artistico
Nacional (SPHAN), posteriormente Instituto do Patrimoénio Historico e Artistico Nacional
(IPHAN), instituido pelo Decreto-Lei n® 25, de 1937. Inicialmente, o SPHAN concentrou-se na
prote¢do de bens coloniais, compreendidos como testemunhos simbolicos das raizes brasileiras.
Inspirado por propostas modernistas, o 6rgao promoveu a preservacao de edificacdes e objetos
artisticos considerados culturalmente representativos, contribuindo para a construcao de uma
imagem de unidade nacional (Brasil, 1937).

Até a década de 1960, o Brasil contava com poucas leis de protecdo ao patrimonio
cultural. Em 1975, o Programa Integrado de Reconstru¢do das Cidades Historicas buscou
restaurar edificios e fomentar o turismo por meio de crédito especial, incentivos fiscais e
capacitacdo de mao de obra, embora seus resultados tenham sido limitados (Rodrigues, 2022).

A década de 1980, marcada pela abertura democratica, ampliou a preservagao patrimonial para
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espacos sociais e modos de vida. O reconhecimento do Terreiro da Casa Branca, em Salvador,
como patrimoénio cultural em 1982, ¢ apontado como marco nesse processo (Funari; Pelegrini,
2009).

A Constituicao Federal de 1988 ampliou o conceito de patrimonio cultural brasileiro ao

reconhecer bens de natureza material e imaterial, conforme dispdem os arts. 215 e 216:

Art. 215. O Estado garantira a todos o pleno exercicio dos direitos culturais e acesso
as fontes da cultura nacional, e apoiara e incentivara a valorizagao e a difusdo das
manifestagoes culturais.

§ 1° O Estado protegera as manifestagdes das culturas populares, indigenas e afro-
brasileiras, e das de outros grupos participantes do processo civilizatorio nacional.

§ 2° A lei dispora sobre a fixacdo de datas comemorativas de alta significagdo para os
diferentes segmentos étnicos nacionais.

Art. 216. Constituem patrimdnio cultural brasileiro os bens de natureza material e
imaterial, tomados individualmente ou em conjunto, portadores de referéncia a
identidade, a ag¢do, a memoria dos diferentes grupos formadores da sociedade
brasileira, nos quais se incluem:

I - as formas de expressio;

II - os modos de criar, fazer e viver;

III - as criagdes cientificas, artisticas e tecnoldgicas;

IV - as obras, objetos, documentos, edificagcdes e demais espagos destinados as
manifestagdes artistico-culturais;

V - os conjuntos urbanos e sitios de valor historico, paisagistico, artistico,
arqueologico, paleontologico, ecoldgico e cientifico (Brasil, 1988).

Ao empregar a expressao “nos quais se incluem”, a Constituicdo Federal indica que o
rol de bens culturais ¢ exemplificativo, e ndo taxativo, permitindo o reconhecimento de outros
bens como patrimonio cultural. Além disso, reafirma a responsabilidade do Estado na protegado
desse patriménio, em articulacdo com a comunidade (Funari; Pelegrini, 2009). Essa ampliacao
foi formalizada pelo Decreto n® 3.551, de 4 de agosto de 2000, que instituiu o Registro de Bens
Culturais de Natureza Imaterial e criou o Programa Nacional do Patriménio Imaterial. O
registro passou a ser realizado em livros especificos, como o Livro dos Saberes, o Livro das
Celebragoes, o Livro das Formas de Expressao e o Livro dos Lugares, com base em critérios de
continuidade histérica e relevancia para a memoria e a identidade brasileira (Brasil, 2000).

A Emenda Constitucional n°® 48, de 2005, reforgou esse processo ao incluir, no art. 215
da Constituicdo Federal, o Plano Nacional de Cultura. Entre suas diretrizes, nos termos do § 3°

desse artigo:
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[...] A lei estabelecera o Plano Nacional de Cultura, de duragdo plurianual, visando ao
desenvolvimento cultural do Pais e a integracdo das acdes do poder publico que
conduzem a:

I defesa e valorizagdo do patriménio cultural brasileiro;

II produgao, promogao e difusao de bens culturais;

IIT formagdo de pessoal qualificado para a gestdo da cultura em suas multiplas
dimensoes;

IV democratizagdo do acesso aos bens de cultura;

V valorizacdo da diversidade étnica e regional (Brasil, 1988).

Ao longo dos anos, a politica brasileira de preservacdo tornou-se mais inclusiva e
democratica, buscando contemplar ndo apenas monumentos histdricos, mas também
manifestagdes culturais de diferentes grupos sociais. Segundo Antunes dos Santos (2022), o
Programa Monumenta, criado no final da década de 1990 e operacionalizado nos anos 2000,
resultou de parceria entre Banco Interamericano de Desenvolvimento, Ministério da Cultura,
UNESCO e IPHAN. Apesar de seus avangos, o programa foi criticado pela fragilidade das
institui¢des publicas e pela falta de capacitacdo técnica local, com resultados variados nos
estados, inclusive no Tocantins (Giannecchini, 2014). J4 o Programa de Aceleracao do
Crescimento (PAC) Cidades Historicas, lancado em 2009, buscou melhorar a infraestrutura das
cidades e promover o uso sustentdvel do patrimonio cultural (Brasil, 2009).

No Tocantins, os processos de preservagdo patrimonial revelam tensdes entre
reconhecimento juridico, gestdo local, permanéncia social e conservacdo material. O
tombamento de Natividade e Porto Nacional insere esses centros historicos na politica nacional
de preservagao, mas ndo elimina os desafios de manutencao cotidiana, compatibilidade técnica,
adaptacdo aos usos contemporaneos e valorizagdo dos saberes tradicionais. Assim, a
preservacao patrimonial tocantinense deve ser compreendida como campo em que normas
nacionais, processos historicos regionais, praticas locais e limitagdes institucionais se cruzam.

O norte de Goids, atual Tocantins, teve ocupagdo marcada pelo periodo colonial, pela
mineragdo e por um processo prolongado de formagao territorial com poucos investimentos em
infraestrutura, apesar da riqueza gerada pelo ouro. Segundo Silva Neto (2022), essa auséncia
de investimentos contribuiu para uma percep¢ao de decadéncia econdmica, enquanto o sul de
Goias, beneficiado pelo comércio e pela pecuaria, consolidava sua prosperidade por meio da
construcdo de igrejas, capelas e residéncias. Porto (2011) destaca que as transformacdes
culturais e politicas ocorridas no processo de criagao do Tocantins envolvem centros historicos
que preservam a memoria regional, como Almas, Arraias, Chapada da Natividade, Concei¢do

do Tocantins, Monte do Carmo, Natividade, Parand, Porto Nacional e Taguatinga (Figura 6).
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Essas localidades desempenharam papel relevante no desenvolvimento urbano associado ao

ciclo do ouro do século XVIII (Nascimento, 2020).

Figura 6 — Localizagdo das cidades historicas do Tocantins
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Essa formacgdo territorial ndo ocorreu de modo homogéneo nem pode ser explicada
apenas pela ascensao e pelo declinio da minerag¢do. No antigo norte goiano, os nicleos urbanos
articularam diferentes temporalidades econdmicas e redes de circulagdo, combinando
atividades mineradoras, pecuarias, comerciais, religiosas e administrativas. As permanéncias
arquitetonicas observadas em Natividade e Porto Nacional resultam, portanto, de processos de
adaptacdo e reuso que ultrapassam a leitura de um ciclo economico isolado. Essa perspectiva
contribui para interpretar o patrimonio como documento das transformagdes sociais e
territoriais, € ndo apenas como vestigio formal do periodo colonial (Porto, 2011; Silva Neto,

2022; Nascimento, 2020).
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O conjunto histdrico e paisagistico de Natividade, tombado como patriménio nacional
em 1987, apresenta arquitetura vernacular situada aos pés da serra. Seu casario, embora
modesto, articula-se aos edificios religiosos e conserva caracteristicas distintivas. As
transformagdes econdmicas decorrentes da transicdo do ciclo da mineragdo para a pecuaria
aparecem na adicdo de novos comodos as edificacdes e na ornamentacdo de fachadas. Além
dos aspectos fisicos, o patrimonio imaterial de Natividade inclui dangas, musicas, rituais
religiosos, culindria e producao de joias em filigrana, tradi¢ao portuguesa introduzida durante
o periodo da mineragdo (IPHAN, 2021).

No caso de Natividade, o sitio histérico ndo se resume as igrejas e aos casarios. Ele se
articula ao sitio natural da Serra de Natividade, as ruinas, a mineragdo ¢ ao artesanato local,
evidenciando a inseparabilidade entre patrimonio edificado, paisagem e saberes do territdrio
(IPHAN, 1984-1985). Esse reconhecimento impede leituras que isolem o casario da paisagem
¢ da memoria material da mineragao.

Porto Nacional, por sua vez, teve seu centro histérico tombado em 2008. O conjunto
abriga construcoes religiosas e vernaculares tipicas dos séculos XVIII e XIX e reflete atividades
de mineracao e circulagdo regional (Nascimento, 2020). A Catedral Nossa Senhora das Mercés,
construida entre 1894 e 1904, apresenta influéncias do estilo romanico de Toulouse, na Franga,
vinculadas a Ordem dos Dominicanos. Grande parte das imagens sacras foi importada da Franca
e de Belém do Para. Entre os bens tombados estdo o Seminario Sao José, o antigo Convento
Santa Rosa de Lima, a residéncia dos Dominicanos ¢ o Colégio Sagrado Coracdo de Jesus
(IPHAN, 2021).

Ainda em Porto Nacional, o reconhecimento do centro histérico como patrimdnio
nacional ¢ apresentado como contribui¢do para a reestruturacdo da identidade do povo
tocantinense e para a valorizagdo de suas ligacdes histoéricas com a regido das Minas e com o
norte do pais (IPHAN, 2008-2011). Entretanto, o tombamento tardio permitiu alteragdes
significativas em edificagdes residenciais, muitas vezes promovidas pelos moradores antes da
consolidagdao de mecanismos de protecao, resultando em descaracterizagdes de alguns imoveis.

As adaptacdes de uso e fungdo aparecem de modo mais evidente em Natividade do que
em Porto Nacional. Em Natividade, edificacdes localizadas na area tombada ainda
desempenham funcao residencial, mantendo herdeiros no local, mas também foram adaptadas
para atividades econdmicas, institucionais, culturais e de servi¢os, em um conjunto urbano cuja

morfologia colonial conserva marcas de diferentes ciclos econdmicos, da mineragdo
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setecentista a pecudria oitocentista (IPHAN, 1984-1985; Picango, 2009). Em ambos os
municipios, antigas estruturas administrativas e carcerarias foram ressignificadas como
equipamentos culturais: em Natividade, a antiga cadeia publica foi restaurada para funcionar
como Museu Historico Municipal, enquanto, em Porto Nacional, a Casa de Camara e Cadeia
aparece associada a sede do museu local (IPHAN, 1984-1985; IPHAN, 2008-2011;
Nascimento; Balsan, 2017). Em Porto Nacional, contudo, observa-se maior presenca de
edificios abandonados ou sem uso.

As mudancas de uso, por si sés, ndo acarretam perda de valor cultural. A reutilizagdo
adaptada pode favorecer o cumprimento da funcdo social e a permanéncia das edificagdes,
desde que o novo uso seja compativel com sua significancia cultural, integridade fisica,
atributos arquitetonicos € memorias coletivas associadas ao lugar. Essa avaliagdo deve
considerar a natureza e a reversibilidade das intervengdes, a preservagdo da autenticidade e a
capacidade do uso contemporaneo de assegurar a conservagao do bem. Desse modo, busca-se
evitar tanto sua imobilizagao quanto a realizagdo de adaptacdes que comprometam ou eliminem
valores essenciais (UNESCO, 2011; Australia ICOMOS, 2013).

A dindmica populacional e urbana também influencia a preservagdo dessas construgoes.
De acordo com os dados histéricos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
Natividade registrava 11.330 habitantes em 1970 e passou a 8.754 habitantes no Censo
Demografico de 2022; Porto Nacional, por sua vez, registrava 31.517 habitantes em 1970 e
alcangou 64.418 habitantes em 2022 (IBGE, 2011; IBGE, 2022). Essa disparidade relaciona-se
a divisdo territorial dos municipios, a expansao urbana e as diferentes pressdes sobre os centros
historicos, exigindo cautela na comparagdo de séries longas, especialmente quando as bases
territoriais municipais sofreram alteracdes ao longo do tempo (IBGE, 2011).

Embora a regido Norte tenha registrado aumento populacional e crescimento no numero
de domicilios, os conjuntos urbanos tombados dessa regido apresentaram tendéncia de perda
populacional. Weissheimer (2022) observa que esse fendmeno € critico especialmente em
municipios entre 50 e 200 mil habitantes e em cidades menores com expansao urbana. Em Porto
Nacional, apesar do crescimento populacional urbano, o centro histdrico apresenta sinais de
esvaziamento social, economico, funcional e turistico.

Weissheimer (2022) também verificou que, nas cidades menores, o uso ocasional de
domicilios ¢ mais representativo. Em 2010, os conjuntos tombados da regido Norte

apresentaram taxa de uso ocasional de 4,7%, inferior a média nacional de 5,8% e muito abaixo
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da regido Sudeste, onde o percentual chegou a 10%. Essa diferencga sugere menor valorizacao
turistica dos centros historicos da regido Norte. Ao mesmo tempo, o nucleo historico de
Natividade apresentou média de 5 moradores por domicilio em 2010, evidenciando alta
densidade habitacional e permanéncia de uso residencial, em contraste com processos de
esvaziamento observados em outros conjuntos tombados.

Guardadas as especificidades historicas e territoriais, a situagdo de Natividade e Porto
Nacional dialoga com desafios observados em outros conjuntos urbanos tombados brasileiros,
especialmente a perda de moradores, o uso ocasional, a pressdo por adaptacdes funcionais, a
dificuldade de manuten¢do dos imoveis privados e a necessidade de compatibilizar preservagao
e vida cotidiana. Nao se pretende estabelecer equivaléncia entre casos de formacdes distintas;
a comparagao permite reconhecer desafios convergentes e reforca que a conservacao de centros
historicos habitados depende de politicas urbanas, apoio técnico, participagdo social e
condi¢cdes de permanéncia, € ndo apenas do reconhecimento juridico do tombamento

(Weissheimer, 2022; UNESCO, 2011).

3.3 Cultura construtiva nos centros historicos tocantinenses

A nog¢ao de cultura construtiva permite ultrapassar a leitura estilistica do casario e
deslocar a analise para os modos de fazer que sustentaram a materialidade historica, entendendo
a construgdo como sistema de conhecimentos, regras, praticas, agentes e procedimentos
compartilhados (Mateus, 2012). Nos centros historicos de Natividade e Porto Nacional, a
permanéncia dos conjuntos ndo se explica somente pela continuidade de alinhamentos e
fachadas, mas pela sobrevivéncia parcial de sistemas construtivos, associados as formas
historicas de ocupacgdo do lote e ao uso cotidiano (Paz, 2013; Bonelli, 2008; Nascimento;
Balsan, 2017).

Em Natividade, a literatura registra a persisténcia da casa térrea de partido em L, dos
lotes estreitos e profundos, dos quintais de servico, dos beirais, das coberturas inclinadas e da
associagdo entre fundacdes pétreas, paredes de adobe ou taipa, madeiramento regional, telhas
ceramicas e revestimentos a base de barro e cal (IPHAN, 2008; Paz, 2013; Picango, 2009). Em
Porto Nacional, a permanéncia de plantas com corredor, salas, quartos, alcovas, areas de servigo
e quintais arborizados indica que a autenticidade do conjunto urbano nao se limita as fachadas,

mas abrange também a organizacdo espacial do lote, as condi¢des de ventilagdo e
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sombreamento, bem como a relagdo entre a frente construida, o corpo da edificacdo e os fundos
do terreno (Pereira, 2014).

Desse modo, o patrimonio edificado tocantinense deve ser compreendido como
resultado de um processo historico de adaptacao entre técnica, territdrio e uso cotidiano. O barro
ndo comparece apenas como matéria-prima pobre ou substitutiva; a pedra canga ndo ¢ apenas
base construtiva; a madeira ndo ¢ somente estrutura; a cal nao ¢ simples acabamento; e a telha
ceramica nao ¢ apenas cobertura. Esses materiais compdem sistemas historicamente ajustados
aos recursos locais, as praticas de execu¢do e as condi¢des de conservagao (Bonelli, 2008;
Cordeiro et al., 2019).

Cada material participa de um sistema de desempenho e manutencao. A durabilidade
dessas arquiteturas depende da compatibilidade entre os componentes e da continuidade dos
saberes que orientam extragdo, preparo, execucao, prote¢ao e reparo, principio especialmente
relevante nas alvenarias tradicionais, nas quais argamassas, rebocos e acabamentos a base de
cal atuam na absorc¢ao de tensdes, umidade e agressdes atmosféricas, protegendo suportes

porosos e irregulares (Kanan, 2008; Weissheimer, 2022).

3.3.1 Técnica, tecnologia e saberes de oficio

Para Abiko (2003), a discussdo sobre tecnologia na construcao civil exige distinguir o
fazer pratico, o conhecimento técnico acumulado e sua possivel sistematizagdo. Para ele, a
técnica pode ser compreendida como modo de fazer, isto ¢, como procedimento operativo por
meio do qual sujeitos e grupos resolvem problemas construtivos em determinado contexto
material. A tecnologia, por sua vez, nao elimina a técnica, mas a organiza, aperfeigoa e articula
a conhecimentos cientificos, permitindo controle, replicabilidade, avaliagdo de desempenho e
ampliacdo de escala. Logo, a construcao tradicional ndo deve ser interpretada como auséncia
de tecnologia, mas como campo em que técnica, experiéncia e racionalidade material se
combinam historicamente.

A experiéncia pratica corresponde ao conhecimento acumulado pela execugao reiterada,
aproximando-se daquilo que Polanyi (1966) define como dimensao tacita do conhecimento, isto
¢, um saber que nem sempre pode ser plenamente explicitado em palavras. Ela se forma no
canteiro, na observagao do comportamento dos materiais, na corre¢ao da terra pela sensibilidade

tatil, na leitura das fissuras, no reconhecimento da umidade, na escolha da madeira, na execugao
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dos encaixes, na dosagem da cal e no tempo de secagem dos adobes, aspectos que dialogam
com os oficios, saberes ¢ modos de fazer da construgao tradicional de Natividade descritos por
Paz (2013).

Esse conhecimento ndo se manifesta necessariamente sob a forma de teoria escrita, mas
apresenta coeréncia interna e critérios proprios de validagao. Isso ocorre porque a aprendizagem
de uma habilidade envolve a transformagao de praticas reiteradas em saber-fazer, bem como a
articulacdo entre habitos incorporados e consciéncia critica (Sennett, 2008). O conhecimento
cientifico, por outro lado, formula hipoteses, mede propriedades, ensaia materiais, compara
resultados e explicita relagcdes entre composi¢do, desempenho e durabilidade, procedimentos
presentes nas abordagens de caracterizacdo material, avaliagdo de patologias e analise estrutural
aplicadas a conservagdo da arquitetura em terra (Getty Conservation Institute, 2026). Entre
ambos ndo had oposi¢do necessdria: a conservacdo do patriménio em terra depende da
articulagdo entre leitura laboratorial e escuta do saber-fazer local, combinando pesquisa
cientifica, formagao, gestao, transmissdo técnica e experiéncias de conservacao desenvolvidas
em comunidades e sitios de arquitetura em terra (UNESCO, 2013; Getty Conservation Institute,
2026).

Os saberes tradicionais, diferentemente de uma técnica isolada, eles envolvem
transferéncia de saberes entre geragdes, vinculo territorial, memoria e aprendizagem pela
convivéncia com os mestres e artifices. Paz (2013) demonstra que, em Natividade, os mestres
e artifices da construgdo tradicional constituiram repertorios de sabenca que combinam pedra,
barro, madeira, telha, cal e leitura do clima. O conhecimento de oficio manifesta-se tanto na
fabricagdo do adobe quanto no modo de assentar paredes, armar coberturas, reparar rebocos,
substituir telhas e proteger o edificio contra a dgua.

Quando se aplica uma solu¢do contemporanea sem reconhecer a logica construtiva
original, substitui-se um sistema por outro nem sempre compativel. Rebocos cimenticios,
pinturas impermeaveis, pisos rigidos e impermeabilizacdes excessivas podem parecer
tecnologicamente superiores, mas frequentemente interrompem a evaporagdo da umidade,
aumentam tensdes, concentram sais e aceleram perdas superficiais em alvenarias de terra
(IPHAN, 2008; Kanan, 2008; Torgal; Eires; Jalali, 2009). Em contrapartida, a tecnologia da
conservagao pode sistematizar procedimentos tradicionais sem descaracteriza-los, desde que o
objetivo seja compreender e preservar o sistema construtivo ndo apenas substituir seus

componentes.
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A passagem da técnica a tecnologia, nesse campo, deve ocorrer como processo critico.
Ensaios de granulometria, plasticidade, absorcao e resisténcia podem qualificar a leitura dos
materiais, especialmente quando articulam métodos de laboratdrio, testes de campo e controle
de execu¢do em construgdes com terra (Neves et al., 2009), mas ndo autorizam a aplicacio
acritica de padroes contemporaneos a edificios historicos (ICOMOS, 2003;
ICOMOS/ISCARSAH, 2024). O patrimonio edificado de Natividade e Porto Nacional exige
uma tecnologia da conservacdo capaz de reconhecer que a variabilidade dos materiais
tradicionais ¢ parte da sua historicidade e de sua tecnologia construtiva especifica, € que a
seguranca, a durabilidade e a autenticidade dependem da compatibilidade entre saberes de
oficio, diagndstico técnico e intervencdo minima (Paz, 2013; ICOMOS, 199%4;

ICOMOS/ISCARSAH, 2024).

3.3.2 Arquitetura vernacular no Tocantins

A arquitetura vernacular refere-se as formas construidas resultantes de respostas
localizadas a condicionantes ambientais, econdmicos e culturais, enquanto a constru¢ao
tradicional compreende o conjunto de procedimentos, oficios, escolhas materiais e logicas de
execugdao que lhes dao suporte. No contexto tocantinense, o vernacular ndo se reduz a um
repertorio pitoresco de formas coloniais, mas constitui um regime historico de producao do
espaco, relacionado a mineracdo, a disponibilidade de materiais locais, a circulacdo de pessoas
e a continuidade dos saberes entre geracdes (Porto, 2011; Santos, 2019; Paz, 2013; Picanco,
2009). Essa distincdo ¢ relevante porque a preservagdo desse patrimdénio nao se limita a
recomposi¢ao formal das fachadas, mas abrange também a conservacao das logicas construtivas
e espaciais que o conformam.

Picanco (2009) define a arquitetura vernacular como aquela que emprega materiais e
recursos do proprio ambiente de implantagdo, assumindo carater local ou regional. Paz (2013),
por sua vez, enfatiza a dimensdo processual do fazer construtivo, entendendo as técnicas
tradicionais como procedimentos transmitidos por costumes, praticas, narrativas e habitos de
uma geracao a outra. Essa interpretacdo converge com Neves e Faria (2011), para quem a
construgdo com terra resulta de técnicas difundidas historicamente por diferentes civilizagdes e

adaptadas localmente por combinagdes entre saberes nativos e aportes externos.
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A casa nativitana deriva de soluc¢des coloniais difundidas, mas assume especificidades
locais, como a auséncia de sobrados, a presenca do puxado ou varanda de servico ¢ a estreita
relagcdo entre casa, quintal e trabalho. A planta em L (Figura 7), recorrente nas interpretagdes
da arquitetura nativitana, expressa a articulagdo entre frente urbana e fundos de servico.
Enquanto a fachada alinhada ao logradouro participa da composi¢do da rua, o corpo lateral e o
quintal posterior organizam atividades domésticas, producao, armazenamento e sociabilidade.
O lote estreito e profundo, por sua vez, condiciona ventilacdo cruzada, iluminagao,
sombreamento, drenagem e possibilidades de expansao posterior. Desse modo, as permanéncias
espaciais devem ser compreendidas em conjunto com os materiais e as técnicas que lhes dao

suporte (IPHAN, 2008; Paz, 2013; Picango, 2009).

Figura 7 — Planta tipica da casa tradicional em Natividade
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Fonte: Picanco (2009).

Em Porto Nacional, verifica-se a permanéncia de partidos semelhantes, com corredor,
quartos, alcovas, salas, dependéncias de servico e quintais arborizados. Essa configuracao
demonstra que a autenticidade do conjunto ndo se restringe a superficie visivel da rua, mas
envolve formas histéricas de ocupagao do lote, ventilagdo, sombreamento e uso doméstico
(IPHAN, 2008; Pereira, 2014). Assim, o valor cultural desses centros historicos também reside
na organizagdo espacial e no funcionamento cotidiano das edificagdes.

A arquitetura vernacular portuense deve ser compreendida como adaptagdo regional da
tradicdo colonial portuguesa, ¢ ndo como simples reprodugdo de modelos metropolitanos.
Segundo Nascimento e Balsan (2017), o centro historico apresenta ruas largas e edificacoes de
matriz colonial, ajustadas ao clima local por meio de paredes espessas em adobe, ambientes

internos mais frescos e auséncia de forro, solucdo que favorece a circulacao de ar.
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Essa arquitetura relaciona-se a formagao de Porto Nacional no contexto da mineragao
no Brasil Central, especialmente a partir do final do século XVIII, e ganha maior expressao
urbana no século XIX, quando a antiga Porto Real, posteriormente Porto Imperial, consolidou-
se como ponto estratégico de navegacao, comércio e circulagdo pelo rio Tocantins (Pereira,
2014; Nascimento, 2016). Esse processo contribuiu para a expansdo da area construida e para
a diversificagao do conjunto arquitetonico, no qual coexistem o casario vernacular de matriz
colonial portuguesa e edificagdes singulares, como a Catedral Nossa Senhora das Mercés,
iniciada em 1894 e concluida em 1904, em estilo romanico de Toulouse (Nascimento; Balsan,
2017; Pereira, 2014; Nascimento, 2016; IPHAN, 2026).

Em ambos centros histéricos o beiral, a cobertura inclinada e a telha ceramica ocupam
lugar central nessa arquitetura. Eles ndo sdo apenas atributos formais de uma imagem colonial,
constituem dispositivos de protecdo. Nas edificagdes de terra, o afastamento da 4gua em relacao
as paredes ¢ decisivo. Por isso, a cobertura tradicional, quando bem conservada, protege o topo
das alvenarias, reduz o impacto das chuvas, cria sombra sobre a fachada, prolonga a vida 1til
dos rebocos e contribui para a estabilidade térmico/umidade do edificio (La Pastina Filho, 2005;

Minke, 2015).

3.3.3 Sistemas construtivos em terra, do alicerce a cobertura

A construcdo com terra ocupa posi¢do singular na historia material da arquitetura, tanto
por sua antiguidade quanto pelo renovado interesse contemporaneo associado as agendas de
baixo carbono, circularidade de materiais e adequagdo bioclimatica. Segundo Minke (2015),
em regides de clima quente, arido ou temperado, a terra sempre figurou entre os principais
materiais de construgdo. Ainda hoje, a literatura demonstra a ampla presenca mundial de
moradias construidas com esse material (Minke, 2015; Neves; Faria, 2011).

O barro, quando empregado na construgao civil, ¢ definido como mistura de argila, silte,
areia e particulas maiores, como cascalho ou pequenas pedras (Minke, 2015). A ABNT NBR
16814 (2020) define o adobe como bloco de terra moldado e seco ao ar, estabelecendo requisitos
para produg¢do, execucdo da alvenaria e métodos de ensaio. A taipa de pildo, conforme ABNT
NBR 17014 (2022), corresponde a parede monolitica executada com terra imida compactada

em camadas sucessivas dentro de formas, com ou sem estabilizante.
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Em Natividade, registram-se funda¢des em pedra canga, também chamada
regionalmente de tapiocanga®, associadas a paredes de adobe ou taipa e a coberturas cerdmicas
sobre madeira (Bonelli, 2008; Paz, 2013; Picango, 2009). A utilizacao da pedra canga pode ser
compreendida como solu¢do construtiva local destinada a elevar a parede de terra em relagao
ao solo, distribuir cargas, estabilizar a base e reduzir o contato direto do adobe com a umidade
ascendente, desempenhando func¢dao compativel com estratégias tradicionais de protecao das
alvenarias de terra contra a dgua do solo e o escoamento superficial (Clifton; Davis, 1979;

Bonelli, 2008), conforme apresentado na figura a seguir.

Figura 8 — Secdo tipica de uma parede de adobe
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Fonte: Elaboracdo prdpria, com base em Bonelli (2008).

Contudo, a estrutura apresentada ndo torna a fundagdo imune a agua. A pedra canga ¢
porosa, € as juntas de barro ou cal podem permitir transporte capilar, especialmente
quando o entorno recebe pisos impermeaveis, revestimentos cimenticios ou aterros que
impedem a evaporagdo (Paz, 2013; Environment NSW, 2004). Nesses casos, o

embasamento deixa de operar apenas como protecdo e passa a concentrar umidade na

3 O termo “tapiocanga” pode ser compreendido como uma designacgdo regional para formagdes ferruginosas
endurecidas, também chamadas de canga, couracga, carapaca ou laterita, resultantes de processos de intemperismo
e concentragdo de ferro e aluminio (Souza, 2007; Augustin; Lopes; Silva, 2013).
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interface entre solo, pedra e parede. Por essa razdo, a conservagao das fundagdes requer

uma analise integrada das condi¢des de drenagem e ventilagao, da permeabilidade dos

pisos, do estado de conservacdo dos rebocos e da continuidade das protecdes
superficiais. Essa avaliacdo deve considerar que as edificagcdes antigas dependem do
equilibrio entre a absor¢do e a evaporacdo da umidade, bem como do emprego de

materiais compativeis com seus sistemas construtivos originais (Weissheimer, 2022;

Kanan, 2008).

Na producdo de paredes de adobe, o processo tradicional envolve a sele¢do da terra, o
destorroamento, o peneiramento, a mistura com agua, a eventual adicdo de fibras vegetais, o
descanso da massa, a moldagem em formas de madeira, a desenforma, a secagem natural ao ar
livre, 0 armazenamento e, posteriormente, o assentamento dos blocos. Cada uma dessas etapas
interfere diretamente no desempenho final do adobe. Uma terra excessivamente arenosa pode
gerar blocos fridveis; o excesso de argila pode aumentar a retracdo e a fissuragdo; a dgua
insuficiente dificulta a moldagem; e a dgua em excesso prolonga a secagem e favorece
deformacdes (Minke, 2015; Neves; Faria, 2011; Oliveira, 2011).

A selecdo da terra, nas construcdes tradicionais, era realizada por meio da observagao
do territério e da aplicagdo de ensaios empiricos simples, articulando percepcao tatil-visual,
experiéncia e procedimentos expeditos de controle (Neves et al., 2009; Paz, 2013). Esses
métodos permitiam reconhecer caracteristicas fundamentais do solo, como plasticidade, coesao,
umidade, retragdo e comportamento durante a secagem. Embora atualmente existam normas
técnicas, como a ABNT NBR 16814 (2020), voltada ao adobe, e a ABNT NBR 17014 (2022),
relacionada a taipa, ¢ importante considerar que muitas edificagdes historicas foram construidas
antes da criacdo destas normas. Nesses casos, os métodos empiricos descritos por autores como
Neves et al. (2009) e Minke (2006), bem como por referenciais normativos latino-americanos,
podem constituir instrumentos fundamentais de avaliagdo e controle da qualidade do material.

Os métodos empiricos de ensaio sdo relevantes nas construcdes tradicionais em adobe,
pois permitem avaliar, de forma simples e pratica, a adequacdo do solo sem depender
exclusivamente de analises laboratoriais. Essas técnicas sdo uteis em canteiros de obra, oficinas
comunitérias e acdes de conservagdo patrimonial, uma vez que auxiliam na identifica¢do da
plasticidade, da coesdo, da umidade e do comportamento da terra durante a secagem (Neves et
al., 2009; Minke, 2006). O Reglamento Técnico Salvadorerio (RTS) 91.02.01:14 estabelece

requisitos técnicos para o uso do sistema construtivo de adobe em habita¢des de um pavimento,
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enquanto a Norma E.080, do Peru, regulamenta o projeto e a constru¢do com terra reforcada;
ambas podem subsidiar a leitura técnica do adobe, desde que aplicadas criticamente a contextos
patrimoniais € nao como parametros automaticos de substitui¢ao ou padronizacao (El Salvador,
2014; Peru, 2017).

O teste de sedimentacdo, também conhecido como teste do vidro ou da garrafa (Figura
9), permite uma avaliacdo preliminar da composi¢ao granulométrica da terra por meio da
decantagao das particulas em agua, distinguindo, de forma aproximada, as fragdes de areia, silte
e argila (Doat et al., 1979; Neves et al., 2009). Desse modo, o ensaio fornece uma leitura inicial
da composi¢do do solo, indicando a presenca de argila em quantidade suficiente para conferir
coesdao a mistura ou a necessidade de corre¢ao do trago mediante a adi¢do de areia, fibras ou

outros materiais estabilizantes (Minke, 2015; Neves et al., 2009).

Figura 9 — Teste de sedimentacdo para caracterizagdo expedita do solo
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Fonte: Adaptado de Minke (2015).

O teste do rolinho (Figura 10), ou teste do corddo avalia a capacidade da terra de formar
corddes sem ruptura imediata, indicando sua plasticidade e coesao em determinado estado de
umidade (Doat et al., 1979; Neves et al., 2009; El Salvador, 2014). Segundo Doat et al. (1979),
o teste consiste em moldar manualmente um rolinho de terra em estado plastico, com cerca de
20 cm de comprimento e didmetro entre 1,5 cm e 2,5 cm, sem que a massa grude na mao. A
interpretacao baseia-se no ponto de ruptura: entre 5 cm e 15 cm, o solo ¢ considerado adequado
para a fabricacao de adobes; antes de 5 cm, recomenda-se acrescentar argila; e, apos 15 cm,

acrescentar areia. Esse método permite avaliar empiricamente o equilibrio entre argila e areia,
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aspecto essencial para evitar blocos frageis, excessivamente arenosos ou sujeitos a retragdes
elevadas (Doat et al., 1979; Neves et al., 2009).

Figura 10 — Teste do rolinho ou cordao

Fonte: Adaptado de Doat et al. (1979).

Para avaliar empiricamente se a mistura apresenta teor de umidade adequado para a
moldagem, temos o ensaio de impacto da bola de terra umida (Figura 11). Nesse procedimento,
molda-se uma bola de terra imida e langa-se ao chao de aproximadamente um metro de altura:
se ela se romper em poucos pedacos, a umidade ¢ considerada adequada; se esfarelar
excessivamente, o solo pode estar seco ou pobre em argila; e, se se espalhar ou deformar demais,
ha excesso de agua (Doat et al., 1979; Neves et al., 2009). Esse ensaio ¢ relevante porque a
umidade interfere diretamente na consisténcia, na moldagem, na compactagao e na estabilidade
inicial da terra, sendo importante para técnicas como adobe e taipa (Neves et al., 2009; Minke,
2000).

Figura 11 — Teste de impacto da bola de terra timida
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Fonte: Adaptado de Doat et al. (1979).
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O teste da bolinha (Figura 12) auxilia na avaliagdo da coesdo, da plasticidade e da
trabalhabilidade do solo, podendo envolver compressdao, queda ou observagao de fissuras,
desagregacao e resisténcia ao manuseio (Minke, 2006; Neves et al., 2009). Relacionado a ele,
o ensaio de resisténcia seca permite observar a coesdo do solo apos a perda de umidade. Para
isso, moldam-se pequenas bolinhas de terra imida, que devem secar a sombra por 48 horas; em
seguida, verifica-se se mantém a forma, se apresentam fissuras ou se desagregam com
facilidade (Peru, 2017). Quando a amostra ndo racha nem se desfaz facilmente, o solo tende a
apresentar coesdo adequada; caso contrario, indica que a mistura ndo ¢ adequada ou que ¢
necessaria a corre¢do do solo (Peru, 2017; Neves et al., 2009). Esse ensaio antecipa, em pequena

escala, o comportamento do adobe durante a cura e a secagem.

Figura 12 — Teste da bolinha para avaliacdo da coesao do solo
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Fonte: Adaptado de Doat et al. (1979).

Também se destaca o ensaio de controle de fissuras por secagem, no qual se preparam
placas finas com diferentes propor¢des de terra, areia e palha. Apds secagem a sombra e
posterior exposicdo ao sol, observam-se fissuras, retragdes ou deformacdes (Figura 13). A
auséncia de fissuras indica trago mais adequado, enquanto o aparecimento de trincas revela
excesso de argila, deficiéncia de fibras vegetais ou necessidade de corre¢do granulométrica
(Doat et al., 1979; Neves et al., 2009). Esse ensaio ¢ relevante para ajustar a composicao do
adobe, uma vez que a retragdo por secagem constitui uma das principais causas de patologias

em blocos e revestimentos de terra crua.
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Figura 13 — Teste de fissuras por secagem em placas de terra crua
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Fonte: Proprio autor (2026).

Ha também um ensaio empirico de resisténcia, no qual o adobe seco deve suportar,
durante dois minutos, o peso aproximado de uma pessoa de 70 kg, posicionada sobre o centro
do bloco (Figura 14). Nesse teste, o adobe ¢ apoiado sobre outras duas unidades ou tacos, com

contato de aproximadamente 2 cm em cada extremidade (Neves; Faria, 2011).

Figura 14 — Teste empirico de resisténcia do bloco de adobe

Fonte: Adaptado de Doat et al. (1979).

Os testes empiricos constituem formas praticas de avaliacdo inicial da terra e da mistura,
coerentes com a cultura de oficio, embora ndo substituam os ensaios laboratoriais (Cardoso et
al., 2017; Neves et al., 2009). Nesse sentido, articulam-se as recomendacdes técnicas
contemporaneas, funcionando como etapa preliminar de triagem, enquanto as normas
sistematizam parametros como granulometria, plasticidade, umidade, retragdo, absor¢do e
resisténcia (ABNT, 2020). Assim, o saber tradicional ndo se opde a técnica moderna, mas

antecipa, de forma pratica, aspectos posteriormente formalizados por procedimentos técnicos.
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Apos a realizacdo dos ensaios e a validagdo do solo quanto a sua adequagdo, inicia-se a
etapa de preparagao do barro, que consiste na homogeneizagdo da terra crua com a adigao
controlada de 4gua até atingir uma consisténcia plastica e trabalhavel (Minke, 2006; Neves;
Faria, 2011). Quando necessario, incorporam-se estabilizantes ou fibras naturais para melhorar
o desempenho mecanico, reduzir a retragdo e limitar a fissuragdo durante a secagem (Doat et
al., 1979; Minke, 2006).

Posteriormente, realiza-se a moldagem dos blocos sobre uma superficie plana, limpa e
de preferéncia impermeabilizada. A mistura é compactada manualmente em formas (Figura
15), assegurando-se o preenchimento integral dos vazios para garantir a uniformidade
dimensional (Neves; Faria, 2011; ABNT, 2020). A desmoldagem ocorre imediatamente apds o
preenchimento, dando inicio ao processo de secagem natural (Minke, 2006; Neves; Faria,
2011).

Figura 15 — Forma de madeira para moldagem de adobes
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Fonte: Adaptado de Doat et al. (1979).

A secagem deve ser gradual, preferencialmente a sombra e em local ventilado, com
protegdo contra chuva direta e insolagdo excessiva, a fim de evitar retragdes bruscas, fissuragao
e perda de desempenho do adobe. Durante esse periodo, os blocos devem ser virados
periodicamente, inclusive posicionados em pé¢ (Figura 16) em determinada fase, para favorecer

a secagem uniforme em todas as faces (Minke, 2006; Neves; Faria, 2011).
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Figura 16 — Secagem do adobe, Porto Nacional — TO
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Fonte: Proprio autor (2025).

Apos a secagem completa e a verificagdo da resisténcia adequada, os adobes podem ser
armazenados ou utilizados na constru¢do. O armazenamento deve ocorrer em local ventilado,
protegido da chuva e afastado do solo iimido, evitando a reabsor¢do de umidade antes do
assentamento (ABNT, 2020; Neves; Faria, 2011).

Rebocos de barro, argamassas de cal, caiagdes e pisos permedveis ndo devem ser
entendidos como camadas secundarias ou meramente decorativas, mas como elementos
funcionais do sistema construtivo. Eles controlam trocas de vapor, protegem a superficie contra
erosao, absorvem pequenas tensoes, permitem reparos localizados e, em muitos casos, atuam
como camadas de sacrificio. Em edificagdes de adobe, o revestimento deve proteger sem
bloquear completamente a evaporacao da umidade interna (Kanan, 2008; Minke, 2015; Torgal;
Eires; Jalali, 2009).

Os rebocos de barro (Figura 17) sdo compostos, em geral, por terra selecionada, areia,
silte e quantidade controlada de argila suficiente para garantir coesao e aderéncia, sendo seu
desempenho influenciado pela composicao mineralogica, granulometria, retragdo, absor¢ao de
dgua e permeabilidade ao vapor (Jia; Chen; Tong, 2024). Podem receber fibras vegetais,
esterco, mucilagens, o0leos ou outros aditivos tradicionais, desde que sua incorporagdo seja

avaliada quanto a retracdo, aderéncia, permeabilidade e compatibilidade com o substrato (Jia;
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Chen; Tong, 2024). A cal, por sua vez, ocupa posi¢ao estratégica na prote¢do das alvenarias
antigas, pois argamassas ¢ caiacoes a base desse material apresentam maior compatibilidade,
permitindo trocas de vapor e manutencao periddica sem introduzir rigidez excessiva (Bonelli;

Delpino; Migoto, 2006; Kanan, 2008).

Figura 17 — Reboco de barro, Natividade — TO

Ao interferirem diretamente no desempenho das paredes, os pisos rigidos e
impermeaveis implantados junto as bases podem impedir a evaporagdo da umidade proveniente
do solo, favorecendo a ascensdo capilar e a concentragdo de sais (SPAB, 2026; Historic
England, 2025). Nesse tipo de sistema construtivo, a ado¢cdo de pisos mais permeaveis, a
drenagem adequada e o afastamento das aguas pluviais sdo medidas tdo importantes quanto a
conservagdo dos revestimentos das paredes (Craigo, 2009; Weissheimer, 2022). Desse modo, a
preservagao de uma fachada de adobe nao pode ser dissociada do tratamento do piso, do quintal,
dos beirais e das aguas provenientes da cobertura.

Como principal elemento de prote¢ao das paredes de terra contra a acao da agua, a
estrutura de cobertura em madeira requer manutencao continua, uma vez que a conservagao das
edificagcdes em adobe depende da estanqueidade dos telhados, da integridade dos revestimentos

externos e da drenagem adequada junto as bases das paredes (Craigo, 2009). Tesouras simples,
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caibros, ripas, frechais, linhas, tercas, encaixes e apoios articulam-se para vencer vaos, sustentar
as telhas e conformar os beirais (La Pastina Filho, 2005). Nas arquiteturas tradicionais, a
cobertura ndo constitui um sistema isolado das alvenarias, pois se apoia nas paredes, transmite
cargas, contribui para o travamento parcial do conjunto e determina a inclinag¢@o, o escoamento
das aguas e a protecao das fachadas (La Pastina Filho, 2005; Craigo, 2009).

Integrada a essa logica construtiva, a telha ceramica do tipo colonial, produzida com
argila queimada e assentada sobre ripamento de madeira, desempenha fungdes de protecao
contra as dguas pluviais, ventilacdo da cobertura e compatibilidade de carga com as estruturas
tradicionais (La Pastina Filho, 2005; Bonelli, 2008). Em regides tropicais, os telhados coloniais
favorecem o rapido escoamento das aguas pluviais mediante a articulacao entre inclinagao,

beirais, contrafeitos e dispositivos de drenagem (La Pastina Filho, 2005).

3.3.4 Patologias recorrentes em edificacdes de terra

Nas construgdes em adobe e taipa, a agua constitui um dos principais agentes de
deterioragdo, uma vez que pode comprometer a coesdo dos materiais, enfraquecer as
argamassas, mobilizar sais e favorecer o destacamento dos rebocos e o apodrecimento da
madeira. Esses efeitos podem ocorrer tanto pela ascensao da umidade proveniente do terreno
quanto pela infiltracdo decorrente de falhas na cobertura e nos sistemas de drenagem (Oliveira,
2011; Kanan, 2008; Gonzaga, 2006). Oliveira (2011) destaca, ainda, que a agdo da dgua pode
provocar expansao da argila, erosdo superficial, eflorescéncias e subeflorescéncias.

A ascensao capilar (Figura 18) manifesta-se, em geral, na base das paredes, por meio de
manchas, escurecimento, pulveruléncia, formacao de bolhas, perda de reboco e presenga de
sais. Esse processo pode ser agravado pela porosidade das fundacdes pétreas, pela
impermeabilizacdo dos pisos, pela auséncia de drenagem, por alteragcdes inadequadas no nivel
do terreno e pelo emprego de rebocos cimenticios (Oliveira, 2011; Kanan, 2008; Historic
England, 2025). Nesses casos, a tentativa de bloquear a umidade com materiais impermeaveis
tende a dificultar a evaporagdo e a deslocar sua manifestacdo para regides mais elevadas da

parede (Historic England, 2025).
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Figura 18 — Degradacdo de muro de adobe pela a¢do da agua
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Fonte: Adaptado de Oliveira (2011).

Em Natividade, esses mecanismos de deterioragdo manifestam-se na presenca de
umidade junto a base das paredes, na degradacao das argamassas das fundacdes de pedra, nas
infiltragdes decorrentes de falhas em calhas e platibandas, no deslizamento de telhas, no
apodrecimento do madeiramento e na perda de reboco, conforme registrado no manual de
conservagao da arquitetura nativitana (Bonelli, 2008). As fissuras também constituem
manifestagdes recorrentes e complexas, podendo decorrer de recalques diferenciais, retragao
por secagem, concentragdo de tensdes ao redor de vaos, empuxos de cobertura, cargas
inadequadas, deformacdes da madeira, auséncia de travamento entre panos ortogonais ou
incompatibilidade entre substrato e revestimento (Brito, 1999; Torgal; Eires; Jalali, 2009).

Brito (1999) observa que acdes horizontais, coberturas inclinadas, arcos e abobadas
podem provocar abaulamentos e fissuras em paredes de adobe e taipa. Torgal, Eires e Jalali
(2009), por sua vez, destacam que o aumento indevido das cargas, como a instalagdo de painéis
solares, pode favorecer deformagdes e fendilhamentos. Associadas a esse quadro, a perda de
coesdo do adobe e a erosdo superficial devem ser analisadas em funcao da origem da umidade,
da composi¢do da terra e do grau de protecdo proporcionado pelo revestimento, uma vez que
ciclos sucessivos de molhagem e secagem podem causar pulveruléncia, desprendimento de
particulas, formacao de cavidades e reducdo da secdo das paredes (Oliveira, 2011; Torgal;

Eires; Jalali, 2009).
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A deterioracdo da madeira em coberturas, forros, esquadrias e apoios constitui outro
fator relevante de risco. Telhas quebradas, deslocadas ou mal assentadas permitem infiltragao
descendente; calhas entupidas e platibandas mal drenadas concentram agua; beirais reduzidos
expdem as fachadas; e pecas sem ventilacdo permanecem umidas (La Pastina Filho, 2005;
Gonzaga, 2006). Nessas condi¢des, a degradagdo do madeiramento pode provocar abatimento
da cobertura, empuxos localizados, desalinhamento de telhas e abertura de fissuras nas paredes
de terra (Gonzaga, 2006; Brito, 1999). Gonzaga (2006) argumenta que a madeira corretamente
seca e tratada adquire estabilidade, resisténcia e durabilidade, ao passo que a umidade
persistente favorece fungos, insetos xilofagos e apodrecimento. Dessa forma, vistorias
periodicas no telhado e nos seus apoios sao parte essencial da conservagao do conjunto (La
Pastina Filho, 2005; Weissheimer, 2022).

Do mesmo modo, alteragdes incompativeis, como rebocos de cimento Portland, massa
acrilica, tintas impermeaveis, pisos ceramicos rigidos, lajes de concreto, encamisamentos e
impermeabilizagdes localizadas, tendem a introduzir rigidez e baixa permeabilidade
incompativeis com o sistema original (Kanan, 2008; Historic England, 2025). Rebocos de
cimento aplicados sobre adobe podem bloquear a evaporacdo da umidade interna, gerando
destacamentos, bolhas e perda de durabilidade (Bonelli, 2008), enquanto Kanan (2008) ressalta
que materiais incompativeis alteram as propriedades fisico-quimicas, mecanicas e
termoambientais do conjunto.

Os encaixes e os apoios da cobertura também exigem atenc¢do, pois a substituicdo de
pecas rolicas por madeira serrada, as alteragdes de inclinacdo, o acréscimo de cargas, o emprego
de materiais inadequados e a ado¢ao de amarracdes excessivamente rigidas podem modificar o
comportamento estrutural da edificacdo (Gonzaga, 2006; La Pastina Filho, 2005). Desse modo,
intervir na cobertura de uma edificacdo historica em terra ndo se limita a substitui¢ao de telhas
ou ripas, mas requer a preservacdo da relagdo funcional entre o madeiramento, os beirais, as

alvenarias, a ventilagdo e os sistemas de drenagem (Craigo, 2009; Weissheimer, 2022).
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4 PERCURSO METODOLOGICO PARA IDENTIFICACAO DOS RISCOS A
PRESERVACAO DO PATRIMONIO EDIFICADO

4.1 Desenho metodologico e abordagem interdisciplinar

A pesquisa possui natureza aplicada, abordagem interdisciplinar e carater exploratério,
descritivo e analitico, articulando procedimentos qualitativos e quantitativos para compreender
a complexidade do objeto investigado. O percurso metodoldgico, sintetizado na Figura 19,
integrou revisao tedrica e documental, pesquisa de campo, caracterizagao fisico-mecanica dos
materiais, entrevistas semiestruturadas e identificagdo qualitativa dos riscos a preservacao
patrimonial. Para tanto, foram realizadas revisdo bibliografica, andlise dos processos de
tombamento, observagdo direta dos imoéveis, registro fotografico, visitas técnicas para
reconhecimento prévio, identificacdo dos materiais e sistemas construtivos, avaliacao do estado
de conservacao e coleta de amostras destinadas aos ensaios laboratoriais.

No plano quantitativo, os ensaios laboratoriais buscaram avaliar as caracteristicas
fisicas, mecanicas e de desempenho dos materiais empregados nas edificacdes analisadas. No
plano qualitativo, foram realizadas entrevistas tematicas e semiestruturadas, associadas a
Historia Oral, adotada simultaneamente como instrumento de coleta de dados e perspectiva de
producdo do conhecimento. Essa abordagem permitiu articular memoria, experiéncia, narrativa
e historicidade social, além de compreender saberes construtivos, percepgdes de risco, vinculos
afetivos e desafios relacionados a conservagdo patrimonial. Possibilitou, ainda, registrar
conhecimentos pouco sistematizados em fontes documentais e transmitidos
predominantemente pela oralidade, pela observacao e pela pratica, bem como aprofundar temas
emergentes durante as entrevistas.

A integracdo entre os dados qualitativos e quantitativos ocorreu por meio de
triangulagao interpretativa, articulando resultados laboratoriais, observagdes de campo,
registros fotograficos, documentos consultados e narrativas dos participantes. Essa estratégia
permitiu compreender o patrimdnio edificado ndo apenas como objeto material sujeito a
degradacao, mas também como expressao de praticas sociais, memorias, técnicas vernaculares
e tensdes entre preservacao normativa, demandas cotidianas, assisténcia técnica e capacidade

operacional dos 6rgios competentes.



Figura 19 — Fluxograma metodologico da pesquisa
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Fonte: Proprio autor, 2026.
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e Revisdo  bibliografica: ~ UNESCO
(2015), ICOMOS (2019), IPCC (2021;
2022;2023) e Sesana et al. (2021).

* Anadlise documental: IPHAN (1984-
1985; 2008-2011).
* Dados climaticos: INPE (2020).

e Inspegao, monitoramento e
documentagdo fotografica: UNESCO
(2015), La Pastina Filho (2005) e
Weissheimer (2022).

o Caracterizagdo construtiva:  Bonelli
(2008), Paz (2013), Picango (2009) e
Mateus (2012).

o Anilise de patologias e compatibilidade
material: Kanan (2008), Oliveira (2011)
e Neves e Faria (2011).

o Coleta de materiais: ABNT NBR 16814
(2020), ABNT NBR 6457 (2016) e
ABNT NBR 15310 (2009).

e Adobes: ABNT NBR 16814 (2020),
ABNT NBR 6457 (2016), ABNT NBR
7181 (2016), ABNT NBR 6459 (2016)
¢ ABNT NBR 7180 (2016).

o Telhas: ABNT NBR 15310 (2009).

e Analises estatisticas descritivas e
inferenciais.

e Amostragem em bola de neve: Flick
(2009) e Vinuto (2014).

o Entrevistas semiestruturadas: Trivifios
(2009) e Gaskell (2002).

e Historia Oral: Thompson (1992), Meihy
(2005) e Alberti (2005).

o Analise de Contetdo: Bardin (2011).

o Aspectos éticos: CEP/UFT e TCLE.

e Triangulagdo
evidéncias.

e Método ABC adaptado: Pedersoli
Janior, Antomarchi e Michalski (2017).

e Agentes de deterioragdo: Michalski e
Pedersoli Junior (2016) e Coelho,
Pinheiro e Sa (2020).

o Critérios qualitativos: possibilidade de
ocorréncia, possibilidade de perda de

interpretativa das

valor cultural, sinal climatico e
tendéncia de agravamento.

o Interpretagdo de risco e
vulnerabilidade: UNESCO (2015),

UNDRR  (2017),
ICOMOS (2019).

IPCC  (2022) ¢
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4.2 Area de estudo

A érea de estudo corresponde aos centros historicos de Natividade e Porto Nacional
(Figura 20), ambos situados no estado do Tocantins e reconhecidos como bens culturais de
relevancia historica e patrimonial. Esses dois nlicleos urbanos foram selecionados por sua
importancia na formagao histérica regional, por sua vinculagdo ao ciclo do ouro e a ocupagdo
colonial do antigo norte de Goias, atual Tocantins, e por apresentarem conjuntos edificados
marcados por técnicas construtivas tradicionais, especialmente aquelas associadas a terra crua,

a madeira, aos rebocos ¢ as telhas ceramicas.

Figura 20 — Localizagdo dos centros historicos pesquisados
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Natividade localiza-se na por¢ao sudeste do Tocantins e constitui um dos mais antigos
nucleos urbanos do estado. Seu centro historico, tombado pelo IPHAN em 1987, preserva
edificacdes e espagos de valor cultural, paisagistico e simbdlico, vinculados & memoria da
mineragao, da religiosidade, dos saberes tradicionais e dos modos de vida locais (IPHAN, 1984-
1985; Porto, 2011; Paz, 2013). A implantagdo urbana no sopé da Serra de Natividade, a relagao
com a paisagem marcada pela atividade da mineragdo e a presenca de edificagcdes construidas
com materiais e técnicas vernaculares conferem ao conjunto singularidade patrimonial e
relevancia para o estudo da conservacdo em contexto de mudangas climaticas (IPHAN, 1984-
1985; Bonelli, 2008; Paz, 2013).

Porto Nacional localiza-se na regido central do Tocantins, as margens do rio Tocantins,
e também possui expressiva importancia historica, cultural e urbana. Seu centro histérico,
tombado pelo IPHAN em 2008, retine cerca de 250 edificagdes, conjuntos de ruas, largos e
pragas, incluindo a Avenida Beira Lago e o entorno da Catedral Nossa Senhora das Mercés
(IPHAN, 2008-2011). A histéria da cidade esta associada a navegacao pelo rio Tocantins, a
mineracao, a religiosidade, ao comércio e a consolidagdo urbana do antigo norte goiano
(IPHAN, 2008-2011; Oliveira, 1997; Santos, 2019). Assim como em Natividade, parte
significativa do patrimonio edificado apresenta sistemas construtivos tradicionais sensiveis as
condi¢gdes ambientais, incluindo estruturas em adobe, madeira e coberturas ceramicas, cuja
conservagao depende da compatibilidade material e de praticas continuadas de manutengao.

Do ponto de vista climatico, a drea de estudo insere-se majoritariamente no dominio do
Cerrado tocantinense, marcado por forte sazonalidade entre estacdo chuvosa e esta¢do seca.
Estudos sobre o clima do Tocantins indicam que a distribui¢do sazonal das precipitagdes € bem
definida, com estacdo chuvosa de outubro a abril e estacdo seca de maio a setembro (Pires,
2015; Collicchio et al., 2022). Para fins metodoldgicos, adotou-se essa divisdo sazonal,
permitindo relacionar as proje¢des climaticas aos processos de degradacdo patrimonial: na
estacdo chuvosa, predominam riscos ligados a precipitagdo, infiltragdo, erosao, umedecimento
e biodeterioracdo; na estagcdo seca, intensificam-se os efeitos do calor, da radiagdo solar, do

ressecamento, da retragdo ¢ da fissuragao dos materiais (Oliveira, 2011; Sesana et al., 2021).
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4.3 Projecoes climaticas e dados ambientais

A analise das projecdes climaticas foi incorporada na etapa quantitativa, descritiva e
comparativa, articulada a avaliacdo da vulnerabilidade patrimonial dos centros historicos de
Porto Nacional e Natividade. Essa etapa teve como finalidade interpretar tendéncias climaticas
projetadas para os municipios estudados e relaciona-las, posteriormente, aos sistemas
construtivos tradicionais, as patologias observadas em campo e as estratégias de conservagao
preventiva do patrimoénio edificado (ICOMOS, 2019; Sesana et al., 2021; IPCC, 2022).

Os dados climaticos utilizados nesta etapa foram extraidos do Portal Projecdes
Climaticas no Brasil, mantido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e pelo
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTI). A andlise contemplou os modelos,
cenarios e horizontes temporais disponiveis nos arquivos processados para Natividade e Porto
Nacional, tendo o periodo histdrico como referéncia para o célculo das anomalias climaticas.

As informagdes consideradas na etapa de projecao sao sintetizadas no Quadro 1.

Quadro 1 — Modelos, cenarios e horizontes temporais das projecdes climaticas

Componente Descricao Funcio
Modelos CMIP6 IPSL-CM6A-LR; HadGEM3-GC31- Representar diferentes respostas
MM; CMCC-ESM2; ACCESS-ESM1- | possiveis do sistema climatico e permitir
5. leitura multimodelo.
Cenarios SSP SSP1-2.6, SSP3-7.0 e SSP5-8.5. Comparar trajetdria de mitigacao, pressao
intermediaria-alta e altas emissoes.
Horizontes temporais 2021-2040; 2041-2060; 2081-2100. Organizar projegoes de curto, médio e
longo prazo.

Periodo historico Climatologia historica de referéncia de | Base para calculo das anomalias futuras e
cada modelo. preservagdo da coeréncia interna de cada

modelo.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026), com base nos dados do Portal Proje¢des Climaticas no Brasil, INPE (2020).

O tratamento dos dados climaticos foi estruturado em trés niveis analiticos
complementares. O primeiro correspondeu ao processamento e a analise individual de cada
modelo climatico, etapa em que as anomalias foram calculadas separadamente, mediante a

comparagao entre a climatologia futura e a respectiva climatologia historica. Esse procedimento
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preservou a coeréncia interna de cada modelo e evitou a combinagao prematura de diferengas
estruturais, considerando que os modelos climaticos apresentam distintas parametrizagoes,
resolucdes espaciais, condi¢cdes experimentais e respostas as forcantes atmosféricas (Eyring et
al., 2016; Tebaldi; Knutti, 2007; IPCC, 2021). Para cada combina¢do de municipio, varidvel

climatica, cenario, periodo e més, a anomalia foi calculada conforme a Equagao 1.

Equagdo 1 — Anomalia climatica

Actimatica = Xfuturo — Xhistorico (1)
Em que:
Aclimatica - anomalia climatica da variavel analisada;

Xfuturo - valor futuro projetado da variavel por determinado modelo climatico;

Xhnistorico - valor da climatologia historica da mesma variavel no respectivo modelo.

Ainda no primeiro nivel, para a precipitagao, além da anomalia absoluta, foi calculada,
quando pertinente, a variagdo percentual em relagcdo a climatologia historica de cada modelo.
Esse procedimento permitiu avaliar tanto a magnitude absoluta da mudanca projetada quanto
sua relevancia proporcional em relagdo ao padrao climatico historico local, especialmente na
comparacao entre municipios e cendrios caracterizados por diferentes totais climatoldgicos de
precipitacdo (Power; Chung; Boschat, 2025). A variacdo percentual da precipitacao foi

calculada conforme a Equagao 2.

Equagdo 2 — Variacao percentual da precipitacao historica

AP(%) — P futuro—Phistérico «100 (2)

Phistérico
Em que:
AP (%) - variagdo percentual da precipitacao;
Pryturo - precipitagdo projetada para o periodo futuro;

Pristorico - Precipitacao da climatologia histérica de referéncia.
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A velocidade do vento também foi obtida no primeiro nivel de processamento, com base
nas componentes zonal ¢ meridional disponiveis na base de dados climaticos, conforme a
Equagao 3. Esse procedimento, amplamente utilizado em estudos climatoldgicos e
meteoroldgicos, permite calcular a magnitude do vento a partir de suas componentes vetoriais

ortogonais (Minola et al., 2024).

Equagao 3 — Velocidade do vento

Vvento = VU? + V2 3)
Em que:
Vyento - velocidade do vento proximo a superficie (a 10 m de altura), em m s™';
U - componente zonal do vento, direcdo leste—oeste, em m s™;

V - componente meridional do vento, direcao norte—sul, em m s

A velocidade do vento foi calculada separadamente para as climatologias futura e
histérica, antes da obtencao da anomalia, uma vez que a diferenga direta entre as componentes
zonal e meridional ndo equivale a diferenca entre as magnitudes dos vetores. Assim, a anomalia
foi obtida pela subtracdo entre as velocidades futura e historica correspondentes a cada
combinac¢do de municipio, modelo climéatico, cenario, periodo e més de analise (Minola et al.,
2024).

O segundo nivel correspondeu a sintese estatistica multimodelo das anomalias e
variaveis derivadas. Para cada combinacdo de municipio, cendrio, periodo, més e variavel
climatica, foram calculadas a média multimodelo nao ponderada, a mediana, os valores minimo
e maximo, a amplitude, o desvio-padrio, os quartis, o numero de modelos disponiveis ¢ a
concordancia quanto ao sinal das anomalias. A média multimodelo foi adotada como medida
de tendéncia central, sem carater deterministico, enquanto a dispersdo dos resultados foi
interpretada como indicador da incerteza intermodelo, sobretudo para precipitagdo, vento e
radiacao (Tebaldi; Knutti, 2007; IPCC, 2021).

Os resultados foram apresentados em graficos comparativos entre Porto Nacional e
Natividade, com énfase na tendéncia central, na dispersdo intermodelo, na sazonalidade e nas

diferencas entre cendrios e periodos futuros. Também foram representados os resultados
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individuais dos modelos e as faixas de dispersdo multimodelo, privilegiando-se uma leitura
comparativa das projecdes. Nao buscou avaliar ou classificar o desempenho individual dos
modelos do CMIP6, mas identificar tendéncias projetadas, examinar a variabilidade
intermodelo e estabelecer uma base para a interpretagdo de possiveis implicacdes sobre a
conservagao do patrimdnio edificado.

O terceiro nivel correspondeu a interpretacao climatico-patrimonial dos resultados, na
qual as projecdes de temperatura maxima, precipitacao, velocidade do vento e radiagdo foram
inicialmente examinadas separadamente e, posteriormente, articuladas apenas quando
apresentaram coeréncia fisica e pertinéncia para a analise dos riscos ao patrimdnio cultural
(ICOMOS, 2019; Sesana et al., 2021).

A temperatura maxima e a radiagdo compuseram o eixo de estresse térmico-radiativo,
associado a processos de ressecamento, retracdo, dilatacdo térmica, fissuracdo e degradagdo
superficial de rebocos, pinturas, elementos de madeira e telhas cerdmicas, especialmente em
condi¢des de baixa disponibilidade de umidade (Sabbioni; Brimblecombe; Cassar, 2010;
Sesana et al., 2021). A precipitacdo e a velocidade do vento, por sua vez, integraram o eixo de
chuva dirigida e acdo hidrico-edlica, relacionado a infiltragdes, erosdo superficial, penetragao
de agua pelas fachadas, umidade ascendente, sobrecarga dos sistemas de drenagem,
deslocamento de telhas e aumento da vulnerabilidade de fachadas e coberturas (Erkal; D’ Ayala;
Sequeira, 2012; Richards et al., 2019; Sesana et al., 2021).

Essa interpretacdo mostrou-se compativel com os sistemas construtivos tradicionais de
Porto Nacional e Natividade, compostos por adobe, madeira, rebocos e telhas ceramicas,
materiais sensiveis a acdo combinada da dgua, do vento, da radiacdo e das variagdes térmicas,

bem como a alternancia entre periodos chuvosos e secos (Bonelli, 2008).

4.4 Caracterizacdo da materialidade

No eixo quantitativo da pesquisa, adotaram-se procedimentos metodologicos voltados
a analise das caracteristicas dos materiais e das propriedades fisico-mecanicas de blocos de
adobe e telhas cerdmicas provenientes dos centros historicos tocantinenses. Os procedimentos
tiveram por objetivo avaliar esses materiais com base nas normas ABNT NBR 16814 (2020),

referente ao adobe, e ABNT NBR 15310 (2009), referente as telhas ceramicas.
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Considerando que os imoveis estudados integram areas de valor cultural, todas as
coletas de materiais* em edificacdes tombadas foram realizadas mediante autorizacdo do
IPHAN, de acordo com as diretrizes do Decreto-Lei n° 25, de 30 de novembro de 1937, e da
Portaria IPHAN n° 420, de 22 de dezembro de 2010.

4.4.1 Coleta e preparagdo das amostras

A coleta de amostras foi realizada em seis imoveis tombados, dos quais dois estdo
localizados em Porto Nacional (Figura 21) e quatro em Natividade (Figura 22), conforme os
mapas detalhados nos Apéndices D e E, respectivamente. A sele¢cdo considerou a
disponibilidade de acesso, a existéncia de intervengdes concluidas ou em andamento nas

edificacdes e a autorizacdo concedida pelo IPHAN para a realizagao das coletas.

Figura 21 — Localizagao dos imdveis amostrados em Porto Nacional — TO
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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* As amostras ndo foram retiradas por meio de remogdo deliberada de partes integras dos imdveis, uma vez que,
em edificacdes situadas na poligonal de tombamento, esse procedimento somente ¢ admissivel mediante
autorizagdo e, em geral, quando o bem ja se encontra em processo de intervencao. Assim, a coleta restringiu-se a
iméveis que estavam passando por manuten¢do, consolidacdo ou outra intervengdo autorizada, realizada por
moradores ou pelo IPHAN, aproveitando-se apenas materiais j& destacados ou disponiveis durante a obra para fins
de estudo.



Figura 22 — Localizag¢ao dos iméveis amostrados em Natividade — TO
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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Ao todo, foram coletadas 58 amostras de adobe, provenientes de quatro iméveis, e 42

amostras de telhas ceramicas, obtidas em dois imoveis, totalizando 100 amostras destinadas aos

ensaios laboratoriais e a analise da composi¢do, conservacdo ¢ desempenho dos materiais

empregados nas edifica¢des estudadas. A distribuicdo das amostras por imdvel ¢é apresentada

no Quadro 2.

Quadro 2 — Quantidade de amostras coletadas por imovel

Imaével

Municipio

Endereco

Quantidade coletada

1

Porto Nacional - TO

R. Pref. Rafael Beles, n°130

10 amostras de adobe

2 Natividade - TO Av. Filadélfio Nunes, n°26 20 amostras de adobe
3 Natividade - TO Av. dos Cruzeiros, n°175 16 amostras de adobe
4 Natividade - TO R. Major Julho Nunes, n°18 12 amostras de adobe
5 Porto Nacional - TO R. Cel. Pinheiro, n°® 1747 30 telhas
6 Natividade - TO R. Deocleciano Nunes, n°141 12 telhas

Fonte: Proprio autor, 2026.
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a) Adobe

Os blocos de adobe foram inicialmente submetidos a regularizacao das faces e, em
seguida, ao recorte para obtencdo dos corpos de prova por unidade (Figura 23), conforme
procedimento indicado na ABNT NBR 16814 (2020). Apos esse preparo, os corpos de prova

foram armazenados em local seco.

Figura 23 — Recorte de dois corpos de prova de um adobe
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Fonte: Adaptado ABNT NBR 16814 (ABNT, 2020).

O material remanescente do corte foi destinado a caracterizagdo do solo utilizado na
producao dos adobes. Inicialmente, o solo foi destorroado com auxilio de um pildo, sendo entao
separadas quatro amostras de 1000g para a analise granulométrica. Apos a pesagem, procedeu-
se a reducdo da amostra por quarteamento, a fim de obter por¢des representativas. Em seguida,
o material foi peneirado em malha de 10mm, e duas aliquotas de 70g da fragao passante foram
retiradas para o ensaio de sedimentagao. Para os ensaios de limites de consisténcia, separaram-
se oito amostras de 100g, distribuidas entre as determinacdes de limite de liquidez e de
plasticidade. Todos os procedimentos foram executados em conformidade com a ABNT NBR
6457 (2016).

As telhas ceramicas foram extraidas dos imodveis especificados no quadro de
amostragem. Para cada corpo de prova, foram realizados ensaios conforme as especificacdes
da ABNT NBR 15310 (2009). Inicialmente, as telhas foram higienizadas com escova e

detergente neutro e, apos a limpeza, expostas ao sol para secagem natural.
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4.4.2 Ensaios em adobes

Os ensaios realizados nos adobes tiveram como objetivo principal a caracterizacao
mecanica dos corpos de prova por meio do ensaio de compressdo, bem como a determinacao
da composi¢do granulométrica e dos limites de consisténcia do material. Os ensaios foram
conduzidos no Laboratorio de Materiais de Constru¢ao do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Tocantins, em Palmas — TO.

O ensaio de granulometria, executado de acordo com a ABNT NBR 7181 (2016), teve
por finalidade determinar a distribui¢ao das particulas constituintes do solo, isto €, a propor¢ao
de graos de diferentes tamanhos presentes na amostra. O procedimento compreendeu as etapas
de preparo da amostra, peneiramento e sedimentacao, possibilitando a elabora¢do da curva
granulométrica e a visualizacdo da distribui¢do dos tamanhos das particulas.

O peneiramento foi realizado em duas etapas. No peneiramento grosso, a amostra seca
foi passada pelas peneiras de malhas 50mm, 38mm, 25mm, 19mm, 9,5mm, 4,8mm e 2,0mm.
Em seguida, o peneiramento fino foi realizado com o uso de peneiras de malhas 1,20mm,
0,60mm, 0,42mm, 0,25mm, 0,15mm e 0,075mm.

Para as amostras, realizou-se a determinacdo da umidade higroscépica, procedimento
que consiste na medigdo da umidade do solo em condigdes naturais de ambiente, sem que o
material esteja saturado ou completamente seco. Essa determinacao foi efetuada por meio da
secagem da amostra em estufa até a obten¢ao de massa constante, conforme as recomendagdes
da ABNT NBR 6457 (2016).

O ensaio de sedimentagao foi realizado com amostra de 70g de solo passante na peneira
de 2,0mm. O material foi colocado em béquer com capacidade de 250cm?, ao qual foram
adicionados 125cm? de solugdo de hexametafosfato de sddio, na concentracdo de 45,7g para
1000cm?® de solugdo, medida em proveta. O pH da solugdo foi ajustado entre 8 e 9 mediante
adicao de carbonato de sodio. Apds repouso de 12 horas, a mistura foi transferida para dispersor
mecanico, agitada com dagua destilada e, em seguida, vertida em proveta graduada,
completando-se o volume até 1000mL com agua destilada.

Posteriormente, a proveta foi tampada, agitada manualmente por um minuto e mantida
em repouso. Para a obten¢ao dos resultados, determinou-se a curva de calibra¢ao do densimetro,

conforme estabelecido no Anexo A da ABNT NBR 7181 (2016), a partir das leituras do
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instrumento em fung¢do da variacdo da temperatura ao longo do tempo e da verificagdo de suas
dimensdes com auxilio de paquimetro.

ApOs a agitacao da proveta, iniciou-se a contagem do tempo, sendo realizadas leituras
do densimetro em intervalos preestabelecidos, desde 30 segundos até 24 horas. A temperatura
da suspensao foi registrada em cada intervalo de leitura. Antes de cada medigao, o densimetro
foi cuidadosamente imerso na proveta, de modo a garantir sua estabilizacao.

Para a determinagdo do limite de liquidez, adotou-se o procedimento estabelecido na
ABNT NBR 6459 (2016), com o objetivo de identificar o teor de umidade correspondente a
transi¢do do solo do estado liquido para o estado plastico. O ensaio iniciou-se com a mistura da
amostra de solo com agua até a obten¢do de uma pasta homogénea, a qual foi moldada na
concha do aparelho de Casagrande, com espessura central aproximada de 10mm.

Em seguida, foi aberta uma ranhura com o auxilio do cinzel, dividindo-se a massa de
solo em duas partes, com movimento executado perpendicularmente a superficie da concha.
Posteriormente, acionou-se a manivela do aparelho, fazendo com que a concha golpeasse a base
em queda livre. O namero de golpes foi registrado no momento em que as bordas inferiores da
ranhura se uniram ao longo de 13 mm. Esse procedimento foi repetido mais quatro vezes, com
variagdo entre 15 e 35 golpes. Posteriormente, retirou-se uma porcao de solo da regido em que
ocorreu o fechamento da ranhura; em seguida, a concha foi limpa e o procedimento repetido

até a obten¢ao de cinco pontos de ensaio. O teor de umidade foi entdo determinado por meio da

Equacao 4.
Equacgdo 4 — Teor de umidade do solo
h=2""",100 (4)
M2-M3
Em que:

h - teor de umidade, em %
M1 - massa do solo imido, em g
M2 - massa do solo seco, em g

MI - massa do recipiente, em g.

De acordo com Massad (2016), o ensaio de limite de plasticidade (LP) tem por
finalidade determinar o teor de umidade no qual o solo comega a perder sua plasticidade,

marcando a transi¢ao para o estado semiplastico. Esse limite corresponde a condi¢cao em que a
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agua ultrapassa a quantidade necessaria a adsor¢do, formando uma camada dupla, e indica o
teor de umidade abaixo do qual o solo se torna mais suscetivel a deformacdes, variagdes
volumétricas e fissuracao.

O ensaio foi realizado conforme os pardmetros da ABNT NBR 7180 (2016).
Inicialmente, utilizaram-se cerca de 100g de material previamente preparado, o qual foi
homogeneizado e comprimido, de modo a evitar a aderéncia de fibras ao solo. A medida que o
material se aproximava do LP, procedeu-se ao rolamento manual sobre placa de vidro até a
formag¢do de uma massa elipsoidal. Em seguida, o solo foi novamente rolado até¢ sua
fragmentacdo em segmentos com comprimento entre 6mm e 10mm e didmetro de 3mm,
utilizando-se uma caneta como gabarito para verificacdo das dimensdes. ApoOs essa etapa, o
material foi encaminhado a estufa para determinagdo da umidade residual.

Para o ensaio de compressdo do adobe (fca), foram extraidos dois corpos de prova de
cada bloco, em conformidade com as diretrizes do Anexo B da ABNT NBR 16814 (2020). Os
corpos de prova foram capeados com argamassa de cimento, em trago 1:2 e espessura maxima
de 3 mm. Posteriormente, foram submetidos a aplicacdo de carga progressiva em maquina
universal de ensaios, da marca EMIC, modelo DL10000 (Figura 24). Equipada com sistema
computadorizado, a maquina permitiu o controle das variaveis do ensaio e o registro dos dados

de carga e deslocamento.

Figura 24 — Ensaio de compressao

Fonte: Proprio autor (2026).
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A resisténcia a compressdo foi calculada por meio da Equagdo 5, e a resisténcia

caracteristica a compressao do adobe, por meio da Equacao 6.

Equacao 5 — Resisténcia a compressao (fca)

fca = e (2)

- Arup

Em que:
Fca - resisténcia a compressao do corpo de prova em MPa;
Frup - for¢a de ruptura em N;

Arup - area de ruptura em mm?.

Equagdo 6 — Resisténcia caracteristica a compressao do adobe (fcak)
fcak = fcam — 1,645 * Sd 3)

Em que:
fcak - resisténcia caracteristica a compressdao do adobe em MPa;
fcam - resisténcia a compressdo média da amostra em MPa;

Sd - desvio-padrao da amostra em Mpa.

4.4.3 Ensaios em telhas ceramicas

Os ensaios realizados nas telhas tiveram como objetivo a caracterizagdo visual e
dimensional, bem como a determinagdo da resisténcia a ruptura a flexdo, da impermeabilidade
e da absorcao de agua. Todos os procedimentos foram conduzidos no Laboratério de Materiais
de Construcao do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins, Campus
Palmas. De acordo com a ABNT NBR 15310 (2009), a caracterizacao visual das telhas
considera a presenca de irregularidades superficiais, como relevos ou reentrancias. A norma
também admite a presenca de imperfei¢cdes superficiais, como esfoliagdes, quebras, lascas e
rebarbas, desde que ndo comprometam o desempenho do componente, além de prever
sonoridade semelhante a metalica quando a telha, suspensa por uma extremidade, ¢ percutida.

Entre os requisitos especificos, destacam-se o peso seco, que ndo deve exceder em mais

de 6% o valor especificado em projeto, a tolerancia dimensional, a absor¢do de agua limitada a
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20%, a impermeabilidade sem vazamentos ou formag¢ao de gotas na face inferior e a resisténcia
a flexdo compativel com os valores minimos normativos para cada tipo de telha.

Na caracterizagao visual e dimensional (Figura 25), verificou-se a conformidade das
telhas ceramicas com as dimensdes estabelecidas em norma ou em projeto, aspecto essencial
para assegurar sua adequada aplicagcdo na cobertura. Para a realizagdo desse procedimento,
utilizaram-se telhas ceramicas, régua graduada e paquimetro. A régua graduada foi empregada
na medi¢ao das dimensdes maiores, como o comprimento da telha, enquanto o paquimetro foi
utilizado para determinar altura maior, altura menor, largura maior, largura menor e espessura

nas regides de maior e menor altura, conforme apresentado na Figura 26.

Figura 25 — Caracterizacao visual

Fonte: Proprio autor (2024).

Figura 26 — Caracteriza¢ao dimensional

Fonte: ABNT NBR 15310 (ABNT, 2009).
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A planaridade corresponde a capacidade da telha de manter superficie plana, sem
deformacdes que comprometam sua aplicagao. Para a verificacao dessa propriedade, definiu-se
uma superficie plana e nivelada para a realizacao do ensaio. A telha foi posicionada sobre esse
plano e pressionada em suas extremidades, observando-se a flecha maxima em um dos vértices,
enquanto os outros trés permaneciam apoiados em um mesmo plano horizontal, conforme
ilustrado na Figura 27. Em seguida, a peca foi analisada em diferentes posi¢des, mediante giros
e deslocamentos, com o objetivo de verificar sua planaridade ao longo de toda a extensao

(ABNT, 2009).

Figura 27 — Planaridade

Fonte: ABNT NBR 15310 (2009).

A retilineidade refere-se a capacidade da telha de manter superficie retilinea, sem
deformagdes ou curvaturas excessivas. O ensaio foi realizado com a telha apoiada em superficie
plana e nivelada, utilizando-se defletometro para verificagao do alinhamento (ABNT, 2009). O
equipamento foi posicionado sobre a peca e deslocado ao longo de sua superficie, de modo a

identificar eventuais deformacgdes ou curvaturas Figura 28.

Figura 28 — Retilineidade

Fonte: ABNT NBR 15310 (2009).
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O ensaio de absor¢do de 4gua constitui indicador da qualidade das telhas, por estar
diretamente relacionado a durabilidade e ao comportamento do material frente as intempéries.
Para sua realizagdo, utilizaram-se balanga, tanque de imersao e estufa. Inicialmente, as telhas
secas foram pesadas e seus valores registrados. Em seguida, as pecas foram imersas em tanque
com agua até completo recobrimento, conforme mostrado na Figura 29. Ap6s o periodo de
imersao, as telhas foram retiradas, secas superficialmente com pano e novamente pesadas para
obten¢do da massa saturada (ABNT, 2009). A absor¢ao de agua foi calculada de acordo com a

Equacao 7.

Figura 29 — Ensaio de absorc¢ao de agua

Fonte: Proprio autor (2024).

Equagdo 7 — Absorcdo de agua (%)

Ab (%) = 100 (7

(Psat — Ps) N
Ps

Em que:
Ab(%) - absorcao de dgua em %;
Psat - peso ap6s imersao em g;

Ps - peso seco em g.

A verificacdo da impermeabilidade teve por finalidade avaliar a passagem de agua
através da espessura da telha, submetendo a superficie superior do corpo de prova a acao de
uma coluna d’agua constante durante periodo determinado. Os resultados desse ensaio sao de
natureza qualitativa, permitindo a classificacdo das pecas em impermedaveis ou permeaveis.

Conforme a ABNT NBR 15310 (2009), o ensaio foi realizado em estrutura estanque, cobrindo
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no minimo 65% da area til da telha, com o auxilio de estufa com temperatura ajustavel de (105
+ 5) °C e espelho com area superficial igual ou superior a da estrutura de ensaio. Como etapa
preliminar, as telhas foram submersas em dgua a temperatura ambiente por 24 horas.

Em seguida, foram secas em estufa a (105 £ 5) °C. Apds resfriamento até a temperatura
ambiente, aplicaram-se molduras as superficies das telhas, vedadas com isopor e parafina, as
quais foram preenchidas com agua em quantidade suficiente para garantir a altura da coluna
d’agua especificada, conforme ilustrado na Figura 30. As pecas permaneceram submetidas a
essa condi¢cdo por 24 horas, sendo a presenca de marcas de dgua na face inferior indicativa de

permeabilidade.

Figura 30 — Ensaio de impermeabilidade

Fonte: Proprio autor (2024).

O ensaio de carga de ruptura a flexdo simples (FR) teve por objetivo avaliar o
comportamento das telhas em condi¢des que simulam solicitagdes associadas ao transporte, ao
uso, a execuc¢do e a manutengdo das coberturas. Os procedimentos variam de acordo com o tipo
de telha, conforme previsto em norma. Durante o ensaio, apresentado na Figura 31, utilizou-se
dispositivo capaz de aplicar carga continua com taxa maxima de 5S0N/s, acoplado a um sistema

de leitura digital com sensibilidade de 10N, para registro da carga de ruptura.
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Figura 31 — Ensaio de ruptura a flexao simples

Fonte: ABNT NBR 15310 (2009).

4.4.4 Procedimentos estatisticos

Foram avaliadas as varidveis resisténcia a compressao do adobe (MPa), densidade
aparente (g/cm?) e deformagdo especifica a ruptura (%) em corpos de prova provenientes dos
quatro iméveis. Inicialmente, realizou-se a andlise descritiva dos dados, com célculo de média,
mediana, desvio-padrdo, quartis, valores minimo e maximo e intervalos de confian¢a de 95%
para a média. Para a resisténcia a compressao, calculou-se também a estimativa de fcak. Em
seguida, procederam-se a verificagdo dos pressupostos de normalidade, por meio do teste de
Shapiro-Wilk, e de homogeneidade das variancias, por meio do teste de Brown-Forsythe.

Com base nesses pressupostos, definiu-se previamente o procedimento comparativo a
ser empregado em cada varidvel. Quando atendidos os critérios de normalidade e
homocedasticidade, utilizou-se a analise de variancia de uma via (ANOVA), seguida do pos-
teste de Tukey. Nos casos em que se verificou normalidade associada a heterogeneidade de
variancias, adotou-se a ANOVA de Welch, seguida do pos-teste de Games-Howell. Quando o
pressuposto de normalidade ndo foi atendido, empregou-se o teste de Kruskal-Wallis, seguido
do pos-teste de Dunn com ajuste de Holm.

Adicionalmente, foram obtidas medidas de tamanho de efeito, empregando-se n? para
os modelos paramétricos e € para o teste de Kruskal-Wallis. A andlise de associa¢do entre as

propriedades foi realizada por meio dos coeficientes de correlagdo de Pearson e Spearman,
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complementada por graficos de dispersdo com ajuste linear e por matrizes de correlacdo de
Spearman por imével.

Para a analise das telhas ceramicas, realizou-se, inicialmente, o tratamento descritivo
dos dados, com calculo de média, desvio-padrao, valores minimos e maximos para as variaveis
continuas comprimento, espessura média, absor¢cdo de agua e carga de ruptura a flexdo.
Paralelamente, as amostras foram classificadas quanto a conformidade normativa com base nos
critérios da ABNT NBR 15310 (2009), mediante a quantificacdo dos percentuais de
conformidade e ndo conformidade para os parametros planaridade, retilineidade, absor¢ao de
agua, impermeabilidade e resisténcia mecanica.

Na sequéncia, procedeu-se a avaliagao da distribui¢ao dos dados por meio do teste de
normalidade de Shapiro-Wilk e da homogeneidade das variancias pelo teste de Levene, com a
finalidade de definir o procedimento inferencial mais adequado para a comparagdo entre os
imoéveis. Quando atendidos os pressupostos de normalidade e homocedasticidade, empregou-
se a analise de variancia (ANOVA) para comparagao das médias entre os grupos; quando tais
pressupostos ndo foram integralmente satisfeitos, utilizou-se o teste ndo paramétrico de
Kruskal-Wallis. Além disso, investigou-se a associa¢do entre as variaveis carga de ruptura a
flexdo, espessura média e absorc¢ao de dgua por meio do coeficiente de correlagdo de Spearman,
complementado pela correlagdo de Pearson para fins comparativos.

Tanto para os adobes quanto para as telhas, adotou-se nivel de significancia de 5%, e os
resultados foram apresentados em tabelas, boxplots, graficos de probabilidade normal, graficos

de dispersdo e matrizes de correlagdo.

4.5 Percepcgoes sociais e saberes tradicionais

Com o objetivo de compreender as relagdes entre patrimdnio edificado, dindmica
climatica e tecido social nos centros histéricos tocantinenses, a pesquisa adotou abordagem
qualitativa, adequada a analise de percepcdes, experiéncias, memorias e significados
socialmente produzidos. Essa escolha fundamenta-se no entendimento de que a realidade
investigada ndo se limita a varidveis mensurdveis, mas envolve a articulagdo entre condigdes
de conservacao, usos, trajetorias biograficas e dimensdes subjetivas (Silva; Menezes, 2005).
Nesse sentido, a pesquisa qualitativa busca compreender processos e significados por meio do

contato direto com a realidade estudada, em vez de se restringir a enumeracdo de eventos
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(Godoy, 1995a), permitindo examinar como os individuos interpretam suas experiéncias e
atribuem sentido aos fenomenos cotidianos (Mendes, 2006).

No plano operacional, foram realizadas entrevistas tematicas e semiestruturadas com
moradores, mestres e artifices e profissionais habilitados. Orientadas pelos principios da
Histéria Oral, adotada como instrumento de coleta de dados e perspectiva de produgdo do
conhecimento, as entrevistas permitiram articular memoria, experiéncia, narrativa e
historicidade social, bem como compreender a vivéncia do patrimonio, os saberes construtivos
tradicionais, as praticas de intervengao e as percepcdes sobre os efeitos das mudangas climaticas
(Alberti, 2005). O material produzido foi sistematizado, codificado, categorizado e interpretado

por meio da Andlise de Conteudo, principal procedimento analitico desta etapa da pesquisa.

4.5.1 Amostragem, participantes e instrumento

A selecao dos participantes foi realizada por amostragem em bola de neve, técnica nao
probabilistica adequada a grupos especificos, dispersos ou de dificil acesso, como mestres de
oficios tradicionais e sujeitos vinculados a preservagdo patrimonial. Conforme Flick (2009) e
Vinuto (2014), essa estratégia permite alcangar redes de interlocutores por meio de indicagdes
sucessivas, especialmente quando o universo da pesquisa ndo estd previamente delimitado.

O processo iniciou-se com informantes-chave, entre eles liderangas comunitarias e
técnicos do IPHAN, que indicaram os primeiros mestres artifices e moradores engajados. A
partir dessas indicagdes, novos participantes foram incorporados progressivamente, formando
uma rede coerente com o universo social investigado. A selecdo ndo buscou representatividade
estatistica, mas a pertinéncia dos participantes aos objetivos do estudo e a diversidade de
posicdes sociais, técnicas e experienciais relacionadas ao patrimoénio edificado, aos saberes
tradicionais e as dindmicas ambientais. A constitui¢cao do corpus também observou critérios de
exaustividade, homogeneidade e pertinéncia aplicaveis a Andlise de Conteudo (Bardin, 2011).

A amostra final reuniu 22 participantes, distribuidos em trés categorias analiticas,
conforme o Quadro 3. Essa composi¢do permitiu articular a experiéncia cotidiana dos
moradores, o saber-fazer vernacular dos mestres e artifices e a perspectiva técnico dos

profissionais atuantes no campo patrimonial.
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Quadro 3 — Codigos dos participantes das entrevistas

Tipo Sigla Descri¢ao

Residentes e usuarios dos centros historicos, cujas falas expressam

Moradores M1, M2, M3... oA . .. . - e pressan
vivéncias afetivas, sociais e econdmicas relacionadas ao patriménio
, Detentores de saberes praticos e técnicas tradicionais vinculadas aos

Mestres ¢ artifices T1, T2, T3... eSp . ~
materiais, oficios e modos de construcio.
L Arquitetos, engenheiros e técnicos cujas percepgdes articulam
Profissionais : L . i . N o
habilitados P1,P2,P3... | conhecimentos técnicos, praticas de intervencao e desafios de gestio e

conservacao.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

A Tabela 1 apresenta os sujeitos considerados na analise com seus respectivos codigos,

idades, profissoes e cidades de residéncia ou atuacao.

Tabela 1 — Perfil dos participantes

Codigo Nome Profissao Cidade
M1 Anfrisia Cardoso Empresaria Natividade
M2 Jalisson Louga Servidor publico Natividade
M3 Joana Carvalho Professora aposentada e historiadora Palmas e Natividade
M4 Luciana Souza Professora aposentada Porto Nacional
MS5 Millena Bernardeli Professora Porto Nacional
M6 Ronaldo Braga Junior Engenheiro Civil Natividade
M7 Simone Araujo Empresaria Natividade
M8 Zoélia Cerqueira Empresaria Natividade
Tl Edgar Costa Lavrador e Pedreiro Natividade
T2 Luzo Lopes Pedreiro Porto Nacional
T3* Mestre* Pedreiro e Oleiro Porto Nacional
T4 Sena Quintanilha Oleiro Porto Nacional
TS Vitorino Franga Pedreiro ¢ Mestre de Obras Palmas e Natividade
P1 Aline Ribeiro Arquiteta e Urbanista Palmas
P2 Bruna Meneses Arquiteta e Urbanista Natividade
P3 Camila Andrade Arquiteta e Urbanista Palmas
P4 Héllica Barbosa Técnica em Edificacdes Palmas
P5 José Borges Técnico em Edificagdes Natividade
P6 Karen Antero Arquiteta e Urbanista Natividade
P7 Leopoldino Gomes Diretor de Cultura Natividade
P8 Marciele Souza Arquiteta e Urbanista Palmas
P9 Silva Rivas Engenheiro Civil Porto Nacional

Nota: Os codigos (M1 a P9) referem-se aos sujeitos entrevistados durante a pesquisa de campo realizada entre 2024 e 2025. Os nomes foram
mantidos conforme autoriza¢do e Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. *Identidade preservada a pedido do entrevistado. Neste caso,

os dados das entrevistas com atores anonimos foram utilizados exclusivamente para analise de conteudo.

Fonte: Proprio autor, 2026.
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A diversidade social, profissional e epistémica dos participantes favoreceu a

triangulagao das percepcdes e a analise relacional de convergéncias, divergéncias e tensoes

entre os grupos. O Quadro 4 apresenta os sete eixos tematicos do instrumento de entrevista,

estruturados para assegurar a comparabilidade entre os participantes sem desconsiderar as

especificidades de suas experiéncias.

Quadro 4 — Instrumento de entrevista

Eixos tematicos Categorias analiticas l:l::ilgzl::it::
1.1 .Cara(.:terizaqﬁo socioterritorial dos participante's; 1.2 Cidade de M: Q1 2 Q7
Perfil dos residéncia ou atuacao e tempo de vinculo com a cidade; 1.3 Sexo, T: Q1 2 Q6
participantes idade, escolaridade, profissdo e estado civil; 1.4 Composicao ’
residencial P:QlaQ6
2.1 Trajetoria de vida e relagdo com o patrimoénio; 2.2 Vinculo M: Q8, Q9 ¢ Q10
Vinculo com o afetivo, cotidiano ou profissional com o patriménio; 2.3 T- Q7’ Q8 ¢ Q9
patriménio cultural Reconhecimento da cidade como patrimonio cultural; 2.4 T
Pertencimento, memoria e identidade local P:Q7eQ8
Percepcdes sobre 3.1 Valorizagdo simbolica e cultural do centro historico; 3.2
b ~ Percepcdes positivas sobre o patrimdnio; 3.3 Percepcdes negativas, M:Ql1eQI2
preservagao, valor L A . ~
cultural ¢ abandono e descaracterizago; 3.4 Importancia da preservacéo para T: Ql0e Q11
pertencimento a coletividade; 3.5 Rreservagag como responsabilidade P: Q9, Q10 e Q15
intergeracional
. . 4.1 Demandas por politicas publicas e incentivos a preservagio; 4.2 M: Q13, Ql4,
Gestao, politicas ~ i s o Q15,Q16, Q19
iblicas. uso Atuacgao dos orgios competentes e participagdo comunitaria; 4.3 ) ) )
p R Conflitos entre preservagdo, moradia e uso cotidiano; 4.4 Turismo, Q20 e Q21
cotidiano e . .
. economia local e impactos sobre os moradores; 4.5 Infraestrutura T: Q12
infraestrutura : e . .
urbana, servigos publicos e qualidade de vida P: Q11
Mudancas 5.1 Percepgdo dos impactos climaticos no patrimonio e na
climéficas Eiscos . comunidade; 5.2 Vulnerabilidade fisica das edificacdes historicas; M:Q17¢Ql13
> 5.3 Calor extremo, conforto ambiental e habitabilidade; 5.4 Chuvas T: Q17e Q19
adaptacdo do . . ~ .. .
atrimonio intensas, umidade e degradagdo dos materiais; 5.5 Estratégias de P:Ql12eQl4
P adaptac@o, mitigacdo e conservagdo preventiva
Técnicas 6.1 Saberes construtivos vernaculares e praticas tradicionais; 6.2
wradicionais. oficios Materiais, ferramentas e sustentabilidade dos recursos naturais; 6.3 T: Q13,Ql4,
e interven ’Ges o Aprendizagem, transmissdo e risco de desaparecimento dos oficios; | Q15,Q16,Q17 e
eneo 6.4 Dialogo entre mestres, artifices e profissionais habilitados; 6.5 Q18
patrimonio ~ . ~ . < .
. Adequagio das intervengdes em bens tombados; 6.6 Integragdo P: Q13 eQl6
edificado . s ..
entre conhecimento técnico e saber tradicional
7.1 Experiéncias e memorias ndo previstas no roteiro; 7.2 Criticas, M: Q22
sugestdes e demandas espontaneas; 7.3 Temas emergentes e
Transversal . . - .S T: Q20
contradigdes recorrentes; 7.4 Recomendagdes dos participantes para P: Q17

preservagdo e adaptagdo climatica

Nota: As perguntas indicadas referem-se aos roteiros de entrevista constantes nos apéndices. M = moradores; T =
mestres e artifices; P = profissionais habilitados; e Q = questdo do respectivo roteiro. Assim, a indicagdo M: QI a
Q7 corresponde as questdes 1 a 7 do roteiro dos moradores.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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4.5.2 Historia oral e entrevistas semiestruturadas

A adocao da Historia Oral fundamenta-se na necessidade de registrar saberes, memorias
e experiéncias que, em geral, ndo se encontram sistematizados em manuais técnicos, inventarios
patrimoniais ou documentos administrativos (Meihy, 2005; Thompson, 1992; Alberti, 2005).
No contexto da constru¢do vernacular tocantinense, em que a transmissao do conhecimento
ocorre predominantemente pela oralidade, pela observagdo e pela pratica, a escuta de mestres
artifices, moradores e agentes técnicos constitui, simultaneamente, procedimento de
investigagdo e acdo de salvaguarda do patrimonio imaterial.

A Historia Oral possibilita acessar testemunhos de sujeitos que vivenciaram oS
fendmenos investigados e interpretar suas narrativas a luz dos respectivos contextos sdcio-
historicos (Meihy, 2005; Alberti, 1989, 2005; Oliveira, 2005). Grele (1996, p. 63) a define como
a “entrevista de testemunhas oculares dos eventos passados buscando a reconstrugo historica”.
Ribeiro e Oliveira (2018, p. 416), por sua vez, ressaltam seu carater dialégico e colaborativo,
baseado nas experiéncias, memorias, identidades e subjetividades dos participantes. Nessa
perspectiva, o método permite compreender ndo apenas os acontecimentos narrados, mas
também as formas pelas quais os sujeitos os sentiram, interpretaram e reelaboraram (Alberti,
2005).

Essa abordagem mostrou-se particularmente adequada ao reconhecimento de
conhecimentos praticos construidos pela permanéncia no territdrio, pelo trabalho em obras e
pela convivéncia entre geragdes, independentemente da escolarizagdo formal. As entrevistas
foram realizadas de forma semiestruturada, combinando um roteiro orientador com a
flexibilidade necessaria ao aprofundamento de temas emergentes durante a interlocugdo
(Trivifios, 2009). Esse procedimento permitiu registrar memorias familiares, vocabuldrios
técnicos, descrigdes de processos construtivos, conflitos e recomendacdes formuladas
espontaneamente pelos participantes.

Os relatos orais, contudo, ndo foram tratados como substitutos das fontes documentais
ou da historiografia. Seu alcance est4d condicionado as experiéncias vividas, aos processos de
rememoracdo e aos contextos de producdo das narrativas. Por essa razdo, os depoimentos foram
interpretados em articulagdo com fontes bibliograficas, documentais e institucionais, de modo
a compreender praticas, experiéncias, significados e percepcdes sem atribuir as memorias

individuais a funcdo de reconstruir, de forma autossuficiente, a histdria regional.
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4.5.3 Coleta e tratamento dos dados

As entrevistas semiestruturadas constituiram a técnica de produg¢do dos dados
qualitativos. Essa modalidade concilia um nucleo orientador de questdes com abertura para o
aprofundamento de topicos emergentes ao longo da interlocugdo. As entrevistas buscaram
compreender como os participantes percebem o patrimdnio edificado e sua relagdo com as
questdes ambientais, combinando questionamentos basicos com flexibilidade para explorar
temas surgidos durante as respostas (Trivifios, 2009).

Em pesquisas qualitativas, a entrevista permite acessar sentidos atribuidos pelos sujeitos
as suas praticas, valores, crencas e experiéncias. Conforme Gaskell, a entrevista “fornece os
dados basicos para desenvolvimento € a compreensao das relagdes entre os atores sociais € sua
situacao” (Gaskell, 2002, p. 65).

As entrevistas foram gravadas, transcritas e posteriormente analisadas qualitativamente.
O processo de coleta de dados teve inicio em junho de 2024 e foi conduzido até 0 momento em
que se verificou repeticao recorrente de informagdes e saturacao tematica das respostas entre
os participantes. Esse critério permitiu delimitar o corpus com base na suficiéncia analitica,
evitando a ampliagdo artificial da amostra e garantindo maior consisténcia interpretativa.

A materialidade empirica reunida no processo de coleta compreendeu descri¢des
pormenorizadas, relatos de experiéncia, memorias individuais, fragmentos discursivos e
interpretagdes situadas em contextos coletivos. Essa composi¢cdo reforga a pertinéncia da
abordagem qualitativa e da Historia Oral para o estudo, pois permite compreender o patrimdnio
edificado ndo apenas como objeto material, mas como campo de experiéncias, afetos, técnicas,

conflitos e significados socialmente construidos.

4.5.4 Analise de conteudo

A Andlise de Conteudo constituiu o principal procedimento analitico das entrevistas,
enquanto a Historia Oral orientou a producdo e a interpretacdo contextualizada das narrativas.
Com base em Bardin (2011), o corpus qualitativo foi organizado, codificado, categorizado e

interpretado de forma sistematica. Segundo a autora,
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o termo analise de conteudo designa: um conjunto de técnicas de andlise das
comunicac¢des visando a obter, por procedimentos sistematicos e objetivos de
descri¢do do conteudo das mensagens, indicadores [...] que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condig¢des de producdo/recepgao [...] destas mensagens
(Bardin, 2011, p. 47).

De modo complementar, Krippendorff (1990, p. 21) define a Anélise de Conteudo como
“uma técnica de pesquisa para fazer inferéncias validas e replicaveis dos dados para o seu
contexto”. Esse procedimento permite examinar conteidos manifestos e sentidos latentes
presentes nas narrativas, relacionando valores, atitudes, opinides e significagdes as condic¢des
sociais, culturais e patrimoniais de produgdo dos depoimentos. Aplicavel a diferentes formas
de comunicagdo, a Analise de Contetudo possibilita identificar estruturas implicitas e produzir
interpretagdes que ultrapassam a descri¢cdo superficial das mensagens (Godoy, 1995b; Moraes,
1999; Mozzato; Grzybovski, 2011).

O percurso analitico compreendeu trés fases interdependentes: pré-andlise, exploracao
das transcrigdes e tratamento dos resultados. Na pré-andlise, foram realizadas a organizagdo das
transcrigdes das entrevistas, a leitura flutuante, a constitui¢ao do corpus e a defini¢ao dos eixos
norteadores, observando-se os critérios de representatividade, homogeneidade e pertinéncia
(Bardin, 2011).

Na exploracdo das transcri¢des, as respostas foram decompostas em unidades de
sentido, posteriormente codificadas e agrupadas por categorizagdo semantica (Gomes, 2009).
As categorias foram definidas com base tanto no referencial tedrico quanto nos temas
emergentes das respostas, considerando-se os critérios de exclusao mitua e homogeneidade, de
modo que cada unidade de registro fosse vinculada a uma categoria predominante (Bardin,
2011; Carlomagno; Rocha, 2016).

Na terceira fase, os resultados foram submetidos a inferéncia e a interpretagao,
articulando os conteudos manifestos e latentes as condi¢des de produgao das narrativas (Bardin,
2011; Chizzotti, 2010). As informagdes foram organizadas em planilhas, o que favoreceu a
sistematizagcdo do corpus, o cruzamento entre categorias e a triangulagao das perspectivas de
moradores, mestres e artifices e profissionais habilitados. Esse procedimento permitiu

identificar regularidades, tensdes e diferengas interpretativas entre os grupos.
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4.5.5 Aspectos éticos e devolutiva

As etapas da pesquisa foram realizadas conforme aprovagdo do Comité de Etica em
Pesquisa da Universidade Federal do Tocantins (CEP/UFT)’ e os participantes assinaram o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), declarando ciéncia dos objetivos do
estudo, das condigdes de participacdo e das formas de utilizagdo dos depoimentos. Foram
considerados como riscos potenciais a inibi¢ao diante do uso de gravadores, o constrangimento
ao responder determinadas perguntas e a mobilizagdo emocional associada a memorias
sensiveis. Em caso de desconforto, os participantes poderiam interromper a entrevista ou
desistir da pesquisa a qualquer momento, sem prejuizo.

Os participantes ndo receberam compensacdo financeira nem beneficios diretos de
natureza material. Ainda assim, a pesquisa se orienta por uma dimensdo publica e socialmente
relevante, na medida em que as informacdes coletadas fardo parte da tese de doutorado e
poderao ser divulgadas em artigos cientificos. Tal divulgagdo visa contribuir para o registro, a
valorizacdo e a preservacao das técnicas e dos saberes tradicionais de constru¢ao no contexto
regional, bem como destacar sua relevancia historica, social e patrimonial diante dos desafios

impostos pelas mudancgas climaticas.

4.6 Adaptacio qualitativa do Método ABC

A identifica¢do dos riscos a preservagao do patrimdnio edificado dos centros histéricos
de Porto Nacional e Natividade foi conduzida por abordagem qualitativa, exploratorio-
descritiva e comparativa, articulando proje¢des climaticas, evidéncias de campo, caracterizagao
construtiva, condigdes de uso, vulnerabilidades materiais e valores patrimoniais. A metodologia
baseou-se em adaptacdo do processo de gestdo de riscos proposto por Pedersoli Junior,
Antomarchi e Michalski (2017).

O método foi reinterpretado para o patrimonio cultural edificado, considerando que os

centros historicos analisados constituem conjuntos urbanos vivos, compostos por edificagoes,

5 A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da Fundagdo Universidade Federal do Tocantins
(CEP/UFT), conforme Parecer Consubstanciado n°® 6.982.775. O parecer refere-se ao projeto “Desafios e
Caminhos para a Preservagdo e Valorizagdo do Patriménio Tombado Tocantinense: o caso de Porto Nacional e
Natividade”, aprovado sem necessidade de apreciagdo pela Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP).
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sistemas construtivos tradicionais, espacos publicos, uso, referéncias imateriais, valores
culturais e exposi¢do climdtica. A adaptacdo preservou as etapas de contextualizagdo,
identificacdo, analise e avaliacdo dos riscos, mas adotou critérios qualitativos proprios,
compativeis com a escala territorial e com a diversidade das edificagdes dos centros historicos,
em substituicdo as escalas quantitativas A, B e C (Pedersoli Janior; Antomarchi; Michalski,
2017; UNESCO, 2011).

Nesta pesquisa, o risco ¢ compreendido como evento, processo, acao ou condi¢ao capaz
de produzir perda ou reducdo de valor cultural. Essa definicdo abrange danos materiais, como
fissuracdo, destacamento de rebocos, perda de telhas, biodeterioracdo, umidade ascendente e
instabilidade estrutural, bem como perdas associadas a memodria, a identidade, aos saberes
construtivos, aos usos sociais, as praticas religiosas, a qualidade ambiental, a ambiéncia urbana
e a autenticidade dos bens (Choay, 2006; Halbwachs, 2006; Nora, 1993; Pollak, 1992; Santos,
2020).

4.6.1 Delimitagdo do método

A adaptagao do método contemplou as etapas de Contexto, Identificacao, Andlise e
Avaliacdo, consideradas compativeis com o escopo, a escala territorial e a natureza documental,
climatica e empirica da pesquisa. As etapas de Tratamento e Monitoramento foram
incorporadas apenas como recomendagoes futuras. O Quadro 5 apresenta as etapas do método

adaptado e os respectivos procedimentos.

Quadro 5 — Etapas do Método ABC adaptadas a pesquisa

Etapa Procedimento
Contexto Caracterizag@o territorial, patrimonial, material, climatica, social ¢ organizacional dos
centros historicos.
Identificar Identificacdo dos riscos potenciais a partir dos agentes de deterioragdo do patriménio
edificado.
Analisar Relagdo entre agente, fonte, exposi¢do, vulnerabilidade, evidéncia, mecanismo de
deterioracdo, consequéncia ¢ valor ameagado.
Avaliar Classificagdo qualitativa por municipio: possibilidade de ocorréncia, possibilidade de perda
de valor, sinal climatico e tendéncia de agravamento.
Tratar Indicagdo de implica¢des para conservacao preventiva, manutengao, assisténcia técnica e
gestao.
Monitorar Indicagdo de necessidade de inspe¢des, documentagdo, atualizagdo de inventarios e
acompanhamento climatico.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026), com base em Pedersoli Junior, Antomarchi e Michalski (2017).
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A pesquisa ndao contempla calculo probabilistico, pontuagdo ABC, estimativa
quantitativa da Magnitude de Risco, avaliacdo econdmica de perdas, plano de tratamento,
cronograma executivo, orgamento ou laudos individualizados por imdvel. As matrizes, quadros
e graficos elaborados configuram instrumentos qualitativos de comparagdo e priorizagao
analitica, ndo substituindo inventarios, vistorias estruturais, planos de emergéncia ou programas

de gestao de riscos.

4.6.2 Contexto, valores e elementos patrimoniais analisados

Nos centros histéricos de Porto Nacional e Natividade, o patrimonio ¢ compreendido
como um conjunto edificado, urbano, ambiental e socialmente vivido, e ndo como objeto
isolado. Desse modo, a identificagdo dos riscos abrange edificagcdes civis vernaculares,
religiosas, publicas e culturais, ruinas e estruturas expostas, espacos publicos, infraestrutura
urbana, praticas religiosas, vinculos de memoria e referéncias imateriais. Essa abordagem esté
em consonancia com a Constituicdo Federal, que reconhece o patrimodnio cultural como
constituido por bens materiais e imateriais, considerados individualmente ou em conjunto e
vinculados a identidade, a acdo e a memoria dos grupos sociais (Brasil, 1988), bem como com
a Recomendacdo da Paisagem Urbana Historica, que o compreende como sistema integrado de
componentes materiais, sociais, economicos, ambientais e culturais (UNESCO, 2011).

Na matriz qualitativa, foram considerados 11 valores culturais: historico, arquitetonico,
técnico-construtivo, de uso, urbanistico, social, simbolico, religioso, identitario, ambiental e
imaterial. Esses valores ndo foram utilizados para hierarquizar os bens, mas para identificar
dimensdes culturais suscetiveis a perda ou a reducgdo de significado. Assim, a deterioracdo de
edificacdes, ruinas, técnicas construtivas, espacos publicos ou condi¢des de uso pode
comprometer tanto a materialidade quanto os lugares de memoria, o pertencimento, os saberes
de oficio e as praticas sociais (Choay, 2006; Halbwachs, 2006; Nora, 1993; Pollak, 1992;
Santos, 2020).

Para estabelecer a correspondéncia entre agentes de deterioragdo, riscos potenciais,
grupos patrimoniais, dimensdes transversais, valores culturais e evidéncias, adotou-se a
codificacdo apresentada no Quadro 6. Os elementos patrimoniais foram organizados em quatro

grupos principais e duas dimensdes transversais, conforme o Quadro 7.
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Quadro 6 — Codificacdo adotado na andlise dos riscos

Prefixo Elemento Funcio
G Grupo patrimonial Identifica o grupo de bens ou a escala patrimonial afetada.
DT Dimensao Identifica camadas de leitura aplicadas aos grupos fisicos e sociais.
transversal
Agente de . . . ~ . .
AD . ~ Identifica o agente ou eixo de deteriorac@o associado ao risco.
deterioracdo
. . Identifica os oito riscos diretamente comparaveis, codificados de RP01 a
RP Risco potencial
RPO8.
CT Condicionante Identifica 0 CT, condigdo que amplia os dana.is riscos e r.eduz a
transversal capacidade de resposta, sem receber prioridade propria.
Identifica os 11 valores por cédigos: VH, VA, VT, VU, VUr, VS, VSi,
\Y Valor cultural
VR, VId, VAmb e VIim.
NAT /PN Municipio Identifica o0 municipio: Natividade ou Porto Nacional.
Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
Quadro 7 — Grupos patrimoniais e dimensoes transversais analisadas
Codigo Grupo ou Dimensio Descricao
GO1 Edificagdes civis vernaculares | Casario, imdveis residenciais, comerciais ¢ mistos, fachadas,
e de uso cotidiano coberturas, esquadrias, quintais e muros.
G02 Edificagoes de referéncia Igrejas, capelas, museus, seminario, cUria, antiga Casa de
coletiva Camara e Cadeia, equipamentos culturais e edificios de uso
coletivo.
GO03 Ruinas e estruturas expostas Ruinas, vestigios construtivos, muros ¢ fundagdes aparentes.
G04 Espagos publicos, malha Ruas, becos, largos, pragas, calgadas, circulacdo, drenagem,
urbana e infraestrutura pavimentacdo, mobilidrio urbano e infraestrutura aparente.
DTO1 Sistemas construtivos, Dimensio transversal aplicada aos grupos fisicos: adobe,
materiais e referéncias taipa, pedra, madeira, telhas ceramicas, rebocos, beirais,
materiais esquadrias, argamassas e pinturas.
DTO02 Usos sociais, praticas culturais | Dimensao transversal aplicada como valor associado: festas,
e referéncias imateriais praticas religiosas, filigrana, modos de morar, memoria social,
pertencimento, saberes construtivos e usos cotidianos.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

4.6.3 Agentes de deterioragao

Os agentes de deterioragdo foram adaptados ao contexto dos centros histdricos,

considerando sua aplicacdo a gestdo de riscos de bens culturais, como colecdes, edificacdes e

sitios (Michalski; Pedersoli Junior, 2016; Coelho; Pinheiro; Sa, 2020). A correspondéncia com

0 guia ndo ¢ univoca: alguns agentes foram ampliados, outros foram reunidos e uma categoria

especifica foi acrescentada para representar materiais incompativeis e intervencdes

inadequadas, recorrentes no patrimonio edificado. Na pesquisa,

os agentes foram

compreendidos como fatores capazes de iniciar, acelerar ou agravar processos de perda de valor

cultural, cuja ocorréncia resulta da interagdo entre exposicao, suscetibilidade e condigdes de

protecdo (Pedersoli Junior; Antomarchi; Michalski, 2017).
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Quadro 8 — Agentes de deterioracdo do patrimdnio edificado

Codigo Agente de deterioragio Descricio
ADO1 Agua Chuvas, infiltragdes, umidade ascendente, drenagem deficiente,
enxurradas e saturacdo de embasamento.
ADO02 Forgas fisicas Recalques, fissuras, vibragdes, ventos, impactos, deslocamentos,
deformacoes e perda de estabilidade.
ADO03 Temperatura Insolagao, calor excessivo, radiagdo solar, ciclos de aquecimento e
estresse térmico.
ADO0O4 Umidade Umidade relativa ou especifica associada a mofo, sais,
destacamentos, degradacdo de argamassas e madeiras.
ADOS5 | Pragas e agentes biologicos Cupins, insetos xilofagos, fungos, vegetacao espontanea, raizes e
fauna.
ADO06 Poluentes, poeira, fumaga e Poeira, fuligem, trafego, deposigdo de particulas, sais, fumaca e
sujidades contaminantes superficiais.
ADO07 Fogo Incéndio, instalagdes elétricas precarias, sobrecarga, uso
inadequado e auséncia de prevencao.
ADO08 Acodes humanas danosas Vandalismo, furto, depredagdo, pichagdes, retirada de componentes
€ usos incompativeis.
ADO09 Dissociagao, gestao e perda Perda de documentacgao, perda de saberes, auséncia de inventarios,
de referéncias baixa capacidade governamental e apagamento de vinculos.
ADI10 Materiais incompativeis e Cimento, concreto, tintas impermeaveis, argamassas rigidas e
intervencdes inadequadas adaptagOes incompativeis.

Fonte: Adaptado de Michalski e Pedersoli Jr. (2016), Pedersoli Jr., Antomarchi e Michalski (2017) e Coelho,

Pinheiro e Sa (2020).

A 1identificagao também considerou os tipos de ocorréncia propostos no guia: eventos

raros, eventos comuns e processos cumulativos. A classifica¢do foi atribuida a cada cenario

analisado, e ndo diretamente ao cdédigo do risco, pois um mesmo risco pode assumir

modalidades distintas conforme a fonte, o horizonte temporal e a extensdo dos efeitos. O

Quadro 9 apresenta a aplicacdao adotada na pesquisa.

uadro 9 — Tipos de ocorréncia considerados na identificagdo dos riscos.

Ocorréncia Definicéio

Exemplos de aplicacio

Evento raro

Ocorréncia pouco frequente, potencialmente
subita e de consequéncias elevadas, cuja
analise depende de analise técnica e
cendrios possiveis.

Incéndio de grandes proporgoes (RP06),
colapso (RP03) e determinados eventos
extremos associados a agua (RPO1).

Ocorréncia episddica observavel ou Goteiras ¢ deslocamentos de telhas (RP02),
Evento . po . ,
recorrente em intervalos compativeis com a entradas localizadas de agua (RP01),
comum A . . :
experiéncia local e os registros de campo. vandalismo e retirada de componentes (RP08).
Processo Deteriorag@o gradual ou repetitiva, cuja Umidade persistente (RP0O1), intervengdes
cumulativo perda se acumula ao longo do tempo. incompativeis (RP04) e biodeterioracdo (RP0S).

Fonte: Adaptado de Michalski e Pedersoli Jr. (2016), Pedersoli Jr., Antomarchi e Michalski (2017) e Coelho,

Pinheiro e Sa (2020).
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4.6.4 Riscos potenciais

A 1identificacdo dos riscos partiu dos agentes de deterioracdo e de sua relacdo com as
condi¢des especificas de cada centro histérico. Como a pesquisa trata de patrimonio edificado,
os agentes foram organizados em riscos potenciais, considerando que a gestdo de riscos ao
patrimonio cultural pode abranger colecdes, edificios e sitios, bem como deve considerar
causas, mecanismos, niveis de entorno e tipos de ocorréncia dos riscos (Michalski; Pedersoli
Jr., 2016; Pedersoli Jr.; Antomarchi; Michalski, 2017). Essa op¢do evita que patologias ou
manifestagdes isoladas, como goteiras, fissuras, cupins, vegetacdo invasora ou umidade
ascendente, sejam confundidas com riscos independentes. Tais manifestagdes entram na analise
como evidéncias, indicios ou fatores agravantes de processos mais amplos, pois o risco se refere
a possibilidade futura de ocorréncia de dano e perda de valor, e ndo apenas a presenga visivel
de uma manifestagdo patoldgica (Pedersoli Jr.; Antomarchi; Michalski, 2017).

O risco ¢ reconhecido nao apenas pela existéncia de um agente de deterioracdao, mas
pela relagao entre agente, fonte, exposicdo, vulnerabilidade e possibilidade de perda de valor,
considerando tanto a chance de ocorréncia quanto o impacto esperado sobre o bem cultural
(Pedersoli Jr.; Antomarchi; Michalski, 2017; Michalski; Pedersoli Jr., 2016). Assim, uma
parede de adobe pode ser suscetivel a agua, mas a caracterizagao do risco depende da presenga
de infiltracdao, umidade ascendente, auséncia de protecdo, drenagem deficiente, perda de reboco,
contato direto com o solo ou outro fator que torne possivel a deterioragdo, uma vez que
edificagdes em adobe tendem a se deteriorar com umidade excessiva proveniente da chuva ou
do solo, e que a 4gua ascendente pode provocar destacamentos do reboco, depdsitos salinos e
perda de coesdo do material (Tiller; Look, 1978).

A comunicacao dos riscos foi organizada por meio de frases-resumo redigidas no futuro
e compostas pela fonte ou pelo agente, pelo efeito adverso esperado e pela parte do patrimonio
possivelmente afetada. Essa forma de apresentacdo aproxima a classificagdo adotada da
ferramenta de comunicagdo proposta no guia e evita que os cddigos sejam entendidos apenas
como nomes dos temas. As frases-resumo foram apresentadas juntamente com os resultados da

identificacdo (Pedersoli Junior; Antomarchi; Michalski, 2017).
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O fluxo adotado partiu da identificagdo do agente ou da fonte do risco, seguida pela
analise da exposi¢ao, da vulnerabilidade, das manifestagdes ou evidéncias, das consequéncias,
dos valores culturais ameacados e, por fim, da prioridade de atengdo. Embora classificados
separadamente para assegurar a correspondéncia entre as categorias e orientar respostas
especificas, os riscos ndo foram interpretados como processos isolados, pois podem formar
cadeias de danos. Uma falha de cobertura (RP02), por exemplo, pode permitir a entrada de agua
(RPOT1), favorecer a biodeterioracdo da madeira (RP05) e provocar perda de resisténcia e
instabilidade estrutural (RP03).

A fragilidade da manutencdo, da gestdo e dos saberes construtivos, condicionante
transversal, pode prolongar essas cadeias ao dificultar a manutengao, a assisténcia técnica e a
adogao de medidas preventivas. Por ndo constituir risco isolado, o CT nao recebe prioridade
propria nem participa da comparacao direta, tendo como funcdo explicar as condigdes que

prolongam a exposi¢do, dificultam a resposta e intensificam a evolu¢do dos demais riscos.

4.6.5 Critérios de avaliacdo qualitativa

A avaliacdo foi realizada separadamente para cada municipio, com base em sete
critérios: possibilidade de ocorréncia, gravidade da consequéncia, extensao afetada,
reversibilidade, sinal climéatico, tendéncia de agravamento e confianca da evidéncia. Esses
critérios foram desenvolvidos para esta pesquisa e nao correspondem as escalas A, B e C nem
a quantificacdo da Magnitude de Risco prevista no método de referéncia. A prioridade de

atencao foi definida pela combinagao dos critérios apresentados no Quadro 10.
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Quadro 10 — Critérios qualitativos de avaliagdo dos riscos

Critério Pergunta norteadora Categorias e aplicacio
o O risco ¢ plausivel diante das evidéncias, Baixa, média, alta ou indeterminada,
Possibilidade de . . o -
N da exposi¢do e das vulnerabilidades conforme recorréncia, atividade do processo
ocorréncia P Cn
observadas? e consisténcia das evidéncias.
. , . . Baixa, moderada, alta, critica ou ndo
Gravidade da Qual ¢ a severidade da perda material, L PO .
A . . aplicavel; constitui componente principal da
consequéncia funcional, social ou cultural esperada? L
prioridade.
Localizada, setorial ou generalizada,
Extensdo Qual ¢ a abrangéncia espacial ou distinguindo ponto ou imével, conjunto de
afetada patrimonial do processo? imdveis ou ampla parcela do centro
histérico.
o Em que medida as perdas podem ser Reversivel, parcialmente reversivel ou
Reversibilidade - .. . ,
recuperadas sem reducdo de autenticidade? irreversivel.

Sinal climatico

As projecgdes, a literatura e 0 mecanismo
fisico sustentam associagdo climatica
relevante?

Forte, moderado, incerto ou ndo aplicavel,
com uso das projecdes CMIP6 de
temperatura, precipitacao, vento, umidade e
radiagdo como contexto.

Tendéncia de

O processo tende a se intensificar em razio
do clima, da manutengdo, do uso, das

Estavel, crescente ou muito crescente.

agravamento . ~ ~
& intervengdes ou da gestdo?
Qual ¢ a consisténcia da triangulaggo entre
Confianga da evidéncias de campo, registros . .
Ca , . Baixa, média ou alta.
evidéncia fotograficos, entrevistas, documentos,

literatura e dados climaticos?

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta se¢do analisa os resultados obtidos por meio da observacao direta dos imoveis, da
documentacao fotografica, das entrevistas, da coleta de amostras e dos ensaios laboratoriais de
adobes e telhas ceramicas. Em consonancia com os objetivos da tese, a discussdo integra as
dimensdes material, social, climatica ¢ normativa da conservacao, evitando tratar os dados
laboratoriais, as percepgoes € os riscos como evidéncias isoladas. A andlise organiza-se em trés
eixos: materialidade do patrimonio edificado; percepgdes sociais, saberes construtivos e
conservagao cotidiana; e identificagdo dos riscos ao patriménio edificado em Porto Nacional e

Natividade.

5.1 Materialidade e desempenho dos sistemas construtivos

A analise da materialidade do patrimonio edificado baseia-se nos resultados dos ensaios
laboratoriais € na interpretagdo dos sistemas construtivos observados em Natividade e Porto
Nacional. Os materiais examinados sdo componentes histdricos produzidos artesanalmente,
submetidos a longa exposi¢do ambiental e a sucessivos ciclos de manutencdo, reparo,
substitui¢ao e degradacao. Desse modo, os resultados foram interpretados como indicadores do
comportamento dos materiais patrimoniais existentes, € ndo como parametros de controle de
uma produg¢do contemporanea padronizada.

A interpretacdo dos ensaios foi articulada as manifestagdes patoldgicas e as condicdes
de uso e manutencao observadas em campo, permitindo relacionar propriedades dos materiais,
compatibilidade entre componentes, exposi¢do aos agentes climaticos e praticas de
conservagdo. Essa abordagem evita atribuir a resultados laboratoriais isolados a explicacao

integral dos processos de degradagao.

5.1.1 Adobes: composic¢do, resisténcia e variabilidade

A andlise estatistica dos corpos de prova de adobe foi conduzida com enfoque
exploratorio e comparativo, considerando as limitacdes inerentes ao carater patrimonial da
amostragem. As amostras examinadas reunem materiais provenientes de quatro imoveis e, por

essa razao, os resultados devem ser interpretados como indicativos do comportamento dos
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blocos de adobe em servico, e ndo como parametros de controle de uma producao
industrializada.

A andlise granulométrica dos materiais coletados, apresentada na Tabela 2, evidenciou
a predominancia da fracdo areia nos trés imoveis avaliados. De acordo com a NBR 16814:2020,
os teores adequados para a producdo de adobe situam-se entre 45% e 65% de areia, até¢ 30% de
silte e entre 25% e 35% de argila. Em consonancia com esses parametros, Oliveira (2011)
indica, para a obten¢do de um bom adobe, a seguinte composicao granulométrica: 60% a 80%

de areia, 20% a 40% de silte + argila e pouco ou nenhum pedregulho.

Tabela 2 — Composi¢ao granulométrica dos materiais coletados

Material Areia (%) Silte + argila (%) Pedregulho (%)
Imovel 1 67,43 17,26 15,31
Imoével 2 80,33 9,00 10,67
Imovel 3 91,30 3,50 7,70
Imovel 4* — — —

Nota: *analise granulométrica ndo realizada devido a escassez de material disponivel.
Fonte: Proprio autor (2026).

Com base nesses referenciais, observa-se que os trés materiais analisados nao atendem
integralmente as recomendag¢des normativas vigentes, sobretudo em razdo do excesso de areia
e da baixa fragdo fina, o que indica teor de argila inferior ao recomendado. Entre os materiais
avaliados, o do Imovel 1 foi o que mais se aproximou da faixa indicada, ao passo que os dos
Imoveis 2 e 3 apresentaram comportamento mais arenoso. Essa fracao de areia tende a resultar
em blocos menos coesos, mais fridveis e com menor capacidade de ligacdo entre as particulas,
o que amplia a suscetibilidade ao surgimento de trincas e a degradag¢ao decorrente da acdo de
intempéries.

Os resultados dos limites de consisténcia dos materiais coletados nos imoveis analisados
estdo apresentados na Tabela 3, contemplando os valores de limite de liquidez (LL), limite de
plasticidade (LP) e indice de plasticidade (IP). Os resultados obtidos foram: para o Imével 1,
LL de 19,61%, LP de 19,31% e IP de 0,30%; para o Imovel 2, LL de 23,94%, LP de 18,34% e
IP de 5,39%; e para o Imovel 3, LL de 23,04%, LP de 18,20% e IP de 4,80%; ja para o Imovel
4, ndo foram obtidos resultados. Oliveira (2011) afirma que os solos adequados para adobes e
taipa de pildo devem apresentar LL entre 30% e 50%, verifica-se que todos os materiais
analisados apresentaram valores inferiores a essa faixa, o que indica baixa atividade plastica e

sugere reduzido teor de finos argilosos no material.
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Tabela 3 — Limites de consisténcia dos materiais coletados

Material LL (%) LP (%) 1P (%)
Imoével 1 19,61 19,31 0,30
Imoével 2 23,94 18,34 5,39
Imével 3 23,04 18,20 4,80
Imobvel 4 — — —

Fonte: Proprio autor (2026).

Para a analise das propriedades fisicas e mecanicas do adobe, foram ensaiados 58 corpos
de prova provenientes de quatro imdveis. Avaliaram-se a resisténcia & compressao, a densidade
aparente e a deformacao especifica a ruptura, considerando que as amostras foram extraidas de
materiais produzidos artesanalmente e submetidos, ao longo do tempo, as condi¢des de uso e
exposicao ambiental.

Quanto a plasticidade, o Imodvel 1 apresentou indice de plasticidade (IP) de 0,30%,
caracterizando um solo praticamente ndo plastico e com reduzida capacidade de deformacao
sem ruptura. Os Imoveis 2 e 3, ambos localizados em Natividade, registraram IP de 5,39% e
4,80%, respectivamente, indicando baixa plasticidade, embora superior a observada no Imével
1, em Porto Nacional. Esses resultados sugerem menor coesdo e maior suscetibilidade a
fissuracdo durante a secagem ou diante de variagdes de umidade, aspectos relevantes para o
desempenho do adobe.

Em relacdo a resisténcia a compressao (Tabela 4), observaram-se diferencas entre os
imoveis. O Imoével 2 apresentou a maior média e a menor dispersdo relativa, indicando
comportamento mecanico mais uniforme, enquanto o Imovel 1 registrou o menor valor médio.
O Imovel 3, por sua vez, apresentou a maior variabilidade entre os corpos de prova. As
estimativas de fcak seguiram tendéncia semelhante, com valores mais elevados nos Imoveis 2

e 4 e menores nos Imoveis 1 e 3.

Tabela 4 — Resisténcia & compressao por imovel

Imével Média (MPa) Mediana (MPa) Desvio-padrio IC 95%
, 0,6765 .
Imovel 1 (16.72) 0,6590 0,1131 [0,5956 ; 0,7574]
Imovel 2 1,1431 1,1045 0,1134 [1,0901 ; 1,1962]
(9,92) b 2 2 b 2
, 0,9286 .
Imével 3 (19.84) 0,8963 0,1842 [0,8304 ; 1,0267]
, 1,0464 .
Imoével 4 (15.10) 1,0927 0,1580 [0,9460 ; 1,1467]

Nota: Valores entre parénteses correspondem ao coeficiente de variacao (%); IC 95% = intervalo de confianca de
95% da média.
Fonte: Proprio autor (2026).
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Em relagdo a densidade aparente (Tabela 5), o maior valor médio foi observado no
Imovel 1, seguido dos Imdveis 2, 4 e 3. Contudo, o imovel com maior densidade média nao
apresentou o melhor desempenho resistente, o que sugere que a massa especifica, isoladamente,
ndo explica o comportamento mecanico do adobe. Além disso, o Imovel 1 apresentou a maior
variabilidade dessa propriedade, enquanto os demais exibiram dispersdes mais reduzidas,

sobretudo os Imoveis 2 e 4.

Tabela 5 — Densidade aparente por imével

Imével Média (g/cm?) Mediana (g/cm®) Desvio-padrio IC 95%

Imovel 1 1,8361 (9,78) 1,9546 0,1796 [1,7076 ; 1,9647]
Imovel 2 1,8009 (3,93) 1,7930 0,0707 [1,7678 ; 1,8340]
Imoével 3 1,7301 (5,37) 1,7304 0,0929 [1,6806 ; 1,7796]
Imével 4 1,7910 (3,24) 1,8082 0,0580 [1,7542 ;1,8279]

Nota: Valores entre parénteses correspondem ao coeficiente de variacao (%); IC 95% = intervalo de confianca de
95% da média.
Fonte: Proprio autor (2026).

Quanto a deformagdo especifica a ruptura (Tabela 6), os maiores valores médios foram
observados nos Iméveis 2 e 3, indicando comportamento mais deformével, enquanto os
menores ocorreram nos Imoéveis 1 e 4. Em termos de dispersao, o Imovel 2 apresentou a maior
variabilidade relativa, ao passo que o Imovel 3 revelou maior regularidade nesse

comportamento.

Tabela 6 — Deformacao especifica a ruptura dos corpos de prova de adobe

Imével Média Mediana Desvio-padrio IC 95%
Imovel 1 2,0190 (32,68) 1,8700 0,6597 [1,5471 ;2,4909]
Imoével 2 2,5180 (34,13) 2,3900 0,8594 [2,1158 ;2,9202]
Imoével 3 2,5906 (18,39) 2,5450 0,4763 [2,3368 ; 2,8444]
Imével 4 2,0300 (22,12) 1,9800 0,4490 [1,7447 ; 2,3153]

Nota: Valores entre parénteses correspondem ao coeficiente de variacao (%); IC 95% = intervalo de confianca de
95% da média.
Fonte: Proprio autor (2026).

Os boxplots (Grafico 1) evidenciam diferencas entre os imdveis quanto a tendéncia
central, a dispersdo e a distribui¢do dos dados. Na resisténcia a compressdo, o Imovel 1
apresentou os menores valores, enquanto o Imovel 2 reuniu os maiores valores centrais € maior
estabilidade. O Imodvel 3 destacou-se pela maior amplitude de variagdo, e o Imdvel 4 ocupou
posicado intermediaria. Na densidade aparente, o Imével 1 apresentou maior dispersdo, ao passo

que os Imoéveis 2 e 4 exibiram distribuigdes mais concentradas. Quanto a deformagao especifica
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a ruptura, observaram-se medianas mais elevadas nos Imodveis 2 e 3, especialmente neste

ultimo, enquanto os Imoveis 1 e 4 apresentaram menores valores.

Grafico 1 — Boxplots da resisténcia a compressao, da densidade aparente e da deformacao

especifica a ruptura dos adobes.
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Fonte: Proprio autor (2026).

Para a varidvel resisténcia a compressao, o teste de Shapiro—Wilk nao indicou rejeicao
da hipotese de normalidade, ao nivel de 5%, em nenhum dos grupos. Os valores de p foram
0,8216 para o Imével 1, 0,2200 para o Imével 2, 0,8857 para o Imovel 3 e 0,2338 para o Imdvel
4. Além disso, o teste de Brown—Forsythe ndo indicou heterogeneidade de variancias (p =
0,4193), o que confirmou a adequagdo da ANOVA de uma via para a comparacao global entre
os imoveis. A aderéncia da variavel a distribuicdo normal também pode ser visualizada nos

graficos Q—Q por imovel, apresentados no Grafico 2.
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Grafico 2 — Probabilidade normal da resisténcia a compressao por imovel
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Fonte: Proprio autor (2026).

A ANOVA indicou diferencga estatisticamente significativa entre os grupos quanto a
resisténcia a compressao, com elevado tamanho de efeito, evidenciando que parte expressiva
da variabilidade observada decorre das diferengas entre os imoéveis. O pos-teste de Tukey
mostrou que o Imdvel 1 apresentou resisténcia significativamente inferior a dos demais,
enquanto o Imével 2 se destacou pelo melhor desempenho. Os Iméveis 3 e 4 ocuparam posi¢ao
intermediaria, com sobreposi¢do parcial em relagdo aos grupos de maior resisténcia.

Para a varidvel densidade aparente, os resultados indicaram viola¢do parcial dos
pressupostos de normalidade e homogeneidade de variancias, uma vez que o Imovel 1
apresentou distribui¢do menos regular e o teste de Brown-Forsythe apontou heterogeneidade
entre os grupos. Em razdo disso, a comparagdo global foi realizada por meio do teste de
Kruskal-Wallis. O comportamento da varidvel pode ser visualizado nos graficos Q-Q

apresentados no Grafico 3.
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Grafico 3 — Probabilidade normal da densidade aparente por imovel
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Fonte: Proprio autor (2026).

Para a densidade aparente, os resultados indicaram violacao parcial dos pressupostos de
normalidade e homogeneidade de variancias. Por isso, a comparagao global foi realizada por
meio do teste de Kruskal-Wallis, que nao indicou diferenca estatisticamente significativa entre
os imoveis. As comparacdes multiplas pelo teste de Dunn com ajuste de Holm também nao
identificaram diferengas significativas entre os pares.

Quanto a andlise da deformagdo especifica a ruptura acrescenta uma dimensao
complementar a avaliagdo do comportamento mecanico dos adobes, ao considerar a capacidade
de deformacdao do material antes da falha. Para essa variavel, os resultados indicaram
normalidade nos grupos, mas heterogeneidade de variancias, motivo pelo qual se adotaram a
ANOVA de Welch e o pos-teste de Games-Howell. Os graficos Q-Q (Grafico 4) corroboram a

compatibilidade geral da variavel com a distribuicdo normal em cada imovel.
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Gréfico 4 — Probabilidade normal da deformagao especifica a ruptura por imovel
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Fonte: Proprio autor (2026).

A ANOVA de Welch indicou diferenca significativa entre os imoveis quanto a
deformacao especifica a ruptura. No pos-teste de Games-Howell, apenas os Imoveis 3 ¢ 4
diferiram entre si, com maior deforma¢ao média no Imovel 3. O resultado sugere que resisténcia
e deformagdo ndo variaram de forma paralela entre os grupos, evidenciando a complexidade do
comportamento mecanico do adobe.

A Tabela 7 retine os resultados inferenciais e os valores médios de resisténcia a
compressao, densidade aparente e deformacao especifica a ruptura por imovel, evidenciando
diferengas estatisticamente significativas entre os imdveis para a resisténcia a compressao e

para a deformagao especifica a ruptura, mas nao para a densidade aparente.
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Tabela 7 — Propriedades estatisticas avaliadas por imovel

Imével Resisténcia a compressao — Densidade aparente ~ Deformaciao especifica a
fca (MPa)* (g/em?)** ruptura (%)***
Imével 1 0,6765 ¢ 1,8361 2,0190 ab
(16,72) (9,78) (32,68)
Imével 2 1,1431 a 1,8009 2,5180 ab
(9,92) (3,93) (34,13)
Imével 3 0,9286 b 1,7301 2,5906 a
(19,84) (5,37) (18,39)
Imével 4 1,0464 ab 1,7910 2,0300 b
(15,10) (3,24 (22,12)
Valor-p <0,0001 0,0874 0,0144

Nota: * Para resisténcia a compressdo, médias seguidas pela mesma letra mintscula ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade, apés ANOVA significativa.** Para densidade aparente, ndo houve diferenca
global significativa pelo teste de Kruskal-Wallis.*** Para deformacao especifica a ruptura, médias seguidas pela
mesma letra minuscula ndo diferem entre si pelo teste de Games—Howell a 5% de probabilidade, apés ANOVA de
Welch significativa. Valores entre parénteses correspondem ao coeficiente de variagao (%).

Fonte: Proprio autor (2026).

Os resultados indicam que os adobes analisados nao atenderam ao requisito minimo de
resisténcia a compressao individual estabelecido pela NBR 16814 (ABNT, 2020). Embora
apenas o Imovel 1 tenha apresentado densidade média ligeiramente superior ao valor de
referéncia, esse resultado ndo se refletiu em maior resisténcia mecanica, o que reforca que a
densidade, isoladamente, ndo explica o comportamento resistente do material. A andlise de
correlagdo entre resisténcia a compressdo e densidade (Grafico 5) aparente revelou
comportamento distinto entre os imodveis. Em conjunto, os resultados indicam que essa
associagdo nao foi uniforme entre os iméveis, havendo evidéncia estatisticamente significativa

de relagdo positiva apenas no Imovel 4.
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Grafico 5 — Dispersdo entre resisténcia a compressao e densidade aparente por imével
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Fonte: Proprio autor (2026).

O Grafico 6 sintetiza, de forma complementar, as correlagdes de Spearman entre

resisténcia a compressao, densidade aparente e deformacdo especifica a ruptura em cada
imével. De modo geral, as matrizes evidenciam que os padrdes de associagdo variam entre 0s
grupos, destacando-se o Imovel 4 pela relagdo positiva mais consistente entre densidade
aparente e resisténcia a compressao. Assim, a figura deve ser interpretada como recurso grafico
auxiliar para visualizagdo de tendéncias, sem substituir a analise inferencial baseada nos

coeficientes e nos respectivos valores de p.
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Grafico 6 — Correlacdo de Spearman entre resisténcia, densidade e deformacao dos adobes
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Fonte: Proprio autor (2026).

Esses resultados sugerem que a densidade ndo ¢ um indicador forte da resisténcia a
compressao nos blocos de adobe estudados. A correlagdo fraca ou negativa observada em todos
os tratamentos indica que a resisténcia dos blocos ¢ influenciada por uma combinagao de fatores
além da densidade. Esses fatores podem incluir a composi¢ao do solo, a adicao de agregados

graudos ou fibras vegetais, conforme ilustrado na figura abaixo.
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Figura 32 — Composi¢do organica dos adobes

Fonte: Proprio autor (2026).

O teor de fibras em relagdo a massa do barro apresentou valores de 0,30% para o Imovel
1, 0,06% para o Imovel 2, 0,12% para o Imoével 3 e 0,06% para o Imovel 4. O Imovel 1,
localizado em Porto Nacional, apresentou o maior teor de fibras, enquanto os Imoveis 2 e 4
registraram os menores valores. Nos exemplares de Porto Nacional observou-se maior
percentual de fibras agregadas ao adobe, possivelmente em razdo das caracteristicas do solo
utilizado ou do emprego intencional dessas fibras para melhorar o desempenho do material.

Em Natividade, constatou-se a presenca de elementos ndo usuais a pratica tradicional
de fabricacdo do adobe, tais como galhos, raizes e fragmentos de carvao, o que sugere que parte
dos blocos tenha sido produzida em contexto rural, com aproveitamento direto do material
disponivel no barreiro. Fragmentos de carvao foram identificados nos Imdveis 2 e 4, ao passo
que residuos vegetais, folhas e galhos, ocorreram com maior frequéncia nos exemplares
analisados em Natividade. Esses achados evidenciam a heterogeneidade dos processos
produtivos empregados na confec¢do dos blocos. Ademais, conforme ilustrado na Figura 33,
blocos mais recentes, identificados em ampliagdes do Imovel 4, apresentam elevada
concentracdo de fibras, cuja visualizacdo se tornou possivel em decorréncia dos processos

erosivos provocados pela agao da agua.
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Fonte: Proprio autor (2024).

Em comparacdo com outros estudos, os valores desta pesquisa mostraram-se inferiores
aos observados em experimentos conduzidos sob condi¢des controladas. Mota et al. (2020), por
exemplo, registraram resisténcia média de 0,63 MPa para adobe sem aditivo e valores entre
1,32 MPa, para blocos com incorporagdo de 0,58% de bagaco de cana-de-agucar em relacao a
massa do barro, e 1,46 MPa, para blocos com incorporacao de 0,61% dessa mesma adicdo. Em
comparacdo, todos os imdveis desta pesquisa superaram o valor de 0,63 MPa atribuido ao adobe
sem adi¢dao, mas nenhum alcangou a faixa resistente dos adobes melhorados.

Nolasco et al. (1998) registraram, em adobes refor¢ados com fibra de bananeira,
resisténcia média de 1,2 MPa e densidade de 1,45 g/cm?. Nenhum dos iméveis analisados nesta
pesquisa atingiu essa resisténcia média, embora o Imdvel 2 tenha sido o que mais se aproximou
desse valor. Em contrapartida, todos os grupos apresentaram densidades médias superiores a
1,45 g/cm?, o que reforca o entendimento de que a resisténcia do adobe ndo depende
exclusivamente do aumento da densidade.

No campo dos estudos com adobes produzidos com solos do Ceara, Amaral et al. (2019)
relataram resisténcias médias entre 1,32 MPa e 1,65 MPa, valores superiores aos observados
em todos os imdveis analisados nesta pesquisa, o que evidencia a influéncia da escolha do solo
no desempenho mecanico do material. De modo semelhante, Carvalho, Varum e Bertini (2010)

registraram resisténcias entre 1,0 MPa e 1,7 MPa. Em relago a esse intervalo, os Imoveis 2 e
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4 aproximam-se da faixa inferior, enquanto o Imével 3 permanece, em média, abaixo desse
limite, e o Imovel 1 apresenta desempenho claramente inferior.

Em estudo realizado por Franco, Valin Jr. e Ribeiro (2022), foram produzidos adobes
experimentais com incorporac¢do de residuos. Para os blocos com esterco e serragem, adotou-
se a propor¢ao de 6:1:1:0,9 (solo: esterco: serragem: agua), enquanto, para os blocos com p6 de
pedra, utilizou-se a proporg¢do de 6:1:0,9 (solo: p6d de brita: agua). Os tijolos com pd de pedra
apresentaram resisténcia média de 1,91 MPa, superior ao minimo de 1,5 MPa estabelecido pela
ABNT NBR 16814 (2020). J4 os tijolos com esterco e serragem registraram resisténcia média
de 1,46 MPa, valor ligeiramente inferior ao exigido pela norma, embora préoximo ao limite
estabelecido. Em ambos os casos, as médias foram superiores as obtidas nesta tese.

Ao indicarem que o controle das condic¢des de fabricacdo e da composicao do solo tende
a favorecer o desempenho mecanico do adobe, as comparagdes também evidenciam
comportamento heterogéneo entre os imoveis, com diferencas estatisticamente significativas na
resisténcia a compressao e na deformagao especifica a ruptura, mas ndo na densidade aparente.
Além disso, a auséncia de relagdao consistente entre densidade e resisténcia na maior parte dos
grupos reforca que o comportamento mecanico do adobe nos imoveis resulta da interagdo de
multiplos fatores, como composicdo granulométrica, teor de argila, presenca de fibras,

porosidade, técnica de fabricagdo e estado de conservagao.

5.1.2 Telhas ceramicas: desempenho fisico-mecanico

No que se refere as caracteristicas dimensionais (Tabela 8), a conformidade das telhas
foi avaliada com base no critério de uniformidade por imével, adotando-se como limite
aceitavel varia¢do de £2,0% em relagdo a média de cada dimensdo. Assim, verificou-se o grau
de dispersdo de cada variavel em relacdo ao padrao geométrico predominante em cada imével.
Esse procedimento permitiu avaliar a consisténcia dimensional do conjunto amostral mesmo na

auséncia das especificagdes formais do fabricante.
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Tabela 8 — Conformidade dimensional das telhas cerdmicas por imovel

Imével 5 Imével 6
Parametro média 2%  conformes nao média 2%  conformes nio
conformes conformes
Comprimento 45,13 44,23 4 26 4591 44,99 2 10
a (13,3%) (86,7%) a (16,7%) (83,3%)
46,04 46,83
Altura maior 81,32 79,70 3 27 88,83 87,05 0 12
a (10,0%) (90,0%) a (0,0%) (100,0%)
82,95 90,61
Altura menor 61,40 60,17 3 27 63,64 62,37 2 10
a (10,0%) (90,0%) a (16,7%) (83,3%)
62,63 64,91
Largura maior 208,86 204,68 7 23 215,50 211,19 2 10
a (23,3%) (76,7%) a (16,7%) (83,3%)
213,03 219,81
Largura menor 163,67 160,40 9 21 166,56 163,23 2 10
a (30,0%) (70,0%) a (16,7%) (83,3%)
166,95 169,89
Espessura na 14,77 14,47 0 30 15,70 15,39 1 11
altura maior a (0,0%) (100,0%) a (8,3%) (91,7%)
15,06 16,01
Espessura na 13,56 13,29 4 26 15,04 14,74 1 11
altura menor a (13,3%) (86,7%) a (8,3%) (91,7%)
13,84 15,34
Espessura 14,17 13,88 1 29 15,37 15,06 1 11
média a (3,3%) (96,7%) a (8,3%) (91,7%)
14,45 15,68

Fonte: Proprio autor (2026).

No que se refere as caracteristicas dimensionais, a conformidade das telhas foi avaliada
com base no critério de uniformidade por imovel, adotando-se como limite aceitavel variacao
de £2,0% em relacdo a média de cada dimensdo. Assim, verificou-se o grau de dispersdao de
cada variavel em relacdo ao padrio geométrico predominante em cada imdvel. Esse
procedimento permitiu avaliar a consisténcia dimensional do conjunto amostral mesmo na
auséncia das especificacdes formais do fabricante.

Os resultados evidenciaram baixa padronizagdo geométrica nos dois grupos analisados.
No Imével 5, o comprimento apresentou média de 45,13 cm, com faixa de conformidade entre
44,23 cm e 46,04 cm, resultando em 4 amostras conformes (13,3%) ¢ 26 ndo conformes
(86,7%). No Imovel 6, a média do comprimento foi de 45,91 cm, com faixa aceitdvel entre
44,99 cm e 46,83 cm, sendo observadas 2 amostras conformes (16,7%) e 10 ndo conformes
(83,3%). Esses resultados indicam elevada dispersdo longitudinal das peg¢as em ambos os

imoveis.
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A mesma tendéncia foi observada nas demais dimensoes de fabricagao. No Imovel 5, as
menores taxas de conformidade ocorreram na espessura na altura maior, com 0,0% de
conformidade, e na espessura média, com apenas 1 amostra conforme (3,3%). No Imdvel 6,
verificaram-se resultados igualmente restritivos para a altura maior, com 0,0% de
conformidade, e para os pardmetros de espessura, com 1 amostra conforme (8,3%) tanto na
espessura na altura maior quanto na espessura na altura menor e na espessura média. Entre todas
as variaveis dimensionais, a largura menor foi a que apresentou a maior propor¢ao de
conformidade no Imoével 5, com 9 amostras conformes (30,0%), ainda assim indicando elevada
dispersao.

Quanto ao critério de som, sua ado¢do permitiu incorporar um indicador adicional da
integridade qualitativa das telhas. No Imovel 5, registraram-se 17 amostras conformes (56,7%),
classificadas como de som metalico, ¢ 13 amostras nao conformes (43,3%), classificadas como
de som oco. No Imovel 6, as 12 amostras analisadas (100,0%) apresentaram som metalico,
indicando conformidade integral nesse parametro. Esses resultados mostram que as telhas
analisadas apresentam baixa uniformidade dimensional e comportamento formal heterogéneo,
sobretudo no Imdvel 5. Esse padrdo ¢ compativel com conjuntos cerdmicos submetidos a
fabricacdo artesanal, a reposic¢des parciais e ao envelhecimento em servigo, condi¢des nas quais
a variabilidade entre as pegas tende a ser mais pronunciada.

A planaridade constitui parametro relevante para o desempenho da cobertura, uma vez
que deformacdes excessivas podem comprometer o encaixe entre as telhas, favorecer
infiltragdes e reduzir a estabilidade do conjunto. Conforme a NBR 15310 (2009), a deformagao
maxima admissivel ¢ de 5 mm. Como se observa na Tabela 8, esse foi um dos requisitos mais
criticos entre os parametros avaliados. Os resultados indicam maior instabilidade geométrica
no Imoével 5, que apresentou propor¢ao mais elevada de ndo conformidade quanto a planaridade
em comparagao ao Imovel 6.

A retilineidade, também apresentada na Tabela 9, mostrou comportamento mais
satisfatorio. De acordo com o critério normativo, o limite maximo admissivel corresponde a 1%
do comprimento efetivo da telha. Diferentemente da planaridade, a retilineidade mostrou-se

predominantemente adequada em ambos os grupos, com baixa incidéncia de ndo conformidade.
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Tabela 9 — Conformidade das telhas ceramicas quanto a planaridade e a retilineidade

Pariametro Critério normativo Imoével 5 Imoével 6
5 conformes 8 conformes
0, o,
Planaridade <5mm ~(16’7 %) ~(66’7 )
25 ndo conformes 4 nao conformes
(83,3%) (33,3%)
29 conformes 11 conformes
0,
. =1%do (96.7%) (91,7%)
Retilineidade comprimento ~ ~
efetivo 1 ndo conforme 1 ndo conforme
(3,3%) (8,3%)

Fonte: Proprio autor (2026).

Esse contraste entre planaridade e retilineidade, sugere que as principais limita¢des
geométricas das telhas ndo estdo associadas a deformacdo longitudinal, mas a perda de
regularidade do plano da pega. Tal comportamento pode decorrer da fabricagdo manual, do
processo de queima, do envelhecimento do material ou de deformagdes acumuladas ao longo
da vida util.

A absorcao de agua foi calculada em percentual, a partir da relagdo entre a massa seca
¢ a massa umida, em conformidade com o procedimento normativo. Segundo a NBR 15310
(2009), esse parametro ndo deve exceder 20%. Os resultados médios indicaram desempenho
fisico globalmente satisfatorio, embora tenham sido observadas ndo conformidades pontuais.

No Imoével 5, a absor¢ao média foi de 17,18 £ 2,70%, enquanto, no Imovel 6, foi de
16,83 + 4,27%. Em ambos os casos, as médias permaneceram abaixo do limite normativo.
Entretanto, a analise individual revelou 5 amostras nao conformes no Imoével 5 (16,7%) e 2 no
Imovel 6 (16,7%), demonstrando que, embora o comportamento médio seja compativel com a
norma, parte das telhas apresenta absor¢ao excessiva.

A distribui¢do dos dados de absor¢do de agua ¢ apresentada nos graficos de
probabilidade normal (Grafico 7), os quais sugerem comportamento aproximadamente
compativel com a distribui¢do normal, especialmente no Imdvel 5, que possui maior numero

de observacoes.
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Grafico 7 — Probabilidade normal da absorc¢do de agua por imével
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Fonte: Proprio autor (2026).

No Imével 6, 0 menor tamanho amostral limita avaliacdo grafica, embora ndo se observe
comportamento discrepante. O boxplot apresentado no Grafico 8 evidencia medianas préximas
entre os grupos, porém com maior dispersao no Imovel 6, sugerindo maior heterogeneidade
entre suas amostras. Esses resultados indicam que a absor¢ao de dgua, embora adequada em
termos médios, ndo ¢ uniforme entre todas as pecas, o que pode estar relacionado a diferencas

de porosidade, grau de queima e estado de conservacao das telhas.

Grafico 8 — Boxplot da absorcao de agua das telhas ceramicas por imovel
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Fonte: Proprio autor (2026).

A impermeabilidade foi avaliada com base no registro qualitativo das condigdes
observadas em ensaio, adotando-se classificacdo bindria (impermeéavel ou permeavel). Com

base nesse critério, verificaram-se diferengas entre os imdveis analisados (Grafico 9). No
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Imovel 5, foram observadas 19 amostras impermeaveis (63,3%) e 11 permeaveis (36,7%). No
Imodvel 6, por sua vez, o desempenho foi integralmente satisfatério, com as 12 amostras
(100,0%) classificadas como impermeaveis. Esses resultados indicam que, embora a maioria
das telhas do Imdvel 5 tenha atendido ao critério adotado, permaneceu uma fragdo expressiva

de pecas com comportamento insatisfatorio frente a passagem de agua.

Grafico 9 — Classificagdo da impermeabilidade por imdvel
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Fonte: Proprio autor (2026).

Sob o ponto de vista técnico, os resultados mostram que a estanqueidade das telhas foi
heterogénea entre os grupos analisados. No Imovel 5, a presenga de mais de um terco de
amostras permeaveis sugere a ocorréncia de descontinuidades, a utilizacdo de diferentes lotes
de materiais, porosidade excessiva ou degradagdo superficial capaz de comprometer o
desempenho em servigo.

A resisténcia mecanica das telhas foi avaliada por meio do ensaio de carga de ruptura a
flexdo, expressa em newtons. Considerando-se, para fins de comparagdo preliminar, o limite
minimo de 1000 N, observou-se que o Imovel 5 apresentou 18 amostras conformes (60,0%) e
12 ndo conformes (40,0%), enquanto o Imdvel 6 apresentou 9 amostras conformes (75,0%) e 3
nao conformes (25,0%). As médias obtidas foram de 1214,57 + 561,69 N para o Imdvel 5 e de

1634,45 + 856,68 N para o Imovel 6. Embora o Imovel 6 tenha apresentado média superior,
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ambos os grupos exibiram elevada variabilidade interna, com ocorréncia de valores reduzidos
em parte das amostras.

A distribuicdo dos dados de carga de ruptura a flexdo ¢ apresentada nos graficos de
probabilidade normal (Grafico 10), os quais indicam comportamento menos aderente a
distribuicdo normal no Imovel 5, onde se observa maior dispersdo dos pontos em relacdo a reta
de referéncia. Esse padrao sugere maior heterogeneidade dos resultados de resisténcia mecanica

nesse grupo, com presenca de valores extremos e assimetria mais acentuada.

Grafico 10 — Probabilidade normal da carga de ruptura a flexao por imovel
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Fonte: Proprio autor (2026).

No Imoével 6, embora o tamanho amostral seja menor, observa-se distribui¢ao
visualmente mais regular, com menor afastamento em relacdo a linha tedrica. O boxplot
apresentado no Grafico 11 evidencia que esse imovel apresenta valores de resisténcia
globalmente mais elevados, porém com dispersao também acentuada. No Imovel 5, nota-se
maior concentragdo de resultados em faixas inferiores de resisténcia, além da ocorréncia de
valores muito baixos em algumas amostras. Esses resultados indicam que a carga de ruptura a
flexdo apresenta elevada variabilidade entre as pegas analisadas, refletindo a heterogeneidade
das amostras, possivelmente associada a diferengas de fabricagdo, espessura local, estado de

conservagao e degradagao ao longo do tempo.
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Grafico 11 — Boxplot da carga de ruptura a flexao das telhas ceramicas por imoével.

Fonte: Proprio autor (2026).

A andlise inferencial apresentada na Tabela 10 indicou que ndo houve diferengas
estatisticamente significativas entre os imdveis para as varidveis absor¢ao de dgua, espessura
média e carga de ruptura a flexdo, embora esta ultima tenha apresentado média superior no

Imodvel 6.

Tabela 10 — Comparacao estatistica entre os imoveis para as varidveis continuas

Imével Absorgiio de sigua (%) * Espessura :t;édia (mm) Carga de rup:::a a flexdo (N)
Imével 5 17,18 a 14,17 a 1214,57 a
(15,72) (13,006) (46,24)
Imével 6 16,83 a 15,37 a 1634,45 a
(25,37) (21,67) (52,41)
Valor-p 0,754 0,142 0,095

Nota:Valores expressos como média, seguidos entre parénteses pelo coeficiente de variagdo (%). Médias seguidas
pela mesma letra minuscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste correspondente, ao nivel de 5% de
probabilidade. * Absor¢do de agua: comparagdo entre imoéveis pelo teste ANOVA de um fator. ** Espessura
média: comparagdo entre imoveis pelo teste ANOVA de um fator. *** Carga de ruptura a flexdo: comparagao
entre imoveis pelo teste Kruskal-Wallis.

Fonte: Proprio autor, 2026.

Buscando aprofundar a andlise do comportamento fisico-mecanico das telhas,
investigou-se a associagdo entre a carga de ruptura a flexao e as variaveis espessura média e
absorc¢ao de dgua. Considerando a distribui¢do dos dados e a assimetria observada na variavel
resisténcia, adotou-se, como procedimento principal, o coeficiente de correlacdo de Spearman.
Os resultados indicaram que a associagao entre resisténcia e espessura média foi positiva, porém

muito fraca e estatisticamente nao significativa (p =0,111; p = 0,482). De modo semelhante, a
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correlacdo entre resisténcia e absor¢do de agua foi negativa, desprezivel e igualmente nao
significativa (p = —0,022; p = 0,892). Em termos praticos, esses resultados indicam que, no
conjunto analisado, telhas com maior espessura média ndo apresentaram, necessariamente,
maior resisténcia a flexao, assim como maiores valores de absor¢do de 4gua ndo se associaram,
de forma consistente, a reducao da resisténcia mecanica.

O Grafico 12 apresenta os graficos de dispersao entre a carga de ruptura a flexdo e a
absor¢ao de agua por imoével. De modo geral, ndo se observa tendéncia linear ou monotdnica
clara entre as varidveis, embora haja dispersdo considerdvel entre as amostras, sobretudo no
Imével 5, que apresentou maior numero de observagdes e maior heterogeneidade dos
resultados. No Imodvel 6, o menor tamanho amostral limita inferéncias mais robustas, ainda que
os dados também nao revelem padrao consistente de associagdo. Em conjunto, os resultados
graficos reforcam a interpretacdo de que a absor¢cdo de agua, isoladamente, ndo explica o

comportamento resistente das telhas avaliadas.

Grafico 12 — Dispersao entre carga de ruptura a flexao e absor¢ao de agua
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Fonte: Proprio autor (2026).

O Grafico 13 apresenta os graficos de dispersao entre a carga de ruptura a flexdo e a
espessura média por imovel. Embora a associagdo global tenha sido positiva, a baixa magnitude
do coeficiente e a auséncia de significancia estatistica indicam que essa relagdo ndo foi
suficientemente consistente para sustentar dependéncia monotdnica entre as varidveis.
Observa-se, visualmente, que a variabilidade da resisténcia permanece elevada mesmo entre
telhas com espessuras semelhantes, o que sugere a influéncia de outros fatores, como

heterogeneidade de fabricagdo, microdefeitos, estado de conservagao e diferengas internas de
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composicdo e queima. Assim, a espessura média, quando analisada isoladamente, ndo se

mostrou um bom preditor do desempenho mecanico das pecas.

Grafico 13 — Dispersdo entre carga de ruptura a flexao e espessura média
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Fonte: Proprio autor (2026).

O Gréfico 14 indica auséncia de associagdes expressivas entre carga de ruptura a flexao,
absorcao de agua e espessura média, evidenciando que a variabilidade individual das pecas foi

mais relevante do que relagdes simples entre essas variaveis.

Grafico 14 — Matriz de correlagdo de Spearman entre resisténcia, absorc¢ao de agua e

espessura média
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Os resultados desta pesquisa contrastam com os achados de Ribeiro (2024), que avaliou
telhas ceramicas do tipo colonial de trés fabricantes no municipio de Patos — PB, com base na
ABNT NBR 15310 (2009). O autor verificou, em telhas de fabricagdo moderna, bom
desempenho fisico e mecanico, com impermeabilidade satisfatoria, absor¢ao de dgua inferior
ao limite de 20% e valores médios de ruptura a flexdo substancialmente superiores aos
observados no presente estudo. As resisténcias médias registradas pelo autor foram de 4968,33
N para o Fabricante A, 4036,50 N para o Fabricante B € 4902,83 N para o Fabricante C.

Embora Ribeiro (2024) tenha identificado ndo conformidades em aspectos dimensionais
e de identificacdo técnica, as telhas analisadas apresentaram maior uniformidade e desempenho
globalmente mais satisfatorio. Esse resultado pode ser associado ao processo industrializado de
fabricagdo, com uso de maquinario e controle de qualidade dos materiais, além do fato de se
tratarem de telhas novas, comercializadas e provenientes de fabricantes identificados. Em
contraste, a presente pesquisa incidiu sobre telhas em uso, inseridas em coberturas de imoveis
dos centros histdricos e submetidas a sucessivos processos de reposi¢ao.

Por outro lado, os resultados obtidos aproximam-se no panorama descrito por Fortes et
al. (2026) para telhas ceramicas coloniais de cinco imoveis do centro historico de Porto
Nacional — TO, disponibilizadas pelo IPHAN. No estudo desses autores, a resisténcia a flexao
também se mostrou heterogénea, com 9 amostras aprovadas e 10 reprovadas em relacao ao
limite minimo de 1000 N estabelecido pela NBR 15310 (2009). Também foram registrados
valores de for¢a de ruptura bastante dispersos, variando de 6,98 N a 1989 N, com média de
876,5 N, o que reforca a elevada variabilidade mecéanica do conjunto ensaiado. No presente
estudo, embora também tenha sido observada variabilidade expressiva na carga de ruptura a
flexdo, os resultados foram globalmente superiores, com médias de 1214,57 = 561,69 N no
Imovel 5 e 1634,45 + 856,68 N no Imovel 6, além de proporcdes de conformidade de 60,0% e
75,0%, respectivamente. Ainda assim, o presente estudo apresentou desempenho resistente
mais favoravel que o observado por Fortes et al. (2026), embora, em ambos os casos, a
interpretagdo dos dados deva considerar o contexto patrimonial, a manufatura artesanal e o
envelhecimento das pegas.

Em comparagdo com Mourato et al (2019), que avaliaram telhas ceramicas
comercializadas no Vale do Sao Francisco com base na NBR 15310 (2009), o presente estudo
confirma parcialmente o padrao de desempenho observado para telhas do tipo Colonial. No

referido estudo, as telhas Colonial foram aprovadas nos critérios de identificagdo,



132

caracteristicas visuais, sonoridade, absor¢do de dgua e impermeabilidade. No entanto, a carga
de ruptura a flexao apresentou média de 951,67 N, o que levou a reprovagao do lote em razao
da ocorréncia de unidades abaixo do minimo de 1000 N exigido para telhas simples de
sobreposi¢ao.

Observa-se, assim, que as telhas Colonial novas analisadas por Mourato et al. (2019)
apresentaram desempenho satisfatorio nos requisitos fisicos de estanqueidade e absor¢do, mas
limita¢des quanto a resisténcia mecanica. No presente estudo, embora a comparacao direta seja
restrita pelo fato de os dados terem sido organizados por imével, e ndo por modelo comercial,
também se verificou heterogeneidade geométrica e mecanica. A resisténcia média a flexao foi
de 1214,57 N no Imédvel 5 e de 1634,45 N no Imoével 6, com conformidade de 60,0% e 75,0%,
respectivamente, indicando desempenho mecanico superior ao observado por Mourato et al.
(2019). Por outro lado, a impermeabilidade mostrou-se menos uniforme no presente estudo,
uma vez que o Imoével 5 apresentou 36,7% de amostras permeaveis, ao passo que os autores
relataram aprovagao das telhas Colonial nesse ensaio, ainda que com maior umidificagdo visual

da face interna.

5.1.3 Sistemas construtivos, compatibilidade material e patologias

A leitura de campo confirma que o adobe permanece como componente predominante
nas edificac¢des dos centros historicos analisados, associado a embasamentos pétreos, estruturas
de cobertura em madeira e telhas ceramicas. Em Natividade, as descricdes convergem para
casas térreas de organizacao espacial colonial, com fundagdes em pedra local, paredes
autoportantes de adobe ou taipa, cobertura em madeira e telhas ceramicas, além de
revestimentos e pinturas a base de cal (Picanco, 2009; IPHAN, 2008). De modo mais amplo, as
constru¢des mais tipicas dos centros histéricos do Tocantins apresentam embasamentos em
pedra canga, alvenaria estrutural em adobe, revestimentos em reboco de barro ou argamassa a
base de cal, tradicionalmente finalizados com caia¢do, embora essa pintura tenha sido, em
muitos casos, substituida por tintas contemporaneas. Internamente, eram comuns pisos de
ladrilho ceramico assentados sobre terra batida, mas grande parte deles foi posteriormente
substituida por pisos cimenticios ou ceramicos.

As coberturas sao majoritariamente formadas por estruturas de madeira, muitas vezes

falqueada ou rolica, embora parte dessas pecas tenha sido substituida, ao longo do tempo, por
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elementos aparelhados, com destaque para o uso de angelim-vermelho. Observa-se ainda a
presenca recorrente de elementos do tipo cachorro e do frechal, responsavel por distribuir as
tensdes do telhado sobre a alvenaria de adobe, sendo o conjunto, em geral, recoberto por telhas

do tipo colonial (Figura 34). Essa permanéncia, contudo, ndo implica uniformidade.

Figura 34 — Cachorro, frechal e telha colonial em cobertura tradicional, Natividade — TO

Fonte: Proprio autor (2024).

Nos dois nucleos, a terra aparece como matéria-prima dominante, mas os sistemas
construtivos combinam adobe, pedra, madeira, argamassas de barro ou cal e cobertura ceramica,
com graus variados de alteragdo ao longo do tempo. A observagdo de campo, os inventarios e
os testemunhos disponiveis mostram que essa permanéncia convive com transformag¢des como
substitui¢cdes parciais de telhas, trocas de madeira rolica por madeira serrada, demoli¢ao de
panos de adobe para ampliagdo de ambientes, introdugdo de pisos e acabamentos

contemporaneos e niveis desiguais de conservagao.
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Do ponto de vista tipologico, os centros histdricos estudados apresentam tecido urbano
predominantemente baixo e continuo, formado por edificagdes distribuidas ao longo de ruas e
pracas, em articulagdo com lotes vagos, quintais e anexos. Em Natividade, predominam casas
térreas de feigdo simples, alinhadas as vias historicas, ao lado de exemplares religiosos de maior
destaque e de remanescentes vinculados a atividade mineraria (IPHAN, 1984-1985; Porto,
2011). O conjunto inclui, além das edificagdes urbanas, ruinas de abrigos residenciais, diques,
canais e outros vestigios da mineracao na vertente oeste da Serra de Natividade, o que evidencia
composicao tipoldgica heterogénea entre moradias, edificios religiosos e estruturas associadas
ao trabalho minerario (Porto, 2011; IPHAN, 1984-1985).

Em Porto Nacional, por sua vez, o nucleo historico ¢ marcado por edificagdes
vernaculares, civis, institucionais e religiosas, vinculadas a formagao urbana do antigo norte
goiano e a paisagem do rio Tocantins (IPHAN, 2008-2011; Santos, 2019). Nesse contexto, o
casario baixo convive com exemplares de maior porte e visibilidade urbana, como a Catedral,
o Seminario, a Curia e a Casa de Camara e Cadeia, destacados pelo IPHAN como edificios
singulares do centro historico (IPHAN, 2008-2011).

Os interlocutores evidenciam que preservar a arquitetura historico significa manter ndo
apenas a aparéncia da edificacdo, mas também sua logica material, técnica e simbolica. Para
Edgar Costa, mestre de Natividade, a preservagdo esta diretamente associada a continuidade
dos modos tradicionais de construir:

Entdo, ¢ sempre preservar no sentido de continuar. Continuar do jeito que era. Se era

de adobo, continuar sendo de adobo. Se a igreja de pedra cai, colocar outras pedras de
novo, para ficar natural, como era antes (Costa, 2024).

A fala do mestre indica que a autenticidade do patrimonio ndo se limita a permanéncia
da forma arquitetonica, mas envolve também o uso dos mesmos materiais, técnicas e saberes
construtivos que historicamente deram sentido a edificacdo.

Essa compreensdo também aparece no depoimento de Anfrisia Cardoso, empresaria,
moradora e comerciante de Natividade, ao afirmar que “preservar é quando da continuidade,
[...] se vocé ndo preserva, vocé ndo da continuidade no que nos temos de valor” (Cardoso,
2024). Ao relacionar preservacao e continuidade, a entrevistada amplia o sentido da
conservagao para além da materialidade do bem, vinculando-a a permanéncia dos usos, das

memorias e dos valores atribuidos pela comunidade ao patriménio local.
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Na mesma dire¢ao, Bruna Meneses, arquiteta e urbanista atuante em Natividade, destaca
o papel social da comunidade na proteg¢ao dos bens culturais: “/...J a partir de ta vivenciando
aqui em Natividade, [...], eu consegui entender que a comunidade ¢ o principal guardido do
patrimonio material” (Meneses, 2024). Sua fala reforca que a preservagdo patrimonial depende
da relacdo cotidiana entre populacdo, territorio € memoria, pois sdo os sujeitos que vivem e
reconhecem o patrimonio que asseguram sua permanéncia como bem cultural compartilhado.

Nesse sentido, as manifestacdes culturais refor¢am a ligagdo entre o patrimdonio material
e o imaterial, na medida em que ativam os espagos historicos por meio de praticas sociais,
rituais e saberes compartilhados, conferindo-lhes sentido e continuidade no tempo. Exemplo
disso ¢ a Festa do Divino (Figura 35), reconhecida como manifestagdo cultural de carater
imaterial, cuja realizacdo articula tradi¢cdes, usos do espago e memoria coletiva, sendo

transmitida de geracdo em geracdo e constituindo um elemento fundamental da identidade local

Figura 35 — Festa do Divino no Centro Historico de Natividade — TO

Fonte: Proprio autor (2025).

As fundagdes e os embasamentos constituem elementos essenciais para a estabilidade
das edificacdes em adobe, pois distribuem as cargas das paredes autoportantes e reduzem o
contato direto da terra crua com a umidade do solo. Em Natividade, observa-se com maior
frequéncia a presenca de fundagdes em pedra tapiocanga (Figura 36), formando sapatas corridas

continuas sob as paredes. Essa solu¢do revela preocupacdo construtiva com a protecdo da
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alvenaria e com a durabilidade do conjunto. Em Porto Nacional, por outro lado, verificam-se
situagdes em que as paredes voltadas para a testada da rua apresentam alicerces, enquanto
algumas paredes internas ndo possuem fundacdao claramente identificdvel. Essa condigdo
fragiliza o desempenho estrutural, pois favorece a umidade ascendente por capilaridade e pode

comprometer a coesao do adobe.

Figura 36 — Embasamento em pedra tapiocanga, Porto Nacional — TO

Fonte: Proprio autor (2023).

A durabilidade desses sistemas depende da correta articulagdo entre solo, fundagao,
parede, revestimento e prote¢do contra a agua (Neves; Faria, 2011; Oliveira, 2011). Leopoldino
Gomes, gestor cultural de Natividade, reforga essa leitura ao relacionar os alicerces de pedra

tapiocanga a protecdo contra a infiltragao da agua:

outra coisa que [inaudivel] perderam sdo os alicerces. Os alicerces aqui tudo era de
tapioca. Quase todos, tinha alguns que ndo. Mas era quase todo tapioca. Por qué? Por
que tapioca? Porque... A agua... Infiltra. Igual as fossas aqui era tapioca. Infiltra!
(Gomes, 2024).

Nos dois municipios, a estrutura predominante das edificacdes civis historicas ¢

composta por paredes autoportantes de adobe. Essas paredes exercem simultaneamente fun¢ao
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estrutural e de vedagdo, transmitindo as cargas da cobertura diretamente para o embasamento
ou para o solo. Ainda que existam casos pontuais de estruturas em pedra, especialmente em
edificacdes religiosas ou ruinas historicas, o adobe permanece como principal componente das
construcdes civis analisadas. Essa predominancia ¢ confirmada por Edgar Costa ao relatar que,
no passado, “as casas, a maioria todas, era de adobo” (Costa, 2024).

O lavrador também associa a durabilidade do sistema a correta sele¢do da terra,
afirmando que o barro “/...] ndo pode ser um barro muito forte que racha tudinho [...] antes
colocavam [capim], mas hoje em dia consegue se fazer sem colocar capim. Acha um barro

bom, que da certo” (Costa, 2024).

O adobe, portanto, nao deve ser compreendido como bloco isolado, mas como parte de
um sistema cujo desempenho depende da qualidade da terra, da granulometria, da plasticidade,
da espessura das paredes, do assentamento, da protecao por rebocos, da presenca de beirais, da
conservacao da cobertura e do controle da umidade.

A fragilidade estrutural associada a perda de amarracdo entre paredes e a falha da
cobertura foi confirmada pela arquiteta e urbanista Aline Ribeiro, profissional de Palmas,
entrevistada em 2024, a partir de sua experiéncia em obras em Porto Nacional. A profissional
relata que, durante intervengdes em imoveis no centro histdrico, o periodo chuvoso evidenciou

instabilidades que nao apareciam inicialmente:

Entdo, comecou a obra com chuva. Entdo, periodo de chuva, muita parede que estava
aparentemente estavel, desabou. [...] quando a gente foi tentar desmontar a parede de
adobo, [...] ndo tinha amarrag@o nas paredes. As paredes eram s6 encostadas uma na
outra. [...] Quando desestruturava o telhado, ela s6 tomba (Ribeiro, 2024).

Essa fala confirma que a parede de adobe deve ser analisada em conjunto com cobertura,
amarracdes e condigdes ambientais impostas, pois a perda de qualquer desses elementos pode
comprometer a estabilidade global do imdvel. A percepcao dos usuarios também reforca essa
leitura sistémica. O servidor publico Jalisson Louga, morador de Natividade, relata que, em seu
estabelecimento, “as paredes sdo de adobo” e que, quando ha “mais umidade”, ocorre “‘um
desgaste maior nas paredes” (Louga, 2024). O mesmo morador observa que, por serem mais
espessas, essas paredes reduzem a incidéncia da temperatura no interior do imovel, indicando

a associagao entre espessura, inércia térmica e conforto ambiental.
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Os depoimentos reunidos no trabalho de campo mostram ainda que a produ¢ao do adobe
envolve conhecimento pratico acumulado e transmitido entre familiares, mestres e
trabalhadores da construgdo. A escolha da terra, o preparo da massa, o ponto de umidade, o uso
ou ndo de fibras vegetais e o tempo de secagem sdo decisdes técnicas tomadas com base na
experiéncia. O pedreiro Luzo Lopes, mestre de Porto Nacional, descreve esse procedimento de

forma detalhada:

O procedimento do adobe ¢ o seguinte. E vocé escavar no lugar onde tem um barro
argiloso. O barro tem que ser um barro nao tdo argiloso, mas tem que ter uma certa
quantidade de argila. Ai molhar bem e amassar com os pés, que € o processo artesanal.
E com os pés, amassar e tal, até chegar em um certo ponto que da para colocar em
uma forma de madeira. Ai vocé pega o barro comum e coloca na férma de madeira.
Afl vocé pega um pedacinho de arame e passa em cima do que sobrou, ai vocé tira e
pronto, o adobe esta feito. Esse € o processo de fazer adobe (Lopes, 2024).

A Figura 37 representa, de forma esquematica, o processo de producdo do adobe

descrito por Luzo Lopes.

Figura 37 — Etapas do processo de producdo do adobe relatadas pelo entrevistado
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Fonte: Proprio autor (2026).

Luzo Lopes descreve a escolha de um barro com certa quantidade de argila, sem excesso
de plasticidade, a moldagem em formas de madeira e o acabamento com arame para retirar o
excesso da massa. O pedreiro e mestre de obras Vitorino Franga, pedreiro e mestre de obras
com atuacao em Palmas e Natividade, também confirma a importancia do capim como fibra de
refor¢o (Franga, 2024), enquanto o oleiro Sena Quintanilha, oleiro de Porto Nacional, relaciona
a producdo do adobe ao periodo seco do ano e a necessidade de base de pedra canga de 20 cm

ou 40 cm para proteger a alvenaria (Quintanilha, 2024).
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Outro aspecto relevante das alvenarias de adobe diz respeito as limitagdes de
intervengao fisica no material. Por se tratar de sistema construtivo sensivel a percussao, nao se
recomenda o uso de ferramentas de impacto, como marretas, para a abertura de vaos ou a
adaptacdo de portas e janelas, pois esse procedimento pode comprometer a integridade da
parede. Nesses casos, empregam-se técnicas de corte controlado, como o uso de arame farpado
tensionado por duas pessoas (Figura 38), que permite cortes mais precisos € com menor risco
de fissuragdao. Ao longo deste estudo, identificou-se também a possibilidade de utilizagao do
serrote de alvenaria como alternativa mais eficiente, sobretudo por possibilitar a operagdo por
apenas um individuo. Esse equipamento, em geral, ¢ adaptado para materiais de maior dureza

e incorpora elementos abrasivos, como segmentos diamantados.

Figura 38 — Corte em parede de adobe, Natividade — TO

Fonte: Proprio autor (2024).

Além das paredes de adobe, identificam-se elementos de madeira empregados como
esteios, pilares, portais, frechais, caibros, ripas e pecas de reforco (Figura 39). Em muitos
imoéveis, a madeira integra a estabilidade do conjunto, sobretudo nas coberturas e nos pontos de
transicao entre vaos, paredes e aberturas. Em intervencdes recentes, ela também aparece como
material de reforco, por apresentar maior compatibilidade visual e construtiva com o sistema
tradicional. Em alguns casos, foram identificadas estruturas metalicas em areas internas ou
pouco visiveis, adotadas como alternativa diante da deterioracao de pecas de madeira por cupins

ou umidade.
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Figura 39 — Esteios e pilares em edificag@o historica, Porto Nacional — TO
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Fonte: Proprio autor (2024).

Contudo, a introduc¢do de materiais com comportamento fisico distinto exige cautela,
pois pode gerar tensdes, fissuras e incompatibilidades. Oliveira (2011) ressalta que a
conservagao ¢ a restauragdo devem ser orientadas pelo entendimento do comportamento dos
materiais e das estruturas, evitando solu¢des meramente aparentes ou dissociadas da logica
construtiva original. O relato de Luzo Lopes, ao tratar da Catedral de Porto Nacional, reforga
essa dimensao artesanal, ao recordar que as pedras eram transportadas em carro de boi e que
parte do trabalho era realizada manualmente, sem os equipamentos elétricos atuais (Lopes,
2024).

Nas edificagdes analisadas, a vedagdo geralmente coincide com a propria estrutura, pois
as paredes de adobe desempenham simultaneamente funcao portante e de fechamento. Essa
caracteristica exige cautela nas intervencdes, uma vez que cortes, demoli¢des parciais, abertura
de rasgos e substitui¢des localizadas podem comprometer a estabilidade do conjunto. Foram
observadas intervengdes com blocos ceramicos furados, blocos de cimento e outros materiais
contemporaneos (Figura 40). Embora tais solu¢des sejam frequentemente adotadas por
facilidade de acesso ou disponibilidade de mao de obra, apresentam comportamento fisico
distinto do adobe, especialmente quanto a rigidez, absor¢ado, porosidade e dilatagdo ou retracao.
A juncdo entre materiais incompativeis pode provocar fissuras, descolamentos, retencdo de

umidade e perda de desempenho das paredes.
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A literatura recomenda que intervengdes em construcdes de terra considerem a
compatibilidade entre materiais, sobretudo quanto a permeabilidade, plasticidade, resisténcia e
capacidade de evaporacao da umidade (Neves; Faria, 2011; Oliveira, 2011). As entrevistas
mostram que a substitui¢do por materiais modernos também se relaciona ao esquecimento do
oficio. Edgar Costa observa que “a maioria so usa hoje em dia tijolo” (Costa, 2024), indicando
que a incompatibilidade material decorre nao apenas da disponibilidade de produtos
industrializados, mas também da perda progressiva da mao de obra capaz de executar reparos

em adobe.

Figura 40 — Associagdo entre alvenaria convencional e adobe, Porto Nacional — TO

Fonte: Proprio autor (2023).

Em Porto Nacional e Natividade, predominam coberturas com estrutura de madeira e
telhas ceramicas do tipo colonial. Muitas dessas coberturas preservam pecas antigas, robustas,
embora também apresentem substituigdes parciais realizadas ao longo do tempo. As patologias
mais recorrentes concentram-se nas ripas, caibros e pecas mais delgadas, geralmente mais
vulnerdveis ao ataque de cupins, & umidade e ao apodrecimento. Quando o ripamento se

fragiliza, ocorre movimentagdo das telhas, abertura de frestas, entrada de 4dgua e inicio de
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processos progressivos de deterioracdo. A 4gua proveniente da cobertura pode atingir os
revestimentos, infiltrar-se nas paredes de adobe e comprometer a estabilidade do conjunto. Luzo

Lopes sintetiza a logica conservativa das edificagdes em terra ao afirmar:

A tese que todo mundo usa em obra desde sempre ¢ quanto menos agua ela pegar em
uma parede, menos ela se estraga. Pode ser moderno, ou [...] pode ser uma edificacdo
antiga, tombada pelo patrimonio. Se vocé ndo deixar molhar a parede dificilmente ela
cai. Eu moro aqui em Porto Nacional e [inaudivel] eu tenho uma casa de adobe, eu
tenho 46 anos ela ja deve ter pelo menos 60 ta 14 em pé até hoje. Mas ¢ toda feita,
temporal, [inaudivel], parede entdo assim, essa ¢ a técnica que conserva uma obra.
Tanto uma obra tombada pelo patrimdnio histérico quanto uma obra nova ai. So esses
cuidados ndo deixam estar pegando agua, porque o que derrubar a obra ndo ¢é agua
(Lopes, 2024).

Essas falas confirmam a importancia da cobertura, dos beirais, das calhas e da conducao
das aguas pluviais na preservacdo da alvenaria de terra. A experiéncia profissional também
confirma que o telhado frequentemente concentra patologias ocultas. Aline Ribeiro relata que,
ao abrir a cobertura da Catedral de Porto Nacional (Figura 41), verificou “muitos problemas ™
e “muita peca que precisaria ser trocada”, destacando que, por estar “forrado embaixo”, o
diagnostico prévio ndo permitia visualizar integralmente o estado do madeiramento (Ribeiro,
2024).

A engenheira civil Silva Rivas, de Porto Nacional, por sua vez, associa o quadro atual a
imprevisibilidade climatica, afirmando que “as coberturas precisando de reformas” e “os
ventos e as chuvas, por serem imprevisiveis, vém causando um grande transtorno para as
moradias” (Rivas, 2024). Os ensaios realizados com telhas cerdmicas indicam, ainda, que o
desempenho da cobertura depende de multiplos fatores, como absorcao, planaridade,
impermeabilidade, resisténcia a flexao, encaixe real das pecas e estado do madeiramento.
Assim, a sele¢do de telhas para reaproveitamento ou substituicdo deve ser precedida de
diagnéstico, distinguindo pecas funcionais, pecas reaproveitdveis com pequenas correcdes €

pecas que exigem substitui¢ao.
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Figura 41 — Elementos estruturais de madeira, Porto Nacional — TO

Fonte: Proprio autor (2025).

Em diversos imoveis, foram identificados rebocos de barro, argamassas de areia e cal,
pinturas a base de cal e camadas sucessivas de acabamento. Esses materiais permitem a
evaporagdo da umidade e atuam como revestimentos sacrificiais, protegendo a parede sem
impedir sua “respiragdo”. Recomenda-se o uso de materiais de reboco que favorecam a
evaporacao da umidade, indicando a argamassa a base de cal e areia, sem cimento, como
solucao mais adequada para as alvenarias tradicionais (IPHAN, 2008).

Essa orientacdo ¢ coerente com os principios de compatibilidade material defendidos
por Oliveira (2011) e com as recomendacdes de Neves e Faria (2011) para construgdes em terra.
A dimensao pratica dessa compatibilidade aparece no depoimento de Luzo Lopes, que, ao
rememorar sua participacdo na reforma da Catedral Nossa Senhora das Mercés, afirma que as
paredes foram lavadas sem produtos quimicos e retocadas com ‘“‘material apropriado”,
acrescentando que “ndo é qualquer material” que pode ser utilizado em obras dessa natureza
(Lopes, 2024). Apesar disso, observa-se o uso crescente de materiais contemporaneos, como
cimento, massa corrida, tintas de acetato de polivinila (PVA), tintas acrilicas e revestimentos
impermeabilizantes. Esses produtos reduzem a permeabilidade das paredes e dificultam a saida
da umidade, favorecendo perda de coesdo, destacamento de rebocos, manchas, fissuras e

degradacao progressiva.
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Também foi observada a utilizagdo de cacos de telhas ceramicas como camada de
protecao em fachadas, posicionados entre a parede e o reboco externo (Figura 42), favorecendo
o escoamento da agua e revelando o dominio empirico de estratégias tradicionais de protecao

das paredes de terra.

Figura 42 — Rebocos externos em edificagdes de Natividade e Porto Nacional — TO

Fonte: Proprio autor (2024).

Em muitos imoveis, antigos pisos de terra batida, ladrilho ceramico ou outras solucdes
mais permeaveis foram substituidos por cimento queimado, piso ceramica ou porcelanato.
Essas solugdes impermeabilizam o solo interno e reduzem a evaporag¢ao da umidade pelo piso,
direcionando a saida da dgua para as paredes. Por isso, sistemas com colchdo de areia, pecas
ceramicas compativeis ou argamassas de areia e cal tendem a ser mais adequados a légica
construtiva das edificagdes em terra. A percepcao dos moradores confirma essa relagdo entre
piso, drenagem e umidade. Jalisson Louga afirma que a drenagem do centro historico de
Natividade ¢ “pouca” e que, em alguns casos, “a parte de dentro das casas [...] alaga”; por
1sso0, sugere “mais a questdo do escoamento da agua pluvial” e “canalizagoes melhores”
(Louga, 2024).

Os forros, por sua vez, aparecem em madeira, policloreto de vinila (PVC) ou outros
materiais. Embora possam melhorar o conforto interno e o acabamento dos ambientes,
dificultam a visualizacdo de patologias na cobertura, como goteiras, ataque de cupins,
deslocamento de telhas e apodrecimento de pecas, exigindo inspegdes periddicas no entreforro

€ na cobertura.
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No caso das instalagdes elétricas, o embutimento de eletrodutos em paredes de adobe
deve ser evitado, pois exige cortes e rasgos que fragilizam a estrutura. A solu¢dao mais adequada
¢ a instalacao aparente, com conduletes e tubulagdes externas organizadas de forma discreta e
compativel com o bem. A instalacdo de aparelhos de ar-condicionado também exige cuidado,
especialmente para evitar interferéncias nas fachadas principais (Figura 43). Em muitos casos,
¢ necessario conduzir tubulagdes para areas posteriores do lote, reduzindo o impacto visual
sobre a edificagao historica.

As instalagdes hidrossanitarias, por sua vez, exigem ainda mais atencao, pois envolvem
agua, esgoto, impermeabilizacdo e criagdo de ambientes molhados. Banheiros internos em
edificacdes de adobe devem ser executados com sistemas independentes, fundagdes e estruturas
proprias, com alvenarias impermeabilizadas, evitando que a umidade alcance as paredes
historicas. Sempre que possivel, a implanta¢do de banheiros em anexos ou areas externas reduz

0s riscos ao corpo principal da edificagao.

Figura 43 — Eletroduto e condensadora do ar-condicionado, Natividade — TO

Fonte: Proprio autor (2025).
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As falas dos moradores confirmam a importancia dessas adaptagdes. Anfrisia Cardoso
relata que, no seu imovel, “/...] rede de esgoto nao tem. Cada um tem sua fossa. [...] e hoje eu
estou tendo problema, [...] ndo sei se vou ter que fazer outra fossa” (Cardoso, 2024), indicando
que o sistema existente funciona, mas apresenta problemas de manutencdo. A mesma
entrevistada relaciona a adaptagdo contemporanea de equipamentos ao limite da infraestrutura
elétrica, afirmando que ndo consegue ligar simultaneamente trés aparelhos de ar-condicionado
sem queda de energia (Cardoso, 2024).

A fala de Luzo Lopes reforca a necessidade de conciliar conhecimento técnico e
conhecimento pratico. Para ele, o engenheiro possui importancia académica e de planejamento,
mas a execucao depende do trabalhador que domina a pratica da obra: “a questdo do executar
mesmo [...] é do profissional que trabalha na obra” (Luzo Lopes, 2024). Essa afirmagao indica
que intervengdes em edificios historicos devem articular projeto, acompanhamento
especializado e escuta dos mestres e artifices locais.

A andlise dos sistemas construtivos de Natividade e Porto Nacional evidencia que a
conservagao deve partir de diagndstico individualizado. Cada imovel apresenta combinagdes
proprias de materiais, alteragdes, patologias e niveis de integridade. A intervenc¢do deve
distinguir conservagao, recomposicao, reforco e reconstru¢do. Em iméveis com boa parte do
sistema preservado, a prioridade deve ser a manutencdo preventiva, a estabilizacdo das
coberturas, o controle da 4gua, a recomposicao de rebocos compativeis e o reparo localizado de
lacunas. Em situacdes de perda parcial, recomenda-se substituicdo compativel, respeitando o
comportamento do sistema existente. Reconstru¢des mais amplas devem ser reservadas a casos
de ruina avangada ou perda irreversivel, sempre com base em documentagdo, levantamento

técnico e leitura historica do imovel.

5.2 Percepcgoes sociais, saberes construtivos e preservacio

As entrevistas semiestruturadas, orientadas pela Historia Oral, constituiram o
procedimento de producdo dos dados qualitativos, posteriormente sistematizados e
interpretados por meio da Andlise de Contetido. Essa articulagdo permitiu valorizar as
experiéncias dos participantes, distinguindo a orientagdo tedrico-metodoldgica da Histéria Oral
do procedimento analitico aplicado as falas. As respostas foram tratadas como unidades de

sentido, abrangendo experiéncias, memorias, interpretagdes técnicas, praticas de conservacao,
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conflitos e percepgdes sobre a preservagao patrimonial. A andlise considerou tanto os contetidos
manifestos quanto os sentidos identificados por recorréncias, contrastes e aproximagdes entre
0S grupos.

Os resultados foram organizados em sete eixos tematicos derivados do roteiro
semiestruturado: perfil dos participantes; vinculo com o patrimdnio cultural; percepgdes sobre
preservacao, valor cultural e pertencimento; gestdo, politicas publicas, uso cotidiano e
infraestrutura; mudancas climaticas, riscos e adaptacdo; técnicas tradicionais, oficios e
intervengoes; e eixo transversal destinado a memorias, criticas, sugestdes € temas emergentes.
Essa organizagdo permitiu relacionar as categorias analiticas as condi¢des materiais dos
imoveis, aos riscos climaticos, a continuidade dos saberes construtivos e a capacidade de
resposta. As frequéncias foram utilizadas como apoio a leitura do conjunto de entrevistas, sem

substituir a interpretagdo contextual das narrativas.

5.2.1 Perfil dos participantes

A caracterizagdo social e territorial dos participantes, apresentada na Tabela 11, permite
situar suas narrativas conforme o grupo de pertencimento, o municipio de residéncia ou atuagao,
0 género, a faixa etaria e a escolaridade. Esses dados contextualizam as percepgdes a partir de
diferentes experiéncias relacionadas a moradia nos centros historicos, aos saberes construtivos

tradicionais e a atua¢do no patrimonio edificado.

Tabela 11 — Perfil dos participantes entrevistados
Variavel Distribuicao

Moradores (8; 36,36); Mestres e artifices (5; 22,73);
Profissionais habilitados (9; 40,91)

Grupo (n; %)

Género (n; %) feminino (13; 59,09); masculino (9; 40,91)
Cidade de residéncia ou Natividade (10; 45,45); Porto Nacional (6; 27,27); Palmas (5; 22,73);
atuagdo (n; %) Paraiso do Tocantins (1; 4,55)
Idade média: 46,77; minimo: 28; maximo: 72

Pos-graduagao: Especializagdo (8; 36,36); Superior (6; 27,27); Ensino
Escolaridade (n; %) Fundamental (3; 13,64); Superior incompleto (2; 9,10); Ensino Médio (1; 4,55);
Ensino médio incompleto (1; 4,55); Pos-graduagdo: Mestrado (1; 4,55).

Nota: n corresponde a frequéncia absoluta de participantes em cada categoria.
Fonte: Proprio autor, 2026.
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O perfil dos participantes delimita trés campos de observagdo complementares. Os
moradores expressam a vivéncia de quem convive diariamente com o imovel protegido,
enfrenta custos de manutencao, usufrui ou sofre os efeitos do turismo, negocia com normas de
preservagdo e percebe o patrimdénio como parte da vida familiar, econémica e urbana. Os
mestres e artifices, por sua vez, evidenciam o dominio pratico dos materiais, das ferramentas,
do tempo de execugdo e da transmissao dos oficios tradicionais. Ja os profissionais habilitados
mobilizam repertdrios técnicos, normativos e institucionais, permitindo compreender como a
preservagdo ¢ interpretada por arquitetos, engenheiros, técnicos, gestores e agentes vinculados
as politicas publicas.

Entre os moradores, as narrativas nao partem de um olhar externo sobre os centros
histéricos, mas de pessoas que moram, trabalham, herdaram imoveis, mantém negdcios ou
preservam vinculos familiares com esses lugares. Anfrisia Cardoso, empresaria de Natividade,
exemplifica essa relacdo ao associar sua trajetoria econdmica a circulagdo turistica no centro
historico: “Se ndo fosse os turistas, eu teria fechado a minha loja” (Cardoso, 2024). A fala
evidencia que, para parte dos moradores, o patrimonio ndo constitui apenas referéncia
simbdlica, mas também condi¢do de trabalho, renda e permanéncia no territorio.

Outras trajetorias revelam vinculos familiares, afetivos e biograficos com o patrimdnio.
A professora Millena Bernardeli, moradora do centro histérico de Porto Nacional, associa sua
permanéncia no casardo da familia & memoria dos antepassados e ao sentimento de
pertencimento. Ao afirmar que buscou “manter a originalidade e a memoria da minha
familia”, a entrevistada demonstra uma percepc¢do de guardid do bem (Bernardeli, 2024). No
mesmo sentido, a historiadora Joana Carvalho, professora aposentada de Natividade, sintetiza
a relagdo entre memoria e patrimonio ao afirmar que “um povo sem memoria é um povo sem
histoéria” ® (Carvalho, 2025).

O grupo dos mestres e artifices apresenta uma forma especifica de inser¢do no campo
patrimonial, vinculada aos modos manuais de execucdo. Suas falas demonstram que a
escolaridade formal ndo esgota os conhecimentos necessarios a conservagao do patrimoénio
edificado, pois ha técnicas transmitidas pela pratica, pela convivéncia com outros trabalhadores
e pela experiéncia acumulada. Edgar Costa, lavrador e autoconstrutor de Natividade, resume

essa logica ao afirmar que, se a construcao “era de adobo, continuar ela sendo de adobo de

¢ A frase “Um povo sem memoria é um povo sem historia. E um povo sem historia estd fadado a cometer, no
presente e no futuro, os mesmos erros do passado” ¢ atribuida a historiadora Emilia Viotti da Costa (Costa, 2012).
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novo” (Costa, 2024). A fala indica que, para os mestres, preservar significa assegurar a
continuidade material e técnica dos modos de construir.

A idade mais elevada de alguns artifices e o tempo de experiéncia também evidenciam
a centralidade desse grupo na pesquisa. Sena Quintanilha relata que, dos nove oleiros que
atuavam anteriormente, apenas ele permanece em atividade (Quintanilha, 2024). Esse relato
aponta ndo apenas uma trajetoria individual, mas o enfraquecimento coletivo de um oficio.
Luzo Lopes, pedreiro de Porto Nacional, recorre a memoria familiar ao lembrar que seu avo
trabalhou na construc¢do da Catedral (Lopes, 2024). Vitorino Franga, pedreiro e encarregado de
obras com experiéncia em Natividade, evidencia a ruptura geracional ao observar que muitos
pedreiros atuais “ndo sabem nada de adobo” (Franga, 2024). Essas falas mostram que os
mestres e artifices ndo representam apenas uma categoria ocupacional, mas uma reserva de
memoria técnica ameagada pela descontinuidade dos oficios.

O grupo dos profissionais habilitados amplia a andlise ao introduzir a perspectiva de
quem atua na elaboragao de projetos, fiscalizagdo, gestdo publica, educagdo patrimonial, obras
de conservagdo e planejamento urbano. A presenga de arquitetas, engenheiros, técnicos em
edificagdes, professores e gestores culturais permite confrontar a experiéncia cotidiana dos
moradores e o saber pratico dos mestres. Bruna Meneses, arquiteta e urbanista, exemplifica essa
atuacdo ao relatar que se estabeleceu em Natividade para assumir a chefia do Escritério Técnico
do IPHAN (Meneses, 2024). Aline Ribeiro, arquiteta com atuagcdo em obras de conservagao,
desloca a analise para a viabilidade economica dos usos ao afirmar que “tem que ter renda, tem
que ter giro” (Ribeiro, 2024). O perfil profissional aproxima a preservagdo de temas como
gestdao, normatizacao, sustentabilidade econdmica, diagndstico técnico e compatibilidade das
intervengoes.

A distribuicdo por género, idade e escolaridade também contribui para a interpretagcdo
dos dados. A maioria feminina decorre sobretudo da presenca de moradoras, arquitetas,
engenheiras, técnicas e gestoras envolvidas com o patrimonio, enquanto o grupo dos mestres e
artifices ¢ predominantemente masculino, revelando a marca historica de género nos oficios da
constru¢do. A amplitude etéria, de 28 a 72 anos, favorece a comparagao entre memorias longas,
experiéncias de transmissao entre geragoes e leituras recentes sobre gestdo, adaptacdo climatica

e conservagao.
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5.2.2 Vinculo com o patrimonio cultural

O segundo eixo tematico identifica como moradores, mestres e artifices, bem como
profissionais habilitados, reconhecem, vivenciam e atribuem significado ao patrimdnio cultural
edificado. As respostas foram agrupadas em categorias relacionadas ao pertencimento, a
memoria familiar, a valorizagao turistica e cultural, ao uso cotidiano ou profissional dos bens,
ao reconhecimento do tombamento e ao conhecimento parcial sobre o patrimonio, conforme o
procedimento de organiza¢do de unidades de registro e de sentido da Analise de Conteudo
(Bardin, 2011). A Tabela 12 apresenta a distribuicdo dessas categorias por grupo e indica que
o vinculo com o patrimdnio se estrutura, principalmente, em torno do pertencimento, da

memoria e da valorizagao cultural.

Tabela 12 — Vinculo com o patrimonio cultural

Categoria Frequéncia Frequéncia Frequéncia

M (n; %) T (n; %) P (n; %)
Pertencimento e identidade local 16; 20,51 12; 18,18 18;21,43
Memoria familiar e trajetoria de vida 18; 23,08 13; 19,70 14; 16,67
Valorizag¢do turistica e cultural 13; 16,67 12; 18,18 16; 19,05
Uso cotidiano e vinculo econémico/profissional 11; 14,10 10; 15,15 13; 15,48
Distanciamento ou conhecimento parcial 10; 12,82 9; 13,64 13; 15,48
Reconhecimento formal do 10: 12,82 10: 15,15 10: 11,90

tombamento/patrimonializagdo
Nota: M = moradores; T = mestres e artifices; P = profissionais habilitados. O n corresponde ao numero de
unidades de registro codificadas. As frequéncias e os percentuais foram calculados com base nas unidades

codificadas em cada eixo, e ndo no numero de participantes, pois uma mesma resposta pode conter mais de uma
unidade de sentido.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Verifica-se que as categorias mais recorrentes foram pertencimento e identidade local,
com 46 citagdes (20,18%); memoria familiar e trajetoria de vida, com 45 citagdes (19,74%); e
valorizacao turistica e cultural, com 41 citagdes (17,98%). Esses percentuais correspondem as
unidades de registro codificadas no eixo, e ndo ao niimero de participantes, uma vez que uma
mesma resposta pode conter mais de uma unidade de sentido. Essa distribuicdo demonstra que
o bem edificado foi interpretado como referéncia social, biografica e simbolica, e ndo apenas

como objeto arquitetdnico.
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O reconhecimento formal do tombamento aparece com menor frequéncia nas falas,
indicando que, em muitos casos, a relagdo dos participantes com o patrimonio cultural se
constréi prioritariamente pela experiéncia vivida, e nao pelo discurso técnico da preservagao.
Assim, o valor atribuido aos centros histéricos ndo depende apenas do conhecimento sobre sua
condi¢do de bem tombado, mas se fundamenta sobretudo em vinculos afetivos, familiares,
cotidianos, econdmicos € territoriais.

A predominancia de pertencimento € memoria ajuda a explicar por que, nas falas dos
moradores, o patrimonio edificado ultrapassa a fungdo de abrigo. O imovel € percebido como
extensdo da historia familiar, da memoria religiosa, da vizinhanca e da prépria cidade,
aproximando-se da compreensao da memoria como construcao coletiva ancorada em grupos,
lugares e referéncias sociais (Halbwachs, 2006; Pollak, 1992). Nas entrevistas, o apego ao
patrimdnio ndo aparece como sentimento abstrato, mas como pratica de retorno, permanéncia,
cuidado e transmissao.

Millena Bernardeli transforma a casa em lugar de genealogia. Ao reconstruir sua
trajetdria, ela vincula o retorno ao casarao da familia, a bisavo, a avo e a memoria da Catedral
Nossa Senhora das Mercés, situada no perimetro do centro histérico de Porto Nacional. A
narrativa confere ao imével valor biografico e coletivo, deslocando-o da categoria de bem
privado para a de suporte de pertencimento. Em suas palavras, a relagdo ¢ “de amor, de respeito
e de pertencimento” (Bernardeli, 2024). A professora acrescenta se sentir “uma protetora do
patrimoénio historico arquitetonico”, demonstrando que o afeto se converte em

responsabilidade cotidiana de guarda (Bernardeli, 2024). Ela relata:

[..] meu sentimento de pertenca foi totalmente vivido assim que eu cheguei e entrei na
minha casa e me senti pertencente deste lugar e ja procurei todas as formas de fazer
as reformas necessarias para manter a originalidade e a memoria da minha familia,
que ¢ tdo apaixonada pela cidade, pelas pessoas. E ai eu busquei nao s6 cuidar do
patrimdnio da familia, mas também resgatar as amizades da vizinhanca [...] e estou
aqui desde 2005 (Bernardeli, 2024).

Para Joana Carvalho, a preservagdo do casario ndo se justifica apenas por seu valor
arquitetonico, mas pela necessidade de legar as futuras geracdes a experiéncia historica da
cidade (Carvalho, 2025). Ao rememorar o casardo, a rua, a catedral, a ruina ou o trabalho dos
antepassados, os entrevistados produzem uma narrativa de si e da cidade. Esse aspecto

aproxima os resultados da no¢ao de memoria coletiva de Halbwachs (2006), segundo a qual a
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lembranga se organiza em quadros sociais e espaciais. No mesmo sentido, Pollak (1989)
permite compreender que a memoria nao € neutra, ela também ¢ atravessada por siléncios,
disputas e hierarquias de reconhecimento.

Entre os mestres e artifices, o pertencimento aparece associado ao trabalho ancestral.
Luzo Lopes narra que sua familia esta entrelagada a histéria de Porto Nacional e menciona a
participagdo do avd na construcdo da Catedral. Ainda que ndo disponha de registro documental
formal, a fala atribui ao trabalho bragal dos antepassados a condi¢do de prova moral de

pertencimento. Segundo o pedreiro:

Meu avd trabalhou de ajudante. Quando ele era muito novo, ele trabalhou na parte
bracal mesmo. Na parte de... aquelas pedras foram todas lapidadas de machado. Tem
todo um processo artesanal que ndo tinha maquina. Meu avd trabalhou nessas partes
ai. (Lopes, 2024).

A fala de Luzo Lopes constitui testemunho da dignidade do trabalho de seus
antepassados. Esse aspecto ¢ importante, pois a auséncia de arquivo formal ndo implica
auséncia de memoria. Ao contrario, a entrevista mostra que, quando o patrimdnio oficial ndo
reconhece os sujeitos do trabalho, a memoria oral torna-se fundamental para recompor a
espessura social da obra. Nesse sentido, a Historia Oral ndo apenas recolhe informagdes, mas
reintegra sujeitos a narrativa patrimonial, pois a entrevista oral pode ser tratada como

documento narrativo e interpretativo da experiéncia social (Alberti, 2012).

5.2.3 Percepgdes sobre preservacao, valor cultural e pertencimento

O terceiro eixo tematico aborda as percepgdes sobre a importancia de preservar e
valorizar os centros historicos, bem como os sentidos positivos € negativos atribuidos ao
patrimdnio. As categorias identificadas abrangem compromisso com as futuras geragdes,
memoria, identidade, valorizacdo estética e afetiva, educacdo patrimonial, turismo cultural e
criticas ao abandono, ao descaso e a descaracterizagao. A Tabela 13 apresenta essa distribui¢ao
e indica que a preservagao foi compreendida, sobretudo, como compromisso com a

continuidade cultural.
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Tabela 13 — Categorias sobre preservacao, valor cultural e pertencimento

Categoria Frequéncia Frequéncia Frequéncia
M (n; %) T (n; %) P (n; %)
Preservacdo e responsabilidade intergeracional 11; 32,35 7; 26,92 11; 22,45
Memoria, historia e identidade cultural 7; 20,59 6; 23,08 14; 28,57
Valorizagdo estética, simbolica e afetiva 9; 26,47 4; 15,38 11; 22,45
Abandono, descaso e descaracterizagio 3; 8,82 6;23,08 7; 14,29
Educacao patrimonial e sensibilizago 3; 8,82 2; 7,69 4; 8,16
Economia local e turismo cultural 1;2,94 1;3,85 2;4,08

Nota: M = moradores; T = mestres e artifices; P = profissionais habilitados. O n corresponde ao numero de
unidades de registro codificadas. As frequéncias e os percentuais foram calculados com base nas unidades
codificadas em cada eixo, e ndo no numero de participantes, pois uma mesma resposta pode conter mais de uma
unidade de sentido.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Os resultados indicam que a preservacao ¢ compreendida como compromisso com as
futuras geragdes e como processo de atribuig¢do de valores culturais. A categoria mais recorrente
foi preservacdo e responsabilidade intergeracional, com 29 citagdes (26,61%), seguida de
memoria, histéria e identidade cultural, com 27 citagdes (24,77%), e valorizagdo estética,
simbdlica e afetiva, com 24 citacdes (22,02%). A categoria abandono, descaso e
descaracterizacdo, com 16 citagdes (14,68%), revela que o reconhecimento do valor cultural
convive com a percep¢ao de ameacgas a permanéncia desses bens.

Entre os moradores, essa compreensao aparece de forma direta. Para Anfrisia Cardoso,
preservar exige consciéncia dos moradores e regras coletivas que impecam a descaracterizagdo
do conjunto. Ao afirmar que, “se vocé ndo preserva, vocé ndo da continuidade no que nos
temos de verdade”, a moradora desloca a preservagao do plano exclusivamente legal para o
plano da responsabilidade cotidiana (Cardoso, 2024). A mesma fala também revela o valor
estético e afetivo atribuido ao casario, quando a entrevistada menciona a reacdo dos visitantes
diante das casas e das ruas preservadas. Nesse sentido, o olhar do turista reforca, mas nao
substitui, o reconhecimento local do valor cultural.

Jalisson Loug¢a, morador e empresario de Natividade, também associa preservacao a
permanéncia das lembrancas, para ele preservar ¢ manter “as lembrancas do passado”, de
quem passou, morou e viveu na cidade (Louga, 2024). A preservagado, portanto, ndo € percebida
apenas como obrigacdo, mas como mecanismo de transmissao social da experiéncia urbana.
Em perspectiva semelhante, Joana Carvalho vincula o centro historico a possibilidade de legar
as futuras geragdes a memoria de Natividade (Carvalho, 2025). A for¢a dessa formulagdo estéd

em transformar a memoria em argumento publico de preservacdo, o bem edificado ndo se
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justifica somente por sua idade ou materialidade, mas por estruturar narrativas de pertencimento
coletivo.

Luciana Souza, professora aposentada de Porto Nacional, reforca essa dimensao ao
afirmar que preservar o centro historico € “manter a propria historia” da cidade (Souza, 2024).
A entrevistada, contudo, acrescenta que a preservagdo sO se sustenta quando articulada a
educagdao patrimonial. Para ela, “a cidade inteira tem que se envolver em educa¢do
patrimonial”’, pois o centro historico ndo pertence apenas aos proprietarios dos imoveis, nem
se resume aos monumentos mais reconhecidos, como a Catedral. Essa fala amplia a nocao de
pertencimento e indica que o valor cultural precisa ser socialmente compreendido para se
converter em pratica de cuidado.

Millena Bernardeli defende que ¢ necessario assegurar as proximas geracdes a
compreensdo de como eram as vias e edificacdes de décadas e séculos anteriores, a entrevistada
aproxima patrimdnio, educag¢do e memoria cultural (Bernardeli, 2024). Sua fala complementa
0 eixo anterior, no qual o pertencimento aparece vinculado a casa familiar, mas aqui desloca o
afeto privado para uma responsabilidade coletiva.

A relagdo entre preservacdo, memoria familiar e histéria urbana também se evidencia
no depoimento de Simone Araujo, empresaria atuante no campo do patriménio cultural em
Natividade. Para a entrevistada, o centro historico preserva uma histoéria que “ndo é so minha”,
pois envolve seus antepassados, as festividades, as pracas e a experiéncia comunitaria (Araujo,
2024). A fala evidencia que o valor ndo se limita ao edificio isolado; ele se constroi na relagao
entre casas, ruas, festas, parentesco, uso cotidiano e transmissao intergeracional. Ao mencionar
que o avo era pedreiro e construiu casas no centro histoérico, a entrevistada aproxima a memoria
familiar da memoria do trabalho, aspecto essencial para compreender o patrimoénio como
produgdo social e ndo apenas como objeto tombado.

Entre os mestres e artifices, a preservacao ¢ interpretada a partir da continuidade dos
modos de fazer e da consciéncia do esfor¢o incorporado as construcdes. Luzo Lopes afirma que
conservar o centro historico ¢ importante para manter “a memoria da cidade” e para que os
jovens compreendam que aquelas edificagdes foram feitas pelos antepassados por meio de
processos artesanais, com sofrimento, trabalho bracal e técnicas hoje pouco conhecidas (Lopes,
2024). Sua fala amplia a nogao de valor cultural, ao indicar que preservar nao ¢ apenas proteger

a construgdo, mas reconhecer as condi¢des historicas de trabalho que a tornaram possivel.
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Sena Quintanilha e Vitorino Franga reforcam essa leitura ao vincularem preservagdo a
transmissao as novas geragoes. Sena interpreta preservar como manter “Que vem da raiz para
cima”, isto €, conservar aquilo que vem do passado para que os mais novos possam conhecer
(Quintanilha, 2024). Vitorino, por sua vez, entende que preservar permite que filhos e netos
vejam como eram as construg¢des de adobe e os modos tradicionais de construir (Franga, 2024).
Essas falas indicam que, para os mestres, o valor do patrimdnio esta inseparavelmente ligado a
continuidade dos oficios, dos materiais € da memoria técnica acumulada.

Entre os profissionais habilitados, a preservagdo aparece articulada ao valor historico,
identitario, educativo, econdomico e técnico. A arquiteta Aline Ribeiro afirma que o centro
histérico concentra “muita memoria, memoria afetiva mesmo”’, comparando a preservacao a
possibilidade de contar a historia da propria familia (Ribeiro, 2024). A profissional também
enfatiza que as técnicas tradicionais ensinadas pelos mestres constituem conhecimento técnico
de alta complexidade, muitas vezes ausente da formagdo académica. Bruna Meneses, por sua
vez, relaciona a preservacao a oportunidade de as futuras geragdes conhecerem suas raizes e
identidade, destacando que so6 se cuida daquilo que se conhece (Meneses, 2024). A arquiteta e
urbanista Karen Antero, entdo chefe do Escritorio Técnico do IPHAN em Natividade, afirma
que preservar € “trazer a luz a identidade de um povo”, ao reconhecer objetos, praticas e modos
de fazer como parte de uma identidade coletiva (Antero, 2024). A engenheira civil Silva Rivas,
de Porto Nacional, apresenta ideia semelhante ao afirmar que preservar ¢ “manter a historia
viva”, pois o esquecimento das raizes compromete a continuidade social (Rivas, 2024).

A presenca das categorias negativas, embora menos frequente que os agrupamentos
valorativos, ¢ decisiva para a interpretagdo do eixo. Abandono, descaso, desinformagao,
desvalorizagao e descaracterizagdao nao anulam o reconhecimento do patrimonio; ao contrario,
mostram que os participantes percebem sua vulnerabilidade porque atribuem valor aos bens.
Anfrisia Cardoso aponta a seguranca das ruinas como preocupagdo; Zoélia Cerqueira menciona
o descaso e a falta de valorizagdo; Luzo Lopes destaca o abandono pelo poder publico; e
profissionais como Bruna Meneses, Karen Antero e Marciele Souza relacionam as ameagas ao
desconhecimento, a desinformacdo e a descaracterizacdo (Cardoso, 2024; Cerqueira, 2024;
Lopes, 2024; Meneses, 2024; Antero, 2024; Souza, 2025). Essas percep¢des indicam que a
preservacao depende de politicas publicas, comunicacao, educagdo patrimonial e condig¢des

materiais para uso, manutengao e transmissao dos saberes.
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5.2.4 Gestao, politicas publicas, uso cotidiano e infraestrutura

O quarto eixo tematico retine as unidades de sentido relacionadas a gestao patrimonial,
as politicas publicas, ao uso cotidiano dos centros histdricos, a infraestrutura urbana e aos
conflitos entre preservacdo, moradia, turismo e autonomia dos proprietarios. As categorias
foram definidas para identificar tanto os problemas materiais que afetam a permanéncia nos
imoveis quanto as demandas por comunicagdo dos Orgdos responsaveis, financiamento,
assisténcia técnica, educagdo patrimonial e participagdo comunitaria. A Tabela 14 apresenta
esses resultados e indica que a preservacdo ¢ percebida como um processo dependente de

suporte publico continuo.

Tabela 14 — Categorias sobre gestdo, politicas publicas, uso cotidiano e infraestrutura

Categoria Frequéncia Frequéncia Frequéncia

g M (n; %) T (n; %) P (n; %)
Conﬂltog entre preservacao, moradia e 37: 18,78 0: 0,00 7: 20,00
autonomia
Infraestrutura urbana e servigos publicos 36; 18,27 1; 12,50 1;2,86
Educagaf) patrlmomal e participacao 30 15.23 0: 0,00 7: 20,00
comunitaria
Politicas publicas, financiamento e incentivos 26; 13,20 3; 37,50 8; 22,86
Turismo, economia local e uso social 20; 10,15 2; 25,00 4;11,43
Comun}cagao dos 6rgdos responsaveis, 17: 8.63 2: 25,00 4: 1143
normativas e fiscalizagao
Abandono e insuficiéncia da atuagdo publica 21; 10,66 0; 0,00 1;2,86
Assisténcia técnica e capacitagdo 10; 5,08 0; 0,00 3; 8,57

Nota: M = moradores; T = mestres e artifices; P = profissionais habilitados. O n corresponde ao numero de
unidades de registro codificadas. As frequéncias e os percentuais foram calculados com base nas unidades
codificadas em cada eixo, e ndo no numero de participantes, pois uma mesma resposta pode conter mais de uma
unidade de sentido.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Os resultados indicam que a preservacao patrimonial ¢ associada a politicas publicas,
financiamento, didlogo entre instituigdes e comunidade, turismo, infraestrutura e mediagao de
conflitos. A categoria mais recorrente foi conflitos entre preservagdo, moradia e autonomia,
com 44 citagdes (18,33%), seguida de infraestrutura urbana e servigos publicos, com 38 citagdes
(15,83%). Educagdo patrimonial e participacdo comunitaria e politicas publicas, financiamento
e incentivos apresentaram a mesma frequéncia, com 37 citagdes cada (15,42%). Essa
distribuicdo demonstra que a gestdo patrimonial ¢ compreendida como um processo que exige
protecdo normativa, orientacdo técnica, presenga dos 6rgdos responsaveis, participacao social

e condic¢des concretas de permanéncia nos centros historicos.
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A distribuicdo de frequéncia mostra que a conservacao do patrimdnio € vivida no plano
pratico, envolvendo energia, limpeza urbana, seguranga, agua, esgoto, manutengao e condigdes
de uso. Ao mesmo tempo, os registros sobre beneficios do turismo demonstram que o
patrimonio também ¢ percebido como recurso econdmico, embora os desafios do turismo e as
condicdes de habitabilidade revelem que a permanéncia nos centros historicos depende de
suporte urbano continuo. Essa articulacao entre conservagao, vida cotidiana dos usuarios dos
centros historicos, desenvolvimento urbano e sustentabilidade aproxima-se da abordagem da
Paisagem Urbana Histérica proposta pela UNESCO (UNESCO, 2011).

Nas entrevistas dos moradores de Natividade, a relagdo entre patrimdnio e economia
aparece com clareza, pois o centro histérico atrai turistas, sustenta comércios, amplia a
circulacao de bens culturais e fortalece praticas tradicionais associadas a identidade local. Essa
leitura dialoga com o reconhecimento oficial do conjunto arquitetonico, urbanistico e
paisagistico de Natividade.

Entretanto, o mesmo patrimonio que gera renda também exige manutengdo, seguranca,
energia, limpeza e adequagdo de uso. Anfrisia Cardoso, afirma que o turismo ¢ “muito
beneficio” e quantifica sua dependéncia econdmica ao dizer que “95% das minhas vendas é
para turistas” (Cardoso, 2024). A fala permite interpretar o centro histérico como infraestrutura
econOmica da cultura. A ourivesaria, a ruina, as lojas e a circulagdo turistica compdem um
circuito no qual o bem tombado deixa de ser apenas cendrio e se torna condi¢do de
sobrevivéncia.

A empresaria também associa a conservacdo a responsabilidade dos moradores,
especialmente ao relatar a organizacao do lixo na rua e questionar “quem tem que cuidar? Nos
moradores” (Cardoso, 2024). Zoé¢lia Cerqueira reforca essa leitura ao associar o patrimoénio
historico de Natividade ao turismo e aos saberes locais. Sua narrativa indica que os visitantes
procuram a cidade pela ruina, pelas casas e por elementos culturais, mas também descobrem
outros patriménios, como as joias e o biscoito Amor Perfeito. A analise de sua fala mostra que
0 patrimonio material funciona como porta de entrada para patrimonios imateriais € para
cadeias economicas de pequena escala (Cerqueira, 2024).

A economia do patrimdnio, entretanto, ndo se realiza automaticamente, pois, Jalisson
Louga observa que a preservagao pode conviver com a evolucdo urbana, mas critica o que

percebe como rigidez das normas patrimoniais. Segundo ele, “dad para preservar o patriménio
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historico e a cidade evoluir”, porém o 6rgdo de tutela “engessa um pouco a questdo da

economia da cidade” (Louga, 2024).

As vezes ndo tem, muito turista que vem e fica aqui dentro, porque nio tem
hospedagem, né! E assim fica um pouco engessado, vocé vai mexer em alguma coisa,
ndo pode, entendeu? Eu acho que podia melhorar um pouco mais a questio disso. Da
para preservar, mas da para a gente evoluir um pouco mais, né! [...] a gente estd
evoluindo sempre. Entdo ndo tem como a gente ficar s6 do passado (Louga, 2024).

Essa tensdo revela que os entrevistados nao se opdem a preservacao, mas o conflito
surge quando a norma ¢ percebida como bloqueio sem contrapartida, ou quando o proprietario
¢ responsabilizado, sozinho, por custos de um bem que tém valor publico. Nesse ponto, a
avalia¢do de Joana Carvalho converge com a de Jalisson Louga, ao defender linhas de apoio
financeiro para pessoas sem condigdes de manter seus imoveis (Carvalho, 2025; Louga, 2024).

Luciana Souza amplia o debate ao associar conservagao a manuten¢ao permanente, pois
para ela, “todo ano vocé tem que mexer” nos casardes, pois a umidade, a chuva e as goteiras
exigem cuidado continuo (Souza, 2024). A entrevistada relata que ja chamou cinco pedreiros e
ouviu recusas diante do risco de trabalhar em telhados antigos. Assim, a conservagao depende
tanto de recursos financeiros quanto da disponibilidade de mao de obra especializada.

A interpretacdo cruzada dessas falas mostra que o valor econdmico do patrimdnio € real,
mas desigual. Para alguns moradores, o centro historico gera renda, enquanto, para outros,
produz encargos. Para comerciantes, o turismo pode viabilizar a permanéncia, ao passo que,
para moradores de baixa renda ou idosos, a exigéncia de manuten¢ao pode representar um peso
econdmico. Essa conclusdo dialoga com Picango (2009), ao demonstrar que a apropriagdo do
patrimonio em Natividade ¢ atravessada por diferentes condigdes socioeconomicas.

A recorréncia dos conflitos entre preservacdo, moradia € autonomia mostra que as
tensdes nao decorrem de rejeigdo simples ao tombamento, mas da percepcao de que a aplicagao
da legislagdo patrimonial nem sempre vem acompanhada de comunicacdo, financiamento,
assisténcia técnica e presenca continuada do poder publico. A educagdo patrimonial e o
engajamento comunitdrio aparecem como mediagdes necessarias para transformar a tutela em
corresponsabilidade e reduzir a sensacao de perda de autonomia sobre o imovel, pois a educagdo
patrimonial pressupde comunicagao, interagdo, troca de conhecimentos e formagao de parcerias

entre comunidades e agentes de preservagdo (Horta; Grunberg; Monteiro, 1999).
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Luciana Souza, ao tratar da relagdo entre tombamento e comunicacdo publica, afirma
que parte do conflito se deve a falta de educagdo patrimonial no processo de protegao. A
entrevistada relembra que alguns moradores “achavam que tombar era derrubar a casa”
(Souza, 2024). A forca dessa fala estd em evidenciar que o vocabuldrio técnico da politica
publica ndo foi suficientemente traduzido para a comunidade. Quando a palavra central da
protecao ¢ compreendida como ameaga, a politica patrimonial perde legitimidade antes mesmo
de ser implementada, apesar de o tombamento constituir instrumento juridico de prote¢ao do
patrimonio historico e artistico nacional desde o Decreto-Lei n® 25/1937 (Brasil, 1937).

Anfrisia Cardoso também atribui parte dos conflitos a falta de comunicagdo, pois para
ela, ha poucos servidores para atender a demanda e muitos moradores fecham as portas por
medo, como se o [IPHAN fosse “bicho papdo” (Cardoso, 2024). A mesma interlocutora entende
que o 6rgdo deveria ser percebido como espacgo de conversa e orientagdo, ndo como instancia
exclusivamente proibitiva. Leopoldino Gomes, gestor cultural de Natividade, apresenta um
diagnostico. Segundo ele, educagao patrimonial nao deve limitar-se a folhetos ou reunides, pois
“reunido o povo ndo gosta, reunido ndo resolve” (Gomes, 2024). A estratégia defendida pelo
gestor cultural ¢ ir as casas, explicar individualmente o que pode e o que ndo pode ser feito, e

construir confianga pela presenca continua.

Tem que ter um programa de educacdo patrimonial. Principalmente com IPHAN. Pra
mostrar as coisas, como ¢ que é. O que ¢ o tombamento. Como ¢, como ndo é. As
vezes faz folhetos. [...]Vai na casa. Vai na casa de fulano ali. Conversa. Olha, por que,
que ndo pode fazer isso? Por isso, por isso, por isso. Seria uma acdo que vocé tinha
mais impacto. [...] Outros acham que o IPHAN ¢ o responsavel de manutencdo da
residéncia. Porque ndo foi bem trabalhado isso. O trabalho tem que ser individual
(Gomes, 2024).

Marciele Souza contribui para essa categoria ao interpretar a reagdo dos proprietarios
diante do tombamento, pois muitos se sentem “menos donos do imovel” porque ndo conseguem
decidir livremente sobre pintura, materiais ou alteragdes (Souza, 2025). A analise de sua fala
sugere que o conflito ndo deriva apenas de desinformacdo, mas de uma tensdo real entre
propriedade privada e interesse publico, tensdo prevista na propria logica da protecao
patrimonial, que condiciona intervencdes em bens tombados ao interesse coletivo de
preservagao (Brasil, 1937; Brasil, 1988).

A luz de Choay (2006), essa tensdo ¢ tipica da modernidade patrimonial: 0 monumento

histérico deixa de pertencer apenas ao proprietario € passa a integrar um sistema coletivo de
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valores. Contudo, quando esse valor coletivo ndo ¢ acompanhado de suporte material,
assisténcia técnica e participagao social, a tutela tende a ser percebida como restricao unilateral.
José Borges, com atuagao como técnico em edificagdes em Natividade, acrescenta que a politica
patrimonial precisa considerar a realidade economica dos moradores, pois, sem financiamento,
a norma empurra parte da populagdo para a informalidade, a improvisa¢do ou o abandono
(Borges, 2025).

A recorréncia das categorias educacdo patrimonial, participagdo comunitaria e
transmissdo dos oficios evidencia a demanda por agdes permanentes, que articulem
sensibilizacdo, formagao técnica, oficinas, valorizacao dos mestres e condi¢cdes concretas para
a atuacdo de novos artifices. Orientada pela interagdo com a comunidade, a educagdo
patrimonial pode favorecer a apropriacdo consciente dos bens culturais e a construgcdo de
parcerias voltadas a sua prote¢ao (Horta; Grunberg; Monteiro, 1999).

Nessa perspectiva, a educagdo patrimonial deve constituir uma pratica de escuta,
mediacdo e produ¢do compartilhada de conhecimento, fundamentada no reconhecimento das
memorias locais, dos grupos sociais, das transformacdes territoriais e dos valores materiais e
imateriais atribuidos aos bens. A¢des de proximidade, oficinas e didlogo continuado podem
transformar a informag¢ao normativa em capacidade social de cuidado, desde que articuladas a
assisténcia técnica e as condigoes efetivas de manutengao.

Bruna Meneses defende a insercdo da comunidade no processo de preservagao,
associando o centro historico ao turismo sustentavel, ao turismo historico-cultural e a geragao
de renda (Meneses, 2024). Entre os moradores, Anfrisia Pereira Cardoso relata agdes de
conscientizagao sobre coleta de lixo e limpeza urbana (Cardoso, 2024); Luciana Souza defende
a educacao patrimonial para toda a cidade (Souza, 2024); Jalisson Louca propde o dialogo entre
preservagao e evolugdo urbana (Louca, 2024); Joana Carvalho reivindica financiamento publico
para a manutencdo dos imoéveis (Carvalho, 2025); Simone Araujo aponta a dificuldade de
encontrar materiais ¢ mao de obra adequados (Araujo, 2024); e Zo¢lia Cerqueira v€ no turismo
e nos saberes locais uma oportunidade de valorizacao do centro histérico (Cerqueira, 2024).

Essas falas mostram que os entrevistados ndo apenas diagnosticam problemas, mas
também indicam caminhos possiveis para soluciond-los. A analise das entrevistas permite
afirmar que a politica patrimonial tende a ser mais efetiva quando supera a l6gica da fiscalizagdo
i1solada e assume a corresponsabilidade, reconhecendo moradores, mestres e profissionais como

agentes complementares da preservagao (Paz, 2013; Horta; Grunberg; Monteiro, 1999).
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5.2.5 Mudangas climadticas, riscos e adaptacao do patrimonio

O quinto eixo tematico retine as unidades de sentido relacionadas aos impactos das
mudangas climaticas sobre o patrimonio edificado, as percepgdes de risco e as praticas de
adaptacao voltadas a redu¢@o de danos materiais e sociais. As categorias identificadas envolvem
planejamento técnico, chuvas intensas, umidade, drenagem, arboriza¢do, conservacao
preventiva, degradacao material, conforto ambiental e sustentabilidade. A Tabela 15 apresenta
esses resultados e indica que a adaptacdo climatica foi compreendida como uma questio

técnica, urbana e social.

Tabela 15 — Categorias sobre mudancas climaticas, riscos € adaptacdo do patrimonio

Categoria Frequéncia Frequéncia Frequéncia
M (n; %) T (n; %) P (n; %)
Adaptagao climatica e planejamento técnico 8; 14,81 7, 15,91 12; 33,33
Chuvas intensas, umidade e drenagem 8; 14,81 9; 20,45 6; 16,67
Arborizacdo e protecdo microclimatica 13; 24,07 4;9,09 4;11,11
Conservagdo preventiva e manutengao 6;11,11 5;11,36 6; 16,67
Degradagio material, fissuras e biodeterioragido 6; 11,11 7; 15,91 3;8,33
Calor extremo, conforto ambiental e . . .
habitabilidade 9; 16,67 5; 11,36 1;2,78
Recursos naturais e sustentabilidade 2;3,70 6; 13,64 2;5,56
Baixa percepgfo ou auséncia de resposta 2;3,70 1;2,27 2;5,56

Nota: M = moradores; T = mestres e artifices; P = profissionais habilitados. O n corresponde ao numero de
unidades de registro codificadas. As frequéncias e os percentuais foram calculados com base nas unidades
codificadas em cada eixo, e ndo no numero de participantes, pois uma mesma resposta pode conter mais de uma
unidade de sentido.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Os resultados indicam que os participantes reconhecem riscos associados ao calor
extremo, as chuvas intensas, a umidade, a drenagem inadequada, a degradacdo dos materiais e
a necessidade de manuten¢do. A categoria mais recorrente foi adaptagdo climatica e
planejamento técnico, com 27 citagdes (20,15%), seguida de chuvas intensas, umidade e
drenagem, com 23 citac¢des (17,16%), e arborizac¢do e protecao microclimatica, com 21 citagdes
(15,67%). A distribuigdo entre os grupos revela énfases distintas, pois os moradores destacam
arborizagdo e conforto térmico, os mestres e artifices associam os riscos principalmente a agua,
aumidade e a degradacdo dos materiais e os profissionais habilitados enfatizam o planejamento

técnico e a adaptacdo climatica.
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As frequéncias mostram que chuvas intensas, calor, ventos, infiltragdes e umidade sdo
percebidos como fatores que agravam vulnerabilidades ja existentes. A falta de infraestrutura e
os impactos sobre a qualidade de vida indicam que as mudangas climaticas nao afetam apenas
a matéria edificada, mas também as condi¢des de permanéncia de moradores e usudrios. Nesse
contexto, habitabilidade, energia, drenagem, arborizacdo e manutencdo preventiva tornam-se
dimensdes indissociaveis da preservagdo, uma vez que os impactos climaticos sobre o
patrimonio cultural envolvem tanto danos materiais quanto efeitos sociais sobre comunidades
e modos de vida (ICOMOS, 2019).

Karen Antero amplia essa leitura ao propor planejamento de longo prazo e divulgacio
de estratégias da Defesa Civil, considerando o aquecimento global, as chuvas extremas e os
acidentes urbanos (Antero, 2024). Sua fala evidencia que a adaptacao do patrimonio nao
depende apenas de solucdes construtivas pontuais, mas também de preven¢ao, comunicagao de
riscos e articulagdo continua entre os 6rgaos responsaveis.

No Tocantins, as proje¢des climéaticas para Porto Nacional e Natividade apontam a
percepcao local de aumento do calor. Os dados CMIP6 indicam elevagao progressiva da
temperatura maxima ao longo do século, podendo chegar, no cendrio SSP5-8.5, a cerca de +6,56
°C em Porto Nacional e +6,33 °C em Natividade até 2100 (INPE, 2020). Embora nao
representem cenarios exatos ou inevitdveis, essas projecdes revelam um sinal climético
relevante para a conservagao preventiva, a habitabilidade e a permanéncia social nos centros
historicos.

Millena Bernardeli reconhece o conforto passivo do casardo de adobe, mas afirma que,
desde sua chegada em 2005, “o calor aumentou demais” (Bernardeli, 2024). Embora seja
“apaixonada pelo ar natural”’, considera necessario usar ar-condicionado em alguns periodos
para conseguir dormir com qualidade. J&4 Anfrisia Cardoso relata as dificuldades de adaptacao
as mudancas climaticas diante das limitagdes da infraestrutura elétrica. Segundo a entrevistada,
em sua loja a rede monofasica nao suportava o uso de ar-condicionado e, mesmo apos a
adaptagdo para bifésica, ainda ocorrem quedas de energia quando varios equipamentos sao
ligados ao mesmo tempo (Cardoso, 2024). Esse relato mostra que a adaptacdo climatica nao
deve ser entendida como capricho modernizador, mas como condicdo de habitabilidade e de

permanéncia do patriménio em uso.
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Eu ndo consigo ligar os trés ar-condicionados, nem com bifésica; se eu ligar [...] cai
tudo. Cai tudo. E ai eu tenho prejuizo demais aqui com essa parte da luminotécnica.
Porque eu tenho que t4 comprando o tempo todo [lampadas e equipamentos elétricos],
porque a energia ¢ péssima (Cardoso, 2024).

O engenheiro civil Ronaldo Braga Junior, de Natividade, chama atenc¢ao para as chuvas
intensas acompanhadas de vento, que podem derrubar galhos e danificar telhados. O
entrevistado também destaca que a prevencdo passa pela escolha adequada da vegetacao no
entorno dos casardes, ja que arvores de grande porte podem representar risco em ventanias
(Braga Junior, 2024). Sua fala mostra que arborizagdo e conservacdo precisam ser planejadas
em conjunto, pois as arvores contribuem para o conforto térmico, mas exigem manejo e escolha
adequada das espécies.

Luciana Pereira de Souza também relaciona mudangas climaticas, derrubada do cerrado
e fragilidade das casas de adobe. Segundo a entrevistada, chuvas intensas podem levar ao
colapso de casas desocupadas, enquanto o calor costuma ser amenizado pelo préprio
desempenho térmico dessas construcdes (Souza, 2024). Essa observagao evidencia que a terra
crua, quando protegida, oferece conforto, mas, quando ndo, torna-se vulneravel a dgua. Luzo
Lopes resume esse principio ao afirmar que “quanto menos dgua pegar em uma parede, menos
ela se estraga” (Lopes, 2024). Na mesma direcao, Sena Quintanilha e Vitorino Franga
observam que o adobe pode se desfazer quando molhado antes da secagem ou exposto a dgua
por muito tempo (Quintanilha, 2024; Franga, 2024).

Do ponto de vista técnico, Aline Ribeiro e Camila Andrade confirmam que os telhados
sdo pontos criticos (Ribeiro, 2024; Andrade, 2025). Karen Antero acrescenta a importancia do
sombreamento urbano, observando que ruas estreitas, pouca arborizagdo e retirada de arvores
dos quintais intensificam as ilhas de calor (Antero, 2024). A profissional menciona ainda
solucdes contemporaneas, como vidro em fachadas, tendas fixas e quebra-sdis, que podem
responder ao calor, mas também gerar conflitos com a preservacao formal. Assim, a adaptacao
ndo se opde a preservacdo, ao contrario, pode ser condi¢do para a permanéncia do uso e
habitabilidade. O desafio técnico consiste em adotar solucdes de ventilacdo, sombreamento,
eficiéncia energética e protegdo contra chuvas sem descaracterizar os valores do bem, em

consonancia com a abordagem da Paisagem Urbana Historica (UNESCO, 2011).
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5.2.6 Técnicas tradicionais, oficios e intervencdes no patrimonio edificado

O sexto eixo tematico retine as unidades de sentido relacionadas as técnicas tradicionais,
aos materiais construtivos, aos oficios, a transmissdo de saberes e a compatibilidade das
intervengdes no patrimonio edificado. Diferentemente dos eixos anteriores, concentrou-se nas
falas de mestres, artifices e profissionais habilitados, pois as questdes abordaram préaticas
construtivas, diagndstico técnico, restauro, conservacdo e didlogo entre conhecimento
vernacular e especializado. A Tabela 16 apresenta as categorias identificadas e evidencia a

centralidade das praticas manuais tradicionais.

Tabela 16 — Categorias sobre técnicas, oficios e intervengdes no patrimoénio edificado

. Frequéncia Frequéncia

Categoria T (n; %) P (n; %)
Ferramentas e praticas manuais tradicionais 20; 22,47 26; 25,00
Intervengdes compativeis e conservagdo da autenticidade 11; 12,36 11; 10,58
Transmissdo intergeracional fragilizada 14; 15,73 7,6,73
Intervengdes inadequadas e perda de autenticidade 5; 5,62 14; 13,46
Integragdo entre saber tradicional e conhecimento técnico 6; 6,74 11; 10,58
Escassez de mao de obra especializada 10; 11,24 6;5,77
Adobe, terra crua e barro 9;10,11 5; 4,81
Madeira, palha/capim e materiais naturais 3;3,37 11; 10,58
Tijolo, telha e ladrilho artesanal 8; 8,99 6;5,77
Sustentabilidade e uso de recursos locais 3; 3,37 7,6,73

Nota: M = moradores; T = mestres e artifices; P = profissionais habilitados. O n corresponde ao numero de
unidades de registro codificadas. As frequéncias e os percentuais foram calculados com base nas unidades
codificadas em cada eixo, e ndo no niimero de participantes, pois uma mesma resposta pode conter mais de uma
unidade de sentido.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Os resultados indicam que as técnicas tradicionais constituem um eixo central para
compreender a preservacdo do patrimonio edificado. A categoria mais recorrente foi
ferramentas e praticas manuais tradicionais, com 46 citagdes (23,83%), seguida de intervengdes
compativeis e conservagdo da autenticidade, com 22 citagdes (11,40%), e transmissdo
intergeracional fragilizada, com 21 citagdes (10,88%). Também se destacam as categorias
intervengdes inadequadas e perda de autenticidade, integragdo entre saber tradicional e
conhecimento técnico e escassez de mao de obra especializada, indicando que a conservagao
depende tanto da preservagdo material dos imdveis quanto da continuidade dos saberes

necessarios a sua compreensao € intervengao.
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A predominancia das praticas manuais tradicionais mostra que os mestres e artifices ndo
apenas descrevem técnicas, mas também narram uma forma de produzir conhecimento pela
pratica, pela observacao e pela repeti¢ao. O adobe, a cal, a pedra canga, o capim, a madeira € o
telhado ndo aparecem como materiais isolados, mas como um sistema de decisdes empiricas
acumuladas ao longo de geragdes, aspecto ja identificado em estudo sobre os oficios, saberes e
modos de fazer dos mestres e artifices da construgdo tradicional em Natividade (Paz, 2013).

Edgar Costa, de Natividade, associa o patrimdnio a conservacao de suas caracteristicas
originais. Em sua fala, preservar & “conservar as coisas que ja tem, do jeito que ja era mesmo”
(Costa, 2024). Luzo Lopes aprofunda a dimensao técnica desse saber ao explicar que o adobe
nao ¢ “simplesmente so o barro”, pois o capim-agreste atua como fibra e contribui para a
resisténcia do bloco (Lopes, 2024). A fala evidencia um conhecimento pratico sobre os
materiais e sua fun¢do no desempenho construtivo, em convergéncia com Paz (2013), para
quem os mestres de Natividade dominavam critérios de escolha do barro, preparo da massa,
cura e execugao.

Luzo Lopes também alerta para o enfraquecimento da transmissdao desses saberes ao
afirmar que “essa ¢ uma cultura que ta morrendo devagarzinho” (Lopes, 2024). Embora o
entrevistado relacione esse processo ao avanco da tecnologia, a descontinuidade dos oficios
tradicionais nao deve ser atribuida a um unico fator. Ela também pode estar associada as
condig¢des de mercado, a auséncia de formacao continuada, a insuficiéncia de politicas publicas
de valorizagdo dos mestres e a menor valorizagdo social do trabalho manual.

Sena Quintanilha acrescenta uma dimensao temporal do saber construtivo. Ao tratar do
adobe, explica que ha época certa para produgdo e secagem. Segundo o oleiro, “o adobo tem
que ser so setembro” e, se a chuva molhar, “acabou” (Quintanilha, 2024). Essa fala demonstra
que a técnica envolve ler o tempo e o risco de chuva. Trata-se de uma climatologia pratica

incorporada ao oficio.

Nao, de adobo ¢ o seguinte. [...] Porque quando for o més de setembro ja comeca a
chuva e outubro. Que o adobo se moiou, acabou. [...] Mas agosto ¢ setembro ai é coisa
de vocé mexer com o adobo. [...] Pra frente ndo pode mexer com o adobo, [devido ao
inicio do periodo chuvoso] (Quintanilha, 2024).
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Vitorino Franca apresenta relato detalhado sobre o processo de fabricacdo do adobe,
descrevendo etapas como a escavacao ao fim da tarde, a umidificag¢ao da terra, o batimento, a
mistura, a moldagem, a secagem e a elevagdo da parede. O trecho evidencia que a técnica
tradicional se constitui como conhecimento processual e pratico, transmitido pela experiéncia.

Bom, o adobo vocé cava o barro, nos cavava ele de tardezinha, jogava bastante agua
nele, deixava ele bem molhadinho; no outro dia, tava bem molhado e jogava mais um
pouco e comegava a bater com a enxada e amassar, amassar. [...] tinha barro vermelho
marelo e um barro branco. [...] Meu pai gostava mais de fazer com barro branco,
parece que ele dava mais liga. [...] meu pai ja fazia os adobo, ja fazia um adobo assim
desse tamanho e dessa largura [fez gesto com as maos], depois o povo foi estreitando
os adobes, sabe? Eu acho pra ficar mais maneiro, mas os primeiros eu lembro que era
dessa largura assim, 20 centimetros, 25 e 45 centimetros de tamanho. No fazer do

adobo ja tinha um monte de capim. Ia 14 no mato, no cerrado, tirava aqueles sacos de
capim e trazia ali [...] botava no meio de cada adobe (Franga, 2024).

A fala de Vitorino Franca também evidencia a incompatibilidade entre o saber
vernacular e certas praticas contemporaneas. Ao afirmar que pedreiros formados recentemente
“ndo sabem nada de adobo” e “de parede crua” (Franga, 2024), o entrevistado aponta a perda
de conhecimentos técnicos tradicionais. Sua critica ao uso indiscriminado do cimento mostra
que a adogao de materiais mais praticos nem sempre ¢ compativel com edificagdes historicas.

A recorréncia das categorias relacionadas a intervengdes compativeis, intervencdes
inadequadas e integracdo técnico-vernacular reforca que o problema ndo estd apenas na
existéncia de patologias construtivas, mas no modo como elas sao diagnosticadas e tratadas. O
uso de materiais e procedimentos incompativeis pode agravar fissuras, umidade e perda de
autenticidade, enquanto a articulacdo entre engenharia, arquitetura e saberes praticos dos
mestres favorece diagndsticos mais precisos e intervencdes mais respeitosas a historicidade da
obra (Bonelli, 2008).

As falas de José Borges e Leopoldino Gomes convergem ao enfatizar a necessidade de
formacao e convencimento técnico. Leopoldino observa que muitos profissionais recorrem a
solucdes incompativeis, como o uso de cimento para tratar rachaduras, enquanto Borges destaca
o esquecimento das técnicas tradicionais e do conhecimento acumulado pelos mestres (Borges,
2025; Gomes, 2024). Essa discussao reforga que a preservacao depende da continuidade dos
oficios e da capacidade de reconhecer materiais, procedimentos e patologias proprias da

arquitetura de terra, madeira, cal e telha artesanal.
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Aline Ribeiro relata que, em obras de conservagdo, sdo frequentes intervencdes
anteriores executadas sem técnica adequada. Em Porto Nacional, ao abrir telhados, a equipe
encontrou pecas chumbadas com concreto sobre o adobe e problemas que ndo podiam ser
identificados antes da remocdo da cobertura (Ribeiro, 2024). Esse tipo de relato mostra que o
patriménio acumula camadas de intervencdo, nem sempre compativeis, o que refor¢a a
necessidade de diagnostico prévio, manutengdo preventiva e uso de materiais adequados ao
sistema construtivo original (Bonelli, 2008).

A mesma profissional afirma que quase todos os imoveis em que atuou apresentavam
problemas de telhado e drenagem, pois muitos sdo geminados e ndo possuem bom
funcionamento nestes pontos. Sua fala converge com a de moradores ¢ mestres ao indicar a
agua como principal agente de risco para as edificagdes. O problema, contudo, ndo se resume a
chuva, mas resulta da combinagdo entre cobertura envelhecida, drenagem deficiente e

manuten¢ao insuficiente.

Quase todos os imoveis quando a gente vai trabalhar, [...] tem esse mesmo problema.
[...] Os imdveis quase todos sdo emendados [...] um com o outro, entdo ja ndo tem um
bom funcionamento e [...] quase 100% [...] tem problema de telhado ¢ de drenagem.
Agora, quais seriam as técnicas e solu¢des exatas, assim? Eu acho que ¢ muito
particular também para cada imovel (Ribeiro, 2024).

Camila Andrade reforca esse diagndstico ao relacionar o agravamento dos problemas
construtivos a drenagem urbana insuficiente. Segundo a entrevistada, alteragdes recentes no
regime de chuvas, somadas a falta de drenagem adequada, favorecem o encharcamento do solo
e aumentam a vulnerabilidade de paredes, telhados e fundagdes (Andrade, 2025). No mesmo
sentido, ela destaca a dificuldade de encontrar mao de obra qualificada, observando que mesmo
profissionais formados nem sempre dominam as técnicas vernaculares, o que exige novo
treinamento a cada obra. Essa percepcdo converge com as falas de Luzo Lopes e Vitorino
Franca e mostra que o esquecimento dos saberes tradicionais ja se tornou um entrave para
projeto, orcamento e execugao (Lopes, 2024; Franga, 2024).

A técnica em edifica¢des Héllica Machado Barbosa, técnica em edificacdes de Palmas,
com atuacdo em planejamento de obras no centro historico de Porto Nacional, acrescenta que
preservar significa manter viva uma memoria que muitas vezes ndo esta nos livros, mas nas

pessoas € nos lugares. Ao observar que igrejas e edificagdes antigas resistiram com estrutura
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minima, a entrevistada aponta a for¢a das técnicas tradicionais e sugere que a modernizacao
construtiva nem sempre implica maior durabilidade (Barbosa, 2024).

Karen Antero amplia essa reflexdo ao reconhecer que algumas técnicas tradicionais
podem ser adequadas aos desafios climaticos futuros, embora enfrentem preconceito e baixo
interesse econdmico (Antero, 2024). Na mesma direcdo, Marciele Souza defende que a
tecnologia deve auxiliar a conservagdo, o registro e a execu¢do dos métodos construtivos
herdados dos antepassados (Souza, 2025), em consonancia com abordagens que reconhecem o
patrimonio cultural como dimensao relevante da agdo climatica (ICOMOS, 2019).

Silva Rivas aponta a gravidade da situacdo ao afirmar que o centro histérico esta
“pedindo socorro” e que nao ha equipe publica ou privada plenamente capacitada para atender
as demandas de obras no patrimdnio edificado (Rivas, 2024). Sua fala evidencia a falta concreta

de equipes técnicas preparadas para atuar na conservagao € no restauro.

Na verdade, hoje, nds estamos meio que pedindo socorro. N6s nao temos nenhuma
equipe completa que presta esse tipo de servigo aqui dentro de Porto Nacional. [...]
Nem publica, nem privada. [...] Nos ndo temos nenhuma equipe que trabalhe, saiba
trabalhar com restaura. E onde fica esse déficit, entre atender as demandas e saber a
quem procurar, para fazer isso. Temos moradores que precisam fazer reformas e ndo
sabem a quem recorrer, porque realmente ndo temos equipe [em relagdo a falta de
mestres]. E é onde a gente esta se acreditando muito nas oficinas [Programa ConViver
do IPHAN] que vao vir para capacitar, o que estd muito dificil. E as intempéries, elas
ndo esperam, né? Infelizmente. Estdo ai com todo o gés (Rivas, 2024).

5.2.7 Transversalidade

O ultimo eixo tematico retne unidades de sentido que extrapolam os blocos especificos
do roteiro, registrando memorias, criticas, recomendacgdes e temas emergentes mencionados
espontaneamente pelos entrevistados. Por seu carater transversal, esse eixo permite observar
assuntos que atravessam as dimensoOes afetiva, técnica, politica, econdmica e climatica da
preservagdo. A Tabela 17 apresenta as categorias identificadas e demonstra que as experiéncias
pessoais, a valorizacdo dos mestres e as criticas a gestdo constituem os principais nucleos de

sentido.
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Tabela 17 — Categorias transversais identificadas nas entrevistas

Categoria Frequéncia Frequéncia Frequéncia

g M (n; %) T (n; %) P (n; %)
Memorias e experiéncias pessoais emergentes 16; 21,92 8;24.24 11; 17,46
Valoriza¢do de mestres, oficios e formagao 6; 8,22 13; 39,39 9; 14,29
Criticas a gestdo ¢ a atuagdo publica 9;12,33 2; 6,06 14;22,22
Adaptac;ao~ chmatlca3 manutengdo e 7:9.59 7:21.21 8: 12,70
conservagao preventiva
Pr.ese'trvagao vinculada ao turismo e a economia 14: 19,18 0: 0,00 4:6.35
criativa
Recomendacgdes para educagdo patrimonial 8; 10,96 1; 3,03 9; 14,29
COljltI.‘adl(}OGS entre valor cultural e uso 7: 9,59 1:3.03 6:9.52
cotidiano
Demandas por politicas publicas e apoio 6: 8.22 1:3.03 2:3.17
financeiro

Nota: M = moradores; T = mestres e artifices; P = profissionais habilitados. O n corresponde ao numero de
unidades de registro codificadas. As frequéncias e os percentuais foram calculados com base nas unidades
codificadas em cada eixo, e ndo no niimero de participantes, pois uma mesma resposta pode conter mais de uma
unidade de sentido.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

A categoria mais frequente foi memorias e experiéncias pessoais emergentes, com 35
citagdes (20,71%), seguida de valorizacdo de mestres, oficios e formagdo, com 28 citacdes
(16,57%), e criticas a gestdo e a atuacdo publica, com 25 citagdes (14,79%). Embora retome
temas abordados nos eixos anteriores, como turismo, educagao patrimonial, gestao, adaptagdo
climatica e formagdo de artifices, o eixo transversal distingue-se por reunir conteudos que
surgiram espontaneamente nas entrevistas, sem estarem restritos as perguntas especificas do
roteiro. Desse modo, sua fun¢do ndo € repetir as categorias ja analisadas, mas evidenciar como
diferentes questdes se articulam nas experiéncias, memorias, criticas e propostas dos
participantes. Assim, temas como conservagdo preventiva, economia criativa e educacdo
patrimonial reaparecem integrados a vida cotidiana e as demandas concretas relacionadas a
permanéncia e a preservagao dos centros historicos.

As memorias pessoais confirmam que o patrimdnio ¢ vivido como parte de trajetorias
familiares, profissionais e afetivas. Joana Carvalho, ao expressar o desejo de arrumar a casa
familiar e “voltar para o meu pé de serra”, atribui ao imdvel e a cidade um sentido de
pertencimento e retorno (Carvalho, 2025). A casa, nesse caso, nao aparece apenas como
construgdo antiga, mas como possibilidade de retorno simbdlico e social. Simone Araujo
também relaciona a preservag¢ao a memoria familiar e ao uso cultural dos imoveis, a0 mencionar
as historias de seus antepassados, as festividades, a vivéncia comunitéria e as possibilidades de

uso misto do centro historico.
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Anfrisia Cardoso afirma que, sem o turismo, teria fechado sua loja, sintetizando a
dependéncia de parte da economia local em relagdo a circulagdo de visitantes (Cardoso, 2024).
Zoélia Cerqueira também associa o centro historico a gera¢do de sustento, ao turismo e a
valorizacdo de saberes locais, como a ourivesaria e os produtos tradicionais (Cerqueira, 2024).
Bruna Meneses reforca essa leitura ao afirmar que o turismo pode promover desenvolvimento
socioecondmico, desde que a histéria seja convertida em reconhecimento e renda para as
pessoas que vivem e trabalham nesses espagos (Meneses, 2024). Assim, a preservacao
vinculada ao turismo e a economia criativa ndo aparece como tema acessOrio, mas como
estratégia de permanéncia social nos centros historicos.

Millena Bernardeli aponta a falta de visibilidade do centro historico de Porto Nacional,
observando a insuficiéncia de sinaliza¢ao sobre a importancia do conjunto (Bernardeli, 2024).
Simone Araujo relata dificuldades de reforma, acessibilidade e didlogo com os oOrgios
responsaveis, indicando que a preservagdo de imoveis em uso exige solugdes concretas para
circulacao, adaptacdo funcional e permanéncia das atividades (Araujo, 2024). Nesses casos, 0
patrimonio ¢ valorizado, mas sua manutengao depende de orientagao técnica, comunicagdo e
politicas publicas capazes de compatibilizar conservagao e vida urbana.

Luciana Souza afirma que “a cidade inteira tem que se envolver em educagdo
patrimonial”’, deslocando o tema do ambito exclusivo dos moradores do centro histérico para
a cidade como totalidade (Souza, 2024). Aline Ribeiro, a partir de experiéncias em obras de
restauro, entende que a populacdo precisa reconhecer o patrimdnio como algo positivo para
todos, capaz de gerar renda, fortalecer o municipio e criar uma “cultura de cuidado” (Ribeiro,
2024). Leopoldino Gomes, por sua vez, critica acdes meramente formais e defende uma
educagao patrimonial mais proxima, pratica e continua. Para ele, a instituicdo de tutela muitas
vezes € vista como vila porque “ndo mostra como fazer” (Gomes, 2024). A critica ndo nega a
preservagdo, mas ao contrario, evidencia que a legitimidade da politica patrimonial depende de
mediacdo, explicacdo e acompanhamento cotidiano.

Entre mestres e artifices, a transversalidade se expressa sobretudo na valorizagao dos
oficios e na preocupacgdo com a perda de transmissdo. Luzo Lopes demonstra disponibilidade
para atuar como instrutor em iniciativas de formagdo, ao afirmar que conhece o processo de
producdo do adobe e outros elementos de obra (Lopes, 2024). Essa disposicao revela que os
mestres nao sao apenas informantes da pesquisa, mas potenciais agentes de capacitacdo. Sena

Quintanilha refor¢a o orgulho de manter a olaria ativa, apesar da reducao do nimero de oleiros
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e da substitui¢do do trabalho manual por tecnologias industriais (Quintanilha, 2024). Vitorino
Franca, ao detalhar o preparo do adobe com barro, dgua, capim, moldagem e secagem,
transforma a entrevista em registro de conhecimento (Franga, 2024).

As falas dos profissionais habilitados confirmam que a preservacdo do patrimonio
edificado depende da articulag@o entre conhecimento técnico e saber pratico. Héllica Barbosa

I3

relata que atuar em obras patrimoniais a retirou da “zona de conforto”, pois exigiu lidar com
madeira, pedra canga, rebocos tradicionais, camadas de pintura e decisdes que nao seguem a
logica padronizada da construgdo contemporanea (Barbosa, 2024). A entrevistada reconhece
que muitas solugdes demandam didlogo com pessoas que aprenderam pela pratica, ainda que
ndo tenham formacao académica formal (Barbosa, 2024). Aline Ribeiro relata dindmica
semelhante ao mencionar escoramentos, desmontes manuais, decisdes em canteiro e
dificuldade de encontrar ajudantes preparados para esse tipo de servigo (Ribeiro, 2024). Essas
falas reforcam que a formacao de equipes locais ndo ¢ apenas recomendavel, mas condigdo para
a conservagao efetiva.

As criticas a gestdo e a atuagdo governamental aparecem de forma transversal porque
se conectam a comunicacao, ao financiamento, a assisténcia técnica ¢ a mao de obra. José
Borges relata casos de imdveis colapsados, herdeiros sem recursos e moradores que necessitam
ndo apenas de assessoramento técnico, mas também de trabalhadores especializados para
executar reparos (Borges, 2025). Segundo o profissional, em muitos casos o morador nao
procura apenas orientacdo, mas precisam de alguém que “pegue a mdo na massa” (Borges,
2025). Marciele Souza também identifica dificuldades de comunicag¢do entre técnicos, gestores
politicos e comunidade, embora reconhega oportunidades de conservacdo, informacao e
investimento publico (Souza, 2025). Desse modo, o eixo transversal evidencia que a
preservagdo ndo depende somente de normas, mas de uma rede de apoio.

A adaptacdo climatica, a manutengdo e a conservagdo preventiva também reaparecem
como temas transversais. Karen Antero menciona a retirada de arvores e podas agressivas em
Natividade como questdo que precisa ser trazida “mais a luz”, pois arborizacdo, conforto
ambiental e preservagdo urbana estdo interligados (Antero, 2024). Edgar Costa, ao tratar da
poda de arvores, defende retirar apenas o que estd danificando, preservando a natureza e as
caracteristicas do lugar (Costa, 2024). Silva Rivas apresenta o edificio da Consatide como
exemplo positivo de continuidade, pois para ela, quando ha propdsito e cuidado, a historia ndo

morre, ¢ o prédio passa a despertar em estudantes e profissionais o desejo de atuar na
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preservagdo (Rivas, 2024). As falas confirmam que a preservacdo ¢ percebida como um
processo social integrado, no qual memorias pessoais, politicas publicas, valorizacao dos
mestres, formagao técnica, assisténcia especializada, gestdo, financiamento, presenga do poder
publico, adaptacao climatica e manutengdo preventiva articulam-se a permanéncia dos imoveis

e a continuidade dos centros historicos.

5.3 Riscos climaticos e vulnerabilidade do patriménio edificado

Esta secdo apresenta os resultados e as discussdes sobre a identificagdo, a andlise e a
avaliacdo qualitativa dos riscos potenciais ao patrimonio cultural edificado dos centros
histéricos de Porto Nacional e Natividade. A abordagem integra projecdes climaticas,
evidéncias empiricas, caracteristicas construtivas, manifestacdes patologicas, valores
patrimoniais ameacados e grupos afetados, conforme a adaptacdo qualitativa e parcial do
processo de gestdo de riscos baseado no Método ABC. Parte-se da compreensdo de que o risco
patrimonial decorre da interagdo entre ameacas, exposi¢ao, vulnerabilidades materiais, social e
técnicas, valor cultural e capacidade de resposta, e nao da atuagdo isolada de um tnico fator

(UNESCO, 2015; IPCC, 2022; Zanirato, 2021; Engel; Librelotto, 2024).

5.3.1 Projegdes climaticas CMIP6

A andlise climdtica foi conduzida a partir das proje¢des CMIP6 para Porto Nacional e
Natividade, considerando os cenarios SSP126, SSP370 e SSP585 e os periodos de 2021 a 2040,
2041 a 2060 e 2081 a 2100 (INPE, 2020). Os resultados foram interpretados em trés niveis:
comportamento modelo a modelo, apresentagdo do multimodelo com incerteza e leitura
patrimonial dos sinais climaticos. Essa organizagdo evitou tratar a média multimodelo como
previsdo absoluta, pois projecdes climdticas devem ser compreendidas como cenarios
condicionados por trajetorias de emissoes, hipoteses socioecondmicas, estruturas de modelos e
incertezas do sistema climatico (Eyring et al., 2016; O’Neill et al., 2016; Riahi et al., 2017;
Tebaldi et al., 2021; IPCC, 2021).

O sinal mais robusto corresponde ao aumento da temperatura maxima, pois em todos os
cenarios e periodos analisados, as projecdes indicam aquecimento nos dois municipios,

alinhado com a tendéncia global de intensificacdo do aquecimento e de ampliacdo dos perigos
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climaticos a cada incremento de temperatura (IPCC, 2022; IPCC, 2023). Segundo os dados do
INPE (2020) no curto prazo, entre 2021 e 2040, as anomalias médias multimodelo variam
aproximadamente entre +0,89°C e +1,25°C. No periodo intermediario, entre 2041 e 2060, os
valores situam-se entre cerca de +1,84 °C e +2,46 °C. Conforme indicado no Grafico 15, no
fim do século, a diferenciacdo entre cendrios torna-se mais expressiva: no SSP126, as anomalias
alcancam aproximadamente +2,72°C em Porto Nacional e +2,43°C em Natividade; no SSP370,
cerca de +4,55°C e +4,35°C; e, no SSP585, aproximadamente +6,56°C e +6,33°C,
respectivamente (INPE, 2020).

Grafico 15 — Faixa de incerteza da temperatura maxima projetada
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Fonte: Adaptado do INPE (2020).

Conforme o Grafico 16, no curto prazo, o SSP126 projeta aumento médio anual da
precipitacdo nos dois municipios, enquanto o SSP370 e o SSP585 indicam pequenas redugdes.
No fim do século, todos os cendrios apontam diminui¢do, mais acentuada no SSP585 (INPE,
2020). Essa tendéncia, contudo, ndo elimina o risco hidrico, associado a redistribui¢ao sazonal
das chuvas, a intensificacdo de eventos criticos, aos ciclos de umedecimento e secagem e a
sobrecarga dos sistemas de drenagem urbano (Sousa et al., 2019; Collicchio et al., 2022; IPCC,

2022; Sesana et al., 2021).
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Grafico 16 — Faixa de incerteza da precipitagao total projetada
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Fonte: Adaptado do INPE (2020).

A velocidade do vento apresentou aumento médio no fim do século, sobretudo no
cenario SSP585, com anomalia multimodelo de aproximadamente +0,25m/s em Porto Nacional
e +0,18m/s em Natividade. No mesmo cenario e periodo, a radiagao de onda curta aumentou
cercade +9,85W/m? e +8,98W/m?, enquanto a radiagcdo de onda longa atingiu aproximadamente
+39,54W/m? e +38,06 W/m?, respectivamente (INPE, 2020).

Associados a elevacdo da temperatura e a ocorréncia de chuvas menos frequentes,
porém mais intensas, esses fatores ampliam a exposicdo do patrimdnio edificado aos agentes
de deterioragdo. Seus efeitos podem agravar a vulnerabilidade das coberturas, a erosao das
alvenarias e a insuficiéncia dos sistemas de drenagem, especialmente em contextos de
manuten¢do irregular, abandono, usos inadequados e limitada capacidade de resposta dos
orgdos responsaveis. Por essa razdo, a conservagdo preventiva deve orientar a gestdo

patrimonial para a antecipacdo dos riscos, 0 monitoramento € a manutencdo continua
(UNESCO, 2015; Campos; Corréa, 2021).
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5.3.2 Contexto patrimonial, evidéncias de campo e grupos afetados

Os centros histéricos de Porto Nacional e Natividade retinem edificagdes civis
vernaculares, bens de referéncia coletiva, ruinas, espagos publicos, infraestrutura urbana,
paisagens culturais e praticas sociais associadas. Sua vulnerabilidade decorre da interagdo entre
exposicao climatica, materialidade, uso, manutenc¢ao, intervengdes, capacidade de atuagao do
poder publico e continuidade dos saberes construtivos tradicionais. Essa compreensao
aproxima-se da abordagem da Paisagem Urbana Historica, que considera o patrimdnio urbano
um sistema integrado de dimensdes materiais, sociais, ambientais, econdmicas e culturais
(UNESCO, 2011; Australia ICOMOS, 2013).

A caracterizagdo construtiva identificou adobe, pedra, madeira, telhas ceramicas,
rebocos e pinturas tradicionais, associados a beirais, esquadrias, embasamentos e solugdes
vernaculares de adaptacdo ambiental. Embora historicamente adequados ao territorio, esses
sistemas tornam-se vulneraveis diante de falhas de cobertura, umidade persistente, intervengdes
incompativeis, substituicdo de componentes tradicionais, manutencdo insuficiente e
descontinuidade dos conhecimentos de conservacao (Bonelli, 2008; Oliveira, 2011; Paz, 2013).

As evidéncias foram sistematizadas com base em registros fotograficos, observacao
direta, entrevistas, documentos, literatura especializada e projecdes climaticas. Entre as
manifestagdes identificadas, destacam-se umidade ascendente, infiltracdes, erosdo superficial
de rebocos e paredes de terra, fissuras, perdas na cobertura, emprego de materiais
incompativeis, vegetagao invasora, apodrecimento de elementos de madeira, presenga de cupins
e outros animais, instalagdes inadequadas, manutencao insuficiente e abandono.

Ao serem interpretadas como evidéncias de processos mais amplos, € ndo como riscos
autonomos, as fissuras foram associadas a instabilidade fisica ou a incompatibilidade material;
a vegetacdo invasora, a biodeterioracdo e a manutencdo insuficiente; a umidade ascendente, a
acdo da agua e a drenagem deficiente; e a perda de cobertura, as infiltragdes, ao apodrecimento,
a biodeterioragdo e ao colapso progressivo. Essa distingao preserva a logica da gestao de riscos,
segundo a qual o dano observado constitui indicio da interagdo entre agente, fonte, exposigao,
vulnerabilidade e consequéncia (UNESCO, 2015; Pedersoli Junior; Antomarchi; Michalski,
2017; Sesana et al., 2021).
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Entre 2021 e 2025, o levantamento dos imoveis dos centros historicos estudados
registrou a presenga recorrente de paredes de adobe e coberturas com telhas artesanais,
confirmando a centralidade desses sistemas na caracteriza¢ao do patrimonio edificado (Figura
44). As alvenarias de terra constituem sistemas integrados por base, parede, revestimento,
cobertura e dispositivos de prote¢do contra a dgua. Entre as principais manifestagdes
patologicas observadas, destacaram-se umidade ascendente, erosdo superficial, fissuras,
emprego de materiais incompativeis e perda parcial ou total da cobertura, condi¢des que podem

provocar desagregacdo, abaulamentos, recalques e colapso parcial.

Figura 44 — Imoveis em alvenaria de terra nos centros historicos estudados

A umidade ascendente (Figura 45) ocorre pela migracdo da agua do solo por
capilaridade e pode gerar manchas, eflorescéncias, perda de coesdo, desplacamento de
revestimentos e erosdao da base da parede. A erosdo, por sua vez, associa-se a acdo direta da
chuva, ao respingo de dgua no rodapé, a perda do revestimento protetor e a falha de beirais ou
calhas. As fissuras podem decorrer de sobrecargas, recalques diferenciais, deformagdes da
cobertura, movimentacdes térmicas, vibragdes, perda de apoio ou incompatibilidade entre

materiais antigos e intervengdes recentes.
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Ja o uso de rebocos cimenticios (Figura 46), argamassas rigidas, pinturas impermeaveis
e remendos com concreto tende a aprisionar umidade e transferir tensdes para materiais mais
frageis. Enquanto a perda da cobertura agrava todos esses processos, pois expde diretamente o
topo e as faces da parede a 4gua pluvial, acelerando erosdo, fissuracao e colapso progressivo

(Figura 47).

Figura 46 — Uso de material incompativel em edificacio historica

Fonte: Proprio autor (2024).

Figura 47 — Parede exposta pela perda da cobertura e colapso

AL

Fonte: Proprio autor (2025)..
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As alvenarias de pedra, embora apresentem comportamento distinto, também sdo
vulnerédveis a agao da agua, a perda das argamassas de assentamento, ao carreamento de finos,
a formacao de vazios e a vegetacao invasora. Nas ruinas expostas, a auséncia de cobertura e
revestimento intensifica a acdo das intempéries, favorecendo o acimulo de umidade nas bases,
a penetracdo de raizes e a desagregacdo das juntas. A vegetacdo constitui indicador de
manutengdo insuficiente, pois raizes de gramineas, arbustos e trepadeiras (Figura 48) podem
ampliar microfissuras, deslocar argamassas e reter umidade. Sua remocao deve, portanto, ser
realizada de forma periddica e técnica.

Figura 48 — Vegetacao invasora em ruinas ¢ edificagdes

Fonte: Proprio autor (2025).

As coberturas constituem a primeira linha de defesa do edificio histérico contra as
intempéries. Quando telhas se deslocam, quebram ou deixam frestas, a dgua alcanca o
madeiramento, os forros e as alvenarias, desencadeando um ciclo de umidade, apodrecimento,
ataque biologico e instabilidade. A quebra, queda ou auséncia de telhas (Figura 49) permite
entrada direta de 4gua no interior do imovel e, em edificacdes de adobe, esse dano ¢ grave

porque pode atingir paredes e elementos de madeira.



179

Figura 49 — Escorregamento e auséncia de telhas

Fonte: Proprio autor (2025).

O apodrecimento do madeiramento (Figura 50) ocorre quando as pegas permanecem
umidas por longos periodos ou sem condi¢des adequadas de secagem, favorecendo a
proliferacdao de fungos, deformacdes e perda de resisténcia. O ataque de cupins (Figura 51) e
de outros organismos xiléfagos também ¢ frequente em estruturas submetidas a umidade, a

secagem insuficiente e a auséncia de tratamento preventivo.

Figura 50 — Apodrecimento do madeiramento da cobertura

Fonte: Proprio autor (2025).
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Fonte: Proprio autor (2025).

As esquadrias de madeira constituem elementos vulneraveis das fachadas por
integrarem madeira, alvenaria, revestimentos, ferragens e pintura. Entre as manifestagdes
patoldgicas mais recorrentes, destacam-se o empenamento, o apodrecimento e o ataque de
insetos xilofagos. Nas edificagdes de adobe, falhas nessas interfaces podem favorecer a entrada
de umidade e acelerar o desplacamento dos revestimentos junto as portas e janelas. O
apodrecimento ocorre com maior frequéncia em soleiras, peitoris, bases de batentes e pontos
de encontro com as alvenarias (Figura 52). O ataque de insetos, por sua vez, pode desenvolver-
se de forma silenciosa e ser identificado pela presenca de furos, galerias, residuos pulverulentos,
fragilidade ao toque e deformagdes. Sempre que tecnicamente viavel, devem-se priorizar a
conservagdo, o enxerto, o refor¢o e o tratamento localizado, evitando-se a substituicdo integral

das pecas.

Fi%}:ra 52 - ARodrecimento em esquadrias de madeira

Fonte: Proprio autor (2024).
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Além da 4gua e da perda de cobertura, agentes biodegradantes contribuem para a
deterioragdo dos centros historicos. Vegetacdo invasora, musgos, liquens, fungos, cupins,
abelhas (Figura 53), pombos e outros organismos atuam em associagdo com umidade, abandono
e falta de manuten¢do. Em paredes de adobe, a colonizagdo biologica indica retencao de dgua
e perda de prote¢do superficial; em alvenarias de pedra, raizes podem deslocar juntas; em
telhados, ninhos e residuos organicos podem obstruir o escoamento ¢ manter a umidade sobre
telhas e madeiras. A presenga de vegetacao e matéria organica nas coberturas aponta deficiéncia
de limpeza e manuten¢do, enquanto a fauna associada ao abandono pode causar manchas,

odores, retengao de umidade, risco sanitario ¢ danos a elementos construtivos.

Figura 53 — Fauna associada a deterioracao de imoveis historicos

Fonte: Proprio autor (2025).

Em Natividade, os riscos mais relevantes concentram-se na a¢ao da agua, nas forgas
fisicas e nos agentes bioldgicos. As Ruinas da Igreja de Nossa Senhora do Rosario dos Pretos
encontram-se em bom estado, com manutengdo publica, controle da vegetacdo e iluminagao.
No imével do Beco da Praia, a erosdo foi mitigada por intervengdes na cobertura, enquanto a
degradacao de coberturas e paredes de terra ocorre de forma pontual, sobretudo em edificagdes
desocupadas. Ainda assim, o caso das Ruinas do Rosario evidencia a necessidade de
monitoramento continuo, pois o IPHAN ja realizou ac¢des de estabilizagdo estrutural e
identificou o acimulo de agua pluvial e a saturagdo do solo como desafios a conservagao do

bem (IPHAN, 2020; Negreiros, 2021).
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Em Porto Nacional, os riscos associados a dgua e as forcas fisicas manifestam-se de
forma expressiva no Museu Historico e Cultural, no Seminario Sao José, no Abrigo Joao XXIII,
no Caetanato, pertencente a COMSAUDE, em iméveis da Rua Coronel Pinheiro e em outros
casardes tombados. O Caetanato permanece em uso € ndo apresenta entrada ativa de agua. O
Museu Histdrico, entretanto, continua interditado, com infiltragcdes pela cobertura e perda de
uso cultural, enquanto o Semindrio Sao José segue em funcionamento, embora possua areas
isoladas em razao de manifestagdes patologicas relacionadas a agua (Figura 54). Além disso,
imoéveis vazios ou degradados representam riscos para usuarios e edificagdes vizinhas. Esses
casos confirmam a 4dgua como agente de danos diretos e indiretos e as forgas fisicas como
responsaveis por fissuras, deformacdes, deslocamentos, colapsos ¢ perdas de componentes

(Canadian Conservation Institute, 2025).

Figura 54 — Seminario Sao José e Museu Historico, Porto Nacional — TO

Fonte: Proprio autor (2026).
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O Quadro 11 organiza os resultados em oito riscos potenciais e um condicionante
transversal, reunindo manifestacdes aparentes, agentes de deterioragdo, valores culturais
ameacados e grupos afetados. O Quadro 12, por sua vez, apresenta as frases-resumo, redigidas
no futuro e estruturadas pela relagdo entre a fonte ou o agente, o efeito adverso e a parte do

patrimdnio afetada.

uadro 11 — Riscos potenciais, agentes associados, evidéncias e grupos afetados

Cédigo Risco p.ofencml ou Agefltes Evidéncias Grupos
condicionante associados afetados
‘ . Infiltragdes, umidade ascendente, erosio ) i
RPO1 Agua, um1dad.e N ADO1; AD04 de rebocos, manchas, sais e drenagem GO1; G02;
drenagem deficiente . : GO03; G04
insuficiente.
Telhas deslocadas, goteiras,
RPO2 Falhfstgeazo(l?:;:;l;a ¢ ADO1; AD02; | escorregamento de telhas e exposi¢ao de | GO1; G02;
proteg L. ADO03 paredes, forros, madeiramento e GO03
intempéries L
interiores.
- . Fissuras, recalques, deslocamentos
Instabilidade fisica e i i i GO01; G02;
RPO3 estrutural ADO2 perda de prumo, abaqlamentos e colapso G03: G04
parcial.
.. Reparos com materiais cimenticios,
Materiais retengdo de umidade, descaracterizagdo
incompativeis e ADOS8; AD09; ¢ : 89 1 Go1; Go2;
RP04 . < eletrodutos aparentes, condensadoras ¢ ]
intervencoes ADI10 ~ . GO03; G04
. adaptagdes que comprometem o sistema
inadequadas .
construtivo.
. . N Cupins, brocas, fungos, raizes, ) )
RPO5 B1o§leteflorggaf) ¢ ADO04; ADO5 | vegetacdo espontanea, apodrecimento de GOl’. GO2;
colonizacao bioldgica . G03; G04
madeira e fauna.
Fiacdo antiga, instalagdes improvisadas,
RPO6 Fogq e 1gstalagoes ADO7: ADOS equlpal,nentos contempgranegs, riscoem | GO1; G02;
prediais inseguras periodos secos e edificagdes com GO03; Go4
madeira.
Desgaste de pinturas e rebocos, alteracao
. cromatica, ressecamento, desconforto GO01; G02;
RPO7 Estresse ambiental ADO03; ADO6 térmico e perda gradual de qualidade G03; G04
ambiental.
~ Pichagoes, depredacao, remogao de ) )
RPO8 Agdes humanas ADO08; AD09 | componentes, alteragdes de uso, pressdo GOl’. G02;
danosas e inseguranga . s A G03; G04
urbana e baixa vigilancia.
Fragilidade da Rupturq da transmissio de §ab~eres,
manutengio, da gestio capacidade limitada dos 6rgdos GO1: GO2-:
CT ’ ADO09; AD10 responsaveis, falta de manutengéo, ’ ’
e dos saberes C oA . G03; G04
. assisténcia técnica insuficiente e
construtivos . .
conflitos devido as normas.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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Quadro 12 — Frases-resumo dos riscos potenciais € do condicionante transversal

Codigo Frase-resumo

A entrada de agua de chuva ou do solo, associada a drenagem deficiente, podera provocar eroséo,

RPO1 perda de coesdo, sais ¢ instabilidade em paredes, embasamentos, revestimentos e espagos urbanos,

reduzindo valores materiais, funcionais e culturais.
Falhas, deslocamentos ou perdas nas coberturas permitirao a entrada de dgua e a exposigdo as
RPO2 intempéries, causando deterioragdo de telhas, madeiramentos, forros, interiores ¢ paredes das
edificacdes ¢ estruturas expostas.

Recalques, deformagdes, impactos, ventos e perda de apoio poderdo causar fissuras, deslocamentos

RPO03 | e colapsos em edificagdes, ruinas, muros e componentes urbanos, comprometendo sua integridade e
autenticidade.

Materiais rigidos ou impermeéveis e adaptagdes incompativeis poderao reter umidade, transferir

RPO4 tensoes e descaracterizar alvenarias, revestimentos, fachadas e sistemas construtivos tradicionais.
RPO5 Umidade persisFente, v§getag€10, fungos, insetos xil(’)fggos.e 'fauna pode;rﬁo desagregar materiais,
consumir madeira e acelerar a perda de matéria original nas edificagdes e ruinas.
Falhas elétricas, sobrecargas, fontes de ignicdo e materiais combustiveis poderdo provocar incéndio,
RP0O6 colapso e perda subita de edificagdes, acervos associados e valores histdricos, religiosos e
simbdlicos.
Calor, radiacdo solar, poeira, fumaca, fuligem e outros contaminantes poderdo causar ressecamento,
RPO7 alteragdo cromatica e perda gradual de coesdo em pinturas, rebocos, madeiras e superficies
expostas.
Vandalismo, furto, depredacéo, retirada de componentes, usos incompativeis e vigilancia
RPO8 insuficiente poderdo causar perda material, descaracterizagdo, inseguranga e ruptura de vinculos

sociais e simbolicos.
A manutencao insuficiente, a assisténcia técnica limitada, os conflitos de gestio e a descontinuidade
CT dos saberes construtivos poderdo retardar respostas e ampliar a duragdo, a extensdo e as
consequéncias dos riscos RPO1 a RP0S.
Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

5.3.3 Relagdo entre agentes, vulnerabilidades e consequéncias

Na dimensao da exposi¢do climatica e ambiental, RPO1, RP02 ¢ RP05 formam uma
cadeia recorrente: as falhas de cobertura ampliam a entrada de 4gua, que reduz a coesao dos
materiais de terra e pedra, deteriora revestimentos e favorece o apodrecimento e o ataque
biologico a madeira. Esses processos comprometem a habitabilidade e a estabilidade e sao
agravados pela secagem insuficiente, pelo abandono e pela auséncia de inspe¢des (Stambolov;
Van Asperen de Boer, 1976; Kent, 2018; Minke, 2015; La Pastina Filho, 2005; Weissheimer,
2022).

O RPO7 acrescenta os efeitos graduais do calor, da radiacao solar, da poeira, da fuligem
e de outros contaminantes sobre rebocos, pinturas, fachadas e condi¢des de permanéncia. A
interagdo desses fatores com falhas de manutencao e capacidade limitada de resposta reforga a

necessidade de conservagao preventiva e adaptagdo climatica (Sesana et al., 2021; IPCC, 2022).
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Na dimensdo da estabilidade e compatibilidade construtiva, fissuras, recalques,
deformacdes e colapsos associados ao RP03 e ao RP04 relacionam-se as alteragdes introduzidas
nos sistemas tradicionais, como o emprego de cimento, concreto, tintas impermeaveis,
argamassas rigidas, pisos impermeaveis e instalagdes inadequadas. Essas solugdes podem
reduzir a permeabilidade, reter umidade, transferir tensdes e descaracterizar os bens,
comprometendo a integridade material, a leitura historica e os valores culturais (Kanan, 2008;
Oliveira, 2011; Torgal; Eires; Jalali, 2009; ICOMOS, 1994).

Na dimensdo da seguranga e das agdes humanas, os riscos RP06 e RP08 abrangem tanto
o fogo e as instalacdes prediais inseguras quanto o vandalismo, o furto, a depredacao, a retirada
de componentes, os usos incompativeis e a vigilancia insuficiente. Embora o fogo apresente
menor evidéncia direta, suas consequéncias podem ser subitas e irreversiveis em edificagdes
com madeira, acervos e usos coletivos, sobretudo diante de instalagdes precarias, improvisagoes
e auséncia de medidas preventivas. As ag¢des humanas também podem provocar perdas
materiais e descaracterizagoes, cuja reducao depende de fiscalizacdo, uso, participacao social e
articulacdo entre proprietarios, usudrios e 6rgaos responsaveis.

A dimensdo da manuten¢do, da gestdo e dos saberes construtivos ¢ representada pelo
CT, que retine limita¢des relacionadas a manutengao, a gestdo, a assisténcia técnica, a mao de
obra qualificada e a transmissao dos saberes de oficio. A vulnerabilidade foi, portanto,
compreendida como condi¢do dindmica produzida pela interagdo entre clima, materialidade,
uso, manutencdo, gestdo e desigualdades territoriais, € ndo como atributo exclusivamente
material das edificacdes (UNESCO, 2015; UNDRR, 2017; Campos; Corréa, 2021; Froner et
al.,2021).

5.3.4 Avaliagdo qualitativa por municipio

A avaliagdo qualitativa foi realizada separadamente para Natividade e Porto Nacional,

considerando que um mesmo risco pode variar quanto a possibilidade de ocorréncia, a

oo~

gravidade das consequéncias, a extensdo das evidéncias, a reversibilidade dos danos,
associagdo com os sinais climaticos, a tendéncia de agravamento e a confianga das informagdes
disponiveis. O procedimento articulou ameacas, exposicao, vulnerabilidades, valores culturais
ameacados, fontes de informagao, incertezas e capacidade de resposta, conforme sintetizado no

Grafico 17 (UNESCO, 2015; Pedersoli Junior; Antomarchi; Michalski, 2017; IPCC, 2022).
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Grafico 17 — Matriz qualitativa de avaliagdo dos riscos potenciais por municipio
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Legenda: NAT = Natividade; PN = Porto Nacional, RP = risco potencial; CT = condicionante transversal.
Ocorréncia: M = média; A = alta. Gravidade: NA =nao aplicavel; Mo = moderada; A = alta; C = critica. Extensao:
L = localizada; S = setorial; G = generalizada. Reversibilidade: PR = parcialmente reversivel; I = irreversivel.
Sinal climatico: NA = ndo aplicavel; Inc. = incerto; Mo = moderado; Fo = forte. Agravamento: Cr = crescente;
MC = muito crescente. Confianga: M = média; A = alta. A descricdo completa dos riscos potenciais RPO1 a RP08
e do condicionante transversal CT consta no Quadro 11.

Fonte: Proprio autor (2026).

A Em Natividade, quatro riscos foram classificados como de prioridade muito alta:
agua, umidade e drenagem deficiente (RPO1); instabilidade fisica e estrutural (RP03); materiais
incompativeis e intervencdes inadequadas (RP04); e fogo e instalagdes prediais inseguras
(RP06). As falhas de cobertura e protecao contra intempéries (RP02), a biodeterioracdo e
colonizagdo bioldgica (RP0S5), o estresse ambiental (RP07) e as agdes humanas danosas e
inseguranca (RP08) receberam prioridade alta. Embora parte das manifestagcdes observadas no
municipio apresente extensao localizada, permanecem relevantes os riscos capazes de provocar

consequéncias criticas ou irreversiveis. A vulnerabilidade relaciona-se principalmente a
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materiais cujo desempenho depende da protecdo contra a 4gua, da compatibilidade das
intervengodes e da manutengao periddica.

As Ruinas da Igreja de Nossa Senhora do Rosario dos Pretos exemplificam essa
condicdo. O bem apresentava manuten¢ao publica, controle da vegetacdo e iluminagdodurante
o levantamento, mas seu historico de estabilizacdo e os problemas relacionados ao acumulo de
agua pluvial e a saturagdo do solo demonstram que o estado aparente de conservagdao nao
elimina a necessidade de acompanhamento continuo (IPHAN, 2020; Negreiros, 2021). No
imovel do Beco da Praia, por outro lado, as intervenc¢des na cobertura contribuiram para reduzir
a erosdo das paredes, evidenciando que acdes preventivas localizadas podem interromper a
progressao dos danos antes que estes alcancem maior extensao.

Em Porto Nacional, sete dos oito riscos avaliados receberam prioridade muito alta:
RPO1, RP02, RP03, RP04, RP05, RP06 e RPO8. Apenas o estresse ambiental (RP07)
permaneceu na categoria alta. O resultado expressa a maior abrangéncia das evidéncias
registradas, associada a presenca de imoveis interditados, desocupados ou submetidos a
processos prolongados de degradacao, além da complexidade de manutencdo de edificagdes
que continuam em uso. As manifestagdes relacionadas a agua, as coberturas e a estabilidade
foram observadas no Museu Historico e Cultural, no Seminario Sdo José, no Abrigo Jodo
XXIII, no Caetanato, em imoéveis da Rua Coronel Pinheiro e em outros casardes tombados. O
Caetanato permanece em funcionamento € ndo apresentava entrada ativa de agua durante o
levantamento. O Museu Histdrico, entretanto, continuava interditado e com infiltragdes pela
cobertura, enquanto o Semindrio Sdo José mantinha &reas isoladas em decorréncia de
manifestagdes patologicas e do desprendimento de elementos da fachada. Essas situagdes
demonstram que a degradagdo pode produzir, além da perda material, restrigdes de uso, riscos
a seguranga e comprometimento da fungdo cultural ou social dos bens.

Entre os riscos de maior prioridade nos dois municipios, a instabilidade fisica e
estrutural (RP03) pode se manifestar por fissuras, recalques, deformagdes, deslocamentos,
perda de apoio e colapsos, comprometendo simultaneamente a estabilidade, a integridade
material, a autenticidade e a continuidade de uso. Sua classificacdo como muito alta decorre da
criticidade e da irreversibilidade das consequéncias, mesmo quando as manifestagdes
apresentam extensao localizada.

O fogo associado as instalagdes elétricas (RP06) recebeu prioridade muito alta nos dois

municipios em razdo da magnitude potencial das perdas. Embora as evidéncias diretas de
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incéndio sejam menos frequentes que as manifestagdes relacionadas a agua, a presenca de
fiacOes antigas, instalagdes improvisadas, sobrecargas, equipamentos elétricos contemporaneos
e materiais combustiveis amplia a vulnerabilidade das edificagdes. Um incéndio pode provocar
a perda subita de estruturas de madeira, coberturas, acervos, imagens religiosas, documentos e
outros componentes de valor historico, arquitetonico, religioso e social. A avaliagdo demonstra,
portanto, que a priorizacao nao deve considerar apenas os danos ja materializados, mas também
eventos menos frequentes capazes de gerar perdas catastroficas e irrecuperaveis (UNESCO,
2015; Pedersoli Junior; Antomarchi; Michalski, 2017).

O estresse ambiental (RP07) foi classificado como de prioridade alta nos dois
municipios. Apesar do forte sinal climatico e da tendéncia de agravamento muito crescente,
suas consequéncias foram consideradas predominantemente moderadas e graduais. O aumento
projetado da temperatura maxima, associado as alteragdes na radiagdo e na velocidade do vento,
podera intensificar o ressecamento, as alteracdes cromaticas, a perda de coesdo de
revestimentos € o desconforto térmico. Seus efeitos tendem a se acumular ao longo do tempo e
a interagir com a exposi¢ao solar, os contaminantes ¢ a manutencao insuficiente (INPE, 2020;
Sesana et al., 2021; IPCC, 2022; IPCC, 2023).

A ampla associacao dos riscos aos diferentes grupos patrimoniais € evidenciada por sua
distribuicao, uma vez que GO1, G02 e GO3 estiveram relacionados aos oito riscos potenciais
analisados (RPO1 a RP08) e ao condicionante transversal, enquanto G04 nao foi diretamente
associado apenas ao RP02, direcionado as coberturas e aos dispositivos imediatos de prote¢ao
das edificagdes e das estruturas. Essa delimitacdo da andlise ndo exclui efeitos indiretos sobre
0s espacos urbanos, pois a perda de cobertura pode favorecer o abandono, a interrup¢ao do uso
e a deterioragdo da ambiéncia dos casarios historicos.

Os valores historico, arquitetonico, construtivo, de uso e social relacionaram-se a todos
os codigos, demonstrando que os processos analisados ameacam simultaneamente os materiais,
a configuracdo arquitetonica, as técnicas tradicionais, a funcionalidade e as relacdes
estabelecidas entre os bens e seus usuarios. O valor simbolico esteve associado a oito codigos,
o urbanistico a sete e o religioso a seis. Os valores identitario e imaterial apresentaram
associacdo mais seletiva, pois dependem de vinculos especificos entre determinados bens,
praticas sociais e saberes. Essa menor frequéncia ndo reduz sua importancia, uma vez que a
perda de técnicas, mestres e praticas tradicionais pode ser irreversivel sem produzir,

necessariamente, um dano material imediato.
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O valor ambiental foi diretamente relacionado ao RP07 em razdo da estrutura
classificatoria adotada, que concentrou nesse risco os efeitos do calor, da radiacdao, dos
contaminantes e das condigdes ambientais de permanéncia. Essa associa¢ao ndo significa que
os demais riscos sejam ambientalmente neutros, pois a a¢do da agua, a biodeterioragdo, a perda
de cobertura e as alteracdes na drenagem também decorrem de interagdes entre ambiente,
materialidade e ocupacao.

Por atuar de forma transversal e ndo constituir um risco isolado, a fragilidade da
manuten¢do, da gestdo, da assisténcia técnica e da continuidade dos saberes influencia RPO1 a
RPO08, podendo ampliar sua possibilidade de ocorréncia, duracdo, extensdo ou gravidade. Uma
telha deslocada, quando prontamente identificada e reparada, pode permanecer como
ocorréncia localizada; sem inspe¢do, entretanto, pode evoluir para infiltracdo, erosdo das
paredes, apodrecimento do madeiramento e colapso. O CT indica, portanto, que a reducao dos
riscos depende ndo apenas de intervencdes fisicas, mas também de politicas permanentes de
conservagao preventiva, formagao técnica, uso compativel e articulacdo entre proprietarios,

usudrios e O6rgaos responsaveis.

5.3.5 Comparagao entre Natividade e Porto Nacional

A comparacao indica que Natividade e Porto Nacional estdo sujeitos aos mesmos riscos,
mas apresentam diferengas nas evidéncias e na combinagdo dos critérios avaliados. RP01,
RPO03, RP04, RP06 e RP07 obtiveram classificagdes convergentes nos dois municipios. RP01
e RP04 receberam prioridade muito alta devido a abrangéncia das manifestagdes relacionadas
a agua, a umidade e as intervengdes incompativeis; RP03 e RP06, em razao da gravidade critica
e da irreversibilidade potencial das consequéncias; e RP07 permaneceu com prioridade alta por
apresentar efeitos graduais, apesar da forte associagdo climética e da tendéncia de agravamento.

As principais diferencas ocorreram em RP02, RP0O5 e RP08, classificados como de
prioridade alta em Natividade e muito alta em Porto Nacional. Essa distingdo decorreu
sobretudo da extensdo das evidéncias, predominantemente localizadas em Natividade e
generalizadas em Porto Nacional. No RP0S5, a maior possibilidade de ocorréncia também
influenciou a classificacao, associada a presenca de umidade persistente, falhas de cobertura,

acumulo de matéria organica, abandono e manutengao irregular.
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No RP08, a maior abrangéncia de abandono, baixa vigilancia, retirada de componentes
e alteragdes incompativeis elevou a prioridade em Porto Nacional. Em Natividade, a
permanéncia mais expressiva de usos favorece a vigilancia cotidiana, embora nao elimine os
riscos decorrentes de adaptagdes inadequadas. A reutilizacdo contribui para a conservagao
quando respeita a significancia cultural, a autenticidade, a integridade fisica e a organizagao

espacial dos iméveis (UNESCO, 2011; Australia ICOMOS, 2013).

5.3.6 Tratamento e monitoramento dos riscos

O tratamento dos riscos envolve a selecdo de medidas e a definicdo de
responsabilidades, recursos, prazos e resultados verificaveis, enquanto o monitoramento
acompanha a execu¢do das acdes, avalia seu desempenho e orienta eventuais revisdes. As
medidas propostas foram organizadas em quatro dimensdes: climatico-ambiental, que abrange
o controle da 4gua, a manuteng¢ao das coberturas, a drenagem e o tratamento da biodeterioragao;
construtiva, que contempla inspegdes estruturais, estabilizacdo e emprego de materiais
compativeis; seguranca, que reune a revisdo das instalacdes prediais, a prevencdo contra
incéndios, a atualizacdo de inventdrios e a vigilancia; e manutencdo e gestdo, que envolve
assisténcia técnica, formag¢ao de mao de obra, documentagdo dos saberes construtivos e
articulagdo entre os responsaveis.

Em Natividade, as a¢des iniciais devem priorizar RP0O1, RP03, RP04 e RP06, mediante
inspecdes de drenagem, estabilidade, materiais incompativeis e instalagdes elétricas.
Recomendam-se manutencdo das coberturas, tratamento da biodeterioracdo, reducao das
condigdes associadas ao RP08 e acompanhamento do RP07, especialmente em revestimentos,
esquadrias, madeiramentos e superficies expostas. Na ruina, também sdo necessarios controle
da vegetagdo, drenagem das bases e monitoramento de fissuras e perdas materiais.

Em Porto Nacional, os sete riscos de prioridade muito alta exigem medidas articuladas
para controlar a entrada de agua, reparar coberturas, avaliar a estabilidade, corrigir intervengdes
incompativeis, tratar agentes bioldgicos, prevenir incéndios e reduzir agdes humanas danosas.
Imoveis interditados ou desocupados requerem controle de acesso, prote¢do provisoria e
inspecdes frequentes, enquanto os bens em uso demandam conciliagdo entre seguranca,

continuidade das atividades e preservagao dos componentes historicos.
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Em ambos os municipios, o CT requer fortalecimento continuo da capacidade de
prevengdo e resposta, com assisténcia técnica, fiscalizacdo, formagdo de equipes, atualizacao
de inventarios, documentagao dos saberes construtivos e protocolos de emergéncia. As acdes
imediatas incluem inspegdes apos chuvas intensas, limpeza da drenagem, prote¢do provisoria
de coberturas, isolamento de areas instaveis ¢ verificagdo das instalagdes elétricas. As ac¢des
abrangem apoio técnico e financeiro, qualificacdo profissional e integracdo entre Orgaos
publicos, institui¢des de ensino, proprietarios, usuarios e comunidades.

Em longo prazo, recomenda-se elaborar planos locais de conservag¢do preventiva e
adaptacdo climatica, com responsabilidades, recursos, indicadores, rotinas de inspecao e
protocolos de resposta. O monitoramento deve utilizar registros fotograficos padronizados,
fichas de inspe¢ao e indicadores relacionados a infiltragdes, fissuras, umidade, coberturas,
organismos xilofagos, drenagem, instalagdes elétricas, ocupac¢do dos imoveis e tempo de

resposta.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo analisou a vulnerabilidade do patrimoénio edificado dos centros historicos
de Natividade ¢ Porto Nacional, no Tocantins, considerando a intera¢do entre os sistemas
construtivos tradicionais, as mudancas climaticas, os saberes de oficio e a capacidade publica
de resposta. As evidéncias materiais, laboratoriais, climaticas, documentais e narrativas
sustentaram a hipdtese central da tese: a vulnerabilidade patrimonial resulta da combinagao
entre a sensibilidade dos materiais tradicionais, a exposi¢do aos agentes climaticos e ambientais,
a manutencdo insuficiente, as intervencdes incompativeis, o enfraquecimento dos saberes de
oficios e as limitagdes da atuacdo dos drgaos responsaveis.

Os ensaios com adobes revelaram predominancia da fracao arenosa, baixa plasticidade
e comportamento mecanico heterogéneo. Esses resultados indicam que o desempenho do adobe
historico ndo pode ser avaliado apenas por pardmetros normativos contemporaneos, devendo
considerar sua composicao, forma de producao, idade, estado de conservagdo, exposi¢cao
ambiental e fungdo no sistema construtivo. As telhas ceramicas também apresentaram variagdes
geométricas, fisicas e mecanicas. Embora parte dessas diferencas decorra da fabricacdo
artesanal e do envelhecimento, sua associagdo com quebras, deslocamentos, perda de encaixe
e deterioracdo do madeiramento compromete a estanqueidade das coberturas.

A andlise de campo confirmou a d4gua como um dos principais agentes de deterioragdo
dos sistemas em terra, madeira e pedra. Falhas de cobertura, drenagem deficiente, umidade
ascendente, obstrucao do escoamento, perda de revestimentos e uso de materiais incompativeis
intensificam os danos. Rebocos cimenticios, argamassas rigidas, pinturas impermeaveis, pisos
pouco permeaveis e intervengdes em concreto podem reter umidade, dificultar a secagem e
transferir tensdes aos componentes tradicionais. Por isso, as intervencdes devem respeitar a
permeabilidade, a resisténcia e a deformabilidade dos materiais existentes.

As entrevistas demonstraram que o patrimonio edificado constitui suporte de memoria,
identidade, pertencimento, religiosidade, moradia, trabalho e geracdo de renda. Também
evidenciaram conflitos entre a protecdo patrimonial, os custos de manuten¢do, as necessidades
de uso e a autonomia dos proprietarios. Quando a tutela ndo ¢ acompanhada de orientagdo,
assisténcia técnica, financiamento e apoio a execucao dos servigos, tende a ser percebida como

obrigacdo unilateral. A conservagdo depende, portanto, da corresponsabilidade entre 6rgaos
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publicos, proprietarios, usudrios, comunidades, profissionais, institui¢des de ensino, mestres €
artifices.

O enfraquecimento da transmissdo dos saberes de oficio constitui outra dimensao
relevante da vulnerabilidade. A redug¢ao do nimero de artifices, a irregularidade da demanda, a
desvalorizagdo do trabalho manual e a auséncia de programas permanentes de formacao
dificultam a continuidade das técnicas tradicionais. O conhecimento técnico e o saber
vernacular devem atuar de forma complementar: profissionais habilitados contribuem com
diagnéstico, documentagado, planejamento e seguranga, enquanto mestres e artifices preservam
conhecimentos praticos sobre materiais, execu¢do, manutencdo e respostas adaptadas as
condicdes locais.

As projegoes climaticas do CMIP6 indicam aumento da temperatura maxima nos dois
municipios, sobretudo nos cendrios de maiores emissdes € nos horizontes mais distantes. Para
a conservagdo patrimonial, sdo igualmente relevantes a distribui¢do sazonal das chuvas, a
intensidade dos eventos, os ciclos de umedecimento e secagem, o estado das coberturas e a
eficiéncia da drenagem. Alteragdes no vento e na radiagao também podem ampliar o estresse
térmico, o ressecamento e a degradagdo de superficies expostas.

A avaliagdo qualitativa identificou, nos dois municipios, prioridade muito alta para os
riscos relacionados a 4gua e a drenagem, a instabilidade estrutural, as intervengdes
incompativeis e ao fogo. O estresse ambiental permaneceu com prioridade alta em ambos.
Falhas de cobertura, biodeterioracdo e agdes humanas danosas apresentaram prioridade alta em
Natividade e muito alta em Porto Nacional, principalmente em razao da maior abrangéncia das
evidéncias registradas neste municipio.

Essas diferencas nao estabelecem uma hierarquia entre os centros historicos, mas
revelam configuragdes distintas de vulnerabilidade. Em Natividade, predominaram ocorréncias
localizadas, enquanto Porto Nacional apresentou maior nimero de imoveis interditados,
desocupados ou submetidos a processos prolongados de degradagdao. O condicionante
transversal demonstrou que danos inicialmente pontuais podem evoluir quando ndo ha
inspe¢do, manutencao, assisténcia técnica ou recursos.

A redugdo dos riscos requer agdes escalonadas, que abrangem, de forma imediata,
inspecdes apds chuvas intensas, limpeza dos dispositivos de drenagem, protecao provisoria de
coberturas, isolamento de areas instaveis, controle da vegetagdo invasora e verificagao das

instalacdes elétricas. Em médio prazo, sdo necessarios reparos compativeis, estabilizacdo de
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componentes, qualificagdo de equipes, atualizagdo de inventérios e apoio técnico e financeiro
aos proprietarios. Em longo prazo, recomendam-se planos locais de conservagao preventiva e
adaptagao climatica, com defini¢do de responsabilidades, recursos, indicadores, rotinas de
inspecao, protocolos de emergéncia e participagdo comunitaria.

As politicas de conservagdo devem dedicar atengdo especial aos imoveis privados, cujos
proprietarios frequentemente nao dispdem de recursos, orientagao técnica ou acesso a mao de
obra especializada. Programas de assisténcia técnica, linhas de financiamento, oficinas praticas
e procedimentos claros para intervengdes emergenciais podem reduzir o abandono, os conflitos
e as descaracterizagdes. A continuidade dos saberes construtivos também exige formagdo de
aprendizes, documentacdo das técnicas, remuneracdo adequada e articulacdo entre
comunidades, prefeituras, 6rgaos de preservagao, universidades e institutos federais.

A principal contribui¢do da tese consiste em demonstrar que a vulnerabilidade do
patrimoénio edificado deve ser compreendida de forma integrada. A articulagdo entre ensaios de
materiais, observagdo de campo, narrativas sociais, projecoes climaticas e avaliacao de riscos
permitiu relacionar desempenho construtivo, valores culturais, usos cotidianos, saberes de
oficio e capacidade de resposta. O patriménio edificado constitui, assim, um sistema material,
cultural, ambiental e social, cuja permanéncia depende tanto da conserva¢do dos componentes
fisicos quanto da continuidade dos sujeitos, praticas e politicas que lhes atribuem sentido.

As limitagdes do estudo relacionam-se ao carater situado da amostragem, ao acesso
restrito a alguns imdveis, as incertezas das proje¢des climdticas e a aplicagdo qualitativa da
gestdo de riscos. Pesquisas futuras poderdo ampliar a amostragem, acompanhar patologias e
variaveis microclimaticas, avaliar medidas preventivas e testar modelos participativos de
assisténcia técnica ¢ formacao de artifices.

Conclui-se que a preservagdo dos centros histéricos de Natividade e Porto Nacional
exige a substitui¢do gradual de uma atuagdo predominantemente reativa por uma politica
continua de conservagdo preventiva, adaptacdo climatica e apoio local. O tombamento, a
fiscalizacdo e as restauracdes pontuais permanecem necessarios, mas sao insuficientes quando
dissociados da manutencao continua, da assisténcia técnica, do financiamento, da participagao
social e da valorizacdo dos saberes construtivos. A permanéncia desses conjuntos depende da
articulacdo entre materiais, técnicas, usos, memorias, comunidades e 6rgaos responsaveis, de
modo que a conservacao das edificagdes acompanhe a continuidade da vida social que lhes

atribui valor.
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SOUZA, Luciana Pereira de. Entrevista concedida a Rodrigo Araujo Fortes. Professora
aposentada. Porto Nacional, TO, 12 ago. 2024.

SOUZA, Marciele Gomes de. Entrevista concedida a Rodrigo Araujo Fortes. Arquiteta e
urbanista. Palmas, TO, 9 dez. 2025.
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APENDICES

APENDICE A - ROTEIRO DE ENTREVISTA PARA MORADORES RESIDENTES NO
CENTRO HISTORICO

Roteiro de entrevista individual

Pesquisa: “DESAFIOS PARA A PRESERVACAO DO PATRIMONIO TOMBADO NO
TOCANTINS DIANTE DAS MUDANCAS CLIMATICAS E DO ESQUECIMENTO DE
TECNICAS CONSTRUTIVAS VERNACULARES: O CASO DE NATIVIDADE E PORTO
NACIONAL”

Nome do entrevistado(a):

Entrevistador(a): Rodrigo Araujo Fortes
Local da entrevista: Data: / /2024

Na gravacio:
e Leitura do Termo de Consentimento Livre Esclarecido (para deixar registrado o
conteudo dos documentos, oralmente, no inicio da gravacao da entrevista);
e Data, cidade, nome do projeto, nome da instituigdo, nome do entrevistador,

agradecimento a pessoa entrevistada.

Caracteristicas do participante da pesquisa
1. Cidade de residéncia: ( ) Natividade ( ) Porto Nacional

Se sim, ha quanto tempo?

2. Sexo: (') Masculino () Feminino () Outro () Prefiro ndo dizer
3. Idade:
4. Escolaridade:

() Nao frequentou a rede de ensino

() Ensino Fundamental ( ) Incompleto ou ( ) Completo

() Ensino Médio ( ) Incompleto ou ( ) Completo

() Ensino Superior ( ) Incompleto ou ( ) Completo

() Pés-graduacdo ( )Especializagdo, ( )Mestrado, ( )Doutorado

5. Profissao:
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6. Estado Civil:

7. Numero de pessoas na residéncia:

8. Poderia nos contar um pouco sobre a sua historia e a sua relagdo com o patrimoénio edificado

e o patrimoénio cultural?

Relacido com o Patriménio Cultural
9. Voceé sabia que sua cidade ¢ considerada Patrimdnio Cultural Brasileiro?

Se sim, qual a sua opinido sobre isso?

10. Qual ¢ a sua relagdo pessoal com o patrimonio cultural?

11. Cite uma palavra negativa e outra positiva para o centro historico/patrimonio cultural:

Positiva Negativa

12. Qual ¢ a importancia de preservar e valorizar o centro historico?

13. Cite agoes e politicas publicas que vocé considera essenciais para fortalecer a preservagao
e valorizagao do patriménio edificado na cidade.

14. Quais sdo, na sua opinido, as principais dificuldades ou desafios enfrentados pelos

moradores dentro do patrimdnio edificado?

Turismo

15. Vocé acredita que uma visita turistica ao centro historico traz mais beneficios ou desafios
para os moradores?

() Mais beneficios. Por qué?

( ) Mais desafios. Por qué?

() Outra resposta:

Infraestrutura e Servicos Publicos

16. Ha infraestrutura e servigos publicos disponiveis no centro historico para atender as
necessidades dos moradores? Se sim, poderia falar um pouco sobre eles?

Lixo:

Energia Elétrica:

Agua Canalizada/ Esgoto:

Segurancga:



214

Outros:

Desafios para a preservacao do patrimonio edificado e mudancas climaticas

17. Como vocé€ percebe os impactos das mudangas climaticas em sua comunidade e no
patrimonio histérico? (chuvas mais fortes, calor intenso)

18. Quais medidas vocé sugere que poderiam ser implementadas para diminuir os impactos
climaticos? (chuvas mais fortes, calor intenso)

19. Que medidas ou agdes vocé acredita que poderiam melhorar a qualidade de vida dos
moradores do centro historico?

20. Vocé considera que a comunidade local estd engajada e sensibilizada em prol da
preservacao do patrimonio historico?

() Nao () Sim. Cite um exemplo:

21. Vocé considera que as autoridades competentes estdo engajadas e sensibilizadas em prol da
preservacao do patrimonio historico?

() Nao () Sim. Cite um exemplo:

Consideracoes Finais
22. Existe alguma outra informacao ou experiéncia que vocé gostaria de compartilhar sobre o

tema?
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APENDICE B - ROTEIRO DE ENTREVISTA PARA MESTRES E ARTIFICES

Roteiro de entrevista individual

Pesquisa: “DESAFIOS PARA A PRESERVACAO DO PATRIMONIO TOMBADO NO
TOCANTINS DIANTE DAS MUDANCAS CLIMATICAS E DO ESQUECIMENTO DE
TECNICAS CONSTRUTIVAS VERNACULARES: O CASO DE NATIVIDADE E PORTO
NACIONAL”

Nome do entrevistado(a):

Entrevistador(a): Rodrigo Araujo Fortes
Local da entrevista: Data: / /2024

Na gravacio:
e Leitura do Termo de Consentimento Livre Esclarecido (para deixar registrado o
conteudo dos documentos, oralmente, no inicio da gravacao da entrevista);
e Data, cidade, nome do projeto, nome da instituigdo, nome do entrevistador,

agradecimento a pessoa entrevistada.

Caracteristicas do participante da pesquisa

1. Cidade de residéncia: ( ) Natividade ( ) Porto Nacional ( )Outra:

Se sim, ha quanto tempo?

2. Sexo: (') Masculino () Feminino () Outro () Prefiro ndo dizer
3. Idade:
4. Escolaridade:

() Nao frequentou a rede de ensino

() Ensino Fundamental ( ) Incompleto ou ( ) Completo

() Ensino Médio ( ) Incompleto ou ( ) Completo

() Ensino Superior ( ) Incompleto ou ( ) Completo

() Pés-graduacdo ( )Especializagdo, ( )Mestrado, ( )Doutorado
5. Profissao:

6. Estado Civil:

7. Poderia nos contar um pouco sobre a sua historia e a sua relagdo com o patrimoénio edificado

e o patrimoénio cultural?
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Relacdo com o Patrimoénio Cultural
8. Vocé sabia que sua cidade ¢ considerada Patrimonio Cultural Brasileiro?

Se sim, qual a sua opinido sobre iss0?

9. Qual ¢ a sua relagdo pessoal com o patrimonio cultural?

10. Cite uma palavra negativa e outra positiva para o centro histdrico/patrimdnio cultural:

Positiva Negativa

11. Qual ¢ a importancia de preservar e valorizar o centro histérico?
12. Quais agoes e politicas publicas vocé considera essenciais para fortalecer a preservacao e

valorizac¢ao do patrimonio edificado na regiao?

Carreira e Técnicas Tradicionais
13. Como vocé iniciou sua carreira na construgdo tradicional e quais foram os principais
desafios que enfrentou ao aprender esses oficios?
14. Quais sdo as principais técnicas, ferramentas e materiais que vocé utiliza em seu trabalho?
15. Vocé acredita que os oficios tradicionais da constru¢cdo estdo sendo valorizados e
transmitidos para as novas geragoes?

() Nao

() Sim. Se sim, como?

16. Como vocé vé a relagdo entre os mestres e artifices tradicionais e os profissionais técnicos
(Arquitetos ou Engenheiros) na preservagao do patriménio edificado?

17. Como vocé¢ lida com os recursos naturais (madeira, barro) e a sustentabilidade em suas
praticas de construcao diante das mudangas climaticas (chuvas mais fortes, calor intenso)?

18. Vocé considera que as intervengdes realizadas nos prédios historicos tombados respeitam

as técnicas e materiais tradicionais? Comente sobre iSSo.

Desafios para a preservacao do patrimonio edificado e mudancas climaticas
19. Como vocé percebe os impactos das mudangas climaticas no patrimonio cultural? Quais
praticas tradicionais e técnicas de construgdo poderiam ser adaptadas para minimizar esses

impactos?
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Consideracoes Finais
20. Existe alguma outra informacao ou experiéncia que vocé gostaria de compartilhar sobre o

tema?
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APENDICE C - ROTEIRO DE ENTREVISTA PARA PROFISSIONAIS TECNICOS DE
EMPRESAS E ORGAOS PUBLICOS

Roteiro de entrevista individual

Pesquisa: “DESAFIOS PARA A PRESERVACAO DO PATRIMONIO TOMBADO NO
TOCANTINS DIANTE DAS MUDANCAS CLIMATICAS E DO ESQUECIMENTO DE
TECNICAS CONSTRUTIVAS VERNACULARES: O CASO DE NATIVIDADE E PORTO
NACIONAL”

Nome do entrevistado(a):

Entrevistador(a): Rodrigo Araujo Fortes
Local da entrevista: Data: / /2024

Na gravacao:
e Leitura do Termo de Consentimento Livre Esclarecido (para deixar registrado o
conteudo dos documentos, oralmente, no inicio da gravacao da entrevista);
e Data, cidade, nome do projeto, nome da instituigdo, nome do entrevistador,

agradecimento a pessoa entrevistada.

Caracteristicas do participante da pesquisa

1. Cidade de residéncia: ( ) Natividade ( ) Porto Nacional ( )Outra:

Se sim, ha quanto tempo?

2. Sexo: (') Masculino () Feminino () Outro ( ) Prefiro nao dizer
3. Idade:
4. Escolaridade:

() Ensino Fundamental ( ) Incompleto ou ( ) Completo

() Ensino Médio ( ) Incompleto ou ( ) Completo

() Ensino Superior ( ) Incompleto ou ( ) Completo

() Pés-graduacdo ( )Especializagdo, ( )Mestrado, ( )Doutorado
5. Profissao:

6. Estado Civil:

7. Poderia nos contar um pouco sobre a sua historia e a sua relagdo com o patrimonio edificado

e o patrimoénio cultural?
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Relacdo com o Patrimoénio Cultural
8. Qual ¢ a sua relagdo pessoal com o patrimonio cultural?

9. Cite uma palavra negativa e outra positiva para o centro historico/patriménio cultural:

Positiva Negativa

10. Qual ¢ a importancia de preservar e valorizar o centro histérico?

Acoes e Politicas Publicas
11. Quais agdes e politicas publicas vocé considera essenciais para fortalecer a preservacao e

valorizag¢ao do patrimonio edificado no seu municipio?

Desafios para a preservacao do patrimonio edificado e mudancas climaticas

12. Quais sdo os principais desafios na preservacao do patrimoénio historico frente as mudangas
climaticas?

13. Vocé considera que as intervengdes realizadas nos prédios histéricos tombados foram
adequadas e respeitaram as técnicas tradicionais? Comente sobre isso.

14. Quais estratégias ou medidas técnicas vocé acredita que deveriam ser adotadas para
promover uma maior preservacao e valorizacdo do patrimdnio histérico considerando os
desafios das mudancas climaticas?

15. Na sua opinido, qual ¢ a importancia de preservar e valorizar o patrimdnio histdrico para as
futuras geracdes diante dos desafios das mudangas climaticas?

16. Como vocé v€ a integragdo entre conhecimentos técnicos e praticas tradicionais na

conservagao do patrimdnio histdrico frente as mudangas climaticas?

Consideracoes Finais
17. Existe alguma outra informagao ou experiéncia que vocé gostaria de compartilhar sobre o

tema?
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APENDICE F - DECLARACAO DE USO DE FERRAMENTAS DE INTELIGENCIA
ARTIFICIAL (IA)

Declaro, Declaro, para os devidos fins, que esta tese constitui obra original, inédita e de
minha autoria, ndo contendo plagio ou autopldgio. O uso de ferramentas de Inteligéncia
Artificial (IA) ocorreu de maneira auxiliar, supervisionada e transparente, sem substituir a
analise critica, a interpretacdo dos dados, a redacdo final ou a responsabilidade académica do
autor.

Durante a elaboracdo da tese, foram utilizadas, de forma pontual e complementar, as
ferramentas ChatGPT/OpenAl, ChatPDF e TurboScribe.ai, conforme sintetizado no Quadro 13.
O uso dessas ferramentas restringiu-se a revisdo linguistica, ao apoio na localizagdo de
informag¢des em materiais bibliograficos, a transcri¢do preliminar de entrevistas e a organizagao
visual de figuras. Em todas essas atividades, os resultados produzidos pelas ferramentas foram

submetidos a conferéncia, a correcao e a validacao final pelo autor.

Quadro 13 — Ferramentas de IA utilizadas

Finalidade Ferramenta Forma de uso e controle autoral

Revisdo textual ChatGPT/OpenAl Correcdo gramatical, aprimoramento da fluidez e da coesdo,
padronizagdo académica e conferéncia formal de trechos, sem

alteragdo do sentido original.

Apoio bibliografico ChatPDF Localizagdo auxiliar de informagdes em materiais bibliograficos, sem

substituir a leitura critica, a analise das fontes e a interpretacdo do

autor.
Transcri¢do de TurboScribe.ai Transcri¢do preliminar de audios, posteriormente conferida, corrigida
entrevistas e validada pelo autor mediante escuta direta das gravagdes.
Figuras e recursos ChatGPT/OpenAl Organizagio visual, recomposi¢ao ou composicdo grafica, melhoria da
visuais legibilidade, ampliagdo do contexto visual e padronizagdo, sem

alteracdo do conteudo técnico representado.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

O uso de inteligéncia artificial em recursos visuais encontra-se registrado nesta
declaracao e abrange as Figuras 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 18 e 37, ja apresentadas ao longo
da tese. Em todos os casos, o emprego da ferramenta ocorreu de forma auxiliar e
supervisionada, sem substituir a concep¢do autoral, a selecdo das informagdes, a analise do

conteudo técnico, a adaptacdo das fontes ou a validacao final realizada pelo autor.
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A Figura 8, intitulada “Secao tipica de uma parede de adobe”, apresenta como fonte a
elaboragdo propria, com base em Bonelli (2008). Sua composi¢ao foi realizada pelo autor a
partir da selegdo, do recorte e da reorganizacao de imagens extraidas da referida obra, com
auxilio da IA generativa ChatGPT/OpenAl. A ferramenta foi empregada exclusivamente como
recurso auxiliar de recomposi¢do grafica, organizagdo visual, melhoria da legibilidade e
padronizagdo da imagem. A escolha dos elementos, a adaptacdo do contetido, a definigdao da
composi¢ado e a revisao final permaneceram sob responsabilidade do autor.

As Figuras 9, 10, 11, 12, 14, 15 e 18 foram elaboradas a partir de fontes bibliograficas
previamente identificadas na tese. A Figura 9, intitulada “Teste de sedimentagdo para
caracterizagdo expedita do solo”, foi adaptada de Minke (2015). As Figuras 10, 11, 12, 14 e 15,
intituladas, respectivamente, “Teste do rolinho ou cordao”, “Teste de impacto da bola de terra
umida”, “Teste da bolinha para avaliacao da coesdo do solo”, “Teste empirico de resisténcia do
bloco de adobe” e “Forma de madeira para moldagem de adobes”, foram adaptadas de Doat et
al. (1979). A Figura 18, intitulada “Degradacao de muro de adobe pela acao da agua”, foi
adaptada de Oliveira (2011).

Essas figuras foram submetidas, pelo autor, a tratamento digital com auxilio da TA
generativa ChatGPT/OpenAl, em 2026. A ferramenta foi utilizada exclusivamente na
organizac¢do visual, na melhoria da legibilidade, no ajuste da composi¢ao e na padronizagao
grafica. O tratamento realizado nao alterou o contetdo técnico representado nem substituiu a
selecdo das imagens, a interpretagdo das fontes, a adaptagdo do material e a validagdo final
efetuadas pelo autor.

A Figura 13, intitulada “Teste de fissuras por secagem em placas de terra crua”, foi
concebida e elaborada pelo autor com auxilio da IA generativa ChatGPT/OpenAl, a partir de
prompt autoral. A ferramenta foi utilizada como recurso auxiliar de composi¢do grafica,
organiza¢do visual, melhoria da legibilidade e padroniza¢do da imagem. A defini¢cdo do
conteudo, a concepgao da representacao, a elabora¢ao do comando, a revisao e a validagdo final
permaneceram integralmente sob responsabilidade do autor.

A Figura 37, intitulada “Etapas do processo tradicional de produg@o do adobe relatadas
pelos entrevistados”, foi concebida pelo autor com base no relato oral de Luzo Lopes, registrado
em 2024, e elaborada com auxilio da IA generativa ChatGPT/OpenAl. A ferramenta foi
empregada como recurso auxiliar de composicao grafica, organizacgao visual e padronizagdo da

imagem, preservando-se a fidelidade as informagdes fornecidas pelo entrevistado. A
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interpretacdo do relato, a selecdo das etapas representadas, a definicdo da sequéncia visual, a
revisado e a validacdo final foram realizadas pelo autor.

As ferramentas de IA nao foram utilizadas para gerar dados empiricos, produzir
resultados experimentais, inventar fontes, criar referéncias bibliograficas, substituir entrevistas,
realizar ensaios laboratoriais, efetuar andlises estatisticas autobnomas ou formular interpretagdes
e conclusdes. Todo conteudo incorporado a tese foi conferido, revisado, ajustado e validado
pelo autor, em conformidade com os critérios éticos, metodoldgicos e cientificos da pesquisa.

A utilizagdo das ferramentas de IA justificou-se pelo apoio a clareza textual, a
localizagdo auxiliar de informagdes, a transcri¢do preliminar de conteudos e a comunicacao
visual de materiais complementares, preservando-se a fidelidade as fontes bibliograficas, aos
dados empiricos, aos relatos orais e ao conteudo técnico da tese. Seu emprego apresentou,
portanto, carater exclusivamente instrumental, complementar e supervisionado, permanecendo

o autor integralmente responsavel pelo contetdo e pelas decisdes académicas da pesquisa.

Palmas, 27 de julho de 2026.

Rodrigo Araujo Fortes



