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RESUMO
Neste trabalho, apresentamos os resultados de uma pesquisa qualitativa que teve como objetivo
descrever as potencialidades de uma abordagem para o ensino dos corpos redondos, ou seja,
cone, esfera e cilindro de forma que os alunos dos anos iniciais do ensino fundamental possam
compreender as caracteristicas e elementos constitutivos destes e da planificacdo das referidas
figuras espaciais. Observamos algumas dificuldades enfrentadas pelos alunos no estudo da
geometria espacial e na compreensdo dos solidos geométricos. Para embasar nosso estudo,
utilizamos as competéncias e habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e
outros documentos de orientagGes curriculares, além dos conceitos de Bozza (2015), que enfoca
0 uso de materiais manipulaveis no ensino de matematica. Propusemos, entdo, uma oficina para
ensinar sobre corpos redondos nesse nivel de ensino. A oficina foi desenvolvida e analisada
com alunos do 3° ano do ensino fundamental em uma escola particular em Arraias, no estado
de Tocantins. Com analise das respostas de um questionario preenchido pela turma ap6s a
realizacdo das atividades na oficina, constatamos uma melhoria na compreensdo das ideias
relacionadas aos corpos redondos, caracteristicas da geometria. Os alunos demonstraram
motivacao para aprofundar seus conhecimentos em geometria espacial, especialmente no que
diz respeito aos corpos redondos, através de oficinas que utilizam materiais manipulativos.
Porém esses resultados evidenciam a valorizacdo da oficina proposta para aprimorar a

compreensdo do estudo, envolvendo tanto os professores quanto os alunos.

Palavras-chaves: Corpos Redondos, Ensino Fundamental, Geometria Espacial, Oficina



ABSTRACT

In this work, we present the results of a qualitative research that aimed to describe the potential
of an approach to teaching round bodies, that is, cone, sphere and cylinder so that students in
the early years of elementary school can understand the characteristics and constituent elements
of these and the planning of the aforementioned spatial figures. We observed some difficulties
faced by students in the study of spatial geometry and in the understanding of geometric solids.
To base our study, we used the competencies and skills of the National Common Curricular
Base (BNCC) and other curricular guidance documents, in addition to the concepts of Bozza
(2015), which focuses on the use of manipulable materials in mathematics teaching. We
therefore proposed a workshop to teach about round bodies at this teaching level. The workshop
was developed and analyzed with students in the 3rd year of elementary school in a private
school in Arraias, in the state of Tocantins. Analyzing the answers to a questionnaire completed
by the class after carrying out the activities in the workshop, we found an improvement in the
understanding of ideas related to round bodies, characteristics of geometry. Students
demonstrated motivation to deepen their knowledge in spatial geometry, especially with regard
to round bodies, through workshops that use manipulative materials. However, these results
show the appreciation of the proposed workshop to improve the understanding of the study,
involving both teachers and students.

Keywords: Round Bodies, Elementary School, Spatial Geometry, Workshop



RESUMEN

En este trabajo, presentamos los resultados de una investigacion cualitativa que tuvo como
objetivo describir el potencial de un enfoque para la ensefianza de cuerpos redondos, es decir,
cono, esfera y cilindro, para que los estudiantes de los primeros afios de la escuela primaria
puedan comprender las caracteristicas y constituyentes. elementos de éstos y la ordenacién de
las citadas figuras espaciales. Observamos algunas dificultades que enfrentan los estudiantes en
el estudio de la geometria espacial y en la comprension de los solidos geométricos. Para
fundamentar nuestro estudio, utilizamos las competencias y habilidades de la Base Curricular
Comun Nacional (BNCC) y otros documentos de orientacion curricular, ademas de los
conceptos de Bozza (2015), que se enfoca en el uso de materiales manipulables en la ensefianza
de las matematicas. Por lo tanto, propusimos un taller para ensefiar sobre cuerpos redondos en
este nivel de ensefianza. El taller fue desarrollado y analizado con alumnos del 3° afio de la
ensefianza fundamental de una escuela privada de Arraias, en el estado de Tocantins.
Analizando las respuestas a un cuestionario completado por la clase después de realizar las
actividades en el taller, encontramos una mejora en la comprension de las ideas relacionadas
con los cuerpos redondos, caracteristicas de la geometria. Los estudiantes demostraron
motivacion para profundizar sus conocimientos en geometria espacial, especialmente en lo que
respecta a cuerpos redondos, a través de talleres que utilizan materiales manipulativos. Sin
embargo, estos resultados muestran la valoracion del taller propuesto para mejorar la

comprension del estudio, involucrando tanto a profesores como a estudiantes.

Palabras-clave: Cuerpos Redondos, Escuela Primaria, Geometria Espacial, Taller
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1. INTRODUCAO

“A Geometria desempenha um papel fundamental na educacdo
porque ativa as estruturas mentais na passagem de dados
concretos e experimentais para os processos de abstracéo e
generalizagdo” (FAINGUELERNT, 1995)

1.1 Trajetoria académica e caminhos percorridos

A formacdo de toda a minha escolaridade foi por meio do sistema de escolas publicas,
desde o primario ao curso superior graduacao e licenciatura em matematica. Em 2004 quando
me formei em magistério, ou seja, cargo ou oficio de professor; professorado, foi empreendida
& jornada de lecionar em uma creche publica na cidade de Imperatriz-MA, sendo a professora
regente da turma de maternal 3 no ano de 2001. Depois dessa experiéncia, foi ser professora da
escola municipal Cecilia Meireles da turma de 5° ano da cidade de Ribamar Fiquene- Maranh&o
no ano de 2007 a 2011 e no ano seguinte tive o privilégio de lecionar em uma escola particular
na cidade de Senador La Rocque-Maranh&o no ano de 2013 a 2018 em uma turma de 3°ano do

dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Nessas experiéncias destaco que uma das diversas dificuldades que encontrei ao lecionar
foi a falta de materiais manipulaveis para ensinar matemética principalmente no Ensino
Fundamental Anos Iniciais, e com isso ficava intrigada com situagcdes que eram submetidas a
mim. Isto pelo fato de que era comum atender estudantes com dificuldades em compreender
conteddos proprios da matematica, posso inferir, que pela auséncia matérias concretas era

complicado essa compreensao por parte dos estudantes.

No final de 2018, teve um deslocamento da minha moradia no maranh&o, para a cidade
de Arraias-TO. Logo em 2019, por um lado, comegou uma nova experiéncia nos estudos,
cursando a segunda licenciatura, esta vez Matematica, na Universidade Federal do Tocantins,
pois a primeira licenciatura que fiz foi a de pedagogia em uma Universidade particular da cidade
de Imperatriz- Maranhdo (FAPGMA), ao chegar na cidade de Arraias- Tocantins, no inicio do
ano 2019, foi convidada para trabalhar na Cooperativa de Pais e Professores de Arraias

(CEPAR), em uma turma de 4° como professora regente, ou seja titular da turma.

No final de 2019 e comego de 2020, chegou uma situacao sanitéria de nivel mundial,
denominada COVID-19, uma nova pandemia tomou de conta da humanidade, porem, com
confinamento e restricdes de deslocamento, bem como afastamentos de interacGes fisicas, 0s

profissionais da educacao, enfrentaram uma nova configuracdo da realidade para o processo de
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ensino e aprendizagem, lecionar por Telas de dispositivos eletronicos (smartphone, notebooks,
computador, tabletes). Uma nova (re)forma para ensinar surgia para os professores, no meu
caso no nivel dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Em 2021 voltamos aos poucos para a
sala de aula terminando assim o referido ano escolar, para dar inicio ao ano de 2022 com isso

tive o contato presencial com uma turma de 3°ano do Ensino Fundamental Anos Iniciais.

Nesse movimento apliquei uma atividade do livro didatico que as criangas usam e
percebi uma grande dificuldade para o ensino e aprendizagem de matematica onde foi
mobilizado o conteddo de geometria espacial intitulado “A planificacdo dos solidos
geométricos” foi evidente a falta de compreensdo deste conhecimento por partes dos envolvidos
na atividade. Uma situacdo anterior, ja vivenciada por mim na sala de 3° do ensino médio
guando foi ministrado uma oficina com o tema cujo ja havia trabalhado com os menores do
Ensino fundamental Anos iniciais, referida para os corpos redondos e suas planificacdes. Uma
experiéncia que marcou fortemente a minha vida como estagiaria e como docente pois havia
pensado que as dificuldades s6 eram com o0s alunos pequenos, porém percebi que ndo, entao
comecei a me questionar e pensar sobre como trabalhar de outra maneira esse tema e levar para

outros professores.

A dificuldade que relato logo acima enfrentada pelos alunos pode ter inlmeras causas e
uma delas parece ter carater historico, como ressalta Imenes (1987) a geometria esta ausente da
maioria de nossas salas de aula. Além disso, na compressdo de Imenes (1987) “esta auséncia é,
sem duvida, seu problema principal. Entretanto, mesmo quando ela é trabalhada pelo professor
de Matematica, tenho observado que, salvo excegdo, ha falhas graves na sua abordagem” (, p.
55). A omissdo do ensino de Geometria foi chamada por Lorenzato (1995) de “omissdo
geométrica” como vemos a seguir. Lorenzato (1995) apresenta duas causas para a “omissao

geométrica”, quais sejam:

[...] a primeira é que muitos professores ndo detém os conhecimentos geométricos
necessarios para realizacdo de suas praticas pedagoégicas. [...] A segunda causa da
omissdo geométrica deve-se a exagerada importancia que, entre nés, desempenha o
livro didatico, quer devido a ma formacdo de nossos professores, quer devido a
estafante jornada de trabalho a que estdo submetidos. E como a Geometria neles
aparece? Infelizmente em muitos deles a Geometria é apresentada apenas como um
conjunto de definigdes, propriedades, nomes e férmulas, desligado de quaisquer
aplicacbes ou explicacdes de natureza historica ou logica; noutros a Geometria €
reduzida a meia duzia de formas banais do mundo fisico. (LORENZATO, 1995, p. 3).
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Apesar das dificuldades que encontramos dentro das escolas para ensinar Geometria, é
possivel ver que essa &rea do conhecimento esta presente em documentos oficiais, nos
curriculos escolares e nos planos de ensino do docente. Segundo Heinen (2016), a Geometria
tem uma funcdo muito importante no curriculo da matematica, pois as criangas ndo somente
desenvolvem o concreto quando manipulam as classes de formas, como também desenvolvem
0 cognitivo, podendo compreender e representar tudo o que existe ao seu redor, além de adquirir

aprendizagens com numeros, medidas, frac6es, ajudando a entender diferencas e semelhancas

1.2. A escolha do tema para o desenvolvimento da pesquisa

Pensando neste cenario, desde a minha trajetéria até as grandes dificuldades que
encontradas para ministrar uma aula sobre geometria espacial, sélidos geométricos, corpos
redondos e suas planificacGes, decidi trabalhar com o tema: Aprendizagem do ensino de corpos
redondos no ensino fundamental anos iniciais, especificamente uma proposta para ensinar
Cone, Esfera e Cilindro, ou seja, fazer um recorte sobre os corpos redondos nos anos iniciais
do ensino fundamental podem ser definidos como uma aprendizagem através de diferentes

recursos didaticos.

A importancia de estudar esse tema é que tém possibilidades de esclarecer duvidas que
sdo geradas ao longo do ensino fundamental e médio. No entanto, um problema relacionado a
esse tema é que sempre percebemos que o ensino de geometria espacial abordado em sala de
aula tanto no ensino fundamental como médio, ocorre de forma superficial e resumida. Nesse
contexto, o desenvolvimento de uma revisdo da literatura sobre o tema proposto, poderia
contribuir para a solucdo destes problemas, uma vez que as revisdes tém a funcao de possibilitar
uma analise sobre um determinado assunto a partir de diferentes perspectivas auxiliando em
uma compreensdo melhor (ROTHER, 2007).

Temos como hipotese que aplicacdo de Aprendizagem para o0 ensino de corpos redondos
poderia oferecer melhores condi¢cbes para promover um avango no processo de ensino e
aprendizagem, que por meio da concretizacdo dos referidos conceitos, a pesquisa gira em torno
do ensino de Geometria Espacial, com intuito de promover préaticas pedagdgicas com materiais

em concreto.



16

1.3. Justificativa

A justificativa para o desenvolvimento desta pesquisa tem como origem a trajetdria na
minha trajetoria académica e profissional ao ensinar sobre geometria espacial, bem como os
problemas enfrentado nessa jornada quando abordados contetdos proprios da geometria. Desde
0 ano de 2019 trabalha como docente na Cooperativa de pais e professores de Arraias (CEPAR),

nas turmas de 3°, 4° e 5° ano dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Desde o periodo inicial até 0 momento observou-se, nesses anos, as dificuldades que os
discentes tém sobre contetdos proprios da Geometria Espacial, mais especificamente, ao
respeito de diferenciar entre poliedros e corpos redondos, das caracteristicas e elementos
constitutivos destes e da planificacdo das referidas figuras espaciais. O problema ao respeito da
visualizacdo e identificacdo das partes de figuras de trés dimensionais, sdo confundidas em
diversas situagcbes com aquelas de duas dimensdes. Baseados nesse cenario, temos a
necessidade de empreender reflexdes sobre propostas para melhorar o ensino e aprendizagem

deste contetdo.

1.4 Pergunta norteadora da pesquisa

O problema de pesquisa no qual se fundamenta este trabalho se baseia na seguinte
pergunta: De que maneira é possivel abordar o ensino dos corpos redondos, ou seja, cone,
esfera, e cilindro de forma que alunos dos anos iniciais do ensino fundamental possam
compreender as caracteristicas e elementos constitutivos destes e da planificacdo das referidas

figuras espaciais.

1.5 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho tem como descrever as potencialidades de uma
abordagem para o ensino dos corpos redondos, ou seja, cone, esfera e cilindro de forma que os
alunos dos anos iniciais do ensino fundamental possam compreender as caracteristicas e

elementos constitutivos destes e da planificacdo das referidas figuras espaciais.
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1.6 Objetivos Especificos
e Identificar as abordagens nas teses e dissertacdes sobre o ensino de corpos

redondos nos anos iniciais do ensino fundamental.

e Identificar as orientacbes pedagogicas para o ensino dos corpos redondos nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e Base Nacional Comum Curricular
(BNCC).

e Elaborar uma oficina para o ensino de corpos redondos nos anos iniciais do
ensino fundamental fundamentada nas abordagens nas teses e dissertacfes e nas

orientacOes pedagdgicas dos PCN e BNCC

e Avaliar a apropriacdo de uma oficina para a compreenséo das caracteristicas e
elementos constitutivos dos corpos redondos e da planificacdo das referidas
figuras espaciais.

Esta monografia esta organizada em cinco capitulos:

e Capitulo 1 - A introducdo deste trabalho que compreende desde minha trajetoria
académica, escolha do tema, justificativa, pergunta norteadora e objetivos da pesquisa.

e Capitulo 2 - Compreende uma revisdo de literatura sobre as pesquisas brasileiras
desenvolvidas no ambito da pds-graduacdo sobre o ensino de corpos redondos.

e Capitulo 3 - S&o descritos os fundamentos tedricos e procedimentos metodolégicos que
sustentam a investigacdo, no sentido natureza desta considerada como uma pesquisa
qualitativa e de abordagem bibliografica, além apresentar os caminhos e etapas
percorridas na pesquisa.

e Capitulo 4 - Sdo discutidos os anélises e resultados da pesquisa sobre a analise da oficina
e das respostas da turma sobre o questionario avaliativo da aprendizagem.

e Capitulo 5 - Séo as consideracdes finais da pesquisa e possiveis desdobramentos da

pesquisa, visando sinalizar o cumprimento aos objetivos pretendidos.
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2. O QUE DIZEM AS PESQUISAS NO ENSINO DOS CORPOS REDONDOS

Esta parte da pesquisa foco por uma busca de teses e dissertacdo no Catalogo de Teses
e Dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).
Isto, esta parte teve o intuito de compreender as possiveis abordagens sobre o ensino dos corpos
redondos. A partir das buscas usando os descritores: corpos redondos, geometria espacial,
ensino, se teve 195,757 resultados. Para recortar os resultados escolhemos como Area
Conhecimento Ensino de Ciéncias e Matematica, Area Avaliacdo: Ensino e Area Concentragio:

Ensino de Matematica, assim sendo o recorte foi estabelecido em 228 resultados.

Dessa quantidade total de resultados, foi realizada a leitura dos metadados na
plataforma, é dizer, titulos, resumos e palavras-chave, obtendo 08 trabalhos originados de
mestrados académicos e profissionais relacionados ao tema de pesquisa (Quadro 1). A partir
desse resultado, procuramos os trabalhos no formato Portable Document Format, comumente
chamado de “pdf”.

Quadro 1 — Dissertagdes levantadas no catalogo da CAPES

Ne Ano Autor Titulo IES

Estudo dos solidos de revolugdo com énfase nos

01 2022 Ana Lu_ma \_/aghetﬂ corpos redondos: concepgdes e préaxis de uma UFSM
Pinheiro A e s X
Sequéncia didatica a luz da teoria de Guy Brousseau
Ziro Diniz de Aprendlz:zlgem d? geometrla gspaual por meio da UNIEA
02 2020 Oliveira manipulacdo de sélidos geométricos em uma escola P

no interior do Amapé

Estudo de sélidos geométricos e suas representacdes

Andreza Castro - . . L.
03 2019 Ribeiro planas e Espaciais por meio de materiais UFMG
manipulativos para o 6° ano

Jucelio Aguiar Geometria espacial: volume de cilindros, cones e

da Silva esferas através de resolucdo de problemas UESC

04 2019

Tatiéle Tamara Trilhos matematicos como contexto para 0 ensino e a
05 2017 aprendizagem de geometria Espacial com estudantes | UFSM

Genrke do terceiro ano do ensino médio

06 2017 Ciandra Aggusta de A ut_lllza(;ao de softwareg educativos e métodos de UEMT
Araljo ensino no estudo de poliedros e corpos redondos

07 2017 Claudio Batista O uso do GeoGebra no ensino da ge:*ometrlla_espaual UEPG
Leme para alunos do 2° ano do ensino médio

08 2016 Gilmar Teodozio Semelhancas e Diferencas entre os Principais Solidos UEAL

Silva Geométricos

Fonte: Elaborag&o prépria da autora
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2.1 Discrigdo analitica das teses e dissertagdes

Na dissertacdo de Pinheiro (2022), intitulada: “Estudo dos sélidos de revolugdo com
énfase nos corpos redondos: concepgoes e praxis de uma Sequéncia didatica a luz da teoria de
Guy Brousseau”. Foi desenvolvida uma pesquisa cujo objeto de estudo foram as concepcdes e
préxis de uma sequéncia didatica sobre os solidos de revolucdo com énfase nos corpos redondos
embasados na Teoria das Situacdes Didaticas de Guy Brousseau.

A pesquisa teve como pergunta norteadora: De que forma uma proposta de estudo
embasada na Teoria das Situacdes Didaticas de Guy Brosseau pode contribuir para o ensino
aprendizagem do objeto de conhecimento Soélidos de Revolugdo com énfase em Corpos
Redondos no Ensino Médio? Logo, na pesquisa foi proposta uma sequéncia didatica
configurada em situac@es tanto didaticas, bem como adidaticas. A sequéncia foi configurada de
tal maneira que esteja em correspondéncia com as habilidades e competéncias propostas na

Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

A discutida foi de carater qualitativo ocorrendo em duas turmas do terceiro ano do
Ensino Médio em um Instituto Estadual de Educacdo localizado no municipio de Julio de
Castilhos, Rio grande do Sul. A modalidade intervencéo foi no ensino hibrido, utilizando como
espaco de comunicacéo a plataforma Google Classroom, assim sendo, a resolucao de situagoes
problemas acerca do calculo de areas de superficies e de volumes de sélidos de revolu¢do com
a utilizacdo do principio de Cavalieri e dos teoremas de Pappus a partir de conceitos estudados

no Ensino Médio.

Neste sentido, as situacdes adidaticas propostas nessa pesquisa envolveram a utilizacao
de materiais manipulaveis como solidos de natureza acrilica, maquetes fisicas e outros
softwares para simular sélidos de revolucéo e determinar o centroide de figuras planas, bem
como a construgéo virtual com a utilizagdo do software SketchUp de maquetes virtuais. Estas
maquetes foram representativas de silos, um tipo de constru¢cdo muito comum no municipio
I6cus da pesquisa e seus limitrofes, cuja arquitetura é privilegiada pela presenca de corpos

redondos.

Segundo Pinheiro (2022), os resultados da pesquisa sinalizaram gque o desenvolvimento
da sequéncia didatica favoreceu a autonomia intelectual e a aprendizagem significativa acerca
dos corpos redondos, bem como revelaram que a Teoria das Situagdes Didaticas forneceu
subsidios importantes para organizacdo didatica e analise do processo de consolidacdo dos
saberes envolvendo o estudo dos sélidos de revolugéo.
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Na dissertacdo de Oliveira (2020), intitulada: “Aprendizagem de geometria espacial por
meio da manipulacdo de s6lidos geométricos em uma escola no interior do Amapa.” Consistiu
em uma contribuicdo metodoldgica para o ensino e aprendizagem da geometria espacial a partir

da manipulacéo de matérias em concreto de sélidos geométricos.

A pergunta de indagacdo que mobilizou a pesquisa foi: Quais as contribuicfes de estudo
utilizando a manipulacdo de sélidos geométricos no estudo da geometria espacial tém trazido
resultados satisfatorios? Para dar resposta foi tracado o seguinte objetivo: verificar a ocorréncia
de aprendizagem significativa em célculo de superficies e volumes ao propor atividades
envolvendo a manipulacdo de objetos alternativos como o material dourado e . a partir da
construcdo de solidos geométricos envolvendo cartolinas e embalagens diversas em forma de

prismas, piramides e cilindros.

A pesquisa realizada teve como objetivo aprofundar o conhecimento sobre a natureza
da geometria espacial, visando melhorar o ensino desse contetdo. A abordagem adotada pela
autora foi qualitativa, baseada em uma proposta de atividade pratica envolvendo a manipulagéo
de materiais concretos. Os participantes da pesquisa foram selecionados a partir de uma turma
de terceiro ano do ensino médio da Escola Estadual Nova Vida, localizada na comunidade Nova
Vida, pertencente ao municipio de Tartarugalzinho, no estado do Amapa. A escola esté situada
na BR 156, no km 136, margem esquerda, no sentido de Macapéa a Tartarugalzinho. A turma
em questdo é composta por sete alunos, provenientes de varias comunidades adjacentes, tais
como Entre Rios, Agua Viva, Linha A e Linha B. A pesquisa foi realizada durante o terceiro

maodulo de 2019, tendo ocorrido no periodo de 26 a 30 de agosto de 2019.

O trabalho realizado na turma teve inicio com uma introducdo histdrica sobre a
geometria, enfatizando o uso de materiais concretos como uma valiosa ferramenta pedagdgica
na disciplina de matematica. Nesta pesquisa, foram abordados diversos temas, incluindo a
planificacdo e montagem de poliedros, calculos de superficie e volume de sélidos geométricos,
com foco especial nos prismas regulares, alem da resolucdo de problemas. Durante as
atividades, utilizamos uma variedade de materiais concretos, como embalagens em forma de
poliedros trazidas pelos alunos, sélidos construidos a partir de sua planificacéo utilizando papel

cartdo e cartolina, e o material dourado.

Como resultado, foi constatado que os alunos apresentaram maior facilidade na

compreensdo dos contetidos estudados quando utilizaram os materiais alternativos construidos
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por eles mesmos. Além disso, ficou evidente que essa abordagem despertou um alto nivel de

motivacao e envolvimento dos estudantes no processo de ensino-aprendizagem.

Na dissertacdo de Ribeiro (2019), intitulada: “Estudo de solidos geométricos e suas
representacdes planas e espaciais por meio de materiais manipulativos para o 6° ano” Este
estudo pesquisa experiéncias com solidos geométricos para alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental em uma escola da rede municipal de Contagem. A pesquisa teve como objetivo
desenvolver atividades escolares praticas, que forma chamadas de oficinas, isto pela
consideracao técnica e pratica das atividades, tiveram para desenvolver habilidades especificas,
tais como a manipulagdo, o reconhecimento e a expressao verbal e gestual de termos e

propriedades relacionados aos s6lidos geométricos tratados.

Foram realizadas seis atividades com o objetivo de avaliar o conhecimento prévio dos
alunos em relacdo as figuras espaciais e ajuda-los a reconhecer as formas planas presentes nas
superficies dos sélidos geométricos. As atividades foram organizadas da seguinte forma: uma
sondagem, quatro oficinas e um jogo. Para desenvolver essas atividades, utilizamos como base
quatro elementos essenciais: 0 objeto, o desenho, a imagem mental e o conceito. Além disso,
foram empregados uma variedade de recursos didaticos para enriquecer o processo de

aprendizagem.

Durante o trabalho de campo, o autor destaca que foi evidente a relevancia das
interagBes entre os alunos durante a execucdo das tarefas. A andlise dos dados obtidos foi
conduzida com base nas teorias de renomados estudiosos, como Duval, Gutiérrez e Van Hiele.
Essas teorias foram fundamentais para iluminar a compreensao dos processos de aprendizagem

e desenvolvimento dos alunos nesse contexto.

A pesquisa realizada teve um caréater qualitativo e proporcionou uma compreensao mais
aprofundada sobre a influéncia das interagdes entre aluno e professor, bem como entre aluno e
objeto, no processo de aprendizagem dos aspectos geométricos. Ficou evidente que essas
interacbes desempenham um papel fundamental no desenvolvimento do entendimento dos

conceitos geométricos.

Como resultado dessa pesquisa, 0 se ressalta o fato da elaboragdo de uma sequéncia
didatica que engloba as atividades desenvolvidas ao longo do trabalho. Essa sequéncia busca
estabelecer uma conexdo entre 0s conceitos matematicos e 0s conhecimentos prévios dos

alunos, promovendo uma abordagem mais significativa da geometria. Além disso, foi criado
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um jogo com o proposito de aproximar os alunos dos conceitos geométricos, incentivando a
comunicacéo, a reflexdo e o engajamento ativo durante o processo de aprendizagem. Essas
iniciativas colocadas na pesquisa de Ribeiro (2019) visam nédo apenas fornecer aos alunos
ferramentas préaticas para a compreensao da geometria, mas também estimular a sua capacidade
de comunicar e refletir sobre seus conhecimentos, promovendo uma aprendizagem mais

autbnoma e duradoura.

Na dissertacdo de Silva (2019), intitulada: “Geometria espacial: volume de cilindros,
cones e esferas através de resolucdo de problemas” Esta pesquisa teve como objetivo
desenvolver uma atividade exploratéria tendo como base a aplicacdo da resolucéo de problemas
e 0 uso do software GeoGebra para promover a aprendizagem envolvendo volume de cilindros,
cones e esferas. Isto no sentido de dar resposta as dificuldades na visualizacdo desses solidos e
na aplicacdo das férmulas correspondentes na resolucdo de problemas por parte dos alunos.
Silva (2019), diante desses obstaculos, tem a premissa que é importante que os professores se
esforcem para desenvolver propostas pedagogicas que facilitem o processo de ensino-

aprendizagem nessa area.

O embasamento teérico dessa pesquisa incluiu o conceito de volume, a demonstracao
das respectivas férmulas para o calculo do volume de cilindros, cones e esferas, 0 conhecimento
do software GeoGebra e a realizagdo de atividades exploratorias por meio da resolucdo de
problemas. foi proposta uma atividade exploratéria em que a partir de uma situacdo problema
(questdo do ENEM) os alunos da 3a série do Ensino Médio devem analisar os possiveis
caminhos para sua resolucao tendo como uma das ferramentas de construcdo do conhecimento

o software GeoGebra.

A atividade exploratdria foi realizada durante 0 més de junho de 2018 em uma escola
da Rede Estadual de Ensino, envolvendo duas turmas de 3° ano do Ensino Médio, com uma
média de 21 alunos em cada turma. Os resultados obtidos na pesquisa revelaram que os alunos
se envolveram mais nas aulas ao tentarem resolver o problema proposto e interagirem com o
software GeoGebra, o que facilitou a visualiza¢do dos solidos e a compreensdo das formulas
para o calculo de volume de cada um deles. Foi perceptivel uma melhora nos resultados dos

testes e nas atividades realizadas posteriormente pelos alunos.

Segundo Silva (2019) essa abordagem exploratéria, que integra o uso de tecnologia e a

resolucéo de problemas contextualizados, se mostrou eficaz para promover o engajamento dos
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alunos, facilitar a visualizacéo dos solidos e a assimilagéo das formulas relacionadas ao calculo
de volume. Esses resultados indicam a importancia de estratégias pedagogicas inovadoras que
estimulem a participacdo ativa dos alunos, tornando o processo de aprendizagem mais

significativo e promovendo melhorias em seu desempenho académico.

Na dissertacdo de autoria de Gehrke (2017), intitulada: “Trilnos matematicos como
contexto para o ensino e a aprendizagem de geometria Espacial com estudantes do terceiro ano
do Ensino Médio” Essa pesquisa teve como objetivo responder a seguinte questao: de que forma
a proposicao e resolucdo de problemas criados a partir das observagoes coletadas por meio da
realizacdo de um Trilho Matematico no ambiente em que os estudantes vivem podem contribuir
para o ensino e aprendizagem dos s6lidos geométricos com estudantes do terceiro ano do Ensino
Médio? Para isso, a pesquisa investiga as possibilidades que a resolucéo de problemas criados
a partir dessas observacbes podem contribuir para o ensino e aprendizagem dos sélidos

geomeétricos nesse contexto.

O estudo adotou uma abordagem qualitativa, baseada nas ideias de Van Hiele sobre o
desenvolvimento do pensamento geométrico e na Resolucédo de Problemas. Os participantes da
pesquisa foram estudantes do 3° ano do Ensino Médio da Escola Estadual de Ensino Médio

Presidente Afonso Pena, localizada no municipio de Paraiso do Sul/RS.

Os instrumentos utilizados na pesquisa foram um teste diagnoéstico, a realizacdo do
Trilho Matematico, a elaboracgdo de sequéncias didaticas pelos estudantes com base nos dados
coletados no trilho e uma sequéncia didatica elaborada pela professora-pesquisadora. Além
disso, foram preenchidos diarios de aula para registrar os acontecimentos em sala de aula, bem

como os documentos produzidos durante as atividades de resolucdo de problemas.

Segundo Gehrke (2017) através da realizacdo do Trilho Matematico, os alunos puderam
explorar e investigar as propriedades dos solidos geométricos em um ambiente familiar,
relacionando essas observacdes com situa¢fes do seu cotidiano. Essa abordagem prética e
concreta proporcionou uma compreensdo mais profunda dos conceitos e facilitou a

transferéncia do aprendizado para outros contextos.

A utilizacdo das sequéncias didaticas, baseadas nos niveis de Van Hiele, revelou-se
eficaz na progresséo do pensamento geométrico dos estudantes. A medida que avancavam nas
atividades propostas, eles desenvolveram habilidades de visualiza¢do, analise e deducéo,

alcancando niveis mais complexos de compreensédo dos solidos geométricos.
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O Trilho Matemético e a Resolucdo de Problemas proporcionaram um ambiente de
aprendizagem colaborativo, em que os estudantes foram incentivados a trabalhar em equipe,
discutindo ideias, compartilhando estratégias e construindo conhecimento de forma coletiva.
Esse aspecto social da aprendizagem contribuiu para o fortalecimento das habilidades sociais e

para o desenvolvimento de competéncias como a comunicagéo efetiva e a cooperagéo.

Os registros no diério de aula revelaram a evolugédo dos estudantes ao longo do processo,
documentando os momentos de descoberta, as dificuldades enfrentadas e as reflexdes
realizadas. Esses registros forneceram insights valiosos para a avaliagdo do progresso

individual e coletivo, bem como para a identificacdo de estratégias de ensino mais eficazes.

Esta pesquisa constatou que resolucdo de problemas criados a partir das observagoes
coletadas por meio do Trilho Matematico no ambiente dos estudantes do terceiro ano do Ensino
Médio contribuiram significativamente para o ensino e aprendizagem dos sélidos geométricos.
Essa abordagem pratica, contextualizada e colaborativa promoveu o desenvolvimento do
pensamento geométrico, 0 engajamento dos estudantes e a construcdo participativa do
conhecimento. Recomenda-se a continuidade e expansdo dessa metodologia, incorporando
outros contetidos matematicos e explorando novas formas de conectar a Matematica com a

realidade dos estudantes.

Na dissertacdo de autoria de Aradjo (2017), intitulada: “A utilizacdo de softwares
educativos e métodos de ensino no estudo de poliedros e corpos redondos” Nesse trabalho a
autora teve o objetivo de demonstrar que existem abordagens alternativas que podem facilitar
0 processo de aprendizagem, permitindo aos alunos compreenderem melhor o contetdo e
resolver os problemas propostos. Portanto, foram elaboradas propostas para melhorar o ensino
de poliedros e corpos redondos, devido as dificuldades frequentemente encontradas pelos

alunos ao aprender geometria espacial da maneira convencional.

A metodologia adotada nessa pesquisa foi de tipo qualitativa e de cunho bibliografica,
pelo fato de pesquisar fonte como livros e internet, além de pesquisa de campo, na qual as
atividades propostas foram aplicadas e dados foram registrados. Os sujeitos de pesquisa foram
alunos do 3° ano do Ensino Médio integrado ao Curso Técnico em Eletromecanica do Instituto

Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso, Campus Primavera do Leste.

Araujo (2017) destaca que entre os resultados a importancia do uso de softwares

educativos e dobraduras como contribuicdes para a visualizacdo de figuras tridimensionais.
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Além disso, a utilizacdo de outras metodologias ajudou no processo de aprendizagem dos
alunos. E importante ressaltar que nenhum dos métodos de ensino propostos ja havia sido

utilizado pelos professores dos alunos pesquisados.

Na dissertacdo de autoria de Leme (2017), intitulada: O uso do GeoGebra no ensino da
geometria espacial para alunos do 2° ano do Ensino Médio” Teve como questdo norteadora:
Quais sdo as contribuicdes que o software GeoGebra podera trazer para o ensino da Geometria
Espacial para alunos do 2° Ano do Ensino Médio? Para responder a referida pergunta foi tracado
0 seguinte objetivo de pesquisa: descrever estratégias didaticas utilizando o GeoGebra para

tornar o ensino da Geometria Espacial mais perceptivel e eficaz aos alunos.

A pesquisa coloca no cenario que as formas geométricas espaciais, como poliedros e
corpos redondos, estdo presentes em nosso cotidiano, em prédios, pontes, utensilios domeésticos
e embalagens de alimentos. Portanto, é fundamental que os alunos compreendam os conceitos
e propriedades matematicas relacionadas a essas formas. Para isso, é necessario despertar o
interesse, 0 estimulo e a curiosidade dos alunos, a fim de que eles possam reconhecer a

aplicacdo da Geometria em seu dia a dia.

Nesse cendario, a pesquisa de Leme (2017) busca contribuir para o ensino e
aprendizagem da Geometria Espacial, utilizando recursos tecnolégicos, de forma a tornar as
aulas mais atrativas e prazerosas. Para elabora-lo, realizamos uma pesquisa bibliogréfica sobre
0 tema Geometria e 0 uso da tecnologia na escola. Optamos pelo software GeoGebra como
ferramenta de apoio ao ensino da Matematica, especialmente no conteldo de Geometria
Espacial. A pesquisa foi conduzida com duas turmas do 2° ano do Ensino Médio, sendo que
apenas uma delas utilizou 0 GeoGebra durante as aulas. Ao final das atividades, aplicamos uma

avaliagdo e comparamos os resultados das duas turmas envolvidas na pesquisa.

Alguns dos resultados destacados na pesquisa foram os seguintes: (1) As aulas que
utilizaram o GeoGebra proporcionaram um ambiente mais agradavel e prazeroso para 0s
alunos. (2) A construcdo, visualizacdo e manipulacdo das figuras geometricas espaciais por
meio do GeoGebra foram importantes para esclarecer davidas e questdes que ndo puderam ser

respondidas nas aulas expositivas com quadro e giz.

Na dissertacdo de autoria de Silva (2016), intitulada: “Semelhancas e Diferencas entre
0s Principais Solidos Geomeétricos” é colocada no cenario uma alternativa eficiente para

aprimorar 0 ensino e a aprendizagem dos sélidos geometricos, considerando as dificuldades
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enfrentadas pelos alunos na visualizagdo desses elementos e na compreensdo dos conceitos
matematicos relacionados. Isto, com o objetivo de propor uma metodologia que possibilite uma
melhoria do ensino-aprendizagem, oferecendo um roteiro progressivo de construcdo do
conhecimento de Geometria Espacial. Considerando também as dificuldades dos professores
em disponibilizar essa visualizacdo de forma adequada e concluir o conteido dentro do prazo

estabelecido pela ementa do Ensino Médio.

Nessa abordagem Silva (2016) apresenta os solidos geométricos, incluindo prismas,
piramides, cilindros, cones e esferas, de forma conjunta, permitindo que os alunos possam
estabelecer parametros comparativos entre eles. Para isso, utilizam uma tabela que facilitard o
preenchimento das informacdes. Inicialmente, tanto os professores quanto os alunos poderao
utilizar recursos materiais ou ferramentas computacionais para construir cada sélido, o que

permitira uma melhor visualizacdo dos elementos envolvidos desses objetos de conhecimento.

Além disso, com essa proposta tem dois momentos nos quais por um lado é possivel
explorar as construgdes realizadas e aprofundar a compreensdo dos elementos presentes em
cada sélido; e no outro lado, os alunos podem ser orientados a desenvolver férmulas que

envolvam diagonais, areas das bases, areas laterais, areas totais e volumes de cada solido.

Silva (2016) expressa que o desenvolvimento dessas formulas requer conhecimentos
prévios, e essa proposta pode oferecer a oportunidade de revisar conteidos como o Teorema de
Pitagoras, areas de figuras planas, semelhanca de tridngulos, entre outros. Além disso, serdo
abordados temas novos, como o principio de Cavalieri e variantes do teorema de Pappus,

ampliando o repertdrio dos alunos e introduzindo uma nocéo de limites.

Com essa abordagem abrangente, Silva (2016) considera que a proposta de ensino-
aprendizagem adotada para o tema € altamente eficaz na compreensdo da geometria espacial.
Além de promover a construcdo dos solidos e a aplicacdo das férmulas, a abordagem enfatiza
a construcdo coletiva do conhecimento, a interatividade, o estimulo ao debate e o
empoderamento dos alunos como protagonistas do aprendizado, tendo o professor como um

colaborador no processo.

Silva(2016) destaca que é importante ressaltar que toda ideia nova enfrenta desafios e,
no caso da implementacdo dessa proposta, ndo foi diferente. Surgiram algumas dificuldades
que precisaram ser superadas, como a necessidade de os alunos utilizarem softwares com

recursos proprios em seus grupos, devido a indisponibilidade do laboratorio de informética para
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a turma. Além disso, a construgdo dos sélidos vazados ndo atingiu o resultado desejado devido
a falta de detalhes estabelecidos para a sua construcdo. Essas questfes serdo abordadas com
maior propriedade em futuras aplicacdes, em outros anos letivos. Além disso, foram

contornados outros pequenos erros simples com tranquilidade.

Ap0s a descricdo desses oito trabalhos de mestrado podemos perceber que a maioria
destas pesquisas tem como foco o nivel médio o superior, para abordar os corpos redondos.
Outra caracteristica € que de um modo geral é considerado o uso de matérias manipulativo,
sendo estes, em concreto o por meio de tecnologias da informacdo e comunicacdo. As
abordagens nessas pesquisas vao desde a criacdo e implementacdo e oficinas até a elaboracao
de atividades para o ensino dos corpos redondos. Em funcdo deste cenario percebemos a

auséncia de trabalhos com foco nos anos iniciais do ensino fundamental.



28

3. FUNDAMENTACAO TEORICA E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Segundo Bozza (2015), os docentes no momento de ensinar Geometria Espacial,
precisam de praticas e/ou metodologias que possam trazer contribuicdes para o
desenvolvimento de capacidades de raciocinio e visualizacdo dos alunos. Para o autor, de fato
é necessario que os docentes fagcam a busca de novas possibilidades para abordar este contetido
da matematica, de maneira a provocar o desenvolvimento de habilidades e competéncias,
relacionando o0s conhecimentos da geometria espacial aos conhecimentos utilizados

cotidianamente.

Para Brito e Bellemain (2008) uma dessas metodologias para o ensino da geometria
espacial, é o uso de material manipulativos (materiais manipulativos sdo aqueles que quando
inseridos em situacOes didaticas, possibilitam e estimulam a analise e reflexdo da crianca, isto
pelo fato que em todas as direcGes que olhamos, haverd uma figura ou representacao

semelhantes que se vincula com os conceitos nesta area de conhecimento.

Lorenzato (2006) define material didatico como “qualquer instrumento 1til ao processo
de ensino e aprendizagem” (LORENZATO, 2006, p. 18). Entram, nessa defini¢do, materiais
como o giz, calculadora, jogos, cartaz, caderno, caneta etc. Em meio a essa variedade de
materiais, 0 autor destaca, em especial, 0 material didatico concreto que, de acordo com ele,
pode ter duas interpretagdes: “uma delas refere-se ao palpavel, manipulavel e a outra, mais
ampla, inclui também imagens graficas”. (LORENZATO, 2006, p. 22-23). Nesse contexto,
Carvalho (1990) alerta sobre o foco principal ao usar o material didatico que ndo deve centrar-
se no objeto como explica: Na manipulacdo do material didatico a énfase ndo esta sobre os

objetos e sim sobre as operac6es que com eles se realizam.

No passar dos tempos, observamos muitos alunos questionando onde a matematica
entraria em sua vida cotidiana, para o que seria usada. Uma das maneiras de mudar um pouco
essa visdo é a utilizagdo de recursos que facilitem a aprendizagem. Os materiais manipulaveis
s80 objetos ou coisas que vocés sdo capazes de se sentir, tocar, manipular. Geralmente sao

simples e usados no dia a dia. Como bem afirma Caldeira (2009, p. 226):

Podemos dizer que o material é qualquer objeto manipulavel, utilizado na sala de aula,
para auxiliar o ensino (e os professores), a aprendizagem (dos alunos), tendo o papel de auxiliar
na construcao/reconstrucdo de conceitos, servindo de mediador, por meio da manipulacao e

analise, as teorias e as praticas sociais. Conceicéo, Neto, Viana, Rodrigues, Coelho (2019, p.3)



29

trazem mais uma definicao a respeito do que sdo materiais, para eles trata-se de qualquer recurso
que tenha a capacidade de transformar a maneira de ver e entender determinado assunto, e que

também auxilie e impulsione o processo de ensino e aprendizagem

O acesso ao objeto matematico por via de materiais concretos ou manipulaveis na
confeccdo das figuras espaciais da geometria por meio da elaboracédo das planificagdes junto as
conversdes e tratamento dos dois registros de representacdo manifestado na atividade anterior
conseguiram, que o0s alunos tivessem um processo de ensino e aprendizagem para compreender
conhecimentos sobre este tipo de figuras” por meio desta revisdo viemos propiciar a

viabilizacdo da pesquisa proposta.

Ressalta Pais (2000) “Os recursos didaticos envolvem uma diversidade de elementos
utilizados como suporte experimental na organizacdo do processo de ensino e de aprendizagem.
Sua finalidade é servir de interface mediadora para facilitar na relacdo entre professor, aluno e
0 conhecimento em um momento preciso da elaboracdo do saber. (PAIS, 2000, p. 2)” Por isso
creio que manipular e construir objetos, por meio de suas planificagdes pode contribuir no
ensino da geometria espacial, pois vejo a experimentacdo como parte fundamental na
construcdo e consolidacdo dos conhecimentos matematicos. Enfim, Pais (2000, p. 15) conclui
que “devemos sempre estimular um constante vinculo entre a manipula¢do de materiais e

situagdes significativas para o aluno”.

3.1. Sobre 0 Ensino de Geometria

A Geometria esta presente em todas as formas, imagens e objetos do cotidiano do
discente, assim é possivel visualizar elementos da geometria plana e espacial em todos 0s
ambientes. Na propria sala de aula, € possivel observar o formato de portas e janelas, trelicas
do telhado e piso. Por meio da visualizacdo e manipulacdo de objetos da sala de aula, como
caixa de giz, estojo do apagador, lata de lixo de forma cilindrica, entre outros. Desta forma, o
discente consegue relacionar as formas e objetos que o rodeia com 0s conceitos geomeétricos,

tornando o aprendizado da geometria significativa em sua vida.

Sabe-se que a Geometria, segundo Ferreira (1999, p. 983) é a ciéncia que investiga as
formas e as dimensdes dos seres matematicos ou ainda “um ramo” da matematica que estuda
as formas, plana e espacial, com as suas propriedades, ou ainda, ramo da matematica que estuda

a extensdo e as propriedades das figuras (geometria Plana) e dos solidos (geometria no espaco).
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Por muito tempo, o0 ensino da Geometria foi considerado importante para a formagéo intelectual
e para o desenvolvimento e capacidade de raciocinio dos individuos. Contudo, nos ultimos anos

0 ensino de geometria passou a ser, pouco a pouco, esquecido pelos professores.

Apesar de sua reconhecida importancia podemos dizer que seus ensinos vém sendo
colocado em segundo plano e muitas vezes até sendo desprezados. Tal constatagcdo
fundamentou- se em pesquisas que abordam a problematica do ensino da Geometria. A partir
disso, diferentes motivos vém fazendo com que o ensino da Geometria seja deixado de lado.
Esses motivos vdo desde a divergéncia de opinides entre os matematicos, quanto ao papel da
Geometria, até o despreparo dos professores quanto a sua formacao para o trabalho com esse
conteddo.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (BRASIL, 2001) afirmam a
importancia do trabalho com conceitos geométricos no Ensino Fundamental, especialmente nos
anos iniciais, pois através dele a crianca desenvolve o pensamento de forma a compreender 0
mundo em que vive, descrevendo-o e representando-o de maneira organizada. Além disso,
estimula a observacdo, a percepcdo e a identificacdo de regularidades, contribuindo para a

aprendizagem de numeros e medidas.

O aluno desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite compreender,
descrever e representar, de forma organizada, 0 mundo em que vive. [...] O trabalho
com nocBes geométricas contribui para a aprendizagem de nimeros e medidas, pois
estimula a crianca a observar, perceber semelhancas e diferencas, identificar
regularidades e vice-versa. Além disso, se esse trabalho for feito a partir da exploracéo
dos objetos do mundo fisico, de obras de arte, pinturas, desenhos, esculturas e
artesanato, ele permitira ao aluno estabelecer conexdes entre a Matematica e outras
areas do conhecimento (BRASIL, 1997, p. 39).

Com isso é possivel que o aluno explore, construa, explore, represente, discuta,
investigue e perceba as inUmeras propriedades fundamentais para a construcdo do
conhecimento matematico espacial, de toda essa combinacdo o aluno consiga habilidades para

explorar toda a figura.

3.2 Ensino da Geometria (Espacial) nos Anos Iniciais

Os PCN propdem que o contetdo de Geometria explore objetos do mundo fisico, de
obras de arte, pinturas, desenhos, esculturas, entre outros objetos (BRASIL, 1998). Os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN,1998) apontam que o papel da matematica no Ensino
Fundamental esta intimamente ligado ao desenvolvimento de capacidades intelectuais, na

estruturacdo do pensamento, ao desenvolvimento do raciocinio ldgico/dedutivo/matemético do



31

aluno, a resolucao de problemas que envolvam situagdes da vida cotidiana e do trabalho, além
de apoiar na construcdo de conhecimentos em outras areas do saber (BRASIL, 2001).

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), o contedo matematico foi dividido em
quatro blocos de conteudo: Numeros e Operacgdes, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas e
Tratamento da Informacg&o. Sendo a Geometria considerada um campo essencial para o ensino

da Matemética, ela é contemplada em parte pelos estudos sobre Espago e Forma.

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de Matematica no
ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno desenvolve um tipo especial de
pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma
organizada, o mundo em que vive (BRASIL, 1997, p. 35).

Segundo o mesmo documento, o tratamento de figuras tridimensionais e bidimensionais
estd presente nos quatro ciclos, e no segundo ciclo, no que diz respeito as formas, “[...] o
professor estimula a observacdo de caracteristicas das figuras tridimensionais e bidimensionais,
0 que lhes permite identificar propriedades e, desse modo, estabelecer algumas classificagdes”.
(BRASIL, 1997, p. 58). Ja no terceiro ciclo, os PCN mencionam novamente a relevancia da
distingdo entre as figuras bidimensionais e tridimensionais, que é objeto da proposta das

oficinas da presente pesquisa.

v Distincdo, em contextos variados, de figuras bidimensionais e tridimensionais, por
exemplos os corpos redondos, como o cone, cilindro e esfera, descrevendo algumas de
suas caracteristicas, estabelecendo relacdes entre elas e utilizando nomenclatura propria.

v' Classificacdo de figuras tridimensionais e bidimensionais, segundo critérios diversos,
como: corpos redondos, entre outros (BRASIL, 1997)

Em sua abordagem, os parametros curriculares nacionais definem que os curriculos e
conteddo ndo podem ser trabalhados apenas como transmissdo de conhecimentos, mas que as
praticas docentes devem encaminhar os alunos rumo a aprendizagem. O Parametro Curricular
Nacional nos permite fazer uma leitura do Ensino de Matematica e sua relagdo com estes
documentos, a luz das teorias por meio de uma abordagem qualitativa, de nivel exploratério

descritivo, para construir uma aproximacgado com a realidade dos alunos.

Nessa perspectiva, compreendemos que, implicitamente, os documentos dos PCN
poderdo estabelecer um discurso dominante que “pronuncia” o conteudo em cada area de
estudo, controlando a informacéo a ser transmitida e pretendida. Entretanto nos deparamos com
um o novo documento que normatiza uma proposta curricular unificada para toda a Escola

Basica do pais. Com a criacdo e homologacdo, em 2017, a Base Nacional Comum Curricular
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(BNCC), propde uma nova forma de organizacdo do curriculo, considerando cinco areas de
conhecimento para o Ensino Fundamental — Anos Iniciais (1° ao 5° ano) e Anos Finais (6° ao
9° ano). As areas sdo: Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e
Ensino Religioso. Nesse documento, a area de Matematica ¢ abordada por meio de suas
unidades tematicas: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e

Estatistica.

O documento destaca os objetos de conhecimento e suas habilidades, que estdo
separadas pelas tematicas no Quadro 1, os objetos de conhecimento e as respectivas habilidades
em Geometria Espacial relacionados na BNCC. Pensando melhor nesse aprendizado utilizamos
0 conceito dado pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC. Lei n°® 9.394, de 20 de

dezembro de 1996,) em uma de suas competéncias/habilidades que diz:

° (EFO3MA13). Associar figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular,

pirdmide, cone, cilindro e esfera) a objetos do mundo fisico e nomear essas figuras.

) (EFO3MA14). Descrever caracteristicas de algumas figuras geométricas

espaciais (prismas retos, piramides, cilindros, cones), relacionando-as com suas planificacdes.

Quadro 2 — Objeto de conhecimento/habilidades e seus respectivos anos escolares

Ano Objeto de Conhecimento Habilidades
Figuras geométricas espaciais: (EFO1MA13) Relacionar figuras geométricas espaciais
1 | reconhecimento e relacdes com objetos (cones, cilindros, esferas e blocos retangulares) a
familiares do mundo fisico objetos familiares do mundo fisico.
Figuras geométricas espaciais(cubo, bloco (EFO2MA14) Reconhecer, nomear e comparar figuras
2 retangular, piramide,cone, cilindro e esfera): | geométricas espaciais (cubo, bloco retangular,
reconhecimento e caracteristicas piramide, cone, cilindro e esfera), relacionando-as com
objetos do mundo fisico.
Figuras geométricas espaciais(cubo, bloco (EFO3MA13) Associar figuras geomeétricas espaciais
retangular, pirAmide,cone, cilindro e esfera): | (cubo, bloco retangular, pirdmide, cone, cilindro e
reconhecimento, analise decaracteristicas e esfera) a objetos do mundo fisico e nomear essas
3 planificacdes figuras.
(EFO3MAL14) Descrever caracteristicas de algumas
figuras geométricas espaciais (prismas
retos,pirdmides, cilindros, cones), relacionando-as com
suas planificacdes.
Figuras geométricas espaciais (prismas e (EFO4MAL7) Associar prismas e pirdmides a suas
4 pirdmides): reconhecimento, planificacdes e analisar, nomear e comparar seus
representacoes, planificacdes e atributos, estabelecendo relacfes entre as
caracteristicas representacdes planas e espaciais.
Figuras geométricas espaciais: (EFO5MA16) Associar figuras espaciais a suas
5 | reconhecimento, representacdes, planificacdes (prismas, piramides, cilindros econes) e
planificacdes e caracteristicas analisar, nomear e comparar seus atributos.

Fonte: BRASIL, 2017.
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O Quadro 1 mostra que o ensino da Geometria Espacial esta presente desde o primeiro
até o tltimo ano do Ensino Fundamental, expondo a preocupacao de que os alunos desenvolvam
as habilidades de relacionar, reconhecer e associar figuras espaciais com objetos fisicos;
descrever as caracteristicas das figuras espaciais; analisar, nomear e comparar essas figuras;

entre outras

Assim como 0s documentos citados, acredito que a compreensdo de figuras espaciais
pode auxiliar o aluno a perceber a geometria plana, e vice-versa, exigindo abstracdo para o
entendimento de definicdes. Na BNCC ¢ evidenciada a proposta de associar as figuras planas e
as figuras espaciais para possibilitar a realizacdo de relagcbes entre as essas formas

bidimensionais e tridimensionais, entre este os corpos redondos.

3.3 Corpos redondos

Corpos redondos sdo solidos geométricos tridimensionais que possuem uma forma
arredondada, caracterizada pela auséncia de faces planas. Esses corpos sdo geralmente
simétricos em relacdo a um eixo central, o que significa que suas partes se assemelham quando
giradas em torno desse eixo. A classificacdo dos corpos redondos pode variar dependendo do

contexto matematico ou cientifico, mas aqui estdo algumas defini¢cbes comuns:

Esfera: Uma esfera é um corpo redondo em que todos os pontos da superficie estdo a
uma distancia igual do centro. A esfera é totalmente simétrica em todas as direcdes e ndo possui
faces planas. A esfera também ¢ caracterizada pelo seu raio, que é a distancia do centro a

qualquer ponto da sua superficie.

Cilindro: Um cilindro € um corpo redondo que possui duas bases paralelas e uma
superficie curva conectando as bases. As bases sdo circulos e a superficie curva é chamada de
lateral. O eixo que passa pelo centro das bases € chamado de eixo do cilindro. Exemplos comuns

de cilindros séo latas de refrigerante e rolos de papel-toalha.

Cone: Um cone é um corpo redondo que possui uma base circular e uma superficie curva
que se estreita em direcdo a um Unico ponto chamado de vertice. O vertice do cone é 0 oposto
a base e o eixo do cone passa pelo vértice e pelo centro da base. Exemplos comuns de cones

sdo cones de sorvete e cones de trafego.
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Para a elaboracgdo deste trabalho foi realizado inicialmente uma pesquisa bibliogréfica
através de livros, dissertagdes e teses. Apos a revisdo bibliogréafica foi elaborada uma série de
sequéncias de atividades envolvendo Geometria Espacial. A escolha do tema desta pesquisa,
se fundamenta na observacdo de oficinas aplicadas durante o estagio supervisionado Il e nas
minhas experiéncias como professora do ensino fundamental 1 anos iniciais, bem como na
observacdo da dificuldade dos alunos do Ensino Fundamental em diferenciar e estabelecer

relacdes entre as figuras geomeétricas planas e as figuras geométricas espaciais.

3.4 Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa proposta é de abordagem qualitativa e coleta de dados, foi realizada por meio
de registros de oficina. Participaram da pesquisa 17 alunos do 3° ano do ensino fundamenta 1
de uma escola particula da cidade de Arraias-TO. Os instrumentos de coleta de dados foram
fotos da oficina, e os registros dos estudantes em um questionario com as observacGes da

pesquisadora.

Segundo Gil (2021) a pesquisa qualitativa estuda o ambiente da vida real, pois,
possibilita capturar a riqueza das pessoas, mostrando como enfrentam e prosperam nesse
ambiente. Por isso, a pesquisa qualitativa é adequada para nosso estudo, pelo fato de ser muito
util para estudos exploratérios. Apoiando estas ideias temos que este tipo de pesquisa permite
analisar espagos mais profundos das relagdes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem

ser reduzidos a operacionalizacdo de variaveis (MINAYO, 2002, p. 21-22).

Para essa pesquisa foi utilizada os dados observados no Estagio Supervisionado Il como
ponto de partida para realizagcdo da mesma, bem como as experiéncias adquiridas durante a
realizacéo das atividades de oficinas sobre geometria espacial: corpos redondos em escolas do
ensino medio e aplicacdo de contetdos relacionados a Formas geométricas espaciais: Corpos
redondos e suas planificacbes em uma escola de Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Os
dados foram coletados a partir da concepcao sobre as dificuldades do ensino - aprendizagem de
matematica, utilizando como instrumento a observacdo em sala de aula, e a partir de
questionarios realizado com alunos da escola CEPAR, onde foi realizada essa primeira etapa
da oficina sobre os s6lidos geométricos e suas planificacdes. Os sujeitos envolvidos foram:
alunos do 3° ano do ensino fundamental lanos iniciais, precisamente 17 alunos, sendo 9

meninos e 8 meninas com a idade entre 8 e 9 anos.
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A realizagdo da pesquisa foi aprovada pela escola campo (CEPAR) e dos demais
participantes do estudo. Assim, desenvolvi o trabalho de campo cujas etapas descrevo a seguir.
A primeira etapa consistiu em reunides com a direcdo da escola da qual apresentei a proposta
de intervencdo, as atividades planejadas para as oficinas e 0s objetivos e materiais pensados
para estas. No trabalho de campo, foram realizadas duas atividades (oficina e questionario)

durante as aulas de Matemaética, que foram ministradas por me como professora regente.

3.5 Inicio do trabalho em campo

No trabalho de campo, foram realizadas duas atividades como citada logo acima (oficina
e questionario avaliativo) durante as aulas de Matemaética. Para a realizacdo das oficinas, foi
utilizada uma diversidade de materiais para compor os matérias didaticos: papel, réguas, entre
outros. Os alunos realizaram as atividades das oficinas ora individualmente, ora em grupos,
com o intuito de favorecer variadas formas de interacdo: professora pesquisadora/alunos.
Descrevo a seguir as duas atividades realizadas com a turma: uma oficina e um questionario
avaliativo. Além disso, apresento uma andlise de cada atividade e reflexdes sobre o processo

experimentado como pesquisadora.

3.5.1 Etapa 1: Entrega da carta de solicitagdo/ desenvolvimento da oficina

A primeira etapa foi a entregar da carta de solicitacdo de aplicacdo da oficina por parte
da Universidade Federal do Tocantins e assinatura feita pela responsavel da escola CEPAR

autorizando a realizacdo da oficina.

3.5.2 Etapa 2: Planejamento da oficina

A segunda etapa consistiu em reunides com a dire¢do da escola da qual apresentei a
proposta de intervencdo, as atividades planejadas para as oficinas e os objetivos e materiais

pensados para estas no seguinte plano de ensino.



Plano de Ensino

1- IDENTIFICACAO

Académica:

Iraci Ferreira.

Escola Municipal:

Cooperativa de pais e professores de Arraias Cepar

Ano Escolar:
Data:

3°a0 5°ano / 06 de outubro de 2022

2 - COMPONENTE CURRICULAR

Matematica

3 - UNIDADE TEMATICA

Formas geométricas espaciais: Corpos redondos e
suas planificagdes

4 - OBJETO DO CONHECIMENTO

5 - HABILIDADES/ COMPETENCIAS

Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco
retangular, piramide, cone, cilindro e esfera):
reconhecimento, analise de caracteristicas e
planificacdes

(EFO3MA13). Associar figuras geométricas
espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone,
cilindro e esfera) a objetos do mundo fisico e
nomear essas figuras.

(EFO3MA14) Descrever caracteristicas de algumas
figuras geométricas espaciais (prismas retos,
pirdmides, cilindros, cones), relacionando-as com
suas planificac@es.

6-METODOLOGIA (deve-se considerar uma proposta hibrida, isto é, que leve em consideracéo
momentos presenciais, assincronos ou sincronos, conforme o momento exigir)

1° Momento

Apresentacdo no patio da escolar sobre o projeto a
ser desenvolvido.

2° Momento

Apresentar o material bem como descrever
caracteristicas de algumas figuras geométricas
espaciais (prismas retos, piramides, cilindros,
cones), relacionando-as com suas planificagdes.
Apresentacdo de objetos do nosso cotidiano
semelhante a corpos redondos no cotidiano

3° Momento

Formac&o dos grupos e entrega do material
apresentar situacfes problemas que envolve a
planificagdo desses sélidos. Propor exercicios sobre
corpos redondos e sua planificagdo com o uso de
materiais manipulaveis por exemplo: Sélidos
geométricos, folhas A4, lapis e borracha

4° Momento

Discussdo sobre as oficinas

5° Momento

Encerramento

6.1 RECURSOS MATERIAIS E TECNOLOGICOS:

> Folha de papel A4 branca;
> Sélidos geométricos
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> Material pessoal do aluno (lapis, caderno, borracha);
> Atividades impressas em folhas, coladas no caderno ou néo;

7 — AVALIACAO: A avaliagdo sera continua e diagndstica para que o trabalho seja norteado e
observado continuamente o interesse e participacdo do aluno nas atividades individuais, dupla, ou grupos
propostos em sala de aula.

8 — REFERENCIAS: BNCC E REVISTA NOVA ESCOLA https://novaescola.org.br/planos-de-
aula/fundamental/3ano/matematica/representacao-e-ordenacao-de-numeros-ate-

DESCRICAO DE COMO SERA A AULA (nesta descricdo vocé deve contar/descrever/relatar como
acontecera a aula. Pense que a partir da sua escrita o leitor devera imaginar a aula acontecendo)

1° momento: (tempo sugerido 10 minutos) Apresentacdo no patio da escolar sobre o projeto a ser
desenvolvido pela Académicos da Universidade Federal do Tocantins
Campus: Arraias.
2° momento: (tempo sugerido 20 minutos) Apresentar o material bem como descrever caracteristicas de
algumas figuras geométricas espaciais (prismas retos, pirdmides, cilindros, cones), relacionando-as com
suas planificacoes.
Apresentacdo de objetos do nosso cotidiano semelhante a corpos redondos no cotidiano
3°momento: (tempo sugerido 50 minutos) Formacao dos grupos e entrega do material apresentar situaces
problemas que envolve a planificagdo desses solidos
» Propor exercicios sobre corpos redondos e sua planificacdo com o uso de materiais manipulaveis por
exemplo: Solidos geométricos, folhas A4, lapis e borracha
» Mostre para a turma um sélido geométrico. Pergunte:
» Quem pode me dizer qual é o nome de cada lado de um corpo geométrico?

A tampa da lata de massa de tomate é circular. E a tampa da caixa da pasta de dente lembra que figura
plana?

Seréa que € possivel planificar a bola?

Dos sélidos quais rolam? Quais ndo rolam?

Por que alguns nao rolam?

Vocés perceberam que todos os sélidos sdo formados pela unido das figuras planas? Porém alguns tém
todas as faces planas e outros tém superficies arredondadas que sdo os corpos redondos como por exemplo:
0 cone, o cilindro etc.

O desenho da sua equipe ficou parecido com a embalagem planificada?
O que esté faltando na sua representagéo?
Vocé poderia melhorar a sua representacéo?

Observe as faces laterais da piramide. Que forma elas tém? (Aqui a turma podera concluir que tem a
forma de um tridngulo ou que tem faces laterais triangulares).

4° momento: (tempo sugerido 10 minutos). Discuta com a turma:

Discussao da solucdo: Orientacdes, Peca aos alunos para apresentar suas possiveis solu¢@es. Nesta parte
desejamos envolver todos os alunos na discussao para que possam observar e refletir sobre a decisao que
tomaram ao montar seu jogo.

. Abra o espago para discussdo fazendo inferéncias, provocando, problematizando...com isso 0s
alunos também aprenderéo a fazer bons questionamentos. Conduza a discussao para que a mesma nao
acabe se alongando demais e perca o foco principal.

5° momento: (tempo sugerido 4 minutos). Encerramento: OrientacGes, encerre a atividade retomando
com os alunos o que foi explorado na aula, faga um registro da aula em forma de fotografia.

37
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3.5.3 Etapa 3: Aplicacgéo da oficina / Registro de informagdes

As atividades aplicadas nessa oficina tinham como objetivo: a manipulagéo de objetos
cuja semelhancas seria os solidos geométricos estudados, planificacdes desses solidos feitos de
papel-cartdo; o reconhecimento de algumas caracteristicas encontradas nas superficies, como o
formato das faces; o reconhecimento dos materiais iguais, apesar do tamanho diferente; e, por
fim, a possibilidade da construcédo de superficies de sélidos geométricos.

Essa oficina foi dividida em trés partes. A primeira parte consistia em observacoes e
reconhecimento de caracteristicas das superficies de so6lidos geométricos expostos. A segunda
parte consistia na construcao das superficies dos solidos geométricos unindo as faces recortadas
em papel-cartdo. Ja a terceira parte seria a realizacdo de atividades em folhaA4 sobre o

reconhecimento das formas encontradas na superficie dos solidos geométricos.

Material disponibilizado:

v' 5JOGOS de so6lidos geométricos: alguns representavam a mesma forma geométrica,
porém eram de tamanhos diferentes. As superficies de soélidos utilizadas correspondiam
as seguintes formas espaciais: tetraedro, cubo, paralelepipedo, octaedro, dodecaedro,
icosaedro, pirdmide de base quadrada, cuboctaedro, octaedro truncado, prisma de base
triangular, prisma de base pentagonal, cone e cilindro.

v' OBS: Como o foco era os corpos redondos foi utilizado somente prisma de base
triangular, prisma de base pentagonal, cone, cilindro e o cubo.

v" Pecas das superficies dos sélidos geométricos, feitas de papel-cartdo com abas, que
representam as faces desses soOlidos geométricos, como: tridngulos, quadrados,
retangulos, pentdgonos e hexagonos.

v" Registro de informagdes feita em folha A4 para os alunos.

A terceira etapa foi a aplicacdo da oficina e o registro de informacgdes, como sou a
professora titular da turma a aplicacdo ocorreu em dias de aula ndo precisou pedir a autorizagdo
dos pais ,porem com a autorizacdo da escola foi possivel realizar essa oficina nos quais foi
registrado por meio de fotos cada passo da oficina e por fim para saber o nivel de aprendizado
dos alunos apliquei um questionario que tive, que digitalizar contendo trés perguntas referentes

ao entendimento dos alunos sobre os corpos redondos.
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Na terceira etapa foi ministrada a oficina, nas quais utilizei dos elementos fundamentais
relatados por Pais (1996) no momento da elaboracao das atividades que foram desenvolvidas
com os alunos. O autor destaca a importancia da articulacdo entre os quatro elementos
fundamentais — o objeto, o desenho, a imagem mental e o conceito —, procurando envolver o0s

alunos em um processo de formagao dos conceitos geométricos.

Para a coleta de dados dessa pesquisa, realizei a oficina de acordo com o cronograma
(ver Quadro 3) junto com os alunos. Na oficina, os alunos desenvolveram, acompanhados da
professora regente da turma, a sequéncia de atividades didaticas constituintes na oficina. Do
ponto de vista pedagdgico, a oficina foi pensada com os focos nas seguintes acdes especificas:

Para essa oficina pensamos que, em processos de ensino e aprendizagem da Geometria
espacial, é importante a utilizacdo de recursos didaticos diversos que poderia propiciar
momentos de interacdo entre os préprios alunos e com a professora pesquisadora, favorecendo

assim um melhor aprendizado entre ambos.

3.5.4 Etapa 4: Avaliacdo da oficina

No dia da realizacdo da oficina, cheguei mais cedo a sala para organizar e dispor 0s
materiais que seriam utilizados. Levei 0s 5 jogos e outros objetos como; copo, bola, caixa de
sapatos, superficies feitas de papel e as coloquei no meio do patio em cima de algumas mesas,
e 0 restante das mesas e cadeiras distribui ao redor daquelas usadas para expor as superficies de
papel, formando um circulo. Dividir os alunos em grupos e cologuei algumas superficies dos
solidos sobre as mesas restantes, para que os alunos pudessem observar e manusear esse

material.

Considerei importante levar para essa oficina formas comuns, que sdo muito utilizadas
nos livros didaticos e trabalhadas nos anos iniciais do ensino fundamental. Além disso, quis
apresentar outras formas que sdo mais complexas no caso a planificacdo da esfera para trazer

algo de novidade para os alunos, com a ideia de despertar interesse.

Ap0s o recreio, os alunos voltaram para a sala e comegaram a responder o0 questionério
que havia Ihe apresentado e assim que concluiram o questionério avaliativo comecgaram a
brincar com as superficies que eles mesmo haviam feito: jogaram esses objetos para os colegas,

e estes rebateram como se fosse uma bola, mas com cuidado para ndo rasgar; alguns alunos
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também resolveram empilhar as superficies umas sobre as outras e como era esperado essa
reacdo por parte deles fiquei observando quais seriam suas atitudes, e eles brincaram com o0s

materiais de forma espontanea, assim foi possivel avaliar a turma em questéo.
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4. RESULTADOS E ANALISE DA OFICINAE QUESTIONARIO AVALIATIVO
4.1 Andlise da Oficina

Esta oficina foi realizada no dia 06 de outubro das 2022 das 08 as 10 horas da manha.
Primeiramente solicitei que todos alunos viessem para o patio, pois la aconteceria nossa oficina,
depois pedir que cada aluno abrisse seu livro didatico de matematica na pagina 33 que tratava
sobre a planificacdo dos sélidos geométricos corpos redondos e observassem novamente a
atividade que fora para casa e por sua vez voltou sem resposta, entdo fiz uma breve reflexao
sobre a situacao e questionei seus conhecimento em relacdo ao ensino de geometria espacial e
seus elementos, entdo a resposta foi crucial ‘¢ que minha mae nao entendeu a atividade e nem

eu por isso veio sem resposta’.

Assim fomos juntos para o patio observar as matérias que havia colocado em cima das
mesas, cerca de 17 alunos foram em direcdo dessas mesas para manipular os solidos
geomeétricos que ali estavam e logo comegou uma série de indagac6es sobre o porqué daqueles
solidos estarei ali, entdo comegamos nossa oficina falando da importancia de aprender sobre
geometria espacial e conhecer os solidos geométricos bem como suas planificacbes. Apos a
minha explicacdo os alunos comecaram a manipular os sélidos geométricos e questionar como

seria possivel fazer suas planificagdes.
A oficina teve alguns objetivos principais como:

e Indagar o conhecimento prévio dos alunos sobre conceitos basicos da geometria

espacial: corpos redondos

e Analisar o processo seguido pelos alunos na construcéo dos solidos geométricos

com o uso de lapis e papel.
e Propor a construgéo e planificacdo dos solidos estudados
Materiais de uso manipulaveis:

e Um conjunto de superficies de sélidos geométricos confeccionados em papel-
cartdo, os quais foram disponibilizados para serem manipulados e explorados

por todos os alunos.
e Um conjunto de sdlidos geométricos feitos de madeira

Portanto com a ajuda desses materiais foi possivel fazer com que o aluno entendesse o

ensino de geometria espacial, reconhecer seus solidos geométricos, definir o que sdo 0s corpos
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redondos (cone, cilindro e esfera) bem como confeccionar uma bola com a ajuda da planificacéo

de uma esfera. Assim concluimos que com ajuda de materiais concretos (Figura 1), ou seja,
manipulaveis é bem melhor para ensinar.

Figura 1 — Registro do desenvolvimento da oficina com a turma, Manuseio dos matérias

como livro didatico bem como os sélidos geométricos
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Fonte: Autora (2023)

Durante a aplicacdo da oficina os alunos ficaram bastante euféricos para conhecer e
manusear 0s conjuntos dos solidos geométricos (anexos), como também conhecer suas
planificacbes e j& pensando como fariam para construirem os solidos a partir dessas
planificag¢des. Para a atividade 1 “oficina”, que era a construcdo dos solidos, foi disponibilizado

0 material que usariam para a confeccdo do cone, cubo, cilindro e esfera, porém, foi proposto
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que cada aluno tentasse confeccionar uma bola de futebol atraves do uso da planificagdo de

uma esfera.

Percebi que a maioria ndo estava conseguindo, pois muitos questionavam que nao era
possivel usar a planificacdo de uma esfera para tal proposta. A primeira atividade foi muito
discutida pois a turma apresentava bastante dificuldade em reconhecer os solidos geométricos
bem como as suas planificacbes mesmo com o conteido j& apresentado em aulas anteriores.
Portanto € importante trabalhar mais esses solidos geométricos e suas planificacbes com os

alunos do ensino fundamental anos iniciais, uma vez que a propria BNCC nos da esse respaldo.

Os objetivos da confeccdo do cone, cubo, cilindro e esfera, foram alcangados com
exatiddo, porém, teve uma grande dificuldade na demonstracdo dessa planificacdo sendo
insuficiente, mas para uma primeira aplicacdo do trabalho o resultado foi satisfatorio, serve de

experiéncia para melhorias em uma nova aplicacdo em anos posteriores.

4.2 Andlise do Questionario Avaliativo

Para a atividade 2 que foi a aplicacdo do questionario, antes de inicia-lo, fizemos um
breve debate sobre como foi a oficina e onde podiamos encontrar os tais sélidos estudados e
construidos por eles (Alunos). O debate foi bastante produtivo, pois, oportunizamos a todos,
colocarem suas observacdes e as lembrancas desses sélidos em variados momentos de suas
existéncias. E como era o esperado, surgiram muitos comentarios, desde aqueles que mais se
esperam como a bola e o copo. Depois desse debate, foi sugerido que pesquisassem através dos
diversos meios e contextos, a presenca dessas figuras espaciais estudadas, mantendo 0s grupos
formados desde a primeira atividade, porém, foi pedido que individualmente respondessem as

perguntas do questionario.

Através dessas perguntas é possivel verificar se os alunos identificavam os desenhos
apresentados bem como as suas planificagdes. Os alunos responderam oralmente e na folha que
as figuras representavam os solidos geometricos. Observando as respostas nas folhas do
questionario, percebi que alguns alunos tém grande dificuldade em reconhecer o que é um
cilindro e o porqué ele é chamado de corpos redondos alguns alunos responderam é porque ele

rola outros nem isso souberam responder.

Sobre o questionario, foi pensando em uma forma de avaliar o aprendizado do aluno a

pos a oficina com isso definimos a palavra auscultar o aluno conceituado por Lorenzato (2006,
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p. 16) expressa que “ndo basta escuta-los ou observa-los € preciso ausculta-los”, ou seja, é
preciso falar com os alunos, sentir suas necessidades e é por isso que pensamos nessa pesquisa

para que possamos ajudar melhor nossos futuros alunos.

4.2.1 Questdo 1: Vocé gostou da oficina apresentada? Explique o que vocé aprendeu hoje.

Nesta questdo, a pretensao era saber se os alunos tinham compreendido bem o estudo
sobre geometria espacial: corpos redondos como o cone, esfera, cubo e o cilindro, como citeli
acima a turma inteira gostou de conhecer melhor os sélidos estudados, porém dos 17 alunos
pesquisados somente 11 souberam se expressar em relacdo ao seu conhecimento sobre os
solidos estudados, e 6 deles mesmo com a aplicagdo da oficina pouco souberam explicar o que

tinham aprendido naquele momento.

4.2.2 Questdo 2: Sera que é possivel planificar a bola (sentido figurado que dei a esfera)?

Nesta pergunta é bem visivel a divida dos alunos sobre a planificacdo da esfera mesmo
com a mudanca da palavra onde troquei esfera por bola, pois havia feito a explicagéo oralmente
sobre a planificacdo da esfera e pelo motivo de querer alcancar um resultado, mas aplausivel

fiz a devida mudanca.

Essa questdo teve a intengdo de observar se é feita uma associacao entre a bola e a esfera.
A maioria dos alunos consideraram a figura da bola como a ideal para representar a esfera. A
justificativa oralmente de alguns foi: “Porque a bola rola”; outros alunos responderam que
“ndo”. J& na folha, a maioria (11 alunos) responderam que sim, que € possivel planificar a bola,

pois ela simboliza a esfera, porém 6 alunos apresentaram dificuldades em explicar o porqué.

4.2.3 Questdo 3: Dos solidos quais rolam? Quais nao rolam? Por que alguns ndo rolam?

Com essa questdo pretendia verificar se o aluno tinha compreendido realmente o estudo
em questdo, assim € visivel também a falta de compreensdo mesmo depois de aplicar uma

oficina usando recursos manipulaveis.

Essa pergunta teve a intencdo de observar se e feita uma associacdo entre 0s corpos
redondos que rolam e os que ndo rolam devido alguns ter superficies circulares como o caso do

cone, cilindro e esfera que o formam os corpos redondos. Tivemos um didlogo sobre a
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superficie do cubo e pirdmide como alguns alunos registraram como os s6lidos que nédo ralam

e através da planificacéo dele foi possivel os alunos tirarem suas davidas.

As respostas escritas foram: 08 alunos responderam que o cone, esfera e cilindro sdo
corpos redondos por rolarem ou seja na linguagem dos pequenos esses solidos rolam por ter
curvas, 4 alunos responderam que o cubo néo rola devido ser quadrado, 5 alunos escreveram

como resposta que a bola néo rolaria devido ser de papel.

Minha intencéo era observar se os alunos reconheceriam as diferencas entre os solidos
apresentados. Os 17 alunos disseram que sim, mas depois 5 deles apontaram que as bases eram
diferentes. As perguntas, juntamente com os desenhos e os sélidos, exerceram o papel de

estimular a memoria dos alunos sobre alguns conhecimentos geométricos.

Todos os alunos realizaram a atividade, talvez ndo da maneira que eu gostaria ou
imaginei, mas todos responderam a maioria das perguntas na folha de trabalho. Alguns
responderam de maneira incompleta, ndo consegui dialogar com todos durante a atividade, e

alguns deles participavam, mas sua atencéo era dispersa.

As duas primeiras perguntas, eles responderam com tranquilidade. Constato que eles
conseguiram associar o nome a figura correspondente a esfera, mesmo em perspectiva ndo

muito utilizada nos livros didaticos.

Portanto no decorrer das perguntas, o grau de dificuldade foi aumentando para os alunos,
e alguns demonstraram a preocupagdo em escrever somente a “reposta correta”, observando o
que os colegas respondiam e, em seguida, transcrevendo na folha de respostas. Essa atitude nédo

é incomum na sala de aula, mas gostaria de ter evitado essa situacao.

A partir da terceira pergunta, comecaram a surgir mais duvidas, e as respostas ndo eram
imediatas, mesmo sendo a respeito de um sélido bem conhecido por eles, a esfera. Assim,
guando os questionamentos passaram a ser a respeito das caracteristicas deste sélido, as
incertezas ficaram mais frequentes. Com o tempo avancado recolhi as folhas e conversei um
pouco sobre a dificuldade que percebi ao ler as respostas de cada um, ndo foi possivel nesse
momento auscultar os alunos, mas deixei claro sobre a importancia de pesquisar e conhecer

melhor esse conteldo.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Quando decidi organizar meu trabalho de campo, tinha a intencao de utilizar ferramentas
do cotidiano dos alunos, como leva-los a praca para mostrar onde poderiam perceber os sélidos
geométricos utilizados na geometria espacial, como o cone, cilindro e esfera, presentes em
nosso livro didatico. A ideia era leva-los a reconhecer esses solidos nas residéncias, ruas e
montanhas, ja que em Arraias hd muitas montanhas. O livro didatico aborda forma e espago, e
eu possuia experiéncia em utilizar esse dialogo com as criancas. No entanto, ndo foi possivel
realizar essas atividades devido a falta de transporte na escola em que conduzi o trabalho de
campo. No comeco, Vi isso como um obstaculo para a minha pesquisa, mas atualmente acredito

que essa adversidade proporcionou novas perspectivas.

Foi desafiador realizar uma pesquisa com essa abordagem, pois os alunos dos anos
iniciais tém pouco conhecimento sobre geometria espacial nessa tematica e foi necessario
utilizar uma linguagem simplificada, como dizer que a esfera € uma bola, e utilizar a
planificacdo de uma esfera, que na verdade é um poliedro dodecaedro. Essa foi uma parte que
considero desafiadora. Outra dificuldade foi fazer com que os alunos entendessem o conceito
de corpos redondos e o propdésito da oficina, uma vez que os livros didaticos de matematica dos
anos iniciais ndo utilizam essa expressdao, embora apresentem figuras planificadas do cone,

esfera e cilindro.

Através dessa oficina, abriu-se um caminho que possibilita que os alunos justifiquem
suas posicdes, resultados, ideias e pontos de vista, além de levantar hipdteses. Essas situacdes
podem tornar o desenvolvimento do pensamento matematico e a independéncia intelectual dos

alunos mais acessiveis em nossa sociedade.

Aprendi que, por meio dessa pesquisa, posso contribuir para o ensino e aprendizagem
da geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental, além de possibilitar uma discusséo sobre
como estabelecer relacGes entre figuras planas e figuras espaciais. Durante o processo da
pesquisa, foi elaborada uma oficina e avaliamos o impacto dela, como mencionado

anteriormente.

Com base nas dificuldades encontradas ao aplicar contetdos relacionados a geometria
espacial tanto no ensino médio quanto nos anos iniciais do ensino fundamental, decidi realizar
esse trabalho visando a melhoria do ensino atual. Acreditamos que a proposta de ensino-
aprendizagem configurada para esse tema € um 6timo caminho a ser seguido para compreender

essa parte da geometria espacial. Concluimos que os objetivos esperados foram alcancados de
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maneira muito produtiva. Foi gratificante ver os alunos engajados em todas as etapas do
trabalho, principalmente ao perceber que eles puderam visualizar bem os elementos dos s6lidos

e compreender a construcao deles, a partir das planificacdes apresentadas.
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instituicdo utilizados somente para esta pesquisa.

Concordo em que os pesquisadores, se assim preferirem, a utilizacio do nome da
Institui¢io Escolar e dos registros realizados, desde que para fins de estudos cientificos,
publicacdes de artigos, livros, capitulos de livros, semindrios e outros eventos
académicos.

Por ser a expressdo da verdade, dato e assino o presente termo de autorizagio.

Amaias(TO), 04 4 (O de 2022. —acional o€
. — wa £l :
cOopefaqu as Aﬂ.a\a‘s

; 1é \
\ - CEPP‘:f A W\M‘O
% : etro JuceniE o oag =
i do responsdvel institucional S Regisi?© Em 1"”'2(3?3010()0""‘

Assinatura e ¢ 04.168:
7ol e |
Arra /

[ra\c%'rcira Lima Silva Documento assinado digiaimeme™
—W DAILSON EVANGEL ISTA COSTA
9:-' Data: 30/05/2022 14:13:00-0300

Verifique em htps:// verificador it.br
Prof. Dr. Dailson Evangelista Costa
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APENDICE 2

Declaragéo de solicitacdo para a realizacéo da oficina

Universidade Federal do Tocantins x\/ /0
Pré6-Reitoria De Graduagio — PROGRAD S iy

Campus Prof. Dr. Sérgio Jacinto Leonor/ Arraias i &

Curso de Licenciatura em Matematica e *
Av. Juraildes de Sena e Abreu, Bairro Buritizinho | 77330-000 | Arraias/TO -

(63) 3653-3400 Ramal: 3437 | www.uft.edu.br

R R [ T e S R

A Diregiio da Cooperativa Educacional de pais e professores de Arraias: Cepar
Ilmo(a). Senhor(a)Cristianec Hermelinda Castro Gaspio Santos
Enderego da instituicdo. Rua: Dois, setor Arnaldo Prieto

Apresentando a Iraci Ferreira Lima Silva, discente do Curso de Licenciatura em Matemitica da
Universidade Federal do Tocantins, Matricula N° 2019215197, A discente estd desenvolvendo um Trabalho
de Conclusio de Curso (TCC) sobre o Ensino do Sélidos Geométricos, no nivel de fundamental I. Sendo
assim, solicito a vossa contribui¢gio com o estudo na autorizagdo da realizagio da pesquisa na sua
prestigiada instituicio educativa.

Esta pesquisa esti sob orientagio do Prof. Dr. Dailson Evangelista Costa. Neste cendrio de pesquisa
objetiva também registrar dados relativos ao momento formativo para o desenvolvimento do Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC) da discente.

Atenciosamente,
Documento assinado digitalmente

# DAISON EVANGELISTA COSTA
Data: 30/09/2022 14:12:04-0300
Verifique em https://verificador ifi.br

Prof. Dr. Dailson Evangelista Costa
Universidade Federal do Tocantins
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ANEXO 1
Questionario avaliativo

1. Vocé gostou da oficina apresentada? Explique o que vocé aprendeu hoje

2. Seré que é possivel planificar a bola?

3- Dos solidos quais rolam? Quais ndo rolam? Por que alguns nao rolam?
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ANEXO 2

Foto 1- Resposta do questionario feitas pelo aluno 1

Questiondrio avaliativo 06/10/2022

1. - Voceé gostou da oficina apresentada? Explique o que vocé aprendeug hgje
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24 Serd que é possivel planificar a bola?

N

3. Dos sélidos quais rolam? Quais ndo rolam? Por que alguns ndo rolam?
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Foto 2- Resposta do questionario feitas pelo aluno 2

Questionario avaliativo 06/10/2022

) ; 32
S De g > -
1. Vocé gostou da oficina apresentada? Explique o que vocé aprendeu hoje
SN, Oortley Ih
2. Sera que é possivel planificar a bola?

S

solidos quais rolam? Quais nio rolam? Por que alguns ndo rolam?

3. Dos
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Foto 3- Resposta do questionario feitas pelo aluno 3

Questjonario avaliativo 06/10/2022
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Vocé gostou da oficina ap{gqentada?,ﬁxplique o que vocé aprendeu hoje
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Sera que é possivel planificar a bola?
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Foto 4- Resposta do questlonarlo feitas pelo aluno 4
' Questionario

Foto 6- Resposta do questionario feitas pelo aluno 6

Questiondrio avaliativo 06/10 /2022
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Foto 7- Resposta do questionario feitas pelo aluno 7
Questionario avaliativo 06/10/2022

\
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B Vocé gostou da oficina apresentada? Explique o que vocé aprendeu hoje

\
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2. Sera que é possivel planificar a bola? ) _1 o P

3- Dos sélidos quais rolam? Quais ndo rolam? Por que alguns ndo rolam?
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Foto 8- Resposta do questionario feitas pelo aluno 8

Questionario avaliativo 06/10 /2022

Voceé gostou da 9ﬁcina apresentada? Explique o que vocé aprendeu hoje
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2, Serd que € possivel planificar a bola?
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Foto 9- Resposta do questionario feitas pelo aluno 9

Questionario avaliativo 06/10/2022 O
~1. Vocé gostou da oficina apresentada? Expligue o que vocé aprendeu hoje
Oy | T )’V Q
> { & OJ - }‘ QNNn-~n O e VRIMULo

2 Serd que é possivel planificar a bola?
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3. Dos sélidos quais rolam? Quais ndo rolam? Por que alguns ndo rolam?
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Foto 10- Resposta do questionério feitas pelo aluno 10
Questionario avaliativo 06/10/2022
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Foto 11- Resposta do questionario feitas pelo aluno 11

Questionario avaliativo 06/10 /2022

: Voceé gostou da oficina apresentada? Explique o que vocé aprendeu hoje
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Foto 12- Resposta do questionario feitas pelo aluno 12

Questionario avaliativo 06/10 /2022 ¥

Vocé gostou da oficina apresentada? Explique o que vocé aprendeu hoje
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Sera que é possivel planificar a bola?
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3. 0s sélidos quais rolam? Quais ndo rolam? Por que alguns ndo rolam?
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Foto 13- Resposta do questionario feitas pelo aluno 13

pelo aluno 14
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Foto 16- Resposta do questionario feitas pelo aluno 16
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