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RESUMO

As criancas comec¢am a educagdo primdria com habilidades matematicas variaveis. Algumas
delas entendem os fundamentos de nimeros ¢ matemadtica, enquanto outras apresentam
dificuldades na compreensdo de contagem bdsica, reconhecimento de nimeros, compreensao
de simbolos, discrimina¢do de quantidade e conceitos de adi¢do e subtragcdo. Muitas vezes,
este conjunto de competéncias numéricas no inicio da vida escolar ¢ referido como niimero,
sentido ou competéncias matematicas iniciais. Os alunos precisam estabelecer e compreender
essas competéncias antes de passar para tarefas matematicas mais complexas. Por isso, para
problematizagdo deste estudo a seguinte pergunta ¢ essencial: Qual ¢ a importancia do
conjunto numérico na aprendizagem da matematica? Os conjuntos numéricos sao importantes
para agrupar numeros que tenham as mesmas caracteristicas, vendo as possibilidades de que
os agrupamentos dos nimeros também existem restri¢gdes. A andlise deste trabalho nos levou
a concluir que a aprendizagem dos conjuntos numéricos ¢ dificil para os alunos. A
apresentacao cronoldgica da apari¢do dos conjuntos tem facilitado o aprendizado nao s6 dos

conjuntos numéricos, mas a matematica em geral.

Palavras-chave: Matematica. Conjunto Numérico. Aprendizagem da Matematica.

Metodologia.



ABSTRACT

Children start primary education with varying math skills. Some of them understand the
fundamentals of numbers and math, while others struggle with understanding basic counting,
number recognition, understanding symbols, quantity discrimination, and addition and
subtraction concepts. This set of numeracy skills at the beginning of school life is often
referred to as number, sense or early math skills. Students need to establish and understand
these competencies before moving on to more complex math tasks. Therefore, to
problematize this study, the following question is essential: What is the importance of the
numerical set in the learning of mathematics? Numerical sets are important for grouping
numbers that have the same characteristics, seeing the possibilities that the groupings of
numbers also have restrictions. The analysis of this work led us to conclude that learning
numerical sets is difficult for students. The chronological presentation of the appearance of

sets has facilitated the learning not only of numerical sets, but mathematics in general.

Keywords: Mathematics. Numerical Set. Math Learning. Methodologies.
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1 INTRODUCAO

Ao longo dos anos, o ensino de matematica vem sendo alvo de discussdes por parte de
estudiosos no sentido de tornd-lo mais significativo e voltado para a vivéncia dos estudantes.
Nesse sentido, na area da educacdo da matematica, busca-se desenvolver estratégias de
aprendizagem capazes de tornar o educando agente participativo na constru¢do do seu proprio
conhecimento, desenvolvendo as suas capacidades intelectuais, a estruturacdo do pensamento
logico e argumentativo, fazendo-o analisar de modo critico as situagdes-problemas
relacionadas com a sua vida diaria e procurando estratégias para soluciona-las.

Esse movimento, de certa forma de natureza construtivista, frente a uma pratica
tradicional desenvolvida por alguns professores que enfatizam apenas a memorizacido de
forma mecanizada de conceitos e de procedimentos que pouco contribui para a construcao de
conhecimentos, busca tornar a matematica uma disciplina que seja mais significativa para os
alunos. Isso porque os estudantes, além de contar com a mediacao do professor que ensina
matematica € que possuem conhecimento matemadtico, buscam construir suas proprias
aprendizagens.

A resolugdo de problemas, enquanto estratégia metodologica, assume um papel
fundamental no ensino e na aprendizagem da matematica, uma vez que permite ao aluno
pensar por si proprio, possibilitando desenvolver o raciocinio 16gico, colocar-se diante de
situacdes questionadoras e buscar alternativas para solucionar as situagdes propostas.

A atividade da resolugdo de problemas poderd contribuir para que ocorra uma
transformag@o no ensino da matemadtica, no sentido de que o aluno adquira autonomia de
pensamento e desenvolva esquemas que promovam a assimilagao dos conteudos. Além disso,
pode-se desenvolver habitos de leitura, que podera levar a diminuicdo do desinteresse e da

desmotivacao que existe em relag@o a esta ciéncia.

1.1 Descri¢ao do problema estudado

A relevancia que as estratégias de ensino tém na maneira como os estudantes
aprendem e ddo sentido ao que aprendem, leva os professores a repensar os métodos como os
conceitos matematicos sao desenvolvidos. Nossas vivéncias enquanto estudantes da educagao
basica, de estudos e pesquisas a respeito da atuacdo docente, bem como de observagdes

durante a realizagdo dos estagios, nos permitem conjecturar que os conteudos estudados em



sala de aula e a sua aplicacdo pratica apresentam pouca ou nenhuma relacao.

Considerando a problematica relacionada aos processos de ensino e de aprendizagem
de matematica, buscaremos, neste estudo, responder a seguinte questdo: Qual a importancia
dos conjuntos numéricos na aprendizagem da matematica? A importancia dos conjuntos
numeéricos na aprendizagem da matematica, ¢ importante dizer que todo niimero pertence a
um conjunto numérico, dando um exemplo bem claro podemos mostrar o diagrama de Venn.
O diagrama de Venn incentiva os alunos a pensar que 0s nimeros racionais ocupam a maior
parte dos nimeros que estdo dentro do conjunto dos nimeros reais. Olhando para o diagrama
de Venn, ndo podemos tirar conclusdo precipitada de que os niumeros racionais € 0s nimeros

irracionais ndo fazem parte do conjunto dos niimeros reais.

Figura 1 - Diagrama de Venn

Fonte: elaborado pelas autoras(2021).

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Considerando o contexto apresentado, a relevancia, importancia e questdo de pesquisa,
elencamos como objetivo de nosso estudo analisar a importancia dos conjuntos numéricos na
aprendizagem da matemadtica. A fim de alcangarmos o objetivo proposto e conseguirmos

responder a pergunta diretriz fez-se necessario enumerar os objetivos especificos a seguir.

1.2.2 Objetivos Especificos
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Os objetivos especificos que nos proporcionaram alcangar nosso objetivo geral sdo:
1. Estudar a pratica da matematica no sentido numeérico.
2. Pesquisar a importancia das primeiras competéncias numérica e suas dificuldades;

3. Demonstrar a importancia do conjunto numérico e as dificuldades na construcao do
conceito dos numeros naturais.

1.3 Metodologia

A abordagem metodolégica de nossa pesquisa ¢ qualitativa. Segundo Silveira e
Cordova (2009, p. 32), a “pesquisa qualitativa preocupa-se, portanto, com aspectos da
realidade que ndo podem ser quantificados, centrando-se na compreensdo e explicacdo da
dindmica das relagdes sociais”. Assim, faz-se necessario descrever, compreender e explicar
determinado fendmeno que, nesse caso, trata-se do objeto matematico conjuntos numéricos.

Em relacdo aos procedimentos, compreendemos que se trata de uma pesquisa
bibliografica, uma vez que dispomos das concepcdes de autores conceituados na area.
Segundo Fonseca (2002, p. 32), a “pesquisa bibliografica ¢ feita a partir do levantamento de
referéncias teoricas ja analisadas, e publicadas por meios escritos e eletronicos, como livros,
artigos cientificos e paginas de web sites”. Na pesquisa das fontes, foram considerados os
critérios de inclusdo bibliografica que abordam a tematica e foram excluidas aquelas
informagdes que ndo atendem o tema.

Entendemos que a matematica possibilita aos estudantes a pensarem e raciocinar
logicamente, bem como os proporcionam estratégias para resolverem problemas e tomadas de
decisoes. Os conjuntos numéricos, enquanto objeto de conhecimento, perpassam outros
conceitos matematicos mais elaborados, configurando, portanto, como essencial para
compreensdo de outros conteudos.

Nesses termos, 0os conjuntos numéricos sao importantes para a matematica de modo
geral, uma vez que para compreensdo de outros conceitos matematicos faz-se uso dos
mesmos. Destaca-se também que sdo utilizados em estruturas matematicas mais complexas.
Portanto, a matematica sob essa perspectiva incentiva a aprendizagem significativa e desafia
os estudantes ao pensamento critico e analitico, consequentemente, contribui para o
desenvolvimento holistico do individuo.

Paralelamente a essa concep¢ao a respeito da matematica, muitos educadores
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matematicos t€m sugerido que o processo de aprendizagem e instru¢ao da matematica precisa
considerar os conhecimentos prévios que os estudantes tém sobre os conteidos matematicos
e, a partir deles, potencializa-los e inserir novos conceitos. Nesse contexto, os alunos poderao
compreender aquilo que se ensina, uma vez que estardo relacionados com as suas vivéncias.

A delimitagdo deste estudo ¢ compreender a importancia do conjunto numérico na
aprendizagem da matematica. Desse modo, apresenta-se a importancia da construgdo do
conceito de nimero natural, nas séries iniciais do Ensino Fundamental (nos niveis pré-escolar
e/ou jardim de infancia) e da transi¢ao, compreendendo atividades que integram aspectos
curriculares, didaticos e matematicos para a aprendizagem.

O presente estudo se justifica pelo fato de que o componente curricular conjuntos
numéricos ¢ uma se¢do de aprendizagem e compreensdo significativas da matematica. O
processo de aprendizagem e instrucdo da percep¢do numérica € considerado um dos
principais fatores de relevancia para a matematica ¢ um topico importante no curriculo de
matematica.

Assim sendo, este estudo ¢ de suma importancia para académicos e profissionais do
ensino da matematica.

As seguintes bases de dados que foram acessadas; Scielo, Google Scholar e Base,
disponiveis online e que dispdem de pesquisas e artigos de referéncia publicados. Acessamos
ainda, bancos de trabalhos académicos a fim de analisarmos monografias, dissertagdes e teses
que abordam nosso tema de estudo. Os bancos de dados acessados foram: UNESP, FAIT,
UFFRJ, UNOESC, UFRIJ, E-TECH, FITEC e UFPR.

Apresentamos a seguir, os critérios de inclusdo bibliografica que abordavam a

tematica e aqueles que foram por nao atenderem aos nossos objetivos.

1.3.1 Procedimentos Metodologicos

A coleta e/ou producdo de dados seguiu os procedimentos busca das pesquisas nas
bases de dados, exploracgdo e selecdo dos trabalhos que abordam nossa tematica e atendem aos
objetivos, leitura seletiva e objetiva, a fim de verificar se os materiais consultados abordam a

proposta do tema e se o registro das informagdes extraidas tem relevancia.

Para tanto, os trabalhos encontrados foram analisados com cautela e objetividade,
considerando os aspectos: autores, ano de publicagdo, métodos, resultados e conclusdes. A

etapa seguinte foi a analise e interpretacio dos dados, cuja finalidade consistiu em



12

compreender as informagdes e sumaria-las, de acordo com as fontes pesquisadas, para que

pudéssemos possibilitar as respostas aos problemas em questao.
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2 A PRATICA DA MATEMATICA NO SENTIDO NUMERICO

Sentido numérico ¢, relativamente, um termo novo no que diz respeito ao curriculo
de matematica. No entanto, a énfase na aprendizagem e compreensao significativas da
matematica tem sido amplamente discutida hd muitos anos e aceita na educagdo matematica
atual (MENEZES, 2021). Na ultima década, a estimativa passou a ser vista como um
componente muito significativo do senso numérico. A importancia da computa¢do mental
também teve uma énfase crescente durante este periodo. A estimativa requer a computagao
mental, raciocinio e compreensao da computagdo. Este € um processo que ndo pode depender
de regras ou procedimentos mecanicos (Da Silva, 2018).

Brocardo E Carrillo (2019), confirmou que os processos de ensino com foco na
computacdo escrita ndo poderiam ajudar as criangas a desenvolver uma compreensao
significativa. Consequentemente, a importdncia do senso numérico ¢ mencionada. Os
principios e padrdes para a matematica escolar até mesmo destacam que o principal objetivo
do padrao de niimero e operagdes € ajudar as criangas a desenvolver o senso numérico.

Os autores acreditam que o desenvolvimento do sentido dos nimeros desempenha
um papel importante na educacdo matematica elementar no Brasil. Embora o termo "sentido
numérico" ndo seja amplamente enfatizado no curriculo de matematica do Brasil, um dos
objetivos desse curriculo ¢ permitir que os alunos adquiram habilidades matematicas bésicas,
como fazer estimativas e arredondamentos (LUBECK, 2021).

Guerreiro E Serrazina (2017), destacou a descoberta mostrando que os alunos do
ensino médio ndo sdo capazes de adquirir os conceitos basicos da matematica. Eles apenas
adivinharam as respostas, ndo sendo capazes de resolver os problemas de fato. Alguns alunos
que apresentavam pouco conhecimento matematico tentaram fazer aquilo que se pedia, no
entanto, usavam apenas os numeros dados no problema, o que se mostra indicios de que ndo
conseguiram entender a situacao-problema apresentada de maneira adequada.

Com a crescente énfase no senso numérico em todo o mundo na ultima década, os
educadores matematicos estdo preocupados que muitos alunos demonstram pouca
compreensdo de situacdes numéricas quando resolvem problemas numéricos (ASSIS, 2020).
Apesar de possuirem um alto nivel de competéncia na execucao de conjuntos numéricos em
sala de aula, os alunos ainda sao considerados “fracos” no componente de sentido numérico, a
saber: compreensdo do significado do numero e das operagdes, tamanhos relativos dos

nimeros, composicdo dos nimeros e reconhecimento do efeito das operagdes sobre os
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numeros.

Essa situacdo também foi vivenciada por nos em sala de aula. Os alunos com 16 e 17
anos ainda lutavam para realizar problemas simples com numeros, mostrando pouco ou
nenhum conhecimento do objeto matematico. Por exemplo, multiplicacdo de um ntimero por
zero, bem como, encontrar o produto de um numero inteiro ¢ um numero decimal.
Percebemos que eles recorrem com muita frequéncia a calculadora a fim de conseguir
resolver os problemas envolvendo os nlimeros.

Muitos estudos t€ém mostrado que os alunos t€ém pouca compreensdo em fazer
sentido em numeros quando testados em sua competéncia no componente de sentido
numérico. Corso E Assis (2018), descobriram que os alunos da 6 e 8* séries de escolas
particulares do Brasil eram bem-sucedidos em matematica escrita, ou seja, na resolugdo dos
problemas, mas considerados “fracos” no senso numérico, em explicar o que fizeram para
chegarem ao resultado. Os pesquisadores também relataram que muitos alunos brasileiros em
escola publica ndo t€ém senso numérico, apesar de terem boa proficiéncia em resolucao de
problemas.

Segundo Rosa (2017), parece haver uma lacuna significativa entre o senso numérico
dos alunos e sua capacidade de compreensao dos conjuntos numéricos. A pontuacdo média no
teste de senso numérico dos alunos foi de 41%.

De acordo com Silva (2018), os alunos sdao melhores em manipular e seguir a regra
dos simbolos do que em entender as situacdes numéricas. Apesar desse fendmeno, a
matematica escolar estd muito mais focada no componente de conceitos da propria
matematica na vertente numérica, do que em dar mais €nfase no componente de sentido de
numero e conjuntos numéricos (Brocardo E Carrillo 2019).

Silva Martelozo e Dores Savioli (2019) relatou que, apesar de terem um alto nivel
de competéncia na execucdo de solucdo de problemas em sala de aula, os alunos sdo
geralmente fracos no sentido numérico. Isso € significativo, especialmente nos elementos de
compreensdo do significado do nimero e das operagdes, tamanhos relativos dos nimeros,
composi¢do dos numeros e reconhecimento do efeito das operagdes sobre os numeros.
Enquanto isso, ao olhar para os fatores regionais que afetam o desempenho dos alunos, Farias
e Costa (2020) mostraram que os alunos de escola particular superaram seus colegas de escola
publica no Brasil.

Dar sentido aos problemas matematicos desempenha um papel importante quando
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esses alunos deixam a escola para enfrentar o mundo real (LUBECK, 2021). A aplicagio da
matematica simples, como ao comprar uma camisa com desconto em uma loja, requer senso
numérico. Se o aluno nao tiver significado para o conceito de decimais, ele ndo conseguira
estimar o prego da camisa com desconto, portanto, dependerd do vendedor para calcular o
novo preco da camisa.

Portanto, ¢ por isso que pesquisadores estdo interessados em explorar as dificuldades
enfrentadas por esses alunos na resolu¢do de problemas de sentido numérico e conjuntos
numéricos. Além disso, os estudos mencionados acima apontam que a maioria dos alunos
enfrentam dificuldades no senso numérico e conjuntos numéricos em comparacao com a

resolugdo escrita do problema.
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3 A IMPORTANCIA DAS PRIMEIRAS COMPETENCIAS NUMERICAS E SUAS
DIFICULDADES

As criangas comegam a escola (ou seja, jardim de infancia) com uma ampla gama de
competéncias numéricas iniciais. Algumas criancas ja apreciam as quantidades, sabem os
nomes dos nimeros e sdo capazes de resolver problemas simples de adi¢cdo e subtragdo, outras
lutam para identificar nimeros e contar de 1 a 10. A exposic¢ao a atividades numéricas iniciais
em casa, na pré-escola ou na creche desempenha um papel importante no estabelecimento de
competéncias numéricas iniciais para alunos do jardim de infancia. Quanto mais exposi¢ao as
primeiras competéncias numéricas os alunos recebem por meio de jogos, histérias ou
brincadeiras antes do inicio da escolaridade formal, mais eles entendem os blocos de
construg¢do da matematica (CAVALCANTE e DE SOUZA 2019).

Uma indicacao de que essas competéncias numéricas iniciais sdo importantes ¢ que
elas preveem o desempenho futuro em matematica. Por exemplo, Nascimento Paz E Vargas
(201/8), testaram alunos do jardim de infancia em medidas numéricas iniciais € novamente na
segunda série em uma medida de fluéncia de céalculo. Os alunos com pontuacdo abaixo do
percentual 25% no inicio do jardim de infancia foram designados como sob risco de
desenvolvimento deficiente em matematica. As primeiras medidas numéricas incluiam itens
sobre contagem, conhecimento de nimeros, calculos ndo verbais, combinagdes de numeros e
problemas de historia. A medida de fluéncia de calculo consistiu em 25 combinagdes de
numeros de adi¢cdo e 25 de subtracdo. A competéncia numérica precoce medida no jardim de
infancia foi um indicador significativo da fluéncia em calculos na segunda série. Mais de 50%
dos alunos em risco (identificados no jardim de infancia) ainda tiveram desempenho abaixo
do percentual de 25% na segunda série, e 25% dos alunos em risco tiveram desempenho entre
0s 25% e 50%.

Chaves e Souza (2016), encontrou um padrdo semelhante com alunos do jardim de
infancia a primeira série. O desempenho do senso numérico no jardim de infancia foi
responsavel por 66% da variagdo nos testes de célculo matemadtico e resolucdo de problemas
administrados no final da primeira série. Rosa (2017), também indica que as habilidades
numéricas iniciais predizem o desempenho em matematica nas séries posteriores.

Muitos jovens estudantes lutam com as primeiras competéncias numéricas. No Brasil,
as diferencas surgem no inicio da escolaridade: algumas criangas iniciam a escola com um

conjunto estabelecido de competéncias numéricas iniciais, outras demonstram desempenho
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muito inferior nas primeiras tarefas numéricas. Por exemplo, Liibeck (2021) administrou
medidas numéricas iniciais de contagem, reconhecimento de nuUmeros, comparacao,
combinagdes de niimeros e problemas de historia no jardim de infancia. Os alunos de renda
mais baixa em sua amostra demonstraram pontuacdes numéricas iniciais significativamente
mais baixas do que seus colegas de renda média. Embora a baixa renda possa ndo ser o unico
fator que contribui para as diferencas nas primeiras competéncias numéricas, Guerreiro e
Serrazina (2017), demonstraram que os alunos do jardim de infancia apresentam niveis
variados de habilidades numéricas iniciais.

A mesma tendéncia ¢ verdadeira para estudantes com deficiéncias multiplas. Por
exemplo, alunos de escola particular entre 5 ¢ 7 anos com necessidades especiais (ou seja,
transtorno de déficit de atencdo, dificuldades de linguagem ou dificuldades de
desenvolvimento) demonstraram desempenho numérico inicial significativamente mais baixo
do que alunos sem necessidades especiais (Assis, 2020).

Como os alunos com desempenho inferior em tarefas numéricas iniciais geralmente
demonstram competéncia matematica inferior no final do ensino fundamental e médio, a
identificacdo e intervencdo precoces sao fundamentais. De acordo com Farias e Costa (2020),
embora a identificagdo de alunos com dificuldades possa ser dificil devido a avaliagdes
inadequadas, com alguns alunos identificados como tendo dificuldades em matematica,
algumas pesquisas indicam que a intervencdo precoce pode ajudar os alunos com suas
habilidades numéricas iniciais.

Cavalcante e Souza (2019) fornecem varias recomendagdes para componentes
importantes do ensino da matematica. A instrucdo deve ser explicita com foco no
conhecimento conceitual e procedimental. A instrucdo deve ser projetada de uma forma
significativa que minimize os desafios e, a pratica e a revisao devem fazer parte de qualquer
programa de instrucao.

Menezes (2021) também enfatiza o uso de ferramentas motivacionais embutidas na
instrugdo para ajudar os alunos com o comportamento na tarefa e monitorar o progresso
académico. Conhecer o progresso do aluno ¢ importante para que os professores tenham
indicadores e objetivos de quando a resposta do aluno ao programa de instrugdo atual ¢
inadequada e improvavel que produza a realizagdo da meta. Quando os dados de um aluno
indicam resposta inadequada, o professor ajusta o programa de instru¢do do aluno.

Cavalcante e Souza (2019) destacam a instrucao explicita, o uso de estratégias, as
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verbalizacdes dos alunos, o uso de representacdes visuais, 0 monitoramento do progresso € o
uso de uma variedade de exemplos como praticas instrucionais importantes para alunos que
apresentam dificuldades de aprendizagem em matematica. Somando-se a esses pontos,
Liibeck (2021) sugere trabalhar a fluéncia matematica para integrar instrugdo sobre conceitos
e procedimentos com a pratica. Essas recomendagdes sdo especialmente importantes para
alunos com dificuldades matematicas, e essas recomendagdes instrucionais serdo importantes
quando usadas para ensinar competéncias numéricas iniciais para aqueles que tém
dificuldades.

Portanto, contar ¢ mais do que recitar “1, 2, 3, 4, 5...”. Os alunos muitas vezes podem
contar até 10, mas podem ndo entender o que os numeros representam (GUERREIRO e
SERRAZINA 2017). Os alunos podem nio atribuir significado a sua contagem ou perceber
que as palavras numéricas sdo mapeadas para os itens contados. A contagem abrange cinco
principios: ordem estavel, correspondéncia um a um, cardinalidade, abstragdo e irrelevancia
da ordem.

Dentre esses principios, os estudantes podem apresentar limitagdes com um ou mais
desses principios, os quais sdo frequentemente combinados (ou seja, os alunos dizem os
nomes dos nimeros e apontam para cada objeto contado) e, por causa disso, esses principios
devem ser praticados conjuntamente (CORSO e ASSIS (2018).

Muitos alunos desenvolvem habilidades de contagem antes de iniciar o jardim de
infancia (ROSA, 2017). Alguns alunos, no entanto, chegam a escola com habilidades de
contagem inadequadas ou com falta de compreensdo dos principios da contagem. Muitos
deles podem contar até cinco sem dificuldade, mas podem ter dificuldade em contar conjunto
maiores (ou seja, conjuntos maiores que 5 ou 6), cometer mais erros € ndo entender como usar
a contagem para identificar o nimero de itens em um conjunto.

Habilidades de contagem, no entanto, podem ser ensinadas e aperfeicoadas com
instrucdo e pratica. Frequentemente, uma maneira util de entender se os alunos
compreenderam os principios da contagem ¢ demonstrar a contagem e a contagem incorreta
fazendo uso de fantoches (CORSO e ASSIS 2018). As recomendagdes para instrugdes de
contagem podem ser determinadas pela consciéncia (ou falta de) das habilidades de contagem
do fantoche. Por exemplo, se um aluno diz que ¢ incorreto para um fantoche contar da direita
para a esquerda do aluno, entdo o aluno deve receber instru¢ao sobre o principio da contagem

de irrelevancia de ordem.
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Para a contagem, os alunos devem saber as palavras numéricas em ordem
(CAVALCANTE e DE SOUZA 2019), conceito denominado ordem estdvel. Essas palavras
sdao geralmente citadas em ordem progressiva (por exemplo, um, dois, trés, quatro, cinco), ¢ a
sequéncia dessas palavras de contagem precisa ser usada consistentemente. A ordem estavel ¢
frequentemente aprendida e praticada por meio de cangdes, canticos ou historias. Por isso, ¢

importante o uso do conjunto numérico nos processos de ensino e aprendizagem.



20

4 A IMPORTANCIA DOS CONJUNTOS NUMERICOS

A importancia dos conjuntos numéricos consiste, especialmente, na possibilidade de
tratar uma cole¢do de objetos matematicos como um Unico objeto. Para lidar com colegdes
finitas de objetos, podemos de alguma forma contornar os conjuntos. NOs apenas
especificamos nossos objetos e, portanto, nao ¢ dificil ver que, por exemplo, ndo ha
correspondéncia direta entre uma colecao de cinco objetos e uma cole¢do de quatro objetos.

O primeiro conjunto numérico surgiu ha cerca de 400 anos a.C, ¢ o conjunto dos
numeros naturais. Foi criado para realizar a contagem dos elementos. Ao longo dos anos com
estudos matematicos foram surgindo diferentes conjuntos para a divisao dos diversos tipos de

nameros existentes.

4.1 Conjuntos

Conjunto dos niimeros naturais(IN)

E um conjunto formado por numeros inteiros positivos representado pela letra N
composto por um nimero infinito de elementos.

N={0,1,2,34...}
Existe também o conjunto dos nimeros naturais nao nulos, quando o zero nao aparece,
representado pela letra N com um asterisco ao lado.
N*={1,2,3,4...}
Conjunto dos niumeros inteiros(Z)
E formado pela unido dos niimeros naturais com os nimeros negativos. Esse conjunto
¢ representado pela letra Z.
7={...-4,-3,-2,-1,0,1,2,34...}
Conjunto dos numeros racionais(Q).

E formado pelo conjunto dos ntimeros inteiros e por todo nimero que pode ser escrito
na forma de fracdo a/b, onde a e b sdo niimeros inteiros e b ¢ diferente de zero. E representado

pela letra Q.
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Ex: Numeros inteiros: Unido dos nimeros naturais com os numeros negativos.
7={...-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4...}

Decimais finito: Pode ser escrito na forma de fragdo e possui um numero limitado de

casas decimais.

Ex: 2,344= 2344/10° Assim, elimina a virgula e divide esse numero por uma poténcia de base

10 e expoente igual ao nimero de casas decimais.

Dizima periddica: Sao decimais infinitos que existe uma repeticdo dentro dos

decimais.

Ex: 1,33333... E uma dizima periddica de periodo 3.
1,343434... ¢ uma dizima periodica do periodo 34.
Conjunto dos niimeros irracionais(I).

E formado pelos nimeros que nao pertencem ao conjunto dos nimeros racionais € nao
podem ser escritos na forma de fragdo. E composto por decimais infinitos, os nimeros nao

periddicos e raizes inexatas. E representado pela letra 1.

Ex: 7 (leia-se pi)= 3,14159265358979323846..., V2, V3 etc.
Conjunto dos nimeros reais(R).

E formado pela unido do conjunto dos nimeros racionais € o conjunto dos nimeros

irracionais, onde inclui todos os nimeros supracitados. E representado pela letra R.

Como mostra o diagrama de Venn citado no item 2, podemos ter melhor entendimento

sobre a formacao do conjunto dos numeros reais.

Conjunto dos nimeros complexos (C).

E formado pelo conjunto dos nimeros reais(R). Foi criado no intuito de se encontrar
raizes quadradas de nimeros negativos. Para mostrar comoa necessidade do conjunto dos
nimeros complexos, iremos considerar um exemplo de equacdo do segundo grau, e usar a
formula de Bhaskara para resolvé-la.

Especificamente, seja x*-2x+2=0. O discriminante ¢ dado por A=b*-4.a.c, ou seja
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A=(-2)*-4.1.2. Logo A=4-8=-4.
Sabemos que ndo ¢ possivel encontrar a raiz quadrada quando A negativo dentro do

conjunto dos nimeros reais, por isso foi criado o conjunto dos niimeros complexos.

Figura 2 - Exemplo de conjunto

@

C

Fonte: elaborado pelas autoras(2021).

Segundo Brocardo e Carrillo (2019), os conjuntos nos permitem desenvolver teorias
matematicas formalmente, tendo as cole¢des sobre as quais queremos falar como objetos
matematicos por conta propria. Na matematica a defini¢do ¢ algo essencial, ao contrario do
nome que se pode fornecer a determinado contetido. Por exemplo, os estudantes podem
utilizar de palavras como “conjuntos numéricos”, “conjunto”, “cole¢do numérica”, entre
outras, no entanto, se existir a compreensao formal (defini¢do) do objetomatematico, e suas
propriedades sdo as mesmas dos conjuntos, entdo o aluno demonstrara capacidade para
realizar operacdes.

Na verdade, um conjunto ¢ uma colecdo matematica que "existe", no sentido
matematico da palavra. E, uma vez que percebemos que os conjuntos precisam de algumas
defini¢des basicas, escrevemos axiomas € concordamos que essas sdo propriedades razoaveis
para os conjuntos.

Compreendemos que essa definicdo axiomatica da teoria dos conjuntos ndo se
configura como algo de interesse de muitas pessoas. A teoria “ingénua” dos conjuntos,
partindo do pressuposto de que quase toda colecao € um conjunto, e certamente toda colegao
que interessa ¢ um conjunto, funciona muito bem para os matematicos em geral. Mas a
capacidade, dentro de uma prova, de trabalhar com uma colecdo de objetos matematicos
como um objeto matematico em si ¢ algo mais complexo. E essa ¢ a verdadeira importancia

dos conjuntos numéricos nos processos de ensino e de aprendizagem (MENEZES, 2021).
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Os conjuntos sdo Uteis porque sdo incrivelmente genéricos por sua propria natureza.
Isso ndo ¢ surpreendente: que conceito ¢ mais geral e basico do que a ideia de agrupar varias
coisas em um agregado?

O ponto de partida para qualquer situagdo problema na matematica sdo as defini¢des e,
sem conjuntos, seria dificil dar defini¢des da maioria dos objetos matematicos (ou melhor,
provavelmente acabariamos usando conjuntos implicitamente em nossas defini¢des). Segundo

Nascimento Paz e Vargas (2018), algumas defini¢des baseadas em conjuntos podem ser:

1. Fungdes: Uma fungdo ¢ basicamente uma regra que mapeia nimeros para outros nimeros.
Mas o que significa "regra"? E muito vago, ¢ 2x a mesma regra que 2x + 1 — 1? Sdo regras
diferentes no sentido de que sdo calculadas de maneiras diferentes, mas sempre produzem

a mesma saida. Portanto, definimos uma fun¢ao como um conjunto de pares ordenados.

2. Os dominios das fungdes: Portanto, uma funcdo mapeia nimeros em numeros, mas o
mesmo conceito de regra que mapeia coisas em coisas aparece em todo lugar. Operadores
como o integral ou as fungdes de mapa de limite para numeros, operacdes em grupos
mapeiam elementos de grupo abstratos para outros elementos, outras fungdes estranhas
podem mapear classes de equivaléncia de sequéncias infinitas para conjuntos infinitos de
nimeros racionais e assim por diante. Novamente, tudo isso ¢ claramente basico na mesma
ideia: uma regra que mapeia coisas em coisas. Mas o aluno ndo pode definir com precisao
0 que "coisas" significam, a menos que tenha uma no¢dao matematica de um conjunto

arbitrario.

Como poderiamos ter coisas como estruturas algébricas ou espagos topologicos sem
conjuntos? Uma estrutura algébrica ¢ um conjunto com operagdes sobre ele. Todo o poder da
algebra moderna ¢ que ela pode ser aplicada a um conjunto de qualquer coisa, desde que as
operacdes obedecam a certas regras. O mesmo se aplica aos espagos topologicos.

O tltimo ¢ provavelmente o mais importante. O poder da matematica moderna é que
podemos construir teorias que podem ser aplicadas apenas a uma cole¢do de coisas que
obedecem a certas regras, mas isso sO € possivel se o aluno tiver uma no¢ao matematica de
uma colecdo arbitraria de coisas.

Portanto, o objetivo dos conjuntos numéricos ¢ abrigar uma colecdo de objetos

relacionados. Eles sdo importantes em toda a matematica porque cada campo da matematica
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usa ou se refere a conjuntos de alguma maneira. Eles sdo importantes para construir estruturas

matematicas mais complexas.
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5 DIFICULDADES NA CONSTRUCAO DO CONCEITO DOS NUMEROS
NATURAIS

A construcdo do conceito de nimero natural, como uma das primeiras nocoes
matematicas que comeca a ser desenvolvida com os alunos na escola, ¢ a base de um
conhecimento mais elaborado nas séries posteriores. No entanto, observa-se que estudantes
apresentam dificuldades quanto ao conceito de numero natural, o que limita o
desenvolvimento significativo deste conceito. Assim, faz-se necessario que os professores
estejam atentos a estas limitagdes e realizem intervengdes pedagogicas a fim de prevenir e/ou
supera-las.

As dificuldades podem estar relacionadas a ndo observacdo das experiéncias dos
alunos e os contextos em que as criangas usam numeros antes para chegar a escola. Isso
ocorre pelo fato de os curriculos das institui¢cdes serem fechados, em que o objetivo principal
¢ transmitir a crian¢a conceitos matematicos sem considerar conhecimentos prévios. Tal
situacdo influencia de maneira negativa o ensino do conceito de nimero natural, nao
permitindo o fortalecimento da classificacdo, cardinalidade, ordinalidade ou serializacao, por
dissociar as atividades propostas do contexto préximo a realidade da crianca.

Outro aspecto relatado por pesquisadores como Chaves e Souza (2016), refere-se ao
fato de que muitas vezes o ensino do nimero natural se limita ao trago, simbolos, deixando de
fora a reflexdo necessaria para o aluno construir o conceito de nimero natural.

Os processos de ler e escrever os numeros estdo relacionados com o sistema de
numeragdo decimal, e assumem certas leis e propriedades para 1é-los quanto a escrevé-los. A
este respeito, Silva Martelozo e Dores Savioli (2019) afirmam que as criangas elaboram
conceituagdes sobre a escrita de numeros, com base nas informagdes que extraem da
numeragdo falada e seus conhecimentos da escrita convencional, o que implica reconhecer
que a numeragdo falada ¢ essencialmente aditiva e multiplicativa, enquanto a numeracao
escrita atende a regras especificas, como o valor nominal das figuras, a base dez, o carater
aditivo e multiplicativo e a decomposic¢do polinomial.

Ainda segundo Silva Martelozo e Dores Savioli (2019), as criangas sao capazes de
descobrir o valor de um algarismo em relagdo a sua posi¢cdo no sistema de numeragdo
decimal. A interven¢do em sala de aula deve permitir que as criangas descubram e construam
as ideias sobre o sistema de numeracdo decimal, aspecto inerente a construgao do conceito de

namero natural.
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Nesse sentido, ¢ dada mais importancia a representacdo simbolica dos nimeros que o
seu conteudo. Ignora, por um lado, as dificuldades que as criangas entre 4 e 6 anos
desenvolvem paralelamente ao conceito de lateralidade, e por outro lado, reflexdes
importantes sobre os significados que podem ser dados aos nimeros que fazem parte de uma
série, que representam quantidade, classes de equivaléncias, etc. Pinto (2017) afirma que tem
sido possivel verificar as dificuldades dos alunos em identificar o nimero, seja em um grafico
ou por meio de um conjunto.

Nesse sentido, se o ensino € limitado a feitura de simbolos, os nimeros ndo tém
sentido e significado nos contextos em que sdo usados. Em suma, por ignorar essas
dificuldades no processo de constru¢do do conceito numero e continuar a aprendizagem
tradicional, as criangas podem ter limitagdes no significado que dao ao uso dos niimeros, na
capacidade de interpretd-los e na maneira de resolver problemas, mesmo que os escrevam

corretamente.
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6 ANALISE E DISCUSSAO

Segundo o Corso e Assis (2018), aprendendo a matematica integralmente e sabendo
transferir esse conhecimento para as diferentes areas da vida do corpo discente, e
posteriormente dos profissionais, além de proporcionar resultados positivos a nivel pessoal,
geram mudancas importantes na sociedade. Se a educagdo ¢ o motor do desenvolvimento de
um pais, dentro dele a aprendizagem da matemadtica ¢ um dos pilares mais importantes, uma
vez que, além de focar no cognitivo, desenvolve habilidades importantes que sdao aplicadas
todos os dias em todos os ambientes, como raciocinio, pensamento logico, pensamento
critico, argumento racional e solu¢do de problemas.

Nossos alunos merecem e precisam da melhor educagdo possivel em matematica, que
possa capacita-los a cumprir suas ambigdes e objetivos de carreira nos dias atuais, em que se
convencionou definir como a sociedade do conhecimento. Portanto, € necessario que todos os
interessados na educacdo tais como autoridades, pais, alunos e professores, estejam
empenhados em criar espacos adequados (como estruturas fisicas, materiais e profissionais)
para se proporcionar um ensino de qualidade e, por conseguinte, a aprendizagem da
matematica, de modo especial sobre os conjuntos numéricos nas séries iniciais.

Havendo esse investimento na constitui¢do de espacos adequados que propiciem o
interesse dos estudantes em aprender, possibilita que estudantes com habilidades distintas
(avancadas ou pouco desenvolvidas) tenham a possibilidade de construirem suas concepgdes
matematicas com intermédio dos professores. Em outros termos, os alunos poderdo construir
seus conhecimentos de maneira mais autdbnoma e o professor passaria a ser o mediador entre o
conhecimento e os discentes.

Neste caso, a equidade ndo significa que todos os alunos devem receber a mesma
instru¢cdo, mas requer que seja fornecida a todos as mesmas oportunidades para que possam
aprender matematica e atingir os objetivos propostos nesta matéria.

Outros fatores importantes e necessarios na aprendizagem e no ensino da matematica ¢
um curriculo coerente, focado nos principios matemdaticos mais relevantes, consistente em
cada ano do ensino basico até o ensino médio, bem alinhado e concatenado entre as séries. As
habilidades que os alunos desenvolvem em todos blocos de conteudos curriculares da
matematica devem estar intimamente relacionadas com as habilidades necessarias para ser

capaz de interagir com os outros blocos, permitindo-lhes ver como os conceitos desenvolvem
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ou se conectam uns com 0s outros (como os conjuntos numéricos), ajudando-os a criar
conhecimentos e habilidades.

Na matematica, a construcdo de muitos conceitos importantes ocorre nas diferentes
séries, portanto, o curriculo deve proporcionar aos professores possibilidades de orientarem
seus alunos em seu treinamento, com base no aprendizado em anos anteriores, por isso €
necessario ter um relacionamento préximo e concatenacdo entre os contetidos de série para
série respeitando a sequéncia.

Dentro deste campo, € necessario que os professores de matematica dos diferentes
anos do ensino e comunidades se comunicam entre si e determinam dentro de seu
planejamento, quais sdo as habilidades mais importantes e relevantes em que trabalhardo, para
que os alunos possam fluir de um ano para o outro e aplicar o conhecimento anterior na
constru¢do de novos aprendizados. Mostrando assim para os alunos que os conjuntos
numéricos servem para que qualquer numero que vocé€ seja capaz de pensar, existe uma
classificagdo para o mesmo. Ou seja, qualquer nimero que se pensar existe um conjunto a que
ele pertence.

Assim, quando falamos em conjuntos numéricos ndo podemos deixar de citar os mais
conhecidos: nimeros naturais, nimeros inteiros, numeros racionais, numeros irracionais,
numeros reais € numeros complexos. Com o que foi apresentado aqui percebemos que ha uma
grande dificuldade por parte dos alunos em expor o que viu a cerca dos conjuntos dos
nimeros naturais, que ¢ a base para entender o todos os outros conjuntos. Afinal, eles sdo
construidos para, digamos, abrigar numeros com determinadas restricdes e conforme as
restricdes sdo modificadas, também se modificam os conjuntos. Dito isto, podemos observar a
importancia de se ensinar os conjuntos numéricos na ordem cronoldgia, visto que assim ¢
mais facil para que o aluno perceba como os conjuntos foram sendo completados para

atenderem as necessidades que surgiam.



29

7 CONSIDERACOES FINAIS

A sociedade do terceiro milénio em que vivemos ¢ de mudangas aceleradas no campo
da ciéncia e da tecnologia. Conhecimentos, ferramentas e formas de fazer e comunicar a
matematica estdo em constante evolucdo. Por esta razdo, tanto a aprendizagem quanto o
ensino da matematica devem ser focados no desenvolvimento de habilidades necessarias para
que o corpo discente seja capaz de resolver problemas cotidianos e, a0 mesmo tempo,
fortalecer o pensamento 16gico e criativo.

Por isso, aprender a matemadtica integralmente e saber transferir esse conhecimento
para as diferentes areas da vida do corpo discente, e posteriormente dos profissionais, além de
proporcionar resultados positivos a nivel pessoal, geram mudangas importantes na sociedade.
Se a educagdo ¢ o motor do desenvolvimento de um pais, dentro dele a aprendizagem da
matematica ¢ um dos pilares mais importantes, pois além de focar no cognitivo, desenvolve
habilidades importantes que sdo aplicadas todos os dias em todos os ambientes, como o
raciocinio, pensamento ldgico, pensamento critico, argumento fundamentado e solucao de
problemas.

As conclusdes preliminares deste estudo referem-se as explicagdes dos professores e
sua construcao dos conjuntos numéricos por meio da interagdo. Observamos que este tipo de
situagdo ¢ muito frequente nas aulas, e pede constantemente a participacao dos alunos, para
posteriormente reforgar o que foi respondido pelas criangas repetindo a mesma palavra ou
frase e reforcando com um resumo onde todos as criangas participam fazendo com que se
lembrem de alguma forma do que viram na aula.

Além disso, deve-se notar que as sessdes em sala de aula vao além de apenas ensinar a
aplicagdo pratica dos conjuntos numéricos, trata-se de uma atividade mais complexa e
elaborada, uma vez que nesse ambiente o professor se depara com estudantes que apresentam
conhecimentos mais apurados e outros com pouco ou nenhum conhecimento. Nesse sentido,
ressaltamos que todas as criangas precisam compreender o sentido e conceituacdo dos
nimeros, bem como os simbolos, ortografia matematica

Muitos estudos tém sido realizados no ambito dos entendimentos de "como a
matematica ¢ uma disciplina importante", que formam o legado de uma cultura milenar, e sao
apresentados com diferentes abordagens. Embora o conceito da aprendizagem da matematica
mudou muitos aspectos, especialmente com a realidade de hoje ¢ um movimento versatil de

mudanca de tecnologia e muitas ideias/teorias foram expressas sobre este topico, nenhuma



30

definigdo clara foi capaz de dar o conceito e importancia da aprendizagem da matematica no
dia a dia. Portanto, acreditamos que para um trabalho futuro seria importante a realizagdo de
pesquisas mais aprofundadas sobre a importancia da matematica e dos conjuntos numéricos

no dia a dia.
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