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RESUMO

O calcério, composto de Carbonato de Calcio (CaCO3) € um dos principais insumos
usados para a correcado da acidez do solo, utilizado em diversos tipos de solo e
culturas, como milho, soja e também nas pastagens. O objetivo deste trabalho foi
avaliar qual o nivel ideal de calcéario e a dose de maxima eficiéncia técnica para a
correcdo do Neossolo Quartzarénico na unidade experimental do Laboratério de
Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica da Relacdo Solo-Planta-Animal do Centro de
Ciéncias Agrarias localizado em Araguaina - TO. O delineamento experimental
empegado foi o inteiramente casualizado, resultando em cinco tratamentos com cinco
repeticdes. Os tratamentos foram: testemunha (0 t ha'l), 2t ha', 4tha', 6thale 8t
ha. As avaliagbes constaram pH, Cdlcio (Ca), Magnésio (Mg), Potassio (K),
Hidrogénio + Aluminio (H+Al), Hidrogénio (H) e Fésforo (P) e calculados: soma de
base, capacidade de troca catibnica, saturacdo por base e saturacdo por aluminio.
Houve variacdo na composi¢ao quimica do solo, alterando os valores de pH, Ca e Mg,
H+ e Al provenientes da aplicacédo das doses crescentes de calcario durante o periodo
experimental. Os resultados revelaram a influéncia direta das doses de calcario nos
aspectos quimicos do solo. Foi evidente que os valores mais elevados de pH, Ca, Mg
foram observados nas amostras submetidas as maiores doses de calcério. O pH inicial
do solo se encontrava na faixa ideal, logo a aplicacdo do corretivo serviu de fonte para
Ca e Mg, e com a analise das variaveis determinantes SB, CTC, T, V e m indicando o
tratamento com 6 toneladas de calcério como a maxima eficiéncia técnica.

Palavras-Chave: Acidez, Arenoso, Calagem, Corretivo,
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ABSTRACT

Limestone, composed of Calcium Carbonate (CaCO3) is one of the main inputs used
to correct soil acidity, used in different types of soil and crops, such as corn, soybeans
and also in pastures. The objective of this work was to evaluate the ideal level of
limestone and the dose of maximum technical efficiency for the correction of
Quartzarenic Neossolo in the experimental unit of the Laboratory for Scientific and
Technological Research of the Soil-Plant-Animal Relationship  of the Center for
Agricultural Sciences located in Araguaina - TO. The experimental design used was
completely randomized, resulting in five treatments with five replications. The
treatments were: control (0 t ha-1), 2t ha-1, 4t ha-1, 6 t ha-1 and 8 t ha-1. The
evaluations included pH, Calcium (Ca), Magnesium (Mg), Potassium (K), Hydrogen +
Aluminum (H+Al), Hydrogen (H) and Phosphorus (P) and calculated: base sum, cation
exchange capacity, base saturation and aluminum saturation. There was variation in
the chemical composition of the soil, changing the pH, Ca and Mg, H+ and Al values
resulting from the application of increasing doses of lime during the experimental
period. The results revealed the direct influence of lime doses on the chemical aspects
of the soil. Itwas evident that the highest values of pH, Ca, Mg were observed in
samples subjected to the highest doses of limestone. The initial pH of the soil was in
the ideal range, so the application of the corrector served as a source for Ca and Mg,
and with the analysis of the determining variables SB, CTC, T, V and m indicating the
treatment with 6 tons of limestone as the maximum technical efficiency.

Keywords: Acidity, Sandy, Liming, Corrective,
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1 INTRODUCAO

O Cerrado é o segundo maior bioma da América do Sul, esta presente em todas
as Regides brasileiras, e ocupa uma area de 1.983.017 km?, cerca de 23,3% do
territorio nacional (IBGE, 2019).

De clima tropical, com verdo chuvoso e inverno seco, o bioma Cerrado tem
como principal caracteristica a ocorréncia de duas estacdes: uma chuvosa (outubro a
abril), quando caem mais de 90% das chuvas, e uma seca (maio a setembro), com
auséncia quase total de chuvas (EMBRAPA, 2006).

O solo do cerrado é de transicdo com a Amazdnia e apresenta topografia
favoravel, facilitando a mecanizacdo, por outro lado, sdo solos extremamente pobres
em nutrientes (Neossolos Quartzarénico Ortico) e acidos (Latossolos Amarelo), devido
a sua natureza e formacdo (EMBRAPA, 2006).

Segundo Adamoli et al. (1986), muitos dos solos de cerrados sao classificados
como latossolos de propriedades fisicas e topogréaficas excelentes, contudo suas
propriedades quimicas sdo consideradas fracas, com baixos teores de nutrientes,
baixa reserva mineral, baixo teor de matéria organica, acidez elevada, médio a
elevado teor de aluminio trocavel e factivel a erosdo quando mal manejados.

A acidez no solo ocorre por varios fatores como a mineralogia do solo, a intensa
lixiviagdo e/ou remocdo de bases pelas culturas, as chuvas &cidas, o uso de
fertilizantes nitrogenados com acdo acidificante e a decomposicdo da matéria
organica, que libera acidos organicos e inorganicos (OLIVEIRA et al., 2005).

De acordo com Coleman & Thomas (1967), A acidez do solo limita a produgao
agricola em consideraveis areas no mundo, em decorréncia da toxidez causada por
Al e Mn e baixa saturacdo por bases.

Logo, a determinacdo da acidez do solo antes do preparo e cultivo do solo
torna-se de extrema importancia para o sucesso dos sistemas de producédo agricola
(CAIRES, 2013).

Para se obterem altas produtividades das culturas, a correcéo da acidez do solo se
faz necesséria para eliminar o aluminio toxico e a redugdo nas perdas de fertilizantes
(SOUZA et al. 1985).

Assim, a calagem tem se destacado como a préatica mais utilizada na agricultura
para adequar as propriedades quimicas do solo as necessidades das culturas
(OLIVEIRA et al., 2010).
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No presente trabalho, objetivou-se avaliar as alteracdes quimicas de quatro niveis de
calcério para a correcdo de um Neossolo Quartzarénico e identificar , a maxima

eficiéncia técnica (MET).

2 REFERENCIAL TEORICO

Apesar do alto potencial produtivo nacional, no geral os solos brasileiros sofrem
com a alta acidez. Segundo Quaggio (2000), aproximadamente 70% do Brasil é
composto por solos acidos, capazes de reduzir o potencial produtivo das culturas em
cerca de 40%.

Os solos acidos sdo produto do processo de sua formacgéo, que se caracteriza
pela alteracdo/decomposicéo do material de origem (minerais primarios) e a formacéo
de argilominerais e 6xidos, causado, na sua esséncia, pela alta atividade do H+ em
solucdo (WIETHOLTER, 2002).

De forma geral, a perda da produtividade esta relacionada a baixa
disponibilidade de nutrientes e a presenca de aluminio na solugéo presente nos solos,
0 que desencadeia uma série de fatores negativos para o desenvolvimento das
culturas. A presenca de aluminio téxico em niveis elevados provoca menor
crescimento e engrossamento das raizes (TAYLOR, 1988). Com o desenvolvime nto
radicular prejudicado, a planta sofre limitacdes quanto a absorcdo de agua e
nutrientes, o que resulta em baixa produtividade.

A longo prazo, pode acontecer a reacidificagdo dos solos, devido ao manejo
praticado na area, com tal aumento da acidez do solo ocorrendo por diversos motivos.
A reacidificacdo do solo se da predominantemente a partir da superficie, pois € a agua
da chuva o principal introdutor de ions H+ no solo, aliado a algumas reacfes dos
insumos, especialmente os fertilizantes nitrogenados aplicados aos cultivos e a
propria atividade biolégica, que contribuem para a reducdo do pH do solo
(WIETHOLTER, 2002).

Conforme Wietholter (2002), agronomicamente como resultado desse
processo, tém-se solos com alta acidez ativa (baixo pH) e alta acidez potencial (altos
valores de H+ + Al?*), alta saturacdo da CTC por Al e baixa saturacéo da CTC por
bases.

Para contornar tais fatores que prejudicam a producdo, foram desenvolvidos

métodos de correcdo da acidez dos solos. No Brasil sdo utilizadas trés principais
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técnicas de correcao do solo, sendo elas: O método da elevacdo nos teores de Ca e
Mg e areducdo de Al trocaveis no solo, o método de saturacéo por base, e 0 método
tampao SMP.

Segundo Nolla e Anghinoni (2003), O método do aluminio trocavel baseia-se
na aplicacdo de calcario até a sua neutralizacdo no solo; porém, por recomendar
pouco calcério, utiliza-se um critério complementar para garantir o suprimento de
calcio e magnésio.

De uma forma geral, o método de saturacao por bases tem sido usado como
critério de observacdo da necessidade de calagem, devido a flexibilidade de
adaptacéao para diversas culturas, conforme suas necessidades (RAIJ, 1991) e por ser
um método que sofre menos oscilacdes que o pH (QUAGGIO, 2000).

De acordo com Wietholter (2002), o método tampédo SMP baseia-se no pH de
equilibrio da suspensédo de solo com uma solucdo tampéo (pH 7,5), cujo valor é
utilizado para o calculo da acidez potencial (H+ + Al) e para indicar a quantidade de

calcario necessaria para elevar o pH do solo para o valor desejado (5,5, 6,0 ou 6,5).

15



16

2.1 Calcario

De acordo com Sampaio e Almeida, (2005) calcério encontrado extensivamente
em todos os continentes é extraido de pedreiras ou depositos que variam em idade,
desde o pré-cambriano até o holoceno.

Seu uso varia desde a industria, como na fabricacédo de plasticos, vidro, tintas,
papel, até a alimentac&o animal. O calcério calcitico puro e moido € muito usado como
fonte de célcio no suplemento alimentar de animais (SAMPAIO e ALMEIDA, 2005).

O calcario é um dos principais corretivos de acidez dos solos utilizados na
agricultura, composto principalmente por carbonato de calcio (CaCO?®) e magnésio
(MgCO?3) sua aplicacédo ajuda na elevacdo do pH do solo, tornando-o menos acido e
mais propicio para o desenvolvimento das plantas.

Segundo Sampaio e Almeida (2005), na classificagdo mineralégica das rochas
calcarias, deve ser considerada a variagcdo nas proporcoes de calcita, dolomita, bem
como dos componentes ndo carbonatados.

Segundo Candida (2004), o calcario pode ser classificado em fungdo da
quantidade de carbonato de magnésio encontrado, sendo calcitico (MgCO? inferior a
5%), magnesiano (MgCO?® entre 5% e 12%), e dolomitico (MgCO? acima dos 12%).
Os calcéarios podem ainda ser classificados de acordo com a rocha de sua origem,
sendo classificado como sedimentares ou metamorficos.

Além disso, o calcario também fornece calcio e magnésio, nutrientes
importantes para as plantas. O suprimento de Ca e Mg esta normalmente vinculado a
aplicagdo de calcério. Os calcérios calciticos contém, em média, 45% de CaCO?3, e os
dolomiticos, em média, 20 a 40% de MgCO?3 (MALAVOLTA, 2006).

A aplicacdo de calcério deve ser feita de forma adequada, sendo a lango, com
incorporacao ou ndo ao solo, e a época de aplicacdo dependera da sua reatividade.

O uso do calcéario como corretivo agricola € uma pratica comum na agricultura
brasileira e tem contribuido para a manutencdo da fertilidade do solo e para o aumento
da produtividade agricola. O mal-uso do calcario também pode ocasionar perdas a
producéo, visto que o pH tanto baixo como alto interfere na disponibilidade de

nutrientes no solo.
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3 MATERIAIS E METODOS

O estudo se conduziu em casa de vegetagdo do Laboratdrio de Pesquisa
Cientifica e Tecnoldgica da Relacdo Solo-Planta-Animal da Universidade Federal do
Norte do Tocantins - Centro de Ciéncias Agrarias BR-153, Km 112, Zona Rural
Araguaina/TO | 77.804-970. O estudo ocorreu em um periodo de dois meses,
correspondendo a segunda quinzena de setembro de 2022, com o final na primeira
quinzena de novembro de 2022.

Foi realizado coleta de um solo classificado como Neossolo Quartzarénico
pertencente a area experimental do laboratério, este foi passado em peneira com
malha 2 mm para a retirada de impurezas. A coleta do solo ocorreu com 20 pontos
amostrais ao longo da area experimental a uma profundidade de 0-20 cm. As
caracteristicas quimicas do solo estdo apresentadas na Tabela 1.

O delineamento experimental empegado é o inteiramente casualizado (DIC),
resultando em cinco tratamentos com cinco repeticdbes cada, sendo que o0s
tratamentos constam: testemunha (0tha?), 2tha?l, 4tha?, 6tha' e 8tha.

Foram utilizados 25 vasos para o armazenamento do solo coletado na area
experimental, 5 kg por vaso, e aplicado os diferentes niveis de calcario, proporcionais
as quantidades de 0, 2, 4, 6 e 8t ha. O calcario aplicado foi o dolomitico, com 100%
de poder relativo de neutralizacédo total (PRNT). Apds a homogeneizacado do calcario
com as amostras, se fez a elevacdo da umidade do solo até aproximadamente a
capacidade de campo.

Para a garantia da umidade e a reagéo do calcario com o solo durante o periodo
experimental, as amostrar foram regadas com agua destilada para evitar a
contaminacdo dos tratamentos por minerais presentes na agua ofertada.

Durante o periodo experimental, realizou-se uma coleta em cada repeticdo
quinzenalmente, feita com um trado, afim de coletar dados e acompanhar a eficacia
da aplicacdo do calcério.

Para a andlise laboratorial, as amostras de solo coletadas foram secas ao ar, e
passado o periodo da secagem, passadas em peneira de 2 mm, sendo feitas
posteriormente as analises de pH em cloreto de calcio; Ca, Ca + Mg e Al por extracao
com KCI; H+ + Al pelo método de acidez potencial a pH 7,0; P e K pelo método de
Mehlich 1, e calculados: soma de base (SB), capacidade de troca catidnica (CTC),
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saturacao por base (V%) e saturacdo por aluminio (m%) segundo o Manual de
analises quimicas de solos (SILVA, 2009).

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia e teste de regresséo

para o modelo linear e quadratica, usando o programa estatistico Sisvar.

Tabela 1- Composicao quimica inicial do solo

pH Ca Mg K H+Al Al H P
_________________ (o] 12 70] 1o 111
CaClz mg dm3
577 2,17 1,12 0,09 3,66 0,03 3,62 22,64
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

19

Houve variacdo na composi¢do quimica do solo, alterando os valores de pH,
Calcio (Ca), Magnésio (Mg), Potassio (K), Hidrogénio + Aluminio (H+Al), Hidrogénio

(H) e Fosforo (P) provenientes da aplicacdo das doses crescentes de calcario durante

0 periodo experimental, com uma mudanca menos expressiva nos valores de

Aluminio (Al), como consta no resultado da analise laboratorial apresentando na

Tabela 3 e Figura 1.

Figura 1 - pH (a), Calcio (b), Magnésio (c), H+Al (d), Potassio (e), Fésforo (f),
Aluminio (g), Hidrogénio (h) da andlise quimica do solo aos 15, 30, 45 e 60 dias
apos a aplicacao do calcario em Neossolo Quartzarénico.
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g) Aluminio h) . Hidrogénio

Al femolgfdm?)
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1 2 3 4 5 3
Doses (t ha-")

Observando as altera¢des, concluimos que os niveis de pH, Ca, Mg, Al, e H+
apresentaram significancia (P<0,05), se enquadrando ao modelo quadratico e
apresentando variabilidade nos valores encontrados em fungéo das doses, sendo os
maiores valores das variaveis Ca, Mg e pH, e menores de Al e H+ encontrados nos
tratamentos de maior quantidade de calcario.

Aos 15 dias os valores de pH atingiram uma méxima de 6,70 no tratamento
com 8 t ha! em relacdo ao tratamento controle sem calcéario, o que representa um
incremento de 16,07%, enquanto no tratamento de 2 t ha* houve um acréscimo de
7,27% em relacdo ao tratamento controle. Aos 30 dias o tratamentento controle
mostrou um acréscimo de 6,4% saindo de 5,77 para 6,19, o mesmo aconteceu para o
ponto de maxima no tratamento de 8t ha' ,saindo de 6,70 para 7,26, 0 que representa
um acréscimo de 8,36%. Nos tempos 45 e 60 os valores apresentaram pouca
variagao.

Os aumentos do pH sdo conhecidos e atribuidos a neutralizacdo dos ions H+
pelos ions OH-, na fase sdlida do solo, e a ocupacéo dos sitios de troca por Ca?* e
Mg?* adicionados via CaCOs e MgCOs, 0 que provoca acréscimos dos niveis de V,
com o uso de doses crescentes de carbonato (SOUSA et al., 2007).

Aos 15 dias, os teores de Ca e Mg atigiram pontos de maxima de 2,79 cmolc
dm?3 para Ca no tratamento com 8 toneladas e 2.64 cmol. dm? para Mg no tratamento
com 2 toneladas, resultando em acréscimos de 28,57% e 135,71% nos teores desses
nutrientes respectivamente. No tempo 30, a variavel Ca obteve um ponto de maxima
de 2,87 cmolc dm®* no mesmo tratamento, um acréscimo 2,87%, enquanto para Mg
ouve um descrescimo de 36,36% resultando em uma maxima de 1,66 cmolc dm?®. Nos
tempos 45 e 60, os valores de ambas as varidveis se mantiveram constantes.

Os solos de textura grossa, tal qual os arenosos, sdo pobres em célcio e
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magnésio devido a natureza de suas rochas de formacao, sendo valores para esses
nutrientes naturalmente baixos. Segundo Coelho e Verlengia (1973) A adicdo de
calcéario no solo tem relacdo direta com o aumento dos valores de calcio e magnésio
no solo através dos carbonatos presentes no corretivo.

Os teores de H+ sofreram alteracdes significativas no periodo de 15 dias, o que
mostra a eficacia do corretivo, havendo um decréscimo de 23.20% entre o teor de H+
no tratamento controle, 3,62 cmolc dm3, e o ponto de minimo no tratamento com 8
toneladas 2.78 cmolc dm3. O mesmo comportamento foi observado aos 30, 45 e 60
dias.

O calcério aplicado reagiu com o hidrogénio livre na solugéo do solo , o qual
tende a um esgotamento. O aluminio por sua vez tem relacdo direta com o pH, visto
gue sua concentracao toxica é dependente da acidez do solo, conforme apresentado
por Coelho e Verlengia (1973). Solos com valores de Al*® baixos (inferiores a 0,3
cmole dm3) ndo apresentam condicbes para promover reducdo no
desenvolvimento das plantas (NICOLODI et al., 2008).

A aplicacdo do calcério favoreceu a disponibilidade de fosforo e potassio do
solo. Como apresentado por Coelho e Verlengia (1973), o potassio tem relacéo direta
com a saturacao por bases, quanto maior o valor da saturacédo por bases, melhor é a
disponibilidade do mineral no solo. A disponibilidade de fésforo varia conforme o pH

do solo, sendo afaixa de 6 a6.5 aque melhor disponibiliza esse nutriente.

21



22

Tabela 2 - Aspectos quimicos do com 15, 30, 45 e 60 dias ap0s a aplicacdo do
calcario em Neossolo Quaetzarénico.

Dias TRAT pH Ca Mg K H+AL Al H P
190 S = I — cmolc dm3---------------------—-- mg dm3
0 5,77 2,17 1,12 0,09 3,66 0,03 3,62 22,64
2 6,19 1,62 2,64 0,14 3,20 0,03 3,16 25,34
4 6,56 2,73 1,69 0,12 3,02 0,02 2,99 22,96
6 6,61 2,68 1,67 0,08 3,11 0,03 3,07 24,46
15 8 6,70 2,79 1,63 0,11 2,91 0,12 2,78 22,97
Média 6,36 2,40 1,75 0,11 3,18 0,05 3,10 23,67
L 87,25 53,40* 0,02ns 2,28ns 75,43* 47,41ns 81,04* 0,10ns
Q 99,02* 53,57ns 28,04* 16,89ns 88,96* 89,12ns 87,56* 26,42ns

3,07 23,23 35,32 21,10 4,57 174 5,28 10,59

6,14 2,05 0,83 0,12 2,87 0,04 2,82 21,04
6,74 2,56 1,49 0,13 2,25 0,05 2,20 25,60
6,84 2,82 1,44 0,12 2,22 0,05 2,17 21,7
7,02 2,74 1,54 0,11 2,08 0,05 2,02 23,17
7,26 2,87 1,66 0,13 2,01 0,04 1,87 22,57

w
o

0
= <
Qoo s N oS
5 B

6,8 2,61 1,39 0,12 2,29 0,05 2,24 22,89
90,62* 75,24* 69,42* 0,00ns 76,42ns 1,00ns 75,44ns 0,01ns
94,79* 94,03* 84,31* 0,00ns 91,93ns 58,86ns 91,94ns 11,46ns
1,46 5,64 8,02 1550 55,46 53,29 56,65 14,84

6,03 2,14 1,07 0,13 2,45 0,07 3,38 21,38
6,78 2,70 1,69 0,11 2,59 0,05 2,53 28,89
6,76 2,81 1,66 0,10 2,48 0,07 2,41 28,91
7,12 2,79 1,94 0,10 2,34 0,09 2,24 29,91
7,14 2,85 1,93 0,09 2,24 0,03 2,20 31,95

@]

<
WO AN O—~Or
; X

=

N
(6]

<
D
Q
Q

6,77 2,66 1,66 0,10 2,62 0,06 2,55 28,21
81,20* 65,76* 78,28* 78,56* 76,73* 3,25ns 76,07 76,18ns
91,18* 91,83* 90,64* 95,94ns 93,36* 18,18ns 94,89* 87,14ns

3,94 4,77 7,70 19,66 3,16 36,52 3,30 36,59

5,59 2,35 0,68 0,12 3,91 0,03 3,82 19,74
6,54 2,61 1,34 0,10 2,99 0,02 2,96 22,76
6,81 2,58 1,62 0,18 2,78 0,04 2,74 23,32
7,12 2,96 1,56 0,14 2,49 0,03 2,46 24,92

@)

<
0COANO—~Or
; AN

=

60 7,25 3,34 1,38 0,13 2,48 0,03 2,45 22,99
Média 6,66 2,77 1,31 0,13 2,93 0,03 2,90 22,70
L 87,29* 90,39* 46,77* 12,73* 81,45 8,51lns 81,58* 53,01*

Q 97,85* 95,64* 98,71* 34,40* 97,29* 14,59ns 97,51* 92,65*
CV (%) 2,49 6,77 18,36 13,54 4,29 22,89 4,31 10,65

L: Regrecao linear; Q: Regrecdo quadratica. *- Significante, ns- Nao significante
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Ao intervalo de 15 dias (Tabela 2), ndo houve interagéo (P>0,05) entre as doses
de calcario para nenhuma variavel. Com relacdo aos aspectos quimicos do solo,
observaram-se efeitos sobre os teores de pH, H+, Mg e H+Al (P<0,05), sendo as
meédias respectivamente 6,3; 1,75 cmolc dm3, 3,1 cmolc dm-3 e 3,18 cmolc dm-3. Nao

houve significancia para as variaveis Ca, Al, P e K (P>0,05).

Aos 30 dias, houve interacdo entre as doses de calcario para as variaveis Al, ,
P, K e H+Al (P>0,05), ndo havendo significancia das mesmas. As variaveis pH, Ca,
Mg, foram significantes, apresentando médias 6,8; 2,61 cmol. dm=3 e 1,39 cmolc dm?3
respectivamente (Tabela 2).

No tempo 45 (Tabela 2), somente a variavel P mostrou interacéo (P>0,05), ndo
havendo significancia. As variaveis pH, Ca, Mg, H+Al e mostraram significancia com
médias 6,77 para pH; 1, cmol. dm3 para Mg; 2,66 cmol. dm3 para Ca; 2,55 cmolc dm
3 para H+ e 2,93 cmolc. dm3 para H+Al (P<0,05). As variaveis Al e K ndo obtiveram

significancia (P>0,05).

Aos 60 dias (Tabela 2), houve interacdo (P>0,05) apenas para a variavel Al,
ndo sendo significante. Demais variaveis obtiveram valores significantes, com média
para Mg 1,31 cmolc. dm?, Ca 2,77 cmolc dm-3 , pH 6,66; 2,9 cmolc dm™ para H+; 22,7

mg dm? para P; 0,13 cmol. dm para K e 2,93 cmolc. dm™ para H+Al

A medida que as doses de calcario foram incrementadas no solo, é possivel
observar um aumento nos resultados de pardmetros como Soma de Bases (SB),
Capacidade de Troca Catidnica (CTC), e Saturacdo por Bases (V%) como como
apresentado na Tabela 3 e Figura 2. Esses efeitos estdo diretamente relacionados as

propriedades corretivas do calcario no solo.

23



24

Figura 2 - Soma de Bases (a), Capacidade de Troca Catidnica (b), CTC a pH 7,0
(c), Saturacao de Bases (d) e Saturagédo por Aluminio (e) do solo com 15, 30, 45 e
60 dias, apods aplicacdo de calcario em Neossolo Quartzarénico.

a) SOMA DE BASES b) CTC Iceal

Doses (t ha-) Doses (t ha-')

C) T Saturacdo por Bases

CTC apH 7,0

Doses (tha-')

Doses t ha-1

e) Saturagdo por Aluminio

8

7 | 15-0,0643¢ -0,4263x +2,4483 30=-0,0061:¢ -0,0164x + 1,9294
R*=0,1561 R2=0,6179

6

5

25 =-00177% +0,0419x +2,5146 60 = -0,0055x" +0,0168x + 1,187
R:=0,1776 R:=0,3106

£, ®15
z
Doses t ha-1

A soma de bases refere-se a quantidade total de bases presentes no solo,
incluindo célcio, magnésio, potassio e sédio. Com o aumento das doses de calcario,
houve uma elevacdo na concentracao desses cations, resultando em uma soma de
bases mais elevada (QUAGGIO, 2000) .

A capacidade de troca cationica (CTC), por sua vez, aumentou devido a
incorporacédo do calcéario. A CTC é a medida da capacidade do solo em reter cations,
e o calcario contribui para esse aumento ao adicionar bases a solucéo do solo.

O indice de saturacao por bases (V) também aumentarou em resposta ao
incremento nas doses de calcario. Esse indicadore estéo relacionados a porcentagem
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da CTC ocupado por bases, como célcio e magnésio. A aplicacéo de calcario contribui
para 0 aumento desses cations na solucdo do solo, resultando em uma maior
saturacao por bases e, consequentemente, um aumento no indice de saturacao por

bases conforme apresentado por Natale et al. (2008).
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Tabela3- Soma de Bases (SB), Capacidade de Trocade Cétion (CTC),CTCapH 7 (T),
Saturacgdo por Bases (V), Saturagdo por Aluminio (m) aos 15, 30, 45 e 60 dias apés aplica-

¢ao de calcério em Neossolo Quartzarénico.

DIAS Trat SB CTC EFETIVA T Vv m
that - cmolc dm8----------- -==%--
0 2,36 2,40 6,06 38,93 1,58
2 1,91 1,96 514 33,91 3,87
4 2,98 3,01 6,04 49,46 0,93
6 2,86 2,90 6,01 47,63 1,31
15 8 3,02 3,10 6,07 49,89 3,74
Média 2,62 2,68 5,86 43,96 2,28
L 56,08* 60,55* 11,81ns 61,91* 3,9ns
Q 56,09ns 60,94ns 23,42ns 62,19ns 15,72ns
CV (%) 21,41 21,06 9,46 18,47 147,21
0 2,30 2,34 5,21 50,41 1,97
2 2,83 2,89 5,14 59,21 1,85
4 3,08 3,13 5,35 61,24 1,59
6 2,98 3,04 512 61,53 1,87
30 8 3,14 3,19 5,20 63,48 1,31
Média 2,91 2,86 5,20 59,17 1,72
L 72,97* 73,62* 0,57ns 76,99s 59,09ns
Q 92,42* 91,88* 3,99ns 93,17ns 61,93ns
CV (%) 5,78 5,59 24,54 36,02 55,81
0 2,41 2,49 5,94 40,62 2,94
2 2,92 2,97 5,56 52,57 1,74
4 3,01 3,08 5,56 54,08 2,21
6 2,99 3,00 5,43 55,11 3,17
45 8 3,04 3,08 5,32 57,18 1,23
Média 2,87 2,94 5,56 51,91 2,26
L 64,02* 63,22* 86,23* 74,53* 15,36ns
Q 91,18* 94,85* 91,61ns 91,68* 18,04ns
CV (%) 4,85 5,17 3,25 2,51 34,26
0 2,60 2,64 6,55 39,76 1,27
2 2,83 2,85 5,85 48,36 0,98
4 2,94 2,98 5,76 51,00 1,33
6 3,25 3,29 5,78 56,26 1,09
60 8 3,61 3,64 6,13 58,82 0,94
Média 3,04 3,08 6,10 50,84 1,12
L 96,43* 96,71* 18,30* 95,4* 24,57ns
Q 99,08ns 99,27ns 96,45* 98,29* 29,94ns
CV (%) 5,57 5,53 361 3,03 22,07

L: Regrecao linear; Q: Regrecdo quadrdtica. *- Significante, ns- Nao Significante
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Essas alteragdes indicam uma melhoria na fertilidade do solo e nas condigdes
para o crescimento das plantas. A neutralizacdo da acidez do solo promovida pelo
calcario ndo apenas beneficiou o solo ao disponibilizar nutrientes essenciais, mas
também favorece a atividade microbiana e a disponibilidade de outros nutrientes
importantes para o desenvolvimento saudavel das culturas. Portanto, o0 aumento nas
doses de calcario demonstrou ter um impacto positivo na qualidade do solo, refletido

nos resultados dessas propriedades.

5 CONCLUSAO
Os resultados revelaram a influéncia direta das doses de calcario nos atributos
guimicos do solo. Foi observado que o pH do solo no momento inicial estava na faixa
ideal para a producéo, entre 5.5 e 6.5, logo a aplicacéo do corretivo serviu como fonte
de Ca e Mg para o solo. A andlise das variaveis determinantes SB, CTC, T, Ve m

indicou o tratamento com 6 toneladas de calcario como a méxima eficiéncia técnica.

6 CONSIDERACOES FINAIS
O uso do calcéario a longo prazo na agricultura representa uma prética
estratégica e sustentavel, com impactos significativos nas propriedades do solo e, por
conseguinte, na produtividade agricola. O calcario desempenha um papel crucial na
correcdo do pH do solo, neutralizando a acidez e proporcionando um ambiente mais
propicio ao desenvolvimento das plantas. A manutencdo do pH adequado ao longo

do tempo é vital para garantir a disponibilidade de nutrientes essenciais.
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