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RESUMO

O desenvolvimento de habilidades de pensamento é fundamental no ensino de ciéncias, e tracar
estratégias que ajudem no desenvolvimento destas é essencial. Avaliacbes que contemplam essas
habilidades tém o poder de fazer o aluno pensar, buscar, e se desenvolver cognitivamente. O presente
trabalho propGe-se a investigar as habilidades de pensamento presentes nas avaliacdes propostas pelos
professores em formacao do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Tocantins
que participaram do Programa Residéncia Pedagogica. Essa pesquisa € de carater qualitativo, descritiva,
e basica estratégica com o intuito de apenas avancar com o tema aqui abordado. Inicialmente, foi
realizado um levantamento bibliogréfico, principalmente no que diz a Taxonomia de Bloom, que tem a
tarefa de classificar metas e objetivos educacionais com a intencdo de desenvolver um sistema de
classificacdo para os trés dominios cognitivos. E em seguida, uma analise das questfes propostas nas
avaliagbes e quais as habilidades cognitivas essas contemplavam foi realizado. Desta forma, foi
analisado algumas das avaliagdes mais recentes produzidas por alunos do Residéncia Pedagogica, sendo
0 objetivo desta pesquisa ajudar a identificar e afirmar objetivos relacionados ao desenvolvimento
cognitivo dos alunos por meio de habilidades de pensamento.

Palavras-chaves: Licenciatura em Quimica; Avaliacdo; Residéncia Pedagdgica; Ensino de
Quimica; Habilidades de pensamento.



ABSTRACT

The development of thinking skills is essential in science teaching, and fundamental strategies
that help in the development of these are essential. Assessments that contemplate the ability to
learn have the power to think, and to develop cognitively. The present project work investigates
how thinking ability presents the formation proposals of the Degree in Chemistry of the Federal
University of Toscana that participated in the Pedagogical Residency Program. This research is
qualitative, descriptive research, and basic strategic with the objective only of use with the
theme used here. Initially, a bibliographic survey was carried out, mainly regarding Bloom's
Taxonomy, which has the task of classifying metagraphic and educational objectives with the
intention of developing a classification system for the three cognitives. And then, an analysis
of the questions proposed in the estimates and which cognitive skills that were contemplated
were performed. In this way, the objective of the Residency estimates more focused on student
research was defined, with the objective of developing students' thinking and objectives related
to the development of students' thinking.

Key-words: Chemistry graduation; Evaluation; Pedagogical Residence; Chemistry teaching;
Thinking skills.
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1. INTRODUCAO

Avaliar é um processo que envolve concepcgdes, crengas, valores, principios, teorias,
conceitos, metas, desejos, trajetdrias; quando tal processo tem como foco a educacéo torna-se
potencialmente mais complexo, gerando desafios a sua verificacéo e registro. A avaliacdo na
educacdo deve ser entendida, portanto, como um processo amplo, com desdobramentos
coletivos e institucionais, além de individuais. (ARAUJO, RABELO, 2015).

Um processo que tem um compromisso para além dos produtos da educacdo e da
classificacdo meritocratica de alunos, cursos, instituicbes, mas, principalmente, um processo
com caracteristicas educativas, pedagogicas, psicoldgicas, que deve ocupar-se da investigacao
acerca da formac&o humana e da construcéo da cidadania (ARAUJO, RABELO, 2015).

Nesse sentido, a complexidade do processo avaliativo reflete a complexidade dos
envolvidos e suas relagdes: quem avalia, quem ou o que é avaliado, 0s contextos e intencdes
criam teias intersubjetivas, em um processo permanente de constituicdo e de diferenciacdo, no
qual a subjetividade ndo se configura como um fendmeno exclusivamente individual, mas
interrelaciona-se aos sistemas de relacdes sociais e a cenarios histérico-culturais constituidos e
presentes nos contextos formativos (ARAUJO, RABELO, 2015)

Uma forma encontrada para investigar as avaliacbes € a partir da dimensdo das
Habilidades de Pensamento que fornecem um parametro para o desenvolvimento cognitivo. A
avaliacdo deve ser criada para que o aluno possa melhorar suas capacidades cognitivas. Desta
forma, o professor deve tracar estratégias que estimulem essas Habilidades de Pensamentos em
seus alunos de forma clara e consistente.

As Habilidades de Pensamento sdo condig¢des que, se desenvolvidas adequadamente,
ajudam o aluno a pensar de forma critica, a produzir ideias que representam com singularidade
a sua realidade, fornecendo ao aluno novas informacGes, e concepcdes do mundo. Essas
habilidades cognitivas ajudam o estudante no seu processo de construcao enquanto ser humano.

O desenvolvimento de Habilidades de Pensamento mais complexas do que a evocagéo
da memdria e a compreenséo de fatos e principios vem sendo defendido no ensino de Quimica.
SituagBes que demandam aplicacdo de conhecimentos a situacGes novas, analise, avaliacéo,
criagdo exigem do aprendiz habilidades de pensamento mais complexas. Assim, saber formular

questdes que envolvam maior demanda cognitiva se coloca como uma necessidade na formacao
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de professores (SOUZA; AKAHOSHI; MARCONDES, 2018)

A formulacéo de perguntas por parte do professor em suas aulas pode se configurar em
uma estratégia que possibilita aos alunos uma reflexdo sobre seus conhecimentos. No entanto,
para que possa ocorrer a aprendizagem, ndo basta apenas que o professor apresente questdes
que simplesmente verifiqguem os conhecimentos dos alunos, mas sim, ele precisa ter habilidades
de formular questdes que possibilitem a estes a mobilizacdo de habilidades de pensamento mais
complexas. Essa postura do professor frente ao ensino permite aos alunos desenvolverem
competéncia e autonomia (LORENCINI JR. 2000).

Nesse sentido, os professores devem analisar as atividades que propdem aos seus alunos
do ponto de vista das Habilidades de Pensamento potencialmente demandadas, tracando
estratégias para alcancarem essas habilidades, e ajudando o estudante a entender suas
dificuldades, e por isso se faz necessario uma melhor capacitacdo na formacdo desses
professores.

Como apontam Suart e Marcondes (2008, 2009), a manifestacdo de Habilidades de
Pensamento por parte dos alunos esta relacionada ao tipo de questdes que o professor apresenta.
Formular questbes de ordem cognitiva mais alta exige que o professor reflita sobre as diferentes
operacgdes mentais envolvidas na resolucdo da questéo.

Nesse contexto, essa pesquisa se propde a investigar as avaliacdes realizadas pelos
alunos do Residéncia Pedagdgica (RP) de Quimica da Universidade Federal do Tocantins
(UFT), a partir das Habilidades de Pensamento exigidas.

Esta pesquisa se torna importante pois na formacao dos estudantes essas Habilidades de
Pensamento s&o cruciais, por isso, o professor precisa estimular as habilidades de compreenséo
e analise de ideias de maneira completa, transformando-as em conhecimento de maneira
estratégica, estimulando cada vez mais o aluno a pensar e a se desenvolver cognitivamente, este
trabalho também serve para analisarmos se os professores de formacdo inicial através de
programas como o Residéncia Pedagogica estdo se desenvolvendo e entendendo 0s processos

de elaboracéo de avaliacOes que exigem o desenvolvimento de Habilidades de Pensamento.

1.1 Problema de pesquisa

Nos roteiros de estudo elaborados no Programa Residéncia Pedagdgica do curso de

Licenciatura em Quimica, quais as Habilidades de Pensamento sdo contempladas?
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1.2 Justificativa

Este trabalho se torna importante, pois na formacao dos estudantes essas Habilidades de
Pensamento sdo cruciais, elas estimulam o aluno a criar habilidades emocionais, cognitivas,
ajudam no crescimento pessoal do discente, o aluno desenvolve sua criatividade e modo de
pensar sobre o mundo, criam habilidades de compreensdo e analise de ideias de maneira
completa, estimulando cada vez mais o aluno a pensar e a se desenvolver cognitivamente, e,
por isso, o professor precisa entender como trazé-las para sala de aula.

Com essa interpretacéo, este trabalho também serve para analisarmos se os professores
em formacdo inicial através de programas como o Residéncia Pedagdgica estdo entendendo os
processos de elaboracdo de avaliacbes que exigem o desenvolvimento de Habilidades de
Pensamento.

Investigarmos como os professores em formacao inicial através de programas como o
Residéncia Pedagogica estdo elaborando suas avaliagdes de ensino, influencia diretamente na
vida e no desenvolvimento destes como futuros professores. Dessa forma, tracar projetos que
discutem a avaliag&o, a partir de dimensdes como as Habilidades de Pensamento se torna téo
consideravel, pois elas sdo capazes de aumentar o indice de desenvolvimento escolar e social

tanto do professor como do aluno.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Investigar quais habilidades de pensamentos (HP) foram manifestadas nas avaliacfes
dos roteiros de estudos produzidos pelos residentes no Programa Residéncia Pedagogica, do
curso de Licenciatura em Quimica, da Universidade Federal do Norte do Tocantins.

2.2 Objetivos Especificos

1. Investigar quais habilidades de pensamento foram exigidas nas avaliagdes dos roteiros
de estudo do RP;
2. Verificar a relacdo existente entre as habilidades de pensamento exigidas e 0s processos

cognitivos expressos nos objetivos.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 O Ensino de Quimica Contextualizado

A abordagem do Ensino de Quimica contextualizado no enfoque CTSA €& um ponto
complexo e significativo que orienta sujeitos para a sociedade (FAVILA, ADAIME, 2013).

O ensino precisa ajustar-se ao novo, ou seja, aproximar os curriculos com as situacoes
vividas pelos alunos, adequando-se a esses novos parametros numa perspectiva da Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente - CTSA. Neste aspecto, a contextualizacdo no entendimento
de Pérez (1995) ocorre a partir de praticas problematizadoras, que oferecem ao aluno uma visdo
de que os conhecimentos cientificos aprendidos se fazem presentes no seu cotidiano.

A escola esta inserida neste mundo de mudangas, visto que o perfil dos alunos também
mudou, e a escola precisa se adequar a essas transformacdes da era da miscigenacdo da
informacdo, da ciéncia, da economia e da politica (FAVILA, ADAIME, 2013).

O ensino contextualizado teve sua origem oficial com o Movimento Ciéncia Tecnologia
e Sociedade - CTSA, na década de setenta, devido ao crescente desenvolvimento da ciéncia e
tecnologia. Mais recentemente, na década de noventa, a preocupa¢do com as questdes
ambientais e suas relagdes com a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (MARCONDES, 2009).

Para Mienchen (2007), o movimento CTSA resgata a matriz tedrico-filosofica, com a
retomada nas participacdes de decisdes em temas sociais que envolvem a ciéncia e a tecnologia.
Ja na concepcao de Bazzo (1998) o cidaddo merece entender a ciéncia e a tecnologia com suas
implicacdes e consequéncias, para poder ser sujeito participante nas decisdes de ordem politica,
social e ambiental, que certamente influenciaréo o seu futuro e de seus descendentes.

A contextualizacdo valoriza a experiéncia do estudante e o contexto onde ele esta inserido
e onde atuara como cidadao ativo na sociedade. Neste aspecto, Y C. Forghieri define vivéncia
como: “a percep¢ao que o ser humano tem de suas proprias experiéncias, atribuindo-lhes
significados que, com maior ou menor intensidade, sempre estdo acompanhados de alguns
sentimentos de agrado ou desagrado” (FERREIRA, 2010).

Muitos professores detém concepcdes errdneas sobre aprendizagem, tratando seus alunos
como uma folha de papel em branco pronta para ser preenchida, isto é, alguns desconsideram
seus conhecimentos prévios, outras suas vivéncias que fazem parte desse complexo processo
de aprendizagem (FREIRE, 2002).

Se pensarmos na contextualizacdo em seu sentido mais amplo, Chassot et al. (1993)
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defende o emprego de um ensino de Quimica como meio de educacéo para a vida relacionando
0 conteudo do aprendizado em sala de aula e o dia-a-dia dos alunos, formando assim o aluno-
cidadao capaz de refletir, compreender, discutir e agir sobre a sociedade que esta em sua volta.

O Ensino de Quimica contextualizado é o ensino que desejamos para a formacéo cidada
e critica, formacdo cientifica e desenvolvimento social. Mas, para que essa contextualizagdo em
seu sentido mais amplo aconteca no Ensino de Quimica, se faz necessario um bom
planejamento no ensino, no qual os objetivos de aprendizagem assim como a avaliacdo
assumam o papel de desenvolverem habilidades necessarias para a alfabetizacdo e para o
letramento cientifico.

O planejamento de ensino dentro deste quadro se revela como um processo continuo de
organizacéo racional do sistema educativo no que se refere a definicdo de objetivos, recursos,
metas a serem alcancgadas e avaliadas através de meios eficientes e eficazes (DAMIS, 1996).

Tal processo se traduz na operacionalizacdo de objetivos, selecdo dos conteidos coerentes
com 0s objetivos propostos, previsdo de estratégias de acdo coerentes com 0S mesmos e,
finalmente, organizacdo da avaliacdo dos objetivos educacionais propostos - 0 que Fusari
(1998) chama de controle dos resultados da acdo pedagdgica.

E nesse contexto, para trabalharmos com o ensino de quimica contextualizado e com um
bom planejamento é importante termos professores qualificados. Claramente, com a velocidade
com que as informacdes sao atualizadas, os professores devem acompanhar a maré da mudanga,
comecando com uma abordagem continua da aprendizagem. Investir em novos atrativos que
envolvam os alunos e inspirem o aprendizado de forma positiva, mesmo competindo com tantos

fatores externos o professor deve estar sempre se atualizando.

3.2 A Taxonomia de Bloom Revisada

Em 1948, um grupo de psicélogos reuniu-se em uma convencao da Associacdo Americana
de Psicologia (APA) em Boston, e nesse encontro manifestou-se o interesse por um quadro
teorico de referéncia que facilitasse a comunicagéo entre examinadores e estimulasse a pesquisa
sobre avaliacdo, estabelecendo uma articulagdo entre os envolvidos no processo de avaliar. A
forma mais adequada para realizar tal tarefa foi a elaboragéo de um sistema de classificagdo de
objetivos que se tornasse ponto de partida e base para o planejamento educacional. Ao assumir
a lideranga desse projeto, Benjamin Bloom, junto com seus colaboradores, definiu como
primeiro passo a divisdo do trabalho de acordo com os dominios cognitivo, afetivo e psicomotor
dos objetivos educacionais (TREVISAN, AMARAL, 2016).
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Benjamin S. Bloom e outros educadores assumiram a tarefa de classificar metas e
objetivos educacionais com a inten¢do de desenvolver um sistema de classificagdo para trés
dominios: o cognitivo, o afetivo e o psicomotor; criaram, no dominio cognitivo, o que ficou
conhecido como a Taxonomia de Bloom (GALHARDI, AZEVEDO, 2013).

No dominio cognitivo, o0s objetivos educacionais focam a aprendizagem de
conhecimentos, desde a recordacdo e compreensao de algo estudado até a capacidade de aplicar,
analisar e reorganizar a aprendizagem de um modo singular e criativo, reordenando o material
ou combinando-o com ideias ou métodos anteriormente aprendidos. Ja no dominio afetivo, 0s
objetivos ddo énfase aos sentimentos, emocdes, aceitacdo ou rejeicdo de algo. No dominio
psicomotor, os objetivos educacionais sao ligados a habilidade motora, manipulacdo de objetos
ou acdes que requerem coordenacdo neuromuscular. Sdo, geralmente, relacionados a caligrafia,
a arte mecanica, a educacdo fisica e a cursos técnicos (BLOOM et al., 1983, p. 3-7).

Desta forma, a Taxonomia de Bloom traz como ideia principal o fato de que os educadores
almejam que os seus alunos ja entendam, e tenham dominio sobre alguns conhecimentos (de
acordo com os objetivos educacionais), e que estes possam ser organizados em uma hierarquia
do menos complexo ao mais complexo.

Duas das incontaveis vantagens de usar a Taxonomia de Bloom no contexto educacional
é que ela oferece a base para o desenvolvimento de instrumentos de avaliagdo e utilizacdo de
estratégias diferenciadas para facilitar, avaliar e estimular o desempenho dos alunos em
diferentes niveis de aquisicdo de conhecimento, e, além disso, estimula os educadores a
auxiliarem seus discentes, de forma estruturada e consciente, a adquirirem competéncias
especificas a partir da percepcao da necessidade de dominar habilidades mais simples (fatos)
para, posteriormente, dominar as mais complexas (conceitos) (FERRAZ, BELHOT, 2010).

Segundo Lomena (2006), Guskey (2001), Bloom et al. (1956), Bloom (1972), School of
Education (2005) e Clark (2006), as caracteristicas do dominio cognitivo da Taxonomia de
Bloom podem ser resumidas em aprender, e dominar um conhecimento. Envolve a aquisi¢cdo
de um novo conhecimento, do desenvolvimento intelectual, de habilidade e de atitudes. Inclui
reconhecimento de fatos especificos, procedimentos padrbes e conceitos que estimulam o
desenvolvimento intelectual constantemente. No dominio cognitivo, os objetivos foram
agrupados em seis categorias e sdo apresentados numa hierarquia de complexidade e
dependéncia (categorias), do mais simples ao mais complexo (FERRAZ, BELHOT, 2010).

O dominio cognitivo é o mais conhecido e utilizado. Muitos educadores se apoiam nos
pressupostos tedricos desse dominio para definirem, em seus planejamentos educacionais,

objetivos, estratégias e sistemas de avaliacéo.
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O Quadro 1 apresenta verbos ligados aos objetivos de aprendizagem da taxonomia de
Bloom, conforme apresentado por Ferraz e Belholt (2010).

Quadro 1: Verbos relacionados aos objetivos de aprendizagem da taxonomia de Bloom.

DEFINICAO

VERBOS

LEMBRAR

Relacionado a reconhecer e reproduzir ideias e
contetdo. Reconhecer requer distinguir e selecionar

uma determinada informac&o e reproduzir ou
recordar esta mais relacionado a busca por uma
informag&o relevante memorizada. Representado
pelos seguintes verbos no gerdndio: Reconhecendo
e Reproduzindo.

enumerar, definir, descrever,
identificar, denominar, listar, nomear,
combinar, realcar, apontar, relembrar,
recordar, relacionar, reproduzir,
solucionar, declarar, distinguir,
rotular, memorizar, ordenar e
reconhecer

ENTENDER

Relacionado a estabelecer uma conex&o entre o
novo e 0 conhecimento previamente adquirido. A
informacdo € entendida quando o aprendiz
consegue reproduzi-la com suas “proprias
palavras”. Representado pelos seguintes verbos no
gerundio: Interpretando, Exemplificando,
Classificando, Resumindo, Inferindo, Comparando
e Explicando.

alterar, construir, converter,
decodificar, defender, definir,
descrever, distinguir, discriminar,
estimar, explicar, generalizar, dar
exemplos, ilustrar, inferir, reformular,
prever, reescrever, resolver, resumir,
classificar, discutir, identificar,
interpretar, reconhecer, redefinir,
selecionar, situar e traduzir.

APLICAR

Relacionado a executar ou usar um procedimento
numa situacao especifica e pode também abordar a
aplicacdo de um conhecimento numa situacdo nova.
Representado pelos seguintes verbos no gerundio:

Executando e Implementando.

alterar, construir, converter,
decodificar, defender, definir,
descrever, distinguir, discriminar,
estimar, explicar, generalizar, dar
exemplos, ilustrar, inferir, reformular,
prever, reescrever, resolver, resumir,
classificar, discutir, identificar,
interpretar, reconhecer, redefinir,
selecionar, situar e traduzir.

ANALISAR

Relacionado a dividir a informacao em partes
relevantes e irrelevantes, importantes e menos
importantes e entender a inter-relagdo existente
entre as partes. Representado pelos seguintes
verbos no gerindio: Diferenciando, Organizando,
Atribuindo e Concluindo

analisar, reduzir, classificar,

comparar, contrastar, determinar,

deduzir, diagramar, distinguir,
diferenciar, identificar, ilustrar,
apontar, inferir, relacionar, selecionar,
separar, subdividir, calcular,
discriminar, examinar, experimentar,
testar, esquematizar e questionar.

AVALIAR

Relacionado a realizar julgamentos baseados em
critérios e padrdes qualitativos e quantitativos ou de
eficiéncia e eficicia. Representado pelos seguintes
verbos no gerindio: Checando e Criticando.

Avaliar, averiguar, escolher,
comparar, concluir, contrastar,
criticar, decidir, defender, discriminar,
explicar, interpretar, justificar, relatar,

resolver, resumir, apoiar, validar,
escrever um review sobre, detectar,

estimar, julgar e selecionar

CRIAR

Significa colocar elementos junto com o objetivo de
criar uma nova visao, uma nova solucéo, estrutura
ou modelo utilizando conhecimentos e habilidades
previamente adquiridos. Envolve o

desenvolvimento de ideias novas e originais,
produtos e métodos por meio da percepgao da
interdisciplinaridade e da interdependéncia de
conceitos. Representado pelos seguintes verbos no
gerundio: Generalizando, Planejando e Produzindo

categorizar, combinar, compilar,

compor, conceber, construir, criar,
desenhar, elaborar, estabelecer,
explicar, formular, generalizar,
inventar, modificar, organizar,

originar, planejar, propor, reorganizar,

relacionar, revisar, reescrever,
resumir, sistematizar, escrever,
desenvolver, estruturar, montar e

projetar.
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A Taxonomia de Bloom trouxe a possibilidade de padronizacdo da linguagem no meio
académico e, com isso, também novas discussdes ao redor dos assuntos relacionados a definicao
de objetivos instrucionais. Neste contexto, instrumentos de aprendizagem puderam ser
trabalhados de forma mais integrada e estruturada, inclusive considerando 0s avangos
tecnoldgicos que podiam prover novas e diferentes ferramentas para facilitar o processo de
ensino e aprendizagem (FERRAZ, BELHOT, 2010, p. 423).

Deste modo, analisamos algumas das Ultimas avaliacbes produzidas pelos alunos do
Residéncia Pedagdgica, sendo a finalidade desta pesquisa auxiliar a identificacdo e a declaragéo
dos objetivos ligados ao desenvolvimento cognitivo dos alunos através das habilidades de

pensamento.

3.3 A avaliagéo da aprendizagem

A avaliacdo, em seu sentido amplo, apresenta-se como atividade essencialmente humana
associada a experiéncia cotidiana de homens e mulheres. Ela faz parte do nosso dia-a-dia e
muitas vezes determina o nosso modo de ser ou de agir (LOCH, 2000).

O homem emite dois tipos de juizos ao avaliar, conforme ressalta Almeida (1997). O
primeiro € o juizo da realidade, o outro, diz respeito ao juizo de valor. Com o juizo da realidade,
por meio da avaliacdo, o0 homem atribui significado a realidade, como ele a percebe. J& o juizo
de valor, possibilita ao homem avaliar e emitir um juizo sobre o significado daquilo que ele
observa ou vivencia. Buriasco (2000) considera que a emissao de um juizo sobre algo, implica
na utilizacdo de padrbes estabelecidos, que sdo os fios condutores que direcionam uma
avaliacdo, fazendo com que ela ndo se afaste de seus grandes eixos que sdo o ‘tedrico
metodologico’, o “ético’ e o “politico’.

A avaliacdo evolui diretamente nos varios ambientes educacionais e suas historias sao,
consequentemente, bem diversas uma das outras, mesmo quando os valores e as crencas que
deram origem as varias metodologias apresentam pontos comuns ( NORRIS, 1993). De acordo
com Heraldo Marelim Vianna (1995), a avaliagdo no seu sentido mais amplo, pode ser definida
COMO um processo que visa a coleta e ao uso de informagdes que permitam decisdes sobre um
programa educacional. A avaliagdo, portanto, segundo Cronbach (1963), deve ser entendida
como uma atividade diversificada, que exige a tomada de varios tipos de decisdes e 0 uso de
grande numero de diferentes informacGes. A avaliagdo com vistas ao aprimoramento de

curriculos néo deve ser confundida, como muitos o fazem, com o intuito de apenas obter uma
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média, mas que ela possa ser utilizada para a constru¢do de conhecimentos, e um meio para
alcancar os objetivos escolares.

A Avaliacdo de Aprendizagem é uma ferramenta usada para avaliar o progresso do aluno
ao longo do processo de ensino. Esse procedimento vai além da aplicacdo de testes e atribuicéo
de notas, mas exige o acompanhamento dos alunos em varios momentos do processo
educacional. A avaliacdo da aprendizagem beneficia os alunos e até mesmo os educadores. No
que diz respeito aos alunos, é possivel verificar 0 seu progresso na aprendizagem e procurar
formas de facilitar o seu desenvolvimento. Além disso, os professores podem incentivar 0s
alunos a realizar auto avaliagfes e incentiva-los a participar ativamente da aprendizagem
(SILVA, 2020).

Entretanto, segundo Luckesi (1994), é de que a nossa préatica educativa escolar passou
a ser direcionada como uma “pedagogia do exame”. Este mesmo autor ainda d4 como exemplo
a 32 série do segundo grau, em que todas as atividades docentes e discentes estdo voltadas para
um treinamento de resolver provas, tendo em vista a preparacéo para o vestibular, como porta
(socialmente apertada), para dar entrada na universidade.

Luckesi (1994) também afirma que tanto o nosso sistema de ensino, profissionais da
educacéo, pais, professores e alunos todos tém suas atenc¢des voltadas para a promogao, ou nao,
do aluno para uma outra série de escolaridade; os professores se utilizam permanentemente dos
procedimentos de avaliacdo como elementos motivadores dos estudantes por meio de ameacas,
e deste modo, os estudantes estdo sempre na expectativa de virem ser aprovados ou ndo, estando
com suas atencdes voltadas apenas para a promogao para a proxima serie.

Desta forma, 0 nosso sistema de ensino, 0 nosso exercicio pedagdgico, é voltado mais
para uma pedagogia do exame do que para uma pedagogia de ensino/aprendizagem.

Nesse sentido, a avaliacdo escolar torna-se um importante recurso para analisar a qualidade dos
modelos de ensino. Os resultados ndo podem ser propositais em si e precisam orientar agdes e
intervencdes instrucionais para superar as dificuldades identificadas. Existem varias formas de
avaliagcdo educacional, e elas vdo muito além dos testes. Cada tipo de avaliagdo tem objetivos
de ensino diferentes. E imprescindivel entendermos que os tipos de avaliagio ndo sio
exclusivos, mas servem para complementar o processo de ensino e aprendizagem, e por isso,
compreender os diferentes métodos (e os resultados que cada um fornece) permite um
diagnostico aprofundado da qualidade do processo de ensino Os mais diversos
tipos de avaliagdes que possuem no nosso sistema de ensino ajudam (DRUMOND, 2021).

e fornecem dados distintos sobre o processo de ensino e aprendizagem dos alunos, por isso se

torna importante conhecé-los e saber aplica-los nos diferentes momentos do processo
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educacional. As avaliagdes diagnosticas, formativas, comparativas e somativas sao 0s principais
tipos de avaliagéo escolar. Em alguns casos, esses tipos de avaliacbes podem usar as mesmas
ferramentas de aplicacdo, mas deve-se notar que a intencdo de cada avaliacdo é diferente
(DRUMOND, 2021).
Drumond (2021) descreve os quatro tipos de avaliagdo diagnéstica mais utilizadas da
seguinte forma:
° Avaliacao diagnostica: Faz parte do tipo de avaliacdo diagnostica identificar a
realidade de conhecimento de cada aluno e verificar suas habilidades ou dificuldades de
aprendizagem. Normalmente essa modalidade € aplicada nos momentos iniciais e finais
de uma fase da educacdo. O objetivo dessa avaliagdo é conhecer melhor os estudantes,
identificando e compreendendo suas necessidades. Sem carater classificatorio, as
informacdes das avaliacGes diagndsticas indicam os avancos e as dificuldades da turma.
As informac0es obtidas por meio desse tipo de avaliacdo evidenciam os pontos fortes e
fracos do processo educativo. Isso permite que as instituicbes de ensino repensem as
atividades que irdo favorecer o aprendizado dos alunos ao avaliarem possiveis mudancas
nas praticas escolares por meio das intervencdes pedagdgicas. As avaliacdes
diagndsticas podem ser realizadas por meio de: provas ou testes escritos; provas ou

testes orais; simulados; avaliagcGes on-line; perguntas e questionarios.

° Avaliacbes formativas: Além da funcdo diagndstica, apresentada no item
anterior, as avaliaces de ensino-aprendizagem também podem ser formativas. 1sso se
déa quando elas tém o objetivo de verificar o progresso e as dificuldades de aprendizagem
dos alunos, tornando mais produtiva a relacdo de ensinar e aprender. Essa modalidade
de avaliacdo busca medir o desempenho escolar dos estudantes ao longo do processo de
ensino-aprendizagem. Fugindo & maneira tradicional de avaliagbes diretamente
vinculadas a atribuicdo de notas, esse modelo pretende acompanhar a evolugdo da
aquisicdo de conhecimento do aluno. Utilizadas ao longo de todo periodo educacional
como ferramenta para avaliar a performance dos alunos, elas permitem que a préatica
docente seja ajustada as necessidades dos estudantes. O viés de concepcao classificatoria
da lugar a coleta de evidéncias a respeito da eficiéncia das praticas de ensino e
aprendizagem. Seu foco é a formacéo, ou seja, 0 acompanhamento efetivo do aluno no
que se refere a assimilagdo dos conteudos programados e das competéncias e habilidades
pretendidas. Dentre 0s principais instrumentos desse tipo de avaliagdo, podemos

destacar: producdes orais; questionarios; listas de exercicios; seminarios; auto
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avaliacdo; observacdo de desempenho; estudos de caso; producdes audiovisuais;
avaliagdes online; produgdes coletivas e individuais de trabalhos e pesquisas.

° Avaliacbes Somativas: Essa €, possivelmente, a modalidade avaliativa mais
comum dentro das escolas brasileiras. Utilizadas no final de um processo educacional —
que pode ser definido como ano, semestre, trimestre, bimestre ou ciclo, por exemplo -,
as avaliagdes somativas determinam o grau de dominio dos contetidos pré-estabelecidos.
Em esséncia, sua principal caracteristica no processo de ensino-aprendizagem é
demonstrar o sucesso de assimilacdo (ou ndo) dos conteudos pelos alunos, por meio da
associacdo de notas ou conceitos como forma de classificagdo. Dentre 0s instrumentos
mais comuns para quantificar e categorizar os resultados da avaliagdo somativa, estdo:
exames avaliativos escritos ao final de um periodo escolar; juncdo de uma ou mais
atividades trabalhadas pelo professor; atividade de mdaltipla escolha; atividade de
resposta construida.

) Avaliacbes Comparativas: A modalidade de avaliagdo comparativa se propoe
a mensurar e averiguar o aproveitamento e o nivel de conhecimento e as habilidades dos
alunos. Tem como objetivo qualificar o ensino, possibilitando a reflexdo sobre o que foi
aprendido e o que ainda precisa ser ensinado. Aplicada durante ou depois de uma aula,
ela pode acontecer por meio de: testes rapidos e/ou trabalhos simples durante ou ao final
das aulas; resumos dos contetdos trabalhados; observacdo de desempenho; relatérios;
atividades para casa; auto avaliacdo; avaliacdes entre pares. E importante reforcar que
as avaliacdes escolares devem acontecer de maneira continua e fazer parte de um ciclo
avaliativo. Seus resultados séo essenciais para fundamentar decisdes e possibilitar uma
atuacdo estratégica dos educadores. Por meio dos dados levantados, a escola pode
identificar o valor de estar alinhada as tendéncias do futuro da educacéo por meio da
escola digital, ou ainda experimentar novos recursos para transmitir o conteldo aos

estudantes, a partir de metodologias ativas de aprendizagem, por exemplo.

Segundo Carvalho e Gil-Perez (2006), uma das necessidades formativas que o0s
professores da area das ciéncias da natureza podem apresentar € a de saber preparar atividades
que possam proporcionar uma aprendizagem efetiva dos alunos, incluindo, portanto, a
proposicdo de questdes sobre os conhecimentos abordados que possibilitem aos alunos o
desenvolvimento de habilidades de pensamento como: elaborar hipdteses, controlar variaveis,

comparar, classificar, analisar resultados e formular conclusdes, propor procedimentos, emitir
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juizo de valores entre outras habilidades, envolvidas em processos de apreensdo de conteidos

cientificos.

Como foi citado na introducdo, uma das medidas que foi encontrada para averiguar as
avaliacOes € a partir da dimens&o das Habilidades de Pensamento, estas oferecem um parametro
para o desenvolvimento cognitivo. A avaliacdo quando realizada de forma correta, no intuito
de ajudar no desenvolvimento do aluno, pode ser definida como algo essencial dentro de sala
de aula para que possa melhorar a capacidade cognitiva do educando. Desta forma, o professor
deve tracar estratégias que estimulem essas Habilidades de Pensamentos dentro de sala de aula
para que seus discentes possam entender o0s processo de aprendizagem.

Duas das inimeras vantagens de se utilizar a Taxonomia de Bloom no contexto
educacional, e pelo qual elas foram criadas é oferecer a base para o desenvolvimento de
instrumentos de avaliacdo e utilizacdo de estratégias diferenciadas para facilitar, avaliar e
estimular o desempenho dos alunos em diferentes niveis de aquisicdo de conhecimento
(FERRAZ, BELHOT, 2010).

Um outro ponto que pode se elencar para a criacdo das Habilidades de Pensamento na
taxonomia é a estimulacdo aos educadores a auxiliarem seus discentes, de forma estruturada e
consciente, a adquirirem competéncias especificas a partir da percep¢do da necessidade de
dominar habilidades mais simples (fatos) para, posteriormente, dominar as mais complexas
(conceitos).

As Habilidades de Pensamento quando propostas adequadamente, fornecem ao
estudante clareza em suas ideias, tornando essas ideias mais criticas, o ajuda a produzir
condicBes, e meios responsaveis para a sua realidade, fornecendo ao aluno novas informacoes,
e concepcdes do mundo. Deste modo, torna-se tdo importante professores em formacéo saberem
aplicar e desenvolver as Habilidades de Pensamento que foram baseadas na Taxonomia de
Bloom em sala de aula.

O Quadro 2 apresenta uma proposta de categorizacdo dos niveis cognitivos solicitados
por professores nas questdes de avaliagcdo, conforme proposto por Suart e Marcondes (2008).

Quadro 2: Nivel de cognicdo das questdes, ou habilidades de pensamento propostas para os alunos (SUART;
MARCONDES, 2008).

Nivel Descrigédo
1 Requer que o estudante somente recorde uma informagéo partindo dos dados
obtidos.
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2 Requer que o estudante desenvolva atividades como sequenciar, comparar,
contrastar, aplicar leis e conceitos para a resolucdo do problema.

3 Requer que o estudante utilize os dados obtidos para propor hipoteses, fazer
inferéncias, avaliar condicdes e generalizar.

Numa sala de aula, o professor tem um papel crucial em prover oportunidades e garantir
suporte para que os alunos possam desenvolver habilidades de pensamento de mais alta ordem.
Assim, as situacOes propostas e as questdes apresentadas para explorar dados e informacdes,
que podem auxiliar na construgcdo de respostas a tais situacdes, vado direcionar o aluno na
mobilizacdo de certas habilidades de pensamento (SOUZA, AKAHOSHI, MARCONDES, s.d).
E com isto, como apontam Suart e Marcondes (2008, 2009), a manifestacdo de habilidades de

pensamento por parte dos alunos esta relacionada ao tipo de questdes que o professor apresenta.

4 METODOLOGIA

Esta pesquisa é de carater social e qualitativo. Conforme Ludke e André (1986), a
pesquisa qualitativa tem o0 ambiente natural como sua fonte direta de dados, e 0 pesquisador
como seu principal instrumento. Desta forma, este trabalho supde o contato direto e
prolongado do pesquisador com 0 ambiente e a questao que esta sendo estudada. Ainda, possui
como sujeitos de investigacao os alunos residentes autores dos roteiros de estudos analisados.

4.1 O contexto da pesquisa

O programa Residéncia Pedagdgica da Universidade Federal do Tocantins, € um
programa que faz parte da Politica Nacional de Formacdo de Professores, e desta forma,
promove melhorias na formac&o préatica nos cursos de graduacéo, a partir da segunda metade
do curso, e também contribui na imerséo da licenciatura nas escolas de ensino fundamental.

A escola que recebeu os residentes da licenciatura em Quimica foi o Centro de Ensino
Médio Benjamim José de Almeida (CEM Benjamim), situado no setor urbanistico da cidade
de Araguaina- TO. Devido a realidade que se encontra o cenario mundial atualmente, periodo
de pandemia, causado pelo virus da COVID-19, a escola se prop0s a estimular a continuidade
das aprendizagens, 0 que previu a entrega de roteiros de estudos e atividades semanais.

No segundo modulo do RP-Quimica, os residentes deram inicio na producdo de
roteiros de estudos (Modelo no Quadro 1) para ajudar no processo de ensino e aprendizagem

dos alunos do CEM Benjamim. O professor preceptor da escola foi responsavel por fazer a
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orientacdo dos residentes, junto com a coordenadora do nucleo da Quimica, com a intencéo
de melhorar 0 nosso desenvolvimento como futuros docentes, bem como no planejamento do
ensino.

No total, foram produzidos 5 roteiros de estudos durante o Modulo 11 do programa,
voltados para 1°, 2° e 3° do ensino médio. A producdo se deu por grupos, que também
auxiliavam na conducéo das aulas remotas, nos plantdes de estudo com os alunos, e com as
monitorias. Esses 05 roteiros compdem a base de coleta de dados dessa pesquisa.

Os roteiros analisados foram elaborados por dois grupos, nomeados como GRUPO A,
e GRUPO B. Para fins de analise, os roteiros produzidos foram nomeados por ordem crescente
das producdes de cada grupo, desta forma, ficaram assim: roteiro 1-A, roteiro 2-A, roteiro 3-
A, roteiro 1-B, roteiro 2-B.

Utilizando da andlise de contetdo temética (BARDIN, 1977), as avaliacBes previstas
nos roteiros foram analisadas conforme as categorias das habilidades de pensamento,
definidas a priori, com o suporte da literatura. Ainda, foram identificados os processos
cognitivos demandados nos objetivos de aprendizagem dos roteiros, com a intencdo de

verificar se esses processos eram contemplados nas avaliacdes.

Quadro 3: Modelo de roteiro de estudos

COMPONENTE CURRICULAR/DISCIPLINA: Quimica

PROFESSOR (A): TURMAS:

ESTUDANTE:

CRONOGRAMA:
INICIO DAS ATIVIDADES:

ENTREGA DAS ATIVIDADES:

CARGA HORARIA DAS ATIVIDADES:

HABILIDADE/OBJETIVO DA ATIVIDADE:

OBJETO DE CONHECIMENTO/CONTEUDO:

ATIVIDADES:

Aula 1

Aula 02

Aula 3
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Aula 4

Observacéo: devolver apenas a folha de atividade

AVALIACAO:

4 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Em um primeiro momento foi identificada as demandas cognitivas da Taxonomia de
Bloom apresentadas nos objetivos e nas questdes de avaliacdo de cada um dos roteiros de
estudo. Em seguida, as questdes foram classificadas utilizando das habilidades de pensamento

como categorias definidas a priori.

Para a analise dos dados foi identificado que o processo cognitivo LEMBRAR se
encaixaria na habilidade de pensamento de nivel 1; ENTENDER, APLICAR e ANALISAR
na habilidade de pensamento de nivel 2; AVALIAR e CRIAR estdo na habilidade de

pensamento de nivel 3.

4.1 Roteiro de estudo 1-A

ROTEIRO 1 -A
OBJETIVOS PROCESSOS COGNITIVOS
Analisar as altera¢fes de massa em uma transformacéo quimica Analisar
(espera-se que analisem pelo experimento).
Verificar a conservagdo da massa nas transformagdes quimicas. Avaliar
PROCESSOS Habilidades de
Exercicios de Avaliagéo COGNITIVOS Pensamento da
Avaliacdo

1. Ao se queimar uma certa quantidade de massa de papel, verificou-
se que no momento daqueima, aconteceu algo contrario ao
experimento da queima da palha de aco. Logo, a massa resultante da
queima diminui. Por que ocorreu? Esta contrario a lei de Lavoisier?
Justifique sua resposta.

2. Os pratos A e B da balanca 1, foram equilibrados com um pedaco
de papel em cada prato e efetuou-se a combustéo apenas do material
contido no prato A. Esse procedimento foi repetido com a palha de
aco no lugar do papel, na balanca 2. Apds cada combustdo,
observou-se:

Lembrar; entender;

. 1,2
analisar

Analisar 2
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SR

a) Em ambas as balangas os pratos A e B permaneceram no mesmo
nivel.

b) A balanca 1 o prato A ficou abaixo de B; na balanca 2 o prato B
ficou abaixo de A.

c) Balanca 1 prato A ficou acima do prato B; na balanca 2 prato B
ficou acima do prato A.

d) Balanca 1 prato A ficou acima do prato B; na balanca 2 prato A
ficou abaixo do prato B.

e) Na balanga 1 o prato A ficou abaixo de B; na balanca 2 o prato B
ficou acima de A.

3. Duas amostras de carbono, C, de massas iguais, foram totalmente
queimadas separadamente, empregando-se oxigénio, O2, num dos
casos, e 0zbnio, O3, no outro. Houve sempre combustdo completa,
produzindo somente CO2.

a) A massa de didxido de carbono, CO2, que se forma, € a mesma
nos dois casos? Justifique sua resposta.

b) Séo iguais as quantidades, em moles, de O2 e de O3 consumidas
nas duas reac¢fes? Justifique sua resposta.

Entender; avaliar

2,3

Os objetivos educacionais do ROTEIRO 1-A mostraram processos cognitivos como

ANALISAR e AVALIAR, de acordo com o que foi analisado usando a Taxonomia de Bloom,

no qual, esses processos se encaixam nos niveis de habilidades de pensamento 2 e 3. A analise

feita nas questbes propostas pelos residentes revela que o processo cognitivo analisar aparece

na 2° questdo, em que se faz necessario que o aluno analise nas alteracoes e reacdes quimicas

que acontecem com a palha de a¢o apds o processo de combustdo, mostrando que essa questao

foi colocada no mesmo contexto do processo cognitivo visualizado no objetivo. J& 0 processo

cognitivo avaliar, de acordo com a observacdo realizada, foi contemplado na avaliacdo na

questdo 3°, em que o aluno deve checar de acordo com as informacdes as conservagdes de

massas na transformacéo quimica relatada no enunciado da questéo.

4.2 Roteiro de estudo 2-A

ROTEIRO 2- A

OBJETIVOS PROCESSOS COGNITIVOS
Compreender o conceito, as vantagens e as desvantagens do uso Entender
dos biocombustiveis

Compreender o conceito de quimica verde Entender
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Interpretar uma situagdo problema com o auxilio do
conhecimento quimico estudado

Entender, aplicar,

Auvaliar, criar
Redigir um texto sobre a interpretacdo da situacdo problema,
emitindo posicionamento critico sobre 0 mesmo
PROCESSOS Habilidades de
Exercicios de Avaliagao COGNITIVOS Pensamento da
avaliacdo

1. O que se caracteriza como bicombustivel? Lembrar; entender; 1,2
2. Quais sdo as principais matérias primas para a producao do
biocombustivel?

Lembrar; entender 1,2

3. (FUVEST 2009) A chamada “quimica verde” utiliza métodos
e técnicas proprias para reduzir a utilizagdo e/ou a geragdo de
substancias nocivas ao ser humano e ao ambiente. Dela faz parte
0 desenvolvimento de: A) produtos ndo biodegradaveis e
compostos organicos persistentes no ambiente para combater
pragas. B) técnicas de analise para 0 monitoramento da poluicéo
ambiental e processos cataliticos para reduzir a toxicidade de
poluentes atmosféricos. C) produtos ndo biodegradaveis e
processos que utilizam derivados do petr6leo como matéria-
prima. D) compostos organicos, persistentes no ambiente, para
combater pragas, e processos cataliticos a fim de reduzir a
toxicidade de poluentes atmosféricos. E) técnicas de analise
para o monitoramento da poluicdo ambiental e processos que
utilizam derivados do petr6leo como matéria-prima.

Lembrar; entender;

4. Os biocombustiveis de primeira geracdo sdo derivados da
soja, milho e cana-de-agUcar e sua producdo ocorre atraves da
fermentacéo. Biocombustiveis derivados de material celulésico
ou biocombustiveis de segunda geracdo — coloquialmente
chamados de “gasolina de capim” —sao0 aqueles produzidos a
partir de residuos de madeira (serragem, por exemplo), talos de
milho, palha de trigo ou capim de crescimento réapido e se
apresentam como uma alternativa para o0s problemas
enfrentados pelos de primeira geracdo, ja que as matérias-
primas séo baratas e abundantes. O texto mostra um dos pontos
de vista a respeito do uso dos biocombustiveis na atualidade, os
quais a) Sao matrizes energéticas com menor carga de poluicao
para 0 ambiente e podem propiciar a geracdo de novos
empregos, entretanto, para serem oferecidos com baixo custo, a
tecnologia da degradacdo da celulose nos biocombustiveis de
segunda geracdo deve ser extremamente eficiente. b) Oferecem
multiplas dificuldades, pois a producdo é de alto custo, sua
implantacdo ndo gera empregos, e deve-se ter cuidado com o
risco ambiental, pois eles oferecem 0s mesmos riscos que o0 uso
de combustiveis fosseis. ¢) Sendo de segunda geracdo, sdo

. 1,2
aplicar
Lembrar; entender;
aplicar 1,2,




26

produzidos por uma tecnologia que acarreta problemas sociais,
sobretudo decorrente do fato de a matéria-prima ser abundante
e facilmente encontrada, o que impede a geragdo de novos
empregos. d) Sendo de primeira e segunda geracdo, sdo
produzidos por tecnologias que devem passar por uma avaliacéo
criteriosa quanto ao uso, pois uma enfrenta o problema da falta
de espaco para plantio da matéria-prima e a outra impede a
geracdo de novas fontes de emprego. e) Sendo de primeira e
segunda geracdo, sdo produzidos por tecnologias que devem
passar por uma avaliagdo criteriosa quanto ao uso, pois uma
enfrenta o problema da falta de espaco para plantio da matéria-
prima e a outra impede a geracéo de novas fontes de emprego.

O ROTEIRO 2-A busca em seus objetivos educacionais 0 desenvolvimento de
processos cognitivos como ENTENDER, APLICAR, AVALIAR, e CRIAR ja que na revisdo
feita no mesmo, e de acordo com a Taxonomia de Bloom, esses processos cognitivos foram
visualizados no roteiro. Entender e aplicar sdo processos cognitivos que estéo atrelados ao nivel
de pensamento 2, avaliar e criar se encontram no nivel de pensamento 3.

Nos trés primeiros objetivos “Compreender o conceito, as vantagens e as desvantagens
do uso dos biocombustiveis”, “Compreender o conceito de quimica verde”, e “Interpretar uma
situagdo problema com o auxilio do conhecimento quimico estudado” foi observado o processo
cognitivo entender, desta forma, sendo possivel perceber a presenca deste objetivo de
aprendizagem em todas as questdes propostas.

Aplicar, demanda cognitiva encontrada no objetivo “Interpretar uma situagao problema
com o auxilio do conhecimento quimico estudado”, foi visualizada na questao 3° e 4°, questdes
em que o aluno realmente precisa ter um conhecimento sobre um tema central para depois
solucionar o que ¢ exigido na questao. No objetivo “Redigir um texto sobre a interpretacao da
situagdo problema, emitindo posicionamento critico sobre o mesmo” ¢ visto processos
cognitivo que se agrupam a habilidade de pensamento de nivel 3 que é uma demanda cognitiva
que requer um nivel mais complexo de cogni¢do, no caso avaliar e criar, estes processos

cognitivos de acordo com a andlise realizada ndo foram desenvolvidos.

4.3 Roteiro de estudo 3-A

ROTEIRO 3- A
OBJETIVOS PROCESSOS COGNITIVOS
Compreender o conceito de radiagao. Entender

Reconhecer os maleficios e beneficios que ela pode causar. Lembrar




Interpretar que a radiacdo pode ser usada de forma Entender; aplicar
consciente para o bem de todos.
Relacionar os meios tecnolégicos que fazem uso da Entender; analisar; criar
radioatividade.
PROCESSOS Habilidades de
Exercicios de Avaliacéo COGNITIVOS Pensamento da
Avaliacéo
1. Investigue em outras fontes como a internet e responda
as alternativas:
a) No Brasil hd duas usinas nucleares, pesquise quais os | a) Entender; aplicar;
cuidados tomados para que ndo ocorra nenhum acidente analisar 2
nuclear e quais 0s riscos que esse tipo de usina pode trazer.
b) Como funciona uma usina nuclear e quais as vantagens | b) Lembrar; entender;
e desvantagens desse tipo de energia? analisar; avaliar 1,2,3
2. Fale ,dqs trés tipos de radiacdo aqui abordados, suas Lembrar: entender 12
caracteristicas e perigos que elas podem causar.
3. Imagine que seu irmdo mais novo ndo conheca os riscos
da radioatividade, quais instrucdes vocé o daria para que
ele ficasse longe qualquer acidente radioativo? Entender; aplicar; 2
analisar

4. Quais atitudes vocé acha que o governo deve tomar caso
aconteca algum acidente radioativo no Brasil? . .

Analisar; avaliar 2,3
5. Levando em consideracdo o que aqui foi abordado e no
que vocé buscou em outras fontes sobre a radiacdo, Entender; aplicar; 53
explique como a radiagdo age no corpo causando graves avaliar ’
danos a saude.

As habilidades de pensamento ligadas ao objetivo de aprendizagem do ROTEIRO 3- A
sdo dos niveis 1, 2, e 3. De acordo com a verificacdo feita, foi possivel visualizar o processo
cognitivo lembrar (nivel 1), demanda cognitiva prevista no objetivo “Reconhecer os maleficios
e beneficios que ela pode causar”, nas questdes 1° letra “b”, e questdao 2°. Entender (nivel 2),
processo cognitivo visualizado nos trés objetivos educacionais, foi contemplado em todas as
questdes, exceto na 4° questdo. Aplicar e analisar, processos cognitivos que se ligam a
habilidade de pensamento de nivel 2, pelo menos um destes processos, foram contemplados nas
questoes 1°, 3° e 4°. O processo cognitivo criar visualizado no objetivo “Relacionar os meios
tecnoldgicos que fazem uso da radioatividade”, com a observagéo realizada de acordo com a

Taxonomia de Bloom, ndo foi desenvolvido.



4.4 Roteiro de estudo 1-B
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ROTEIRO 1-B

OBJETIVOS

PROCESSOS COGNITIVOS

Diferenciar os conceitos de Radiag8o, Radioatividade, Irradiagdo
e Contaminacéo.

Discutir o que sdo os elementos radioativos e os impactos
causados pelo uso desses elementos.

Entender como funciona uma usina nuclear e como é empregada
a tecnologia no processo.

Refletir para onde vai todo rejeito descartado das usinas
nucleares.

Avaliar as potencialidades e os riscos do uso da radiagdo em
equipamentos de uso cotidiano, na medicina e indUstria.

Exercicios de Avaliagéo

1. Ha diferenga entre radiagdo e radioatividade? Justifique sua
resposta.

2. Quando vocé estd usando o celular vocé recebe um tipo de
radiacdo estudado, nesse caso vocé estd sendo irradiado ou
contaminado? HA& diferenca entre contaminacdo radioativa e
irradiagdo? Justifique sua resposta.

3. Em relacdo ao uso das micro-ondas marque (C) para certo e (E)
para errado. () A utilizagdo do micro ondas no meio doméstico
para aquecer alimentos ndo traz riscos para saude, segundo a
OMS, pelo fato da radiacdo usada na aparelho ser superior as
ondas de radio. ( ) Micro-ondas é um tipo de radiacdo que
apresenta uma frequéncia superior a das ondas de radio,
sendo utilizadas em vérios aparelhos do dia a dia, como a
televisdo e do radar, assim como a comunicagdo entre varios
sistemas de navegacdo atuais. () A radiacdo micro-ondas ndo
precisa ser mantida abaixo de nenhum nivel, sendo assim, é
totalmente segura. ( ) A forma que o micro-ondas foi feito
concede a garantia que a radiagdo ndo consiga escapar para o seu
exterior, pois é construido com material metalico que reflete
eficazmente, mantendo-as no interior do aparelho e evitando que
consigam passar para o exterior. Além disso, como 0 vidro
permite a passagem das micro-ondas, também é colocada uma
rede metalica de protecéo.

4. Em relacdo ao Atomo marque a alternativa correta. (a) Uma
das descobertas que os cientistas fizeram que revolucionasse o
campo da fisica e quimica nuclear foi por volta de 1933 com a
descoberta dos cations, particula com carga neutra. (b) O atomo é
a menor estrutura da matéria que apresenta as propriedades de um
elemento quimico. (c) Cientistas descobriram através de
experiéncias que os 4&tomos ndo tém ndcleo e nem elétrons. (d)
Todas as alternativas estéo corretas

5. A Euxenita € um mineral de castanho a preto com brilho
metalico, encontrado na Noruega.

Analisar
Entender
Entender
Analisar
Avaliar
PROCESSOS Habilidades de
COGNITIVOS Pensamento da
Avaliacéo
Entender; analisar 2
Lembrar; entender; 19
analisar '
Lemb_rar;.enten_der; 123
analisar; avaliar
Lembrar; entender 1,2
Entender; analisar 1,2
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Contém na sua composicdo calcio, tantalio, nidbio, cério, titanio,
itrio, e principalmente uranio e torio, com alguns outros metais.
Para extragdo do urdnio, esse mineral é extraido da mina e
transportado por caminhdes para ser britado. Ap6s passar por
estagios de britagem primaria e secundaria (operacées de reducao
do tamanho de particulas), o material é disposto em pilhas e
recebe uma solugdo de &cido sulfdrico que extrai o uranio da
rocha. Esse processo é conhecido como lixiviacdo e dele resulta
um liquido, o licor de uranio — uma solucdo de acido sulfdrico
com uréanio. De acordo com as informacdes do texto e os tipos de
radiagdes estudadas neste roteiro, a Euxenita pode ser classificada
como um tipo de radiag&o:

(a) Artificial

(b) Natural

(c) Nuclear

(d) Magnética

6. As radiacdes, independente de onde venham (nuclear ou ndo
nuclear, ionizante ou ndo) trazem vérias aplicacdes para a
sociedade. Agora, com base no roteiro, cite algumas utilizacoes
da radiacéo no seu dia a dia.

Entender; aplicar 2

Os objetivos propostos no ROTEIRO 1-B preveem processos cognitivos que estdo
relacionados & habilidade de pensamento de nivel 2 (entender, analisar), e 3 (avaliar). Na
verificacdo para ver se as questdes atendiam aos objetivos, foi notado que o processo cognitivo
entender visualizado no objetivos “Discutir o que sdo os elementos radioativos e 0s impactos
causados pelo uso desses elementos”, e no objetivo “Entender como funciona uma usina nuclear
e como ¢ empregada a tecnologia no processo”, foi contemplado em todas as questdes.

O processo cognitivo analisar foi contemplado nas questdes 1°, 2°, 3° e 5°. Ja 0 processo
cognitivo avaliar previsto no objetivo “Avaliar as potencialidades e os riscos do uso da radiagao
em equipamentos de uso cotidiano, na medicina e industria”, foi identificado apenas na questéo
3°. Além do mais, este roteiro foi além do que o objetivo exigia, pois também desenvolveu na
sua avaliacdo questdes que contemplam ao nivel de pensamento 1 que requer que o aluno apenas

recorde uma informacdo partindo dos dados obtidos.

4.5 Roteiro de estudo 2-B

ROTEIRO 2-B
OBJETIVOS PROCESSOS COGNITIVOS
Entender sobre os conceitos e abordagens da eletroquimica; Entender

Ter consciéncia sobre o descarte correto de materiais | Entender
radioativos;

Saber identificar fendmenos de natureza quimica que envolvem | Aplicar; Analisar
a eletroquimica.
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PROCESSOS Habilidades de
Exercicios de Avaliagéo COGNITIVOS Pensamento da
Avaliacéo

1. Um cidaddo que se mudou de Brasilia para Recife, ap6s
algum tempo, percebeu que partes de seu carro estavam
enferrujando muito rapidamente. Perguntou para seu filho,
estudante do ensino médio, a explicacdo para o fenémeno. O
filho pesquisou na internet e descobriu que, por causa da
maresia, goticulas de agua do mar atingem o0s objetos de aco
(liga de ferro e carbono) e intensificam sua corrosao.

Com base nessa informacéo, o estudante explicou corretamente Entender; aplicar 2
ao pai o efeito do cloreto de sédio na corrosdo. A explicagdo
correta de a maresia acelerar a corroséo do ago é porque:

A) reduz o ferro.

B) oxida o carbono.

C) dissolve a pintura do carro.

D) torna a agua mais condutora.

E) diminui a dissolucdo do oxigénio na agua.

2. Se dermos uma mordida em um pedago de papel aluminio
colocado em cima de uma obturacdo de améalgama (combinagao
do merclrio metadlico com metais e/ou ligas metalicas),
sentiremos uma dor causada por uma corrente que pode chegar
até 30 p. O contato dos materiais metalicos citados produz: A)
uma pilha, cujo fluxo de elétrons é espontdneo. B) uma
eletrolise, cujo fluxo de elétrons ndo é espontadneo. C) uma
solugdo eletrolitica, cujo fluxo de elétrons é espontaneo. D) um
sistema galvanico, cujo fluxo de elétrons ndo é esponténeo. E)
um sistema eletrolitico, cujo fluxo de elétrons ndo é espontaneo.

Entender; analisar 2

De acordo com o que foi analisado no ROTEIRO 2-B, seus objetivos educacionais
preveem o desenvolvimento de processos cognitivos que se encaixam no nivel de pensamento
2, em que 0s processos cognitivos sdo entender, aplicar e analisar. Com a andlise efetuada com
base na Taxonomia de Blomm nas questes avaliativas deste roteiro, 0 processo cognitivo
entender observado nos objetivos “Entender sobre os conceitos e abordagens da eletroquimica”
e “Ter consciéncia sobre o descarte correto de materiais radioativos”, aparecem nas duas
questdes propostas, ou seja, ndo divergiram do que foi exigido no objetivo.

Ja o processo cognitivo aplicar visualizado no objetivo “Saber identificar fendmenos de
natureza quimica que envolvem a eletroquimica”, foi contemplado na questao 1°, e o processo
cognitivo analisar que também foi visualizado no mesmo objetivo, foi contemplado na questao
2°,

4.6 Continuando a Discussao Sobre os Dados

O quadro a seguir mostra o resumo dos objetivos exigidos nos roteiros, bem como um
resumo dos processos cognitivos e habilidades de pensamentos que foram identificados nas

questbes propostas pelos residentes.



Quadro 2: Processos cognitivos identificados nos roteiros de estudo
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ROTEIRO 1- | ROTEIRO 2- | ROTEIRO 3- | ROTEIRO 1- | ROTEIRO 2-
GRUPO A GRUPO A GRUPO A GRUPO B GRUPO B
PROCESSOS Lembrar; Entender; Entender;
COGNITIVOS Entender; Analisar; Aplicar;
EXIGIDOS NOS Analisar, Entender; Avaliar Analisar
OBJETIVOS vl Aplicar; Aplicar;
vallar Avaliar Analisar;
Avaliar
PROCESSOS Lembrar; Lembrar; Lembrar; Lembrar; Entender;
COGNITIVOS Entender;
ENCONTRADOS | Analisar: Entender; Entender; Entender; Aplicar;
~ Aplicar;
NAS QUESTOES . ’ . .
Avaliar Aplicar Aplicar; Analisar
Analisar;
Analisar;
Avaliar
Avaliar
HABILIDADES DE Habilidades Habilidades Habilidades Habilidades Habilidades
PENSAMENTOS de Nivel de Nivel 1,2 e | de Nivel 1,2 e | de Nivel 1,2 e de Nivel 2
CONTEMPLADAS 3 3 3
1,e2

No levantamento realizado, um total de 20 questdes, ou seja, todas as questdes propostas
pelos residentes privilegiam habilidades de nivel 2 — habilidade de pensamento que requer que
0 estudante desenvolva atividades como sequenciar, comparar, contrastar, aplicar leis e
conceitos para a resolucéo do problema — como € descrita na Taxonomia de Bloom.

Tais critérios também mostraram que a habilidade de pensamento de nivel 1 foi a
segunda mais utilizada — habilidade que requer que o estudante recorde uma informacéo
partindo dos dados obtidos— este nivel de pensamento, é um nivel de menor complexidade. O

nivel 3 das habilidades de pensamento — que requer que o estudante utilize os dados obtidos
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para propor hipdteses, fazer inferéncias, avaliar condigdes e generalizar — esta presente em
apenas 5 questdes propostas pelos residentes, e, € um nivel de maior complexidade.

Algumas das questbes dos roteiros foram capazes de desenvolver até 4 processos
cognitivos, como é o caso da quarta questdo do roteiro 2-A, e da terceira questao do roteiro 1-
B. Foi possivel também observar que as avaliagcdes desenvolvidas pelos residentes atenderam
pelo menos 2 dos 3 niveis de habilidades. O roteiro 2, 3, e 4 contemplou em pelo menos uma
de suas questdes o desenvolvimento dos 3 niveis de habilidade de pensamento.

Como pode ser observado pelo Quadro 2, exceto o roteiro 2-A desenvolve todas as
demandas cognitivas previstas no seu objetivo educacional. Na andlise efetuada o roteiro ndo
apresenta o processo cognitivo avaliar, mas contemplou a demanda cognitiva lembrar que néo
estava prevista. Os demais roteiros contemplaram de processos cognitivos que foram
visualizados nos objetivos educacionais, e processos cognitivos que ndo haviam sido
visualizados no mesmo. O que pode ser entendido ndo como algo negativo, mas como algo
positivo, em que os residentes conseguiram ir além do que foi exigido, levando para os alunos
o que foi proposto, e que os professores em formacdo foram de acordo com o objetivo
educacional exigidos pela escola.

Habilidades mobilizadas em atividades de aprendizagem podem demandar processos de
pensamento de niveis menos complexos, assim como de niveis mais altos. Como apontam Suart
e Marcondes (2008, 2009), a manifestacdo de habilidades de pensamento por parte dos alunos
esta relacionada ao tipo de questdes que o professor apresenta, e a construcao de respostas a tais
situacOes podem auxiliar , e podem direcionar o aluno na mobilizacdo de certas habilidades de
pensamento.

Deste modo, os roteiros analisados, ndo apresentaram uma grande quantidade de
questdes que contemplassem as habilidades de pensamento do nivel 3, entretanto, ndo houve
essa necessidade, ja que ndo foi visualizado a dependéncia dessas demandas cognitivas nos
objetivos de aprendizagem dos roteiros, e ndo ha uma obrigatoriedade a depender dos objetivos,
que elas estejam presentes sempre, ou, que haja uma predominancia de uma sobre a outra.
Formular questdes de ordem cognitiva mais alta exige que o professor reflita sobre as diferentes
operacgdes mentais envolvidas na resolucdo da questéo.

Os roteiros propostos pelos residentes mostraram que houve uma estruturacdo e
organizacdo em sua execucao, tendo em vista no desenrolar-se das questdes um aumento no
grau de dificuldade e a exigéncia de uma maior interpretacdo na hora de resolvé-las. Os roteiros
indicam uma coeréncia entre as habilidades demandadas pelas questdes com o0s objetivos

educacionais, ou seja, as questdes elaboradas pelos residentes de fato vdo de acordo com o que
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foi proposto, e sdo capazes de ajudarem na estimulacéo, e no auxilio de seus discentes, de forma
estruturada e consciente, a adquirirem competéncias especificas a partir da percepc¢do da
necessidade de dominar habilidades mais simples para, posteriormente, dominar as mais

complexas.

CONSIDERACOES FINAIS

Essas analises revelam a importancia de lidar com esse tipo de conteudo na formacéo
de professores, com foco na prética docente, fornecendo subsidios teoricos para que possam
refletir sobre seu comportamento docente na hora de desenvolverem avaliagdes.

Embora tenhamos entendimento sobre a complexidade de uma avaliacdo, e que o
pensamento arcaico de que ela é usada apenas para obtencdo de notas ja ndo seja mais usado, a
pesquisa mostra que ainda ha dificuldades na construcao de questdes de niveis mais complexos
pelos professores em formacdo. Portanto, ndo é apenas necessario expor essas ideias por meio
de documentos oficiais ou publica¢cdes académicas, mas também se torna essencial proporcionar
aos professores momentos de reflexdo e elaboracdes coletivas, no qual, estes possam superar
suas dificuldades juntos.

Esse estudo ajuda na formagdo dos licenciandos e nas atividades do RP, uma vez que a
contextualizacdo do ensino valoriza a experiéncia do estudante e o contexto em que ele esta
inserido e onde atuard como cidaddo ativo na sociedade, desta forma, as Habilidades de
Pensamentos, e 0 seu correto desenvolvimento sdo cruciais para o crescimento cognitivo e

pessoal de cada aluno.
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