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RESUMO

Comumente, o professor de Matematica se depara com a falta de interesse dos alunos pelas
aulas, muitas vezes associadas a dificuldade na assimilacdo dos contetidos pelos proprios.
Para evitar essa situacdo, ¢ interessante que o professor busque meios didaticos e
metodologicos que motivem os alunos a se interessarem na disciplina. De acordo com os
pesquisadores da area, a Historia da Matematica pode ser eficaz para despertar esse interesse €
estimular a aprendizagem, enquanto recurso didatico. Nesse sentido e tendo em vista a
importancia da garantia do conhecimento estatistico aos estudantes da Educagdo Basica, o
objetivo principal desse trabalho ¢ a proposicdo de atividades didaticas que utilizam a historia
como recurso didatico no ensino e aprendizagem de contetidos estatisticos do 9° ano do
Ensino Fundamental, previstos nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) e na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). Os estudos e resultados apresentados comprovam que
o uso da Historia da Matematica, como ferramenta no ensino e aprendizagem, ¢ possivel e
tem grande potencial para estimular a aprendizagem dos alunos de modo mais agradavel,
criativo e humanizado.

Palavras-chaves: Historia da Matematica; Ensino da Estatistica; Ferramenta Didatica; Ensino

e Aprendizagem.



ABSTRACT

Commonly, the Mathematics teacher is faced with the students' lack of interest in the classes,
often associated with the difficulty in assimilating the contents by themselves. To avoid this
situation, it is interesting that the teacher seeks didactic and methodological means that
motivate students to become interested in the discipline. As a researcher in the area, the
History of Mathematics can be effective in awakening this interest and stimulating learning,
as a didactic resource. In this sense and in view of the importance of guaranteeing statistical
knowledge to Basic Education students, the main objective of this work is to propose didactic
activities that use history as a didactic resource in the teaching and learning of statistical
content in the 9th year of Elementary School, foreseen in the National Curricular Parameters
(PCN) and in the National Common Curricular Base (BNCC). The studies and results
presented prove that the use of the History of Mathematics, as a teaching and learning tool, is
possible and has great potential to stimulate student learning in a more pleasant, creative and
humane way.

Keywords: History of Mathematics; Statistics Teaching; Didactic Tool; Teaching and
learning.
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1 INTRODUCAO

A Matematica, por muitas vezes, € vista como uma disciplina de dificil compreensdo
por parte dos alunos. Tal visdo gera dificuldade na assimilacdo dos contetdos e faz com que
muitos percam o interesse nas aulas. A fim de contornar esse fato, uma estratégia que pode ser
utilizada pelo professor ¢ a busca por meios didaticos e pedagodgicos que estimulem a
curiosidade pela Matemadtica e potencializem sua aprendizagem.

Entre esses meios, a Historia da Matematica é considerada por pesquisadores da area,
como um recurso eficaz para despertar o interesse dos alunos pelas aulas de Matematica. As
narrativas historicas, nesse caso, expdem nomes importantes na evolugdo Matematica,
levando os alunos a reconhecerem a Matematica como uma descoberta humana, que surge da
necessidade do homem em solucionar e facilitar os problemas cotidianos ou da curiosidade de
entender os fendmenos que o rodeiam. Logo, os estudantes t€ém a oportunidade de
ressignificar o conhecimento matematico produzido pela sociedade ao longo dos tempos por
meio da integracdo da histéria com os contetidos previstos.

Alguns desses contetidos se referem ao conhecimento estatistico a ser garantido aos
estudantes da Educacdo Basica. Levando em consideracio a gama de informagdes
apresentadas em graficos e tabelas por todos os meios de comunicagdo, ¢ imprescindivel que
todo individuo possua habilidades estatisticas que o permitam interpretar, avaliar, investigar e
criticar as informagdes que lhe sdo apresentadas, com a finalidade de tomar decisdes
conscientes e bem pautadas. Nesse contexto, a efetividade do ensino e aprendizagem de
Estatistica na Educagdo Basica faz-se essencial.

Portanto, partindo do pressuposto de que, através do uso da Historia da Matematica, a
percepgdo e aprendizagem dos alunos, no que se referem aos conteudos estatisticos, podem
ser melhoradas, a seguinte problematica que guiou o desenvolvimento desta monografia a
seguinte: seria possivel desenvolver uma aula para o 9° ano do Ensino Fundamental usando
parte da histéria da estatistica como ferramenta no ensino e aprendizagem?

O objetivo principal desse trabalho ¢ a proposicdo de atividades didaticas que utilizem
a histéria como recurso didatico, direcionadas ao 9° ano do Ensino Fundamental. Como

objetivos especificos, intencionam-se:

e gerar reflexdes sobre a importancia da Historia da Matematica e qualificar razdes para

seu uso em sala de aula como ferramenta no processo de ensino e aprendizagem;
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e apresentar andlises dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e de documentos publicados pela Sociedade Brasileira de
Historia da Matematica (SBHMat), a fim de verificar o que os mesmos dizem a
respeito da Historia da Matematica;

e cexpor uma resumida histéria da Estatistica, apresentando os principais nomes que
contribuiram com as descobertas € o desenvolvimento dessa ciéncia;

e propor atividades para abordagem de conteudos estatisticos do 9° ano do Ensino

Fundamental, embasadas em fatos historicos.

Metodologicamente, utilizou-se pesquisa de carater qualitativo para a realizagdo desse
trabalho, por meio do levantamento bibliografico e documental. Tal metodologia permitiu o
encontro de materiais e estudos, principalmente, voltados para a historia da matematica, em
concordancia com Gil (2002, p.45), “a pesquisa bibliografica ¢ indispensavel nos estudos
historicos”, e mais, “a principal vantagem da pesquisa bibliografica reside no fato de permitir
ao investigador a cobertura de uma gama de fendmenos muito mais ampla do que aquela que
poderia pesquisar diretamente”.

Sobre a organizacdo do trabalho, o segundo capitulo é dedicado a reflexdes sobre o
uso da Historia da Matematica como ferramenta para o ensino e aprendizagem de matematica.
No mesmo, sio apresentados os resultados de um estudo bibliografico embasado em trabalhos
de alguns pesquisadores que defendem a utilizagdo da Historia da Matematica na sala de aula.
Alguns desses pesquisadores sdo: o australiano David Lingard, os americanos James Bidwell
¢ Frank Swetz e os brasileiros Ubiratan D’Ambrosio (1932-2021), Sergio Nobre, Miguel
Chaquiam e Iran Abreu Mendes. Apresenta-se ainda uma analise de dois importantes
documentos norteadores da Educagdo Basica: os PCN e a BNCC e de documentos publicados
pela SBHMat, no que diz respeito aos seus dizeres e recomendacdes a respeito da Historia da
Matematica.

A fim de fornecer um suporte histérico no desenvolvimento das atividades didaticas
que serdo propostas, o terceiro capitulo apresenta alguns dos principais marcos € nomes da
historia da estatistica. Alguns desses nomes sdo o fundador da demografia, o estatistico inglés
John Graunt (1620-1674), Blaise Pascal (1623-1662) ¢ Pierre de Fermat (1607-1665). Tal
capitulo destaca historia dos graficos estatisticos, criados por William Playfair (1759-1823),
dado que as atividades propostas envolvem o contetudo de graficos.

Por fim e para atender ao principal objetivo deste trabalho, o capitulo quatro propde

algumas atividades para trabalhar contetidos de Estatistica em sala de aula, usando a historia
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como ferramenta. Tais propostas foram elaboradas e descritas para serem utilizadas por
professores de Matematica nas aulas sobre conteudos estatisticos do 9° ano. Tais atividades
contemplam a interpretacdo de tabelas, organiza¢do de dados e construcdo de graficos de

colunas, de linha e histogramas.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A Historia da Matematica pode ser inserida ao curriculo de Matematica por meio de
aspectos de conhecimento significativo, sejam, narrativas historicas, aprendizagem por
descoberta ¢ promocdo do pensamento critico matematico. Neste sentido, este capitulo
pretende destacar a importancia da Historia da Matematica, como ferramenta no ensino e
aprendizagem nas aulas de Matematica.

Para tal, resultados obtidos da leitura, pesquisa e¢ analise de livros, artigos, teses,
legislacdes, diretrizes e bases curriculares serdo apresentados, tendo em vista que, de acordo

com Mendes (2001, p. 69-70):

Para discutirmos a respeito da importincia da Historia da Matematica no ensino de
matematica, ¢ necessario apresentar e discutir os argumentos de varios
pesquisadores acerca da necessidade de utilizagdo da Historia da Matematica na
sala de aula, bem como dos materiais historicos produzidos, que poderiam ser
apropriados para a aprendizagem da matematica escolar.

2.1 A HISTORIA DA MATEMATICA NAS AULAS DE MATEMATICA

A  Historia da  Matematica ¢ considerada como o estudo de
acontecimentos/eventualidades passados e a evolucdo da matematica, isto €, o estudo das
descobertas matematicas, como os teoremas, postulados e axiomas, assim, criando “uma
ponte do passado para o futuro” (REIMER; REIMER, 1995, p. 107).

A Histéria da Matematica nas aulas de Matematica, enquanto ferramenta no ensino e
aprendizagem dos conteudos, bem como sua fundamentacdo metodolégica na formagao
educacional, agente motivador dos alunos ¢ fator de compreensdo da Matematica, pode
explicar a origem, conjecturas e fatos matematicos, como surgimentos das féormulas, axiomas
e teoremas e, assim, corroborar com a pratica de ensino nas aulas. Para Farago (2003, p. 64),

por exemplo:

A fundamentag@o dos conteudos através da Historia da Matematica sdo essenciais
para uma aprendizagem significativa, pois na constru¢do do conhecimento
matematico a partir de uma situacdo-problema que os antigos matematicos
enfrentaram para resolver situagdes da época, servirdo de conhecimento prévio para
as situagdes que ainda enfrentardo durante a aprendizagem em sala de aula e na vida.

Lingard (2000) reconhece que a Historia da Matematica pode estimular a
aprendizagem e a motiva¢do, e mostrar o lado humano dos matematicos para os alunos.

Bidwell (1993, p. 461) entende que a historia humaniza a matematica, que ¢ percebido por
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muitos dos alunos como uma disciplina “fechada, morta, sem emocgao [...]”. Bidwell (1993)
acredita que a integracdo da Historia da Matematica nas aulas de matematica tem a
capacidade de deixar a aula mais interessante e animada. Nesse mesmo ponto, Swetz (1984)
afirma que se integrado adequadamente o contetido histérico no ensino e aprendizagem de
matematica, ¢ possivel dar vida a aula de matematica, assim, podendo humanizar
significativamente a matematica. Segundo Chaquiam (2017, p. 14) “os estudos apontam que a
Histéria da Matematica, combinada com outros recursos didaticos ¢ metodologicos, pode
contribuir para a melhoria do ensino e da aprendizagem da Matematica”, isso faz com que os
alunos tenham a possibilidade “de buscar uma nova forma de ver e entender a Matematica,
tornando-a mais contextualizada, mais integrada as outras disciplinas, mais agradavel, mais

criativa, mais humanizada”.

Todas as atividades humanas sdo voltadas para um objetivo. Seguindo essa
perspectiva, o ensino ¢ uma forma de organizar a transmissdo e¢ assimilagdo dos
saberes desenvolvidos historicamente, cujo objetivo principal ¢ de atender a
necessidade de conhecimento, de modo que seja significativo no processo de
humanizag@o. [...] Dessa forma a teoria da atividade ¢ fundamental na educagao,
possibilitando a apropriagdo de conhecimentos historicamente produzidos e
potencializando o desenvolvimento dos envolvidos. No ensino da Matematica esta
perspectiva tem papel fundamental na organizagcdo dos saberes da disciplina, de
forma que os alunos possam apropriar dos conceitos teoricos. (ALMEIDA;
RIBEIRO, 2017 p. 171-172).

Durante os ultimos anos, tem havido um esforgo consistente ¢ centralizado em tornar a
matematica mais acessivel e agradavel para os alunos. Assim, tornou-se significativo que a
matematica seja descomplicada por meio didatico e metodologico, seja por meio do uso de
materiais concretos manipuldveis ou aulas interativas que estimulem a construgdo do
conhecimento matematico. Neste aspecto, a Historia da Matematica fornece um contexto que

pode auxiliar tais atividades de ensino.

Uma Histéria da Matematica pedagogicamente vetorizada poderia prestar grande
auxilio aos professores [...]. O resgate de aspectos estéticos de que se revestem
algumas demonstra¢des ¢ métodos de ataque a problemas poderia subsidiar uma
educacdo matematica escolar de tendéncia ndo tecnicista que possibilita o
desenvolvimento de atividades vinculadas ao dominio afetivo que estimulassem a
criatividade e a imaginagdo (QUEIROZ, 2020, p. 134).

Para D’Ambrosio (1999), os objetivos da historia da matematica sdo ‘“descrever,
entender e explicar o processo de evolucdo da humanidade [...] definindo estratégias de acdo
para lidar com o ambiente, criando e desenhando instrumentos para esse fim, e buscando

explicagdes sobre os fatos”.
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Um resultado esperado dos sistemas educacionais ¢ a aquisicdo e produgdo de
conhecimento. Isto se da fundamentalmente a partir da maneira como um individuo
percebe a realidade nas suas varias manifestagdes: uma realidade individual, nas
dimensdes sensorial, intuitiva, emocional, racional; uma realidade social, que € o
reconhecimento da essencialidade do outro; uma realidade planetaria, o que mostra
sua dependéncia do patrimdnio natural e cultural e sua responsabilidade na sua
preservacao; uma realidade césmica, levando-o a transcender espago e tempo ¢ a
propria existéncia, buscando explicagdes e historicidade (D’AMBROSIO, 2005 p.
101).

Smith (1996) destaca que o isolamento conceitual da histdoria no ensino de matematica,

privando os alunos de vivenciar como a constru¢gdo humana evoluiu ao longo dos séculos,

impacta negativamente na aprendizagem da matematica. Rhea (2016, p. 2) entende que “essa

abordagem de ensino proporciona uma contextualizacdo do tema estudado fazendo uma

conexdao do conteido matematico com o mundo ao redor criando uma abordagem mais

proxima da vida dos alunos, o que pode ajudar na compreensdao do conteudo”. Dentre as

finalidades da historia que contribui para o ensino da matematica, D’ Ambrosio (2000, p. 46)

destaca algumas:

1. Para situar a Matematica como uma manifesta¢do cultural de todos os povos em
todos os tempos, como a linguagem, os costumes, os valores, as crengas € 0s
habitos, e como tal diversificada nas suas origens e na sua evolugao;

2. Para mostrar que a Matematica que se estuda nas escolas ¢ uma das muitas formas
de Matematica desenvolvidas pela humanidade;

3. Para destacar que essa Matematica teve sua origem nas culturas da antiguidade
mediterranea e se desenvolveu ao longo da Idade Média e somente a partir do século
XVII se organizou como um corpo de conhecimentos, com um estilo proprio;

4. Para saber que desde entdo a Matematica foi incorporada aos sistemas escolares
das nagdes colonizadas, se tornou indispensavel em todo o mundo em consequéncia
do desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e econdmico, e avaliar as consequéncias
socioculturais dessa incorporagao.

Vianna (1998 p. 8) compartilha algumas ideias de Dirk Jan Struik (1894-2000),um

matematico americano, historiador da matematica e teorico. Em sintese, Struik defende que o

estudo da Historia da Matematica pode contribuir para:

1. Satisfazer nosso desejo de saber como os conceitos da matematica se originaram e
desenvolveram.

2. O ensino e a pesquisa mediante o estudo dos autores classicos, 0 que vem a ser
uma satisfagdo em si mesmo.

3. Entendermos nossa heranga cultural através das relagdes da matematica com as
outras ciéncias, em particular a fisica e a astronomia; e também com as artes, a
religido, a filosofia e as técnicas artesanais.

4. O encontro entre o especialista em Matematica e profissionais de outras areas
cientificas.

5. Oferecer um pano de fundo para a compreensdo das tendéncias da educagdo
matematica no passado e no presente.

6. Ilustrar e tornar mais interessante o ensino da matematica.
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Assim, para que a Historia da Matematica se difunda como ferramenta de ensino e
aprendizagem nas aulas de matematica da Educacdo Basica, além de motivar a sua utilizacdo
por meio de sua potencialidade, ¢ importante pensar também na formacdo dos professores de
matematica. No que se refere ao professor, Chaquiam (2016) destaca a importancia ao
desenvolver o planejamento pedagogico de suas aulas pensando em: por que esse contetudo foi
desenvolvido? Por que e para qué estudar esse conteido? E para quem ¢é essa Historia da
Matematica? Para Mendes (2001), as reflexdes sobre o tema abordado devem levar em conta
as relacdes entre a Historia da Matematica, a matematica ¢ seu ensino; suas implicagdes
pedagbgicas relacionada ao tema; e “como religar esses conhecimentos? ¢é possivel
estabelecermos uma proposta de ensino que utilize essas relagdes durante o ato de
ensinar/aprender?”. Para que o professor de Matematica responda tais questionamentos
adequadamente, ¢ importante que na disciplina voltada a Histéria da Matematica nos cursos
superiores de Matematica, sejam discutidas e desenvolvidas possibilidades na formagdo e
habilidades “para pensar a matematica escolar aliada aos processos sociais, histéricos e
culturais de producao de conhecimento” (GARCIA, 2013, p. 69).

Em relacdo a disciplina de Histéria da Matemadtica nos cursos de graduacdo em
Matematica, Nobre (2012, p. 510) sugere que as metodologias aplicadas na disciplina devem

assumir seus principais objetivos que sdo:

1. Propiciar ao aluno o conhecimento da histéria de conceitos matematicos; 2.
Propiciar ao aluno a percep¢do de que o conhecimento matematico ¢ fruto do
trabalho de varias geragdes de pensadores; 3. Fazer com que o aluno estabelega
relagdes entre a origem de um conceito matematico e o contexto sociocultural onde
isto se deu. [...] Conhecer a historia de um conceito matematico, significa, acima de
tudo, conhecer o conceito, ou seja, assume-se aqui a postura de que o aluno deva ter
dominio de um determinado conceito matematico antes de ser introduzido a sua
historia. Para que o aluno tenha uma visdo precisa sobre como se deu a constru¢do
historica de um determinado conceito matematico ele deve domina-lo. Sem isto, a
historia fica incompleta.

A integracdo da Historia da Matematica no ensino é benéfica tanto ao aluno quanto ao
professor. De acordo com Andrade e Oliveira (2019, p. 429) “E essencial que futuros ¢ atuais
professores conhecam o processo de desenvolvimento da Matematica, juntamente com sua

evolucdo para que futuramente venham a trabalha-lo de diversas maneiras em sala de aula”.

A Historia da Matematica tratada pelo professor em sala de aula pode representar
uma estratégia de ensino que contribui para destacar o valor da Matematica e
representar aos alunos a amplitude da disciplina, fazendo-os perceber que a
Matematica vai muito além dos calculos e formulas prontas. [...] a Historia da
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Matematica deve se constituir como ponto de referéncia tanto na problematizacdo
didatica quanto na transformagdo qualitativa da cultura escolar e da Educagio
Matematica que se realiza na escola, promovendo uma aprendizagem mais
significativa e critica dos contetidos (BARRBOSA; CESANA, 2019, p. 534).

Ainda em relagdo as alternativas metodologicas aplicadas a disciplina de Historia da
Matematica nos cursos de Licenciatura em Matematica, D’ Ambrosio (1999, p. 121) propde
que o docente oriente “o curriculo matematico para a criatividade, para a curiosidade e para
critica e questionamento permanentes”’, contudo, isso contribuiria “para a formacdo de um
cidaddo na sua plenitude e ndo para ser um instrumento de interesse, da vontade e das
necessidades das classes dominantes”. D’ Ambrosio (1996, p.13) destaca que “se em algum
tema o professor tem uma informagdo ou sabe de uma curiosidade historica, deve
compartilhar com os alunos [...]. Isto pode gerar muito interesse nas aulas de Matematica”. Os
PCN destacam que “O conhecimento da historia dos conceitos matematicos precisa fazer
parte da formacdo dos professores” (BRASIL, 1997, p. 30).

Balestri ([s/d], p. 2) acredita que:

A formagdo do professor tem inicio junto & sua vida académica — uma vez que ele
observa a pratica pedagogica de seus professores. Durante a Licenciatura, essa
formag@o assume o papel central, mas “deve” continuar durante toda sua vida
profissional. [...] Nesse processo é necessario que o professor tenha clareza das
diferentes perspectivas e dos diferentes enfoques da participagdo da Historia da
Matematica na sala de aula, avaliando suas implicagdes pedagogicas. Logo,
consideramos que essas discussdes sobre a Historia da Matematica devem fazer
parte da formagdo de professores de Matematica.

De modo geral, a Histéoria da Matematica inserida no processo de ensino e
aprendizagem constitui um meio eficiente para motivar os alunos a aprender e pode chamar a
atencdo dos aprendizes motivando-os “para construir o conhecimento matematico, passando a
enxerga-la como uma ciéncia em construcdo que deve ser interpretada e reinterpretada
constantemente”, assim, estimulando a curiosidade, a criatividade e o interesse dos alunos
pela matematica. Gomes e Sousa (2019, p. 441) destacam que “a utilizacdo da Historia da
Matematica no ensino proporciona aos alunos uma maior compreensdo dos conteudos,
possibilitando assim uma contextualizacdo dos contetdos por intermédio de uma visita ao
passado”.

O grande desafio para a educagdo ¢ por em pratica o que vai servir para o amanha.
Por em pratica significa levar pressuposto teorico, isto é, um saber/fazer articulado
ao longo de tempos passados, ao presente. Os efeitos da pratica de hoje vdo se
manifestar no futuro. Se essa pratica foi correta ou equivocada so sera notado apos o
processo e servira como subsidio para uma reflexdo sobre os pressupostos tedricos
que ajudardo a rever, reformular, aprimorar o saber/fazer que orienta essa pratica
(D’AMBROSIO, 2012, p. 74).
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Nessas ultimas décadas no Brasil, o Ministério da Educagéo criou politicas publicas e
acoes que reforcaram a importancia da Histéria da Matematica na esfera da educacdo, por

meio dos PCN, da BNCC e da SBHMat:

O uso da Historia da Matemética tem sido apontado como instrumento importante
para o ensino de Matematica em todos os niveis. O valor desse recurso esta
reconhecido em textos e programas oficiais que afetam o ensino nacional (PCNs,
PNLD, ENC) e esta presente em diretrizes dos cursos superiores de Matematica
(BROLEZZI, 2004, p.1).

As ideias apresentadas em tais documentos e pela SBHMat, que diz respeito a Historia

da Matematica, serdo apresentadas na proxima se¢ao.

2.2 HISTORIA DA MATEMATICA DE ACORDO COM OS PCN, A BNCC E A
SBHMat

Essa secdo apresenta os resultados obtidos de uma pesquisa documental que visou a
analise dos PCN, da BNCC e de documentos publicados pela SBHMat, a fim de investigar o
que os mesmos dizem a respeito da Historia da Matematica, tendo em vista que os dois
primeiros s3o documentos de referéncia para a Educacdo Basica e o ltimo, uma referéncia

brasileira para a Historia da Matematica.

2.2.1 PCN

A elaboragdo dos PCN teve inicio em 1995, com langcamento em 15 de outubro de
1997 pelo Governo Federal, num conjunto de seis volumes que apresentam as areas do
conhecimento: Matematica, Lingua Portuguesa, Geografia, Historia, Ciéncias Naturais, Arte e
Educac¢do Fisica. Em relacdo a area da Matematica, os PCN consistem de “um instrumento
que pretende estimular a busca coletiva de solugdes para o ensino dessa area. Solugdes que
precisam transformar-se em acgdes cotidianas que efetivamente tornem os conhecimentos

matematicos acessiveis a todos os alunos” (BRASIL, 1997, p. 15).

Em sintese, os Parametros Curriculares Nacionais propdem e explicitam algumas
alternativas para que se desenvolva um ensino de Matematica que permita ao aluno
compreender a realidade em que estd inserido, desenvolver suas capacidades
cognitivas e sua confianga para enfrentar desafios, de modo a ampliar os recursos
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necessarios para o exercicio da cidadania, ao longo de seu processo de aprendizagem
(BRASIL, 1998, p. 60).

Os PCN apresentam propostas curriculares definindo diretrizes que orientam os
docentes do Ensino Fundamental e Ensino Médio das redes publicas e privada, sem carater
normativo. De acordo com Chaquiam (2017 p. 19), os PCN tem como principio orientar os
docentes, apresentando abordagens e metodologias pedagogicas que inclui “aspectos sociais,

culturais e histdricos no ensino”. Neste sentido, o documento afirma que:

A Historia da Matematica pode oferecer uma importante contribuigdo ao processo de
ensino e aprendizagem dessa area do conhecimento. Ao revelar a Matematica como
uma criagdo humana, ao mostrar necessidades e preocupagdes de diferentes culturas,
em diferentes momentos historicos, ao estabelecer comparagdes entre os conceitos e
processos matematicos do passado e do presente, o professor cria condi¢des para
que o aluno desenvolva atitudes e valores mais favoraveis diante desse
conhecimento (BRASIL, 1997, p. 42).

Para os anos iniciais, os PCN sugerem que a Historia da Matematica seja desenvolvida
pelo professor como um recurso pedagogico que auxilie sua pratica. As contribuicdes da
historia para o ensino da matematica sdo vitais para “compreender o conhecimento cientifico
e o tecnoldgico como resultados de uma constru¢do humana, inseridos em um processo

historico e social” (BRASIL, 2006, p. 117).

A Matematica também faz parte da vida das pessoas como criagdo humana, ao
mostrar que ela tem sido desenvolvida para dar respostas as necessidades e
preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos [...]. Os
parametros destacam que a Matematica esta presente na vida de todas as pessoas, em
situagcdes em que € preciso, por exemplo, quantificar, calcular, localizar um objeto
no espaco, ler graficos e mapas, fazer previsdes. Mostram que ¢ fundamental superar
a aprendizagem centrada em procedimentos mecénicos, indicando a resolugdo de
problemas como ponto de partida da atividade matematica aser desenvolvida em
sala de aula (BRASIL, 1998, p. 59).

r

A Historia da Matematica ¢ instrumental no desenvolvimento das concepcdes de
matematica aos alunos, podendo desenvolver habilidades intuitivas. Brasil (1997, p. 27)
afirma que “o saber matematico, intuitivo e cultural, aproximar o saber escolar do universo
cultural em que o aluno esta inserido, ¢ de fundamental importancia para o processo de ensino
e aprendizagem”. A Historia da Matematica fornece uma rica base para uma compreensao
mais fundamentada no desenvolvimento conceitual em matematica.

Brasil (1997, p. 29) destaca que o processo de ensino e aprendizagem da Matematica ¢

uma relacdo entre — “aluno, professor e saber matematico”. Nesse sentido, ¢ possivel observar
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que a Historia da Matematica pode ser essencial para atingir acdes que os PCN consideram

fundamentais ao professor tais como:

e Identificar as principais caracteristicas dessa ciéncia, de seus métodos, de suas
ramifica¢des e aplicagdes;

e conhecer a histéria de vida dos alunos, sua vivéncia de aprendizagens
fundamentais, seus conhecimentos informais sobre um dado assunto, suas
condi¢des sociologicas, psicoldgicas e culturais;

e ter clareza de suas proprias concepgdes sobre a Matemadtica, uma vez que a
pratica em sala de aula, as escolhas pedagogicas, a definicdo de objetivos e
conteudos de ensino e as formas de avaliagdo estdo intimamente ligadas a essas
concepgoes.

Os PCN de Matematica salientam a importancia de apresentar conhecimentos dos
conceitos da historia matematica na formagdo dos professores, “para que tenham elementos
que lhes permitam mostrar aos alunos a Matematica como ciéncia que ndo trata de verdades
eternas, infaliveis e imutdveis, mas como ciéncia dindmica, sempre aberta a incorporacao de
novos conhecimentos” (BRASIL,1997, p. 30).

Embora a tecnologia por si s6 ndo seja um aspecto direto da Histéria da Matematica, o
PCN orienta que ao analisar e basear o desenvolvimento historico de tal conceito particular, a
Historia da Matematica pode ser ampliada para incluir material na “forma de analise critica
das ideias e dos recursos da area e das questdes do mundo que podem ser respondidas ou
transformadas por meio do pensar ¢ do conhecimento cientifico” (BRASIL, 1997, p. 113).

Desta forma, a tecnologia tem o potencial de apresentar a matematica de maneira que
ajudam os alunos a entender os conceitos inseridos em um processo historico e social. Os

PCN destacam que:

o Compreender o desenvolvimento historico da tecnologia associada a campos
diversos da Matematica, reconhecendo sua presenca e implicagdes no mundo
cotidiano, nas relagdes sociais de cada época, nas transformagdes e na criagdo de
novas necessidades, nas condi¢des de vida. Por exemplo, ao se perceber a origem
do uso dos logaritmos ou das razdes trigonométricas como resultado do avango
tecnologico do periodo das grandes navegacdes do século 16, pode-se conceber a
Matematica como instrumento para a solugdo de problemas praticos e que se
desenvolve para muito além deles, ganhando a dimensdo de ideias gerais para
novas aplicagdes fora do contexto que deu origem a elas.

e Ao perceber o papel desempenhado pelo conhecimento matematico no
desenvolvimento da tecnologia e a complexa relagdo entre ciéncia e tecnologia ao
longo da historia. A exigéncia de rapidez e complexidade dos calculos fez com
que a Matematica se desenvolvesse e, por outro lado, as pesquisas ¢ avangos
teoricos da Matematica e demais ciéncias permitiram o aperfeigoamento de
maquinas como o computador, que vém tornando os calculos cada vez mais
rapidos (BRASIL, 2006, p. 117-118).
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A Historia da Matematica pode ser aprendida, por exemplo, quando os alunos
estudarem o desenvolvimento e conceitos matematicos dos axiomas e teoremas descobertos.
Segundo Brasil (1997, p. 19), “o conhecimento matematico deve ser apresentado aos alunos
como historicamente construido e em permanente evolucdo. O contexto historico [...]
contribui para a compreensao do lugar que ela tem no mundo”.

A aprendizagem por descoberta, investigagdo e conhecimentos prévios, estimulando
os alunos a questionar ativamente, deduzir principios prévios de suas experiéncias e formular
sua solucdo, essa técnica de aprendizagem deve ser explorada da forma mais ampla possivel.
“A Historia da Matematica, mediante um processo de transposi¢ao didatica e juntamente com
outros recursos didaticos ¢ metodologicos, pode oferecer uma importante contribui¢do ao

processo de ensino e aprendizagem em Matematica” (BRASIL, 1997, p. 34).

Em muitas situagdes, o recurso a Historia da Matematica pode esclarecer ideias
matematicas que estdo sendo construidas pelo aluno, especialmente para dar
respostas a alguns “porqués” e, desse modo, contribuir para a constituicdo de um
olhar mais critico sobre os objetos de conhecimento (BRASIL, 1997, p.34).

Destaca-se que os PCN estavam em vigor de 1998 até o final de 2017. Apesar dos
PCN ndo estarem mais em vigéncia, ¢ importante analisa-los quanto a Historia da
Matematica, tendo em vista que dado que a proposta que sera apresentada ¢ voltada para o 9°
ano, muitos dos alunos deste ano estiveram sob as orientagdes dos PCN em anos anteriores.

Baseado nos PCN, um novo documento entrou em vigéncia, em carater normativo e
orientador da Educagdo Basica, a partir de 2018: a BNCC. Assim, a proxima se¢do apresenta

a analise da BNCC, no que se refere a Historia da Matematica.

2.2.2 BNCC

Foi instituida a implementagdo da BNCC em 2018. Tal documento reorganizou as
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas na Educacio Basica.

Segundo Brasil (2018), a BNCC ¢ um documento de cardter normativo, isto &,
estabelece regras, diretrizes especificas que orientam fundamentos pedagodgicos essenciais
para o desenvolvimento gradual de aprendizagens aos alunos no decorrer das etapas e
modalidades da Educacdo Basica, estabelecidas pelas normas e regras do Plano Nacional de
Educacdo, de modo que assegura a aprendizagem e o desenvolvimento dos discentes.

A BNCC (2018) afirma que:
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Este documento normativo aplica-se exclusivamente a educacdo escolar, tal como a
define o § 1° do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB,
Lei n°® 9.394/1996), e esta orientado pelos principios éticos, politicos e estéticos que
visam a formagdo humana integral e a construgdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva, como fundamentado nas Diretrizes Curriculares Nacionais
da Educagao Basica (DCN) (BRASIL, 2018, p. 5).

Para o Ensino Fundamental, as habilidades e objetivos de aprendizagem sdo
especificas para cada um dos componentes em cada ano. Conforme Brasil (2018) o Ensino
Fundamental, tem nove anos de dura¢do, atendendo estudantes na faixa etaria de 6 € 14 anos,
tendo como objetivo a alfabetizacdo “para que os alunos se apropriem do sistema de escrita
alfabética de modo articulado ao desenvolvimento de outras habilidades de leitura e de escrita
¢ ao seu envolvimento em praticas diversificadas de letramentos”. Assim, possibilitando que

os alunos:

Ampliam-se a autonomia intelectual, a compreensdo de normas e os interesses pela
vida social, o que lhes possibilita lidar com sistemas mais amplos, que dizem
respeito as relagdes dos sujeitos entre si, com a natureza, com a historia, com a
cultura, com as tecnologias e com o ambiente (BRASIL, 2018, p. 55).

A BNCC dita dez competéncias gerais, cinco sdo especifica relacionada a area de

Matematica e suas Tecnologias. Sdo as seguintes:

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situacdes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das
Ciéncias da Natureza ¢ Humanas, das questdes socioecondmicas ou tecnoldgicas,
divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma formagao geral.

2. Propor ou participar de a¢des para investigar desafios do mundo contemporaneo e
tomar decisodes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas
sociais, como os voltados a situa¢des de satide, sustentabilidade, das implicagdes da
tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

3. Utilizar estratégias, conceitos, definigdes e procedimentos matematicos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacdo das solugdes propostas, de
modo a construir argumentagio consistente.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes registros de
representacdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.),
na busca de solugdo e comunicagio de resultados de problemas.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando estratégias e recursos, como observagido de
padrdes, experimentacdes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou
ndo, de uma demonstragdo cada vez mais formal na validacdo das referidas
conjecturas (BRASIL, 2018, p. 7-8).

No Ensino Médio, as habilidades sdo relacionadas para cada competéncia especifica

de determinada area. Segundo Brasil (2018, p. 6), a BNCC define competéncia como “a
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mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas
e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana,
do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho”. As habilidades “expressam as
aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas aos alunos nos diferentes contextos
escolares. Para tanto, elas sdo descritas de acordo com uma determinada estrutura” (BRASIL,
2018 p. 27).

As habilidades s3o organizadas e identificadas por um codigo alfanumérico. Esse
codigo indica nas suas respectivas ordem: o primeiro par de letras indica a etapa de ensino; o
primeiro par de numeros indica o ano em que se deve desenvolver a habilidade; o segundo par
de letras indica o componente curricular; o ultimo par de numeros indica a posi¢do da
habilidade. No Ensino Fundamental, os codigos se iniciam com EF, no Ensino Médio com
EM, e o cédigo do componente curricular de Matematica ¢ MA. Por exemplo, segundo esse
critério o codigo EF04MA10, refere-se a décima habilidade da Matematica a ser desenvolvida
no 4° ano do Ensino Fundamental.

Esperava-se que a Historia da Matematica estivesse mais explicita na BNCC, ao
menos tanto quanto nos PCN. Como apresentado acima, das cinco competéncias prescritas na
BNCC, nenhuma faz mencao a Histéria da Matematica, e, entre as habilidades, somente duas
fazem referéncia a Histéria da Matematica, a saber, a 3* e 33% habilidades da Matematica do 7°
ano do Ensino Fundamental. Nesse sentido, a habilidade EFO7MAO3 propde: “Comparar e
ordenar niimeros inteiros em diferentes contextos, incluindo o historico, associd-los a pontos
da reta numérica e utiliza-los em situacdes que envolvam adi¢do e subtracdo”, e a habilidade
EF07MA33 propoe: “Estabelecer o numero como a razdo entre a medida de uma
circunferéncia e seu diametro, para compreender e resolver problemas, inclusive os de
natureza histérica” (BRASIL, 2018, p. 303).

Nas raras citagcdes que se referem a Historia da Matematica no documento da BNCC,
encontra-se uma proposta de tematica para os alunos no estudo de educagdo financeira,
trazendo conceitos de economia ¢ finangas. Segundo (BRASIL, 2018), nessa unidade

tematica:

E possivel, por exemplo, desenvolver um projeto com a Histdria, visando ao estudo
do dinheiro e sua func¢do na sociedade, da relacdo entre dinheiro e tempo, dos
impostos em sociedades diversas, do consumo em diferentes momentos historicos,
incluindo estratégias atuais de marketing. Essas questdes, além de promover o
desenvolvimento de competéncias pessoais ¢ sociais dos alunos, podem se constituir
em excelentes contextos para as aplicagdes dos conceitos da Matematica Financeira
e também proporcionar contextos para ampliar e aprofundar esses conceitos
(BRASIL, 2018, p 265).
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Em outra passagem da BNCC (2018), ¢ citado que a Historia da Matematica pode ser
uma alternativa pedagdgica para o ensino e aprendizagem de certos conceitos ou
procedimentos, podendo fundamentar contextos significativos para os alunos e desenvolver “a
capacidade de abstrair o contexto, apreendendo relacdes e significados, para aplica-los em

outros contextos” (BRASIL, 2018, p 295).

Cumpre também considerar que, para a aprendizagem de certo conceito ou
procedimento, ¢ fundamental haver um contexto significativo para os alunos, nio
necessariamente do cotidiano, mas também de outras areas do conhecimento e da
propria Historia da Matematica (BRASIL, 2018, p 295).

2.2.3 SBHMat

Haja vista as recomendagdes dos PCN e da BNCC quanto a utilizacdo da Historia da
Matematica, enquanto ferramenta no processo de ensino e aprendizagem da matematica em
sala de aula é possivel perceber sua importancia na formagdo dos estudantes da Educacdo
Basica.

Para que a mesma possa ser utilizada com sucesso na Educagdo Basica, ¢ importante
que os Cursos de formacdo de professores de matematica oportunizem situagdes que
permitam que os futuros professores se desenvolvam e se preparem para a utilizacdo da
Histéria da Matematica em suas aulas. Além disso, também ¢é importante a existéncia de
fontes onde o professor possa realizar consultas e encontrar materiais que possam dar suporte
as suas aulas no que se refere a Historia da Matematica, enquanto ferramenta no processo de
ensino e aprendizagem. Neste sentido, a SBHMat pode ser uma importante parceira do
professor de matematica.

A SBHMat foi fundada em 1999, com o objetivo de desenvolver e divulgar pesquisas
e estudos, visando publicar dados, reflexdes e informacdes referentes a Historia da
Matematica. Para tal, a SBHMat conta com grupos de pesquisas de instituigdes que
promovem semindrios, eventos, editam e divulgam publicacdes no campo da Histéria da

Matematica, historia da educacdo Matematica e afins.

No dia 30 de margo de 1999, nas dependéncias do Hotel Vitéria Palace, em Vitoria,
Espirito Santo, foi fundada a Sociedade Brasileira de Historia da Matematica
(SBHMat), na ocasido do III Seminario Nacional de Histéria da Matematica

Evento esse, reunindo um grande niimero de pesquisadores brasileiros, na area de
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Historia da Matematica. Constando, também, com a distinta presenga de alguns
convidados estrangeiros. A decisdo de se criar uma sociedade cientifica, especifica
em Historia da Matematica no Brasil, surgiu quando o grupo de pesquisadores,
atuantes nesta area, constatou um crescimento significativo de trabalhos, envolvendo
esse campo de pesquisa (CALABRIA; NOBRE, 2020, p. 8).

A SBHMat conta com trés periddicos que realizam publicacdes sobre a Historia da
Matematica: Revista Brasileira de Historia da Matematica (RBHM), Revista de Historia da
Matematica para Professores (RHMP) e Revista da Historia da Educacdo Matematica
(HISTEMAT). As publicacdes realizadas pelos mesmos estdo disponibilizadas em seu site
(www.sbhmat.org). Pelo Qualis Capes, sistema que faz a classificagio B1, B4 ¢ B4,
respectivamente, pelas avaliagdes vigentes quadri€énio 2013-2016. Tais classificagdes atestam
a boa qualidade de tais periddicos. No site, encontram-se ainda os Anais do Semindario
Nacional da Histéria da Matematica (SNHM) e dos Encontros Luso-Brasileiros de Historia da
Matematica (ELBHM) - realizados e organizados em parceria com a Sociedade Portuguesa de
Matematica (SPM); livros dos Minicursos do SNHM; acesso ao Mac Tutor History of
Mathematics archive e, links de outras sociedades e peridodicos (CHAQUIAM, 2019).

Dentre os principios, fins e objetivos da SBHMat, alguns deles sao:

I - promover levantamentos, pesquisas e estudos com vistas a divulgar dados,
reflexdes e informagoes referentes a Historia da Matematica;

II - elaborar e executar programas de capacitagdo de recursos humanos;

III - prestar servigos de consultoria académica e afins;

IV - elaborar e divulgar pesquisas no campo da Historia da Matematica;

V - promover seminarios, simposios, congressos € eventos congéneres sobre
Historia da Matematica;

VI - editar, divulgar e permutar publicagdes;

VII - estabelecer convénios e intercdmbio com outras entidades congéneres e/ou
semelhantes (SBHMat, [s/d]).

As publicagdes da SBHMat, além de artigos e livros da colecdo Historia da
Matematica para Professores e dos anais decorrentes dos eventos organizados pela Sociedade,
traz relatos de experiéncias do uso da Historia da Matematica em sala de aula, das oficinas
tematicas em Escolas e Universidades, relatos dos lugares historicos relacionados a Historia

da Matematica e publicagdes de cunho cientifico e pedagogico.

A publicag@o dos livros de minicursos teve sua origem em 2001, como forma de
contribuir com as discussdes para professores, ao terem acesso aos materiais
impressos que trataram de contetidos para os trés niveis de ensino (fundamental,
médio e superior). Considerando a importancia desses materiais para professores dos
mais diversos niveis de ensino, centramos nosso olhar sobre aqueles os quais
trataram especificamente dos contetidos matematicos dos anos finais do Ensino
Fundamental (PIRES; MENDES, 2020, p. 30).
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Os Seminarios Nacionais da Historia da Matematica (SNHM’s) t€ém por puiblico-alvo
professores, pesquisadores e interessados em contribuir com a Historia da Matematica. Em
tais eventos sdo propostos e debatidos os estudos e reflexdes na area da Historia da
Matematica ¢ da Educacdo Matematica, realizam minicursos, apresentam as experiéncias
educacionais sobre a Historia da Matematica, e por fim, publicam seus resultados nos Anais
de modo que estimulam pesquisas e disseminam conhecimentos acerca da Historia da
Matematica na sociedade; contribuindo com o ensino e aprendizagem da matematica. Ao
encontro dessa ideia, “A comunicacdo entre cientistas € um elemento fundamental na historia
das ciéncias. O conhecimento cientifico se organiza gragas a comunicacdo” (D’AMBROSIO,

2011, p. 62).

Os seminarios nacionais constituem-se numa das formas explicitas para alcangar os
objetivos estatutarios da Sociedade Brasileira de Historia da Matematica (SBHMat).
Caracterizam-se por uma vasta programacdo de cunho cientifico e pedagdgico onde
sdo apresentadas as novas producdes do conhecimento na area. Debatem-se temas,
sd0 expostos problemas em busca de solugdes (SBHMat, 2021, p. 12).

O professor Ubiratan D’ Ambrosio (1963-2021) foi um dos principais responsaveis
pela criacdo da comunidade cientifica da SBHMat. O professor possuia grande prestigio nas
comunidades cientificas internacionais e representatividade nas sociedades cientificas
brasileiras, relacionada as suas areas de pesquisa: Historia da Matematica e Etnomatematica.
Segundo D’Ambrosio (2011, p. 62), que sempre defendeu a criagdo de uma comunidade
cientifica de historiadores da Matematica, a “fundacdo de sociedades de matematica ¢ um
excelente guia para analisar a evolugdo da matematica. Juntamente com a criagdo de revistas
especializadas, reflete o estabelecimento da matematica como uma area académica bem
definida e autébnoma”. De acordo com Chaquiam e Pereira (2019, p. 23), “a finalidade de se
constituir uma sociedade cientifica em Histéria da Matematica no Brasil teve como principio
o de fortalecer e institucionalizar esta area como campo de investigacdo e, também, contribuir

com a divulgagdo das pesquisas que estavam se constituindo”.

Embora Ubiratan D’Ambrosio tenha sido o presidente fundador e um dos
incentivadores para a criacio da SBHMat, a constituigdo, o lado burocratico e
juridico se deve ao professor Sergio Roberto Nobre — responsavel pelo tramite de
toda a documentag@o e pelas informagdes necessarias para que a SBHMat ficasse
com as caracteristicas de uma sociedade cientifica. Como secretario geral, realizou
todas as acgdes cabiveis, mantendo o contato com pesquisadores interessados em
auxiliar no fortalecimento e constitui¢do da sociedade (CALABRIA; NOBRE, 2020,

p- 19).
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Pires e Mendes (2020) fizeram uma pesquisa sobre os livros de minicursos publicados
pela SBHMat no periodo dos anos de 2001 a 2017 para os anos finais do Ensino
Fundamental, que trouxe resultados animadores, ele conclui que “a partir de 2003 os livros de
minicursos passaram a gerar interesse € demonstraram exercer importancia positiva para
professores atuantes na Educacao Basica”.

Contudo, a SBHMat traz excelentes orientagdes pedagogicas para professores que os
proporcionam contribuicdes tedricas e praticas para as acldes docentes nas aulas de
Matematica. “A comunica¢do entre matematicos, ¢ 0 mesmo em todas as ciéncias, é essencial
para o progresso de cada area ou tema. Reunides periodicas (semindrios, conferéncias,
congressos ¢ agora listas de internet e blogs) permitem a comunicagdo” (D’AMBROSIO,

2011, p. 70).

Nestes mais 20 anos de existéncia, a SBHMat demonstrou o quanto foi e continua
sendo importante para o crescimento e o desenvolvimento da area de Historia da
Matematica no Brasil, seja por meio da realizagdo dos Seminarios Nacionais de
Historia da Matematica  ou por suas publicagdes, apoiando e incentivando os
trabalhos cientificos realizados pelos grupos de pesquisas de Historia da Matematica
disseminados em todo territorio nacional (SBHMat, s/d).
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3 HISTORIA DA ESTATISTICA

Neste capitulo sera apresentada uma resumida histéria da Estatistica, com o objetivo
de investigar os principais nomes que contribuiram com as descobertas e o desenvolvimento
dos métodos e técnicas importantes para a fundamentacdo da Estatistica ¢ analisar os fatores
que instigaram e motivaram os mesmos, em suas respectivas épocas.

Segundo Eves (2011), ha evidéncias arqueoldgicas de que o homem, ha cerca de
50.000 anos, tinha noc¢do de quantidade e era capaz de contar. Assim, o desenvolvimento
conceitual de nimero foi um processo lento e gradual. Uma das evidéncias do uso numérico
mais antigas vem da idade paleolitica, foi encontrado em Dolnivéstonice, Tcheca em 1937,
0sso de um lobo, com cerca de 18 cm de comprimento, com 55 entalhes profundos.

A seguir, podemos ver na Figura 1, um osso de lobo com entalhes, esta entre as

evidéncias mais antigas do uso de numeragao.

Estatistica padrdo ndo existia em tempos pré-historicos, no entanto, o
desenvolvimento do pensamento e da linguagem no periodo neolitico facilitou a
formagdo e uso de termos abstratos — numeros. Relatorios numéricos foram
mantidos por varios meios: como entalhes em o0ssos ou varas (a contagem), como
nds em cordas, seixos ou mesmo por conchas agrupadas na maioria das vezes em
conjuntos de cinco (KACEROVA; MICHALEC, 2014, p. 9).

Figura 1- Contagem talhado em osso

Fonte: (KACEROVA; MICHALEC, 2014, p. 9).

A medida que as civilizagdes avangavam e se organizavam socialmente, as pessoas
precisavam de representacdes e técnicas matematicas mais sofisticadas para solucionar
problemas sociais de suas comunidades, como para fazer transacdes financeiras, criar
calendarios, dividir terras e mensurar e quantificar coisas. De acordo com o Struik (1992), o
avanco das atividades comerciais estimulou e concretizou o conceito de niimero e as primeiras

eventualidades foram mais qualitativas do que quantitativas, distinguindo somente entre um,
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dois e muitos. “A origem qualitativa das concepgdes numéricas pode ser ainda detectada em
certas palavras compostas que existem em algumas linguas, como o grego e o céltico”
(STRUIK, 1992, p. 31).

Os governos, desde a antiguidade tém se interessado em mensurar e quantificar sobre
suas populagdes e riquezas, tencionando, em especial, fins militares e tributarios. Ha
evidéncias historicas de que, por volta de 4000 anos atras, as civilizacdes babildnica, chinesa,
egipcia e romana tinham pratica de coletar dados sobre colheitas, propriedades de terras,
riquezas, recenseamentos populacionais ou de animais e impostos. Até mesmo na biblia, faz-

se referéncia a um levantamento ocorrido em Israel dos homens aptos para guerrear.

Os documentos escritos mais antigos de natureza estatistica vém da antiga Suméria.
Eram registros referentes a populagéo, a colheita e ao nimero de gado. No antigo
Egito, uma listagem de gado foi realizada a cada dois anos. A introdu¢do de um
imposto de capitacdo exigia uma listagem das pessoas que era continuamente
atualizado. Havia também um imposto sobre a terra. Seu nivel foi derivado ndo
apenas pela dimensdo do terreno, mas também pelo nivel das cheias que o
fertilizaram (KACEROVA; MICHALEC, 2014, p. 9).

Outra necessidade social que estimulou desenvolvimento da Estatistica foi o seguro,
por meio da probabilidade. O seguro de vida se popularizou apos a Idade Média, devido aos
crescimentos urbanos e trafegos comerciais de cargas entre as Américas e as Indias

(MEMORIA, 2004; VIALI 2008).

A pratica dos seguros parece ter iniciado provavelmente com comerciantes
mesopotamicos e fenicios que o aplicavam a perda da carga de navios por naufragio
ou roubo. A pratica teve seqiiéncia com os romanos e os gregos ¢ chegou ao mundo
moderno com os comerciantes maritimos italianos. Sobre as técnicas utilizadas pelas
antigas seguradoras praticamente nada se sabe. Mas pode-se especular que elas se
baseavam em estimativas empiricas das probabilidades de acidentes, para
determinarem os prémios (VIALI, 2008, p.145).

Em 4 de fevereiro de 1651, os governadores do pais da Chéquia decretaram que fosse
emitida uma lista (Figura 2) de pessoas com base em sua fidelidade a denominagdo catolica e
enviada ao gabinete do governador em Praga através dos governadores regionais. Todos os
burgueses das cidades reais, homens e mulheres livres foram registrados. O clero e os
militares foram isentos desta pesquisa. “Esse estudo servia para registrar o nome da pessoa,
status social (vassalo ou homem livre), ocupagdo [...]. Para os ndo-catolicos, foi feita uma
pequena nota se havia ou ndo alguma chance de sua conversdo a Igreja Catolica”

(KACEROVA; MICHALEC, 2014, p. 19).



29

Figura 2- Registro original da pesquisa em Chéquia em 4 de fevereiro de 1651
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Fonte: (KACEROVA; MICHALEC, 2014, p.19).

E notério que assim como a Matemética, a Estatistica surgiu por uma necessidade
humana, num movimento continuo e intenso de diversificacao e sofisticacdo. Segundo Senra
(2006), “os Estados desde (quase) sempre quiseram enumerar, mensurar, quantificar suas
populacdes, suas riquezas, seus recursos; quiseram as estatisticas. [...] para tributar e

administrar aspectos das esferas publicas e privadas”.

Conflucio relatou levantamentos feitos na China, ha mais de 2000 anos antes da era
cristd. No antigo Egito, os farads fizeram uso sistematico de informacdes de carater
estatistico, conforme evidenciaram pesquisas arqueologicas. Desses registros
também se utilizaram as civilizagdes pré- colombianas dos maias, astecas e incas. E
conhecido de todos os cristios o recenseamento dos judeus, ordenado pelo
Imperador Augusto. Os balancetes do império romano, o inventario das posses de
Carlos Magno, o Doomsday Book, registro que Guilherme, o Conquistador, invasor
normando da Inglaterra, no século 11, mandou levantar das propriedades rurais dos
conquistados anglo-saxdes para se inteirar de suas riquezas, sdo alguns exemplos
anteriores 4 emergéncia da estatistica descritiva no século 16, na Italia (MEMORIA,
2004, p.11).

Nesse sentido, a etimologia da palavra Estatistica estd relacionada a palavra latina
Status (Estado). Conforme Memoria (2004), atribui-se a criagdo do vocabulo estatistica, ao
alemao e professor da Universidade de Gottingen, Gottfried Achenwall (1719-1772), em
1746.

Sobre o desenvolvimento formal da Estatistica, somente a partir do século XVI, as
ideias conceituais, a introducdo de formulas e estudos mais aprofundados tiveram inicio,
partindo do principio do célculo de probabilidades relacionadas a jogos de azar, langamento
de moedas, jogos de dados e aspectos dos fenomenos sociais. Alguns dos matematicos que se
interessaram por estudos de probabilidades e, consequentemente, foram importantes para o

desenvolvimento da Estatistica sdo: John Graunt (1620 - 1674), Niccolo de Fontana (1499 -
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1557), Girolamo Cardano (1501 - 1576), seguidos por Pascal (1623 - 1662) e Fermat (1607 -
1665).

John Graunt (1620-1674), estatistico inglés exibido pela Figura 3, é considerado o
fundador da demografia. Graunt foi um comerciante londrino de tecidos que, em 1662,
publicou um livro intitulado Natural and Political Observations Mentioned in a Following
Index and Madeuponthe Billsof Mortality (Observagdes Naturais e Politicas Mencionadas em
um Indice a Seguir e Feitas Sobre as Contas de Mortalidades) (MEMORIA, 2004).

John Graunt foi um dos primeiros demodgrafos e especialista em epidemiologia,
desenvolveu os primeiros métodos estatisticos e censitarios humanos. Estes métodos mais
tarde forneceram uma estrutura para a demografia moderna. Graunt analisou os registros de
obitos coletados nas paroquias de Londres, entre os anos de 1604 a 1660. Ele usou método
estatistico de classificagdo das mortes, conforme suas causas, concluindo que: a mortalidade
urbana superava a rural e, dado que a populacdo era quase igual entre os sexos, a taxa de
mortalidade dos homens era maior que o das mulheres. Seu trabalho foi eleito pela sociedade

cientifica, a Fellowofthe Royal Society (Membro da Sociedade Real) (MEMORIA, 2004).

Figura 3- John Graunt (imagem esquerda) e informacgdes sobre mortalidade (imagem direita)
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Fonte: Wikimedia Commons - Dominio Publico (COMMONS, 2018).

John Graunt reuniu as informagoes da taxa de mortalidade em uma tabela chamada

Tabela da vida (Quadro 1), que marcou o inicio da Estatistica moderna.

Na primeira coluna da tabela aparecem os intervalos de idade; na segunda coluna,
cada numero ¢ a porcentagem da populagdo que morreu naquela faixa de idade; por
exemplo, a tabela indica que 15% da populagdo morreu na faixa de 17 a 26 anos; e a
terceira coluna mostra a porcentagem da populagdo que esta viva no inicio do
intervalo de idades; por exemplo, somente 10% da populagdo chegou aos 47 anos de
idade. A partir dessa época, ficou claro que ndo bastava ter registros e informagoes
sobre todas as atividades humanas: era preciso trata-las, compreendé-las e realizar
previsdes para o futuro. Assim, a Estatistica passou a ser desenvolvida como uma
area de pesquisa a partir do trabalho de John Graunt (DANTE, 2016, p. 39).
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John Graunt foi um dos primeiros demodgrafos e especialista em epidemiologia,
desenvolveu os primeiros métodos estatisticos e censitdrios humanos. Estes métodos mais

tarde forneceram uma estrutura para a demografia moderna.

Quadro 1- Tabela da vida de Graunt

Intervalo Mortes no Sobreviventes

deidade intervalo até oinicio do intervalo
0-6 36% 100%
7-16 24% 64%
17-26 15% 40%
27-36 9% 25%
37-46 6% 16%
47-56 4% 10%
57-66 3% 6%
67-76 2% 3%
77-86 1% 1%

Fonte: Dante (2016, p. 39).

O italiano Girolamo Cardano (1501-1576), matematico, fisico, médico, filosofo e
jogador, realizou varios trabalhos importantes ¢ foi um dos precursores da probabilidade.
Dentre os publicados, Cardano escreveu um livro sobre jogos de azar, publicado em 1663,
chamado Liber de Ludo Aleae (O livro dos jogos de azar), em que sdo abordadas questdes
relacionadas a probabilidade. Em seu livro é posto um fato inusitado, em que Cardano
apresenta um capitulo sobre como trapacear e se dar bem (STEWAT, 2013; EVES, 2011).

De acordo com Viali (2008, p 146), Cardano:

Foi o primeiro a estudar o langamento de dados, baseado na hipdtese de que existia
um principio cientifico fundamental governando as probabilidades de se obter um
par de "seis", além de mera sorte. Nao seria fora de propdsito considerar Cardano
como o pioneiro do célculo de probabilidade, pois foi o primeiro a introduzir
técnicas de combinatdria no célculo dos casos possiveis de um evento e também a
considerar a probabilidade de um evento como a razdo entre o niimero de casos
favoraveis e o niimero de casos possiveis.

Conforme Viali (2008), Cardano ¢ considerado iniciador da teoria das probabilidades.
Em 1570, ele fez observacdes do conceito probabilistico de um dado honesto e fez um estudo
matematico sobre seguros de vida produzindo uma obra De proportionibus Libri V (Nas
proporg¢des do Livro V).

No século XVII, o jogo passe-dix, frequentemente jogado nas cortes, que ¢ realizado
com trés dados e ganha quem faz acima de dez pontos, intrigou o duque da Toscana. Notou-se
que, quando se jogava trés dados, o numero dez aparecia com mais frequéncia que o nove. O

duque indagou Galileu Galilei (1564—1642) — “a probabilidade de todos os resultados nao



32

deveria ser a mesma?”. Galileu investigou o caso e publicou em 1718 um artigo sobre
probabilidades chamado Sopra Le Scoperte dei Dadi (Consideragdes sobre o jogo dos dados),
onde ele analisa a problematica do jogo passe-dix, chegando a conclusdo de que para o 9 e
para o 10, tém-se seis combinagdes. No primeiro caso, observam-se {1,2,6}, {1,3,5}, {1,4,4},
{2,2,5}, {2,3,4} e {3,3,3}, e no segundo caso, {1,3,6}, {1,4,5}, {2,2,6}, {2,3,5}, {2,4,4} ¢
{3,3,4}. Galileu observou que, a combinacdo {3,3,3} ¢ mais rara de acontecer, diminuindo
assim a probabilidade da soma nove (DANTE, 2016; SANTOS, 2011).

Diante deste problema, Galileu publica na sua obra Sopra Le Scoperte dei Dadi, o

trecho a seguir:

O fato é que em um jogo de dados certos niimeros sdo mais vantajosos que outros e
tem uma razdo Obvia, isto ¢, que alguns sdo mais facilmente e mais frequentemente
produzidos do que outros, que dependendo da possibilidade podem ser constituidos
com mais variedades de numeros. Entdo um 3 e um 18, que sdo jogadas feitas
somente de uma maneira com 3 nimeros (isto ¢, este Gltimo com 6, 6, 6 e o anterior
com 1, 1, 1, e ndo outra maneira), sio mais dificeis de se produzir do que por
exemplo, 6 ou 7, que pode ser feito de varias formas, isto é, um 6 com 1, 2, 3 e com
2,2,2ecoml,1,4eum7coml,1,5;1,2,4;1,3,3;2,2,3. Porém, embora9 e 12
podem ser constituidos de muitas maneiras como 10 e 11, e, por esse motivo, eles
deveriam ser considerados como sendo de igual vantagens, no entanto, ¢ entendido
que ao longo das observagdes realizadas pelos jogadores de dados, estes
consideraram 10 e 11 serem mais vantajosos do que 9 e 12 (GALILEU apud
DAVID, 1962, p. 65).

O francés, matematico, fisico, filésofo e tedlogo Blaise Pascal (1623-1662), Figura 4,
um dos grandes nomes da Teoria da Probabilidade, ja aos 14 anos acompanhava seu pai nas
reunides da Academia Mersenne, em Paris, € aos 16 anos publicou seu primeiro trabalho em

geometria intitulado Essay pourles coniques (Ensaio para as conicas) (DANTE, 2016).

Figura 4 -Blaise Pascal

Fonte: Wikimedia Commons - Dominio Publico (COMMONS, 2010).

A formalizacdo da Teoria da Probabilidade foi impulsionada por discussoes

matematicas que aconteciam por correspondéncia entre Pascal e o francés, matematico e
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fisico Pierre de Fermat (Figura 5). As cartas trocadas entre ambos (que citaram os problemas
propostos por Antoine Gombaud) deram inicio para o desenvolvimento dos modernos

conceitos, fundamentos e propriedades de probabilidade (DANTE, 2016; BOYER, 1974).

Figura 5- Pierre de Fermat

Fonte: Eves (2006, p. 390).

Um dos problemas discutidos por Pascal e Fermat era saber como deveriam ser
divididas as apostas nos jogos de azar, se a competicao tivesse de ser abandonada no meio do
jogo. Essa era uma questdo em aberto desde a Idade Média, a qual foi resolvida por eles.
Relacionado a esse problema, conhecido como “problema do jogo interrompido”, Gombaud
tinha proposto uma questdo como esta: “Em oito lances de um dado um jogador deve tentar
lancar um, mas depois de trés tentativas infrutiferas, o jogo ¢ interrompido. Como deveria ele
ser indenizado?”. Pascal resolveu esse problema utilizando o tridangulo aritmético (DANTE,

2016; BOYER, 1974).

Consta que este ndo foi o Unico problema, proposto a Pascal por Gombauld, que foi
feito, em 1654, por correspondéncia. Um segundo problema questionava sobre o
nimero minimo de langamentos de um par de dados equilibrados para que se tenha
um par de seis com probabilidade superior a 50%. O jogador estava interessado em
saber por que a solugdo por ele imaginada estava causando prejuizos (VIALIL, 2008,
p. 147).

Blaise Pascal também utilizou a Teoria da Probabilidade nas propriedades do tridngulo
aritmético (conhecido como triangulo de Pascal), embora esse tridngulo ja tivesse mais de 600
anos, apresentado pelo chinés Jia Xian, por volta de 1050, no seu livro Manual de
Matematica. Entretanto, Blaise Pascal que definiu tais propriedades do tridngulo aritmético,
demonstradas por método de indugdo, publicado em seu livro Traitédu Triangle Aritmétique
(Tratado do Triangulo Aritmético). Ele chegou ao tridngulo aritmético motivado pelo um

problema envolvendo a probabilidade de obter um duplo seis jogando dois dados (DANTE,
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2016). Segundo Boyer (1974, p. 265), as propriedades dizem que: “em todo tridngulo
aritmético, se duas células sdo contidas na mesma base, a superior esta para a inferior como o
numero de células desde a superior até o topo da base estd para o niumero de células da
inferior, até o ponto mais baixo inclusive”

Segundo Stewat (2013), Em 1654 Pascal escapou da morte em um acidente de
carruagem em Paris, quando seus cavalos despencaram da ponte de Neuilly. Assim, depois de
ter vivenciado tal situacdo, Pascal deixou os jogos de azar, que era tido como “libertinagem”,
e se dedicou dai em diante em producdo de filosofia religiosa. Em seu livro Pensées
(pensamentos), de 1669, Pascal analisou as consequéncias do ponto de vista das
probabilidades, de acreditar ou ndo em Deus, o que conhecemos como a Aposta de Pascal.

Segundo Stewat (2013, p. 89), o argumento de Pascal ¢:

Vamos pesar o ganho e a perda na aposta de que Deus ¢ [existe]. Vamos estimar
essas duas probabilidades. Se vocé ganhar, vocé ganha tudo; se perder, ndo perde
nada. Aposte entdo, sem hesitar, que Ele ¢é... Ha aqui uma infinidade de uma vida
infinitamente feliz a ganhar, uma chance de ganho contra um ntimero finito de riscos
de perda, e o que vocé aposta € finito. Assim, nossa proposi¢do ¢ de forca infinita,
quando existe a aposta finita num jogo em que ha riscos iguais de ganho e perda, e o
infinito a ganhar.

O matematico, fisico, astronomo e horologista neerlandés Christiaan Huygens (1629-
1695), em 1657 publicou Libellus de Ratiotiniis in ludo aleae (Livro das razdes no jogo de
azar), o primeiro trabalho formal sobre probabilidade, embasado nos trabalhos de Pascal e
Fermat sobre a Teoria da Probabilidade. Huygens publicou no seu livro alguns problemas de

probabilidade envolvendo a retirada de bolas coloridas de uma urna (VIALI, 2008).

Em 1657 ¢ publicado o primeiro livro sobre Calculo das Probabilidades intitulado
Libellus de Ratiociniis in Ludo Alea (Livro do raciocinio dos Jogos de Azar), de
Christiaan Huygens (1629-1695), que corresponde a resolugdo de diversos
problemas relacionados com jogos terminando com a proposta de 5 problemas, o
ultimo dos quais o famoso problema da Ruina do Jogador. [...] Os problemas
colocados por Huygens e Montmort foram considerados, até ao inicio do século XX,
um desafio para muitos Matematicos, tendo surgido diversas generalizagdes de
alguns dos seus problemas, o que permitiu captar a atengdo de muitos Matematicos
para esta area (SANTOS, 2011, p. 2).

A partir do século XVIII foi a ascensao das demonstracdes dos teoremas e formulas da
Probabilidade e Estatistica, e foi quando a Estatistica foi constituida como ciéncia. O suico e
matematico Jakob Bernoulli (1654-1705) foi o divisor de 4guas no estudo de Probabilidade,
por meio de sua autoria do livro Ars Conjectandi (A arte de projetar), sobre combinatdria e

Probabilidade matematica, publicado em 1713, por seu sobrinho, Niklaus Bernoulli. Apds os
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esforcos dos pioneiros, que formularam a base da Probabilidade e Estatistica, o assunto foi
levado a frente por matematicos como Abraham De Moivre (1667-1754), Leonhard Euler
(1707-1783), Joseph Louis Lagrange (1736—1813), Pierre-Simon Laplace (1749-1827), Carl
Friedrich Gauss (1777-1855), Andrei Markov (1856-1922) ¢ tantos outros.

Jakob Bernoulli (Figura 6) foi proeminente na contribuicdo da ciéncia das
probabilidades e estatistica, formulando a teoria de Bernoulli sobre as Distribuicoes
Binomiais (Distribui¢do de Bernoulli) e a Lei dos Grandes Numeros, publicadas no livro Ars
Conjectandi (A arte de projetar) em 1713. “Em torno de 1689 ele publicou um trabalho sobre
séries dando a conhecer um dos primeiros e principais teoremas da Teoria da Probabilidade

que ele denominou de "lei dos grandes numeros" (VIALI, 2008, p 150).

Figura 6 - Jakob Bernoulli

Fonte: Wikimedia Commons - Dominio Publico (COMMONS, 2021).

Nos ultimos paragrafos, foi apresentada uma histéria da origem da Probabilidade,
embora esse capitulo tenha o objetivo de apresentar a historia da Estatistica, cabendo uma
pergunta: qual a relagdo da Probabilidade com a Estatistica? Pois bem, a Estatistica surge
relacionada com problemas de levantamento de dados e a Probabilidade surge relacionada a
jogos de azar como langcamento de moedas e dados. Os caminhos da Estatistica e da
Probabilidade permaneceram separados por um longo tempo, até que no século XVII, De
Moivre publicou sua obra chamada Aritmética Politica (1774), considerado como o primeiro
registro da unido entre a Probabilidade e Estatistica, dando inicio a area da Estatistica
denominada Inferéncia (SCHITMTT, 2013). A partir dai a “relacdo entre a Estatistica e a
Probabilidade torna-se indissociavel, contribuindo para o desenvolvimento de estudos em
diversas areas do conhecimento, como a biologia, a psicologia, entre outras” (SCHITMTT,
2013, p. 109). Vale destacar que a Inferéncia Estatistica consiste de procedimentos para fazer
generalizacOes sobre as caracteristicas de uma populagdo a partir das informacdes obtidas em

uma de suas amostras. Para tal, lanca-se mdo da Probabilidade que ¢ indispensavel para
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decidir se os resultados obtidos por meio de uma amostra podem ser estendidos ou nio para a
populagao.

Segundo Eves (2006), o francés Moivre produziu importantes obras na area da
matematica. Em seus estudos, pesquisou estatisticas de mortalidade, o que deu inicio a teoria
de anuidades, por meio da publicagdo de seus resultados em Annuities upon Lives (Anuidades
sobre vidas). Em 1718, Moivre publica o seu primeiro livro sobre probabilidades Doctrine of
Chances (Doutrina das Chances).

Em 1730, Moivre publica Miscellanea analytica (Anélises diversas), em que ha
contribuigdes para a probabilidade e trigonometria analitica, onde deduziu uma formula
aproximada para as probabilidades envolvidas em langamentos repetidos de uma moeda
viciada. Isso levou a fungao de erro ou distribuicdo normal, muitas vezes chamada de “curva
do sino” (EVES, 2006, STEWART, 2013).

No inicio do século XIX, no ano de 1810, o francés, matematico, astronomo e fisico,
Pierre-Simon Laplace (1749-1827), publicou Mémoire surles formules qui sont function de
trés-grands nombres (Memoria nas formulas que sdo fungdes de niimeros muito grandes),
mas, sua grande contribuicdo na area da Estatistica e Probabilidade, considerado um dos mais
importantes trabalhos sobre o contetdo, foi sintetizada na sua cldssica e importante obra
denominada Théorie Analytiquedes Probabilités (Teoria Analitica da Probabilidade),
publicada em 1812 (EVES, 2006; BOYER, 1974).

No trabalho Théorie Analytiquedes Probabilités, Laplace define precisamente a
probabilidade, primeiramente para um evento simples, levando em consideracdo os casos
favoraveis e os casos possiveis e destacando a condicao essencial de que todos esses casos a
probabilidade dos resultados sdo iguais para esse experimento possivel. Ele formula os

principios relativos a conjuntos de eventos e a composicao de probabilidades.

A maior contribuicdo de Laplace, na teoria de probabilidades, ¢ hoje conhecida por
teorema central (fundamental) do limite e pode ser descrita como uma generalizacao
do teorema do limite de De Moivre. Na sua forma classica, o Teorema Central do
Limite enuncia que: “Qualquer soma ou média de variaveis aleatorias tem, para um
grande nimero de termos, uma distribuigdo aproximadamente normal” (MEMORIA,
2004, p. 17).

De acordo com Struik (1992), o grandioso trabalho de Laplace contém um extenso
conteudo sobre probabilidades geométricas, jogos de azar, o teorema de Bernoulli, teoria dos

minimos quadrados, criada por Legendre, e as relagdes com a integral normal.
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Em 1777 nasceu um génio, considerado um dos maiores matematicos de todos os

tempos, conhecido como o principe dos matematicos, o alemdo Johann Carl Friedrich Gauss

(1777-1855), Figura 7. Gauss contribuiu com diversas areas da ciéncia como a Estatistica.

Figura 7 - Carl Friedrich Gauss (1777-1855)

Fonte: Wikimedia Commons - Dominio Publico (COMMONS, 2018).

Foi crianca prodigio, aos 10 anos de idade. O professor na aula pediu aos alunos que

somassem todos os numeros de um a cem e Gauss deu a resposta correta, 5050,

provavelmente usando o método que conhecemos hoje como progressao aritmética (EVES,

2011).

Carl Friedrich Gauss fez uma enorme contribuicio em muitos campos da
matematica e da ciéncia e ¢ considerado um dos matematicos mais influentes de
todos os tempos. Na area de probabilidade e estatistica, Gauss introduziu o que
agora ¢ conhecido como distribuicdo gaussiana, a fungdo gaussiana e a curva de erro
gaussiana. Para representar a probabilidade, ele introduziu uma curva em forma de
sino ou distribui¢do normal - que atinge o pico em torno do valor médio e cai
rapidamente em direcdo ao infinito mais/menos. O teorema de Gauss-Markov €
outra grande contribui¢do de Gauss (MANDAL; PARSADJs/d], p.6).

Em 1801, Gauss usando o método dos minimos quadrados aplicado a mecénica

celeste, premuniu com sucesso o retorno do asterdide Ceres, depois de ficar oculto pelo brilho

do Sol. Em 1809, Gauss publica seu Theoria Motus Corporum Coelestium in Sectionibus

Conicis Solem Ambientum (Teoria do movimento dos corpos celestes em secgdes cOnicas em

torno do Sol), com énfase no método dos minimos quadrados. A justificativa de Gauss para o

método dos minimos quadrados era que o mesmo seria um meio de ajustar a distribui¢cdo de

probabilidades, assim, os dados que formavam a linha estava sendo ajustada a uma curva de

sino (STEWART, 2013).

Apds varias consideragdes gerais a priori sobre a funcdo de freqiiéncia dos erros
f(x), como a de ter um maximo para x = 0, de ser simética e admitir valor nulo fora
do limite dos erros possiveis, obteve a curva dos erros, que ficou conhecida como a
curva de Gauss. Seu trabalho foi publicado em 1809, com o titulo latino Theoria
Motus Corporum Coelestium in Sectionibus Conicis Solum Ambientium, com uma
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secdo final sobre combinagdes das observagdes e a curva dos erros, Esses estudos
levaram-no a enunciar o Principio dos Minimos Quadrados (MEMORIA, 2004, p.
18-19).

A curva de sino conhecido como curva normal ou curva de Gauss, se refere a
distribuicdo Normal, cuja func¢do ¢ dada por:
1 _e—p)?
e 202
oV2m

Dado que u ¢ a média e 02é a variancia da distribuicdo Normal. O grafico da Normal

fG) =

(Figura 8) exibe sua propriedade de simetria. “A curva do sino deu inicio a um extenso debate
sobre os métodos usados para compilar dados, os métodos matematicos para analisa-los, a
interpretagdo dos resultados e as sugestdes de politicas baseadas nessas interpretacdes”

(STEWART, 2013, p.99).

Figura 8- Curva de Gauss

- !
Fonte: CBPF (2003).

Segundo Memoria (2004, p. 18), Gauss chegou a curva normal empiricamente,
“adotando como axioma o principio de que o valor mais provavel de uma quantidade
desconhecida, observada com igual precisdo varias vezes sob as mesmas circunstancias, ¢ a
média aritmética das observagoes”.

Foi nas primeiras décadas do século XIX que surgiram os 6rgdos oficiais responsaveis
por realizarem pesquisas estatisticas como ministérios ¢ organismos administrativos em
diversas instituicdes nos niveis nacionais e internacionais. Assim, surgiram o0s
administradores e pesquisadores sociais das estatisticas oficiais, difundidas junto ao poder
publico. “Durante o século XIX, as ciéncias agrarias, humanas e comportamentais também se
basearam em fundamentos estatisticos para resolver questdes de natureza e interesses

variados” (POUBEL, 2011, p. 5).
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A autonomizagdo crescente dos organismos encarregados da produgdo e da analise
das estatisticas progressivamente permitiu a estas alcangar uma difusio publica. [...]
a criagdo da estatistica geral da Franca em 1833 foi acompanhada da publicagao de
volumes regulares; assim também a criagdo do Ministério da Instrugdo Publica em
1829 foi acompanhada pela realizagdo e publicagdo de pesquisas regulares sobre as
diferentes ordens de ensino; assim como, ainda, as estatisticas sobre as entradas,
saidas e obitos nos estabelecimentos hospitalares publicos sdo publicadas desde
1833. [...] foi também o século da instauracdo da realizacdo regular de congressos
internacionais de estatistica (ambos a cada quatro anos a partir de 1853) destinados a
organizar metodicamente a coleta das observacdes cientificas: as administragdes
nacionais especializadas estavam ali presentes e, pouco a pouco, se constituiu uma
rede internacional de estatisticos e de estatisticas (MARTIN, 2001, p. 23-24).

De acordo com Martin (2001) e Kacerova e Michalec (2014), o século XIX foi uma
era de rapido desenvolvimento industrial, o que exigiu muito mais a expansdo e a qualidade
dos levantamentos estatisticos e a organizagao dos dados estatisticos. “Pode-se dizer que este
foi o momento em que nasceu a verdadeira natureza moderna das estatisticas baseadas em
grande parte na identificacio de indicadores econémicos” (KACEROVA; MICHALEC, 2014,
p 24). “Juntamente com esta progressiva autonomizacdo e desenvolvimento da difusdo
publica, a vontade de registrar e contar tudo se afirmou: uma verdadeira febre estatistica”
(MARTIN, 2001, p. 23-24).

O astronomo, matematico, estatistico e socidlogo belga, Adolphe Quételet (1796-
1874), tido como pioneiro na aplicacdo da estatistica de dados de censo e nas ciéncias sociais,
fez estudos sobre fatores sociais, como taxas de suicidio, casamento e criminalidade. Segundo
Memoria (2004, p.20), Quételet “¢ considerado o “pai das estatisticas publicas”, e o iniciador
da colaboracdo internacional. Suas duas maiores contribuigdes foram o conceito de homem

médio e o ajustamento da distribuicdo normal”.

Adolphe Quetelet estabeleceu varias revistas e sociedades estatisticas e estava
especialmente interessado em criar cooperagdo internacional entre os estatisticos.
Ele organizou os Congressos Internacionais de Estatistica. Houve nove congressos
de 1853 a 1975. Reuniram estaticistas do mundo para discutir e desenvolver uma
metodologia estatistica estatal unificada. A partir daquela época, os procedimentos
estatisticos nacionais tinham sido conduzidos pelos governos dos paises
correspondentes. Em 1846, foi realizado o primeiro censo da populagdo belga,
baseado em principios cientificos de organiza¢do e metodologia (MANDAL,;
PARSAD[s/d], p. 6).

Durante o século XIX, descobriu-se que fendmenos naturais nas ciéncias biologicas e
na fisica seguiam a distribuicdo normal dos erros aleatorios, dai comeca uma unido dessas
duas areas do conhecimento com a Estatistica. A partir dai, a ferramenta dessa ciéncia
proporcionou um uso mais amplo da Matematica e suas aplicagdes para a Biologia. O

matematico e estatistico inglés Francis Galton (1822 — 1911), que trouxe importantes estudos
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sobre a variagdo genética em humanos através da regressdo e correlacdo; seguido de Karl
Pearson (1857-1936), que descobriu a lei da regressao em 1877, um grande colaborador para
o desenvolvimento da Estatistica como uma disciplina cientifica, que publicou varios artigos
relacionados a heranca biologica. Em seu artigo Regression, Heredityand Panmixia
(Regressao, Hereditariedade e Panmixia), apresentou a formula do momento-produto,
relacionada ao coeficiente de correlagao.

Seus estudos subsequentes foram sobre o desenvolvimento da regressdo e correlagdo
multiplas, indices de assimetria e de achatamento ou curtose. Pearson dedicou boa parte de
seu tempo a construgdo de tabelas estatisticas, que se revelaram de grande utilidade aqueles

que pesquisavam em estatistica (MEMORIA, 2004).

Karl Pearson ¢ considerado o pai da estatistica moderna que surgiu de seu trabalho
seminal em biologia matematica e biometria. Ele langou as bases para a disciplina de
estatistica matematica. Suas contribui¢cdes abrangem desde os campos da biometria,
meteorologia até as teorias do darwinismo social e eugenia. Em 1911, ele fundou o
primeiro departamento de estatistica universitaria do mundo no University College
London Departmentof AppliedStatistics. O departamento ¢ agora conhecido como o
Departamento de Ciéncia Estatistica. Ele primeiro definiu o coeficiente de
correlagdo (inicialmente concebido por Francis Galton) como um momento produto
e estudou sua relagdo com a regressao linear (MANDAL; PARSAD[s/d], p. 8).

Enquanto isso no Brasil, segundo Castro (1940), devido ao desenvolvimento
econdmico no mundo, relacionado aos aspectos materiais das atividades humanas, e aspectos
intelectuais, como da educag@o e relagdes sociais, houve o movimento para realizagdo do
primeiro levantamento estatistico para descrever a situagdo econdmica e politica do pais e,
organizar as relagdes comerciais com paises parceiros, como o Estados Unidos na produgéo
mundial do ago, e o Brasil no abastecimento mundial do café. “As trocas internacionais de
mercadorias e de outros valores, que, pelo seu interesse fiscal e economico, formam objeto de
estatisticas especiais, publicadas com periodicidade regular, em todos os paises” (CASTRO,
1940, p. 422).

Assim, o primeiro recenseamento da populagdo no Brasil foi em 1872, tendo recebido
o nome de “Recenseamento da Populacdo do Império do Brasil”. O segundo recenseamento
foi em 1890, chamado “o segundo recenseamento da populagdo dos Estados Unidos do
Brasil”, responsavel pelo 6rgdo do governo Diretoria Geral de Estatistica (DGE), na qual as
duas foram um fracasso. Segundo Senra (2006, p.94), “Reinou a grandeza, resultou o
fracasso; a ventura do censo, afundou na aventura republicana. [...]. Dominava a confusdo
politica e militar. Os estados queriam, a todo custo, a federagdo. Nada favorecia a realizagdo

do censo”.



41

A apuragao foi realizada e centralizada pela DGE, fornecendo o niumero de pessoas
residentes no Império, divididos por provincias, municipios e pardquias: 1° em
relacdo as racas, 2° as nacionalidades, 3° aos sexos, 4° as idades, 5° ao estado civil,
6° as profissdes, 7° ao domicilio, 8° as residéncias ou familias, 9° a condigdo social,
10° a religido, 11° a imigragdo e a emigragdo, 12° as naturalizagdes, 13° aos
nascimentos, 14° aos casamentos e divorcios, 15° a mortalidade. O 5° relatorio da
Diretoria Geral de Estatistica em dezembro de 1876, sobre o ano anterior e parte de
1876, declara a conclusdo do 1° censo geral, com uma sintese dos principais
resultados em 10 se¢des tematicas (POUBEL, 2011, p.10).

Segundo Poubel (2011, p. 6), devido a0 movimento internacional no campo da

Estatistica:

A criagdo da Sociedade Estatistica do Brasil foi aprovada em 16 de junho de 1854,
em sessdo presidida por Miguel Calmon Du Pin e Almeida (1796-1865), futuro
Marqués de Abrantes. Nos estatutos dessa sociedade constavam os objetivos de
coletar, sistematizar e publicar os fatos que constituiriam a estatistica geral do
Império; estabelecer filiais nas Provincias; promover nas Provincias o ensino da
economia politica e da estatistica; e publicar trimestralmente uma revista. Pouco ou
quase nada tem-se como resultados das atividades propostas para essa sociedade.
Provavelmente faltou estrutura para o sucesso da mesma, ou seja, faltou uma
comunidade cientifica empenhada no saber fazer, e ndo somente em discursar a
necessidade das estatisticas.

Figura 9- Recenseamento do Brasil de 1890
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Fonte: Sena (2016, p. 94).

Em relacdo aos aspectos intelectuais, como da educacdo, Segundo Gongalves (2007),
em 1947 ocorreu o primeiro curso de Inferéncia de dado no Brasil baseado no livro de
Cramer, somente em 1953 duas Escolas iniciaram o ensino de Estatistica no Brasil, uma
conhecida como Escola de Estatistica da Bahia e a outra no Rio de Janeiro, a Escola Nacional
de Ciéncias Estatistica (ENCE). Em 1936 foi criado o Instituto Brasileiro de Geografia ¢
Estatistica (IBGE), e em 1972 surge o primeiro computador brasileiro, que promoveu um

grande salto na Estatistica em nosso pais.
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Segundo Poubel (2011, p. 7), em 1863:

A implementacdo do campo da estatistica traduziu-se também em termos
académicos, com a criagdo, na Escola Central, da cadeira de “Economia Politica,
Estatistica e Principios de Direito Administrativo”, lecionada por José Maria da
Silva Paranhos, futuro Visconde do Rio Branco, e autor do programa desta
disciplina. As bases académicas vinham da Franca, tendo sido adotado o livro
“Elements de Statistique” de Moreau de Jonnés.

Na evolugdo gradual da estatistica, apartir do século XIX ja consolidada como ciéncia
e aplicada como ferramenta por parte dos 6rgdos governamentais,e implementado nos cursos
universitdrios e ensino nas escolas, trazendo contribuicdes abrangentes nos campos da
biometria, meteorologia e campos sociais, a partir do século XX essa evolugdo continuou no
campo da tecnologia, na informacao algoritmica e complexidade computacional, dai surgindo
uma nova visdo da estatistica, com métodos sofisticados de estudos de dados. “A moderna
metodologia e teoria estatistica como sdo conhecidas hoje ¢ uma criacdo do século XX.
Emergiu nesse cendrio a figura do estatistico inglés Ronald Fisher (1890-1962) [...]
reconhecido por muitos como o maior estatistico do século” (LOPES; MEIRRELLES, 2005,
p- 3).

Durante os séculos XVIII e XIX, ao se desprender progressivamente de seu sentido
antigo que fazia dela um instrumento do Estado, de sua administragdo e de sua
gestdo corrente, a estatistica tomou uma significagdo mais moderna: ela se tornou ao
mesmo tempo ciéncia da descrigdo, isto ¢, fonte de informacdo que serve a ciéncia
do registro, de conservagdo e de andlise dos fatos. Hoje, a nogdo de estatistica
remete sempre a este sentido. Ela simplesmente se enriqueceu de uma outra
significacdo desde o final do século XIX, sobretudo em ligacdo com a elaboragéo de
indices e indicadores econdmicos: a ideia de informagdo estatistica designa
igualmente a ideia de norma, de convengdo social, de base comum de acordo, de
padrao (MARTIN, 2001, p. 31).

O matematico soviético Andrey Nikolaevich Kolmogorov e o britdnico Sydney
Chapman desenvolveram equag¢des no campo dos processos estocasticos; George Kendall
juntamente com Bernard Babington-Smith, por volta de 1939, desenvolveu um dos primeiros
dispositivos mecanicos a produzir digitos aleatérios e, formulou uma série de estudos
relacionado a aleatoriedade estatistica em conjunto de digitos; o matematico americano John
Wilder Tukey, contribuiu no campo das estatisticas no desenvolvimento do algoritmo

Transformada rapida de Fourier (TFF) e do Box Plot (ou diagrama de caixa).

Segundo Cox (1997), em seu artigo The Current Position of Statistics: A Personal
View, os anos de 1925 a 1960 podem ser considerados a época aurea do pensamento
estatistico. Este periodo abrangeu a maior parte dos trabalhos sobre inferéncia de
Fisher, Neyman, Egon Pearson ¢ Wald, além do desenvolvimento dos delineamentos
experimentais e levantamentos por amostragem, assim como as ideias fundamentais
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sobre séries temporais e analise multidimensional, e as contribuigdes bayesianas
objetivas de Sir Harold Jeffreys (1891 — 1989) e as subjetivas de Bruno de Finetti
(1906 — 1985) e L. J. Savage. O controle estatistico da qualidade e os ensaios
clinicos casualizados também ja estavam firmemente estabelecidos. Embora tenham
sido publicados importantes trabalhos entre 1960 e 1985, esse periodo foi
primariamente de consolidagdo das ideias anteriormente desenvolvidas
(MEMORIA, 2004, p. 82).

Vale voltarmos um pouco na linha do tempo para entendermos quando e porque os
graficos foram inseridos na Estatistica. Segundo Rosenfeld (2005, p.1), “os graficos nem
sempre foram usados para apresentar descobertas estatisticas. Graficos foram usados para
descrever relagdes matematicas ja em 1300, mas ndo para fins estatisticos”.

Conforme Wainer (1990), o grafico estatistico foi inventado pelo economista politico e
engenheiro da Escocia William Playfair (1759-1823). Playfair foi um inovador, fez os
primeiros graficos de linhas, pizza e barras, inicialmente, para representar dados de
importagdes ¢ exportagdes. Antes do mesmo criar os graficos, tais dados eram registrados
somente em livros, numericamente.

O grafico de linhas foi publicado no Atlas Comercial e Politico da Playfair (balanga
comercial) em 1786 (Figura 10), um livro técnico relacionado a economia britanica. O grafico
de linha em questdo mostra o valor das importacdes da Inglaterra, Dinamarca e Noruega
expresso pela linha amarela e a linha vermelha mostra o valor das exportacdes da Inglaterra

para ambos os paises entre 1700 e 1780.

Figura 10 - Grafico de linha de William Playfair 1789
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Fonte:Zeviani (2019, p. 21).

Alguns anos depois, em 1801, Playfair produziu um livro The Statistical Breviary (O

Brevidrio Estatistico), no qual é apresentado no inicio do livro o primeiro grafico de setores
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(Figura 11) publicado, cujo titulo ¢ “Grafico representando a extensdo, populacdo e receita
das principais nagdes da Europa apos a divisdo da Polénia e o Tratado de Luneville”, tendo
sido criado apos uma vitoria francesa sob Napoledo Bonaparte. O Grafico representa a
extensdo, populagdo e receita das principais nagdes da Europa apos a divisao da Poldnia e o
Tratado de Luneville. Rosenfeld (2005, p.2) apresenta algumas propriedades do grafico da
Figura 11:

Os circulos de varios tamanhos representam as areas totais dos paises. (O maior a
esquerda ¢ a Russia.) O tamanho da area de terra ¢ mostrado logo abaixo do
didmetro horizontal. O tamanho da populagdo ¢ indicado pela linha vertical a
esquerda de um circulo; a carga tributaria ¢ dada pela linha vertical a direita. O
grafico da Inglaterra é o quarto circulo da direita. Observe que para a Inglaterra a
linha da direita ¢ mais longa que a linha da esquerda, ao contrario da maioria dos
outros circulos. Playfair era um economista politico e tinha uma histdria para contar
sobre o estado da economia mundial em 1801. A carga tributaria na Inglaterra era
muito alta!

Segundo Rosenfeld (apud Playfair, 2005, p.2), neste mesmo livro, Playfair faz uma
citacdo no prefacio em que ele acredita que o “conhecimento estatistico” ¢ importante para
“todas as pessoas ligadas de alguma forma aos assuntos publicos”, e razdo do Playfair usar
informagdes numeéricas nos graficos ¢ o “apelo ao olhar” que oferece “o melhor e mais rapido

método de transmitir uma ideia distinta”.

Figura 11 - Grafico de setores publicado por Playfair

Fonte: Rosenfeld (2005, p. 2).

Em 1796, William Playfair publica em seu Atlas Comercial e Politico, o primeiro
grafico de barras (Figura 12), que representa dados econdmicos sobre os valores monetarios
das importagdes ¢ exportacdes da Escocia no periodo “Natal de 1780 ao Natal de 1781~
(ROSENFLELD, [s/d]; FRIENDLY e DENIS, 2005). Trata-se do primeiro grafico estatistico

em que nenhum dos eixos representa tempo ou distancia.
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O eixo da categoria representa os paises, cada um com duas barras — uma para
importagdo e outra para exportagdo. O eixo horizontal representa o dinheiro em
unidades de “Dez mil libras cada”. Este ¢ o primeiro grafico estatistico em que
nenhum dos eixos representa tempo ou distancia. O eixo variavel vertical consiste
em categorias verdadeiramente discretas (ROSENFLELD, [s/d], p. 3).

Figura 12- Dados econdmicos das importagdes ¢ exportacdes da Escocia de 1780 - 1781
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Fonte: Rosenfeld (2005, p. 3).

William Playfair foi realmente muito importante para a ciéncia Estatistica, “apenas um
dos graficos familiares que usamos hoje, o grafico de dispersdo, que ndo apareceu em cena

por quase outros 100 anos na obra de Francis Galton” (ROSENFLELD, 2005, p.4).

A necessidade de um grafico de dispersdo surgiu apenas quando os cientistas
tiveram a necessidade de examinar relagdes bivariadas entre varidveis distintas
diretamente. Ao contrario de outras formas graficas - graficos de pizza, graficos de
linhas e graficos de barras - o grafico de dispersdo oferecia uma vantagem Unica: a
possibilidade de descobrir regularidade em dados empiricos (mostrados como
pontos) adicionando linhas suavizadas ou curvas projetadas para passar "ndo Através
dos, mas entre eles”, de modo a passar de dados brutos para uma descrigdo, analise e
compreensdo baseadas em teoria (FRIENDLY'; DENIS, 2005, p. 128).

A partir de 1960, o entusiasmo pela Estatistica e por graficos levou os matematicos a
assumirem uma abordagem mais rigorosa, formal e matematica, “na qual as hipdteses
estatisticas poderiam ser testadas exatamente e, dessa perspectiva, os graficos foram vistos
como imprecisos” (FRIENDLY e DENIS, 2005, p. 120). No entanto, “o advento de graficos
estatisticos gerados por computador e software estatistico a partir da década de 1960 levou a

muitos novos usos e aprimoramentos dos graficos” (FRIENDLY e DENIS, 2005, p. 126).

Nas décadas de 1950 e 60, os engenheiros desenvolveram linguagens de
programagdo de computadores para o processamento de dados estatisticos
(FORTRAN e S) e programas que simplificaram a visualizagdo de dados (SAS e
Lisp-Stat). Essas novas ferramentas para analise e visualizagdo de dados eram
compreensiveis apenas para um pequeno numero de programadores. Na década de
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1980, no entanto, programas de software — como o Lotus 1-2-3 e o Microsoft Excel
— foram criados e permitiram que mais pessoas fizessem graficos com facilidade.
Em vez de desenhar graficos a mdo ou usar terminais graficos complicados, os
jornalistas agora podiam produzir graficos em computadores pessoais (KOPF,
2016).

De acordo com Figueiredo (2012, p. 4) o “crescimento rapido e sustentado no poder de
processamento dos computadores, a partir da segunda metade do século XX, teve um forte
impacto na pratica da estatistica, pois analise computacional de dados ¢ uma parte essencial
das estatisticas modernas”. O matematico, quimico, topologista, educador, cientista de
informagdo, pesquisador, estatistico, analista de dados, americano John Tukey (Figura 13) foi
pioneiro no uso de computadores para visualizagdo e propOs técnicas estatisticas que
popularizou o conceito de Visualizagdo Exploratéria e Confirmatoria; Analise Exploratoria de

Dados; e analise de dados confirmatdrios, vinculada aos testes de hipoteses (ZEVIANI, 2019).

John teve um papel incisivo em cada grande fronteira da ciéncia e tecnologia de
telecomunicacdes: usos de transistores e estado solido; codificagdo digital e
computadores; evolu¢do de software e sistemas de suporte a operacgdes; satélite
terrestre e outras técnicas de micro-ondas; comutagio eletronica; fotdonica baseada
em laser; topologia de circuitos integrados (BRILLINGER, 2002, p. 1544).

Tukey trabalhou no avanco de métodos estatisticos para computadores, onde criou o
termo "bit" em 1947. Junto com James Cooley, eles desenvolveram o algoritmo Cooley -
Tukey FFT (é o algoritmo de transformada rapida de Fourier) (ZEVIANI, 2019). Em 1970, ele
contribuiu para conceituar o que hoje ¢ conhecido como reamostragem estatistico, na qual
“levou a uma nova metodologia de amostragem e a uma melhor compreensdo da utilidade e
das limitacdes das amostras ndo probabilisticas e do tipo conglomerado” (BRILLINGER,

2002, p. 1555).

Figura 13 - John Tukey (esquerda) e a capa de seu livro “Exploratory data analysis” (direita)
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Fonte:Zeviani (2019, p. 28).
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De acordo com Friendly e Denis (2005, p 128) as “extensdes e combinagdes mais
recentes das ideias e implementacdes de software amplamente disponiveis, levaram a um
crescimento explosivo de métodos interativos de visualizacdo de dados”. Zeviani (2019, p.
30-32) apresenta alguns nomes importantes para a Estatistica moderna computacional, sdo

eles:

e 1983: Edward Tufte publicou em seu livro formas de combinar rigor estatistico com
clareza e principios de design grafico.

e 1986: Jock Mackinlay publicou sua Tese de PhD que levou o trabalho de Jacques
Bertin para a era digital. O trabalho de Bertin era no campo da cartografia, onde teve
grande contribui¢do na area de pesquisa da representacdo grafica de dados estatisticos
e visualizacdo de dados.

e 1999: Leland Wilkinson estabeleceu uma gramadtica concisa para descrever os

componentes de um grafico.

A construcdo da estatistica, assim como da matematica, estd sendo realizada ha
milhares de anos de modo arduo e dificil, com muita dedicagdo e pesquisa.Observamos, pelos
fatos apresentados, que o uso legitimo da estatistica tem melhorado nosso mundo no que se
refere ao tratamento dos dados. Neste sentido, e estendendo a afirmacdo feita para a

matematica a estatistica, D’ Ambrosio afirma que:

As ideias matematicas comparecem em toda a evolu¢do da humanidade, definindo
estratégias de ac@o para lidar com o ambiente, criando e desenhando instrumentos
para esse fim, e buscando explicagdes sobre os fatos e fendmenos da natureza e para
a propria existéncia. Em todos os momentos da histéria e em todas as civilizagdes,
as ideias matematicas estdo presentes em todas as formas de fazer e de saber
(D’AMBROSIO, 1999, p. 97).
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4 PROPOSTA DIDATICA

Para atender ao objetivo deste trabalho, este capitulo apresenta algumas propostas para
trabalhar contetidos de Estatistica em sala de aula, usando a histéria como ferramenta, com

base nos capitulos anteriores.

4.1 DESCRICAO DA PROPOSTA

Tais propostas foram descritas e elaboradas para serem utilizadas por professores de
Matematica nas aulas sobre contetidos estatisticos do 9° ano, partindo do principio de que nos
anos anteriores, a analise e interpretacdo de dados e todos os tipos de graficos estatisticos ja
foram abordados em sala de aula, conforme os PCN do Ensino Fundamental do 5° ano ao 8°
ano que orientam que sejam explorados nas aulas a organiza¢do de dados e construcdo de
recursos visuais adequados, como graficos de colunas, de setores e histogramas, e norteado
pelas diretrizes da BNCC que inclui em suas habilidades voltadas para a Estatistica desde o 1°
Ano até o 9° Ano do Ensino Fundamental, como construgdo, estudo e interpretagdo de tabelas,
graficos de barras, colunas, linhas ou setores; planejamento e producdo de pesquisa amostral e
censitaria, coleta e organizacdo de dados. Embora a BNCC esteja normatizando a Educacao
Basica desde 2019, ambos os documentos foram levados em consideracdo pois os estudantes
que estdo no 9° ano hoje, passaram alguns anos no Ensino Fundamental no momento em que
apenas os PCN estavam em vigé€ncia no que diz respeito as diretrizes da Educagao Basica.

No que se refere a BNCC, o Quadro 2 e 3 (Anos Iniciais € Anos Finais, em respectiva)
apresenta alguns objetos de conhecimento e habilidades a serem desenvolvidos no Ensino
Fundamental no que se refere a Estatistica, a fim de justificar a adequabilidade da proposta
que sera apresentada ao 9° ano, tendo em vista o conhecimento obtido pelos alunos nos anos

anteriores.

Quadro 2 - Anos Iniciais - habilidades do conteudo de Estatistica conforme a BNCC

OBJETOS DE CONHECIMENTO

HABILIDADES

1° ANO

Leitura de tabelas e de graficos de
colunas simples; coleta e organizacdo

de informagdes.

(EFOIMA21) Ler dados expressos em tabelas e em

graficos de colunas simples.
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2° ANO

Coleta, classificagdo e representacao
de dados em tabelas simples e de
dupla entrada e em graficos de

colunas.

(EF02MA22) Comparar informagdes de pesquisas
apresentadas por meio de tabelas de dupla entrada e em
graficos de colunas simples ou barras, para melhor

compreender aspectos da realidade proxima.

3° ANO

Leitura, interpretacdo e representacao
de dados em tabelas de dupla entrada e
graficos de barras; coleta, classificacao
e representacdo de dados referentes a
varidveis categoricas, por meio de

tabelas e graficos.

(EFO3MA27) Ler, interpretar e comparar dados
apresentados em tabelas de dupla entrada, graficos de
barras ou de colunas, envolvendo resultados de pesquisas
significativas, [...]. Coleta, classificagdo e representagdo
de dados referentes a variaveis categoricas, por meio de

tabelas e graficos.

4° ANO

Leitura, interpretagdo e representago
de dados em tabelas de dupla entrada,

graficos de colunas simples e

graficos de barras e

agrupadas,

colunas e graficos pictoricos.

(EF0O4MA27) Analisar dados apresentados em tabelas
simples ou de dupla entrada e em graficos de colunas ou
pictoricos, com base em informagdes das diferentes areas
do conhecimento, e produzir texto com a sintese de sua
analise. Diferenciagdo entre varidveis categoricas e
variaveis numéricas Coleta, classificagdo e representagdo

de dados de pesquisa realizada.

Fonte: (BRASIL, 2018, p. 277-315).

Quadro 3 - Anos Finais - habilidades do contetido de Estatistica conforme a BNCC

OBJETOS DE CONHECIMENTO

HABILIDADES

5° ANO

Leitura, coleta, classificagdo
interpretacdo e representacdo de dados
em tabelas de dupla entrada, grafico de
colunas agrupadas, graficos pictoricos

e grafico de linhas.

(EFOSMA24) Interpretar dados estatisticos apresentados
em textos, tabelas e graficos (colunas ou linhas),
referentes a outras areas do conhecimento ou a outros
contextos, como saude e transito, e produzir textos com o

objetivo de sintetizar conclusdes.

6° ANO

Leitura e interpretagdo de tabelas e
graficos (de colunas ou barras simples

ou multiplas) referentes a variaveis

(EFO6MA32) Interpretar e resolver situagdes que

envolvam dados de pesquisas sobre contextos ambientais,

sustentabilidade, transito, consumo responsavel, entre
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categdricas e variaveis numéricas;
Construcdo de diferentes tipos de
graficos

para  representa-los e

interpretacdo das informacgoes..

outros, apresentadas pela midia em tabelas e em
diferentes tipos de graficos e redigir textos escritos com o

objetivo de sintetizar conclusdes.

7° ANO

Pesquisa  amostral e  pesquisa
censitaria; Planejamento de pesquisa,
coleta e organizacdo dos dados,
constru¢do de tabelas e graficos e

interpretacdo das informacgdes.

(EFO7MA36) Planejar e realizar pesquisa envolvendo
tema da realidade social, identificando a necessidade de
ser censitaria ou de usar amostra, ¢ interpretar os dados
para comunica-los por meio de relatdrio escrito, tabelas e

graficos, com o apoio de planilhas eletronicas.

8° ANO

Graficos de barras, colunas, linhas ou
setores € seus elementos constitutivos
e adequagdo para determinado
conjunto de dados; Organizacdo dos
dados de uma variavel continua em

classes.

(EFO8MA24) Classificar as frequéncias de uma variavel
continua de uma pesquisa em classes, de modo que
resumam os dados de maneira adequada para a tomada de
decisoes. (EFO8BMA27) Plancjar e executar pesquisa
amostral, selecionando uma técnica de amostragem
adequada, e escrever relatorio que contenha os graficos

apropriados para representar os conjuntos de dados [..].

9° ANO

Analise de graficos divulgados pela
midia: elementos que podem induzir a
erros de leitura ou de interpretagdo;
Leitura, interpretagdo e representagdo
de dados de pesquisa expressos em
tabelas de dupla entrada, graficos de
colunas simples e agrupadas, graficos
de barras e de setores e graficos

pictoricos.

(EFOOMA21) Analisar e identificar, em graficos
divulgados pela midia, os elementos que podem induzir,
as vezes propositadamente, erros de leitura, como escalas
inapropriadas, legendas ndo explicitadas corretamente,
omissdo de informacdes importantes (fontes e datas),
entre outros. (EFO9MA22) Escolher e construir o grafico
mais adequado (colunas, setores, linhas), com ou sem uso
de planilhas eletronicas, para apresentar um determinado
conjunto de dados, destacando aspectos como as medidas

de tendéncia central.

Fonte: (BRASIL, 2018, p. 277-315).

A proposta didatica que serd apresentada implica conhecimento basico sobre a historia

da estatistica, que pode ser consultada no Capitulo 3 deste trabalho. A ideia de utilizar a

Histéria da Matematica, enquanto ferramenta do processo de ensino e aprendizagem, ¢
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possibilitar um ambiente de ensino e aprendizagem exploratoria do contetido matematico,
atendendo as habilidades da BNCC e orientagdes dos PCN no contexto da Matematica e
potencializar o ensino e aprendizagem dos contetidos de Estatistica nas aulas de Matematica.
Sobre tais documentos, frisa-se que os PCN destacam que o ensino de Estatistica tem a
finalidade de “fazer com que o aluno venha a construir procedimentos para coletar, organizar,
comunicar e interpretar dados, utilizando tabelas, graficos e representagdes que aparecem
frequentemente em seu dia-a-dia” (BRASIL, 1997, p. 40), enquanto a BNCC reforca que as
escolas tém o papel de capacitar todos os alunos para dominarem os contetdos de estatistica,

tanto na analise de dados quanto na produg@o de pesquisas estatisticas:

Todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar,
representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira
a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes adequadas. Isso inclui
raciocinar e utilizar conceitos, representacdes e indices estatisticos para descrever,
explicar e predizer fendmenos. (BRASIL, 2018, p. 274).

Em concordéancia com Ponte (2010, p. 22), a aprendizagem dos alunos depende muito
de outros elementos da pratica do professor, como as metodologias de ensino e as abordagens
nas atividades, as “tarefas exploratorias e investigativas adequadas criam oportunidades para
o envolvimento dos alunos na Matematica”. De acordo com Ponte (2010), as caracteristicas

do uso da aprendizagem exploratoria possibilitam:

Tarefas: Variedade: Exploragdes, Investigacdes, Problemas, Projetos, Exercicios;
As situagdes sdo realisticas; com frequéncia, existem varias estratégias para lidar
com um problema

Papéis: Os alunos recebem tarefas para descobrirem estratégias para resolver; o
professor pede ao aluno para explicar e justificar o seu raciocinio; o aluno ¢
autoridade se usar raciocinio logico para fundamentar as afirmagdes.

Comunicaciio: Os alunos s3o encorajados a discutir com os colegas (trabalhando
em grupos ou pares); no fim de um trabalho significativo, fazem se discussdes com
toda a turma (PONTE, 2010, p. 25).

As aulas de Estatistica permitem aos alunos que ampliem seu grau de compreensio ¢
analise dos conceitos e eventos envolvidos no dia-a-dia. S@o apontados nos PCN alguns

pontos significantes no ensino de estatistica, sdo eles:

e Leitura e interpretacdo de dados expressos em graficos de colunas, de setores,
histogramas e poligonos de freqiiéncia.

e Organizagdo de dados e construcdo de recursos visuais adequados, como graficos
(de colunas, de setores, histogramas e poligonos de freqiiéncia) para apresentar
globalmente os dados, destacar aspectos relevantes, sintetizar informagdes e
permitir a elaboragdo de inferéncias.
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e Desenvolvimento da capacidade de investigagdo e da perseveranga na busca de
resultados, valorizando o uso de estratégias de verificagdo e controle de
resultados.

e Compreensdo da importancia da estatistica na atividade humana e de que ela pode
induzir a erros de julgamento, pela manipulagdo de dados e pela apresentagdo
incorreta das informagdes (auséncia da freqiiéncia relativa, graficos com escalas
inadequadas) (BRASIL, 1998, p. 89-91).

No método de avaliagdo aos alunos nas aulas de Estatistica os PCN sugerem para o
professor que considere como critério se o aluno € capaz de ler e interpretar dados estatisticos
registrados em tabelas e graficos; analisar a capacidade do aluno de elaborar pesquisa
estatistica, organizar os dados e indicar qual dos graficos ¢ mais adequada para representar

tais informagdes (BRASIL, 1998).
ANO

9* Ano do Ensino Fundamental.
TEMPO PREVISTO

Duas horas/aulas.
MATERIAIS

Lapis, borracha, régua, lapis de cor, papel A4, projetor de imagem.
OBJETIVOS

Conhecer, compreender e construir os graficos de barras, linhas e seus elementos
constitutivos e adequacdo para determinado conjunto de dados, fazer planejamento e executar
uma pesquisar amostral, e conhecer um pouco da historia da estatistica. Tais objetivos estao
de acordo com a BNCC no sentido de que “no Ensino Fundamental - Anos Finais, a
expectativa € que os alunos saibam planejar ¢ construir relatorios de pesquisas estatisticas

descritivas, incluindo medidas de tendéncia central e construcdo de tabelas e diversos tipos de

grafico” (BRASIL, 2018, p. 271).
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METODOLOGIA

As atividades foram baseadas nas propostas e orientagdes dos PCN, que se relacionam
com o objeto de conhecimento da historia da estatistica como ferramenta e potencialidade no
ensino e aprendizagem dos conteudos, e nas habilidades a serem desenvolvidas no 9° ano do

Ensino Fundamental do contetdo de Estatistica, conforme a BNCC, a saber:

o EF09MA21: Analisar e identificar, em graficos divulgados pela midia, os elementos
que podem induzir, as vezes propositadamente, erros de leitura, como escalas
inapropriadas, legendas ndo explicitadas corretamente, omissdo de informagdes
importantes (fontes e datas), entre outros.

e EF09MA22: Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas, setores, linhas),
com ou sem uso de planilhas eletronicas, para apresentar um determinado conjunto de
dados, destacando aspectos como as medidas de tendéncia central.

e EF09MA23: Planejar e executar pesquisa amostral envolvendo tema da realidade
social e comunicar os resultados por meio de relatério contendo avaliagdo de medidas
de tendéncia central e da amplitude, tabelas e graficos adequados, construidos com o

apoio de planilhas eletronicas.

DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE

1° Momento

O professor usara como fase introdutoria do contetido o Capitulo 3 deste trabalho,
expondo um pouco da historia da estatistica, sua origem, e respondendo questionamentos “do
porqué, onde se aplicava e como surgiu a estatistica na sua origem”.

Em seguida, o professor contara um pouco da histéria do surgimento dos graficos, que
foram inventados pelo economista William Playfair, e expor aos alunos alguns graficos,
explicando o que sdo os graficos de linha, setores e barras (utilize o livro base do professor), e
em quais casos aplica-se cada um deles, conforme a natureza dos dados. Como
fundamentagdo teodrica, o professor pode utilizar o livro didatico do 9° ano, bem como os
livros didaticos dos anos anteriores. Conhecer cada um dos tipos de graficos ¢ fundamental

para realizar uma correta leitura e utilizagdo dos mesmos.
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Discuta com a turma:

1) Quando podemos utilizar um grafico de linha?

2) Quando podemos utilizar um grafico de pizza?

3) Quando podemos utilizar um grafico de barras?

4) Quais caracteristicas e dados sugerem a utilizacdo do grafico de linhas?
5) Quais caracteristicas e dados sugerem a utilizagdo do grafico de pizza?

6) Quais caracteristicas e dados sugerem a utilizagdo do grafico de barras?

Conforme citado no Capitulo 3, antes de Playfair inventar os graficos, os dados das
importagdes e exportagdes eram publicados apenas por meio de tabelas. Com a finalidade de
levar os estudantes a reconhecerem a potencialidade e importancia dos graficos, sugere-se que
o professor, a titulo de exemplificagdo, apresente a Tabela 1 aos alunos e proponha uma
discussdo sobre os dados representados na mesma. A tabela apresenta a balanga comercial de

importagdo e exportagdo mensal do Brasil, nos meses de janeiro a novembro de 2022.

Tabela 1-Balanca comercial de importagdo e exportacdo do Brasil

Exportagbes Importagées Corrente Saldo Var.% MD mesmo Més do Ano Anterior

Més Valor MD Valor MD Valor MD Valor MD Exp Imp Corrente Saldo
11/2022 17.486,3 1.457,2 13.997,7 1.166,5 31.484,0 28237 34886 2907 35 26 18,4 *
10/2022 272989 1.436,8 233814 12306 50.680,2 26674 39175 2062 271 19,8 237 99,8
09/2022 28.6680,7 1.364,8 249527 1.188,2 536134 2.653,0 37081 176,6 176 249 209 -15.7
08/2022 307747 1.338,0 26.663,0 1.169,3 574377 24973 41118 1788 82 304 175 486
07/2022 20.680,9 14219 244909 1.166,2 54.351,7 2588,2 5.370,0 2057 226 415 305 -238
06/2022 327665 1.560,3 238585 1.136,1 56.625,0 268964 89079 4242 16 337 228 145
06/2022 20.6475 1.347,8 246938 11224 54.3413 24701 49638 22572 8 334 18,3 446
04/2022 28.954,0 1.623,9 20.764,4 1.0929 49.718,4 2616,8 8.189,6 431,0 17 35,8 241 -135
03/2022 20.399,0 1.336,3 21.806,0 9912 51.205,0 23275 75031 345 1 263 216 269 27
02/2022 235116 1.2375 18.875,8 9935 42.387,4 22309 46358 2440 36 23 289 139,2
01/2022 19.7814 9420 188195 9438 39.600,9 1.885,8 -38,1 -1.8 26 244 252 *

Fonte: Balanca economia (2022).

Algumas questdes que podem ser colocadas pelo professor sdo as seguintes:
1) O que ¢ possivel concluir ao analisar essa tabela?

2) Qual grafico representaria melhor esses dados?

A ideia ¢ fazer os alunos perceberem que interpretar dados dispostos em tabelas ndo ¢
uma tarefa facil.
Posteriormente, o professor pode apresentar o grafico de alguma informacdo da Tabela

1 aos alunos e propor uma discussdo sobre 0 mesmo.
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Depois desse momento, o professor pode concluir, juntamente com os estudantes, o
quanto foi revolucionario e importante para a Estatistica a criagdo dos graficos por Playfair. E
importante destacar que a representagdo grafica fornece uma visdo mais rapida dos dados
expostos e por isso ¢ uma ferramenta fortemente utilizada pelas midias digitais na divulgacao

de informagdes.

Figura 14 — Grafico referente aos dados de importagdo e exportagdo da Tabela 2
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Fonte: Autoria propria.

2° Momento

A Figura 12 desse trabalho se refere a um dos graficos criados por Playfair. O grafico
da referida figura descreve os valores monetarios das importagdes e exportagdes da Escocia
no periodo de 1780 a 1781. Nesse grafico de barras horizontais agrupadas, o eixo vertical
representa os paises, cada um com duas barras — uma para importacdo e outra para
exportagdo. O eixo horizontal representa os valores monetarios em unidades de dez mil libras.

O professor pode utilizar os dados da Figura 15 utilizados por Playfair para sugerir que
cada estudante crie seu proprio grafico para representar os valores referentes a importacao e
exportacdo da Escocia em 1780. Os valores estdo em libras inglesas. Nesse caso, um grafico

adequado para representar tais dados seria o de barras agrupadas.
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Figura 15-Importacdes e exportacdes da Escocia, no periodo de 1780 - 1781

CONTRIBUICAO EXPORTAC |IMPORTAC

OES OES
Irlanda 305,167 | 195,685
América 183,620 49,826
ifndias Ocidentais 141,220 | 169,375
Rissia 5,915 | 209,000
Suécia 4,793 18,793
Flandres 56,452 45,803
Alemanha 26,438 26,659
Guernsey 17,285 5,197
Paises Baixos 0 13,563
Islandia 0 465
Portugal 678 14,614
Prissia 82 96
Polénia 161 7,389
Gronelandia 0 8,291
"Ilha de Man, Jersey" 1,818 802
Dinamarca e Noruega 35,011 28,118
Total 763,100 | 803,860

Fonte: ROSENFLELD (2005, p. 4).

Figura 16 — Grafico de barras agrupadas dos dados da Figura 15
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Fonte: Autoria propria.

3° Momento

O professor usara como fase introdutoéria a parte da histéria do John Graunt (1620-
1674), estatistico inglés, considerado o fundador da demografia, conforme informagdes

apresentadas no Capitulo 3.
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Graunt analisou os registros de obitos coletados nas paroquias de Londres, entre os

anos de 1604 a 1660. Ele usou um método estatistico de classificacdo das mortes, conforme

suas causas.

Figural7 - Tabela da vida de Graunt

Intervalo Mortes no Sobreviventes

deidade intervalo até oinicio do intervalo
0-6 36% 100%
71-16 24% 64%
17-26 15% 40%
27-36 9% 25%
37-46 6% 16%
47-56 4% 10%
57-66 ' 3% 6%
67-76 2% 3%
T77-86 1% 1%

Fonte: Dante (2016, p. 39).

O professor devera explicar a Figura 17 aos alunos e instiga-los a interpretarem as

informagdes apresentadas. Como explicado no Capitulo 3, observa-se que:

e na primeira coluna da tabela aparecem os intervalos de idade;

e na segunda coluna, cada nimero ¢ a porcentagem da populacdo que morreu
naquela faixa de idade;

e a tabela indica que 15% da populagdo morreu na faixa de 17 a 26 anos; e a
terceira coluna mostra a porcentagem da populagdo que estd viva no inicio do
intervalo de idades;

e somente 10% da populagdo chegou aos 47 anos de idade.

Uma hipdtese que o professor pode apresentar aos alunos, a respeito dos dados, a fim
de instiga-los e envolvé-los na atividade ¢ a taxa de mortalidade ser aproximadamente igual
para cada um dos anos em cada faixa etdria. Nesse caso, considerando o intervalo de 0 a 6
anos, por exemplo, efetuando a divisdo 36%/6= 6%, uma das conclusdes possiveis ¢ de que
cerca 6% das pessoas que nasceram no intervalo de 0 a 6 anos morreram com menos de um
ano. Outra conclusdo possivel € que, a propor¢do de pessoas que sobreviveram ao sexto ano
de idade, é de 1,00 - 0,36 = 0,64. Assim, 64% da populagdo viveu além do sexto aniversario.

Na analise da Figura 18, ¢ interessante o professor destacar que é preferencial que

sejam utilizados intervalos de classes do mesmo tamanho. Tal recomendacdo ¢ adequada, a
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fim de facilitar calculos posteriores de medidas como média, mediana e moda, por exemplo e
representar os dados por barras que tenham a mesma largura. Dessa forma, a fim de que a
primeira classe tenha a mesma amplitude que as demais, faz-se necessario a substituicdo de
0]-6 por -3|-6, embora a nova classe ndo faga sentido no que se refere a idade. Outra forma de
resolver tal situag@o, caso os dados de Graunt ndo estivessem apresentados em classes, seria
construir novos intervalos com o mesmo tamanho. Um exemplo seria: 0]-9, 10]-19, 20]-29 e

assim por diante.

Figura 18 — Histograma dos dados da figura 17

Mortes por intervalo %

-3|-6 7|-16 17]-26  27|-36  37|-46 47|56  57|-66  67|-76  77|-|86
Faixas de Idade

Fonte: Autoria propria.

Uma sugestdo, envolvendo a Figura 17, € que o professor organize uma atividade na
sala de aula em que os alunos facam uma pesquisa levantando os meses de aniversario dos

colegas organizando uma tabela de seis classes dos meses. Um exemplo ¢ exibido pelo

Quadro 4.

Quadro 4 — Modelo da tabela da atividade
MESES QUANTIDADE DE ANIVERSARIANTES

JAN - FEV

MAR - ABR
MALI - JUN
JUL - AGO
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SET - OUT
NOV - DEZ

Fonte: Autoria propria

Algumas questdes que podem ser colocadas aos alunos, apds o levantamento dos

dados e elaboracdo da tabela, sdo as seguintes:

1) Considerando os dados da Tabela da vida de Graunt, qual tipo de grafico representaria
melhor os dados?
2) Qual grafico ¢ adequado para representar os dados da Tabela 2?
3) Faga um grafico que represente adequadamente os dados da Tabela 2.
4) Sugira uma variavel a ser pesquisada, planeje e execute uma pesquisa com 0s seus
colegas da sala.
a) Organize os conjuntos de dados numa tabela.
b) Represente no grafico apropriado o resultado de sua pesquisa e escreva um
relatorio dos resultados de sua pesquisa.
¢) Faca uma pesquisa e apresente um relato histérico do autor do tipo do grafico

utilizado.

4.2 ORIENTACOES PEDAGOGICAS PARA O DESENVOLVIMENTO DA
PROPOSTA DIDATICA

Tal proposta foi desenvolvida com intengdo de ser aplicada na turma do 9* ano do
Ensino Fundamental com o tempo sugerido de duas aulas. O primeiro momento tem como
objetivo de apresentar a historia da estatistica, expor aos alunos alguns graficos, levantar
discussoes e apresentar questdes sobre interpretacdo de dados e, assim, estimular o didlogo na
sala de aula sobre o tema.

O segundo momento tem como objetivo colocar em pratica o que se foi discutido no
primeiro momento. Para tal, foi proposta um exercicio para os alunos desenvolverem um
grafico de acordo com os dados apresentados na tabela, de modo que o conhecimento e
interpretacdo dos graficos seja estimulado, bem como a criatividade dos estudantes.

Ja no terceiro momento, o objetivo foi apresentar aos alunos uma breve historia do
considerado fundador da demografia estatistica € um de seus trabalhos representados pela

tabela da vida, relacionando tal tabela com a organizagdo e interpretacdo de dados e o
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histograma. Nesse caso, foi sugerida uma atividade que busca estimular os alunos a
executarem um levantamento de dados.

Recomenda-se que o docente, observe, questione e conduza o desenvolvimento das
atividades, para que todos os estudantes participem ativamente das mesmas, durante os trés
momentos propostos. Pode ser interessante convidar a lousa os estudantes que possam trazer
contribuicdes para a aprendizagem dos demais, ndo necessariamente aqueles que fizeram as
atividades corretamente. Ao encerrar as atividades, recomenda-se que scja destacada a
importancia dos temas propostos com os estudantes e que os mesmos tenham a oportunidade

de dialogo a respeito dos temas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista o esfor¢co consistente e centralizado em tornar a Matematica mais
acessivel e agradavel para os alunos, de modo que as aulas se tornem mais interessantes e
criativas, este trabalho buscou investigar a potencialidade da Historia da Matematica como
ferramenta no processo de ensino e aprendizagem, sendo guiado pela seguinte problematica:
seria possivel desenvolver uma aula para o 9° ano do Ensino Fundamental usando parte da
historia da estatistica como ferramenta no ensino e aprendizagem?

Diante de tal problematica e utilizando como metodologia a pesquisa de carater
qualitativo, por meio do levantamento bibliografico, foi apresentado que a Histéria da
Matematica pode oferecer uma importante contribuicdo nas aulas de Matematica e tal fato é
reconhecido por documentos norteadores da Educacdo Basica como os PCN e a BNCC. Nesse
sentido, a SBHMat desenvolve um papel vultoso no desenvolvimento e divulgacdo de
materiais e trabalhos que podem dar suporte aos professores no que se refere a utilizagdo da
Historia da Matematica em suas aulas.

Considerando a importancia de garantir o conhecimento estatistico na formacao dos
estudantes, foram propostas atividades didaticas envolvendo contetidos estatisticos previstos
para o 9° ano do Ensino Fundamental e fatos historicos associados aos mesmos. A ideia de
tais atividades ¢ que os alunos percebam o quanto as ferramentas estatisticas sdo
revolucionarias e importantes para a sociedade.

Nesse sentido, nomes e fatos da historia da Estatistica foram apresentados, desde seu
surgimento, a fim de embasar as atividades didaticas propostas, juntamente com as
orientacoes dos PCN e diretrizes da BNCC.

Espera-se que este trabalho contribua diretamente com a pratica dos professores da
Educacdo Basica e inspire os mesmos a trilharem o caminho possivel e sugerido no que se
refere a utilizagdo da Historia da Matematica como ferramenta no processo de ensino ¢

aprendizagem dos conteudos.
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