UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA ANIMAL
TROPICAL

Sistemas alternativos para producao intensiva de bovinos de ciclo
curto

Joaquim José de Paula Neto

ARAGUAINA
2016



Joaquim José de Paula Neto

Sistemas alternativos para producdo intensiva de bovinos de ciclo curto

Orientador: Prof. Dr. Emerson Alexandrino

Tese apresentada para obtenc¢do do titulo de Doutor,
junto ao Programa de Pés-graduacdo em Ciéncia
Animal Tropical da Universidade Federal do
Tocantins.

Area de Concentracdo: Producéo Animal

ARAGUAINA
2016



Dados Internacionais de Catalogacéo na Publicacio (CIP)
Sistema de Bibliotecas da Universidade Federal do Tocantins

P324s Paula Neto, Joaquim José de.

Sistemas alternativos para produgdo intensiva de bovinos de ciclo curto. /
Joaquim Jos¢ de Paula Neto. — Araguaina, TO, 2016.

76 f.

Tesc (Doutorado) - Universidade Federal do Tocantins — CAmpus
Universitario de Araguaina - Curso de Pos-Graduagio (Doutorado) em Ciéncia
Animal Tropical, 2016.

Orientador: Emerson Alexandrino

1. Confinamento. 2. Avaliagdo ccondmica. 3. Ganho de peso. 4.
Terminagao. 1. Titulo

CDD 636.089

TODOS OS DIREITOS RESERVADOS — A reprodugdo total ou parcial, de qualquer
forma ou por qualquer meio deste documento ¢ autorizado desde que citada a fonte.

A violagdo dos direitos do autor (Lei n° 9.610/98) é crime estabelecido pelo artigo 184
do Codigo Penal.

Elaborado pelo sistema de geragio automatica de ficha catalografica da UFT com
os dados fornecidos pelo(a) autor(a).



Sistemas alternativos para producéo intensiva de bovinos de ciclo curto

Por

Joaquim José de Paula Neto

Tese apresentada a Universidade Federal do
Tocantins, como requisito para obtencao do
titulo de Doutor em Ciéncia Animal
Tropical.

Araguaina, 30 de setembro de 2016.

Bancs examinsders.

S /7 i

wivon (llosp. Ao

wof Dr. Emerson Alexandrino, UFT
QOricntador

AFTRT]
Proi Dr. .':nah.m Claves Melo, UEMA
bﬁ:r.bfo externo

| \
2 = "~‘, -~
| )
| [ .
Prof. Dr./Glanco ) hra Ribeiro, UFT
Membro externo

/] f
~ AAAAA ﬂ/"‘

Proi Dr. ) :rs-.?‘ veumzn ‘nhrzmda Neiva, UFT
h




Aos meus pais lvan Batista de Paula e
Célia Aparecida de Paula Batista

Meus irmdos Van Lins de Paula e
Celina Batista de Paula

DEDICO






AGRADECIMENTOS

Primeiramente a Deus, pois sem ele nada disso seria possivel;

Aos meus pais, Ivan e Célia, pelo apoio incondicional durante esta jornada, ndo
medindo esforgos e incentivos para que eu ndo desistisse da busca de um sonho, uma vida
melhor;

Aos meus irmaos (Van Lins e Celina) e cunhados (Mirian e Frederico), obrigado
pelos lindos sobrinhos que me deram! Amo vocés!

Agradecimento mais que especial ao meu avd Joaquim Benedito de Paula, meu
maior espelho, que desde pequeno me fez enxergar a paixao pelo campo, pelos animais;

Aos meus avos Jeronimo Criséstomo de Paula, Dirce Batista Bastos e Maria
Batista de Paula, pelo exemplo de construcdo de familia;

A minha namorada Nayara, pelo carinho e companheirismo de todos esses anos,
sempre apoiando minhas decisdes. Obrigado por fazer parte e se tornar tdo especial em
minha vida! Te amo!

Ao meu orientador Emerson Alexandrino que desde 2008 vem me passando
ensinamentos essenciais para minha vida académica e profissional. Muito obrigado pela
oportunidade, confianca e amizade durante todos esses anos.

A professora Roberta VVaz, com seu carinho e solidariedade, sempre preocupada e
fazendo de tudo para que sempre desse certo!

Ao grupo NEPRAL - Nucleo de estudos em producgédo de ruminantes na Amazoénia
Legal, pelo qual vou honrar os aprendizados e serei eternamente grato em ter participado
desde o inicio. Aos integrantes: José Messias, Wagner, André, Denise, Ana Kassia,
Nicolas, Marcos, Thiago, Odimar, Epitacio, Rafael.... continuem na luta!

A Universidade Federal do Tocantins, pelo apoio em infraestrutura para a
realizacdo deste trabalho, e pela oportunidade de me profissionalizar;

Aos professores do programa de Pos-Graduacao em Ciéncia Animal Tropical, que
tanto lutam para a continuidade da formacéo de profissionais;

Aos professores que gentilmente aceitaram participar da avaliacdo desse trabalho!

A FENIX, em nome de Rafael, Edivaldo e Josafan, que sempre deram o suporte
necessario para a realizacao do trabalho;

A Fazenda Santa Luzia, na pessoa do Dennys, pela parceria com os animais
utilizados no experimento;

A TODOS, MUITO OBRIGADO!!



SUMARIO
RESUMO ..o bbb b e bbbttt b e bbb b 7
ABSTRACT ..ttt b bbbttt b b bbb 8
LISTA DE FIGURAS ...ttt ettt ettt nnenneans 9
LISTADE TABELAS ...ttt 10
INTRODUGAD ..ottt sttt 12
REFERENCIAS .....ooiiiieieiee ettt 14
CAPITULO L oottt 16
Recria de bovinos anelorados em capim-HD364 manejado em diferentes alturas na
FEGIAO AMAZONICA ...ttt ettt bbb bbbttt e et b bbb enes 16
RESUMIO ...ttt b ettt enne e e b e e ne e e e ne e 16
N 01 = Tod USSR 16
INEFOAUGED ...ttt bbb 16
Material € MELOTOS .......c.oiuiiiiiiieiee bbb b eneas 17
RESUITA00S € DISCUSSAD.......eviiviiiiriieriesieienie st ste sttt sttt e b et st nreenis 21
LO0] 000 113 (o TSSOSO 28
RETEIBNCIAS ....ve vttt bbbttt bbb sbeens 28
CAPITULO 2 .ottt 31
Silagem de capim na terminag&o de bovinos anelorados com diferentes pesos de abate:
desempenho e caracteristicas da CarCaCa...........cccvevvereerieeieeiieie e 31
RESUIMO ...ttt st e e e nsb e e e eab e e e nneeeenneean 31
N 01 - Tod USSR 31
L 100 [ or- T U ST 31
Material € MELOUOS .........eiveiiiieieiee e saesre e eneeneas 32
RESUITA00S € DISCUSSAD. ......ceivrereeiiiesieeiesiiesieeieereesieeteeseesreeseeeseesseesseeseesseesseeneesseesseansens 36
(0] Tod 11157 o TSSO 41
RETEIENCIAS ....cvveeee ettt s e te e teeseesreesreenteeneesneennens 41
CAPITULO 3 ..ottt 45
Desempenho e caracteristicas da carcaca de novilhos anelorados terminados em
diferentes sistemas de alimentagio...........coovriiiiiiieiei e 45
RESUMIO ...ttt ettt et e bbb e e s ae e et e e be e e e e e nneeenes 45
N 0 = To! ST PRR 45
INEFOAUGED ...ttt bbbt 46
Material € MELOTOS........eiuiiieiiiieiee ettt beeneereas 47
RESUItA00S € DISCUSSAD. ......ceivieuiiiiiiitieiesiee st ettt sttt sre et e sneanee s 50
00 000 117 To SRRSO 58

RETEIEINCIAS ....eeeeee ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e eeaeenaaans 58



CAPITULO 4 ..ottt bbb 61
Estratégias de terminacdo de bovinos anelorados de ciclo curto: desempenho e

Viabilidade ECONOMICA .........ciuiiiie e 61
RESUIMO ...ttt e e st e e e nbb e e e nbb e e e nbeeeebeeean 61
N 013 - Tod OSSR 61
INEFOAUGED ...ttt 62
Material € MELOUOS ......c..ecveeireeie ettt sra et e e e e e e e e sra e reanne e 62
RESUItAd0S € DISCUSSAOD. .......civieeiiriesieeiesiesieeie st eseeste e sreestessae e e steasaesraesreensesneesseeneens 67
(00 g o] (1157 Lo ISP SPUPRSRPN 73
RETEIENCIAS ...ttt te et e e b e saeesreeteaneesreente s 73

CONSIDERAGOES FINAIS ..ottt 76



RESUMO

Sistemas alternativos para producéo intensiva de bovinos de ciclo curto

Objetivou-se avaliar estratégias de manejo da pastagem durante a fase de recria, e
diferentes alternativas de terminacdo de bovinos para viabilizar a pecuaria de ciclo curto.
Na recria, foram estudadas diferentes alturas do dossel (20, 30 e 40 cm) do capim-HD364,
em lotacdo continua, de agosto de 2012 a maio de 2013, avaliando as caracteristicas
produtivas e valor nutritivo da forragem, bem como o desempenho animal e producao por
area. Na terminagdo, de maio a setembro de 2013, foram estudadas cinco estratégias,
sendo trés lotes terminados em confinamento com diferentes pesos de abate (510, 535 e
560 kg) e dois em semiconfinamento, sendo um em pastagem 40 dias diferida e outro em
pastagem 80 dias diferida, avaliando o desempenho produtivo e caracteristicas das
carcacas dos animais, e a viabilidade econdmica das diferentes estratégias. A massa de
forragem total foi incrementada em 30% a cada elevacdo de 10 cm na altura, sendo
reduzida na estacdo seca-aguas devido ao baixo crescimento da forragem e por acdo do
pastejo dos animais, que selecionaram mais folhas e colmos verdes do que material
senescente. Pastos manejados a 20 cm de altura demonstraram caracteristicas de
degradacdo da pastagem, enquanto que o tratamento de 40 cm apresentou maior
dificuldade para o reestabelecimento da altura ap6s o inicio das chuvas. O capim-HD364
ndo apresenta diferenca na produtividade animal quando manejado entre 20 e 40 cm de
altura sob lotacdo continua, mas recomenda-se 0 manejo do pasto a 30 cm de altura por
proporcionar maior estabilidade no ganho de peso dos animais e apresentar um vigor de
rebrota superior no inicio do periodo chuvoso. Na fase de terminacdo, 0s animais
confinados alcangcaram os pesos de abate programados de 510, 535 e 560 kg aos 63, 93 e
114 dias, enquanto que os de semiconfinamento foram abatidos apds 93 dias. Os animais
de confinamento com peso de abate 510 kg apresentaram maior ganho de peso diario,
ganho de carcaca diério, margem bruta, margem liquida e lucro por animal. Os terminados
em confinamento apresentam maior ganho de peso e de carcaca, com melhor acabamento
e maior composicdo de gordura do que os terminados em semiconfinamento. O custo
operacional variavel foi maior para as estratégias de confinamento, devido ao maior custo
com a alimentacdo, representado em 91,11% pelo componente concentrado. Dentre as
estratégias de semiconfinamento, a de pastagem 80 dias diferida apresentou o maior o
custo de oportunidade, devido ao maior periodo de vedacdo. O semiconfinamento em
pastagem 80 dias diferido apresenta o menor lucro, enquanto que as estratégias de
confinamento 535 kg e semiconfinamento em pastagem 40 dias diferida apresentaram
resultados semelhantes. A terminacéo de bovinos anelorados em confinamento com peso
de abate de 510 kg deve ser adotada em sistemas de ciclo curto por apresentar melhor
desempenho e resultado econémico. Contudo, o semiconfinamento pode ser uma opgéao
para produtores com menor capital de giro, por apresentar menor custo total de producéo
e desembolso direto para a terminagdo dos animais, desde que realizado um adequado
planejamento e correto manejo da pastagem.

Palavras-chave: Confinamento, avaliacdo econémica, ganho de peso, recria, terminagéo



ABSTRACT

Alternative systems for intensive production of short cycle cattle

Management strategies of pasture during the growing phase, and different alternatives of
finishing cattle to allow the short cycle livestock were evaluated. In growing phase, were
studied different heights of the sward (20, 30 and 40 cm) of grass-HD364 in continuous
stocking, from August, 2012; to May, 2013, evaluating the production characteristics and
nutritional value of forage and animal performance and production per area. On
termination, from May to September, 2013; five strategies were studied, three lots feedlot
finished with different slaughter weights (510, 535 and 560 kg) and two in
semiconfinement, one in pasture condition 40 days deferred and the other in pasture 80
days deferred, evaluating the productive performance and characteristics of animal
carcasses, and the economic viability of the different strategies. The total mass forage
was increased by 30% every increase of 10 cm in height, being reduced in the spring due
to the low growth of forage per share of grazing animals, who selected more green leaves
and stems than senescent material. Pastures grazed to 20 cm showed pasture degradation
characteristics, while treatment of 40 cm showed greater difficulty for the reestablishment
of time after the onset of the rains. The grass-HD364 has no difference in animal
productivity when handled between 20 and 40 cm under continuous stocking, but
recommended the sward to 30 cm by providing greater stability in the animals weight
gain and present a force higher regrowth at the beginning of the rainy season. In the
finishing phase, the confined animals reached the scheduled slaughter weights of 510,
535 and 560 kg at 63, 93 and 114 days, whereas the semiconfinement were slaughtered
after 93 days. The confinement of animals to slaughter weight 510 kg showed higher daily
weight gain, daily carcass gain, gross margin, net margin and profit per animal. Feedlot
have greater weight gain and carcass with better finishing and higher fat composition than
those ending in semiconfinement. The variable operating cost was higher for containment
strategies, due to the higher cost of food, represented in 91.11% by concentrated
component. Among the semiconfinement strategies, the 80 days deferred pasture
presented the greater the opportunity cost due to longer period of sealing. The
semiconfinement in pasture 80 days deferred has the lowest profit, while containment
strategies 535 kg and semi pasture in well managed showed similar results. The
termination of Zebu cattle in feedlot with 510 kg slaughter weight should be adopted in
short-cycle systems provide better performance and economic results. However,
semiconfinement may be an option for producers with less working capital, due to its
lower total cost of production and direct disbursement to the finishing of the animals,
since it carried out proper planning and proper pasture management.

Keywords: Confinement, economic evaluation, growing phase, termination, weight gain
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INTRODUCAO

Com a expectativa de que nos proximos anos a demanda de carne bovina seja
superior a oferta (BRASIL, 2014), o setor agropecuario brasileiro precisa se
profissionalizar para atender essa crescente demanda. Para tanto, é preciso melhorar
principalmente o manejo nutricional, garantindo oferta de alimento durante todo o ano,
incrementando o ganho de peso dos animais, e com isso, encurtar o ciclo produtivo ao
reduzir a idade ao abate.

Em sistemas que exploram bovinos basicamente em pastagem, o grande entrave se
deve as condi¢Bes ambientais adversas impostas por periodos de baixo crescimento da
forragem, reduzindo sua oferta, refletindo diretamente no desempenho do animal. Na
média nacional, observa-se que 0 peso dos animais no inicio da seca normalmente € maior
ou igual ao peso apds o fim da seca, reflexo da perda de peso durante esse periodo,
interferindo na curva de crescimento dos animais (FIGUEIREDO et al., 2007).

Euclides et al. (1998) trabalhando com bovinos de corte em Brachiaria decumbens
encontraram ganho de peso de 355 g animal™ dia™ durante o ano e idade de abate proximo
aos 35 meses, produzindo 4,3@ ha ano®. Este resultado é reflexo da perda de peso
durante o periodo seco, pois mesmo apresentando elevados ganhos de peso durante o
periodo das aguas, ndo é o suficiente para alcancar o mesmo peso daqueles que nao
apresentaram restricdo alimentar. Deste modo, é preciso realizar o ajuste de carga capaz
de atender a demanda do animal durante todo o ano.

Para promover a pecuéria de ciclo curto, onde o animal deve ser abatido o quanto
antes, normalmente com idade préxima a 24 meses, 0s desafios sdo ainda maiores e
requerem ganhos de peso proximo a 600 g animal™ dia™* durante 0 ano (ALEXANDRINO
et al., 2012). Deste modo, sdo necessarias estratégias de utilizacdo e manejo correto das
pastagens de modo a modular a quantidade e qualidade da forragem produzida, bem como
a estrutura da planta, sendo possivel por meio de combinagBes com suplementos
concentrados melhorar os indices produtivos, com maior ganho de peso e capacidade de
suporte dos pastos (GOES et al., 2009), além da reducéo na idade de abate, na diluicdo
do custo fixo e permitir maior velocidade no giro de capital (EUCLIDES et al., 1998).

Ao alcancar ganhos de peso desta magnitude (600 g animal? dial) no pos-
desmame, o animal que normalmente entra no sistema com 180 kg, alcanca no inicio da
segunda seca peso proximo a 400 kg, restando no minimo 80 kg para que o animal seja

abatido e comercializado. Entretanto, a alta exigéncia energética restringe o ganho de
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peso dos animais em pastejo, desviando do modelo de ciclo curto, o que podera ser
corrigido via utilizacdo de concentrados, seja em semiconfinamento ou confinamento.

A terminacdo em confinamento tem sido bastante utilizada devido proporcionar
elevado ganho de peso e menor periodo de alimentagdo, com carcagas mais pesadas, se
comparado a animais terminados em pastejo (BICALHO et al., 2014; MENEZES et al.,
2010; MORETTI, 2015). No entanto, em confinamento o investimento por animal é mais
elevado do que no semiconfinamento (NOGUEIRA, 2006), devido principalmente ao
maior custo com alimentagéo, sendo o concentrado o componente mais oneroso (MISSIO
etal., 2009; CRUZ et al., 2014), depois da aquisi¢do dos animais.

Em semiconfinamento, apesar de demandar menor investimento operacional, o
bovino ganha menos peso e com isso necessitara de um maior periodo para atingir o peso
de abate, ocupando area de pastagem que poderia estar sendo utilizada por outras
categorias de animais com maior eficiéncia de ganho de peso, como animais de recria,
tornando o sistema como um todo menos produtivo. Portanto, a estratégia de terminacéao
deve estar relacionada ao objetivo e ao nivel de investimento que cada propriedade
apresenta.

Outro fator a ser considerado em sistemas de recria e engorda é o custo com a
reposicdo dos animais. Devido sua elevada representatividade no custo de producéo e
com a valorizacdo da arroba do bezerro e do boi magro, o pecuarista tem segurado 0s
animais por maiores periodos dentro do sistema de producdo objetivando abater animais
mais pesados, e com isso, melhorar a relagdo de troca. O grande problema de produzir
animais mais pesados € a reducdo na eficiéncia alimentar e desempenho (ARBOITTE et
al., 2004; CRUZ et al., 2004), refletindo em menor produtividade.

Diante disso, é preciso investigar estratégias de producdo de bovinos de corte que
apresente melhor desempenho produtivo e que alcance maior retorno econémico. Assim,
objetivou-se avaliar estratégias de manejo da pastagem durante a fase de recria, e

diferentes alternativas de terminacdo de bovinos para viabilizar a pecuéria de ciclo curto.
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CAPITULO 1

Recria de bovinos anelorados em capim-HD364 manejado em diferentes alturas

Resumo - Objetivou-se avaliar as caracteristicas produtivas da forragem, valor nutritivo
e producdo animal em dosséis de capim-HD364 (Urochloa hibrida cv. Mulato 1)
manejados em diferentes alturas sob lotacdo continua. O periodo experimental foi de 12
de maio de 2012 a 11 de maio de 2013. Os tratamentos consistiram de trés alturas (20, 30
e 40 cm), distribuidos em delineamento de blocos ao acaso com duas repeticdes de
piquetes. Pasto manejado a 20 cm de altura apresentou menor massa seca de forragem
(4.428 kg ha't), porém maior teor de proteina bruta (12,03%) e relac&o folha/colmo (1,60).
Na estacdo seca-aguas verificou-se reducdo dos componentes folha verde e colmo verde,
evidenciando o pastejo seletivo. Na transicdo aguas-seca observou-se maior acumulo de
forragem (132,92 kg MS ha! dia?), sendo esta de qualidade nutricional superior,
determinando maior ganho de peso dos animais (0,900 kg animal™ dia™) e maior taxa de
lotacéo (2,21 UA hal). O capim-HD364 nio apresenta diferenca na produtividade animal
qguando manejado entre 20 e 40 cm de altura sob lotagdo continua, porém recomenda-se
0 manejo do pasto a 30 cm de altura devido proporcionar maior estabilidade no
desempenho dos animais e ndo causar prejuizos a estrutura do pasto e indicios de
degradacéo da pastagem.

Palavras-chave: Brachiaria, estacdes do ano, ganho de peso, lotagdo continua, valor
nutritivo.

Post-weaning Zebu cattle on HD364 grass managed at different sward height

Abstract - The objective of this study was to evaluate the productive characteristics of
forage, nutritive value, and animal production of grass-HD364 (Urochloa hybrid cv.
Mulato 1) managed at different sward heights under continuous stocking. The
experimental period was from May 12, 2012 to May 11, 2013. Treatments consisted of
three heights (20, 30 and 40 cm), distributed in a complete randomized block design with
two replications of paddocks. Pasture managed at 20 cm showed lower dry matter forage
(4,428 kg ha™), but higher crude protein (12.03%) and leaf/stem ratio (1.60). In the season
dry-waters there was a reduction of the components; green stem and green leaf,
suggesting selective grazing. In the water-dry transition there was a greater forage
accumulation rate (132.92 kg DM ha? day?), which had greater nutritional quality;
resulting in greater weight gain of the animals (0.900 kg animal™ day?) and higher
stocking rate (2.21 AU hal). There was no difference in animal productivity when grazing
grass-HD364 managed between 20 and 40 cm under continuous stocking; however, is
recommended to manage the sward height at 30 cm, to provide better stability of animal
performance, and to avoid pasture damage and degradation.

Keywords: Brachiaria, continuous stocking, nutritional value, seasons, weight gain.

Introducéo
A intensificacdo da producdo pecuaria bovina é vista como a Unica alternativa em

regides que sofrem pressdo para reducdo do desmatamento florestal, espcialmente na
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Amazonia. Deste modo, encontrar estratégias de utilizacdo e manejo correto das
pastagens podem garantir aumento na produtividade, visto que o principal entrave dos
sistemas que exploram animais em pastagem é garantir ao longo do ano quantidade e
qualidade da forragem, sem comprometer a estrutura da planta.

Uma das maneiras de gerir em condi¢des de campo a correta utilizacdo das
forrageiras tem sido através do controle da altura do pasto (Da SILVA et al., 2013). Este
direcionador de manejo tem proporcionado encontrar diferentes respostas na producgéo e
crescimento da forragem, os quais refletem na producdo animal. Deste modo, com o
surgimento de genotipos promissores de alta performance, é preciso investigar qual a
melhor estratégia de manejo a ser adotada, diante das condicGes edéaficas locais, que
proporcionara melhores resultados regionais.

Um caso recente é a Urochloa (syn. Brachiaria) hibrida cv. Mulato Il (capim-
HD364), resultado de trés geracbes de cruzamentos e selecdo realizadas pelo Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) entre Urochloa ruziziensis, Urochloa
decumbens cv. Basilisk e Urochloa brizantha cv. Marandu. Este apresenta boa adaptagéo
em uma ampla faixa de localidades, desenvolvendo-se bem em condic¢des de tropico
umido ou em condi¢Bes subumidas, inclusive em solos &cidos e de baixa fertilidade
(ARGEL et al., 2007). Vendramini et al. (2012) destacam ainda seu vigor produtivo e
qualidade da forragem tdo elevada quanto de gramineas anuais, como milheto e sorgo.
Entretanto, as informac6es da forrageira em sistema de pastejo sdo incipientes, sendo
necessario definir sua melhor estratégia de utilizagéo.

Assim, objetivou-se avaliar o capim-HD364 manejado em diferentes alturas do
dossel, em lotacdo continua, sobre suas caracteristicas produtivas e valor nutritivo, bem
como as respostas exercidas pelas alturas de pastejo sobre o desempenho animal e

producdo por area, utilizando bovinos anelorados de recria na Amazonia.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido pelo NEPRAL — Nucleo de Estudos de Produgdo de
Ruminantes na Amazonia Legal, da Universidade Federal do Tocantins — Campus de
Araguaina (07°05°43°’S, 48°12°13”’W e 226 m de altitude) de 12 de maio de 2012 a 11
de maio de 2013. O clima da regido, segundo a classificacdo de Képpen € Aw — Tropical
de verdo Umido com estacdo seca e chuvosa bem definida, e periodo de estiagem no

inverno. A precipitacdo ocorrida durante o ano experimental foi de 2.131 mm, sendo 0s
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dados meteoroldgicos (Figura 1) registrados na estacdo do Instituto Nacional de

Meteorologia, distante 900 m da area.
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Figura 1. Precipitagdo (mm) e temperatura média (°C) observadas no periodo de maio de
2012 a maio de 2013

Foi utilizada uma &rea experimental de seis hectares, estabelecida em margo de
2011 com Urochloa hibrida cv. Mulato Il (capim-HD364). O solo da area é classificado
como Neossolo Quartzarénico Ortico tipico (EMBRAPA, 2013), cujas caracteristicas
guimicas, na camada de 0-20 cm, revelaram: pH (CaCl;)= 4,58; Matéria organica= 1,80
g kgt; P (Mehlich-1)= 1,12 mg dm; K (Mehlich-1)= 1,60 mg dm; Ca?*= 0,86 cmol
dm3; Mg%*= 1,16 cmolc dm3; AI¥*= 0,17 cmol. dm™; H + AI**= 2,46 cmol. dm=; Soma
de bases= 2,06 cmol. dm; Capacidade de troca de cations (CTC)= 4,53 cmol. dm?;
Saturacdo por Aluminio= 8,46%, e Saturacdo por bases= 45,36%.

Os tratamentos consistiram em diferentes intensidades de pastejo, representadas
pelas alturas do dossel de 20, 30 e 40 cm, estabelecidas desde dezembro de 2011 (PAULA
NETO, 2013). O método de pastejo utilizado foi o de lotacdo continua, em um
delineamento experimental de blocos ao acaso, com trés tratamentos e duas repeticdes de
piquetes, sendo 1 ha cada unidade experimental.

Em 12 de maio de 2012 os pastos foram adubados com 45 kg ha de N via uréia, e
entdo vedados por 80 dias. As avaliagOes iniciaram em 1° de agosto de 2012, com a
distribuicéo de trés bezerros inteiros anelorados com média de 205 kg e 10 meses de idade

por piquete, totalizando 18 animais testes. Ao final do més de novembro de 2012, quando
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as chuvas se intensificam na regido, os animais foram retirados da area objetivando
reestabelecer as alturas de manejo do pastejo. A medida que os pastos atingiam as alturas
preconizadas de acordo com os tratamentos, os animais foram reinseridos na area apos
uma nova homogeneizacgéo dos lotes, dando reinicio as avaliagdes em 20/12/2012.

Durante o periodo das aguas, foram realizadas adubaces de manutencdo, sendo
100 kg ha?l de N e KO utilizando o adubo formulado 20:00:20, dividida em duas
aplicagdes. Entre as duas aplicacgdes, foi intercalada uma adubagio com 40 kg hat de N
utilizando sulfato de amonio, totalizando-se 140 e 100 kg ha' de N e K0,
respectivamente. Neste periodo, onde o crescimento da forragem € intenso, quando
necessario, foram utilizados animais reguladores para manter as alturas pela técnica “put-
and-take” (MOTT; LUCAS, 1952), mantidos em piquetes reservas de capim-Marandu.
Todos os animais receberam agua e mistura mineral completa a vontade, além de vacinas
e vermifugos seguindo o calendario de vacinac@es do estado.

Os dados foram agrupados por estacdes, sendo de 01/08/2012 a 26/09/2012
representando o periodo de seca na regido; de 26/09/2012 a 21/11/2012 periodo de
transicdo seca-agua; de 20/12/2012 a 16/03/2013 o periodo das aguas e de 16/03/2013 a
11/05/2013 periodo de transicdo dguas-seca.

Para as estacOes seca e transi¢do seca-aguas, as avaliacdes de monitoramento da
altura do dossel se deram a cada 28 dias, realizando-se 80 leituras em cada piquete de
forma aleatdria, com auxilio de régua graduada em cano PVC (SANTOS et al., 2011). Ja
nas estacdes aguas e transicao dguas-seca estas ocorreram semanalmente, de modo a obter
0 controle das alturas preconizadas, inserindo ou retirando animais quando as alturas dos
pastos estavam acima ou abaixo, respectivamente, do valor pretendido.

A massa de forragem foi estimada a cada 28 dias cortando-se duas amostras por
piquete, utilizando moldura metéalica de 0,6 m2 (1,0 x 0,6 m), rente ao solo, alocadas no
ponto medio da altura do dossel forrageiro. As amostras foram pesadas, identificadas e
separadas morfologicamente pelos componentes lamina foliar verde, colmo verde (colmo
+ bainha) e material morto, e posteriormente secos em estufa de ventilagdo forcada a
55°C, por 72 horas, para a estimativa de suas massas secas. Com os dados de massa seca
de l1amina foliar verde e de colmo verde, foi determinada a relagéo folha/colmo (RFC).

Para determinacédo da taxa de acumulo de forragem (TAF), foi utilizado o método
agrondmico por duas gaiolas de excluséo de pastejo por unidade experimental, com
dimensdes de 1,20 m de comprimento x 0,80 m de largura x 1,50 m de altura,

posicionadas em pontos representativos da altura média e de condicdo morfoldgica
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semelhante as areas sob pastejo, rotacionadas a cada 28 dias. A TAF foi obtida pela
diferenca entre as massas de forragem observadas dentro e fora das gaiolas, ambas
coletadas rente ao solo, dividindo-se pelo nimero de dias entre amostragem.

Todos os animais (testes e reguladores) foram pesados a cada 28 dias, com jejum
prévio de 14 horas. O desempenho dos tratamentos foi determinado por meio do ganho
de peso médio diario (GMD) dos animais testes. Também foi computado o nimero de
dias que os animais reguladores permaneceram na pastagem, sendo através desses valores
combinados com o nimero de animais testes, calculados a taxa de lotacéo (TL). O ganho
por area (GA) foi obtido pela multiplicacdo da taxa de lotacdo média (n° de animais) pelo
GMD dos animais testes, associada ao periodo.

Foram colhidas através de simulacdo de pastejo amostras de forragem, as quais
foram levadas ao laboratorio, secas em estufa de ventilacdo forcada a 55°C, por 72 horas,
e moidas em moinho do tipo Willey, com crivos de 1 mm, armazenadas em sacos de
plastico e identificadas. Posteriormente, estas foram analisadas quanto aos teores de
matéria seca (MS) e proteina bruta (PB), segundo metodologia descrita por Silva e
Queiroz (2002); fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA)
conforme Van Soest et al. (1991).

Para determinacdo da digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) foi
empregada a técnica de Tilley e Terry (1963), adaptada para o uso do ramen artificial,
conforme descrito por Holden (1999). Foram colocados 200 mg de amostra de forragem
em filtro-nailon (F57-ANKOM®), lacrados a quente, com solucdo tampdo e liquido
ruminal em seringas graduadas. As amostras foram incubadas por 48 horas a 39°C em
meio anaerdbio, sendo ap6s lavadas em detergente neutro a fim de se determinar a
DIVMS. Para coleta do liquido ruminal, foi utilizado um novilho fistulado de 350 kg de
PV, mantido em pastagem de capim-Marandu.

Os dados obtidos foram submetidos aos testes de normalidade e
homogeneidade, seguido por analise de variancia com medidas repetidas no tempo, pelo
procedimento PROCMIXED do pacote estatistico SAS Statistical Software (version
8.02), diante da escolha da melhor estrutura da matriz de (co)variancia do residuo, usando
os critérios de informacdo AIC e BIC. No modelo matematico conteve o efeito aleatorio
de bloco, e os efeitos fixos de altura do dossel e estagdes do ano, bem como suas
respectivas interacdes. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
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Resultados e Discussao

Os dados das alturas dos dosséis (Figura 2) demonstraram seguir um mesmo
comportamento ao longo das estagdes. Com o decorrer das avaliacdes, principalmente
devido a baixa precipitacdo, as alturas decresceram, alcangando as menores médias na
transicdo seca-agua, e voltaram a se reestabelecer no periodo das aguas (Figura 2). Ao
longo do ano, os dosséis apresentaram média de 19,7 (£3,16), 27,2 (+2,40), e 36,3 (+4,84)

cm para os tratamentos de 20, 30 e 40 cm, respectivamente.
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Figura 2. Alturas (cm) obtidas nos dosséis ao longo das esta¢des do ano

A massa seca total de forragem (MST) foi modificada (P<0,05) em funcdo da altura
do dossel, assim como das estacdes do ano, sem interacdo (P>0,05) entre os fatores
(Tabela 1). A cada intervalo de manejo, houve um incremento médio de 30% na MST.
De maneira geral, a MST apresentou-se elevada ao inicio das avaliaces, em funcdo do
acumulo de massa ocorrido no periodo de vedagédo, basicamente material senescente. Em
razdo do pastejo e do baixo crescimento da forragem, a MST reduziu em média 38% na
transicdo seca-aguas, voltando a aumentar nas aguas devido ao crescimento e
perfilhamento do capim em funcéo das chuvas, alcangando na transi¢cdo dguas-seca sua
maior massa com elevada participacdo de folhas verdes.

Houve interagdo (P<0,05) entre altura do dossel e estacdo do ano para massa seca
de lamina foliar verde (MSLF), colmo verde (MSC) e material morto (MSMM) (Tabela
1). Os pastos apresentaram MSLF semelhante, média de 1.415 kg ha™, com menor
composicao na seca e seca-aguas, sem diferenca estatistica (P>0,05) entre ambas, apesar

de haver reducdo de aproximadamente 60% da primeira para a segunda estagéo,
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evidenciando o pastejo seletivo dos animais. Do mesmo modo, 0 componente colmo

verde (MSC) também foi reduzido 65% em relacdo a primeira estagdo, enquanto que

apenas 40% da massa de material morto (MSMM) desapareceu, demonstrando haver alta

preferéncia por folhas e colmos verdes a material senescente, conforme também

verificado por Brancio et al. (2003).

Tabela 1. Médias® e coeficiente de variagdo (CV) para massa seca total de forragem
(MST), massa seca de lamina foliar verde (MSLF), massa seca de colmo verde (MSC) e
massa seca de material morto (MSMM), expressos em kg ha, relagdo folha/colmo (RFC)
e taxa de acimulo de forragem (TAF - kgMS ha? dia?) de pastos de capim-HD364
manejado em diferentes alturas do dossel ao longo das esta¢6es do ano.

Altura do dossel

i} (0 o
Varidvel  Estacio® 0o 30 &m 0o Média  CV (%)
Seca 4.824 7.066 8.226 6.705°8
Seca-Aguas  2.357 4.334 5.622 4.104¢
MST Aguas 3.444 4.416 7.818 5.2265¢ 30,27
Aguas-Seca  7.090 7.794 9.232 8.0394
Média 4.428° 5.903" 7.725° 6.019
Seca 83028 878" 7628 824
Seca-Aguas  330% 373 24028 314
MSLF Aguas 1.329°B  1.419°AB 29137 1.813 74,40
Aguas-Seca 2.575*  2.636™A 2.918%4 2.710
Média 1.266 1.327 1.653 1.415
Seca 634348 08238 961% 859
Seca-Aguas  240%® 357 297%8 298
MSC Aguas 758°AB 109148 2.160%A 1.336 70,06
Aguas-Seca  1.513°A  2.007%A 2946 2.155
Média 786 1.109 1.591 1.162
Seca 3.359°4  5206®A  6.503% 5.023
Seca-Aguas 1.787°A  3.603%AB 50848 3491
MSMM  Aguas 1.356*  1.907% 2.968%8 2.077 38,36
Aguas-Seca  3.001**  3.151%8  3.369% 3.174
Média 2.376 3.467 4.481 3.441
Seca 1,27 0,79 0,78 0,95¢
Seca-Aguas 1,42 1,07 0,94 1,158€
RFC Aguas 2,01 1,36 1,30 1,56 21,84
Aguas-Seca 1,70 1,30 1,00 1,3378
Média 1,60° 1,13° 1,01° 1,25
Seca -32,59 -20,27 -13,51 -22,12¢
Seca-Aguas  -27,14 -63,88 -82,59 -57,87¢
TAF Aguas 69,19 51,59 70,76 63,845 107,5
Aguas-Seca 79,96 120,54 198,26 132,927
Média 22,352 21,992 43,232 29,19

(MMédias seguidas de letras iguais, mintsculas na linha e maitsculas na coluna, ndo diferem pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade; @Seca - 01/08/2012 a 26/09/2012 (56 dias), Seca-Aguas - 26/09/2012 a
21/11/2012 (56 dias), Aguas - 20/12/2012 a 16/03/2013 (86 dias), Aguas-Seca - 16/03/2013 a 11/05/2013

(56 dias).
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No periodo das aguas, diante das condi¢bes climaticas e em resposta a rebrotacao
do capim, foi observado maior (P<0,05) MSLF nos pastos com 40 cm de altura,
possivelmente devido & menor frequéncia de desfolhacdo, permanecendo maior nimero
de folhas rejeitadas ao longo do estrato do dossel. Na estacdo aguas-seca, a MSLF
alcancou seu maior valor, com igualdade entre as alturas de manejo, evidenciando a
reestruturacdo do dossel apds intenso perfilhamento.

Os pastos manejados com 40 cm de altura também apresentaram maior MSC
(P<0,05), sendo nas aguas e aguas-seca a participacdo do componente colmo mais
pronunciada. Tal evento se intensifica no periodo chuvoso, onde o maior ritmo de
crescimento e perfilhamento faz com que o dossel seja ocupado por folhas verdes e
estimule o alongamento das hastes em busca da dispersdo das folhas para melhorar a
distribuicdo da radiacdo pelos diferentes estratos da planta.

Grande parte da MST foi formada pela MSMM, verificando que esta foi
incrementada a medida que elevou a altura do dossel, resultado do acimulo de material
morto na base das plantas devido ao sombreamento e morte das folhas baixeiras
(SANTOS et al., 2011). Com excecdo dos pastos com 20 cm de altura que mantiveram a
MSMM constante ao longo das estacGes (Tabela 1), na seca foram encontrados 0os maiores
valores, principalmente para os pastos com 40 cm de altura, consequéncia do periodo de
vedacdo que antecedeu ao inicio das avaliagdes, permanecendo no histérico da pastagem.

No periodo das aguas a estrutura do dossel foi renovada, o que segundo Iwamoto et
al. (2014) pode ser influenciada pela adubacao nitrogenada realizada nessa época, sendo
substituido principalmente por lamina foliar, contribuindo para reducdo da MSMM pela
metade se comparado aos valores iniciais (Tabela 1). Ainda assim, vale ressaltar que em
virtude de uma estrutura constituida basicamente por haste e folhas mortas ao final do
periodo de seca, os dosséis manejados a 40 cm apresentaram maior dificuldade para fazer
com que os novos perfilhos ultrapassassem o horizonte vertical e alcangassem a altura
preconizada, o que acabou levando maior tempo para retomar as avaliacoes.

A relacéo folha/colmo (RFC) foi alterada (P<0,05) pelas alturas dos dosséis e pelas
estacOes do ano (Tabela 1), sem interagdo (P>0,05) entre os fatores. Os pastos manejados
a 20 cm de altura apresentaram o maior valor (P<0,05), e isso aconteceu devido aos 28,6%
de laminas foliares na composicdo da MST, contra apenas 21% para as demais alturas de
manejo, o0 que segundo Sbrissia e Da Silva (2008) é garantido pelo grande contingente de

perfilhos pequenos com maior densidade de ldaminas foliares. Quanto as esta¢des do ano,
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a RFC alcancou nas aguas a melhor relacdo (Tabela 1), o que facilita a apreensao de
forragem pelos animais em pastejo.

A taxa de acimulo de forragem (TAF) foi semelhante (P>0,05) entre as alturas de
manejo, com média de 29,19 kgMS ha* dia™*, demonstrando variagdo (P<0,05) apenas
para as estacdes do ano (Tabela 1). Nas estacdes seca e seca-aguas 0s valores encontrados
foram negativos, indicativo de que a senescéncia foi maior do que o crescimento. Segundo
Santos et al. (2013), esse resultado pode estar relacionado a mecanismos utilizados pela
forrageira para limitar a superficie transpirante e retardar o agravamento da deficiéncia
hidrica, alterando seu padrdo de desenvolvimento.

Vale ser ressaltado que o ajuste de carga realizado foi baseado na MST inicial, e
em virtude de uma TAF negativa houve decréscimo da MST na transi¢do seca-aguas. No
entanto, todas as estratégias de manejo do pasto ndo apresentaram MST inferior a 2 Mg
ha*, ndo sendo um fator limitante para a producéo animal, possibilitando acomodar trés
animais de recria por hectare. Ja no periodo aguas-seca, seguido pelo das aguas, foram
verificadas as maiores TAF, explicado pelas condicfes climaticas favoraveis aliadas as
adubacdes de manutencao realizadas nestas estagoes.

O teor de proteina bruta (PB) foi modificado (P<0,05) em relacdo as alturas de
manejo e pelas estagdes do ano (Tabela 2). O maior valor (P<0,05) foi encontrado nos
pastos manejados a 20 cm de altura, enquanto que os de 30 e 40 cm mantiveram valores
semelhantes. Em geral, pastos manejados com maior intensidade apresentam grande
participacdo de folhas jovens, e estas apresentam maior valor nutricional (EUCLIDES et
al., 2009; CARLOTO et al., 2011).

Para a estacdo dguas-seca foi encontrado o maior teor de PB, com média de 15,53%,
e na seca 0 menor valor, com média de 4,61%. Independente do tratamento, na seca 0s
valores ficaram abaixo de 7%, teor minimo para o bom desenvolvimento dos
microorganismos do rimen (VAN SOEST, 1994), e por isso acredita-se que estes valores
tenham sido influenciados pela grande massa de material morto (Tabela 1) que apresenta
valor nutritivo reduzido, interferindo negativamente no desempenho dos animais.

Em relagéo aos teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente
acido (FDA), ambas ndo tiveram efeito (P>0,05) das alturas de manejo (Tabela 2),
contudo a FDN foi alterada (P<0,05) pelas esta¢cdes do ano. Os maiores valores de FDN
foram registrados no periodo de seca e na transi¢éo seca-aguas, o que pode estar associado
a presenca de folhas mais velhas e com grande participacdo de folhas mortas e colmos

mortos (Tabela 1) na estrutura do dossel, que apresentam maior porcdo indigestivel se
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comparadas as folhas verdes (SANTOS et al., 2010). E importante ressaltar que parte
desse material foi acumulado antes do periodo de avaliacdo, quando a area foi vedada por

80 dias, contribuindo para os altos teores de FDN.

Tabela 2. Teores de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA) e digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS), expressos em
porcentagem com base na matéria seca, de amostras de simulagdo de pastejo em capim-
HD364 manejado em diferentes alturas do dossel nas esta¢fes do ano.

Altura do dossel Média CV (%)

Varidvel  Estagio™

20 cm 30 cm 40 cm

Seca 4,83 4,82 4,16 4,61¢
Seca-Aguas 12,45 9,97 9,26 10,56

PB Aguas 12,83 10,56 10,85 11,418 41,07
Aguas-Seca 17,99 15,54 13,07 15,534
Média 12,032 10,22° 9,34 10,53
Seca 63,30 63,70 63,99 63,66
Seca-Aguas 62,03 63,08 67,09 64,074

FDN Aguas 59,93 60,63 60,17 60,258 6,52
Aguas-Seca 55,35 55,96 55,97 55,76
Média 60,152 60,842 61,81° 60,93
Seca 48,89 48,58 49,54 49,00%
Seca-Aguas 48,79 48,39 51,15 49,447

FDA Aguas 49,09 48,22 48,27 48,534 2,77
Aguas-Seca 48,87 48,45 48,99 48,77A
Média 48,912 48,413 49,49 48,94
Seca 70,29%A  69,58%A  68,23%8C 69,37
Seca-Aguas  73,60**  69,75%A  62,38°C 68,57

DIVMS  Aguas 73,437 7479%A 73,998 7407 6,47
Aguas-Seca 76,20  76,69%A 78,2234 77,04
Média 73,38 72,70 70,70 72,26

Médias seguidas de letras iguais, minusculas na linha e mailsculas na coluna, ndo diferem pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade; WSeca - 01/08/2012 a 26/09/2012 (56 dias), Seca-Aguas - 26/09/2012 a
21/11/2012 (56 dias), Aguas - 20/12/2012 a 16/03/2013 (86 dias), Aguas-Seca - 16/03/2013 a 11/05/2013
(56 dias).

A digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) apresentou interacdo (P<0,05)
entre altura do dossel e estacdo do ano (Tabela 2). Apenas para o dossel manejado a 40
cm de altura houve alteracdo (P<0,05) da DIVMS, com menor valor na estacdo seca-
aguas, periodo onde apresentou baixa participacdo de folhas e colmos verdes, e grande
massa de material morto, componente de baixa digestibilidade. Ainda assim, pelas
caracteristicas nutricionais do capim-HD364 (Tabela 2), fica evidente a elevada qualidade
da forragem, como também observado por Vendramini et al. (2012), e se comparada a

outras cultivares de Brachiaria estudadas por Euclides et al. (2009).
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Os indicadores produtivos, taxa de lotacdo (TL), ganho de peso médio diario
(GMD) e ganho por area (GA), variaram apenas com as estacdes do ano (P<0,05) (Tabela
3), ndo demonstrando efeito (P>0,05) para altura do dossel e nem interacdo entre altura e

estacao do ano.

Tabela 3. Dados produtivos em termos de taxa de lotacdo (TL), ganho de peso medio
diario (GMD) e ganho por éarea (GA), expressos em UA ha, kg animal™ dia e kg ha'
dia! respectivamente, para diferentes estratégias de manejo do pastejo ao longo do ano.

Altura do dossel - 0
20cm 30cm 40 cm Media — CV (%)

Variavel Estagio®

Seca 1,37 1,40 1,37 1,388
Seca-Aguas 1,46 1,48 1,43 1,468

TL Aguas 2,02 1,92 1,29 1,74%8 29,33
Aguas-Seca 2,43 2,07 2,12 2,214
Média 1,822 1,722 1,552 1,70
Seca -0,021 0,104 0,012 0,032¢
Seca-Aguas 0,482 0,455 0,289 0,4098

GMD Aguas 0,730 0,892 0,884 0,835% 32,4
Aguas-Seca 0,814 0,929 0,957 0,900%
Média 0,5012 0,5952 0,5362 0,544
Seca -0,063 0,313 0,036 0,0958
Seca-Aguas 1,446 1,366 0,866 1,226

GA Aguas 2,144 2,483 1,637 2,088 36,3
Aguas-Seca 2,470 2,321 2,393 2,395
Média 1,500? 1,621° 1,233% 1,451

Médias seguidas de letras iguais, minusculas na linha e mailsculas na coluna, ndo diferem pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade; WSeca - 01/08/2012 a 26/09/2012 (56 dias), Seca-Aguas - 26/09/2012 a
21/11/2012 (56 dias), Aguas - 20/12/2012 a 16/03/2013 (86 dias), Aguas-Seca - 16/03/2013 a 11/05/2013
(56 dias).

N&do se observou diferenca na TL entre as estacdes seca e seca-aguas, com
superioridade apenas no periodo aguas-seca, periodo que ocorreu maior taxa de acimulo
de forragem (Tabela 1), e com isso maior necessidade de interferéncia para controle das
alturas, além do maior ganho de peso dos animais (Tabela 3). Esperava-se que a TL fosse
maior principalmente nos pastos com 20 cm de altura, contudo, observou-se grande perda
de vigor da forrageira nessa intensidade de pastejo, com presenca de espagos vazios entre
touceiras, levando a indicios de degradacdo do pasto, fato também observado por Paula
Neto et al. (2014) avaliando a cobertura do dossel de pastos de capim-HD364, e por isso
ndo foi possivel haver maior adigdo de animais.

Com o ajuste de carga animal idealizado foi possivel garantir que os animais nao
perdessem peso, média de 0,032 kg animal™ dia* (Tabela 3), até alcancar ganhos de 0,104

kg animal™ dia"* em pastos com 30 cm de altura. Sob essas condicdes, Santos et al. (2004)
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creditam o baixo desempenho dos animais ao baixo consumo de matéria seca, diante da
replecdo ruminal com forragem de baixa qualidade, o que de fato pode ter ocorrido,
conforme demonstrado anteriormente. Apesar disso, deve-se considerar que o resultado
é positivo, visto que este é o periodo mais critico na regido, onde as pastagens mais secam
e perdem qualidade.

Na transigdo seca-aguas o GMD foi incrementado, o que pode ter sido influenciado
pela qualidade da forragem consumida, principalmente pelo teor de PB (Tabela 2), apesar
da baixa disponibilidade de laminas foliares verdes (Tabela 1). Neste momento, 0
aparecimento de brotacdes do pasto fez com que os animais selecionassem uma dieta de
melhor qualidade, atendendo as exigéncias dos microorganismos ruminais. Apesar disso,
0S animais que se encontravam nos pastos manejados com 40 cm de altura apresentaram
maior dificuldade de apreensdo da forragem, diante da presenca dos novos perfilhos
entremeados na estrutura morta que impediam a execucdo de bocados maiores. Estes
chegaram a obter ganhos mais modestos (0,289 kg animal™ dia™*) se comparados aos dos
pastos com 20 cm (0,482 kg animal™ dia™) e 30 cm (0,455 kg animal™ dia™).

Quando os aspectos estruturais e qualitativos dos pastos foram melhorados, com
maior RFC, MSLF, PB e DIVMS, e menor FDN, o0s animais apresentaram maior GMD
(P<0,05) no periodo das aguas e na transicdo aguas-seca, indicativo de maior
produtividade para estas estacGes. Na média, os dosseis proporcionaram GMD de 0,578
kg animal™ dia™® ao longo de 254 dias de avaliagdo, obtido pela média ponderada de cada
estacdo do ano, valor este que possibilitou aos animais atingirem aproximadamente 370
kg de peso vivo ao fim do periodo experimental, destinando-se a terminagdo com abate
préximo aos 22 meses de idade.

Os resultados obtidos se mostraram superiores aos obtidos por Climaco et al.
(2006), de 0,453 kg animal™? dia® para novilhos nelores recriados em pastagem de
Brachiaria brizantha sem suplementacdo ao longo das estacGes seca e chuvosa, assim
como os ganhos obtidos por Moretti et al. (2013) de 0,485 kg animal™* dia™* para novilhos
recebendo sal+uréia no periodo seco e sal mineral nas aguas, ou de 0,540 kg animal™ dia”
! para aqueles que receberam suplementacio de baixo consumo (1 g kg™) o ano todo, em
todos os casos sem o critério de manejo da desfolhagdo. Com isso, fica evidente que o
adequado manejo do pastejo atraveés da manipulacdo da altura do dossel possibilita
melhoria no ganho de peso, permitindo o abate de animais jovens, requisito na

bovinocultura de ciclo curto.
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O ganho por area (GA) variou em funcdo do GMD e da TL, alcancando as maiores
médias no periodo das aguas e transicdo aguas-seca (Tabela 3). Apesar dos pastos
manejados a 30 cm de altura terem apresentado maior valor numérico se comparados aos
com 20 e 40 cm, independentemente da altura do dossel avaliada as estratégias
proporcionaram produtividade média de 1,451 kg ha* dia™*, valor inferior aos encontrados
por Carloto et al. (2011) e Nantes et al. (2013) avaliando Brachiarias sob diferentes
intensidades de pastejo em lotagdo continua. A diferenca pode ser atribuida
principalmente a baixa TL obtida, em média 38% inferior, principalmente no periodo das

aguas.

Concluséao

As alturas de manejo do pastejo alteram a estrutura e qualidade da forragem, com
maior variacao refletida pelas estagcdes do ano. O capim-HD364 néo apresenta diferenca
na produtividade animal quando manejado entre 20 e 40 cm de altura sob lotagdo
continua, porém recomenda-se 0 manejo do pasto a 30 cm de altura por proporcionar
maior estabilidade no desempenho dos animais, mesmo no periodo seco do ano, além de
apresentar um vigor de rebrota superior no inicio do periodo chuvoso, garantindo acesso
irrestrito as rebrotacBes, sem causar prejuizos a estrutura do pasto e degradacdo da

pastagem.
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CAPITULO 2

Silagem de capim na terminacao de bovinos anelorados com diferentes pesos de
abate: desempenho e caracteristicas da carcaca

Resumo - Avaliou-se o desempenho e as caracteristicas da carcaca de bovinos anelorados
terminados em confinamento com pesos ao abate de 510, 535 e 560 kg. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com trés tratamentos e seis
repeticdes, totalizando 18 animais de 20 meses de idade e 405,78 kg de peso corporal. A
dieta foi fornecida duas vezes ao dia, sendo 24% de silagem de capim e 76% de
concentrado, na matéria seca. O periodo necessario para 0s animais atingirem 0s
respectivos pesos foi de 63, 93 e 114 dias. Animais abatidos com 510 kg apresentaram
maior ganho de peso diario (1,69 kg animal™ dia™), ganho de carcaca (1,30 kg animal™
dial), rendimento do ganho (769,5 g de carcaca kg de ganho de peso) e melhor
conversdo alimentar (6,46 kg MS kg! de ganho de peso). O maior tempo em
confinamento proporcionou maiores pesos de carcaga, dianteiro e traseiro. Com a
elevacdo do peso de abate, aumentou a espessura de gordura subcutanea, reduziu a quebra
ao resfriamento das carcagas, além de maior peso e proporcao do costilhar. O abate de
animais anelorados terminados em confinamento recebendo silagem de capim deve
acontecer quando estes alcancarem 510 kg de peso vivo.

Palavras-chave: Acabamento, confinamento, ganho de peso, gordura, zebuinos.

Grass silage in finishing of Zebu cattle with different slaughter weights:
performance and carcass characteristics

Abstract - Performance and carcass characteristics of Zebu cattle feedlot to slaughter
weights of 510, 535 and 560 kg were evaluated. The experimental design was completely
randomized, with three treatments and six repetitions, totaling 18 animals 20 months of
age and 405.78 kg of body weight. The diet was given twice daily, 24% grass silage and
76% of concentrate, dry matter. The period required for animals reached their weight was
63, 93 and 114 days. Animals slaughtered with 510 kg showed higher average daily gain
(1.69 kg animal™ day™), carcass gain (1.30 kg animal™ day™), the earned income (769.5
g housing kg weight gain) and better feed conversion (6.46 kg DM kg™ weight gain).
The more time in confinement provided higher carcass weight, front and rear. With
increasing slaughter weight, increased the thickness of subcutaneous fat, reduced break
the cooling of carcasses and greater weight and percentage of sidecut. Slaughter of Zebu
animals finished in feedlot grass silage should happen when they reach 510 kg liveweight.

Keywords: Confinement, fat, finishing, weight gain, Zebu.

Introducéo

A prética do confinamento de bovinos tem crescido substancialmente nos ultimos

anos, permitindo produzir animais cada vez mais jovens prontos para o abate e
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consequentemente atendendo a crescente demanda do mercado interno e externo que se
torna cada vez mais exigente por produtos de qualidade.

Apesar da elevada eficiéncia na producgéo de carne, a rentabilidade desta atividade
é muito dependente dos custos de producdo. Segundo Cruz et al. (2014) os principais
componentes dos custos na engorda de bovinos se da pela aquisi¢do dos animais e com a
alimentacéo, o que pode ser agravado em tempos de alto preco do boi magro, afetando a
relacdo de troca boi gordo/boi magro, e preco do grao de milho elevado.

Na tentativa de melhorar a relagédo de troca, o confinador tem buscado aproveitar
melhor seu recurso segurando o animal por um maior periodo em confinamento para
agregar maior peso a carcaca de um animal ja pago. Contudo, a decis@o pelo periodo de
confinamento ou o0 peso de abate esta em funcdo do custo da arroba produzida, ja que a
producdo de animais mais pesados reflete em reducdo na eficiéncia alimentar e
desempenho (ARBOITTE et al., 2004a; CRUZ et al., 2004).

A utilizacdo de silagem de capim proveniente do excedente de forragem do periodo
das aguas pode proporcionar uma dieta de menor custo se comparada as silagens
tradicionais de milho e sorgo. No entanto, pouco se sabe sobre sua utilizacdo em dietas
onde os bovinos confinados sdo abatidos com elevados pesos e exigéncias nutricionais
energéticas maiores. Deste modo, objetivou-se avaliar o desempenho e as caracteristicas
das carcacas de bovinos terminados em confinamento e abatidos em diferentes pesos
corporais utilizando silagem de capim, e assim avaliar a oportunidade de sua utilizacédo

por maiores periodos.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido pelo Nucleo de Estudos em Producdo de Ruminantes
na Amazonia Legal (NEPRAL), da Universidade Federal do Tocantins, Escola de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, Campus de Araguaina, de 25 de maio a 30 de setembro
de 2013, sendo 14 dias de adaptacgéo e até 114 de avaliacéo.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com trés
tratamentos, utilizando-se seis repeticdes (animais). Foram utilizados 18 novilhos inteiros
anelorados, contemporaneos, recriados por 10 meses em pastagem de Urochloa hibrida
cv. Mulato 11 (capim-HD364) com ganhos préximos a 600 g animal™ dia™ apenas com
suplementacdo mineral, apresentando ao inicio do experimento 20 meses de idade e

405,78 £ 31,54 kg de peso corporal. Estes foram distribuidos para formar trés lotes com
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pesos homogéneos, e terminados em confinamento com os pesos médios de 510, 535 e
560 kg, sendo inicialmente pretendidos de 500, 530 e 560 kg.

Os animais foram confinados em baias individuais com 11 m? (2 x 5,5 m),
parcialmente cobertas com telhas de fibrocimento e concretadas, dotadas de comedouros
individuais e bebedouros comum a duas baias. Antecedendo ao periodo experimental, 0s
animais foram adaptados as instalacdes e a dieta por quatorze dias, fornecendo silagem
de capim e quantidades crescentes de concentrado até atingir a relacdo
volumoso:concentrado de 24:76, com base na matéria seca (MS).

A dieta utilizada durante o periodo experimental apresentou, em média, 140,4 g kg
! de proteina bruta e 600,3 g kg* de nutrientes digestiveis totais, balanceada segundo
NRC (1996) para ganho de peso de 1,4 kg animal™ dia?, estimando-se consumo de 2,4
kg de MS/100 kg PV. Todos os animais receberam a mesma mistura completa, composta
de 24% de silagem de capim Urochloa spp. e 76% de concentrado, na MS.

A éarea de pastagem utilizada para confec¢do da silagem encontrava-se vedada por
aproximadamente 60 dias, sendo a forragem desintegrada com colhedora modelo JF C-
120, a cerca de 20 cm de altura. O concentrado foi constituido de sorgo grdo moido
(88,56%), farelo de soja (8,14%), calcério calcitico (1,2%), uréia pecuaria (1,2%), sulfato
de amonia (0,14%), sal comum (0,24%) e premix mineral (0,52%) com adicdo de
monensina em 0,77 g kg* do produto.

Durante o periodo de confinamento, os animais foram alimentados a vontade, duas
vezes ao dia (8h30 e 14h), com o concentrado misturado manualmente ao volumoso no
cocho no momento da alimentacdo. Diariamente pela manha, antes da alimentacéo, as
sobras do dia anterior foram retiradas e pesadas para ajuste da oferta de alimento e
posterior calculo do consumo de matéria seca, mantendo-se as sobras entre 5 e 8% do
total ofertado. Semanalmente foram coletadas amostras representativas dos ingredientes
que compunham a dieta (Tabela 1) e das sobras para determinacdo da composi¢édo
quimica e consumo de nutrientes.

Os ensaios de digestibilidade foram realizados quando os lotes apresentavam peso
préximo ao pretendido para abate, realizando por trés dias consecutivos coleta de fezes,
amostras de alimentos e sobras. Foram determinados os teores de matéria seca (MS),
proteina bruta (PB) e matéria mineral (MM) (AOAC, 1995). Os teores de fibra em
detergente neutro (FDN), analisado incluindo alfa-amilase termoestavel e expresso com
as cinzas residuais, e fibra em detergente acido (FDA) foram determinados segundo Van

Soest et al. (1991). A concentracdo de extrato etéreo (EE) foi determinada por lavagem
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das amostras com éter de petroleo a 90°C durante uma hora, conforme método
recomendado pelo fabricante do aparelno (ANKON, 2009). Os teores de carboidratos
totais (CT), carboidratos nao fibrosos (CNF) e nutrientes digestiveis totais (NDT) foram

determinados segundo Sniffen et al. (1992).

Tabela 1. Composi¢do quimica dos ingredientes que compdem a dieta experimental,
expresso em g kg da matéria seca

Itens® Silagem Sorgo Farelo de Soja  Concentrado
MS? 293,9 858,1 857,8 856,1
MM 49,1 23,9 75,3 43,2
PB 43,9 90,1 526,2 169,2
NDT? 555,9 839,8 791,2 789,0
FDN 797,2 155,8 182,5 177,6
FDA 418,2 41,9 83,4 62,1
EE 20,3 28,1 7,7 18,2
LIG 49,9 10,8 4,3 20,3
CNF 109,8 724,7 253,9 618,6
CT 886,7 857,9 390,7 769,4

IMS=matéria seca, MM=matéria mineral, PB=proteina bruta, NDT=nutrientes digestiveis totais,
FDN=fibra em detergente neutro, FDA=fibra em detergente acido, EE=extrato etéreo, LIG=lignina,
CNF=carboidratos ndo fibrosos, CT=carboidratos totais;

2g kg da matéria natural;

3Calculado conforme Weiss et al. (1992)

A producdo de fezes foi estimada a partir da técnica de indicador interno
(COCHRAN et al., 1986), usando a fibra indigestivel em detergente neutro (FDNi) como
indicador. O teor de FDNi das amostras (fezes, alimentos e sobras) foi obtido apds
incubacdo in situ em dois novilhos mesticos leiteiros de 450 kg por 240 horas (CASALI
et al., 2008). O calculo da producéo fecal (PF) foi obtido por: PF (kg de matéria seca dia’
1Y = (consumo de FDNi/concentragdo de FDNi nas fezes) x 100. A digestibilidade
aparente foi obtida por: Digestibilidade (g kg* MS) = [(nutriente ingerido - nutriente
excretado)/nutriente ingerido] x 100.

Os animais foram pesados individualmente, em jejum, no inicio do experimento, e
sem jejum em intervalos de 28 dias ou quando pelas projecdes estes estavam proximos
de alcancarem os pesos pré-determinados. A medida que os lotes foram atingindo os
pesos, 0s animais foram submetidos a jejum de solidos e liquidos por 16 horas, sendo
posteriormente pesados para obtencdo do peso final em jejum e encaminhados para abate
em frigorifico comercial com SIF, localizado a 60 km da area experimental, seguindo o

fluxo normal do estabelecimento.
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O ganho de peso total (GPT) foi obtido pela diferenca entre peso final e peso inicial,
ambos em jejum. O ganho de peso médio diario (GMD) foi obtido pelo quociente entre
ganho de peso total e o periodo que o0 animal permaneceu em confinamento.

No momento do abate, apés as carcacas serem divididas ao meio e identificadas,
foram coletadas e pesadas aparas de gorduras resultantes da limpeza da carcaca,
denominadas “toalete”. Ao final da linha de abate, as carcacas foram pesadas para
determinacéo do peso de carcaga quente, lavadas e resfriadas por 24 horas em temperatura
entre 0 e 2°C. O rendimento de carcaca foi obtido pela relacdo entre o peso de carcaca e
0 peso final em jejum.

O ganho de carcaca diario (GCD) foi obtido pela diferenca entre o peso de carcaga
quente e 0 peso de carcaca inicial, dividido pelo periodo em confinamento. Para os
calculos, o peso de carcaca inicial foi estimado em 52% de rendimento. Também foi
calculado o rendimento do ganho (RG), conforme descrito por Pazdiora et al. (2013),
expresso pela relacdo entre o ganho de carcaca diario e o0 ganho de peso diario.

Apos o resfriamento, as meias-carcacas foram novamente pesadas para obtencao do
peso de carcaca fria. Na meia-carcaca direita, realizou-se um corte entre a 122 e 13?
costelas, expondo-se 0 musculo Longissimus dorsi, onde foi mensurada a espessura de
gordura subcutanea (média aritmética de trés observacdes). Ja na meia-carcaca esquerda,
o dianteiro foi separado do traseiro e o costilhar entre a 52 e 62 costela, incluindo pescoco,
paleta, braco e cinco costelas. O traseiro foi separado do costilhar a 22 cm da coluna
vertebral, e o costilhar incluindo as costelas a partir da sexta, mais os muasculos
abdominais. Depois de separados, os cortes foram pesados, determinando-se 0 peso
relativo & meia carcaca.

Os dados foram submetidos a analise de normalidade e homogeneidade de
variancias e, depois de satisfeitas essas pressuposi¢oes, os dados foram submetidos a
analise de variancia e as médias foram comparadas pelo teste Tukey (o = 5%), utilizando-
se 0 SAS Statistical Software (version 8.02). O modelo matematico utilizado foi: Y'j1 =Bo
+ Pl1 + B1PAj + B2PAZ; + Ejji, em que: Yiji = varidveis dependentes; Bo, B1, B2 =
pardmetros da equagdo a serem estimados; Pl1 = efeito do peso inicial da repeti¢do “j”;
PAijj = peso de abate na repeticdo “j” do tratamento “i”’; Eij = erro experimental da
observagdo “ij1”, NID (0,02). Realizou-se também correlacdo simples entre as variaveis

dependentes por meio do célculo dos coeficientes de correlagdo de Pearson.
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Resultados e Discussao

Com o peso médio inicial de 405,78 kg, o periodo necessario para que 0s animais
atingissem os pesos de 510, 535 e 560 kg foi de 63, 93 e 114 dias, respectivamente (Tabela
2).

Tabela 2. Variadveis relacionadas com o desempenho de machos inteiros anelorados
terminados em confinamento com diferentes pesos corporais

Itens? Peso de abate, kg .

510 535 560 Vi) b
Periodo, dias 63 93 114 - -
PI, kg 405,33 407,00 405,00 - -
PF, kg 512,18 534,92 563,23 - -
GMD, kg dia? 1,694 1,378 1,388 13,87 0,033
PCQ, kg 292 858 296,478 314,174 4,17 0,023
RCQ, % 57,174 55,424 55,784 2,93 0,137
GCD, kg dia? 1,30 0,918 0,918 13,79 0,001
RG, g kg'1 769,234 664,248 659,428 12,18 0,040
CMS, kg dia? 10,914 11,274 11,344 9,25 0,741
CMS, g kg'1 PC 23,814 24,00 23,417 8,39 0,875
CA, CMS GMD! 6,468 8,23A 8,224 14,28 0,014

Pl = peso inicial em jejum; PF = peso final em jejum; GPT = ganho de peso total; GMD = ganho de peso
médio diéario; PCQ = peso de carcaca quente; RCQ = rendimento de carcaca quente; GCD = ganho de
carcaca diario; RG = rendimento do ganho; CMS = consumo de matéria seca; CA = conversdo alimentar;
PC = peso corporal.

AB| etras iguais na linha ndo diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey. CV = coeficiente de variagdo (%)

Os animais abatidos com 510 kg apresentaram maior ganho de peso médio diario
(GMD) (P<0,05), com média de 1,69 kg animal™ dia™, enquanto que os de 535 e 560 kg
tiveram seus desempenhos reduzidos em 19%, sem diferenca entre estes (P>0,05), o que
representa uma diferenca de 0,32 kg animal™ dia™. O ganho de 1,69 kg animal™ dia™* pode
ser considerado elevado se comparado a outros trabalhos avaliando novilhos inteiros da
raca nelore terminados em confinamento (ROCHA JUNIOR et al., 2010, CRUZ et al.,
2014; PAZDIORA et al., 2013), porém satisfatorio ao proporcionar menor periodo em
confinamento, garantindo maior rotatividade de animais e maior giro de capital.

Ganhos de peso elevados normalmente séo atribuidos a ganho compensatorio, com
aumento de componentes nao-carcaca, como se evidencia em animais que sofreram
algum tipo de restricdo alimentar na fase anterior a terminacdo (FONTES et al., 2007).
Contudo, por se tratar de animais jovens, que tiveram durante a fase de recria ganho de
peso proximo a 600 g animal™ dia®, estes apresentaram ganho verdadeiro, ou seja,

carcaca. Tal evidéncia pode ser comprovada pelo ganho de carcaca diario (GCD) (Tabela
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2), de 1,30 kg animal™ dia™ para os animais de 510 kg, representando um rendimento do
ganho (RG) de 769,50 g kg™ PC, ou seja, uma conversdo de 769,5 g de carcaga para cada
kg de ganho de peso vivo.

O GCD foi superior (P<0,05) para os animais de 510 kg se comparados aos abatidos
nos pesos de 535 e 560 kg, corroborando em parte com Pazdiora et al. (2013) onde
demonstraram que 0 ganho em carcaga é reduzido a medida que aumenta o peso corporal
do animal. No entanto, entre 535 e 560 kg ndo houve diferenca (P>0,05), com médias
para ganho de carcaca e rendimento do ganho de 0,91 kg animal™ dia™ e 660,54 g kg™
PC, respectivamente. Estes valores encontrados sdo superiores aos observados por
Pazdiora et al. (2013), porém vale ressaltar que o rendimento de carcaca inicial foi
estimado em 52%, enquanto que o obtido pelos autores foi de 52,9% apds o abate de
animais referéncia.

O elevado ganho de carcaca dos animais abatidos com 510 kg proporcionou peso
de carcaca quente (PCQ) semelhante (P>0,05) aos abatidos com 535 kg (Tabela 2), com
diferenca de apenas 3,62 kg apds 30 dias de confinamento. Apenas o PCQ dos animais
com 560 kg foi superior (P<0,05) aos demais, 0 que pode ser atribuido ao continuo ganho
de carcaca apdés 21 dias de confinamento em relacdo ao peso de abate 535 kg,
proporcionando ganho adicional de 17,70 kg (1,2 arrobas) de carcaga. Assim, a adocao
de maiores pesos corporais deve ser analisado economicamente, visto que a maior receita
pela venda de carcacas mais pesadas pode ndo ser viabilizada pelo custo operacional do
maior periodo de terminacdo, ficando dependente da valorizacdo da arroba.

O rendimento de carcaca quente (RCQ) se mostrou superior numericamente para
os animais de 510 kg (57,17%), apesar de ndo ter apresentado diferenca significativa
(P>0,05) para os diferentes pesos de abate, com média de 56,12%. Este valor esteve
préximo aos encontrados por Pazdiora et al. (2013) e Cruz et al. (2015), e superior aos de
Rotta et al. (2009) para bovinos nelores inteiros terminados em confinamento aos 22
meses de idade.

O desempenho superior dos animais abatidos com 510 kg néo foi resultado do maior
consumo de matéria seca (CMS), ndo demonstrando diferencga entre os diferentes pesos
de abate (P>0,05), em valor absoluto e relativo ao peso corporal (Tabela 2), com médias
de 11,17 kg dia™ e 23,74 g kg PC, respectivamente, porém, pode ter sido determinado
pela melhor conversdo alimentar (CA), conforme evidenciado pela correlagdo alta e
negativa entre CA e GMD (r=-0,816; P<0,001). Estes apresentaram uma CA de 6,46 kg
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de MS para cada kg de ganho de peso, enquanto que nao foi observada diferenca (P>0,05)
entre os animais abatidos com 535 e 560 kg, com média de 8,23 kg MS GMD™.

Estes resultados estdo de acordo com a literatura, onde Arboitte et al. (2004a), Cruz
et al. (2004) e Pazdiora et al. (2013) também n&o encontraram diferencas no CMS e piora
na conversao alimentar com elevacédo do peso de abate, demonstrando que animais com
menor peso corporal séo mais eficientes na transformacéo do alimento em ganho de peso.
Do mesmo modo, considerando o ganho em carcaca, 0 menor peso de abate foi 48% mais
eficiente na conversao, sendo necessarios 125,9 kg de MS para produzir uma arroba (15
kg) de carcaca, contra 186,3 kg de MS para os pesos de 535 e 560 kg.

O consumo de nutrientes nédo foi alterado (P>0,05) com a elevacédo do peso de abate,
em valor absoluto e relativo ao peso corporal (Tabela 3), o que se deve ao semelhante
CMS, conforme pode ser observado pelas correlacdes significativas entre CMS e o0s
consumo de PB (r=0,992; P<0,001), FDN (r=0,961; P<0,001), CNF (r=0,982; P<0,001),
CT (r=0,999; P<0,001) e NDT (r=0,816; P<0,001).

Tabela 3. Consumo e digestibilidade aparente dos nutrientes por novilhos anelorados
abatidos com diferentes pesos corporais

Itens? Peso de abate, kg .
510 535 550  CVO®O P
Consumo
PB, kg dia™ 1,53% 1,574 1,58% 9,45 0,803
FDN, kg dia™ 3,487 3,55 3,674 10,45 0,680
CNF, kg dia™ 5,144 5,374 5,314 8,89 0,689
CT, kg dia* 8,62% 8,92~ 8,98" 9,20 0,719
NDT, kg dia™ 6,56 6,53% 6,95% 13,18 0,655
PB, gkg!PC 3,387 3,327 3,214 8,55 0,809
FDN, g kg! PC 7,584 7,55 7,56 9,78 0,997
CNF, gkg'PC 11,214 11,434 10,954 8,10 0,660
CT,gkg!PC 18,83 19,004 18,514 8,36 0,865
NDT, g kg PC 14,334 13,85% 14,38 11,35 0,820
Digestibilidade

MS, g kg 627,584 608,784 613,33% 8,71 0,820
PB, g kg™ 650,65 671,65 575,588 6,66 0,003
FDN, g kg* 524,464 538,714 533,66 7,99 0,843
CNF, g kgt 726,48% 676,714 728,96" 12,68 0,540
CT, gkg?! 646,254 621,434 651,10% 10,30 0,710

PB = proteina bruta; FDN = fibra em detergente neutro; CNF = carboidratos ndo fibrosos;, CT =
carboidratos totais; NDT = nutrientes digestiveis totais; MS = matéria seca; PC = peso corporal.
AB| etras iguais na linha ndo diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey. CV = coeficiente de variagdo (%)
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Com base nos ganhos obtidos, os valores de CMS e consumo de PB estiveram, em
média, 12% e 15%, respectivamente, acima do esperado, enquanto que o consumo de
NDT foi equivalente a exigéncia (VALADARES FILHO et al., 2012). Deste modo,
evidencia-se que o principal limitante no ganho de peso dos animais foi a energia, ja que
sua exigéncia de mantenca aumenta a medida que se eleva o peso corporal do animal
(NRC, 1996), ficando, em média, 13% abaixo do consumo de NDT esperado para manter
0 ritmo de ganho de peso observado no peso de abate 510 kg.

Verificou-se que houve diferenca na digestibilidade aparente da proteina bruta
(Tabela 3), com menor valor (P<0,05) no peso de abate de 560 kg. Essa reducdo pode
estar relacionada a menor exigéncia em proteina, e com isso, menor aproveitamento deste
nutriente, sugerindo utilizacdo de dietas com niveis cada vez menores de proteina e
maiores de energia a medida que avanca o peso corporal do animal, conforme destacado
anteriormente.

As avaliagOes apds o resfriamento das carcagas demonstraram que o peso de carcaca
fria (PCF) foi superior (P<0,05) quando o abate aconteceu aos 560 kg (Tabela 4),
semelhante ao ocorrido no PCQ. A diferenca de 17,70 kg no PCQ entre os pesos de 535
e 560 kg se manteve no PCF (17,54 kg), reflexo da semelhante quebra ao resfriamento
(QR), com média de 1,11%. No entanto, a diferenca encontrada entre 510 e 535 kg no
PCQ se tornou maior no PCF, passando de 3,62 kg para 9,23 kg, o que pode ser atribuido
a maior QR nos animais abatidos com 510 kg (P<0,05), que foi de 3,02%.

A maior QR para as carcacas dos animais abatidos com 510 kg foi influenciada pela
espessura de gordura subcutanea (EGS), menor neste tratamento (P<0,05), com 3,17 mm
(Tabela 4), demonstrado pela correlacdo entre estas duas variaveis (r= -0,524; P=0,030).
A elevacdo no peso de abate demonstrou maior EGS, sem diferenca entre os pesos de 535
e 560 kg (P>0,05), com médias de 5,42 e 5,50 mm, respectivamente. De maneira geral, a
EGS esteve dentro dos limites considerados adequados pelos frigorificos (3 a 6 mm)
(KUSS et al., 2005), demonstrando a possibilidade de adequado acabamento de carcacas
de bovinos anelorados em confinamento recebendo silagem de capim e abatidos entre 510
e 560 kg antes dos 24 meses de idade.

Quando ajustada a espessura de gordura subcutanea para 100 kg de carcaca fria
(EGSCEF) verificou-se que continuou superior (P<0,05) para os animais abatidos aos 535
e 560 kg, sem diferenca entre si, com 1,83 e 1,76 mm, respectivamente, apesar dos
animais de 560 kg terem apresentado maior PCF. Esta resposta pode ter se dado pelo

curto periodo (21 dias) apds o abate dos animais com 535 kg, sem incremento na EGS.
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Tabela 4. Peso e rendimento de carcaca fria, quebra ao resfriamento, espessura de gordura
subcutéanea, toalete e pesos e propor¢des dos cortes primarios em relacdo a meia carcaca
fria de novilhos em diferentes estagios de desenvolvimento

Itens? Peso de abate, kg .
510 535 560 cvee b

PCF, kg 283,908 293,138 310,674 4,16 0,006
RCF, % 55,424 54,80 55,15 2,77 0,872
QR, % 3,024 1,128 1,108 50,03 0,002
EGS, mm 3,178 5,424 5,504 23,34 0,002
EGSCF, mm 1,118 1,834 1,764 21,31 0,001
Toalete, kg 9,728 14,647 13,944 19,19 0,007
Dianteiro, kg 59,138 61,578 64,044 5,01 0,041
Dianteiro, % 41,69 42,017 41,22 2,34 0,222
Traseiro, kg 67,338 67,128 73,09 3,89 0,003
Traseiro, % 47,437 45,798 47,054 1,63 0,004
Costilhar, kg 15,508 17,887 18,194 8,51 0,008
Costilhar, % 10,918 12,20 11,7178 6,35 0,034

IPCF = peso de carcaca fria; RCF = rendimento de carcaca fria; QR = quebra ao resfriamento; EGS =
espessura de gordura subcutanea; EGSCF = espessura de gordura subcutanea ajustada para 100 kg de
carcaca fria.

AB| etras iguais na linha ndo diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey. CV = coeficiente de variagdo (%)

O maior acabamento de carcaca, demonstrado pela EGS, também representou
maiores perdas de aparas de gorduras durante o processo de limpeza da carcaga (Toalete),
com correlacéo significativa entre estas (r=0,747; P<0,001). Foram encontrados maiores
pesos de toalete para animais abatidos com 535 e 560 kg, com médias de 14,64 e 13,94
kg, respectivamente, sem diferenca significativa (P>0,05). Estes valores foram superiores
(P<0,05) aos 9,72 kg provenientes das carcacgas dos animais com 510 kg (Tabela 4).

Se analisarmos em relacdo ao primeiro abate (510 kg), houve incremento de 4,92 e
4,22 kg de toalete (Tabela 4), enquanto que 3,62 e 21,32 kg em PCQ (Tabela 2) para os
tratamentos de 535 e 560 kg, respectivamente. Observa-se que a elevacdo em 25 kg de
peso Vvivo resultou em maior perda por toalete do que ganho em carcaca, enquanto que o
incremento de 50 kg houve maior acréscimo de carcaca em relacédo a toalete. Deste modo,
acredita-se que a restricdo em energia da dieta tenha influenciado na deposicdo da gordura
interna dos animais.

Os pesos absolutos dos cortes primarios, dianteiro, traseiro e costilhar, da meia
carcaca fria (Tabela 4), se mostraram superiores (P<0,05) nos animais abatidos com 560
kg, evidenciando que o maior PCF esteve associado ao aumento do peso dos cortes,
conforme observadas as correlagdes entre PCF e dianteiro (r= 0,962; P<0,001) traseiro
(r= 0,973; P<0,001) e costilhar (r= 0,828; P<0,001). Apenas 0 peso do costilhar ndo

demonstrou diferenca (P>0,05) entre 535 e 560 kg, indicativo do semelhante acabamento
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das carcacas, conforme discutido anteriormente para EGS, que apresentou alta correlagédo
com o peso do costilhar (r=0,707; P=0,001).

Os cortes primarios apresentaram elevadas correlacdes (P<0,05) entre si, com o
peso de abate e das carcacas quente e fria. O mesmo foi verificado por Cruz et al. (2015),
demonstrando que os pesos dos cortes estiveram diretamente relacionados ao aumento do
peso corporal, e consequentemente, com 0 peso de carcaga.

Quando expresso em valor relativo a meia carcaca fria, a porcentagem do dianteiro
manteve-se inalterado (P<0,05), com média de 41,64%, ligeiramente superior aos
encontrados por Freitas et al. (2008) (40,13%) e Cruz et al. (2015) (40,57%) para bovinos
nelore inteiros terminados em confinamento e abatidos com 22 meses de idade. Com
relagdo a porcentagem de traseiro, este foi menor para os animais abatidos com 535 kg
(P<0,05), o que provavelmente esteve relacionado a maior porcentagem de costilhar
obtida neste peso. Tal comportamento pode ser evidenciado pela correlacdo negativa
entre as porcentagens de traseiro e costilhar (r=-0,445; P=0,044).

Esta resposta também foi observada por Arboitte et al. (2004b) avaliando trés pesos
de abate (425, 467 e 510 kg) para novilhos Charolés-Nelore, onde ndo observaram
variacdo na porcentagem de dianteiro, e que a queda na porcentagem de serrote (traseiro)
foi consequéncia do aumento na porcentagem do costilhar. Kuss et al. (2005) avaliando
vacas de descarte Charolés-Nelore com os pesos de 465, 507 e 566 kg, observaram que a
porcentagem do dianteiro decresceu e a do costilhar aumentou a medida que elevou o
peso de abate, podendo ser atribuido ao maior acabamento de carcaca destes animais,
visto que a deposicao de gordura se intensifica nessa regiao.

Diante dos resultados obtidos, destaca-se que os animais abatidos com 510 kg de
peso corporal apresentaram maior eficiéncia biologica, atendendo os requisitos minimos
de carcaca pelos frigorificos da regido, enquanto que os de 560 kg propiciaram carcacas

mais pesadas e melhor acabadas, ficando dependente de resultados econdmicos.

Concluséao

Animais anelorados terminados em confinamento recebendo silagem de capim
devem ser abatidos quando estes alcangarem 510 kg de peso vivo, por proporcionar maior

desempenho e melhor conversdo alimentar, com adequado acabamento e peso de carcacga.

Referéncias

ANKOM. Operator’s manual - ANKOMXT10 extraction system. Macedon. 2009.



42

AOAC, Association of Official Analytical Chemists. Official methods of analysis.
16.ed. Arlington: AOAC, 1995, 1025p.

ARBOITTE, M.Z., RESTLE, J., ALVES FILHO, D.C., BRONDANI, I.L., SILVA,
J.H.S., NORNBERG, J.L., KUSS, F. Desempenho em confinamento de novilhos 5/8
Nelore-3/8 Charolés, abatidos em diferentes estadios de desenvolvimento. Revista
Brasileira de Zootecnia, v. 33, n. 4, p. 947-958, 2004a.

ARBOITTE, M.Z., RESTLE, J., ALVES FILHO, D.C., PASCOAL, L.L., PACHECO,
P.S., SOCCAL, D.C. Caracteristicas da carcaca de novilhos 5/8 Nelore-3/8 Charolés
abatidos em diferentes estadios de desenvolvimento. Revista Brasileira de Zootecnia,
v. 33, n. 4, p. 969-977, 2004b.

CASALLI, A.O., DETMANN, E., VALADARES FILHO, S.C., PEREIRA, J.C.,
HENRIQUES, L.T., FREITAS, S.G., PAULINO, M.F. Influéncia do tempo de
incubacdo e do tamanho de particulas sobre os teores de compostos indigestiveis em
alimentos e fezes bovinas obtidos por procedimentos in situ. Revista Brasileira de
Zootecnia, v. 37, n. 2, p. 335-342, 2008.

COCHRAN, R.C., ADAMS, D.C., WALLACE, J.D., GALYEAN, M.L. Predicting
digestibility of different diets with internal markers: evaluation of four potential
markers. Journal of Animal Science, v. 63, n. 5, p. 1476-1483, 1986.

CRUZ, G.M., ESTEVES, S.N., TULLIO, R.R., ALENCAR, M.M., OLIVEIRA, M.C.
S. Peso de abate de machos nédo-castrados para producéo do bovino jovem. 1.
Desempenho em confinamento e custos de producdo. Revista Brasileira de Zootecnia,
v. 33, n. 3, p. 635-645, 2004.

CRUZ, R.S., ALEXANDRINO, E., MISSIO, R.L., RESTLE, J., MELO, J.C., PAULA
NETO, J.J., NEIVA, J.N.M., MENDES FILHO, G.0O., SOUZA JUNIOR, A.,
DUARTE, T.D. Desempenho bioecondmico de tourinhos alimentados com niveis de
concentrado e farelo do mesocarpo de babacu. Semina: Ciéncias Agrarias, v. 35, n. 4,
p. 2159-2174, 2014.

CRUZ, R.S., ALEXANDRINO, E., MISSIO, R.L., RESTLE, J., MELO, J.C., PAULA
NETO, J.J., SILVA, A.A.M., SILVA, D P. Niveis de concentrado e farelo do
mesocarpo de babacu sobre as caracteristicas da carcaca de tourinhos confinados.
Bioscience Journal, v. 31, n. 1, 2015.

FONTES, C.AA,, GUIMARAES, R.F.M., ALMEIDA, M.LV., CAMPOS, O.F.,
ALMEIDA, F.Q., SANT’ANA, N.F. Avalia¢do do ganho compensatério em novilhos
mesticos Holandés-Gir: consumo e desempenho. Revista Brasileira de Zootecnia, v.
36, n. 3, p. 698-708, 2007.

FREITAS, A K., RESTLE, J., PACHECO, P.S., PADUA, J.T., LAGE, M.E., MIYAGI,
E.S., SILVA, G.F.R. Caracteristicas de carcacas de bovinos Nelore inteiros vs castrados
em duas idades, terminados em confinamento. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 37,

n. 6, p. 1055-1062, 2008.

KUSS, F., RESTLE, J., BRONDANI, I.L., PASCOAL, L.L., MENEZES, L.F.G.,
PAZDIORA, R.D., FREITAS, L.S. Caracteristicas da carcaca de vacas de descarte de



43

diferentes grupos genéticos terminadas em confinamento com distintos pesos. Revista
Brasileira de Zootecnia, v. 34, n. 3, p. 915-925, 2005.

NRC, Nutrient Requirements of Beef Catle. 7th revised edition. National Academy
Press. Washington, DC: 1996.

OWENS, F.N., GILL, D.R., SECRIST, D.S., COLEMAN, S.W. Review of some
aspects of growth and development of feedlot cattle. Journal of Animal Science, v. 73,
n. 10, p. 3152-3172, 1995.

PAZDIORA, R.D., RESENDE, F.D., FARIA, M.H,, SIQUEIRA, G.R., ALMEIDA,
G.B.S., SAMPAIO, R.L., PACHECO, P.S., PRIETTO, M.S.R. Animal performance
and carcass characteristics of Nellore young bulls fed coated or uncoated urea
slaughtered at different weights. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 42, n. 4, p. 273-
283, 2013.

ROCHA JUNIOR, V. R., SILVA, F. V., BARROS, R. C., REIS, S. T., COSTA, M. D,
SOUZA, A. S., CALDEIRA, L. A, OLIVEIRA, T.S., OLIVEIRA, L. L. S.
Desempenho e caracteristicas de carcaca de bovinos Nelore e Mestigos terminados em
confinamento. Revista Brasileira de Saude e Producdo Animal, v. 11, n. 3, 2010.

ROTTA, P.P., PRADO, I.N., PRADO, R M., MOLETTA, J.L,, SILVA, R.R,,
PEROTTO, D. Carcass characteristics and chemical composition of the Longissimus
muscle of Nellore, Caracu and Holstein-friesian bulls finished in a feedlot. Asian-
Australasian Journal of Animal Science, v. 22, n. 4, p. 598-604, 2009.

SNIFFEN, C.J., O'CONNOR, J.D., VAN SOEST, P.J., FOX, D.G., RUSSELL, J.B. A
net carbohydrate and protein system for evaluating cattle diets: Il. Carbohydrate and
protein availability. Journal of Animal science, v. 70, n. 11, p. 3562-3577, 1992.

VALADARES FILHO, S.C., MACHADO, P.A.S., CHIZZOTTI, M.L., FURTADO, T.,
AMARAL, H.F., MARCONDES, M.I., PAULINO, P.V.R., PEDROSO, K.M. BR-
CORTE 1.0. Calculo de Exigéncias Nutricionais e Formulacao de Dietas., 2012.
Disponivel em: <http://www.brcorte.ufv.br>. Acesso em: 15 de Julho de 2015.

VAN SOEST, P., ROBERTSON, J., LEWIS, B. Methods for dietary fiber, neutral
detergent fiber, and nonstarch polysaccharides in relation to animal nutrition. Journal
of Dairy Science, v. 74, n. 10, p. 3583-3597, 1991.

WEISS, W. P.; CONRAD, H.R.; St. PIERRE, N.R. A theoretically-based model for
predicting total digestible nutrient values of forages and concentrates. Animal Feed
Science and Technology, v. 39, n. 1-2, p. 95-110, 1992.



45

CAPITULO 3

Desempenho e caracteristicas da carcaca de novilhos anelorados terminados em
diferentes sistemas de alimentagdo

Resumo - Avaliou-se o desempenho e as caracteristicas da carcaca de 18 bovinos
anelorados terminados durante 93 dias em confinamento ou semiconfinamento. No
semiconfinamento foram adotadas duas estratégias de diferimento da pastagem, com 40
(40DD) e 80 dias (80DD). A dieta dos animais confinados foi 24% de silagem de capim
Urochloa spp. e 76% de concentrado, na matéria seca, fornecida a vontade duas vezes ao
dia, enquanto que os animais em pastejo receberam 4 kg de concentrado animal™ dia™*. O
peso final em jejum dos animais confinados (534,92 kg) foi superior aos semiconfinados
em pastagem 40DD (475,33 kg) e 80DD (460,67 kg), devido ao maior ganho de peso
diario (1,37 vs. 0,82 e 0,64 kg, respectivamente). Animais terminados em confinamento
tiveram maior ganho de carcaga (0,91 kg animal™® dial), determinando maior peso de
carcaga quente (296,47 kg), com melhor acabamento de gordura (5,42 mm), peso e
porcentagem do costilhar (17,88 kg e 12,20%) e peso e porcentagem de gordura na
carcaca (74,50 kg e 25,22%). Contudo, ndo observou-se diferenca para as caracteristicas
métricas e de desenvolvimento da carcaca, possibilitando obter carcacas de boa qualidade
independente das estratégias avaliadas. A terminacdo de bovinos anelorados em
confinamento proporciona carcagas mais pesadas de melhor acabamento, permitindo
maior receita por carcaca comercializada.

Palavras-chave: Confinamento, gordura, rendimento de carcaga, semiconfinamento,
toalete

Performance and carcass characteristics of zebu cattle finished in different feeding
systems

Abstract - Performance and carcass characteristics of 18 Zebu cattle finished for 93 days
in confinement or semiconfinement were evaluated. In semiconfinement, two deferment
pasture strategies were adopted, with 40 (40DD) and 80 days (80DD). The diet of the
animals confined was 24% grass silage Urochloa spp. and 76% of concentrate, dry matter,
provided ad libitum twice daily, while semiconfinement animal received 4 kg of
concentrate animal™® day™? in the pasture. The final weight of fasting confined animals
(534.92 kg) was higher than the semi-confined in pasture 40DD (475.33 kg) and 80DD
(460.67 kg), due to higher average daily gain (1.37 vs. 0.82 and 0.64 kg, respectively).
The daily gain in housing was higher for the confinement of animals (0.91 kg vs. 0.58
and 0.56 kg), resulting in a greater weight hot carcass (296.47 kg vs. 261.03 and 260.38
kg). Animal feedlot had higher carcass gain (0.91 kg rat™ day™), determining higher hot
carcass weight (296.47 kg), with a best finish of fat (5.42 mm), weight and percentage
the sidecut (17.88 kg and 12.20%) and weight and percentage of fat in the carcass (74.50
kg and 25.22%). However, no difference was observed for the metric characteristics and
housing development, making it possible to obtain independent good quality carcasses of
the evaluated strategies. The termination of Zebu cattle in feedlot provides heavier
carcasses of better finish, allowing greater revenue per commercialized housing.

Keywords: Confinement, fat, semiconfinement, toilet, yield of gain
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Introducéo

No Brasil, onde as projecGes apontam para aumento de 3,6% a.a. no consumo de
carne bovina e apenas 2% a.a. na producdo, além de aumento em 2,5% a.a nas
exportacOes, as expectativas sdo de que para os proximos 10 anos a demanda de carne
bovina seja superior a oferta, gerando desequilibrio econdmico (BRASIL, 2014). Para
atender essa crescente demanda, a produgdo de animais cada vez mais jovens pode ser
uma alternativa para aumentar os indices produtivos brasileiros, que ainda sdo muito
aquém do seu potencial.

Melhorar as condigdes nutricionais dos animais tem contribuido para reduzir a
idade de abate no Brasil, onde a suplementagdo com produtos concentrados aparece como
fator determinante, principalmente em épocas que o pasto nao atende as exigéncias dos
animais. A fase de terminacdo dos animais torna-se a mais decisiva, pois dependendo da
estratégia, estes podem permanecer mais ou menos tempo dentro do sistema de producao,
cabendo ao produtor a tomada de decis&o.

Nos ultimos anos a terminacdo em confinamento tem sido bastante utilizada, devido
proporcionar elevado ganho de peso e menor tempo para o acabamento dos animais, com
carcacas mais pesadas. Menezes et al. (2010) avaliando novilhos da raga Devon
terminados em diferentes sistemas, observaram que aqueles terminados em confinamento
e em pastagem cultivada apresentaram maior ganho de peso diario, com carcacas de
melhor qualidade em relacdo aos terminados em pastagem tropical.

No entanto, Macitelli et al. (2007) avaliando diferentes volumosos na terminacao
de bovinos mestigcos Holandés-Zebu ndo observaram diferenga de desempenho entre
aqueles terminados em confinamento recebendo cana-de-agUcar ou em pastagem de
capim Marandu, ambos recebendo diariamente 1% do peso vivo em concentrado,
demonstrando a importancia da qualidade do volumoso nesta fase.

Assim, quando se faz a opcdo pelo sistema de semiconfinamento objetivando
menores custos de producéo, se torna necessario produzir um volumoso em quantidade e
qualidade para que atenda os objetivos de terminar os animais ainda jovens mesmo no
periodo de seca. Neste ponto, o periodo de diferimento pode determinar a composicao
morfologica do pasto (SANTOS et al., 2010), e como consequéncia influenciar o

desempenho animal.
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Diante do exposto, objetivou-se avaliar o desempenho e as caracteristicas da
carcaga de bovinos inteiros anelorados terminados em confinamento ou

semiconfinamento com diferentes estratégias de diferimento da pastagem.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no periodo de 25 de maio a 09 de setembro de 2013, sendo
14 dias de adaptacdo e 93 de avaliacdo, pelo NEPRAL — Nucleo de Estudos de Producao
de Ruminantes na Amazoénia Legal, da Universidade Federal do Tocantins, Escola de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, Campus de Araguaina, sob 07°12°28” Latitude Sul e
48°12°26 Longitude Oeste.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com trés
tratamentos, utilizando-se seis repeticdes (animais). Foram utilizados 18 novilhos inteiros
com padréo genético da raca Nelore, contemporaneos, desmamados aos oito meses de
idade e recriados por 10 meses em pastagem de Urochloa (syn. Brachiaria) hibrida cv.
Mulato 11 (capim-HD364) com ganhos préximos a 600 g animal™ dia® apenas com
suplementacdo mineral, apresentando ao inicio do experimento 20 meses de idade e
402,33 + 33,70 kg de peso corporal. Estes foram distribuidos ao acaso formando trés lotes
com pesos homogéneos e terminados em diferentes sistemas de alimentacéo, sendo duas
estratégias de semiconfinamento, com 40 ou 80 dias de diferimento da pastagem, e o
confinamento.

Para o estabelecimento das diferentes condi¢bes do pasto, as pastagens foram
adubadas com 40 kg ha* de N e K20, via formulado 20:00:20, e entdo vedadas. Uma
permaneceu 40 dias em diferimento (de 15/04/2013 a 25/05/2013), denominada pastagem
40DD, e outra por 80 dias (de 06/03/2013 a 25/05/2013), denominada pastagem 80DD.
A éarea de pastagem 40DD foi de 2 ha de Urochloa brizantha cv. Marandu, e a de 80DD
também com 2 ha de capim-HD364, ambas dotadas de bebedouros e comedouros
coletivos.

Os animais terminados em semiconfinamento permaneceram em pastejo recebendo
diariamente 4 kg de concentrado por animal, em Unica vez as 10h00, correspondendo em
média a 9,2 g kg™ do peso corporal, em cochos descobertos com acesso pelos dois lados
e espaco de 60 cm por animal. O concentrado fornecido foi o0 mesmo utilizado para os
animais de confinamento. O sistema de pastejo empregado foi o continuo, com lotacdo
de 3 animais hal, sendo inicialmente disponibilizado 1 ha para pastejo, e apds 45 dias de

uso, o restante da area liberada.
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A massa de forragem foi estimada ao inicio e fim do experimento (Tabela 1), apos
determinacéo da altura do dossel, a qual foi referéncia para amostragem de toda forragem
contida em estrutura metalica de 1 x 0,6 m (0,6 m?), rente ao solo. O material foi separado
em seus componentes lamina foliar verde, colmo verde e material morto, sendo em
seguida determinadas suas respectivas massas secas em estufa a 55°C por 72 horas.
Simultaneamente as coletas, foram realizadas simulacfes de pastejo para determinacao
da composicao bromatoldgica da forragem (Tabela 2).

Tabela 1. Massa seca de forragem e composicdo relativa de seus componentes
morfologicos da area de semiconfinamento no inicio e fim do periodo experimental

Item? Condicdo  Altura MSFT %LF  %C  %MM
(kg ha!)

Inicio 346 62281 3147 2602 4249

Pastagem 40DD Fim 290 32206 613 2945 6441

Inicio 512 74221 1902 3246 4850

Pastagem 80DD Fim 370 35763 376 17,65 7857
!Pastagem 40DD= pastagem 40 dias diferida; Pastagem 80DD= pastagem 80 dias diferida
MSFT= massa seca de forragem total; %LF= porcentagem de lamina foliar verde; %C= porcentagem de
colmo verde; %MM= porcentagem de material morto

Tabela 2. Composicdo quimica (com base na matéria seca) dos ingredientes da dieta e
dos pastos via simulacdo de pastejo

: 1 Variavel
Ingredientes
‘MS,gkg! “PB,gkg? *NDT,gkg! #FDN,gkg?
Silagem de capim 293,9 43,9 555,9 797,2
Concentrado 856,1 169,2 789,0 177,6
Pastagem 40DD 469,6 72,5 603,0 727,0
Pastagem 80DD 546,0 47,9 622,6 695,0

!Pastagem 40DD= pastagem 40 dias diferida; Pastagem 80DD= pastagem 80 dias diferida
*AOAC (1995), *Weiss, Conrad e St. Pierre (1992), #*Van Soest, Robertson e Lewis (1991).

Os animais de confinamento permaneceram em baias individuais de 11 m? (2 x 5,5
m), parcialmente cobertas com telhas de fibrocimento e concretadas, dotadas de
comedouros individuais e bebedouros comum a duas baias. A alimentacdo consistiu de
silagem de Urochloa spp. e concentrado, na relagcdo 24:76, respectivamente, fornecida a
vontade duas vezes ao dia (8h30 e 14h00), com o concentrado misturado manualmente
ao volumoso no cocho no momento da alimentagdo. Diariamente pela manha, antes do
fornecimento, as sobras do dia anterior foram retiradas e pesadas para ajuste da oferta de
alimento, mantendo-se as sobras entre 5 e 8% do total ofertado. Semanalmente foram
coletadas amostras representativas dos alimentos para determinacdo bromatologica
(Tabela 2).
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A dieta utilizada no confinamento apresentou, em média, 140,4 g kg de proteina
bruta e 600,3 g kg de nutrientes digestiveis totais, e foi balanceada para ganho de peso
de 1,4 kg dia, estimando-se consumo de 2,4 kg de MS/100 kg PV (NRC, 1996). O
concentrado utilizado para todos os sistemas de alimentacao foi constituido de sorgo grédo
moido (88,56%), farelo de soja (8,14%), calcario calcitico (1,2%), uréia pecuaria (1,2%),
sulfato de amonia (0,14%), sal comum (0,24%), e premix mineral (0,52%) com adicao de
monensina em 0,77 g kg™* do produto.

Os animais foram pesados individualmente no inicio do experimento em jejum, e
em intervalos de 28 dias, sem jejum, com objetivo de acompanhar o desempenho. No
final de 93 dias de avaliagdo, quando pela projecdo os lotes de semiconfinamento
atingiriam peso minimo exigido pelos frigorificos da regido (480 kg), os animais foram
submetidos a jejum de solidos e liquidos por 16 horas, sendo posteriormente pesados para
obtencdo do peso final em jejum, e encaminhados para abate em frigorifico comercial
com SIF localizado a 60 km da &area experimental, seguindo o fluxo normal do
estabelecimento.

O ganho de carcaca diario (GC) foi obtido pela diferenca entre o peso de carcaca
guente e o peso de carcaca inicial, dividido pelo periodo de avaliagcdo. Para os célculos, o
peso de carcaca inicial foi estimado em 52% de rendimento. Também foi calculado o
rendimento do ganho (RG), conforme descrito por Pazdiora et al. (2013) e Moretti (2015),
expresso pela relacdo entre o ganho de carcaca diario e o ganho de peso diério.

No momento do abate, apds as carcacas serem divididas ao meio e identificadas,
foram coletadas e pesadas aparas de gorduras resultantes da limpeza da carcaca,
denominadas “toalete”. Ao final da linha de abate, as carcacas foram pesadas para
determinacéo do peso de carcacga quente, lavadas e resfriadas por 24 horas em temperatura
entre 0 e 2°C. Apos o resfriamento, as meias-carcacas foram novamente pesadas para
obtengdo do peso de carcaga fria e avaliadas subjetivamente quanto a conformacéo e
maturidade fisiologica segundo metodologia descrita por Miller (1987). O rendimento de
carcaca foi obtido pela relagdo entre o peso de carcaga e o peso final em jejum.

Na meia-carcaca direita foram realizadas medidas de comprimento de carcacga
(tomada do bordo cranial medial da primeira costela e o bordo anterior do 0sso pubis),
espessura de coxdo (medida entre a face lateral e a medial da porcéo superior do coxao),
comprimento de braco (da articulagdo radio-carpiana até a extremidade do olecrano) e
perimetro de braco (envolvendo a parte média do ré&dio-cubito e os musculos que

recobrem a regido).
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Ainda na meia carcaca, realizou-se um corte entre a 122 e 132 costelas, expondo-se
0 musculo Longissimus dorsi, onde foi tracejado seu contorno em papel vegetal para
determinacéo de sua area (cm?) (AOL), pelo software AutoCad®. Também foi mensurada
a espessura de gordura subcutanea ao redor do musculo Longissimus dorsi, obtida pela
média aritmética de trés observacOes. Para determinar a composicdo fisica da carcaca,
foram encontradas as porcentagens de muasculo, gordura e 0sso, seguindo metodologia
descrita por Hankins e Howe (1946), adaptada por Mller (1973).

Na meia-carcaca esquerda, o dianteiro foi separado do traseiro e o costilhar entre a
52 e 62 costela, incluindo pescoco, paleta, braco e cinco costelas. O traseiro foi separado
do costilhar a 22 cm da coluna vertebral e, o costilhar incluindo as costelas a partir da
sexta, mais os musculos abdominais. Depois de separados, os cortes foram pesados,
determinando-se o peso relativo a meia carcaca.

Os dados foram submetidos a analise de normalidade e homogeneidade de
variancias e, depois de satisfeitas essas pressuposicoes, os dados foram submetidos a
analise de variancia e as médias foram comparadas pelo teste Tukey (o = 5%), utilizando-
se 0 SAS Statistical Software (version 8.02). O modelo matematico utilizado foi: Yij=p
+ Ti + Eij, em que: Y'ij = variaveis dependentes; p = média geral de todas as observagoes;
Ti = efeito do tratamento de ordem “i”, e Eij = erro aleatorio residual. Realizou-se também
correlacdo entre as variaveis dependentes por meio do célculo dos coeficientes de

correlacdo de Pearson.

Resultados e Discussao

Verificou-se que os animais terminados em confinamento apresentaram peso final
em jejum (PF) superior (P<0,05) aos de semiconfinamento, sem diferenca entre as
condigdes do pasto (Tabela 3). A superioridade em 14% no PF representou um adicional
médio de 60 kg no ganho de peso total (GPT) para os animais confinados, no mesmo
periodo de alimentacéo, o que se deve ao seu elevado ganho de peso médio diario (GMD),
com média de 1,37 kg animal™® dia.

Os animais de confinamento apresentaram maior GMD (P<0,05) se comparado aos
em pastejo (Tabela 3), corroborando com Menezes et al. (2010) e Olmedo et al. (2011).
Apesar do volumoso utilizado no confinamento ser silagem de capim, com menor
qualidade nutricional se comparado aos pastos (Tabela 2), ndo foi determinante no

desempenho dos animais. Em parte, pode ser atribuido a baixa inclusdo do volumoso na
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dieta (24%), e com isso grande parte da energia digestivel foi proveniente do concentrado.
Na média, esses consumiram 10 kg de concentrado animal™ dia, enquanto que para as

estratégias de semiconfinamento foi fornecido 4 kg animal™ dia™.

Tabela 3. Medidas de peso, desempenho e caracteristicas da carcaga de machos inteiros
anelorados terminados em diferentes sistemas de alimentagéo

Sistema de alimentagao

Itens* Confinamento Pastagem 40DD  Pastagem 80DD CV(%)  p

Pl, kg 407,00 399,00 401,00 - -

PF, kg 534,924 475,338 460,67 8,13 0,012
GPT, kg 127,924 76,338 59,678 18,62 0,001
GMD, kg 1,374 0,828 0,648 18,53 0,001
PCQ, kg 296,477 261,038 260,388 8,05 0,018
RCQ, % 55,424 54,917 56,524 2,71 0,186
GC, kg dia! 0,914 0,588 0,568 18,11 0,001
RG, g kg* 664,238 707,318 875,004 12,13 0,002
TOA, kg 14,64* 10,038 9,218 16,96 0,001
PCF, kg 293,137 258,308 258,678 8,07 0,018
RCF, % 54,80 54,357 56,15 2,65 0,110
QR, % 1,124 1,044 0,66" 80,88 0,827
EGS, mm 5,42 2,678 2,878 20,95 0,001

P = peso inicial em jejum, PF = peso final em jejum, GPT = ganho de peso total, GMD = ganho de peso
médio diario, PCQ = peso de carcag¢a quente, RCQ = rendimento de carcaga quente, GC = ganho de carcaca,
RG = rendimento do ganho, TOA = toalete, PCF = peso de carcaca fria, QR = quebra ao resfriamento, EGS
= espessura de gordura subcuténea.

AB Letras iguais na linha ndo diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey. CV = coeficiente de variagéo (%)

Vaz et al. (2008) atribuem ainda 0 menor desempenho dos animais em pastejo a
maior demanda energética para a busca e apreensdo de forragem, ainda que a area de
pastagem seja pequena. Embora ndo exista diferenca no GMD entre os animais
semiconfinados, para aqueles que se encontravam em pastagem com 40 dias de
diferimento (40DD) houve um adicional de 180 g animal™ dia™, reflexo do manejo do
pasto, com menor periodo de vedagéo, garantindo maior propor¢éo de ldminas foliares na
estrutura do dossel (Tabela 1) de melhor qualidade (Tabela 2), facilitando o processo de
ingestdo de forragem.

Contudo, quando se observa o ganho de carcaca (GC), para 0s animais
semiconfinados o ganho foi semelhante (P>0,05), com média de 0,57 kg dia™,
demonstrando que o ganho de peso néo refletiu no ganho de carcaga. Deste modo, os 180
g animal™ dia™ adicionais pode ser resultado de um maior peso do trato gastrointestinal,
enguanto que para os animais em pastagem 80 dias diferida (80DD) este pode ter sido

menor, talvez em fungéo de uma ingestdo de MS mais restrita diante da maior dificuldade
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no processo de apreensdo e ingestdo de forragem, 0 que proporcionou um maior
rendimento de carcaca quente (RCQ), apesar de ndo demonstrar diferenca significativa
(P>0,05). Assim, deve-se ter cuidado ao tomar como referéncia o ganho de peso obtido
pela balanca, pois ele pode néo refletir no ganho de carcaca.

Cabe ressaltar que mesmo ndo havendo diferenca no GC entre as estratégias de
manejo da pastagem, produto comercializvel, um maior periodo de diferimento da
pastagem durante o periodo chuvoso pode néo trazer beneficios para o sistema como um
todo, pois gera menor produtividade ao deixar de utilizar a area por animais de recria,
além de menor producéo de MS ano™ pelo baixo aproveitamento da forragem produzida
no periodo de maior crescimento.

Assim como para GMD, o GC foi superior (P<0,05) para os animais confinados,
demonstrando alta correlacdo entre essas variaveis (r=0,921; P<0,001), o que acabou
resultando em maior (P<0,05) peso de carcaca quente (PCQ) (Tabela 3), e com isso maior
receita por carcaca comercializada.

A quantidade de carcaca contida no ganho de peso diario, definido por rendimento
do ganho (MORETTI, 2015) para os animais confinados foi menor do que para os de
semiconfinamento (664,23 vs. 791,15 g kg?) (Tabela 3). Tal condigdo pode ser atribuida
ao fato de que os animais terminados a pasto recebendo 4 kg dia de concentrado
provavelmente aumentaram a taxa de passagem, apds selecdo de partes mais nutritivas da
forragem e de maior digestibilidade, apresentando menor contetudo e peso do trato
gastrointestinal.

Deve ser ressaltado que as carcacas dos animais, independente da estratégia,
apresentaram peso superior a0 minimo exigido pelos frigorificos da regido (240 kg),
mesmo com 0s animais de semiconfinamento apresentando PF inferior a 480 kg. Tal
condicdo foi alcancada diante do alto RCQ, com meédia de 55,61%, sem diferenca
(P>0,05) entre as estratégias de alimentacdo. Estes resultados estdo de acordo com
Macitelli et al. (2007) avaliando diferentes volumosos na terminacéo de bovinos mestigos
Holandés-Zebu, ndo observando diferenca no RCQ, assim como Menezes et al. (2010)
avaliando a terminacgéo de novilhos superjovens da raca Devon em diferentes sistemas de
alimentacdo. Segundo Ferreira et al. (2009), o numero de horas de jejum antes do abate
também pode influenciar o rendimento de carcaca, permitindo igualdade no esvaziando
do trato gastrointestinal.

O peso do toalete (Tabela 3), proveniente das aparas de gorduras na limpeza da

carcaca, foi superior (P<0,05) para os animais confinados em cerca de 50% em relagéo
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aos animais terminados em semiconfinamento (14,64 vs. 9,62 kg), ndo demonstrando
diferenca (P>0,05) entre as duas condi¢Oes do pasto. Esse aumento na deposicdo de
gordura de toalete pode estar associado ao maior ritmo de ganho de peso dos animais
confinados (1,37 vs. 0,73 kg dia™), demonstrado pela correlagdo entre toalete e GMD
(r=0,785; P<0,001), atribuido ao maior consumo de energia, conforme discutido
anteriormente.

Foi detectada correlacdo negativa entre RCQ e toalete (r=-0,483; P=0,040), onde 0
excesso de gordura na carcaca prejudicou o rendimento, 0 mesmo também observado por
Pacheco et al. (2006). Segundo Pascoal et al. (2011) este &€ um ponto de conflito entre
produtores e frigorificos, visto que esta limpeza pode ser mais ou menos rigida conforme
o0 entendimento da empresa e demanda de carne desossada, e como consequéncia gera
menor lucratividade por animal comercializado.

O peso da carcaca fria (PCF) continuou superior (P<0,05) para 0s animais
confinados, obtido apds ndo se verificar diferenca (P>0,05) no rendimento de carcaca fria
(RCF). Tal condicéo foi atribuida a inexisténcia de variacdo na quebra ao resfriamento
(QR) entre os sistemas de alimentacao, com meédia de 0,94%. Esses valores de QR podem
ser considerados inferiores ao encontrados na literatura (MENEZES et al., 2010;
OLMEDO et al., 2011; CRUZ et al., 2015), o que diante do alto coeficiente de variacao
(CVv=80,88) atribuiu-se a problemas durante o processo de pesagem, ou mesmo na
calibracdo das balancas, por se tratar de balancas dispostas em locais diferentes dentro da
planta frigorifica para a pesagem das carcacas.

Segundo Miller (1987), a perda de peso durante o resfriamento estd associada a
espessura de gordura de cobertura da carcaga. Contudo, os dados obtidos ndo revelaram
haver correlacdo entre as variaveis (r=0,088; P=0,726). Os animais de confinamento
apresentaram média de 5,42 mm de espessura de gordura (EGS), valor este superior
(P<0,05) aos encontrados para os animais semiconfinados, que nédo diferiram (P>0,05)
entre si, com média de 2,77 mm.

Apenas as carcagas dos animais semiconfinados apresentaram-se ligeiramente
inferiores aos padrdes considerados adequados pelos frigorificos, que exigem 3 mm de
acabamento de gordura. Ainda assim, estes valores sdo satisfatorios, haja vista que
animais Nelore terminados em capim tropical apenas com suplemento mineral podem
apresentar baixo acabamento de gordura, inferior a 2 mm (BARONI et al., 2010),
evidenciando a importancia da suplementacdo proteico-energética nessa fase de

terminacéo, possibilitando obter maior acabamento de carcaga.



54

Dos pesos absolutos dos cortes primarios em relacdo a meia carcaca fria (Tabela 4),
somente o peso do traseiro ndo foi modificado (P>0,05) pelas estratégias de alimentacao,
apesar dos animais confinados apresentarem, em media, 5,6 kg superior. Ja 0s pesos de
dianteiro e costilhar foram maiores (P<0,05) para os animais terminados em

confinamento, o que justifica 0 maior peso de carcaca fria.

Tabela 4. Cortes primarios expressos em valores absolutos (kg) e relativos (%) a meia
carcaca de bovinos anelorados terminados em diferentes sistemas de alimentacao

Sistema de alimentacéo

Itens Confinamento Pastagem 40DD  Pastagem 80DD CV(%)  p

Dianteiro kg 61,574 54,378 54,538 8,83 0,029
Dianteiro % 42,017 42,107 42,167 2,74 0,954
Traseiro kg 67,127 61,427 61,65 8,05 0,107
Traseiro % 45,798 47 554 47,67A 2,25 0,012
Costilhar kg 17,884 13,378 13,158 9,17 0,001
Costilhar % 12,204 10,358 10,178 463 0,001

AB Letras iguais na linha ndo diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey. CV = coeficiente de variacio (%)

Quanto as proporcdes relativas dos cortes primarios, o dianteiro manteve-se
inalterado (P>0,05), com média de 42,09%, bem préximo dos resultados encontrados por
Freitas et al. (2008) para bovinos nelore inteiros terminados em confinamento e abatidos
com 22 meses de idade. Com relagdo a porcentagem de traseiro, este foi menor para o0s
animais confinados (P<0,05), sem diferenca entre as estratégias de semiconfinamento, o
que pode ser atribuido a maior proporcao de costilhar, demonstrada pela correlacéo alta
e negativa entre essas variaveis (r=-0,601; P=0,008).

Arboitte et al. (2004) avaliando animais mesticos Nelore-Charolés terminados em
confinamento com diferentes pesos de abate, também observaram queda na porcentagem
de traseiro (serrote) e acréscimo da porcentagem de costilhar com aumento do peso de
carcaga, uma vez que ocorreu maior acabamento de carcaca, e a deposicao de gordura se
intensifica nesta regiao.

Os pesos absolutos de 0sso e musculo ndo diferiram (P>0,05) entre os sistemas de
alimentacdo, demonstrando a mesma relacdo muasculo:osso (RMO) (Tabela 5). Ja suas
proporcdes relativas foram inferiores para os animais de confinamento, com 13,82% de
0ss0 e 60,99% de musculo, enquanto que para as estratégias de semiconfinamento nédo
diferiram entre si, com médias de 15,45% e 66,06% para 0sso e mausculo,

respectivamente.
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Tabela 5. Composicdo fisica da carcaca de acordo com o sistema de alimentagédo
Sistema de alimentacao

ltens . Pastagem Pastagem CV(%
Confinamento 410DD 200D (%) p
0ss0 kg 40,787 39,68% 40,464 8,38 0,847
0ss0 % 13,828 15,354 15,564 469 0,001
Masculo kg 179,937 170,317 172,65 842 0,512
Musculo % 60,998 65,60" 66,524 2,69 0,001
Gordura kg 74,507 49,358 46,598 12,16 0,001
Gordura % 25,227 19,068 17,938 7,53 0,001
RMO? 4,417 4,297 4,287 6,31 0,656
RMG? 2,448 3,454 3,73 8,76 0,001
PC:0® 6,244 5,548 5,448 536 0,001

'RMO = relagdo musculo:osso; 2RMG = relagdo musculo:gordura; *PC:0 = porgdo comestivel:0sso
AB Letras iguais na linha ndo diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey. CV = coeficiente de variagéo (%)

Verificou-se que a medida que reduziram as proporcGes de 0sso e musculo,
aumentou-se a composi¢do de gordura na carcacga (Tabela 5), como demonstrado pelas
correlagdes (r= -0,699; P=0,001 e r= -0,885; P<0,001, respectivamente). Com isso, 0
maior (P<0,05) peso absoluto e proporc¢do de gordura na carcaca foi observado para 0s
animais de confinamento. Avaliando bezerros holandeses em confinamento ou em pastejo
recebendo 1% de concentrado, Santos et al. (2013) também observaram maior peso e
porcentagem de gordura na carcaga para os animais de confinamento, o que segundo esses
autores esta relacionado a maior ingestao de energia associado ao menor esforgo fisico
em comparagdo com 0s mantidos em pastagem.

O aumento na composi¢do de gordura fez com que houvesse menor (P<0,05)
relagdo musculo:gordura (RMG) para os animais de confinamento. Porém, considerando
toda a porcdo comestivel (masculo e gordura), estes obtiveram maior (P<0,05) porcédo
comestivel:0sso (PC:0), uma caracteristica desejada pelos frigorificos, diante do maior
rendimento na desossa.

Com excecdo para a caracteristica area do musculo Longissimus dorsi ajustada para
100 kg de carcaca fria (AOL100), as demais que refletem diretamente na expressao
muscular e desenvolvimento da carcaca (Tabela 6), ndo foram alteradas (P>0,05) pelos
sistemas de alimentacdo.

A area do musculo Longissimus dorsi (AOL) apesar de apresentar uma area, em
média, 10% inferior para os animais de confinamento, ndo houve diferenca significativa
(P>0,05). No entanto, quando ajustada para 100 kg de carcaca fria (AOL100), a &rea foi

menor (P<0,05) para o sistema confinado, possivel indicativo de que o crescimento
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muscular cessou mais rapido do que dos animais de semiconfinamento, intensificando a
deposicdo de gordura, conforme demonstrado pela correlagcdo positiva entre AOL100
com o percentual de musculo (r=0,714; P=0,008), e negativa com o peso de carcaca fria
(r=-0,602; P=0,008), espessura de gordura subcutanea (r=-0,668; P=0,002) e
porcentagem de gordura (r=-0,725; P=0,001), evidenciando que carcagas mais pesadas e
com maior acabamento, alteram sua composicdo para menor por¢do de musculo na

carcaca.

Tabela 6. Caracteristicas quantitativas e medidas de desenvolvimento da carcaca de
novilhos anelorados em diferentes sistemas de alimentacao

Sistema de alimentagao

Itens . Pastagem Pastagem CV(%) p
Confinamento 40DD 80DD

AOL?, cm? 65,244 70,464 72,124 10,65 0,272
AOL100, cm? 22,258 27,277 27,884 10,49 0,003
;:gr?tgzmagao, 11,00 11,17~ 11,507 9,29 0,705
Maturidade, pontos® 12,834 13,00* 13,00* 521 0,886
Comp. Carcaga, cm 145,50 142,674 140,674 3,55 0,283
Per. Brago, cm 37,924 36,50° 37,674 5,44 0,455
Comp. Brago, cm 43,834 43,587 43,001 3,14 0,568
Esp. Coxdo, cm 27,60° 25,924 27,25% 7,49 0,358

IAOL = area do musculo Longissimus dorsi, AOL100 = area do mdsculo Longissimus dorsi ajustada para
100 kg de carcaca fria,

21-3: inferior; 4-6: ma: 7-9: regular; 10-12: boa; 13-15: muito boa; 16-18: superior;

31-3: acima de 8 anos de idade; 4-6: de 5,5 a 8 anos de idade; 7-9: de 4 a 5,5 anos de idade; 10-12: de 2,5 a
4 anos de idade; 13-15: menos de 2,5 anos de idade

AB Letras iguais na linha ndo diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey. CV = coeficiente de variagdo (%)

N&o verificou-se diferenca (P>0,05) na conformacédo das carcacas, medida subjetiva
do volume muscular, sendo classificadas entre “boa tipica” (11 pontos) e “boa mais” (12
pontos). Mesmo os animais terminados em semiconfinamento, apresentaram carcagas
adequadas as exigéncias do mercado consumidor, com boa expressdo muscular, podendo
ser comparadas a de animais 5/8 Nelore - 3/8 Charolés avaliados por Arboitte et al.
(2004), castrados e terminados em confinamento, com pesos de carcaga semelhantes aos
encontrados no presente experimento.

Os valores de maturidade ndo diferiram (P>0,05), demonstrando que 0s animais
eram contemporaneos. Missio et al. (2010) constataram que a elevacdo do nivel de
concentrado reduz o tempo de confinamento e consequentemente diminui a maturidade
fisioldgica, fator ndo verificado no presente estudo devido as estratégias terem

apresentado 0 mesmo tempo de terminagdo (93 dias). Santos et al. (2008) avaliando
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bovinos mesticos Charolés-Nelore castrados com idade de abate de 22 meses também
encontraram valores semelhantes (12,67 pontos) aos obtidos no presente estudo.

As medidas de comprimento da carcaga, perimetro e comprimento do bracgo e
espessura do coxdao nao foram modificadas (P>0,05) pelos sistemas de alimentagédo
(Tabela 6). Menezes et al. (2010) e Vaz et al. (2008) também néo verificaram modificacao
nas medidas da carcaca de animais terminados em diferentes sistemas de alimentagéo, o
que segundo os autores esteve associado a semelhanca dos pesos de abate e de carcaga.
Com isso, observa-se que mesmo encontrando diferenca no PCQ (Tabela 3), os animais
de semiconfinamento apresentaram carcacas com expressao muscular e medidas métricas
compativeis com aquelas de animais terminados em confinamento.

O comprimento de carcaca obtido foi semelhante aos encontrados por Pazdiora et
al. (2013) avaliando bovinos da raca Nelore em confinamento com a mesma idade e peso
de abate, mas superior aos encontrados por Costa et al. (2007) avaliando animais Nelore
terminados em pastejo, com mesma idade (22 meses), mas com peso de carcaga inferior
ao do presente estudo.

Apesar dos animais estudados apresentarem a mesma idade, os terminados em
confinamento apresentaram, em média, 3,8 cm superior em comprimento de carcaca
(Tabela 6). Segundo Kuss et al. (2005), essa diferenca pode estar relacionada a maior
pressao entre costelas diante do aumento na deposicao de gordura nos musculos da regido
do costilhar, fazendo com que carcacas maiores sejam obtidas. De fato, a caracteristica
avaliada apresentou correlagdes significativas com peso (r=0,484; P=0,040) e
porcentagem de costilhar (r=0,491; P=0,038), espessura de gordura subcutanea (r=0,498;
P=0,035) e peso (r=0,493; P=0,037) e porcentagem de gordura na carcaca (r=0,504;
P=0,032).

Freitas et al. (2008) também encontraram medidas de comprimento de braco
semelhantes (42,04 c¢cm) para animais Nelore de mesma idade, porém com menor
perimetro de braco (33,02), o que possivelmente estd relacionado ao menor peso de
carcaca, caracteristicas que, segundo Ferreira et al. (2009), apresentam alta correlacéo,
como também observado no presente estudo (r=0,651; P=0,003).

A semelhanca na espessura de coxdo pode estar relacionada a similar conformacéo
das carcagas, com os musculos posteriores apresentando a mesma hipertrofia muscular,
visto que normalmente sdo variaveis correlacionadas (ARBOITTE et al., 2004). Apesar
de ndo ter observado correlagédo entre estas (r=0,188; P=0,473), foi detectada correlagdo

da espessura de coxdo com peso de carcaga quente (r=0,490; P=0,045) e peso de musculo
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(r=0,497; P=0,042), indicativo de que as carcacas mais pesadas tendem a apresentar

musculos mais volumosos e de melhor aparéncia.

Concluséao

Animais anelorados terminados em confinamento apresentam maior ganho de peso
e de carcaca, e com isso carcacas mais pesadas, com melhor acabamento e maior
composicdo de gordura do que terminados em semiconfinamento. Carcacas de boa
qualidade podem ser obtidas independente das estratégias de terminacdo avaliadas, desde

gue sejam animais jovens prontos para o abate.
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CAPITULO 4

Estratégias de terminacéo de bovinos anelorados de ciclo curto: desempenho e
viabilidade econdémica

Resumo - Objetivou-se avaliar o desempenho de bovinos anelorados e a viabilidade econémica
de diferentes estratégias de terminacdo. Foram utilizados trinta animais com 20 meses de idade
e 403,47 kg de peso corporal, distribuidos em cinco lotes de terminacdo, sendo trés em
confinamento com pesos de abate pretendidos de 510, 535 e 560 kg, e dois em
semiconfinamento, um em pastagem 40 dias diferida (40DD) e outro 80 dias diferida (80DD).
A dieta dos animais de confinamento com 24% de volumoso de capim Urochloa ssp. e 76% de
concentrado, na matéria seca, foi fornecida a vontade duas vezes ao dia, enquanto que 0s
animais de semiconfinamento receberam 4 kg de concentrado animal™ dia™. Maiores ganhos
de peso diario e ganho total, ganhos de carcaca e pesos de carcaca quente foram observados
para 0s animais confinados, resultando nas maiores receitas. O custo operacional variavel foi
maior para as estratégias de confinamento diante do maior custo com alimentacéo, sendo que
deste 91,11% foi representado pelo concentrado. O semiconfinamento em pastagem 80DD
apresentou menor lucro por animal (R$81,22), enquanto que as estratégias de confinamento
535 kg e semiconfinamento em pastagem 40DD apresentaram resultados semelhantes, com
R$171,93 e R$ 169,49, respectivamente. O confinamento com peso de abate de 510 kg
apresentou maior margem bruta (R$374,45), margem liquida (R$330,51), lucro por animal
(R$304,98) e taxa interna de retorno (7,26%), com menor custo total da arroba produzida
(R$77,38/@), sugerindo sua adocéo em sistema de ciclo curto.

Palavras-chave: Confinamento, custo operacional, taxa interna de retorno, semiconfinamento
Finishing strategies Zebu cattle short cycle: performance and economic viability

Abstract - Performance of Zebu cattle and the economic viability of different termination
strategies were evaluated. Thirty animals with 20 months of age and 403.47 kg of body weight
were used, divided in five lots of termination strategies, three in feedlot with slaughter weights
of 510, 535 and 560 kg, and two in semiconfinement, one in pasture 40 days deferred (40DD)
and the other in pasture 80 days deferred (80DD). The diet of animals in confinement with 24%
of grass Urochloa ssp and 76% of concentrate, in dry matter, was provided ad libitum twice
daily, while semiconfinement animal received 4 kg of concentrate animal™ day*. Higher daily
weight gain and total gain, carcass gains and hot carcass weights were observed for the confined
animals, resulting in higher revenues. The variable operating cost was higher for containment
strategies due to the higher cost of food, and of this 91.11% was represented by concentrated.
The semiconfinement in pasture 80DD has the lowest income per animal (R$81.22), while 535
kg and semicontainment strategies in pasture 40DD showed similar results, with R$ 171.93 and
R$ 169.49, respectively. Confinement with 510 kg slaughter weight had higher gross margin
(R$374.45), net margin (R$330.51), profit per animal (R$304.98) and internal rate of return
(7.26%), with lower total cost of produced at sign (R$77.38/@), suggesting its adoption in
short-cycle system.

Keywords: Confinement, internal rate of return, operating costs, semiconfinement
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Introducéo

No Brasil, o nimero de animais confinados tem crescido substancialmente nos dltimos
anos, cerca de 10% ao ano, enquanto que apenas 2% em semiconfinamento (ANUARIO...,
2014). Com essas estratégias de engorda tem-se conseguido animais cada vez mais jovens
prontos para o abate, apesar de serem vistas com desconfianca pelos pecuaristas diante dos
riscos em torno de suas viabilidades econdmicas.

Os maiores riscos, segundo Lopes et al. (2013), na producdo de bovinos de corte em
confinamento quando comparado com a producdo a pasto, se da pela maior demanda de
investimento direto, devido o concentrado ser a principal fonte de nutrientes e apresentar alto
valor de compra. Outro fator a ser considerado é o custo com a aquisi¢do do animal de
reposicdo, que segundo Simdes, Moura e Rocha (2006) faz desse sistema altamente dependente
das oscilacGes de precos do mercado.

Com isso, segurar o0 animal por maiores periodos em confinamento para agregar maior
peso a carcaca pode ser uma opcao aos produtores para diluir o 4gio e melhorar a relacdo de
troca, ou ainda encontrar alternativas com menores custos de producdo. O que de fato ndo pode
ser deixado de lado é a utilizacdo de estratégias que proporcionem a producdo de bovinos de
ciclo curto, com no méaximo 24 meses de idade, pois 0 aumento no tempo de vida do animal na
fazenda eleva seu custo de producao.

O semiconfinamento tem sido apontado como uma estratégia de menor investimento por
animal, apesar de apresentar menor controle na qualidade do alimento volumoso (NOGUEIRA,
2006), fator determinante no desempenho dos animais (MACITELLI et al., 2007). Ja o
confinamento, mesmo com volumoso de baixa a média qualidade, como a silagem de capim,
associada com maior proporcdo de concentrado, tem demonstrado adequado desempenho
animal e viabilidade econdmica (CRUZ et al., 2014).

Apesar disso, existe a necessidade de avaliar a economicidade dessas estratégias de
terminacdo (confinamento e semiconfinamento) em condig¢des simultaneas, e com isso tracar
estratégias para alcangcar maiores retornos econdémicos ao sistema. Assim, objetivou-se avaliar
0 desempenho produtivo e a viabilidade econémica de diferentes estratégias de terminacdo de

bovinos anelorados de ciclo curto.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no periodo de 25 de maio a 30 de setembro de 2013, sendo 14

dias de adaptacgéo e até 114 de avaliacdo, pelo NEPRAL — Nucleo de Estudos de Producéao de
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Ruminantes na Amazonia Legal, da Universidade Federal do Tocantins, Escola de Medicina
Veterinaria ¢ Zootecnia, Campus de Araguaina, sob 07°12°28” Latitude Sul e 48°12°26”
Longitude Oeste.

Foram utilizados 30 bovinos inteiros anelorados, contemporaneos, recriados por 10 meses
em pastagem de Urochloa hibrida cv. Mulato Il (capim-HD364) com ganhos préximos a 0,600
kg animal™ dia™* apenas com suplementacg&o mineral, apresentando ao inicio do experimento 20
meses de idade e 403,47 + 29,76 kg de peso corporal. Estes foram distribuidos ao acaso
formando cinco lotes com pesos homogéneos, sendo trés lotes terminados em confinamento
com diferentes pesos de abate (510, 535 e 560 kg) e dois em semiconfinamento, com duas
estratégias de diferimento da pastagem.

Para o estabelecimento das diferentes condi¢fes do pasto, as pastagens foram adubadas
com 40 kg ha! de N e K0, via formulado 20:00:20, e entdo vedadas. Uma permaneceu 40 dias
diferida (de 15/04/2013 a 25/05/2013), denominada de pastagem 40DD, e outra por 80 dias (de
06/03/2013 a 25/05/2013), denominada pastagem 80DD. A area 40DD foi de 2 ha de Urochloa
brizantha cv. Marandu, e a 80DD também com 2 ha, de capim-HD364, ambas dotadas de
bebedouros e comedouros coletivos.

Os animais confinados permaneceram em baias individuais com 11 m? (2 x 5,5 m),
parcialmente cobertas com telha de fibrocimento e concretadas, dotadas de comedouros
individuais e bebedouros comum a duas baias. A dieta consistiu de silagem de capim Urochloa
spp. e concentrado, na relacdo 24:76 (Tabela 1), respectivamente, fornecida a vontade duas
vezes ao dia (8h30 e 14h00), apresentando em média 140,4 g kg de proteina bruta e 600,3 g
kg de nutrientes digestiveis totais, balanceada segundo NRC (1996) para ganho de peso de 1,4
kg animal™ dia?, estimando-se consumo de 2,4 kg de MS/100 kg PV. Diariamente pela manh,
antes do fornecimento, as sobras do dia anterior foram retiradas e pesadas para ajuste da oferta
de alimento, mantendo-se as sobras entre 5 e 8% do total ofertado.

Os animais terminados em semiconfinamento permaneceram em pastejo recebendo
diariamente 4 kg de concentrado por animal, em Unica vez as 10h00, correspondendo em média
a 9,2 g kg de peso corporal, em cochos descobertos com acesso pelos dois lados e espago de
60 cm por animal. O concentrado utilizado foi 0 mesmo utilizado para os animais de
confinamento (Tabela 1). O sistema de pastejo empregado foi o continuo, com lotacdo de 3
animais ha’, sendo inicialmente disponibilizado 1 ha para pastejo, e ap6s 45 dias de uso, 0

restante da area liberada.
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Tabela 1. Composicao e custo dos ingredientes da dieta experimental do confinamento

T~ -1
Ingredientes “Gades  RSr Tewrde Rsr: SwnfRid)
% da MS na MN MS, % na MS MN MS
Volumoso (24) (0,052) (0,177)
Silagem de capim 24 52,00 29,39 176,93 0,052 0,177
Concentrado (76) (0,466) (0,539)
Sorgo grdo moido 67,31 366,00 85,81 426,52 0,366 0,426
Farelo de soja 6,19 1400,00 85,78 1632,08 1,40 1,632
Uréia 0,91 1200,00 99,99  1200,12 1,20 1,20
Sulfato de amonia 0,11 1010,00 100,00 1010,00 1,01 1,01
Calcério calcitico 0,91 320,00 90,00 355,56 0,32 0,355
Sal comum 0,18 320,00 99,89 320,35 0,32 0,32
Pré-mix mineralt 0,40 1400,00 100,00 1400,00 1,40 1,40
Dieta (0,367) (0,452)

INiveis de garantia por kg do produto: 16 g Ca; 8 g P; 13,4 g Na; 1 g Mg; 2,39 S; 20 mg Co; 150 mg Cu; 114 mg
Mn; 1,8 mg Se; 15 mg |; 426,6 mg Zn.

O pasto da 40DD apresentou, em média, 31,8 cm de altura, 4.725 kg de MS ha* sendo
composta em 18,8; 27,7 e 53,5% de lamina foliar verde, colmo verde e material morto,
respectivamente, 7,3% de PB, 60,3% de NDT e 72,7% de FDN. J& o pasto 80DD apresentou,
em média, 44,1 cm de altura, 5.499 kg de MS ha* sendo composta em 11,4; 25,0 e 63,6% de
lamina foliar verde, colmo verde e material morto, respectivamente, 4,8% de PB, 62,3% de
NDT e 69,5% de FDN.

Os animais foram pesados individualmente, em jejum, no inicio do experimento, e sem
jejum em intervalos de 28 dias ou quando pelas projecGes estes estavam proximos de
alcancarem os pesos pré-determinados. Para os animais de semiconfinamento foi preconizado
0 peso minimo exigido pelos frigorificos da regido (480 kg), valor alcangado com o0s animais
sem jejum. A medida que os lotes atingiam os pesos, estes foram submetidos a jejum de sélidos
e liquidos por 16 horas, sendo posteriormente pesados para obtencéo do peso final em jejum e
encaminhados para abate em frigorifico comercial com SIF localizado a 60 km da &rea
experimental, seguindo o fluxo normal do estabelecimento.

O ganho de peso total (GPT) foi obtido pela diferenca entre peso final e peso inicial,
ambos em jejum. O ganho de peso médio diario (GMD) foi obtido pelo quociente entre ganho
de peso total e o periodo que o animal permaneceu em confinamento ou semiconfinamento.

No momento do abate, apds as carcacas serem divididas ao meio e identificadas, foram
coletadas e pesadas aparas de gorduras resultantes da limpeza da carcaca, denominadas
“toalete”. Ao final da linha de abate, as carcagas foram pesadas para determinagao do peso de

carcaca quente, lavadas e resfriadas por 24 horas em temperatura entre 0 e 2°C. Apos 0
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resfriamento, na meia-carcaca direita foi realizado um corte entre a 122 e 132 costelas, expondo-
se 0 musculo Longissimus dorsi, onde foi mensurada a espessura de gordura subcuténea,
encontrado pela média aritmética de trés observacdes.

O ganho de carcaca diario (GCD) foi obtido pela diferenca entre o peso de carcaga quente
e 0 peso de carcaca inicial, dividido pelo periodo de avaliagdo. Para os céalculos, o peso de
carcaca inicial foi estimado em 52% de rendimento. Também foi calculado o rendimento do
ganho (RG), conforme descrito por Pazdiora et al. (2013) e Moretti (2015), expresso pela
relacdo entre o ganho de carcaca diario e o ganho de peso diario.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com cinco
tratamentos, utilizando-se seis repeticdes (animais). Os dados foram submetidos a analise de
normalidade e homogeneidade de variancias e, depois de satisfeitas essas pressuposicdes, 0s
dados foram submetidos a analise de variancia e as médias foram comparadas pelo teste Tukey
(o = 5%), utilizando-se 0 SAS Statistical Software (version 8.02). O modelo matematico
utilizado foi: Yij = p + Ti + Eij, em que: Y'ij = variaveis dependentes; i = média geral de todas
as observac0es; Ti = efeito do tratamento de ordem “i”, e Eij = erro aleatorio residual.

Para a avaliacdo econémica, foram considerados os itens de custos e receitas para cada
estratégia de terminacdo, os quais foram utilizados para os célculos dos indicadores
econdmicos, estimados por animal, conforme metodologia proposta por Reis (2002), descrita
por Barbosa et al. (2015).

O custo com depreciacao foi calculado pelo método linear, considerando o valor de sucata
em 10% do valor estimado para a construcdo das instalacbes nos referidos sistemas de
terminacdo, conforme apresentado na Tabela 2, considerando 150 animais em cada sistema. O
custo de oportunidade da terra foi determinado considerando, para os animais de confinamento,
a area (ha) necessaria para producao da silagem de capim consumida por animal multiplicada
pelo custo ha* dia™ e periodo para producéo e confecgio da silagem de capim (60 dias), com
produtividade de 25 t ha™! de matéria natural. O custo ha? dia se deu pela oportunidade de
recriar trés bezerros de corte por ha com ganhos de 750 g animal™ dia™, com preco de R$85,00
a arroba do boi gordo (R$2,83 kg* PV). Para os animais de semiconfinamento, o custo de
oportunidade da terra considerou-se 0 mesmo custo ha? dia, com trés animais ha?, pelo
periodo de cada estratégia de vedacéo.

O custo de oportunidade do capital investido foi determinado a partir do somatorio dos

custos operacionais varidveis (custos com aquisicdo de animais, alimentagdo, mecanizagé&o,
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mdo de obra e manejo sanitario) multiplicado pela taxa de juros média diéria da poupanca

(0,56% ao més) e dias de cada estratégia de terminagé&o.

Tabela 2. Descricao das instalagdes consideradas para o calculo de depreciacédo

Componentes Und. Qtd. R$/und. Custo (R$) V('grfol;;”
Area de semiconfinamento
Cercas Km 3 R$8.370,00 R$25.110,00 15
Estacas und. 600 R$20,00 R$12.000,00
Esticadores und. 5 R$180,00 R$900,00
Arame bolas 15 R$330,00 R%$4.950,00
Méo de obra und. 605 R$12,00 R$7.260,00
Estabelecimento do pasto ha 50 R$1.270,00 R$63.500,00 15
Dessecante L 150 R$10,00 R$1.500,00
Mecanizagao h 200 R$100,00 R$20.000,00
Semente kg 400 R$15,00 R$6.000,00
Controle plantas daninhas L 150 R$40,00  R$6.000,00
Adubacdo estabelecimento  ha 50 R$600,00 R$30.000,00
Bebedouro und. 1 R$3.000,00 R$3.000,00 20
Comedouros und. 30 R$150,00 R$4.500,00 20
Area de confinamento
Cercas Km 0,176 R$20.426,13 R$3.595,00 15
Estacas und. 35 R$20,00 R$700,00
Esticadores und. 5 R$180,00 R$900,00
Arame bolas 2 R$330,00 R$660,00
Suporte de cordoalha und. 13 R$35,00 R$455,00
Mao de obra und. 40 R$12,00 R$480,00
Porteira und. 1 R$400,00 R$400,00
Bebedouro und. 1 R$3.000,00 R$3.000,00 20
Comedouros und. 30 R$150,00 R$4.500,00 20
Rede Hidraulica*
Caixa d’agua und. 1 R$10.000,00 R$10.000,00 20
Bomba und. 1 R$3.000,00 R$3.000,00 2
Encanamento Km 3 R$1.000,00 R$3.000,00 5

*A construcao da rede hidraulica foi considerada em comum aos dois sistemas, ou seja, para 300 animais.

O custo de aquisicio do boi magro (maio de 2013) foi de R$1.100,00 animal™ e o preco
de comercializagéo da arroba do boi gordo variou conforme o dia do abate dos animais. O custo
com manejo sanitario levou em consideracdo o valor medio fornecido pelo Anualpec
(ANUARIO..., 2014), de R$13,31 animal?, assim como o custo de mecanizagio para
operacionalizar a distribuicdo das dietas a base de silagem de capim, R$0,079 animal™ dia™.

Apesar da dieta do confinamento ser fornecida duas vezes ao dia, 0 mesmo custo de
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mecanizacao foi considerado para os animais mantidos a pasto, devido a maior distancia para
o fornecimento do concentrado nas reas de pastagens.

O custo com alimentacao (volumoso + concentrado) foi obtido pelo consumo de alimento
e relacdo volumoso:concentrado da dieta. O custo do volumoso para os animais de
confinamento foi determinado com base no Anualpec (ANUARIO..., 2014) adotando o custo
da silagem de capim Mombaca (R$0,052 kg™ de matéria natural), enquanto que para 0s animais
de semiconfinamento foi considerado o arrendamento mensal de 1 ha de pastagem por R$15,00,
acomodando 3 animais ha.

O custo com mao de obra foi de dois salarios minimos mensais (R$1.356,00),
considerando a necessidade de um homem para 300 bois confinados, correspondente ao periodo
em dias de cada estratégia de terminacgdo. O custo com assisténcia técnica foi de quatro salarios
minimos mensais (R$2.712,00), considerando seis horas diarias para 1.000 animais em
confinamento. O custo com outras despesas (combustivel, energia elétrica, frete, prolabore do
proprietario, impostos e alimentacdo da méo-de-obra) foi determinado considerando um valor
fixo (2,5%) em relacdo ao somatdrio dos custos com aquisicdo de animais, alimentacéo,
mecanizacdo, mao de obra e manejo sanitario.

Os valores utilizados como custos com a compra do animal magro, ingredientes utilizados
no concentrado, aluguel de pasto e a arroba do boi gordo foram tomados como base 0s
praticados na regido de Araguaina-TO no ano de 2013. Depois de calculados os custos e a
receita, foram obtidos os indicadores econémicos margem bruta, margem liquida, lucro e taxa

interna de retorno.

Resultados e Discussao

As diferentes estratégias de terminagdo possibilitaram o abate de bovinos anelorados com
idade entre 22 e 24 meses, permitido apds uma recria intensiva com ganhos proximos a 0,600
kg animal? dia. Os animais confinados alcangaram os pesos de abate programados de 510,
535 e 560 kg aos 63, 93 e 114 dias, enquanto que os de semiconfinamento foram abatidos ap6s
93 dias de terminagé&o.

O peso final em jejum (PF) foi maior (P<0,05) para os animais de confinamento com peso
de abate de 565 kg, resultando no maior (P<0,05) ganho de peso total (GPT) (Tabela 3) entre
as estratégias devido ao maior periodo de terminagdo. J& o menor PF foi para a estratégia de
semiconfinamento em pastagem 80 dias diferido (80DD) (P<0,05), com menor GPT na

terminacéo (59,67 kg), sem diferenga (P>0,05) entre o semiconfinamento em pastagem 40 dias
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diferido (40DD) (76,33 kg), apesar da diferenca em 16,66 kg, resultado do semelhante (P>0,05)

ganho de peso médio diario (GMD) de 0,64 e 0,82 kg animal™ dia™*, respectivamente.

Tabela 3. Variaveis de desempenho de bovinos anelorados em diferentes estratégias de
terminacéo

Itens? Estratégias de terminag&o? CcV p
C 510 C535 C560 S P4ADD S P8ODD (%)
PI, kg 405,33 407,00 405,00 399,00 401,00 - -
Periodo, dias 63 93 114 93 93 - -
PF, kg 512,18BC¢ 534 0248 56323~ 475338C  460,67° 7,50 <0,001
GPT, kg 106,858 127,92 158,234 76,33 59,67¢ 15,26 <0,001
GMD, kg dia* 1,694 1,378 1,388 0,82¢ 0,64 14,15 <0,001
PCQ, kg 292,858 206,477 314,174 261,038 260,388 7,96 0,001
GCD, kg dia™* 1,304 0,918 0,918 0,58 0,56 14,72 <0,001
RG, g kg 769,23"8 664,238 659,428 707,31 875,004 12,63 0,002
Toalete, kg 9,728 14,64~ 13,947 10,038 9,218 18,73 <0,001
EGS, mm 3,178 5,424 5,504 2,678 2,878 25,79 <0,001

P = peso inicial em jejum; PF = peso final em jejum; GPT = ganho de peso total; GMD = ganho de peso médio
diério; PCQ = peso de carcaca quente; GCD = ganho de carcaga diério; RG = rendimento do ganho; EGS =
espessura de gordura subcutanea.

2C — confinamento, peso de abate de 510 kg (C_510), 535 kg (C_535) e 560 kg (C_560); S — semiconfinamento,
em pastagem 40 dias diferida (S_P40DD) e pastagem 80 dias diferido (S_P80DD).

AB| etras iguais na linha ndo diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey. CV = coeficiente de variagdo (%)

Os animais confinados e abatidos com 510 kg apresentaram o maior GMD (P<0,05), com
média de 1,69 kg animal™? dia? (Tabela 3), desempenho 19% superior aos outros animais
confinados e abatidos mais pesados (535 e 560 kg), que ndo diferiram (P>0,05) entre si. Ainda
assim, estes foram superiores aos animais terminados em semiconfinamento, o que pode ser
atribuido a dieta e principalmente ao maior consumo de concentrado, que foi em média 2,5
vezes superior do que foi fornecido aos animais em pastejo.

Maior ganho de peso diario para animais confinados se comparado aos em pastejo
também foram observados por Olmedo et al. (2011), Bicalho et al. (2014) e Moretti (2015).
Segundo Missio et al. (2009), o aumento no consumo de energia resulta em acréscimo na taxa
de ganho de peso, o0 que pode justificar os resultados encontrados.

Assim como para GMD, o ganho de carcacga (GCD) foi superior (P<0,05) para os animais
confinados e abatidos com 510 kg (Tabela 3). Os menores valores de GCD foram observados
para os animais semiconfinados, sem diferenca (P>0,05) entre as estratégias de diferimento do
pasto. Contudo, observa-se que a diferenca antes de 0,180 kg animal™ dia* no GMD, néo foi
verificada quando avaliado o ganho de carcaca, 0 que pode estar relacionado ao menor peso do
trato gastrointestinal para os animais em pastagem 80DD, talvez em funcao de uma ingestéo de
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MS mais restrita diante da maior dificuldade no processo de apreenséo e ingestdo de forragem,
determinando menor ganho de peso obtido na balanca, sem reflexo no ganho de carcaca.

Deste modo, o peso de carcaca quente (PCQ) dos animais semiconfinados foram
semelhantes (P>0,05) e menores, atendendo o peso o minimo exigido pelos frigorificos da
regido, de 240 kg, mesmo estes com PF inferior & 480 kg, condi¢do alcancada pelo alto
rendimento de carcaga, com média de 55,71%. A estratégia de terminacdo em confinamento
560 kg por apresentar maior PF, proporcionou maior (P<0,05) PCQ, com meédia de 314,17 kg,
possibilitando maior receita por carcaca comercializada.

A quantidade de carcaca contida no ganho de peso diério, definido por rendimento do
ganho (RG) (MORETTI, 2015), foi maior (P<0,05) para os animais do semiconfinamento em
pastagem 80DD, com média de 875,00 g kg, ligeiramente superior aos animais de
confinamento com 510 kg que apresentaram 769,23 g kg*, mesmo apresentando maior ganho
de carcaca.

O peso da toalete (Tabela 3), proveniente das aparas de gorduras na limpeza da carcaca,
foi superior (P<0,05) para os animais confinados e abatidos aos 535 e 560 kg. Se comparados
as demais estratégias, que ndo diferiram (P>0,05), esses apresentaram em média 48% mais
toalete (14,29 vs. 9,65 kg), que representa uma maior perda energética, provando que a
intensificacdo de tecido adiposo na composicdo do ganho ocorre a medida que eleva o peso
corporal do animal (OWENS et al., 2015). O mesmo comportamento foi observado na espessura
de gordura subcutanea (EGS) (Tabela 3), com maior (P<0,05) valor para os animais confinados
e abatidos aos 535 e 560 kg, sem diferenca (P>0,05) entre as demais.

Quando avaliados os resultados econdmicos (Tabela 4), o custo operacional variavel
(COV), que sdo as despesas que incorporam ao produto no curto prazo (BARBOSA et al.,
2015), foi maior para as estratégias de confinamento, com seu valor incrementado a medida que
elevou o peso de abate. 1sso se deve a elevacdo no custo com a alimentacdo, em funcédo do
maior periodo de alimentacéo, e com isso maior consumo de volumoso e concentrado. O custo
com alimentacéo frente ao COV foi menor para as estratégias de semiconfinamento do que para
os confinamentos (14,26% vs. 28,49%), demonstrando ser uma estratégia de menor
investimento direto.

Em média, os custos de maior representatividade no COV para as estratégias de
terminacdo foram, 74,88% com aquisicdo do animal magro e 22,80% com alimentacé&o,
exigindo do produtor uma boa negociagdo na compra dos animais e dos ingredientes do

concentrado. Do custo com alimentacdo, 91,11% foi representado pelo componente
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concentrado, enquanto que 8,89% pelo volumoso. O alto nivel de concentrado na dieta dos
animais confinados (76%), segundo Missio et al. (2009) e Cruz et al. (2014), eleva o custo com
a alimentacdo. Portanto, nota-se a importancia da antecipacao para a aquisicao dos ingredientes
do concentrado, buscando menores riscos com o aumento dos pre¢os e sem comprometer o
planejamento da atividade, principalmente em regibes com baixa aptiddo agricola, ou ainda,
distantes dos grandes centros agricolas.

Tabela 4. Anélise econdmica (por animal) para as diferentes estratégias de terminacdo de
bovinos inteiros anelorados
Itens Estratégias de terminagéo!
C 510 C 535 C 560 S P40DD S P80DD

Custo operacional variavel (a),

R$ animal™ 144122 1.612,63 1.729,02 1.323,49 1.323,49
Custo de oportunidade (b), R$

animal™ 25,53 41,09 52,94 107,13 191,28
Custo operacional fixo (c), R$

animal™ 43,94 51,99 57,54 53,09 53,09
Custo operacional total (d), R$

animal™ (d = a + ¢) 1.485,16 1.664,63 1.786,56 1.376,58 1.376,58
Custo total (€), R$ animal™

(e=a+b+c) 1.510,69 1.705,71 1.839,50 1.483,70 1.567,85
Receita bruta (f), R$ animal™ 1.815,67 1.877,64 2.052,58 1.653,19 1.649,07
Preco de venda, R$ @ 93,00 95,00 98,00 95,00 95,00
Margem bruta (g), R$ animal

(g=f-a) 374,45 265,01 323,56 329,70 325,58
Margem liquida (h), R$ animal™

(h=f-d) 330,51 213,02 266,02 276,61 272,50
Lucro (i), R$ animal™ (i = f - e) 304,98 171,93 213,08 169,49 81,22
COT @ comercializada? 76,07 84,22 85,30 79,10 79,30
CT @ comercializada® 77,38 86,30 87,83 85,26 90,32
Custo diario*, R$ animal™ 6,11 6,07 6,02 2,97 2,97
Taxa interna de retorno, % 7,26 2,93 2,73 3,13 1,48

1C — confinamento, peso de abate de 510 kg (C_510), 535 kg (C_535) e 560 kg (C_560); S — semiconfinamento,
em pastagem 40 dias diferida (S_P40DD) e pastagem 80 dias diferida (S_P80DD).

2Custo operacional total por arroba comercializada. *Custo total por arroba comercializada. “Custo operacional
total por dia sem o custo de aquisicdo do animal magro

O custo de oportunidade foi maior para as estratégias de semiconfinamento, devido
principalmente a maior oportunidade da terra, que deixa de aproveitar o potencial produtivo da
area com a utilizacdo de animais de recria em pastejo. Dentre as estratégias de
semiconfinamento, a de pastagem 80DD apresentou 0 maior o custo, o que se deve ao maior
periodo de vedacgédo e com isso menor utilizacdo da area durante o periodo das aguas. Ja 0 menor

custo de oportunidade para as estratégias de confinamento se deve ao menor custo de
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oportunidade da terra pela reduzida area necessaria para a producdo de silagem de capim a ser
consumida por animal, que também apresenta pequena participacao na dieta (24% na MS).

No custo operacional fixo, o custo com depreciacdo das instalacbes foi de R$0,035
animal™® dia® para as estratégias de confinamento e de R$0,125 animal™? dia' para os de
semiconfinamento. O maior valor em depreciacao para as estratégias de semiconfinamento se
da pelo alto custo para o estabelecimento do pasto (Tabela 2), que representa 60% do custo da
instalacdo da area, além da necessidade de maior area para acomodar os animais. Contudo,
apesar de apresentar maior custo com depreciacdo, deve-se analisar que a area de
semiconfinamento pode ser potencializada e aproveitada por mais de uma categoria durante o
ano, o que diluiria seu custo diario.

Em relacdo ao custo total (CT), calculado pela soma dos custos operacionais totais com
0s custos de oportunidade, esse foi superior para a estratégia de confinamento com peso de
abate de 560 kg, seguida pelo confinamento 535 kg (Tabela 4), dado em func¢do dos maiores
periodos de confinamento, elevando o custo principalmente com alimentacdo. Contudo, a
estratégia de confinamento com peso de abate de 510 kg, mesmo com o maior custo da
alimentacdo, teve menor custo total se comparado ao semiconfinamento em pastagem 80DD, o
que se deve ao elevado custo de oportunidade da terra, conforme discutido anteriormente.

Se desconsiderado o custo com a aquisi¢ao do animal, a alimentacéo representou 78,30%
do CT para as estratégias de confinamento, bem proximo aos valores reportados na literatura
(PACHECO et al., 2006; RESTLE et al., 2007) e cerca de 44,76% para as estratégias de
semiconfinamento.

A receita bruta (Tabela 4), constituida exclusivamente pela venda dos animais, foi maior
para as estratégias de confinamento, dado pelos maiores pesos de carcaca quente. Entre 0s pesos
de abate de 510 e 560 kg houve um aumento da receita em 13% (Tabela 4), enquanto que 7,3%
em peso de carcaca comercializavel (Tabela 3). Este fato esteve associado a valoriza¢do no
preco da arroba do boi gordo (Tabela 4) entre meados de agosto (R$93,00) e fim de setembro
(R$98,00), quando aconteceram os abates. Entretanto, vale ressaltar que essa diferenca poderia
ser maior se 0 abate do lote confinado 560 kg tivesse acontecido trés dias apés, quando
aconteceu o pico de preco da arroba do boi gordo na regido (R$100,00/@).

Mesmo com o menor preco de comercializacdo da arroba, os indicadores econémicos
demonstraram que a estratégia de confinamento com peso de abate de 510 kg apresentou maior

margem bruta, margem liquida e lucro por animal, comprovando que a terminacéo de bovinos
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em confinamento em curtos periodos demonstra maior viabilidade econémica (CRUZ et al.,
2004; PACHECO et al., 2006; RESTLE et al., 2007).

Com base na margem liquida (ML), indicador que considera a remuneracdo do custo
operacional total (COT), depois da estratégia de confinamento 510 kg, as estratégias de
semiconfinamento aparecem com as melhores margens, superior até a estratégia de
confinamento com peso de abate de 535 kg, que tiveram o0 mesmo periodo de terminagéo (93
dias). Verifica-se que apesar de apresentar uma receita superior, diante do maior peso de carcaca
quente comercializada, o confinamento 535 kg apresentou 0 COT em cerca de 20% superior as
estratégias de semiconfinamento, o que determinou menor ML, devido principalmente ao maior
custo com alimentacdo.

Contudo, ao avaliar o resultado final, o0 semiconfinamento em pastagem 80DD apresenta
0 menor lucro, enquanto que as estratégias de confinamento 535 kg e semiconfinamento em
pastagem 40DD apresentaram resultados semelhantes, demonstrando que, desde que seja feito
um planejamento e manejo adequado do pasto, a terminacdo em semiconfinamento pode ser
tdo vantajosa quanto em confinamento, com menor custo diario (Tabela 4) e menor necessidade
de desembolso para realizar a terminacao dos animais.

O custo da arroba produzida esteve abaixo do preco de comercializagdo da arroba do boi
gordo (Tabela 4), tanto quando se considera 0 COT ou o CT, sendo favoravel para todas as
estratégias, apesar de demonstrar uma relacdo mais estreita a medida que elevou o peso de abate
em confinamento, assim como para o0 semiconfinamento em pastagem 80DD quando avaliado
em relacdo ao CT, com o maior custo da arroba, dado em funcéo do alto custo de oportunidade.

O retorno econdmico avaliado pela taxa interna de retorno (TIR), foi maior para o
confinamento com peso de abate 510 kg (Tabela 4), seguida pelas estratégias de
semiconfinamento em pastagem 40DD, confinamento com peso de abate 535 e 560 kg, e por
ultimo o semiconfinamento em pastagem 80DD. Todas as opc¢des de terminacdo demonstraram
ser atrativas, com maior retorno financeiro do que a taxa minima de juros bancérios.

Diante dos resultados, a terminacdo em confinamento com peso de abate 510 kg € a que
apresentar a melhor resposta biolégica e econémica. Quando se faz a opgéo por terminacgdes de
longa duragdo (acima de 90 dias), o semiconfinamento pode se tornar t&o lucrativo quanto em
confinamento, no entanto, a terminag&o de bovinos em semiconfinamento deve ser analisada
de forma criteriosa, pois, apesar de demandar menor custo operacional, neste sistema o bovino
ganha menos peso e com isso necessitara de um maior periodo para atingir 0 peso minimo para

0 abate, ocupando area de pastagem que poderia estar sendo utilizada por outras categorias de
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animais com grande potencial de ganho de peso, como animais de recria, tornando o sistema
como um todo menos produtivo. Assim, cabe ao produtor o planejamento e analise da estratégia
que melhor atenda suas necessidades e seus objetivos.

Por fim, vale ressaltar que todas as estratégias foram positivas, demonstrando que a
atividade se mantém de curto a longo prazo, com possibilidade de expansdo e capitaliza¢do do
produtor (LOPES et al., 2013), sendo a terminacdo intensiva de bovinos de corte viavel

economicamente.

Concluséao

A terminacao de bovinos anelorados em confinamento com peso de abate de 510 kg deve
ser adotada em sistemas de ciclo curto por apresentar melhor desempenho e resultado
econdmico. Contudo, a terminagdo em semiconfinamento pode ser uma opg&o para produtores
com menor capital de giro, por apresentar menor custo total de producdo e desembolso direto
para a terminacdo dos animais, desde que seja realizado um adequado planejamento e correto

manejo da pastagem.
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CONSIDERACOES FINAIS

Sistemas de producdo baseados na exploracdo de bovinos em pastagem podem ser
otimizados ao garantir adequado manejo do pastejo e estrutura ndo limitante para ingestéo de
forragem, proporcionando satisfatério desempenho dos animais.

Para promover a pecudria de ciclo curto € preciso garantir ganho de peso animal proximo
a 600 g animal™* dia* durante o ano, onde o mesmo foi conseguido em diferentes condigdes de
manejo da altura do pasto em capim-HD364.

Ao proporcionar que o animal alcance no inicio da segunda seca p6s-desmama um peso
préximo a 400 kg, é possivel fazer com que esse animal permaneca com 0 mesmo ritmo de
ganho de peso e alcance peso minimo de abate com idade proxima a 24 meses. Para tanto, é
preciso suplementar a dieta em pastejo com alimentos concentrados, ou ainda retirar esse animal
da area de pastagem e confina-lo.

A terminacdo de bovinos em confinamento apresenta maior ganho de peso e ganho de
carcaca do que em semiconfinamento, e por isso pode ser utilizada quando se objetiva maior
peso de carcaca comercializavel, e com isso maior receita. Contudo, com peso de abate de 510
kg demonstrou ser a estratégia com melhor resposta bioldgica e resultado econémico.

O semiconfinamento também pode ser uma estratégia vantajosa para produtores com
menor capital de giro, por apresentar menor custo total de producéo e desembolso direto para a
terminacdo dos animais, devendo ser realizado um adequado planejamento e correto manejo da

pastagem.



