UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
CAMPUS UNIVERSITARIO DE ARAGUAINA
ESCOLA DE MEDICINA VETERINARIA E ZOOTECNIA

THASSIA SILVA REIS

CARACTERIZACAO MORFOLOGICA E MOLECULAR DE
ENDOPARASITOS DE HOPLIAS AFFINIS MALABARICUS BLOCH, 1794
(CHARACIFORMES: ERYTHRINIDAE) PROVENIENTES DO RIO
ARAGUAIA, TOCANTINS, BRASIL.

ARAGUAINA
2014






THASSIA SILVA REIS

CARACTERIZACAO MORFOLOGICA E MOLECULAR DE ENDOPARASITOS DE
HOPLIAS AFFINIS MALABARICUS BLOCH, 1794 (CHARACIFORMES:
ERYTHRINIDAE) PROVENIENTES DO RIO ARAGUAIA, TOCANTINS, BRASIL.

Tese apresentada como requisito para obtencdo do
titulo de Doutor, junto ao Programa de Pés-graduagéo
em Ciéncia Animal Tropical da Universidade Federal
do Tocantins.

Area de Concentrag&o: Producéo Animal

Orientadora: Prof®. Dr?. Viviane Mayumi Maruo
Co-orientador: Prof. Dr. Marcello Otake Sato

ARAGUAINA
2014



Caracterizacdo morfolégica e molecular de endoparasitos de Hoplias affinis
malabaricus Bloch, 1794 (Characiformes: Erythrinidae) provenientes do Rio

Araguaia, Tocantins, Brasil.

Théssia Silva Reis

Tese apresentada como requisito parcial
para obtencéo do titulo de Doutor tendo sido
aprovada pela banca examinadora composta

pelos seguintes professores:

Profé. Dr2. Viviane Mayumi Maruo
UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS

Profé. PhD2. Ana Patricia Yatsuda-Natsui
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Prof2. Dr2. Helcileia Dias Santos
UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS

Prof2. Dr2. Silvia Minharro Barbosa
UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS

Prof. Dr. Wallace Henrique de Oliveira
UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS

Araguaina, 25 de Fevereiro de 2014.



A minha familia, pelo amor incondicional,
doacdo e confianca. Em especial a minha

amada mae, Juscelina Cortéz.



AGRADECIMENTOS

A orientadora Prof2. Dr2. Viviane Mayumi Maruo pela constante dedicacdo e
confianca em meu desempenho, além de ser exemplo de responsabilidade.

Ao Prof. Dr. Marcello Otake Sato, pela extrema generosidade de exercer o
papel de co-orientador

A Profa, Dr2, Silvia Barbosa Minharro e ao Prof. Dr. Fernando Paiva, que de
forma competente e eficaz dedicaram-se imensamente para realizacdo deste
trabalho.

A Universidade Federal do Tocantins e a coordenagdo do Programa de POs-
Graduacdo em Ciéncia Animal Tropical — Producdo Animal, por permitir uso do
Laboratério de Parasitologia Veterinaria, necessario para a analise experimental dos
trabalhos, bem como o apoio dos técnicos e a realizagdo do curso, respectivamente.

Aos professores do programa de doutorado e aos colegas por compartilhar
ensinamentos, momentos e sofrimentos...

Aos colaboradores, componentes envolvidos em todo o0 processo
experimental desta pesquisa, que ajudaram desde a coleta de animais e necropsia
até a realizagdo dos exames microscopicos e identificacdo dos parasitos.
Especialmente ao colaborador Taia Mairon Ribeiro Peixoto por dedicar-se mesmo
nas suas horas de descanso, feriados e fins de semanas, e aos colegas Samara e
Gleison, pelo auxilio nos métodos de rotina laboratorial.

Aos peixes, animais experimentais, que contribuiram com o desenvolver da
ciéncia, mesmo que ingenuamente.

Aos colegas que, embora nao diretamente citados, mas que de alguma forma

contribuiram para a consolidacdo deste trabalho, meus sinceros agradecimentos.



Vi

AGRADECIMENTOS ESPECIAIS

A Deus, que impreterivelmente em todos os momentos, principalmente nos
mais dificeis, esteve e sempre estara ao meu lado tragcando meu caminho,
iluminando e dando serenidade a minha vida, fortalecendo-me nos tempos de
fraqueza e renovando-me o espirito com Sua presenca divina. A ELE, todo o louvor,
amor, respeito, fé e esperanca.

Ao apoio incondicional, inexplicavel e inexaurivel de minha maravilhosa e
espetacular mae, Juscelina Cortéz, a quem dedico este trabalho e a quem s6 tenho
a orgulhar-me, com humildade e enorme prazer em poder compartilhar minha vida
com essa pessoa iluminada e querida. Muito obrigada por existir. Aos meus queridos
irmaos, Tatiane, Thuria, Thales e Valentinna Reis, pelo apoio, carinho e,
simplesmente por existirem e fazerem da minha vida algo imensuravelmente feliz...

Ao meu sobrinho, Heitor Reis Coelho, meu coragao.

Ao0s meus amigos adoraveis!

Aos meus amaveis cdes, amores de estimacao, pelo carinho puro e fiel.

A todos vocés, aqui citados ou néo, verdadeiros presentes que Deus colocou
em meu caminho para tornarem meus dias tdo maravilhosos e intensos. Meus
eternos e humildes agradecimentos... OBRIGADA POR TUDO!



vii

"Diante de mim havia duas estradas: Escolhi a
estrada menos percorrida, e isso fez toda a
diferenca." Robert Frost.



viii
RESUMO

As parasitoses de pescado implicam em risco de zoonose e comprometem a saude
dos animais. Com o0 objetivo de avaliar os indices parasitarios, as caracteristicas
morfolégicas dos parasitos e a ocorréncia de nematédeos em Hoplias aff.
malabaricus (Bloch, 1794) oriundos do rio Araguaia, no Estado do Tocantins, 50
amostras foram capturadas de janeiro a margco de 2012 e os parasitos foram
diagnosticados através de caracterizacdo morfolégica e PCR (Polymerase chain
reaction). Foram detectados 36 parasitos das branquias, nadadeiras, pele,
musculatura e intestino, dos quais foram determinados dados de prevaléncia (P),
intensidade média (IM) e abundancia média (AM), registrando-se quatro taxons:
Eustrongylides tubifex (Nematoda) Railliet 1915; metacercaria Ithyoclinostomum
dimorphum Diesing, 1850 (Digenea); Sebekia oxycephala, (Pentastomida) Diesing,
1835 e Acantocephala (Cistacanto ndo identificado). Devido a similaridade genérica
entre parasitos, foi utilizada a técnica de PCR para maior precisdo na identificacédo
do género Eustrongylides, parasito zoonoético, o que resultou na confirmacdo do
género. Conclui-se que as trairas do Rio Araguaia sao infectadas por parasitos,
destacando-se o Eustrongylides, colocando em risco a populagcéo, o que destaca a
necessidade de elaboracdo de medidas preventivas as parasitoses provenientes de

peixes.

Palavres-chave: Helmintos, morfologia, PCR, traira.



ABSTRACT

The fish parasites imply risk of zoonosis and endanger the health of the animals.
Aiming to evaluate the parasite indexes, the morphological characteristics of the
parasites and the occurrence of nematodes in Hoplias aff. malabaricus (Bloch, 1794)
arising from the Araguaia River, in Tocantins State, 50 samples were taken from
January to March 2012 and the parasites were diagnosed by morphological
characterization and PCR (Polymerase chain reaction). 36 parasites from the gills,
fins, skin, muscle and intestine were detected, of which, prevalence data (P), mean
intensity (MI) and mean abundance (MA) were determined registering four taxa:
Eustrongylides tubifex (Nematoda) Railliet 1915; metacercariae Ithyoclinostomum
dimorphum Diesing, 1850 (Digenea); Sebekia oxycephala, (Pentastomida) Diesing,
1835 and Acantocephala (unidentified cystacanthus). Due to the general similarity
between parasites, PCR technique was used for greater accuracy when identifying
the Eustrongylides genus, zoonotic parasite, which resulted in the confirmation of the
genus. We conclude that trairas of Araguaia River are infected by parasites,
Eustrongylides standing out, endangering the population, which shows the need to

establish preventive measures to parasites from fish.

Key words: Helminths, morphology, PCR, traira.
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INTRODUCAO

O conceito de “Pescado” no Regulamento de Inspecdo Sanitaria de Produtos
de Origem Animal (RIISPOA), Decreto-Lei n° 30.691/1952, Art. n°® 438, consiste em
animais utilizados na alimentacdo humana, tais como: peixes, quelénios, crustaceos,
moluscos, anfibios e mamiferos de agua doce ou salgada (BRASIL, 2012a).

Os maiores produtores de pesca extrativa mundial sdo os paises: China,
Indonésia, india, Estados Unidos, Pert, Japao, e Russia, respondendo por 47,61%
da producéo de pescado total no ano de 2010. E os maiores produtores em
aquicultura no mundo sdo os paises: China, Indonésia, india, Vietna, Filipinas,
Coréia do Sul e Bangladesh, totalizando em 84,49% da producdo mundial em 2010
(MPA, 2011).

A producdo de pescados, no Brasil, no ano de 2011 foi de 1.431.974,4
toneladas, registrando-se um aumento de aproximadamente 13,2% em relagcéo a
2010. A pesca extrativista continental corresponde a 17,4% da producdo nacional de
pescados (MPA, 2011).

Segundo Hazin (2009) os empregos gerados com a atividade pesqueira que
comportam a populacdo mundial s&o proximos a 36 milhdes. No Brasil, o PIB gerado
€ de 5 bilhdes de reais (7% do agronegocio) com geracdo de 3,5 milhdes de
empregos vinculados a essa atividade (BRASIL, 2012b).

No mundo o pescado é considerado a principal fonte de proteina animal. O
Brasil, embora ainda ndo avaliado quanto a sua potencialidade, apresenta alta
capacidade de crescimento pesqueiro, estando ja em 17° lugar na producado do setor
de pescado mundial (BRASIL, 2012c).

Com relacdo aos empregos informais ligados a pesca, a intima relacao que os
ribeirinhos mantém com o ecossistema aquéatico € observada na técnica de
exploragédo dos recursos pesqueiros, bem como o uso dos elementos adquiridos
desses ambientes (FREITAS; BATISTA; INHAMUNS, 2002). Na bacia amazonica, 0
Rio Amazonas e seus afluentes, basicamente determinam a dieta da populagao
local, representando valores entre 35 e 60 kg/pescado/ ano. Em regides mais
afastadas, esse valor alcanca cerca de 550 g/per capita/dia na Amazonia Central
(HAZIN, 2009; ISAAC; ALMEIDA, 2011).



13

Em 2011, a regido Nordeste registrou a maior producdo de pescado do pais,
com 31,7% da producéo nacional. As regides Norte, Sul, Sudeste e Centro-Oeste
registraram 22,8%, 23,5%, 15,8% e 6,2%, respectivamente (MPA, 2011).

Com relacao a preferéncia de pescado, a regido Norte tem preferéncia pelo
peixe dulcicola, 10,95 kg versus 5,22 kg pescado marinho, enquanto nas regiées Sul
e Sudeste ocorre 0 oposto, 1,49 kg e 0,96 kg de pescado marinho versus 0,31 kg e
0,40 kg de pescado dulcicola, respectivamente (IBGE, 2010).

No Estado do Tocantins, os numeros refertes a producdo de pescado em
2011 foi de 14.338,9 toneladas (MPA, 2011).

No Brasil, a crescente demanda por esses alimentos tem despertado atengao
dos orgaos fiscalizadores, ja que existem agentes parasitolégicos causadores de
zoonose no habitat aquético.

Informacdes sobre a fauna parasitéria de peixes dulcicolas constituem uma
importante ferramenta de avaliagdo e compreensao da intra e inter-relagcbes dos
parasitos e seus hospedeiros; e das espécies responsaveis por zoonoses e/ou de
importancia na produtividade dos hospedeiros, causando-lhes aspecto repugnante
na carcaga, como a presenca de cistos na carne, tornando-a imprépria para o
conNsumo.

Na regido Norte do Brasil, estudos referentes a metazoéarios parasitos de
peixes sdo escassos. Os estudos existentes sdo, em sua maioria, relativos a
classificagbes taxon6micas onde apenas uma especie de metazoéario é descrita
e/ou apresentam poucos dados disponiveis.

O rio Araguaia, (tupi - rio das araras) é um rio brasileiro com nascente na
serra do Caiap6, na divisa dos estados de Goias/Mato Grosso. Cerca de 1.818 km,
dos 2.115 km, sdo navegaveis, onde em Sdo Jodo do Araguaia soma-se ao rio
Tocantins (ANDRADE; BASTIANI, 2012). E componente da bacia hidrografica
Araguaia-Tocantins, localizada entre os estados brasileiros, Mato Grosso (35,2%),
Tocantins (27,3%), Goias (24,2%), Para (13,2%) e Mato Grosso do Sul (0,005%).
Com altitude de até 2.211m, &rea total de 385.044,13 km?2 e com 5.184,15 km de
perimetro (CARDOSO; MARCUZZO, 2011).
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OBJETIVOS

Este trabalho tem o objetivo de identificar a parasitofauna de Hoplias aff.
malabaricus (Bloch, 1794) conhecido vulgarmente como traira, provenientes do Rio
Araguaia, no Estado do Tocantins.
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CAPITULO |

1 REVISAO DE LITERATURA

1.1 ESPECIE Hoplias aff.* malabaricus BLOCH, 1794 (CHARACIFORMES:
ERYTHRINIDAE).

A ictiofauna dulcicola brasileira € bastante diversa, com cerca de 2.600
espécies. O Ostariophysi € um grupo formado por cinco ordens, sendo que a
ordem Characiformes ocorre na Africa e nas Américas, possuindo mais de 1.600
espécies (MOREIRA, 2007).

O género Hoplias diferencia-se dos géneros Hoplerythrinus e Erythrinus, pela
presenca de dentes caninos no maxilar e nadadeira dorsal longa (15 a 16 raios)
(Figura 1). Sao peixes amplamente distribuidos na Regido Neotropical, encontrados
em todos os estados brasileiros, abrangendo todas as bacias hidrogréficas da
América do Sul, sendo que esse género possui grande capacidade de adaptacdo a
diferentes condi¢cdes ambientais (BIALETZKI et al., 2008).

Figura 1 — Hoplias aff. malabaricus Bloch, 1794 (Characiformes:
Erythrinidae) capturados na cidade de Araguana (6 ° 34'S e
48 ° 38'W), a direita do Rio Araguaia, Estado do Tocantins,
Brasil.

! Quando a identificacdo da espécie difere do holétipo dentro do limite de variacdo, usa-se a
abreviatura aff. (affinis = afim com) entre 0 nome do género e a espécie. Nesse caso, ndo envolve
necessariamente incerteza. Pode ser utilizado também quando a identificacdo da espécie é
impossivel. BENGSTON, P. Open Nomenclature. Paleontology, v. 31, 1988, p. 223-227.
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Esta espécie tem corpo cilindrico e alongado com leve compressao lateral,
coberto por escamas ovaladas e cabeca larga na porgédo posterior. A boca
apresenta-se dilatada, provida de dentes fortes e de tamanhos variados, com
mandibula maior que a maxila e o palato possui fileira dupla de denticulos conicos. A
coloracéo do corpo varia do negro a marrom dourado, a parte dorsal apresenta-se
com manchas escuras e irregulares pelo corpo, com tonalidade “dégradé” até a
coloracéo esbranquicada do ventre, que pode variar de acordo com a idade. Possui
pigmentos escurecidos na nadadeira caudal arredondada (BIALETZKI et al., 2008;
NOVAES; CARVALHO, 2011).

A traira é um peixe bem adaptado a ambientes Iénticos, de habitos
bentbnicos, sendo localizada em lagoas, como também em rios de pequeno a
grande porte, especialmente em aguas rasas e prOximo a vegetacdo da margem
(LATINI; PETRERE, 2004; MACHADO, 2003).

E uma espécie que possui bexiga natatéria ricamente vascularizada, atuando
como um Orgao que auxilia no processo de respiracdo, permitindo sua sobrevivéncia
em ambientes com baixa disponibilidade de oxigénio para respiracdo, apresenta
ainda, grande resisténcia a privacdo de alimento, o que lhes confere grande
capacidade de disperséo (RIOS; KALININ; RANTIN, 2002).

A espécie Hoplias malabaricus é considerada um dos principais predadores
em reservatorios e rios. Também é encontrada em planicies inundadas e sua
ocorréncia frequente sugere ser uma espécie importante nestas comunidades,
embora ndo seja a mais abundante (ARAUJO-LIMA; BITTENCURT, 2001).

Por ser uma espécie bastante adaptada ao ambiente, com bom rendimento
de carcaca e alta qualidade da carne, a traira é alvo de consideravel
comercializagdo em alguns centros, trazendo com isso, implicagbes econémicas e
em saude publica (ALMEIDA, 1998).

O rendimento médio do filé da carcaga do H. malabaricus é de 44,33%, a
composi¢cdo quimica indica valores extremamente altos de proteinas (> 20%) e o
teor de gordura de 0,84%, sendo considerado um peixe magro (maximo 2,5% de
gordura) (JACOQUOT, 1961; SANTOS et al., 2001).

Pelo fato do H. aff. malabaricus ser um peixe predador bastante voraz, com
rapidez na locomocdo e com uma dieta dotada de alta flexibilidade alimentar quanto
as espécies de peixes ingeridas (LOUREIRO; HAHN, 1996; POMPEU; GODINHO,
2001; MONTENEGRO et al., 2013), suas caracteristicas de predatismo geram
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condi¢cbes propicias para a permanéncia e disseminacdo de parasitos no meio
aquatico (BARROS; MORAES; OLIVEIRA, 2007).

1.2 CONSIDERACOES SOBRE ZOONOSE E SAUDE PUBLICA

Os orgéos de fiscalizacdo sanitaria, recentemente tém observado com cautela
as zoonoses parasitarias transmitidas por pescado, por serem causas de
enfermidades na populacao, representando, portanto, risco em saude publica, onde
a infeccdo se da através do pescado ingerido de forma crua ou mal cozida
(LLAGUNO, et al., 2008; LACERDA; ALMEIDA FILHO; COUTINHO, 2007).

Os peixes predadores possuem consideravel importancia no processo de
transmissdo de parasitos. No caso dos peixes dulcicolas os principais helmintos
encontrados com carater zoonético sdo Eustrongylides sp. (Familia:
Dioctophymidae) e Contracaecum sp. (Familia: Anisakidae) (LUQUE, 2004).

Em todo o mundo, os seres humanos podem ser acidentalmente acometidos
por alguns helmintos especificos de peixes, como por exemplo, nematdides da
espécie Anisakis (KIM et al., 2006) e o cestdide Diphyllobothrium latum, um cestoide
encontrado em peixes dulcicolas ou marinhos que migram para agua doce para a
reproducédo e utilizam o urso e o0 homem como hospedeiros definitivos. O parasito
adulto se localiza no intestino delgado do homem e o0s ovos sao liberados nas fezes
cinco a seis semanas pos-infeccdo (SAMPAIO et al., 2005; EMMEL et al., 2006),
causando doencas com patogenia variavel e lesdes severas.

Sugere-se que, através da importacdo de carne de salmédo para consumo em
pratos orientais, essas zoonoses foram incorporadas recentemente no Brasil
(SANTOS; FARO, 2005).

1.3 HELMINTOS PARASITOS DE H. aff. malabaricus (BLOCH, 1794)
1.3.1 Nematoda Rudolphi, 1808
Os nematdides de peixes sdo, relativamente, faceis de serem identificados

devido ao seu formato comprido com extremidades pontiagudas. Apresentam

dimorfismo sexual consideravel e sédo dioicos, com ciclo evolutivo indireto, possuindo
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0s copépodes planctbnicos atuando como hospedeiros intermediarios (LUQUE,
2004).

Eiras e Rego (1989), encontraram larvas encistadas de Eustrongylides sp. na
musculatura dos peixes ao examinarem trairas provenientes do Rio Cuiaba.

Martins, Onaka e Fenerick (2004) observaram apenas larvas de
Contracaecum sp. trairas provenientes do Estado do Maranhdo. Barros, Moraes
Filho e Oliveira (2007) encontraram no Estado do Mato Grosso, prevaléncias de 73%
para larvas de Contracaecum (Nematoda: Anisakidae) as quais foram encontradas
aderidas ao mesentério e a serosa que reveste o estdbmago, superficie do figado e
intestinos e 33% de Eustrongylides encontradas na musculatura esquelética, no
mesentério e na serosa que reveste o figado de Hoplias malabaricus.

Muller, Madi e Ueta (2004), verificaram larvas de Contracaecum sp. no figado
e no ceco pilorico e larvas de Eustrongylides sp. na musculatura e na cavidade geral
de trairas provenientes do estado de S&o Paulo.

Corréa et al., (2013a), verificaram larvas de Contracaecum sp. no lagos de
Pirassununga, de trairas provenientes do estado de Sao Paulo.

Benigno et al. (2012) detectaram 95.19% para larvas de Contracaecum sp. e
53.84% para larvas Eustrongylides sp. em H. malabaricus no Estado do Para, Brasil.

Takemoto et al. (2009) encontraram Paracapillaria piscicola, Procamallanus
(Procamallanus) peraccuratus, Procamallanus (Spirocamallanus) inopinatus, Goezia
spinulosa e larvas de Eustrongylides ignotus, Contracaecum sp (PARAGUASSU;
LUQUE, 2007) e Porrocaecum sp. em H. malabaricus provenientes do Estado do
Parana.

Segundo Eiras e Rego (1989) as espécies com importancia zoonotica incluem
as larvas de Eustrongylides, que sdo frequentemente encontradas em trairas
(Hoplias malabaricus), sendo que as aves ciconiformes abrigam a forma adulta. As
larvas de Eustrongylides nos peixes podem provocar queda da producao e baixo
indice de desenvolvimento, além de produzir fibrose ao redor dos cistos contendo as
larvas.

Ao ingerir o peixe cru ou com deficiente coccdo, as larvas de parasitas
migram do alimento para o organismo vivo, dirigindo-se para o es6fago ou regiao
cardica do estbmago do homem, provocando granulomas com infiltrados
eosinofilicos (LUQUE, 2004).
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Em seres humanos que exibem alguma hipersensibilidade, a ingestdo de
pescado infectado por anisakideos (Anisakis simplex), mesmo apdés suficiente
coccao, pode resultar em reagfes alérgicas em diferentes graus, devido a presenca
das particulas parasitarias, as quais agem de forma antigénica, provocando resposta
imunolégica (MONTORO, et al., 1997; KNOFF et al., 2007). A intoxicacdo de
humanos decorrente da ingestdo de endotoxinas liberadas por essas larvas, mesmo
j& mortas na musculatura do peixe, tem sido relatada (AUDICANA et al., 2002).

Em mamiferos infectados experimentalmente, o potencial patogénico de
Contracaecum multipapillatum € comprovado, justificando a necessidade de
inspecado do pescado destinado a alimentagcdo humana (MULLER; MADI; UETA,
2004).

1.3.2 Digenea Carus, 1863

As metacercarias, parasitos de peixes, tém mais patogenicidade sobre o
hospedeiro do que os estagios adultos, decorrente da migracao larvar no organismo,
e isso, ocorre devido ao fato de os peixes atuarem como hospedeiro intermediéario,
pois causam alteragBes nos tecidos, provocando nodulos, gerando um aspecto
repugnante e suas consequéncias comerciais, além de afetar o comportamento dos
animais, tornando-os debilitados e portanto, mais susceptiveis a predagdo por
outros animais piscivoros, os quais podem atuar como hospedeiro definitivo
(PAVANELLI; EIRAS; TAKEMOTO, 2002).

No Brasil, Travassos (1922a, b) foi o pioneiro em pesquisas, realizadas na
regido Sudeste, sobre parasitos digenéticos de peixes de agua doce.

Em Hoplias malabaricus a espécie digenética Sellacotyle lutzi foi relatada por
Freitas (1941) em S&o Paulo, assim como uma espécie do género Clinostomum
identificada por Dias et al., (2003) no rio Parana. Dendrorchis sp. e Tylodelphius sp
foram relatados por Weiblen e Brandao (1992) na regido de Santa Maria (RS).

A literatura cita a ocorréncia de |. dimorphum em trairas coletadas por
Paraguassu (2006) no Estado do Rio de Janeiro e Rodrigues (2010) no Rio
Grande do Sul. Foram detectadas metacercéarias de Clinostomum sp. parasitando
Geophagus brasiliensis (PARAGUASSU; LUQUE; ALVES, 2005); o acara-
bandeira, Pterophyllum scalare (ALVES; LUQUE; PARAGUASSU, 2001); o jundia

Rhamdia quelen e o cascudo Hemiancistrus punctulatus (FORTES et al. 2000;
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FORTES; MATTOS; RITTER, 2000), bem como outra espécie de digenético,
Diplostomum sp. detectado no peixe Plagioscion squamosissimus, em Minas Gerais
(MARTINS et al., 1999) e em H. malabaricus no rio Parana, S&o Paulo (LACERDA et
al., 2013).

Algumas espécies de Clinostomidae tém suas metacercarias encontradas em
nadadeiras de espécies de peixes ornamentais (ALVES; LUQUE; PARAGUASSU,
2001) e em outros peixes, fixam-se sob a pele formando nédulos de coloracéo clara
em relevo (DIAS et al., 2003) e também migram para os olhos, podendo causar
cegueira (SANTOS et al., 2002).

1.3.3 Monogenea Van Beneden, 1858

Os monogenéticos, parasitos de peixes, das familias Gyrodactylidae e
Dactylogyridae sdo o grupo mais representativo entre os Monogenea, viviparos e
oviparos, respectivamente (PAVANELLI; EIRAS; TAKEMOTO, 2002) e cerca de 250
espécies sao encontradas no Brasil, das mais de 500 espécies de monogenéticos
catalogadas por Kohn e Cohen (1998). Em sua maioria séo ectoparasitos de peixes,
anfibios e répteis de agua doce (em sua maioria) e tém ciclo evolutivo direto. A
localizacdo preferencial nos peixes é nas branquias, narinas e na parte externa do
corpo.

Corréa et al. (2013) detectaram monogendides das espécies Urocleidoides
sp.; Urocleidoides eremitus e Anacanthorus sp.; em branquias de Hoplias
malabaricus provenientes de Pirassununga, Estado de Sao Paulo, Brasil.

Os sinais clinicos mais significativos no hospedeiro variam desde o aumento
da producdo de muco e emagrecimento do animal até hemorragias (MARTINS;
ROMERO, 1996; PAVANELLI; EIRAS; TAKEMOTO, 2002), e ainda, 0s peixes
apresentam-se com a respiragdo comprometida em virtude dos monogenéticos
causarem colabamento das lamelas branquiais, o que pode provocar a morte desses
animais (MARTINS et al., 2000).

Segundo Kohn, Fernandes e Cohen (2007), parasitos da classe monogénea
dos géneros Gyrodactylus e Urocleidoides foi observada na pele e arcos branquiais,
respectivamente, de H. malabaricus. Prevaléncia de 95% de monogenea foram
encontrados em tambaquis, Colossoma macropomum (Characidae), cultivados em

tanque-rede no estado do Amapa e na Amazodnia oriental por Santos et al. (2013).
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1.3.4 Cestoda Southwell, 1930

As larvas e os adultos da classe Cestoda sdo encontrados na cavidade
visceral e/ou 6rgaos e no intestino de peixes, respectivamente. O ciclo bioldgico dos,
vulgarmente conhecidos, tenideos de peixes € complexo, tendo, entre outros, o
homem como hospedeiro definitivo (PAVANELLI; EIRAS; TAKEMOTO, 2002,
PRADO; CAPUANO, 2006).

Os sinais clinicos incluem hemorragias petequiais no intestino, podendo
desenvolver um intenso processo inflamatorio, até a morte do animal. As larvas
também podem ser localizadas no interior de cistos formados nos 6rgaos internos e
na parede do intestino, podendo afetar o processo de absor¢cdo de nutrientes
(PAVANELLI; EIRAS; TAKEMOTO, 2002). De acordo com Rego, Chubb e Pavanelli
(1999), os cestodas Nomimoscolex matogrossensis e Proteocephalus regoi foram

encontrados no intestino de trairas na América do Sul.

1.3.5 Acanthocephala Rudolphi, 1808

Os acantocéfalos sdo helmintos providos de aparatos, como ganchos,
inseridos em uma probdscide retratil que auxiliam durante a fixagdo no limen do
trato gastrintestinal do hospedeiro. O ciclo biolégico requer um artropode e um
vertebrado como hospedeiros intermediério e definitivo, os quais albergam a forma
larvar e adulta, respectivamente (THATCHER, 2006).

A Familia Neoechinorhynchidae foi criada por Travassos (1917) a partir de
estudos sobre acantocéfalos em peixes dulcicolas, registrando o
Neoechinorhynchus variabilis em Hoplias malabaricus da regido de Pirassununga,
Séao Paulo (TRAVASSOS; ARTIGAS; PEREIRA, 1928). Também foram descritas as
espécies acantocéfalas Grasilisentis variabilis e Quadrigyrus brasiliensis em trairas
da regido amazébnica e Q. torquatus nas regiées de Mato Grosso (THATCHER,
2006). Rosim, Ceccarelli, Silva-Souza (2005) foram pioneiros ao relatar a espécie Q.
machadoi proveniente de H. malabaricus na lagoa de Aguai, Estado de S&o Paulo.

Outros parasitos foram relatados em trairas, como Gracilisentis variabilis,

Neoechinorhynchus macronucleatus e N. paraguayensis (FABIO, 1983).



22

Algumas espécies acantocéfalas sédo classificadas como zoonose e por isso,
a pesquisa relacionada a esses parasitos tem espacgo reservado devido a sua
importancia na saide humana (TANTALEAN et al., 2005).

1.3.6 Crustacea

Os crustaceos compreendem um amplo subfilo de parasitos bastante
diferenciados quanto &s caracteristicas morfolégicas e metabdlicas, dentre eles, os
branchiura, isopoda, copepoda e pentastomida (MORAES; MARTINS, 2004). Sao
parasitas em uma fase da vida e podem provocar uma série de sinais clinicos, pois
causam diversas lesbes mecanicas nas branquias, dificultado a circulacdo do
sangue e oxigénio para as células; na musculatura, através da fixacdo desses
parasitos, causam congestdes, além de provocar compressao nos tecidos; as lesées
servem de porta de entrada para possiveis infec¢cbes secundarias. Causam ainda,
mudancas comportamentais, diminuicdo da ingesta e queda no indice de
crescimento (PAVANELLI; EIRAS; TAKEMOTO 2002).

1.3.6.1 Copepoda Milne Edwards, 1840

Copépodes sdo parasitos do tegumento, mas podem afetar as cavidades,
como branquias, narinas e boca, podendo ainda adentrar o trato digestivo e utilizar
como habitat, atuando como endoparasitos (ARAUJO, 2006). As familias Ergasilidae
e Lernaeidae sdo as mais importantes, com os géneros Ergasillus e Lernaea,
respectivamente, sendo os mais representativos dessa classe. Lernaea cyprinacea
foi detectada em peixes provenientes do Estado de Sdo Paulo (MARTINS et al.,
2000).

1.3.6.2 Branchiura Thorell, 1864

Os branquitrus sédo parasitos conhecidos popularmente como “piolho de
peixe”, sdo localizados na pele, e menos frequentemente encontrados na cavidade
bucal e branquias. Sao parasitos que apresentam, em sua capsula bucal, um
apéndice perfuro-cortante que causa lesdes significativas no momento da fixagdo no

tecido do hospedeiro, além de liberar substancias enzimaticas na saliva capaz de
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causar necrose, podendo confluir para os tecidos vizinhos (EIRAS, 1994,
THATCHER, 2006). Dentre eles, os géneros Argulus e Dolops, sdo o0s mais
conhecidos, sendo detectados em peixes no Estado de S&o Paulo por Martins et al.,
(2000).

1.3.6.3 Pentastomida Diesing, 1836

Os pentastomideos apresentam similaridade genética com artrépodes e
anelideos. S&o necessarios dois hospedeiros para realizar seu ciclo biolégico, um
intermediario e um definitivo.  Muitas espécies descritas atualmente foram
embasadas em classificacbes classicas antigas, havendo ainda lacunas na
taxonomia de algumas espécies (REGO; EIRAS, 1989). Peixes atuam como
hospedeiros intermediarios e o0s parasitos adultos deste grupo sdo normalmente
localizados no trato respiratorio de répteis (THATCHER, 2006). Segundo Almeida e
Christoffersen (1999) cerca de 130 espécies de pentastomideos ja foram descritas,
onde 90% parasitam os répteis, e outras podem infectar peixes e até a espécie
humana (MARTINEZ et al., 2004). Espécimes de Leiperia gracile foram registrados
para H. malabaricus no Brasil por Motta, Gomes (1968). No rio Parana foram
encontrados espécimes de Sebekia oxycephala (TAKEMOTO et al., 2009).

1.3.6.4 Isopoda Latreille, 1817

Dentre os Isépodes, a familia Cymothoidae possui 0s parasitos mais
representativos dessa classe. Sao frequentemente encontrados nas branquias,
cavidade bucal e tegumento, podendo alimentar-se de debris celulares, muco e
sangue (EIRAS, 1994; ALBERTO, 2008). Os sinais clinicos desenvolvidos nos
hospedeiros envolvem graus variados, pois sdo dependentes de variaveis, tais
como, intensidade de parasitismo e local de infeccdo (THATCHER, 2000). O
isépode, Riggia paranensis foi detectado em biru, Cyphocharax gilbert, proveniente
do Estado do Rio de Janeiro (AZEVEDO et al., 2002).

1.3.7 Hirudinea Lamarck, 1818
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Hirudineos séo ectoparasitos que podem provocar em seus hospedeiros
sintomatologia significativa decorrente da acdo patogénica causada por sua
permanéncia, tais como laceragdes teciduais, hemorragias de intensidades variadas,
edemas e inflamac&o com producédo de muco, na dependéncia da carga parasitaria
(VOLONTERIO; LOPEZ-DE-LEON, 2004).

Paraguassu, Luque e Alves (2005) registraram hirudineo em caras,
Geophagus brasiliensis, provenientes do Estado do Rio de Janeiro, assim como
Santos e Brasil-Sato (2004) ao encontrarem o hirudineo Glossiphonidae nas
branquias do serrudo, Franciscodoras marmoratus, adquiridos da barragem de Trés
Marias, Minas Gerais. Rodrigues et al. (2006) registraram uma prevaléncia de
47,22% de hirudineos coletados em peixes da espécie jundia, Rhamdia spp.,
comercializados em Pelotas, no Rio Grande do Sul e Rassier et al. (2011)
examinando 32 peixes da espécie acard, Geophagus brasiliensis, em Pelotas, Rio
Grande do Sul, determinou 21,87% de prevaléncia de hirudineos. Ja Santos et al.
(2013) encontrou prevaléncia de 73,3% de hirudinea em tambaquis, Colossoma
macropomum (Characidae), cultivados em tanque-rede no estado do Amapa,

Amazobnia oriental.

1.3.8 Bivalvia Linnaeus, 1758

Estagios larvais de moluscos bivalves, da ordem Unionoida, geralmente
atuam como parasitos temporarios de peixes e sdo denominadas glochidium,
vulgarmente conhecidas como gloquidias (EIRAS, 1994). Encontram-se fixadas a
cavidade branquial, nadadeiras ou superficie do corpo. Formam-se nédulos no local
de fixacdo da larva, a qual encontra-se encistada, onde o gloquidio desenvolve seu
ciclo biolégico até o proximo estagio, para assim, tornar-se adulto (ARAUJO, 2001).

Bonetto (1954) descreveu a partir de uma espécie de Hyriidae proveniente do
Rio Parana, gloquidios parasitando a extremidade de um filamento branquial de
traira, H. malabaricus. Paraguassu, Luque e Alves (2005) detectaram as mesmas
larvas em acaras, Geophagus brasiliensis, ao pesquisar metazoarios em peixes do
Reservatério de Lajes, Estado do Rio de Janeiro.

A presenca de helmintos em hospedeiros é comum em habitat natural. As
condi¢cbes ambientais sdo determinantes para o ciclo evolutivo desses parasitos, 0s

guais geralmente apresentam padrdo sazonal determinado de infeccdo, com alta
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carga parasitdria nos meses mais quentes (junho a setembro) e diminuicdo nos

meses frios (dezembro a marco) (EIRAS, 1994).
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CAPITULO Il

Metazoéarios endoparasitas de Hoplias aff. malabaricus Bloch, 1794
(Characiformes: Erythrinidae) do Rio Araguaia, Tocantins, Brasil.

Metazoan endoparasites of Hoplias aff. malabaricus Bloch, 1794 (Characiformes:
Erythrinidae) from the Araguaia River, Tocantins, Brazil.

RESUMO

Com o objetivo de inventariar 0os metazoarios endoparasitos com potencial
patogénico em Hoplias aff. malabaricus Bloch, 1794 oriundos do Rio Araguaia,
cidade de Araguand, Tocantins, Brasil, foram examinados 50 espécimes capturados
no periodo de janeiro a marco de 2012. Ao total foram detectados 36 parasitos,
coletados nas branquias, nadadeiras, pele, musculatura e intestino, os quais foram
analisados estatisticamente através de dados de prevaléncia (P), intensidade média
(IM) e abundancia média (AM). Foram registrados quatro taxons: Eustrongylides
tubifex (Nematoda) Railliet 1915; metacercaria Ithyoclinostomum dimorphum
Diesing, 1850 (Digenea); Sebekia oxycephala, (Pentastomida) Diesing, 1835 e
Acantocephala (Cistacanto nao identificado). Dos peixes infectados, 17, 02 e 01
estavam parasitados por 01, 02 e 03 espécies de parasitos, respectivamente. A
maior prevaléncia de parasitos observou-se na musculatura, com 55% e o parasito
nematoda Eustrongylides tubifex foi o mais prevalente (60%) e abundante (0,05). Na
descricdo de parasitos, as larvas Eustrongylides apresentaram as caracteristicas
principais do género Eustrongylides, como os circulos duplos formados por papilas
cefélicas na extremidade anterior do corpo e anus terminal. Os trematodas
Ithyoclinostomum dimorphum apresentaram a morfologia classica da espécie, tal
como o acetdbulo muscular desenvolvido, ventosa oral subterminal, corpo alongado
e achatado dorso-ventralmente. Com isso, a presenca de parasitos de diferentes
classes, observada em Hoplias aff. malabaricus capturados no Rio Araguaia é
importante devido o seu habito predatdrio, em que peixes de outras espécies que
compbem sua dieta podem também albergar espécimes parasitarios e
consequentemente, tal predacdo dissemina a contaminacdo no meio aquatico, ja

gue a traira também pode ser capturada por outros peixes predadores. Portanto, o
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estudo é importante por demonstrar, em Hoplias aff. malabaricus do Rio Araguaia, a
ocorréncia de espécies parasitas, dentre estas, as com potencial zoonético. E
recomendavel uma avaliacdo sanitaria rigorosa a respeito da contaminagdo das
espécies de peixes, oriundas do Rio Araguaia, disponibilizadas para consumo
humano, tendo em vista que o nematoda Eustrongylides sp. é considerado zoonose.

Palavras-chave: Parasitos, prevaléncia, peixe dulcicola, traira.
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ABSTRACT

With the aim to inventory the metazoan endoparasites with pathogenic potential in
Hoplias aff. malabaricus Bloch, 1794 coming from the Araguaia River, Araguana city,
Tocantins, Brazil, 50 specimens taken from January to March 2012 were examined.
A total of 36 parasites collected from the gills, fins, skin, muscle and intestine were
detected, of which were statistically analyzed using data on prevalence (P), mean
intensity (MI) and mean abundance (MA). Four taxa were recorded: Eustrongylides
tubifex (Nematoda) Railliet 1915; metacercariae Ithyoclinostomum dimorphum
Diesing, 1850 (Digenea); Sebekia oxycephala (Pentastomida) Diesing, 1835 and
Acantocephala (unidentified cystacanthus). Of infected fish, 17, 02 and 01 were
parasitized by 01, 02 and 03 parasite species, respectively. The higher prevalence of
parasites was observed in the muscle, with 55% and the nematode parasite
Eustrongylides tubifex was the most prevalent (60%) and abundant (0,05). In the
description of parasites, Eustrongylides larvae showed the main characteristics of the
Eustrongylides genus, such as double cephalic papillae circles formed by the front
end of the body and terminal anus. The Ithyoclinostomum dimorphum trematodes
showed the classical morphology of species, such as brawny acetabulum developed,
oral sucker subterminal, dorsal-ventral flattened and elongated body. Thus, the
presence of different classes of parasites observed in Hoplias aff. malabaricus
caught in the Araguaia River is important because of its predatory habits, where fish
of other species that make up your diet can also accommodate parasitic specimens
and therefore such predation spread contamination in the aquatic environment, as
the traira can also be captured by other predatory fish. Therefore, the study is
important for demonstrating in Hoplias aff. malabaricus Araguaia River, the
occurrence of parasite species, among them, those with zoonotic potential. We
recommend a thorough health evaluation regarding the contamination of fish species,
originating from the Araguaia River, available for human consumption, given that the

nematode Eustrongylides sp. is considered a zoonosis.

Keywords: Parasites, prevalence, freshwater fish, traira.



38

1 INTRODUCAO

De acordo com Lagrue et al. (2011) grande parte das espécies vertebradas de
peixes atua como hospedeiras de uma ou varias espécies de parasitos.

O género Hoplias, que faz parte da familia Erythrinidae. A espécie Hoplias aff.
malabaricus Bloch, 1794 (trairas) possui grande capacidade de adaptagdo as
intempéries do meio ambiente € considerada uma das maiores predadoras dos rios
(BIALETZKI et al., 2008).

Informagdes mais comuns sobre endoparasitas em H. aff. malabaricus
incluem o de espécies de nematdides, larvas de Eustrongylides sp. (Nematoda)
Railliet 1915, Contracaecum sp. (BARROS; MORAIS FILHO; OLIVEIRA, 2007,
PARAGUASSU; LUQUE, 2007) e Goezia spinulosa (TAKEMOTO et al., 2009). Para
as espécies de Digenea, sdo mais frequentes Diplostomum sp. (VIEIRA, 2009);
Clinostomum complanatum (DIAS et al., 2003); Ithyoclinostomum dimorphum
(PARAGUASSU; LUQUE, 2007) e Austrodiplostomum compactum (PAES;
CARVALHO; SILVA, 2010; BELEI et al., 2013).

Entre os Pentastomida foi observado a Sebekia oxycephala (TAKEMOTO et
al., 2009). Em relagdo ao Acanthocephala, Quadrigyrus machadoi e Q. brasiliensis
(THATCHER, 2006).

H. malabaricus € um peixe predador com uma dieta alimentar ampla, com
diversas espécies de peixes sendo ingeridas, essa condi¢do propicia a permanéncia
e disseminacdo de helmintoses no meio aquatico (BARROS; MORAES FILHO;
OLIVEIRA, 2007).

Pompeu e Godinho (2001) e Silva et al. (2010) detectaram presenca de
conteudo estomacal em 57% das 205 amostras de H. malabaricus, a qual
predominava camardes e peixes.

No caso dos peixes dulcicolas os principais helmintos encontrados com
carater zoonético sdao do género Eustrongylides sp. (Familia: Dioctophymidae),
merecendo destaque também, helmintos que conferem aos peixes um aspecto
repugnante na carcaga, como o trematoda, Ithyoclinostomum dimorphum (Familia:
Clinostomidae), os quais causam retardo no crescimento dos animais e,
consequentemente, diminui¢cdo da produtividade (LUQUE, 2004).

Os hospedeiros podem sofrer vérias alteracdbes em consequéncia do

parasitismo, em ambito comportamental e na saude, tais como perdas na habilidade
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de natacdo, na eficiéncia em adquirir alimento (relacdo presa-predador), no
comportamento sexual, em sua condicdo fisica, bem-estar e potencial de
produtividade (GOMIERO et al., 2012).

De acordo com Santos et al. (2001) o rendimento médio do filé da carcaca do
H. malabaricus é de 44,33 %, com valores altos de proteinas (> 20 %) e o teor de
gordura de 0,84 %, sendo considerado um peixe magro (abaixo de 2,5 %)
(JACOQUOT, 1961). Com isso, além de ser uma espécie com alto grau de
adaptabilidade ao meio e apresentando bom rendimento de carcaca e alta qualidade
da carne, a demanda por carne de traira é alta em alguns centros, trazendo com
isso, implicagBes econdmicas e sanitarias (ALMEIDA, 1998).

Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo a identificacdo da
parasitofauna e descricdo de parasitos de trairas, Hoplias aff. malabaricus Bloch,
1794 (Characiformes: Erythrinidae), capturadas as margens do Rio Araguaia, no
Estado do Tocantins, Brasil.

2 MATERIAL E METODOS

Foram necropsiados 50 espécimes de Hoplias aff. malabaricus, capturados
com anzais por ribeirinhos (pesca de subsisténcia), de janeiro a margco de 2012. As
coletas foram realizadas semanalmente, totalizando dez coletas, realizadas nas
margens do rio Araguaia, no municipio de Araguanad (6 ° 34'S e 48 ° 38'W), no
Estado do Tocantins, Norte do Brasil.

Apés captura os espécimes foram submetidos a atordoamento por
concussédo, secgdo da medula espinhal e perfuracdo craniana, de acordo com o
Conselho Nacional de Controle de Experimentagcdo Animal — CONCEA, Resolugao
Normativa n° - 13, de 20 de Setembro de 2013, amparado pela Lei 11.794, de 8 de
outubro de 2008, que regulamenta o inciso VII do § 1° do artigo 225 da Constituicéo
Federal, que estabelece procedimentos para o uso cientifico de animais. Aprovado
pelo Comité de Etica da Universidade Federal do Tocantins/CEUA-UFT, sob nimero
processual 23101.003107/2012-46.

Em seguida, os peixes foram devidamente acondicionados em caixas
térmicas contendo gelo para conservacdo. Em seguida foram transportados para o

local de processamento, o Laboratério de Parasitologia Veterinaria da Universidade
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Federal do Tocantins - UFT. A superficie corporea e cavidades foram analisadas
guanto a presenca de ictioparasitos.

Os peixes foram seccionados ventralmente por toda sua extenséao, do peitoral
até a cloaca, para observar a cavidade do corpo e para realizacdo da evisceracao.
Foram extraidas as nadadeiras, pele, musculatura e branquias, os quais foram
submetidos a digestao por pepsina a 10% (10g pepsina 1:1000; 7mL HCIl a 1% em
1L &gua destilada) por 24 horas para coleta de parasitos.

Os nematodos foram fixados em AFA (93 partes de etanol GL 70 [Gay
Lussac], cinco partes de formalina comercial e duas partes de acido acético glacial
puro), aquecido a 65°C por 4 horas e, em seguida, conservados em etanol a 70 GL
(AMATO et al., 1991) e uma amostra clarificada em lactofenol de Amann. O restante
permaneceu conservado em etanol a 70 GL.

Os digenéticos foram comprimidos entre laminas e posteriormente fixados em
AFA. Para a coloragao foi utilizado Delafield hematoxilina. Em seguida, foram
clarificados em Creosoto de Faia e montados entre lamina/laminula em balsamo do
Canada, segundo Eiras, Takemoto e Pavanelli (2006), em seguida examinados,
quantificados (TAVARES-DIAS; MARTINS; MORAES, 2001) e submetidos a
classificacao por morfotipagem (THATCHER, 2006).

Para a realizagdo de microscopia eletronica de varredura (MEV) do
Eustrongylides, os espécimes previamente submetidos a fixagdo em solucdo de
formaldeido, lavados em agua destilada, fixadas em solucdo Karnovsky
(glutaraldeido 2%; paraformaldeido 2,5%), onde permaneceram por 4 dias. Em
seguida, foram lavadas 2 vezes (5 minutos cada lavagem) em Solucao A (840uL de
HCI 0,2M; 10 mL cacodilato de sodio; 30 mL agua destilada) e pés-fixados em 1,0%
de tetroxido de 6smio, ambas preparadas com um tampéo de sodio 0,05 M (pH 7,2).
Entdo, foram novamente lavadas em Solugdo A e desidratadas progressivamente
em etanol, secas em ponto critico de dioxido de carbono (CPD polaron 7501),
montadas em porta-espécimen e submetidos a pulverizagdo catddica com
revestimento em ouro fazendo-se uso do aparelho Denton Desk 1.

A observagdo e digitalizacdo foi realizada a 25mm de distancia com
microscoépio electrénico de varredura a 15 kV, JEOL JSM 6380LV. Os espécimes
foram medidos em microscopia de luz utilizando o software Leica (LAS LeicaTM).
Tais procedimentos foram realizados no Complexo Laboratorial de Patologia do

Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude da Universidade Federal do Mato Grosso
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do Sul (UFMS). A metodologia empregada foi segundo Martins (1998) e Eiras,
Takemoto e Pavanelli (2006).

Para andlise estatistica, foram calculados abundéancia e intensidade médias
(AM e IM) e prevaléncia (P) de infeccao (BUSH et al., 1997) com a ajuda de planilha

eletronica.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na fauna parasitaria de H. aff. malabaricus foram encontradas dois géneros e
uma espécie de endoparasitos (Tabela 1). O nematoda Eustrongylides sp., da
familia Dioctophymatidae Hoffman 1999, a metacercéaria Ithyoclinostomum
dimorphum, trematoda da classe Digenea, familia Clinostomidae. Sebekia, género
de pentastomida da familia Sebekidae. Foi observado também um Acantocephala
(Cistacanto nédo identificado) (PAVANELLI; SCHAEFFER; SANTOS, 1990).

Das 50 amostras de trairas examinadas observou-se prevaléncia de 20%,
para as branquias, nadadeiras, pele e intestino, com as espécies Eustrongylides sp.,
Ithyoclinostomum dimorphum e Sebekia sp. As mesmas espécies foram coletadas

na musculatura, porém com uma prevaléncia maior, de 55%.

Tabela 1. Larvas de metazoarios endoparasitos relatados em Hoplias aff. malabaricus
(Characiformes: Erythrinidae) capturados de janeiro a marco de 2012, no Rio Araguaia (6° 34'S e 48°
38'W), cidade de Araguand, Estado do Tocantins, Brasil.

Parasitos Prevaléncia Intensidade Abundancia Local de
% Média + Média + Infecgéo
Desvio Desvio Padréao
Padréo
Eustrongylides sp. 60 0,27+0,11 0,05+0,06 Musculatura,
pele,
branquias e
intestino.
Ithyoclinostomum 30 0,25+0,18 0,02+0,04 Nadadeiras
dimorphum e branquias.
Sebekia sp. 20 0,5+0,5 0,02+0,05 Musculatura,
pele,
branquias e
intestino.
Acantocephala 05 - 0,002+0,01 Intestino.

(Cistacanto néo
identificado)
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A abundancia média para branquias, nadadeiras, pele, musculatura e
intestino foi de 0,3; 0,2; 0,25; 0,45 e 0,2, respectivamente. Um total de 36 espécimes
de parasitos, pertencentes a 4 classes foram coletados, apresentando 1,8 de
abundancia média e 1,2 de intensidade média. 30 hospedeiros ndo estavam
parasitados e 17, 2 e 1 hospedeiros apresentaram-se infectados por 1, 2 e 3
espécies de parasitos, respectivamente.

O nematdide Eustrongylides conferiu a maior taxa de infecgdo nos peixes,
seguidos por Ithyoclinostomum dimorphum, Sebekia e Acantocephala (Cistacanto
nao identificado).

No presente trabalho, foi possivel determinar o nimero e tamanho de papilas
cefalicas nas larvas de Eustrongylides sp. do circulo maior externo com papilas de
bases largas e maiores (0,45 x 0,17mm) e papilas do circulo interno e menor com
bases estreitas e menores (0,12 x 0,09mm), corroborando com Thatcher (2006)
quanto as caracteristicas que determinam a diferenca entre as espécies
Eustrongylides tubifex e E. ignotus, sendo que, nesta Ultima todas as papilas
possuem papilas de bases e alturas semelhantes. Com isso, os resultados indicam
que, morfologicamente, através da analise das papilas cefalicas, os endoparasitos
nematodides do género Eustrongylides, coletados de H. aff. malabaricus obtidos do
rio Araguaia, no Estado do Tocantins — Brasil sdo da espécie E. tubifex (Figuras 1 e
2).

Figura 1 — Larva de Eustrongylides tubifex de Hoplias aff. malabaricus em
microscopia de luz. (A) extremidade anterior com visualizacéo
das (B) papilas cefalicas dos circulos interno e (C) externo; (D)
extremidade posterior com (E) &nus terminal.
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Figura 2 — Larva de Eustrongylides tubifex de Hoplias aff.
malabaricus em microscopia eletrdnica de varredura.
(A) vista apical da extremidade cefalica; (B) papilas
cefélicas dos circulos interno e (C) externo, (D)
cavidade bucal.

Os espécimens foram identificados como larva de terceiro estagio: com base
em 10 amostras do hospedeiro H. aff. malabaricus (dois espécimes larvares
montados em |amina permanente e um montado em microscopia eletrénica de
varredura - MEV).

Medidas de amostras coletadas do hospedeiro supracitado encontram-se na
Tabela 2.
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Tabela 2. Medidas comparativas (mm) de larvas parasitaria de Eustrongylides tubifex (Nematoda: Dioctophymatoidea) Railliet 1915 em Hoplias aff.
malabaricus Bloch, 1794 (Characiformes: Erythrinidae) provenientes do Rio Araguaia, Tocantins, Brasil e outros hospedeiros.

Referéncia Presente pesquisa Moravec et al., 1995 Vicentin, 2010 Eberhard, et al., Kaur; Kaur et al.,
1989 Shrivastav; 2011
Qureshi, 2012
Hospedeiro Hoplias aff. Rhamdia Brycon microleps Homem Glossogobius Xenentodon
malabaricus guatemalensis giuris cancila
Local de infeccdo  Musculatura, pele, Pele e musculatura Mesentério Cavidade musculatura, musculatura,
branquias e esquelética peritoneal nadadeiras, nadadeiras,
intestino bexiga, figado, bexiga,
intestino e figado,
ovarios intestino e
ovarios
Papilas cefalicas 12 12 - - - -
Circulos cefélicos 2 2 - - - -
Papilas por circulo 6 6 - - - -
Dimensoes papilas 0.45x 0.17 - - - - -
circulo externo
Dimensoes papilas 0,12 x 0,09 - - - - -
circulo interno
Comprimento 10,9-110,54 49,78-60,38 49,55-66,99 55 -59 30-55,26 0,45-0,68
Largura 0,4-2,1 0,571-0,680 0,692-0,72 - 0,525-0,630 -
Cavidade bucal 0,024 x 0,274 0,095-0,150 0,48-0,67 - - -
Esoéfago cilindrico 6,32 11,49-14,24 2,2-4,7 - - -
Largura do eséfago 0,465 - - - - -
Anel nervoso 0,352-0,6 0,163-0,245 0,09-0,11 - - -
Comprimento de 0,68-0,75 0,544-0,612 - - - -
reto
Abertura anal terminal terminal terminal - - -
Prevaléncia % 60 38 1,32 - 38,47 + 18,23 56,63 + 36,99
Intensidade 0,27+0,11 0,9 1 - - -
Abundancia 0,05+0,06 - 0,013+0,011 - - -
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Na presente pesquisa registrou-se maior prevaléncia de Eustrongylides
(P=60%) e menor intensidade média (IM=0,27) que os demais autores, Moravec et
al. (1995) com P=38%, IM=0,9; Vicentin (2010) com P=1,32%; IM=1; Kaur,
Shrivastav, Qureshi (2012) com P=38,47% e Kaur et al. (2011) com P=56,63%.

A descri¢do das larvas observadas no presente estudo é compativel com as
caracteristicas classicas da espécie Eustrongylides tubifex, como a presenca de
extremidade anterior arredondada, com 12 papilas ceféalicas distribuidas em 2
circulos, interno e externo, contendo 6 papilas cada e linhas laterais dispostas pelo
corpo, cavidade bucal média e esbéfago cilindrico rodeado pelo anel nervoso e
abertura anal terminal localizada na extremidade posterior romba com poro excretor
ventral. (MORAVEC et al., 1995; VICENTIN, 2010).

N&o foi possivel detectar papilas entre os circulos interno e externo das
papilas cefalicas como observado por Moravec et al. (1995), em peixes da espécie
jundia, Rhamdia guatemalensis, provavelmente por descreveram caracteristicas
para larvas em processo de desenvolvimento. Comprimento e largura médios,
registrados neste trabalho, foram semelhantes aos descritos por Vicentin (2010),
Moravec et al. (1995), Eberhard et al. (1989) e Kaur, Shrivastav, Qureshi (2012) e
valores bem menores foram encontrados por Kaur et al. (2011).

As caracteristicas morfolégicas observadas em Eustrongylides sp., Sebekia
sp. e Ithyoclinostomum dimorphum s&o consistentes com descricdes feitas por
Pavanelli, Schaeffer e Santos (1990).

Em H. aff. malabaricus ja foi descrito o nematoda Eustrongylides sp. com
prevaléncia de 33% em estudos realizados no Mato Grosso do Sul, com espécimes
provenientes de areas alagadas pelo Rio Cuiaba e que, durante a época seca,
permanecem isoladas transformando-se em lagos, ambiente atrativo para aves
piscivoras (BARROS; MORAES FILHO; OLIVEIRA, 2007; CARVALHO, 2010).

Martins et al. (2005) observaram prevaléncia de 58% de contaminag&do por
larvas de Eustrongylides sp. em éareas pantanosas do Estado do Maranh&o, e
Martins et al. (2009) encontrou prevaléncia de 68% no rio Parana, em S&o Paulo,
onde neste mesmo rio Gimenes et al., (2007) registrou a presenca de diferentes
espécies de aves piscivoras, como o bigué (Phalacrocorax brasilianus), o biguatinga
(Anhinga anhinga), a garca-moura, (Ardea cocoi), 0 soc6-boi (Tigrisoma lineatum), o
savacu (Nycticorax nycticorax) e o jaburu (Jabiru mycteria), dentre outras que atuam

na continuidade do ciclo evolutivo de helmintos. Rodrigues (2010) registrou 4% de
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Eustrongylides sp., no Rio Grande do Sul e Benigno et al. (2012) detectou
prevaléncia de 53,84% de Eustrongylides sp. em H. malabaricus provenientes da
llha de Marajé, Par4, Brasil.

Os dados obtidos no presente estudo mostram que a intensidade média foi
proxima a 0,27 e a abundancia média foi de 0,05, diferente do observado por
Rodrigues (2010), no Rio Grande do Sul, que obteve intensidade média de 1,0 e
abundancia média de 0,04, assim como nos estudos realizados por Martins et al.
(2009) que demonstrou intensidade média préximo a 3,93, ao avaliar o parasitismo
nesta espécie de acordo com as esta¢gbes do ano, apresentando valores elevados
de parasitismo por Eustrongylides sp. durante o ano todo.

A localizacdo de Eustrongylides adulto, um longo parasito vermelho,
compreende diversos 6rgaos, tais como a musculatura, visceras e proventriculo de
aves piscivoras e as larvas encontram-se encistadas em varios locais no peixe. As
larvas L1 lancadas na agua pela ave, hospedeiro definitivo, sdo ingeridas por
oligoquetas aquaticos, hospedeiro intermediario, onde se desenvolve a larva
infectante de 3° estagio, L3. Quando o peixe, 2° hospedeiro intermediario, se
alimenta do oligoqueta infectado, a larva migra e penetra a mucosa intestinal,
transformando-se em L4, a qual se mantém encistada no peixe e € liberada do cisto
guando a ave alimenta-se do peixe e a larva alcanca o trato gastrintestinal da ave,
transformando-se em adulta (EIRAS; REGO, 1989; NETTO, 2009).

Eustrongylides sp. em estagio larval j& foram coletadas em traira  (H.
malabaricus) (MENEGUETTI; LARAY; CAMARGO, 2013), pescada-amazonica
(Plagioscion squamosissimus) (MARTINS et al., 2009), tucunaré-azul  (Cichla
piquiti) e corvina  (Plagioscion squamosissimus) no Estado de S&o Paulo
(MARTINS et al., 2009), piranha (Pygocentrus nattereri) no Mato Grosso do Sul
(VICENTIN, 2010; BARROS et al., 2010) e tuvira, (Gymnotus spp.) no Mato Grosso
do Sul (ISAAC, et al., 2004).

Em S&o Paulo, Martins et al. (2009) em Cichla ocelharis (tucunaré). No Mato
Grosso, Barros, Moraes Filho e Oliveira, (2006) em Brycon microleps (piraputanga),
Pseudoplatystoma fasciatum (cachara) e Pirinampus pirinampu (barbado) e Silva,
Tavares-Dias, (2012) em Mylossoma duriventre (pacu), na Amazonia Central.

Em outros paises, larvas Eustrongylides também ja foram descritas, como em
Rhamdia guatemalensis (jundia) (MORAVEC et al., 1995) e Goodea atripinnis
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(cauda-preta), (MARCOS-ANTONIO et al., 2009), ambas no México e em Salmo
trutta (truta-marrom), na Noruega (HAUGEN; HEMMINGSEN; MACKENZIE, 2008).

Eustrongylides tubifex adulto ja foi descrito em véarias aves em diversos
paises, como em estudos com o mergulhdo-pequeno, Tachybaptus ruficollis, no
Japdo (ASAKAWA, KIMOTO, MURATA, 1997); no mergulhdo-grande,
Podiceps major, (BRUGNI, VIOZZI, 2003) na Argentina e em patos domésticos,
Anas platyrhynchos domestica (L.), na China (XIONG et al., 2009).

Em aves, os Eusrongylides sp. adultos penetram na mucosa do pro-
ventriculo, causando quadros hemorragicos e lesfes na serosa, infeccdes
secundarias, perda de apetite, crescimento retardado, erosfes na cavidade
celomatica e O6bito decorrente de peritonite. No Brasil, oito espécies de aves
piscivoras ciconiformes foram analisadas em busca de parasitos, dentre os
componentes da helmintofauna, o género Eustrongylides estava presente (PINTO et
al., 2004).

Apés infeccbes experimentais em mamiferos, em necropsia foram
evidenciados processos inflamatérios e lesdes decorrentes da migracdo larvar na
parede gastrica, gastrite com abscessos abdominais, peritonite, granulomas
hepéticos e mortalidade (BARROS et al., 2004).

Adicionalmente, humanos que utilizam na culinaria peixes cris ou aqueles
cozidos de forma ineficiente sdo suscetiveis de contrair eustrongilidiase. Como
prevencdo no homem, embora nédo haja informagdes suficientes acerca da tolerancia
térmica de larvas Eustrongylides, preconiza-se, para a prevencao dessa zoonose,
evitar a ingestdo de peixe cru ou submetido a deficiente coccdo (OKUMURA;
PEREZ; ESPINDOLA FILHO, 1999).

Morfologicamente, o trematddeo Ithyoclinostomum dimorphum, subclasse
Digenea, familia Clinostomatidae, apresenta o corpo com achatamento dorso-
ventral, extremidade anterior mais consistente e levemente convexa que a regiao
posterior do corpo, presenca de ventosa oral e acetdbulo musculoso desenvolvido e
orgaos distribuidos no terco final do corpo (PAVANELLI; SCHAEFFER; SANTOS,
1990). Infecta peixes e outros hospedeiros, como aves piscivoras, hospedeiros
definitivos, e os moluscos, que atuam como hospedeiros intermediarios e sdo de
suma importancia para a disseminacdo do parasito, j& que funcionam como
reservatério no meio aquatico (PAPERNA; DZIKOWSKI, 2006). (Figuras 3 e 4).
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Figura 3 — Trematoda digenea Ithyoclinostomum dimorphum coletado de trairas,
Hoplias aff. malabaricus, provenientes do rio Araguaia, Estado do
Tocantins, Brasil.

wwg'o

Figura 4 (A, D) — Trematoda digenea Ithyoclinostomum dimorphum coletado de
trairas, Hoplias aff. malabaricus, provenientes do rio Araguaia,
Estado do Tocantins, Brasil. (A) Extremidade anterior com (B)
orificio oral subterminal e (C) acetdbulo musculoso. (D)
Extremidade posterior com (E) saco uterino, (F) poro excretor,
(G) ovério com glandula de Mehlis, (H) testiculos anterior e
posterior e (I) ceco intestinal.

A descricdo dos espécimens foi baseada na observacdo de 08 espécimes
coletados de Hoplias aff. malabaricus (um espécime larvar montado em lamina
permanente), apresentando corpo com caracteristicas da Classe Trematoda,
acetabulo proximal com musculatura radial, fortemente inserido, corpo de coloracdo
résea a castanho com extremidade anterior mais escura que a posterior, ceco
abrangendo toda a extensdo do corpo, desde o orificio oral até a por¢gédo terminal da
extremidade posterior, testiculos grandes e irregularmente ramificados, ovario

hY

adjacente a glandula de Mehlis e ducto uterino partindo da regido ovariana
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estendendo-se até a porcao alargada do saco uterino. Medidas dos 6rgéos internos

de I. dimorphum sé&o descritas na Tabela 3.

Tabela 3. Medidas comparativas (mm) de metacercérias Ithyoclinostomum dimorphum (Diesing,.

1850) Witenberg (Trematoda: Digenea) de Hoplias aff. malabaricus Bloch, 1794 (Characiformes:

Erythrinidae) provenientes do Rio Araguaia, Tocantins, Brasil e outros hospedeiros

Referéncia Presente Benigno, 2011
pesquisa
Hospedeiro Hoplias aff. Hoplias malabaricus e H.
malabaricus unitaeniatus.
Local de infeccéao Nadadeiras e = Mesentério e musculatura de H.
branquias unitaeniatus e musculatura de
Hoplias malabaricus.
Comprimento 47,20 23,55
Largura 3,75 1,90
Forebody 3,16 1,55
Hindbody 34,66 20,85
Ventosa oral comp. x 0,24 x 0,31 0,36 x 0,40
larg.
Acetabulo comp. x larg. 0,69x1,21 1,15x1,25
Faringe comp. x larg. 0,61 x 0,37 0,32 x0,23
Eséfago Ausente Ausente
Comprimento x largura 34,29 x 0,31 22,85x0,42
ceco intestinal
Testiculo anterior comp. 1,35x1,12 0,47 x 0,34
x larg.
Testiculo posterior 1,65x 1,35 0,45 x 0,23
comp. X larg.
Bolsa de cirro comp. x 1,27x1,5 0,45 x 0,27
larg.
Ovario comp. x larg. - 0,18 x0,12
Ovério + GI. Mehlis 1,72 x 1,57 -
comp. X larg.
Saco uterino comp. X 1,20 x 0,82 1.30-1.45 x 0.26
larg.
Ducto uterino comp. x 10,35x 0,03 -
larg.
Prevaléncia % 30 2,94% (H. unitaeniatus) e 0,96%
(H. malabaricus)
Intensidade média/DP 0,25+0,18 2,67 (H. unitaeniatus) e 2 (H.
malabaricus)
Abundéancia média/DP  0,02+0,04 0,08 (H. unitaeniatus) e 0,02 (H.

malabaricus)

*comp. x larg.- comprimento x largura/ DP - desvio padréo.
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As dimensbes de comprimento e largura das metacercarias de I. dimorphum
observadas no presente trabalho sdo maiores as descritas por Benigno (2011), na
mesma espécie hospedeira, assim como as medidas de hindbody e forebody, ceco
intestinal, testiculos e bolsa do Cirro, enquanto que as medidas da ventosa oral,
acetabulo e saco uterino mostraram-se de semelhantes a discretamente menores.

No ciclo evolutivo dos trematédeos os ovos sao eliminados do hospedeiro
definitivo (aves) para o ambiente aquatico, os quais eclodem a primeira fase larvar, o
miracidio, que penetra as partes moles do hospedeiro intermediario (moluscos) onde
evolui para a segunda fase larvar, a cercaria, a qual encista-se, e, ou fixa-se em
superficie solida presente na agua ou penetra em um segundo hospedeiro
intermediéario (geralmente peixes), evoluindo para metacercaria, a qual sera ingerida
pelo hospedeiro definitivo concluindo o ciclo evolutivo do parasito (OLSEN, 1974).

Em peixes, metacercarias de |. dimorphum em H. malabaricus foram
registradas por Gallio et al. (2007) no Rio Grande do Sul e Moreira (2000) em
amostras de provenientes de lagos de Minas Gerais. Esses parasitos encontram-se
distribuidos parasitando diversos 6érgaos, tais como miocardio, branquias e base das
nadadeiras (RODRIGUES, 2010).

Weiblen e Brandéo (1992) no Rio Grande do Sul detectaram prevaléncia de
17,98% e intensidade média de 2,8 da metacercaria |. dimorphum em 139
espécimes de H. aff. malabaricus adquiridos em lagos e represas; Assim como
Paraguassu, Luque (2007) com prevaléncia de 30,8% e 1,9 de abundancia média
em 26 amostras de H. aff. malabaricus no Reservatorio de Lajes, no Rio de Janeiro.

Pavanelli, Schaeffer e Santos (1990) detectaram metacercarias de |.
dimorphum em 41,1% de amostras de H. malabaricus provenientes da regido de
Porto Rico-PR, provavelmente por ser uma area de reservatorio, onde ha a maior
presenca de aves piscivoras, como das espécies Ardea cocoi, (socé-grande),
Nycticorax sp. (garga-cinzenta) e Tigrisoma brasiliens (soc6-boi) que agem como
hospedeiros definitivos de adultos desse parasito (ARRUDA; PINO; MUNIZ-
PEREIRA, 2001; LUNASCHI; DRAGO, 2009). J4 foram descritas também em A. alba
(garca-branca-grande) e N. nycticorax (savacu) (PINTO et al., 2004) e Jabiru
mycteria (tuiuit) (TRAVASSOS et al., 1969).

Os indices de infeccao parasitaria de Ithyoclinostomum dimorphum em H. aff.
malabaricus no presente trabalho (P=30%; IM/DP=0,25+0,18) revelou valores de

prevaléncia maiores que os registrados por Weiblen e Brandao (1992) de 17,98% e
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menores do que os valores de Benigno (2011) com 0,96%; Pavanelli, Schaeffer e
Santos (1990) com 41,1% e Paraguassu e Luque (2007) com 30,8% e a
intensidade média foi de 2; 2,8; 1,53 e 6,37, respectivamente, valores estes
superiores ao encontrado na presente pesquisa.

Muitas espécies de aves, dentre elas as piscivoras, migratérias ou némades,
sao leais aos locais de repouso, regressando ao mesmo ambiente ano apds ano e
se acumulam nessas areas onde ha riqueza de reservas troficas, sendo, portanto,
seduzidas pela oferta de alimento (AZEVEDO JR. et al. 2001).

A diversidade de espécies de peixes no rio Araguaia se justifica por sua
formacdo de extensas planicies com biétipos particulares, como amplas varzeas e
lagoas marginais, 0 que delimita ambiente atrativo para a alimentacdo de aves
onivoras e carnivoras, que somam 35,4% e 10 %, respectivamente, das aves
catalogadas do local, como descrito em estudos realizados no Parque Nacional do
Araguaia, o qual é periodicamente alagado por inundacfes desse rio e que foi
detectada a presenca das principais aves onivoras e carnivoras, tais como, o
Tachybaptus dominicus (mergulhdo-pequeno), Podilymbus podiceps (mergulhdo-
cacador), Phalacrocorax brasilianus (bigua), Anhinga anhinga (biguatinga), Ardea
cocoi (garca-moura), Egretta thula (garga-branca-pequena), Butorides striatus
(socozinho), Pilherodius pileatus (garca-real), Nycticorax nycticorax, Nyctanassa
violacea (savacu-de-coroa), Tigrisoma lineatum, Pandion haliaetus, Ceryle torquata
(martin-pescador-grande), Chloroceryle americana (martin-pescador-pequeno),
Platalea ajaja (colhereiro), Mycteria americana (cabeca-seca), Ciconia maguari
(maguari) e Jabiru mycteria (MMA, 2001).

Sebekia sp. Diesing 1850 é distribuida a partir da regido norte dos estados
norte-americanos localizados ao sul do pais, até toda a América do Sul (ALMEIDA;
SILVA-SOUZA; SALES, 2010). Prevaléncia de 8,8% de Sebekia sp. foi relatada por
Campos et al. (2008) em 34 peixes da espécie cachara (Pseudoplatystoma
fasciatum) provenientes do Pantanal Matogrossense e por Guidelli et al., (2003) com
1,5% ao avaliar 136 peixes da espécie jurupoca (Hemisorubim platyrhynchos),
valores estes menores que 0 encontrado nesta pesquisa, com prevaléncia de 20%.
Os hospedeiros intermediarios deste género sdo peixes e 0s hospedeiros definitivos
sdo répteis, os quais geralmente abrigam parasitos adultos em seu sistema
respiratério (THATCHER, 2006).
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Nesses ambientes ha a presenca de possiveis hospedeiros para dar
continuidade ao ciclo biolégico desse parasito e que, inclusive, ja foram descritos em
estudos anteriores sobre a helmintofalna de répteis no Pantanal, como o jacaré-do-
pananal, Caiman crocodilus yacare (CATTO; AMATO, 1993), o jacaré-acu,
Melanosuchus niger e o jacaré-tinga, Caiman crocodilus (SOARES, 2007).

Espécies de peixes, como na piranha-vermelha, (Serrasalmus nattereri), no
pintado, (Pseudoplatystoma corruscans) (REGO; EIRAS, 1989) e lucinda,
(Phalloceros harpagos) (ALMEIDA; SILVA-SOUZA,; SALES, 2010) ja foram descritas
com infecc¢do por S. oxycephala.

A presenca de parasitos pertencentes a diversos géneros em Hoplias aff.
malabaricus pode ser devido a sua caracteristica predadora, sendo portanto,
resultado da sua posicao tréfica na cadeia alimentar, o qual atua muitas vezes como
hospedeiro intermediario de vérios parasitos (DIAS et al.,, 2003). Informacfes
acerca da fauna helmintoldgica de peixes fornece embasamento para melhorar o
conhecimento das inter-relagdes ecoldgicas existentes entre hospedeiros, parasitos
e 0 ambiente (KOHN; FERNANDES; COHEN, 2007), bem como possibilita avaliar os
prejuizos a saude do animal diante do quadro clinico causado pela patogenicidade
do parasito a seu hospedeiro (FLORES; PEDROZA FILHO, 2013).

As zoonoses parasitarias transmitidas por pescado chamam atencdo dos
orgaos de fiscalizagéo, devido a patogenicidade das enfermidades que acometem a
populacdo (LLAGUNO et al., 2008). Com isso, 0 conhecimento sobre o parasitismo
em peixes ocupa grande importancia ndo s6 em relacdo a saude dos hospedeiros,
mas também para compreenséo da triade parasito-hospedeiro-ambiente, bem como
a implicacdo em saude publica (MOREIRA et al.,, 2010 GUIDELLI et al., 2011,
LACERDA et al., 2012; YAMADA et al., 2012).

4 CONCLUSAO

Hoplias aff. malabaricus apresentou uma fauna parasitaria com prevaléncia
(60%) de Eustrongylides, sendo também a espécie mais abundante (0,05). Um
espécime de Acanthocephala ndo identificado foi o menos prevalente (5%) e
abundante (0,002). A maior prevaléncia de parasitos observou-se na musculatura,
com 55%. Dos hospedeiros infectados, 17, 02 e 01 estavam parasitados por 01, 02 e

03 espécies de parasitos, respectivamente.
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O presente estudo demonstrou que Hoplias aff. malabaricus provenientes do
rio Araguaia sao parasitados por helmintos de classes diferentes, enfatizando o
nematoda Eustrongylides sp., o qual é considerado zoonose. E recomendavel
realizar uma avaliagdo sanitéria rigorosa a respeito da contaminacao dessa espécie
de peixe por parasitos, com a finalidade de prevencéo de doencgas, tendo em vista
seu carater predatorio e, portanto, com potencial para predacdo de outras espécies
de peixes que podem estar parasitadas e que, assim como o Hoplias, sdo também

disponibilizadas para consumo humano, oferecendo possivel risco a saude publica.
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CAPITULO 1lI

Otimizacao da técnica de PCR (Polymerase Chain Reaction) para identificacéo
de larvas Eustrongylides sp. Jagerskiold, 1909 (Nematoda:
Dioctophymatoidea) parasitos de Hoplias aff. malabaricus (Bloch, 1794).

Optimization of PCR (Polymerase Chain Reaction) technique for the identification of
Eustrongylides sp. Jagerskiold, 1909 (Nematoda: Dioctophymatoidea) larvae
parasites of Hoplias aff. malabaricus (Bloch, 1794).

RESUMO

Os nematdides de género Eustrongylides compreendem um grupo de parasitos
distribuido mundialmente, representados por varias espécies, que podem parasitar
peixes dulcicolas e marinhos, outros vertebrados e invertebrados. Sao parasitos que
oferecem risco a saude publica, pois sdo potencialmente zoono6ticos, transmitidos ao
homem pela ingestdo de pescado contaminado contendo a larva do parasito e
causando um quadro clinico que varia de cdlicas gastrintestinais intensas até
peritonite por perfuracdo no canal alimentar. Parasitos em estagio larval de
desenvolvimento podem ser muito semelhantes, por isso, a dificuldade de
identificacdo de parasitos a partir de métodos morfoldégicos convencionais tem
motivado a introducao de técnicas moleculares em pesquisas e, a biologia molecular
tem fornecido instrumentos capazes de facilitar o diagnostico de enfermidades. O
objetivo desse trabalho foi identificar o Eustrongylides sp. utilizando a técnica de
PCR (Polimerase Chain Reaction). Os primers 18SF/28SR permitiram a amplificacao
do fragmento esperado proximo a 1027 pb a partir do DNAr de Eustrongylides sp.
confirmando a presenca desse helminto de interesse zoonético em peixes

provenientes do Rio Araguaia — TO.

Palavras-chave: Eustrongylides, identificacdo, biologia molecular, Brasil.
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ABSTRACT

The nematodes of the Eustrongylides genus comprise a group of parasitic worldwide
distributed, represented by various species, which can parasitize freshwater and
marine fish, other vertebrates and invertebrates. They are parasites that offer public
health risk because they are potentially zoonotic, transmitted to humans by eating
contaminated fish containing parasite larvae and causing a clinical symptoms ranging
from intense gastrointestinal cramping up peritonitis caused by perforation in the
alimentary canal. Parasitic larval on development may be very similar, so the difficulty
of identifying parasites from conventional morphological methods has motivated the
introduction of molecular techniques in research and, the molecular biology has
provided tools that can facilitate the diagnosis of diseases. The aim of this study was
to identify the Eustrongylides sp. using the PCR (Polymerase Chain Reaction). The
18SF/28SR primers allowed the amplification of the expected fragment close to 1027
bp from the rDNA of Eustrongylides sp. confirming the presence of that zoonotic
helminth interest in fish from the Araguaia River - TO .

Key words: Eustrongylides, identification, molecular biology, Brazil.
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1 INTRODUCAO

Parasitos do género Eustrongylides pertencem a familia Dioctophymatidae
(Hoffman, 1999) e em geral, o nematodo Eustrongylides tem ciclo biolégico
complexo, heteroxeno, envolvendo hospedeiros definitivos e intermediérios, sendo
que os primeiros hospedeiros intermediarios descritos para Eustrongylides spp.
foram oligochaetas (NUNES, 2007), seguido por espécies de peixes (CHAPMAN et
al., 2006).

O género Eustrongylides além de causar sintomatologia em peixes e aves
tem importancia significativa porque é considerado zoonose. O homem se infecta
ingerindo peixe contaminado com a larva (LUQUE, 2004).

Pacientes humanos infectados por Eustrongylides sp. relataram cdélicas
abdominais severas e, com agravamento do quadro decorrente de perfuracéo
intestinal provocada pelos parasitos (EBERHARD et al.,1989; WITTNER et al.,
1989).

Hoplias aff. malabaricus (Bloch, 1794), conhecida como traira, € um peixe
encontrado na maioria das bacias hidrograficas da América do Sul. Conhecidamente
predador, tem uma dieta basicamente piscivora quando adulto (BIALETZKI et al.,
2008; SILVA et al., 2010), propiciando a aquisicdo de parasitoses através da
ingestao de peixes parasitados (BARROS; MORAES FILHO; OLIVEIRA, 2007).

De acordo com Barros, Magalhdes e Cavalcante (2009) a traira € um dos
peixes mais consumidos na culinaria marajoara no Estado do Paré e, no Rio Grande
do Sul, é um peixe de valor comercial devido a composi¢cdo quimica da carne e
qualidade, sendo comercializada principalmente sob forma de filé (TORRES et al.,
2012).

Devido a similaridade de muitos parasitos, por ndo apresentarem nitidamente
em sua cuticula apéndices caracteristicos, especialmente em estagios imaturos de
desenvolvimento, é possivel haver equivocos quanto a identificacdo e classificacdo
do parasito, podendo haver erros em diagndstico e consequentemente, o risco de ter
sua relevancia negligenciada em saude publica, no caso do helminto possuir
potencial zoodtico (OKUMURA et al., 1999; BARROS; MORAES FILHO; OLIVEIRA,
2007).

O diagnostico classico, baseado na identificagdo de parasitos utilizando

métodos classicos pode ser muito complexo para confirmar o parasitismo por
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espécies de parasitos morfologicamente semelhantes ou ainda que estejam
disponiveis apenas fragmentos do parasito, que compartiham mesmo local de
predilecdo tecidual e tém ampla capacidade de dispersao, podendo desenvolver-se
em hospedeiros pertencentes a tdxons muito préximos, sendo dessa forma, o
emprego de técnicas moleculares de estimavel valor (MOLNAR et al., 2002).

A partir do advento da biologia molecular muitas espécies catalogadas foram
revistas, surgiram novas espécies e outras foram realocadas quanto a disposi¢ao
taxondmica (HUYSE; VOLCKAERT, 2002). Com isso, justifica-se sua aplicacdo em
pesquisas basicas a avancadas, intensificando-se a intima relacdo dos estudos
moleculares, morfolégicos e estatisticos, possibilitando diferenciar géneros ou
espécies proximas (FREELAND, 2005).

Como estudos moleculares de parasitos nematdides provenientes de peixes
sdo escassos na literatura. O presente estudo foi conduzido com o objetivo de
amplificar por PCR, utilizando o par de primers 18SF/28SR, o DNA do parasito
Eustrongylides, adquirido em peixes da espécie H. aff. malabaricus (Bloch 1794), a
traira, adquiridos no rio Araguaia — TO.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 COLETA, ACONDICIONAMENTO E IDENTIFICACAO DAS AMOSTRAS.

Foram utilizados neste trabalho, parasitos nematdides provenientes do
hospedeiro Hoplias aff. malabaricus obtidos no rio Araguaia, no municipio de
Araguana (6 ° 34'S e 48 ° 38'W), no Estado do Tocantins, Norte do Brasil. Foram
necropsiados 50 espécimes capturados por ribeirinhos (pesca de subsisténcia) com
auxilio de anzdis, de janeiro a margo de 2012.

ApoOs captura os espécimes foram submetidos a atordoamento por
concusséo, seccdo da medula espinhal e perfuragéo craniana, de acordo com o
Conselho Nacional de Controle de Experimentacédo Animal — CONCEA, Resolucéo
Normativa n° - 13, de 20 de Setembro de 2013, amparado pela Lei 11.794, de 8 de
outubro de 2008, que regulamenta o inciso VII do § 1° do artigo 225 da Constituicdo
Federal, que estabelece procedimentos para o uso cientifico de animais. Aprovado
pelo Comité de Etica da Universidade Federal do Tocantins/CEUA-UFT, sob niimero
processual 23101.003107/2012-46.



66

Em seguida, foram devidamente acondicionados em caixas térmicas
contendo gelo para conservagao. Em seguida foram transportados para o local de
processamento, o Laboratério de Parasitologia Veterinaria da Universidade Federal
do Tocantins - UFT. Logo, iniciou-se inspec¢éo e necrdpsia para evisceracao e coleta
do nematoda Eustrongylides, os quais foram extraidos da musculatura e pele dos
hospedeiros e identificados de acordo com a morfologia das papilas cefélicas e
extremidades posteriores dos nematéides com o auxilio de lupa estereoscopica,
segundo Thatcher, (2006) (Figura 1). Os parasitos foram lavados em solucéo
fisiologica, preservados em tubos contendo etanol a 70 % para fixagdo até o
momento da extragao de DNA.

Figura 1 - Eustrongylides tubifex (Nematoda: Dioctophymatoidea) Railliet 1915.

2.2 EXTRACAO DE DNA

Os parasitos foram seccionados e o tecido foi macerado com auxilio de pistilo
apos serem submetidos a nitrogénio liquido (SAMBROOK; RUSSEL, 2001).

A extracdo de DNA foi realizada utilizando o Kit Purelink Genomic DNA mini
kit K1820-02 (Invitrogen, Life Technologies, Carlsbad, CA, USA), seguindo-se as

recomendacdes do fabricante.

2.3 PADRONIZACAO DO PCR
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A reacdo de PCR foi realizada de acordo com Xiong et al., (2013) com
algumas modificacbes descritas abaixo:

Os primers 18SF (5-TTGGATGATTCGGTGAGGT-3’) e 28SR (5-AACCGCT
TAGTAATATGCT-3’) foram utilizados para a reacédo de PCR para amplificar a regido
ITS do rDNA. E 0 mix PCR consistiu, no volume final de 25uL, contendo tampao 10
PCR (Sigma®), 2.5 mM de cada desoxinucleotideo (Qiagen®), DNA de
Eustrongylides sp. entre 50 a 100 ng, estimadas visualmente em gel de agarose
realizado anteriormente, 10 uM de cada primer (Ludwig®) e 2U de Tag polimerase
(Invitrogen®). Para realizacdo da PCR foi utilizado o termociclador Veriti 96 Well
Thermal Cycler (Applied Biosystems), nas condi¢cdes de temperatura a seguir: 5
minutos a 94°C (desnaturacao inicial), seguidos de 29 ciclos de 40 segundos sob
mesma temperatura, 30 segundos a 56°C (anelamento) e 90 segundos a 72°C
(extens@o) e em seguida, 10 minutos a 72° C (fase de extensao final).

Para otimizacdo da reacdo foram feitas diluicbes do DNA (1:10; 1:100 e
1:1000) a fim de observar as concentracdes ideais para a amplificacdo. Em seguida
diminuiu-se o numero de ciclagem da reacédo para 26 ciclos e logo apés, diminuiu-se

0 tempo de extensdo para 60 segundos.

2.4 ELETROFORESE DOS PRODUTOS DE PCR

Para a corrida eletroforética, o DNA (volume de 10uL) homogeneizado com o
loading buffer dye 50% (2uL) foi submetido & corrida em cuba horizontal de
eletroforese (MJ Major Science MP-300V). A condicdo de corrida foi de
aproximadamente 130 volts, por 60 minutos, em gel de agarose a 2% coradas com
5uL de brometo de etidio (0.5pg/ml), em tampédo TBE (400mM Tris-borato; 10mM
EDTA).

O marcador utilizado foi 0 100bp DNA Ladder (Invitrogen®). As bandas de
DNA foram visualizadas ap0Os transluminagdo por luz ultravioleta e em seguida

fotodocumentados.

3 RESULTADOS

3.1 REACAO EM CADEIA DA POLIMERASE — PCR
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Apés corrida eletroforética foram observadas amplificacbes em gel de
agarose a 2%. Foi constatada a ocorréncia de amplificacdo de banda dupla préximo
a 500 pares de base nas reacbes de PCR. Para tentar otimizar as reacdes, a
temperatura de anelamento foi modificada para 58°C, porém sem resultado
satisfatorio (Figura 2). As amplificagbes apresentaram peso molecular proximo a
1000 pb, compativel com o esperado. O controle negativo nao apresentou
amplificagéo.

500 - 1000pb ¢== ~ 1000pb

100pb ==

Figura 2 — Eletroforese em gel de agarose a 2% dos produtos de PCR de DNA
genbmico de Eustrongylides sp. 1- marcador DNA ladder com 100 bp;
2 — PCR do DNA de Eustrongylides sp., segundo Xiong et al, (2013)
modificado, sem diluicdo; 3 — PCR do DNA de Eustrongylides sp.,
segundo Xiong et al, (2013) modificado, com diluicdo de 1:10; 4 —
PCR do DNA de Eustrongylides sp., segundo Xiong et al, (2013)
modificado, com diluicdo de 1:100; 5 — Controle negativo.

A identificagdo dos produtos de PCR de Eustrongylides sp. foi realizada
comparando-se o0 tamanho dos pares de base obtidos com aqueles registradas
depositadas no GenBank  sob numero de acesso GQ25520.1

(http://www.ncbi.nim.nih.gov).

4 DISCUSSAO

A identificacdo correta de helmintos tem motivado a busca por pesquisas
moleculares para a melhor deteccéo, identificacdo taxonémica de parasitos, bem
como na deteccgdo de doencas através da confirmacao de diagnostico (D'AMELIO et
al., 2009).
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Segundo Thatcher (1981), quase todos os peixes da regido amazonica podem
estar contaminados por parasitos e, como geralmente as infeccées sdo mistas, os
hospedeiros albergam mais de uma espécie. Diante do exposto, larvas de
eustrongilideos presentes em peixes piscivoros podem intensificar a disseminacéo
da parasitose no ambiente aquatico (HAUGEN; HEMMINGSEN; MACKENZIE,
2008).

A localizacdo de Eustrongylides adulto compreende diversos o6rgaos, tais
como a musculatura, visceras e proventriculo de aves piscivoras, enquanto as larvas
encontram-se encistadas em varios locais no peixe. As larvas L1 (1° estagio)
langadas na agua pelo hospedeiro definitivo séo ingeridas por oligoquetas aquaticos,
hospedeiros intermediérios, onde se desenvolve a larva infectante de 3° estagio, L3.
Quando o peixe, 2° hospedeiro intermediario, se alimenta do oligoqueta infectado, a
larva é liberada da ingesta pelo processo digestério e penetra a mucosa intestinal,
transformando-se em L4, a qual se mantém encistada no peixe e € liberada do cisto
guando a ave, hospedeiro definitivo, alimenta-se do peixe e a larva alcanca o trato
gastrintestinal da ave, transformando-se em adulta (MEASURES, 1988).

No Brasil, larvas Eustrongylides j& foram descritas em espécies de peixes,
como Leporinus copelandii (piau), Pseudoplatystoma corruscans (pintado), Cichla
ocelharis (tucunaré), Serrasalmus nattereri (piranha), Steindachneridion parahybae
(surubim), Pimelodus clarias (bagre amarelo), Brycon microleps (piraputanga),
Pseudoplatystoma fasciatum (cachara), Mylossoma duriventre (pacu), Pirinampus
pirinampu (barbado), Salminus maxillosus (dourado), (TRAVASSOS; ARTIGAS;
PEREIRA, 1928; KOHN; FERNANDES, 1987; REGO; VICENTE, 1988; MACHADO,;
PAVANELLI; TAKEMOTO, 1996; BARROS; MORAES FILHO; OLIVEIRA, 2006;
MARTINS et al., 2009; SILVA; TAVARES-DIAS, 2012) e em outros paises, ja foram
detectadas em Rhamdia guatemalensis (jundid), Goodea atripinnis (cauda-preta),
Salmo trutta (truta-marrom) Cichlasoma sp. (jaguar) (MORAVEC et al., 1995;
AGUIRRE-MACEDO et al., 2001; HAUGEN; HEMMINGSEN; MACKENZIE, 2008;
MARCOS-ANTONIO et al., 2009).

Eustrongylides sp. apresenta risco de contaminacdo humana a partir da
alimentacdo contendo pescado infectado com parasitos viaveis e, portanto possui
importancia zoonotica (OKUMURA; PEREZ; ESPINDOLA FILHO, 1999; COYNER;
SPALDING; FORRESTER, 2002).
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No Brasil, embora ndo haja relato de parasitismo em humanos por
Eustrongylides sp., a hipotese de existir infeccdo ndo diagnosticada € bem possivel
de ser verdadeira, especialmente na Regido Amazonica, onde a crenca de que
ingerir pequenos peixes crus € importante para aprender a nadar (MENEGUETTI;
LARAY; CAMARGO, 2013).

A cultura tradicional de alguns paises que empregam pescados crus ou mal
cozidos em sua culinaria, como o ceviche da culinéria peruana, o sushi e sashimi da
culinaria japonesa, o lomi lomi salmon, preferido nas llhas do Pacifico e peixes mal
passados para preservagdo dos nutrientes, podem possibilitar a ocorréncia de
ingestao acidental de parasitos (BIER, 1988).

A identificacdo de nematoides nem sempre é facil, com descri¢des pouco
detalhadas ou incompletas. Com isso, estudos com biologia molecular sao de
grande importancia, atuando como ferramenta para sanar problemas, tanto de cunho
taxonémico quanto para finalidade diagnéstica (FREELAND, 2005).

Com relacdo a PCR, de acordo com Avise (2000) existem marcadores
moleculares de DNA nuclear, tais como ITS e 18S, muito utilizados em filogenia de
taxons (FREELAND, 2005) e os de DNA mitocondrial, tais como COIl e Cytb,
utilizados em estudos populacionais, que apresentam extenso polimorfismo
intraespecifico e com mais rapida evolugcédo que o DNA nuclear.

Para andlise do genoma a ser estudado o isolamento do DNA é uma fase
importante. Proteinas e estruturas celulares em excesso podem dificultar o
andamento da amplificagdo, portanto a qualidade de reagentes, bem como a
aquisicdo de DNA gendmico de alta pureza é imprescindivel para a obtencédo de
resultados consistentes em experimentos (MARENGONI; MACHADO; GASPARINO,
2006).

Inokuma et al. (2002) e Rubini et al. (2005) utilizaram o gene 18S do DNA
ribossémico com sucesso ao caracterizar filogeneticamente espécies parasitos do
género Hepatozoon. Navajas et al. (1999) realizando estudos com regiées dos
genes 18S, 58S e 28S do DNA ribossdbmico em A&caros, consideraram-nas
ineficazes para o estudo de polimorfismos intraespecificos, devido a pouca evolugéo
sequencial, apontando as regifes ITS como Uteis em estudos de identificacdo

genérica ou interespecificos, corroborando com as afirmagdes de Avise (2000).
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Estudos com estrongilidios tém sido realizados em niveis taxondémicos
inferiores (ou seja, entre as familias, géneros e espécies), utilizando os marcadores
ITS-1 e ITS-2 (MCDONNELL et al, 2000; HOGLUND et al, 2003).

Vianna (2007) propondo hipoteses filogenéticas de parasitos mixosporidios
Gyrodactylidae (Monogenoidea) em piraputanga, Brycon hilarii, fundamentadas em
dados morfolégicos e moleculares de DNA ribossomal, observou que a andlise
morfologica diferiu do diagnéstico molecular, indicando que a morfologia pode ser
dificil na confirmacéo de tdxons podendo ser auxiliada pela biologia molecular.

Pesquisas tém demonstrado o valor diagnostico de PCR (VERWEIJ et al,
2000, ZARLENGA et al, 2001).

Para deteccdo de Cryptosporidium spp. presente no ambiente aquatico, a
PCR tem sido uma das ferramentas indicadas em consequéncia da sua alta
sensibilidade (LIMA; STAMFORD, 2003).

Segundo Gallo (2013) emas, Rhea americana, provenientes de criatorio foram
detectadas com Entamoeba spp. em amostras fecais, confirmado pela PCR.

Paula et al. (2013) através da PCR detectou a infeccdo por Stongyloides
venezuelensis em amostras fecais de roedores quando o método de diagndstico
parasitol6gico ndo o detectou. Esta técnica pode auxiliar estudos epidemioldgicos
para aperfeicoar o diagndstico da estrongiloidiase.

Diagnosticos parasitolégicos podem ser auxiliados por métodos moleculares,
pois o diagndstico baseia-se muitas vezes, em métodos sorolégicos ou identificacéo
microscopia de parasitos, como no diagndéstico da maléaria, Plasmodium sp., que
apesar de serem ferramentas tradicionais Uteis, &s vezes o diagndstico pode ser
impreciso devido a pouca sensibilidade da técnica em determinadas situagfes e, a
PCR é capaz de concluir o diagnostico, mesmo em casos complicados (SPEERS et
al., 2003).

Duarte et al. (1997) diagnosticou Strongylus spp. coletados de equinos,
através da PCR do ITS-2 do DNA ribossomal, obtendo amplicons préximo a 240pb,
sendo este tamanho de fragmento esperado para o género.

Segundo Gasser et al. (1994) as minimas variacdes nas sequéncias de ITS-2
para Strongylus spp. impede sua aplicacdo em avaliacdo de espécies, sendo para
iSso, necessario empregar novas técnicas, como PCR-RFLP (Restriction fragment
length polymorphism), que emprega enzimas de restricdo. As informacbes

moleculares sobre o género Eustrongylides, apresentadas neste trabalho, ainda sdo
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escassas na literatura, porém sabe-se que, até o momento, as determinacdes ja
definidas ndo sdo espécie-especificas, portanto, sugerir o uso de ferramentas que
permitam a identificagéo precisa, como o sequenciamento de DNA e elaboracdo de
novos oligonucleotideos iniciadores para determinacdo especifica, poderd ser
promissor.

Acredita-se que as informacdes sobre a contaminacdo de pescado por
helmintos disponiveis sdo escassas meramente por falta de diagndstico e ndo por
auséncia de doencas parasitarias na populacdo (OKUMURA et al., 1999).

O comportamento predador do Hoplias aff. malabaricus (Bloch, 1794), a
traira, possivelmente o coloca como importante hospedeiro intermediario de varios
parasitos, adquiridos através de suas presas contaminadas (PAIVA, 1974),
sugerindo-se com isso, que pode-se haver o favorecimento do aumento da

incidéncia parasitaria em peixes que coabitam 0 mesmo ambiente.

5 CONCLUSAO

O PCR confirmou a presenca do parasito Eustrongylides sp. em peixes do rio
Araguaia.

O par de primers 18SF/28SR permitiu a amplificacdo do fragmento esperado
préximo a 1000pb, de acordo com as sequéncias depositadas no GenBank, a partir
do DNAr de Eustrongylides (acesso GQ25520.1). O par de primers 18SF/28SR
selecionado e avaliado neste estudo, é eficaz para a comprovagdo por PCR do
nematoda Eustrongylides sp.

O presente estudo teve carater preliminar, realizado na regido tocantina e
demonstrou que Eustrongylides sp., o qual é considerado zoonose, parasita Hoplias
aff. malabaricus (Bloch, 1794), a traira, um peixe presente no rio Araguaia, que
comporta diversas espécies com valor comercial, acessiveis a alimentacdo do
consumidor e que representa grande relevancia, pois podem oferecer risco a saude

publica, com desenvolvimento de doencas.
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CONSIDERACOES FINAIS

As trairas provenientes do Rio Araguaia séo infectadas por endoparasitos que
comprometem a produtividade dos animais e que apresentam ainda caréater
zoonotico, com especial atencdo ao nematoda Eustrongylides sp., que acomete a
saude do homem através da contaminacdo por ingestdo de peixe contendo larvas
viaveis. O quadro clinico varia de cdlicas a peritonite decorrente de perfuragédo
intestinal, representando, portanto risco em saude publica.

Os parasitos encontrados foram: Eustrongylides tubifex (Nematoda) Railliet
1915; metacercaria Ithyoclinostomum dimorphum Diesing, 1850 (Trematoda
Digenea); Sebekia oxycephala, (Pentastomida) Diesing, 1835 e Acantocephala
(Cistacanto nao identificado). A musculatura foi o local mais parasitado (55%), o que
mostra o maior risco de infec¢cdo humana, ja que é a parte consumida do peixe.

Relatos sobre a infecgdo de humanos com parasitos de peixes sdo escassos
provavelmente por erros de diagndstico e ndo por auséncia de doengas parasitarias
na populagéo.

Com isso, os resultados da presente pesquisa comprovam a necessidade de
vasta divulgagdo junto a populagdo sobre a ocorréncia dessa parasitose em nosso
meio e suas consequéncias para a salde. E recomendavel uma rigida inspecéo
sanitaria em peixes destinados a alimentagcdo humana e rapida implantacdo de

medidas preventivas as parasitoses oriundas de peixes.



