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RESUMO

O estagio curricular supervisionado foi realizado no periodo de 09/05/2016 a
30/07/2016, perfazendo um total de 400 (quatrocentos) horas, na empresa CLIVAR
REPRODUCAO BOVINA sob supervisdo dos médicos veterinarios M.Sc Danilo
Pincinato, M.Sc Lucas Peres e Guilherme Santana e orientacdo do Professor Dr°
Jorge Luis Ferreira. A empresa CLIVAR desenvolve trabalho voltado a reproducéo
de bovinos, com Assessoria Produtiva e Reprodutiva, uso de Biotecnologias como a
Inseminacdo Artificial em Tempo Fixo (IATF), Diagnostico de Gestacdo por
Ultrassonografia, Aspiracdo Folicular e Transferéncia de Embrides (FIV), Exames
Andrologicos e Ginecoldgicos, Exames de Brucelose e Tuberculose, atendendo
fazendas na Regido Central do estado do Tocantins. Durante o estagio em funcéo
da época do ano a principal atividade desenvolvida foi Diagnostico Gestacional por
Ultrassonografia, além disso, realizamos Vermifugacdo, Vacinacdo, Coleta de
Sangue, Exames de Brucelose e Tuberculose, Exames Andrologicos e ainda
orientacdo aos clientes produtores identificando os gargalos na reproducdo de
bovinos e assim criando estratégias para supera-los e obter melhores indices

reprodutivos na fazenda.

Palavras-Chaves: Bovinos, Diagnostico de Gestacdo, Exames, Inseminacao

Artificial, Ultrassonografia.



ABSTRACT

The curricular supervised training was conducted on 05.09.2016 to 07.30.2016
period, a total of 400 (four) hours, the company CLIVAR BOVINE REPRODUCTION
under supervision of veterinarians M.Sc Danilo Pincinato, M.Sc Lucas Perez and
Guilherme Santana and guidance of professor Dr° Jorge Luis Ferreira. The company
CLIVAR develops work aimed at breeding cattle with Production Assistance and
Reproductive use of biotechnologies such as Artificial Insemination in Fixed Time
(TAI), Gestation of Diagnostic Ultrasound, Follicular Aspiration and Embryo Transfer
(IVF), andrological examinations and gynecologic, Brucellosis and Tuberculosis tests,
serving farms in the state of Tocantins in the Central Region. During the stage
depending on the time of year the main activity performed it was Diagnosis
Gestational by ultrasound, in addition, carry out worming, vaccination, blood
collection, Brucellosis tests and Tuberculosis, andrological examinations and further
guidance to producers clients identifying bottlenecks in reproduction cattle and

creating strategies to overcome them and get better reproductive rates on the farm.

Key Words: Cattle, pregnancy diagnosis, tests, Artificial Insemination, ultrasound.
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CL - Corpo lateo

IATF - Inseminacéo Artificial em Tempo Fixo
FIV - Fertilizacao In Vitro

MHz - Mega Hertz

us - Ultrassonografia

M. Sc - Mestre

Dre - Doutor

PGF2a - Prostaglandina F2a

GnRH - Hormonio Liberador de Gonadotrofinas



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Sede e Escritério da Empresa CLIVAR Reproducdo Bovina LTDA, Vista

e L0] 1] r= | OO 13
Figura 2. Modelo de Ultrassom utilizado durante o estagio. Mindray DP
2200, ..ttt — e e e e aeeaetaaaaaaaa e e e e et e e e e ——————————rtaaaaataaaaaaaaaaaaas 16

Figura 3. Imagem ultrassonografica de Utero gravidico representando
placentomas areas ecogénicas e a imagem nhegra nao ecogénica representa
HQUIAO @MNIGLICO. ...ceiiiiiiiiiiiie e e e e e 17
Figura 4. Mostra a posicdo do transdutor linear e o eixe de ultrassom sendo
projetado sobre o trato reprodutivo da fémea bovina para formar a imagem

Figura 5. Ultrassonografia de um ovario inativo (probe de 7,5 MHz, profundidade
de 2,5 cm). Identificacdo 1; Foliculos menores que 4 mm (1) em volta do estroma

OVariano; 2; €StrOMA OVANANO. .........uuiieiiei e ee e ee e et e et e s e et e e e e e raeeeaneeeens 20
Figura 6. Escaneando os ovarios esquerdo e o direito (probe de 8 MHz) de uma
vaca em que 1: Foliculo; 2: Corpo luteo; 3: Vaso
STz 110 U1 =0 R URRSPPPPRT 21

Figura 7. Imagem ultrassonogréfica.de ovarios de receptora no dia da inovulacéo
dos embribes a esquerda corpo lateo cavitario a direita corpo lateo

(070 ] 1 ] o 2= (o (o P TPT 21
Figura 8. Imagem Ultrassonografica de um cisto ovariano de uma fémea
0101V o T S PPUP 23

Figura 9. Ultrassonografia dos cornos uterinos em uma visualizacdo transversal
entre 0 20° e o 25° dia pds-parto. E notavel que a aparéncia deste Utero
assemelha-se ao de uma vaca no periestro. O diametro do corno uterino é de 3cm
e a involugcdo macroscépica parece estar completa. 1: Endométrio; 2: Miométrio; 3:
POrcao vasCular dO ULEIO...........cooiiiiiiiiii e e e e e e e e e e 24
Figura 10. Imagens ultrassonograficas de patologias uterinas: A- Endometrite,
com fluido hipoecogénico e paredes uterinas espessadas; B — Piometra, presenca
de fluido hiperecogénico, de carater purulento, no interior do

(0] > Lo J PP 25
Figura 11 Diagnéstico  gestacional em  bovinos por palpacao
1= = | SR UPEPPPPRRPPIN 27

Figura 12. Imagem ultrassonografica de um embrido bovino (A); Indicado pela
seta orbita ocular de feto bovino (B); Indicados pela seta membros pélvicos de feto
010V ] o [0 1N (@3 T PP PPPPPPRPUUUPPPPPPR 29
Figura 13. Imagens ultrassonogréaficas para sexagem fetal de gestacéo bovina: A-
Feto fémea com vista ventral, primeiras vértebras coccigenas (seta azul) e o
tubérculo genital (seta vermelha); B- Feto macho com vista ventral, corddo
umbilical (seta azul) e 0 tubérculo genital (seta
VEIMEINA).... oo e et e aaan 31
Figura 14. Imagem ultrassonografica de um utero bovino, que ocorreu morte
embrionéria, com desaparecimento do embrido e alteracdes na ecotextura da
VST (U] =W =T g o o o F= U = U PO 33
Figura 15. Imagem ultrassonografica do utero bovino preenchido de conteudo
hiperecogénico na luz do Utero, caracteristico de contetdo purulento, resultante de
QY {=To] o= T TR TR PPPPOPPPPPP 34



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Descricdo das atividades desenvolvidas durante o Estagio................ 14
Tabela 2. Acuracia da deteccéao visual de estros em relacdo ao niumero de

(0] 015 V7= Toto 1S3 oTo] o |- VP PRPRRR 26
Tabela 3. Diagnostico de gestacdo e estimativa do periodo gestacional em

(01071 0101 F RSP PPPUPUPPRRTRRR 28
Tabela 4. Identificacdo e caracteristicas observadas pela ultrassonografia das

estruturas fetais ao longo da gestacdo em bovinos ( em anexo)...........ccccvveeennnnn.. 38



SUMARIO

1- INTRODUGAO. ...ttt ettt ettt ettt e e st a e e et e eesstearesaens 12
2- DESCRICAO DO LOCAL DO ESTAGIO......coiiiieceeeeseeeeee et 13
3- ATIVIDADES DESENVOLVIDAS . ... 13
4- ULTRASSOGRAFIA NA REPRODUC;AO BOVINA. ..o, 14
5- PRINCIPIOS BASICOS DA ULTRASSONOGRAFIA.....oi et 16
6- APLICACOES DA ULTRASSONOGRAFIA NA REPRODUCAO BOVINA......... 19
6.1- NO MONITOramMENTO OVaAITANO .. c..ie et e e e e aaaenas 19
6.2- NO MONITOTAMENTO ULCIINO M et et e e e eeeees 23
6.2.1 Estado FiSIOIOQICO.......cccceeiiiiiiiiiii e 23
6.2.2 Estado PatOlOgICO. ...........coevviiiiiiiieeee e 25
6.3- No diagndstico de gestacao e desenvolvimento fetal..............cccccvvvvviennnnn. 26
6.4- Na sexagem fetal.... ..o 30
6.5- Perdas embrionArias € ADOITO. ... ..o 32
7- CONSIDERAGOES FINAIS. ...ttt 36
8- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ...t 37

O- AN X O S . e e e e e e 38



12

1- INTRODUCAO

Com aproximadamente 209 milhdes de bovinos, segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Brasil tem o maior rebanho comercial
do mundo. Cerca de 80% do rebanho € composto por animais de racas zebuinas
(Bos indicus), que sdo animais de comprovada rusticidade e adaptacdo ao ambiente
Brasileiro. Dentre estas racas, podemos destacar o Nelore, com 90% desta parcela
(ABIEC, 2013).

Uma ferramenta cada vez mais utilizada pelos criadores brasileiros, e que
vem gerando Otimos resultados € o cruzamento entre racas, ou cruzamento
industrial, entre animais zebuinos e europeus, com o objetivo de se usufruir do
ganho de heterose, que € o ganho genético decorrente de combinacdo de
caracteristicas extremas entre as racas, além da complementaridade das
caracteristicas.

Segundo o boletim técnico do Conselho Federal De Medicina Veterinaria, o
CFMV, na area da reproducao assistida, apos trinta anos do inicio das pesquisas, 0
Brasil pode comemorar ndo s6 o0 sucesso no desenvolvimento e dominio das
técnicas usadas na reproducdo animal, mas a conquista do espaco definitivo desse
mercado.

O Brasil é hoje, referéncia na producdo de genética em laboratério. A
tecnologia da fecundacao in vitro (FIV) vem melhorando seus indices e conta com
técnicas para atender as necessidades do pecuarista moderno. A escolha cada vez
mais acertada entre macho e fémea, por meio da sexagem de sémen, incentiva
empresas a se modernizar constantemente, para atender as exigéncias dos
criadores (INTERURAL, 2012). No quesito de tecnologia nos dltimos cinco anos, a
producdo nacional saltou de 60.000 para aproximadamente 200.000 embrides
transferidos/ano, sendo que mais de 90% foram produzidos em laboratério (ALVIN,
2012).

Este trabalho tem por objetivo relatar as atividades desenvolvidas durante o
estagio dando énfase ao uso da Ultrassonografia na reproducdo bovina explicando
como essa ferramenta tem sido utilizada para melhoria dos indices produtivos e
reprodutivos na atividade pecuéaria, detalhando seu papel no diagnéstico precoce da
gestacao, identificacdo de patologias e alteracdes reprodutivas nas fémeas bovinas

e na sexagem fetal.
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2- DESCRICAO DO LOCAL DO ESTAGIO
A CLIVAR REPRODUCAO BOVINA LTDA, com sede na cidade de Paraiso

do Tocantins atua a 09 (nove) anos no mercado atendendo fazendas principalmente
na Regido Central do Estado do Tocantins, e desenvolve um trabalho voltado a
reproducdo de bovinos, com Assessoria Produtiva e Reprodutiva, auxiliando os
pecuaristas na escolha dos reprodutores, selecdo de fémeas para reproducéo,
avaliacao da fertilidade em novilhas, sincronizacdo do estro em fémeas bovinas e na
geracdo de dados para melhoria dos indices produtivos da propriedade. Para isso
faz uso de Biotecnologias como a Inseminacdo Artificial em Tempo Fixo (IATF),
Diagnostico de Gestacdo por Ultrassonografia, Aspiracdo Folicular e Transferéncia
de Embrides (FIV), Exames Androlégicos e Ginecolégicos, Exames de Brucelose e
Tuberculose. Com todo esse suporte aos clientes ano ap6s ano a Empresa tem
conseguido o aumento dos indices zootécnicos das propriedades atendidas e os

produtores vém obtendo melhor retorno econdmico dentro da atividade pecuaria.

Figura 1. Sede e Escritério da Empresa CLIVAR
Reproducéo Bovina LTDA, Vista Frontal. Fonte: Clivar,
2015.

3- ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O estagio foi realizado no periodo de 09/05/2016 a 30/07/2016, perfazendo
um total de 400 horas, sob supervisdo dos médicos veterinarios M.Sc Danilo
Pincinato, M.Sc Lucas Peres e Guilherme Santana e orientacdo do Professor Dr®
Jorge Luis Ferreira.
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A rotina do presente estigio foi norteada pelo cronograma de atividades
agendadas pela empresa, geralmente com inicio as 08hOOmin e término as
18h00min, com excec¢des ocorridas pela distancia até a propriedade atendida.

As atividades foram desenvolvidas com acompanhamento dos médicos
veterinarios, auxiliando e realizando as atividades que surgiam na rotina diaria na
empresa, e as que eram agendadas anteriormente como descritas na Tabela 1.
Além de preparar e organizar o material que seria utilizado na pratica do dia
seguinte.

Tabela 1. Descrigéo das atividades desenvolvidas durante o Estagio.

Atividades Quantidade
Diagndstico de Gestagdo por Ultrassonografia 9000 fémeas
Avaliacdo da fertilidade de novilhas 1000 novilhas
Exames androldgicos 40 Touros
Sincronizacao do estro em fémeas bovinas 800 fémeas
Selecdo de fémeas para reproducao 1200 fémeas
IATF 600 fémeas

O estégio curricular supervisionado foi realizado em 15 fazendas, todas
localizadas na Regido Central do Estado do Tocantins nos municipios de Miranorte,
Barrolandia, Paraiso do Tocantins, Pium, Pugmil, Monte Santo do Tocantins,
Cristalandia, Silvanoplis, Porto Nacional e Divindpolis do Tocantins.

A Ultrassonografia foi utilizada para realizagdo da maior parte das atividades
desenvolvidas durante o estagio, uma ferramenta que tém contribuindo fortemente
para o melhoramento genético do rebanho e melhoria dos indices reprodutivos das

propriedades que utilizam dessa tecnologia.

4- ULTRASSOGRAFIA NA REPRODUCAO BOVINA

Em tempos de aumento de custos e reduzida lucratividade na pecuaria de
corte, a busca por opcdes para a reversdo deste quadro e para promoc¢ao da
rentabilidade é essencial. Temos observado uma procura aumentada pela técnica de
ultrassonografia por produtores e técnicos, mas até que ponto € vantajoso a
utilizacdo dessa técnica? No campo cientifico sdo inegaveis as vantagens trazidas

pela utilizacdo da ultrassonografia. Sua aplicagdo em bovinos e equinos a partir da
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década de 80 foi um passo importante para o estudo e a compreensado dos eventos
gue ocorrem durante o ciclo estral e a gestagéo, a ponto de ser considerado por
muitos pesquisadores um dos avangos mais importantes da biologia reprodutiva.

A identificacdo de vacas ndo prenhes mais precocemente melhora a eficiéncia
reprodutiva do rebanho e a taxa de prenhez, porque diminui o intervalo entre os
servicos (FRICKE, 2002). Durante o estagio com uso da ultrassonografia era
possivel o diagndéstico precoce de gestacdo. Visto que as propriedades fazem o uso
da estacdo de monta e/ ou programas de IATF torna interessante saber
precocemente se a fémea encontra-se gestante, uma vez que em caso negativo a
mesma pode ser resincronizada ou descartada logo apds a estacdo. O diagndstico
precoce de gestacdo pode ser ainda uma ferramenta valiosa no sentido de descartar
animais precocemente aproveitando melhor valor pago pela arroba e ainda
considerando o custo do exame R$ 1,50 por animal a liberacdo da pastagem com
um més de antecedéncia representa um ganho econdmico interessante para o
pecuarista.

Apos a ocorréncia de morte embrionaria continua-se observando por algum
tempo, caracteristicas de gestacdo, como balotamento e liquidos fetais no uUtero, de
modo que ndo € possivel efetuar um diagnéstico imediato pela palpacgéo retal. Com
0 uso da ultrassonografia além de outros eventos verifica-se auséncia de batimentos
cardiacos, confirmando mais rapidamente a morte do feto.

Com o uso da ultrassonografia podemos ainda diagnosticar cistos foliculares
ou luteinicos com uma precisdo bem maior do que a registrada pela palpacéo retal.
Além disso, a presenca de contetdo no Utero pode ser indicativo de endometrites, e
seu diagnostico pode possibilitar uma intervencdo mais precoce, com a retomada
mais rapida da atividade reprodutiva do animal.

Quando ao manejo de doadoras e receptoras de embrides: a resposta
superovulatéria parece ser mais intensa quando ha apenas foliculos pequenos no
ovario, e essa condicéo pode ser detectada pela ultrassonografia. Além disso, pode-
se verificar o niamero de foliculos pré-ovulatérios no momento da inseminacdo e o
namero de corpos luteos apos a colheita dos embrides. Outra aplicacdo da
ultrassonografia é na aspiracao folicular de ovocitos para a fertilizag&o in vitro (FIV),
possibilitando a avaliacdo do numero de foliculos disponiveis no ovéario. No caso das

receptoras a ultrassonografia possibilita uma melhor deteccdo do corpo liteo no
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ovario principalmente nos casos de corpos luteos mais internos, mais dificeis de
serem detectados por meio da palpagéo retal.

Falando de animais de alto padrdo, sobretudo quando lancamos méao da
transferéncia de embribes, pode ser de grande utilidade efetuar-se a sexagem
precoce do feto, para venda direcionada dos produtos. Por volta dos 55 dias de
gestacdo j& € possivel efetuar a visualizacdo dos tubérculos genital masculino ou
feminino, definindo o sexo do feto.

Assim a ultrassonografia reprodutiva torna-se uma ferramenta imprescindivel
para o produtor rural no sentido de maximizar sua producdo, acelerando ou
antecipando os eventos relacionados com a fase produtiva do rebanho. Esse
trabalho ird apresentar as principais aplicacdes da ultrassonografia na reproducéo
bovina, suas indicacdes e melhores formas de uso, citados na literatura cientifica.
Uma vez que o tema abordado € de grande relevancia na atualidade, objetiva-se

ainda maior difusao na rotina da medicina veterinéaria.

5- PRINCIPIOS BASICOS DA ULTRASSONOGRAFIA

O som & um movimento vibratério de um corpo sonoro que se propaga pelo ar
(340m/s), nos liquidos (1425m/s) e nos sélidos (maior velocidade e mais variavel),
sofrendo reflexdo (producdo de ecos) quando encontra um obstaculo fixo. Ja o
ultrassom é definido como um som de alta frequéncia, usualmente de 5 a 7 milhdes
de ciclos por segundo (MHz), acima da média normal audivel pelo homem (16 a
20000Hz) (RANTANEN e EWING, 1981).

~aa ‘ Figura 2. Modelo de Ultrassom utilizado durante o estagio. Mindray DP
' 2200. Fonte: http://www.shopveterinario.com.br/produtos/ultrasson

A ultrassonografia utiliza ondas sonoras de alta frequéncia para produzir
imagem de tecidos e 6rgaos internos (PIERSON et al., 1988). As ondas sonoras de

presséo, inaudiveis ao ouvido humano, séo geradas pela vibracdo de cristais com
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propriedades piezoelétricas, presentes no transdutor do aparelho, quando
submetidas a correntes elétricas alternadas (RIBADU & NAKAO, 1999).

Quando aplicado em superficies corpéreas, o som encontra tecidos de
diferentes composicdes e uma parte das ondas sonoras € refletida de volta ao
transdutor. A densidade e a organizacao de um tecido determina que proporgao da
onda ultrassonografica sera refletida. O eco que retorna € convertido em impulsos
elétricos capazes de formar uma imagem no monitor do aparelho (PIERSON et al.,
1988).

Assim, as caracteristicas dos tecidos determinam qual ser4 a proporcao do
som que sera refletida (PIERSON et al.,, 1988). Liquidos, por exemplo, refletem
pouco o som e formam imagens negras, tecnicamente chamadas de ndo-ecogénicas
ou anecoicas. Da mesma forma, tecidos densos refletem grande fracdo do som
emitido, formando imagens claras ou também denominadas de ecogénicas ou
ecoicas (RIBADU & NAKAO, 1999).

Figura 3. Imagem ultrassonografica de Gtero gravidico. Areas ecogénicas — placentomas e a

imagem negra nao-ecogénica- liquido amniético.Fonte: Arquivo pessoal.

O equipamento utilizado na medicina veterinaria consiste de duas partes
basicas interligadas por um cabo de fibras 6pticas, o corpo principal, composto de
um computador e um monitor, responsaveis pela origem da energia, recebimento,
amplificagdo e conversdo dos sinais, culminando com a exposicdo visual
(sonograma) das ondas sonoras captadas pelo transdutor, que por sua vez produz
as ondas sonoras e capta sua reflexdo da superficie tissular, por meio de cristais
piezelétricos que transformam corrente elétrica em ondas sonoras e vice-versa
(MOURA e MERKT, 1996).
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A frequéncia de onda sonora produzida depende do estimulo dos cristais e de
suas caracteristicas especificas. Paralelamente, a frequéncia se comporta nos
transdutores de maneira similar as objetivas nos microscopios, ou seja, quanto
menor a frequéncia, maior sera a area de exame e menor a resolucdo da imagem;
ao contrario, com altas frequiéncias s6 poderdo ser visualizadas pequenas areas,
mas com melhor detalhamento das estruturas observadas. Diz-se, entdo, que a
penetracdo, ou seja, a capacidade de atingir determinadas estruturas €
inversamente proporcional a freqiiéncia utilizada; ja a resolucéo, que é a capacidade
de discriminar espacialmente duas estruturas, aumenta proporcionalmente com a
frequéncia (DYSON, 1991). Na veterinaria, as frequéncias mais utilizadas sédo de
3%, 5 ou 7Y%2MHz.

Desta forma, a resolucdo das imagens geradas por equipamentos de 3,5MHz,
apesar de apresentarem imagens em torno de 12 a 15cm de profundidade sé
permitem a visualizacdo de estruturas de 6 a 8mm e, portanto, a qualidade das
imagens geradas € inadequada para a visualizacdo de estruturas menores que
6mm, servindo para as avaliacdes de gestacdes mais tardias. Ja o equipamento de
5MHz é suficiente para a identificacdo de estruturas de 3 a 5mm a uma profundidade
de 8 a 10cm, tornando-se ideais para os exames rotineiros do trato genital dos
grandes animais e em gestacdes iniciais. No entanto, para aumentar a qualidade
das imagens podem ser utilizados transdutores de 7,5MHz, com a profundidade
ficando restrita a apenas 4 a 5cm, mas de 6timo uso para a avaliacdo de estruturas
proximas ao transdutor (MOURA and MERKT, 1996).

Com relagéo aos transdutores, existem trés tipos séo eles: Transdutor linear,
transdutor setorial mecanico e o transdutor setorial convexo. O transdutor linear
possui 0s cristais dispostos linear e paralelamente, gerando uma imagem de corte
transversal e longitudinal em forma retangular de alta definicdo, sendo o mais
indicado para o exame do trato reprodutivo da fémea bovina, devido a proximidade

do transdutor no interior do reto as estruturas reprodutivas de interesse.
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Figura 4. Mostra a posi¢ao do transdutor linear e o feixe de ultrassom sendo projetado sobre o trato

reprodutivo da fémea bovina para formar a imagem fetal. Fonte: PIERSON et al. (1988).

Durante o estagio foi comprovado a importancia do conhecimento anatémico
do trato reprodutivo da fémea bovina, pois, em diversos casos era necesséaria a
realizacdo da palpacéao transretal dos 6rgaos reprodutivos internos, com a finalidade
de localizacdo e orientacdo espacial inicial, bem como a remocdo das fezes
presentes no reto para evitar interferéncias na propagacao das ondas sonoras. Para
continuacdo do exame o transdutor é introduzido no reto e movimentado de um lado
a outro, sobre a genitalia interna (ovarios, cornos e corpo uterino), produzindo
imagens longitudinais do uUtero, ou girando 90° de modo a mudar o plano de
longitudinal para transversal em relacdo ao eixo do corpo, obtendo, assim, sec¢cfes
transversais do Utero (KAHN, 1994).

6 - APLICACOES DA ULTRASSONOGRAFIA NA REPRODUCAO BOVINA

6.1- No monitoramento ovariano

A ultrassonografia € um método seguro para 0 monitoramento ovariano. Com
0 uso desse método de diagndstico é possivel identificar e mensurar foliculos e
corpo lateo (CL); acompanhar a dinamica folicular e patologias ovarianas (FRICKE,
2002).

GRIFFIN & GINTHER (1992) relatam que somente ap0s a utilizagdo da
ultrassonografia na espécie bovina foi possivel o estudo mais detalhado da dinamica
folicular. Os foliculos séo facilmente identificados no monitor, e aparecem em preto

devido a hipoecogenicidade do fluido folicular, que absorve a maior parte das ondas
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ultrassonogréficas. Durante a avaliacdo, € importante distingui-lo de um vaso
sanguineo, que em um corte transversal € visualizado como um segmento esférico,
semelhante & imagem de um foliculo (DESCOTEAUX et al, 2010). Alguns foliculos
podem apresentar-se em formato eliptico (mais achatados), sendo este fato
atribuido a compresséo entre foliculos adjacentes ou corpo lateo ou ainda o préprio
estroma ovariano (GRIFFIN & GINTHER, 1992). Até foliculos pequenos, de 2 a 3
mm de diametro, podem ser visualizados, quantificados e sequencialmente
monitorados (PIERSON & GINTHER, 1988).

A ovulacdo é facilmente percebida, pois, verifica-se 0 desaparecimento do
foliculo ovulatério que estava presente no exame anterior e a formacado do corpo
hemorragico (PIERSON & GINTHER, 1988; RIBADU & NAKAO, 1999).

Durante as praticas realizadas no estagio a ovulacdo foi percebida pela
presenca da formacéo do corpo luteo e identificamos ainda um aumento fisiolégico

na quantidade de muco uterino e maior relaxamento da musculatura do 6rgao.

Figura 5. Ultrassonografia de um ovario inativo (probe de 7,5 MHz, profundidade de 2,5 cm).
Identificacdo 1; Foliculos menores que 4 mm (1) em volta do estroma ovariano; 2; estroma
ovariano (DESCOTEAUX, 2010).

Exames ultrassonograficos do trato reprodutivo sdo de grande importancia
para determinar se um animal est4 apto para reproducéo, qual a fase do ciclo estral
ou se apresenta alguma desordem do trato reprodutivo (GRIFFIN e GINTHER,
2002).
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No estigio durante a avaliacdo da fertilidade de novilhas confirmou que a
presenca do corpo Iuteo indica que o animal esta clicando e a ovulacao ocorreu pelo
menos a dois dias. Este fato se confirma ao relatado por RIBADU & NAKAO (1999),
gue também descrevem que a identificacdo do corpo luteo ocorre trés dias depois da
ovulagdo, o qual aparece como uma &rea ecogenicamente distinta do estroma
ovariano. Muitos podem ser massas compactas ou possuirem cavidade contendo

fluidos.

Figura 6. Escaneando os ovarios esquerdo e o direito (probe de 8 MHz) de uma vaca em
que 1: Foliculo; 2: Corpo lateo; 3: Vaso sanguineo ( DESCOTEAUKX et al, 2010)

ERIKLES: [YDGYE IRA

Figura 7. Imagem ultrassonogréfica de ovarios de receptora no dia da inovulagdo dos
embrides a esquerda corpo Ilateo cavitario a direita corpo lateo compacto.
Fonte:http://www.abcz.org.br/abczUploads/Arquivos/46.pdf.

No estagio observou-se na ultrassonografia grande nimero de corpos luteos
cavitarios comprovando a afirmacdo de (FRICKE, 2002) que diz que uma cavidade
central se forma em aproximadamente 70% dos corpos luteos. As cavidades
centrais ndo possuem efeito significativo sobre fertilidade, duracdo do ciclo ou
concentracdo plasméatica de progesterona. (FRICKE, 2002). O corpo lateo é

geralmente visivel aproximadamente até a ovulacdo subsequente, as vezes até dois
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ou trés dias apds a proxima ovulacao. Dai em diante, o CL ndo pode ser distinguido
do estroma ovariano (PIERSON & GINTHER, 1988).

Observa-se que um dos grandes beneficios do monitoramento ovariano € a
deteccdo de animais nao ciclicos, o que promove baixa eficiéncia reprodutiva em
gado de corte. A acuracia na identificacdo de estruturas ovarianas e determinacéo
da ciclicidade pelo uso da ultrassonografia facilitam a escolha dos protocolos de
sincronizacao a serem utilizados nas matrizes (BEAL et al., 1992).

O cisto folicular € a alteracdo regressiva mais comum do ovario e pode ser
causado por fatores estressantes que cursam com elevagédo da concentracao sérica
de cortisol. O diagndstico do cisto ovariano se baseia associando os achados
clinicos a sintomatologia: ninfomania, traduzida pela manifestacdo de ciclos curtos e
irregulares e periodos de aceitacdo de monta de duracédo acima do normal e anestro
(NASCIMENTO E SANTOS, 2003).

Normalmente, o diagndstico de cistos ovarianos é realizado por palpacao,
pela presenca de uma estrutura fluida, de maior tamanho no ovario (Figura 8)
(FRICKE,2002). Este mesmo autor relata que a diferenciacéo entre um cisto folicular
e luteal se torna complicada somente pela palpacéo retal. A acuracia no diagndstico
com o uso da ultrassonografia é de 90% para cistos luteais e de 75% para cistos
foliculares. A ultrassonografia € o método clinico mais acurado para o diagndstico de
cistos ovarianos em bovinos (BUENO et al, 2007).

Durante o estagio, a presenca de cistos era facilmente visualizada pela
ultrassonografia, entretanto ndo era feita a diferenciagdo entre cistos foliculares e
luteinicos. Quando durante o exame do animal verificava-se a presenca de cisto, 0s
animais eram descartados ou indicava-se o tratamento hormonal a critério do
proprietario e valor zootécnico do animal. Apés tratamento, principalmente a base de
GnRH e PGF2a, os animais deveriam ser emprenhados, pois, a maioria dos animais

tratados voltava a apresentar cisto novamente quando ndo emprenhados.
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Figura 8. Imagem Ultrassonografica de um cisto ovariano de uma fémea bovina.
Fonte: https://veterinaria.jatai.ufg.br

Nas vacas multiparas avaliadas observou-se que, grande parte dos animais
encontrava-se em anestro, em especial aquelas com escore corporal muito baixo,

ndo sendo observada atividade folicular a ultrassonografia.

6.2- No monitoramento uterino
6.2.1 Estado Fisiolégico

A ultrassonografia também é utilizada na avaliacdo das mudancas
morfolégicas que ocorrem no Utero. As imagens dos cornos uterinos mostram
caracteristicas do estagio do ciclo estral. As caracteristicas visiveis pelo ultrassom
envolvem a espessura do corpo do utero, evidéncias de aumento de vascularizacéo,
edema e acumulo de fluidos intrauterino, intracervical e intravaginal (PIERSON &
GINTHER, 1988).

Deve-se ajustar a posicao do transdutor para obter uma boa imagem do corno
uterino. Em geral, uma visdo do corno é mais util em secdes sagitais, pois secdes
angulares sdo mais dificeis de interpretar. Se¢fes transversais podem auxiliar no
diagnéstico de algum contetdo na luz. Um exame sistematico dos cornos uterinos é
recomendado iniciando-se pela cérvix e progredindo distalmente ao longo de cada
um dos cornos uterinos. A aparéncia ultrassonogréafica do Utero e das estruturas
presente nos ovarios auxilia a determinacao do estagio do ciclo estral.

O periodo do estro caracteriza-se por expansdes edematosas do endomeétrio.
Nesta fase, a ecotextura varia entre areas hiper e hipoecogénicas. Ja no diestro, a
ecotextura € marcada por uma imagem mais homogénea (GRIFFIN & GINTHER,
1992).
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Durante o estagio, identificou-se que no periodo de estro h4 um grande
aumento de muco e edema no utero, facilmente visualizados na ultrassonografia.

O exame ultrassonografico do Utero puerperal permite o estudo de sua taxa
de involugcédo, se esta seguindo de acordo ou ha presenca de alguma condicéo
patologica (DESCOTEAUX et al, 2010), desta forma mais rapida sera a selecdo das
vacas que ja estao aptas a serem sincronizadas e inseminadas. O acompanhamento
da involucdo uterina através da ultrassonografia torna possivel a avaliacdo do
diametro das estruturas do trato reprodutivo, espessura da parede do utero,
ecotextura e acumulo de fluidos no limen uterino, sendo este fato relatado por
RIBADU & NAKAO (1999).

Figura 9. Ultrassonografia dos cornos uterinos em uma visualizacéo transversal entre o 20° e o 25°
dia pés parto. E notavel que a aparéncia deste Gtero assemelha-se ao de uma vaca no periestro. O
didmetro do corno uterino é de 3cm e a involugdo macroscoOpica parece estar completa. 1:
Endométrio; 2: Miométrio; 3: Porcéo vascular do Gtero. Fonte: DESCOTEAUX et al, 2010.
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6.2.2 Estado Patolégico

A ultrassonografia pode auxiliar no diagnéstico de patologias uterinas
incluindo: endometrite, piometra, maceracao fetal e mumificacao fetal.

De acordo com o tipo de patologia € visto um grau de ecotextura diferente no
utero. No caso de infec¢cdes ha aumento de volume uterino e presenca de conteudo
piogénico, caracterizado por granulos hiperecéicos na luz do utero.

Figura 10. Imagens ultrassonograficas de patologias uterinas: A- Endometrite, com fluido
hipoecogénico e paredes uterinas espessadas; B — Piometra, presenca de fluido hiperecogénico,
de carater purulento, no interior do 6rgdo. Fonte: http://drostproject.vetmed.ufl.edu/bovine/

Segundo (RIBADU & NAKAO, 1999) na maceracao fetal, os ossos do feto
podem ser visualizados suspensos em um fluido anecdéico e com a parede uterina
espessada. J& nos casos de mumificacdo fetal, observa-se a estrutura do feto na
completa auséncia de fluidos anecdicos no interior do Gtero.

No estagio confirmou-se o que foi dito anteriormente por RIBADU & NAKAO.
Em casos de maceracdo fetal observamos granulos de tecidos hiperecéicos de
varios tamanhos imersos em fluido anecéico no lumen uterino. A parede do Gtero se
apresentava extremamente espessada e edematosa caracterizada por varios graus
de ecogénicidade. No estagio foi diagnosticado nenhum caso de mumificacéo fetal,
mas, de acordo com o supervisor do estagio, as caracteristicas dessa patologia sdo
semelhantes as descritas por RIBADU & NAKAO (1999). A ultrassonografia também
pode auxiliar no diagndstico de hidrometra e mucometra em bovinos (RIBADU &
NAKAO, 1999).

Vacas com endometrite ou piometra, o fluido endometrial pode ser
incorretamente interpretado com fluidos de um feto e um diagndstico incorreto de
prenhez pode ocorrer (KASTELIC et al.,, 1988). Entretanto, se o técnico for bem
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treinado dificilmente vai confundir uma endometrite com uma gestagcédo. Na gestacéo
podem ser visualizadas estruturas como vesicula embrionaria, membrana amniética

e alantoideana.

6.3- Ultrassonografia no diagndstico de gestacdo e desenvolvimento fetal

N&o esquecendo e respeitando os varios métodos de diagndstico de gestacdo
utilizados em bovinos, temos: Nao Retorno ao Cio; Palpacdo Retal; e
Ultrassonografia. Visto que durante o0 estagio todos os diagnosticos foram
confirmados com o uso do ultrassom, iremos falar com mais detalhes o uso deste
método de diagndstico.

Quanto ao método de nédo retorno ao cio, segundo Hafez e Hafez (2004),
durante a gestacdo o concepto inibe a regressdo do corpo luteo (CL) e, com isso,
impede o retorno ao cio. Assim, uma fémea que nado retorna ao cio apos o servico
pressuposta como prenhe. Rotineiramente, é o primeiro método constituido apos o
servico, empregado pelos colaboradores de uma propriedade.

Como, em bovinos, o anestro e a possivel ocorréncia de cio durante a
gestacdo podem se manifestar isso diminui a confianca desse método (HAFEZ E
HAFEZ, 2004). Outro fator que traz inseguranca ao método é o manejo, pois €
necessario ter funcionarios bem treinados e, se possivel, cadastrar os animais, para
gue se tenha um maior controle sobre a data de cobertura e, consequentemente, o
retorno ao cio dos animais (BALL e PETERS, 2006).

Tabela 2. Acuracia da deteccdo visual de estros em relacdo ao numero de
observacdes por dia.

Frequéncia de observagao Eficacia
Uma vez ao dia 60%
Duas vezes ao dia 80%
Trés vezes ao dia 90%
Quatro vezes ao dia 95-100%

As caracteristicas do ciclo estral em animais Bos indicus foram objeto de uma
revisao recente (B6 et al., 2003). Os animais Bos indicus geralmente apresentam um
temperamento muito particular que torna a deteccdo de estros uma tarefa muito
dificil. Podem ocorrer cios “silenciosos” ou “perdidos”, num programa regular de
deteccao de estros (Galina e Arthur, 1990; Galina et al., 1996).
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Em relacdo ao método de Palpacéo Retal é um método de diagndstico aceito
ndo sé para vaca, como também para égua e bufala. Sendo que nesse
procedimento, o Utero é palpado diretamente através da parede retal para detectar o
aumento uterino que ocorre durante a gestacdo, assim como o feto ou as
membranas fetais. E uma técnica que pode ser realizada em estagios precoces de
gestacdo (45 dias), é bastante preciso e o resultado € conhecido imediatamente
(HAFEZ e HAFEZ, 2004). Segundo Neves, Oliveira e Maciel (2001), o diagnéstico
de gestacao por palpacédo retal € uma técnica segura, que ndo oferece risco para a
integridade da vaca e tampouco para a viabilidade do feto, desde que realizada por

um profissional qualificado.

Figura 11. Diagnostico gestacional em bovinos por palpacgéo retal. Fonte: DIRKSEN et al, 1993.

O procedimento baseia-se no conhecimento anatdmico do trato reprodutivo e
evolucéo fisioldgica da gestacéo através do tato, sendo que uma vaca sé podera ser
considerada prenhe se pelo menos dois sinais forem observados e reconhecidos.

Segundo Dirksen et al. (1993), as principais alteragcbes anatbmicas, e
consequentemente, suas fases gestacionais correspondentes estdo descritas na

tabela a sequir:
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Tabela 3. Diagnéstico de gestacéo e estimativa do periodo gestacional em bovinos.

. o Tamanho
Periodo Posicao .
Fase . do Caracteristicas
(meses) do atero
Feto (cm)
S;?;;'\?g'ss I Pélvica 1 Sem sinais evidentes.
L— 1l Assimetria dos cornos;
Pequena (31° 20 60° Pélvica 3_9 vesicula amnlotllca; efEIEO ge
bolsa dia) parede dupla; flutuacéao;
corpo lateo ipsilateral.
Assimetria pronunciada
Grande =1 Pélvica/ 10 — 14 dos cornos; flutuagao; efeito
bolsa (61° a0 90°) Abdominal de parede dupla; feto possivel
de ser palpado.
- 1v Pélvica/ Grande balao; flutuacéo;
Baldo (91° a0 : 15-20 placentémas; feto; frémito
Abdominal .
120°) arterial.
IV - VI Abdominal Cérvix distendida;
Descida (121°ao Ventral — placentdmas; dificil palpacéo
180°) do feto.
VII - IX : ~ _
Final (181° a0 Abdominal _ PzAina(;ao Elo_feto, _
280°) ascendente placentdomas; frémito arterial.

Fonte: DIRKSEN et al., 1993; NEVES et al., 2001.

O uso da Ultrassonografia no diagnéstico de gestacdo em bovinos comecgou a
partir da década de 80, e tem sido um dos principais avancos tecnolégicos no
diagnéstico de gestacdo e no monitoramento reprodutivo de bovinos. Este método
apresenta algumas vantagens quando comparamos a palpacao retal, pois, nao € um
método invasivo, podendo diagnosticar a gestacao precocemente sem colocar em
risco a vida do feto. Permite ainda uma maior precisdo e seguranca para O
diagnéstico, progndstico e terapéutica, proporcionando, consequentemente, uma
eficiéncia reprodutiva melhorada (NEVES, OLIVEIRA e MACIEL, 2001; BALL e
PETERS, 2006).

O diagndstico precoce de prenhez pode ser confirmado basicamente pelo
alongamento da vesicula embrionéria e pela presenca do feto.

Segundo KAHN (1994) a vesicula embrionaria nos bovinos pode ser
visualizada pela primeira vez aos 11,7 dias apds a ovulagdo. No entanto, uma
melhor acuracia s6 é vista a partir do 17° dia pés-ovulagdo, onde a vesicula

embrionaria pode ser visualizada no corno que a abriga, aparecendo como uma area
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anecoica, estreita e comprida no “corte” longitudinal, e circular no transversal (2 a 4
mm diametro) ( TOTEY, 1991).

Até o0 16° dia de gestacao, a vesicula embrionaria apresenta um processo de
elongacdo e ndo estd ocupando completamente o corno uterino, o qual apresenta
fluido livre, confundindo o operador. O diagndstico preciso apos o 17° dia de
gestacdo € fornecido pela utilizacdo de transdutor de alta frequéncia (7,5MHz), o
qual apresenta um alto poder de resolucdo e melhora a qualidade da imagem
(PETER, 1992).

BEAL et al. (1988) e KASTELIC et al. (1988) relataram que existem trabalhos
reportando o diagndstico por ultrassonografia a partir do 11° dia de prenhez.
Entretanto, trabalhos mais recentes confirmam que a deteccdo do embrido é
somente 100% confiavel apos o 24° dia de gestacao (ROSILES et al., 2005).

O diagnéstico de prenhez com ultra-som geralmente ndo é acurado antes do
22° dia. Antes do 20° dia € dificil detectar contetudo caracteristico de gestacdo no
interior do Utero. O préprio embrido dificilmente pode ser detectado antes do 25° dia.
Entre o 20° e 25° dia, 0 embrido esta em intima aposicdo ao endométrio e encontra-

se circundado por uma pequena area circular de fluido (KASTELIC et al., 1988).

Figura 12. Imagem ultrassonografica de um embrido bovino (A); Indicado pela seta orbita ocular
de feto bovino (B); Indicados pela seta membros pélvicos de feto bovino (C). Fonte: Danilo
Pincinato.

Os diagndsticos realizados durante o estagio eram feitos a partir do 30° dia de
gestagcdo garantindo 100% de acurécia nos resultados, pois, acima de 30 dias de
gestacdo é possivel a clara visualizacdo do feto, que nesta fase se encontra mais
distante (solto) do endométrio. Com aparelhos de boa resolucdo era facil verificar a
viabilidade do feto nessa fase, pois, ha presenca de batimentos cardiacos. Apos o

25° dia, a deteccdo do fluido corio-alantoico é fortemente sugestiva de prenhez
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(KASTELIC et al., 1988), por isso em alguns animais constatamos uma possivel
prenhez com idade inferior a 30 dias de gestagdo, porém, para garantir a precisdo
nos resultados de diagnosticos o animal suspeito era identificado e confirmado
diagnéstico apenas na proxima data de toque, periodo que certamente ja seria
possivel confirmar o diagnéstico com clara visualizagédo do feto.

No estégio a visualizacdo das porcdes e 6rgaos fetais pela ultrassonografia foi
ocorrendo com o0 avancar da gestacdo, permitindo a avaliacdo de suas
caracteristicas semelhantes as citadas por WOLF e GABALDI (2002) conforme a

tabela 4 (Em anexo).

6.4- Ultrassonografia na sexagem fetal

O uso da ultrassonografia para a sexagem fetal € muito Gtil para os criadores
de animais de elite, pois, usam essa ferramenta para saber em apenas 60 dias de
gestacdo, o sexo do bezerro resultante de uma transferéncia de embrido de uma
vaca de alto valor genético, ndo precisando esperar até o nascimento para confirma-
lo. Assim esses criadores podem incluir esta abordagem nas decisdes do manejo
dos animais (DESCOTEAUX et al, 2010). Por isso a sexagem fetal, pela
ultrassonografia, surge como uma nova perspectiva para o planejamento do
rebanho, agregando valor ao produto final, pois, permite maior concentracdo de
machos nos rebanhos produtores de carne ou de fémeas nos de leite (WOLF e
GABALDI, 2002).

Durante o periodo de estagio, na rotina de diagnéstico foi feito algumas
sexagens por volta dos 60 dias de gestacdo, porém a maioria das fazendas trabalha
com gado comercial, assim néo héa interesse em determinar o sexo dos animais, pois
é interessante o nascimento de machos e fémeas. Nas fazendas atendidas o macho
€ comercializado logo ap6s o desmame ou destinado a recria e engorda nas
propriedades que fazem o ciclo completo. Ja a fémea nelore, as mais férteis, sao
destinadas a reposicdo garantindo a base genética do rebanho. Quanto ao
cruzamento a bezerra F1 (Nelore x Aberdeen) é recriada e a maioria dos produtores
deixa pelo menos uma cria desmamada na fazenda visto que sdo animais muito
férteis. Apos desmame do bezerro as fémeas F1 seguem para abate, pois, séo
animais com peso adulto elevado, possuindo maior exigéncia nutricional.

O tubérculo genital é a estrutura que dara origem ao pénis e ao prepucio nos

machos, a vulva e ao clitoris nas fémeas, apresentando-se a ultrassonografia como
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uma estrutura bilobulada, com cada lobo alongado e ovoide, de poucos milimetros
de tamanho e ecogenicidade intensa (CURRAN, 1992; KAHN, 1994). Localiza-se
inicialmente sobre a linha média, entre 0s membros posteriores e detectada a partir
do 50° dia de gestacdo (CURRAN et al., 1986). Até esta idade ndo € possivel
detectar diferencas entre fetos macho ou fémea. A partir do 55° dia de gestacéao,
inicia-se a migracao do tubérculo.

Na fémea o tubérculo genital migra a uma pequena distancia em sentido
posterior, ventral a base da cauda, antes das primeiras vértebras coccigenas (seta
azul) como pode ser observados na Figura 13A, dando origem a vulva e ao clitéris.
No macho, o tubérculo genital (seta vermelha) migra uma distancia maior em sentido
anterior, até imediatamente posterior ao corddo umbilical (seta azul) como na Figura
13B, e origina o pénis e o prepucio. Acurado diagndstico do sexo fetal € possivel
aproximadamente entre 55 e 90 dias de gestac&o ou mais tarde, desde que se tenha
acesso para visualizar as areas corretas (CURRAN et al., 1986; SANTOS et al.,
2007).
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Figura 13. Imagens ultrassonogréficas para sexagem fetal de gestacdo bovina: A- Feto fémea
com vista ventral, primeiras vértebras coccigenas (seta azul) e o tubérculo genital (seta
vermelha); B- Feto macho com vista ventral, corddo umbilical (seta azul) e o tubérculo genital
(seta vermelha). Fonte: UNTURA (2007).

ALl (2004) e BEAL et al. (1992) verificaram que o corddo umbilical € uma
Otima referéncia para localizagdo do tubérculo nos fetos machos. Entretanto, a
identificacdo do clitéris na base da cauda é relativamente mais dificultada devido a
guantidade de estruturas hiperecogénicas presentes nessa regiao, pois o tubérculo
genital pode ser confundido com a cauda e a coluna vertebral, que sédo semelhantes

em ecogenicidade e também bilobuladas.
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Durante o estagio o corddo umbilical era utilizado como referéncia para
encontrar o tubérculo genital nos fetos machos. Também se encontrou certa
dificuldade para diferenciar o tubérculo genital das vértebras coccigenas nos fetos
fémeas.

Importante ressaltar que para a sexagem fetal, deve ser seguido o critério de
localizar a cabecga, a cauda e o corddo umbilical antes do diagnostico do sexo.
Geralmente, a seccao transversal ajuda na determinagcédo do tubérculo genital e de
pontos de referéncia como o Uraco e as glandulas mamarias; ja a seccao frontal
determina a localizacdo relativa do tubérculo genital em relacdo as estruturas
adjacentes (CURRAN, 1992).

A possibilidade de determinacdo do sexo do feto diminui com o progresso da
gestacao, isso por que o feto de maior tamanho dificulta a manipulacdo do mesmo e
do transdutor, para atingir a posicéo 6tima para a visualizacdo do sexo. Além disso,
gestacdes mais adiantadas tém o feto projetado ventralmente, apoiando-se na

cavidade abdominal, o que dificulta ainda mais o processo de sexagem (ALI, 2004).

6.5- Ultrassonografia no diagndstico de perdas embrionérias e aborto

A morte embrionaria € um dos mais importantes fatores associados a
infertilidade em vacas. E definida como a perda do embrido entre o momento da
fertilizacdo até os primeiros estagios de diferenciacao, aproximadamente aos 45 dias
de prenhez. A maioria das mortes embrionarias ocorre depois do 25° dia da
gestacdo. Entretanto, o periodo entre 25 e 45 dias é critico para a fixacdo das
membranas embrionarias ao epitélio uterino e corresponde ao periodo onde exames
iniciais de gestacao séo realizados (DESCOTEAUX et al, 2006).

Anteriormente, a deteccdo destas perdas ndo era possivel, pois, ndo havia
um diagndéstico precoce de gestacao, nem um método para se avaliar a viabilidade
fetal. Com a ultrassonografia, todas as imagens de gestacao nao fisiol6gicas levam
a um diagnostico presuntivo de morte embrionaria ou fetal precoce (GINTHER,
1986).

A maior taxa de perda embrionaria em bovinos (21%) é detectada por volta do
16° ao 18° dias de prenhez, devido a falha do embri&do em bloquear a lutedlise entre
os dias 11 e 17 (LULAI, 1994). Esta taxa pode variar com a categoria, 7 a 20% em
novilhas e 9 a 12% em vacas, e com o periodo do ano, 18% na primavera e verao e,
9% no outono e inverno (GREGORY, 1996).
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Durante o estagio foi bem evidente esta aplicacdo da ultrassonografia que
envolve a deteccdo da morte embrionaria e o monitoramento dos eventos que
culminam com a morte do concepto. Antes da deteccdo do batimento cardiaco,
outros indicios podem determinar a morte embrionaria, como o retardo no
crescimento e o préprio desaparecimento do concepto. O batimento cardiaco pode
ser visualizado préximo aos 21 dias de gestacao (KASTELIC et al., 1988).

Figura 14- Imagem ultrassonografica de um utero bovino, que ocorreu morte embrionaria, com
desaparecimento do embrido e alterac6es na ecotextura da vesicula embrionéria. Fonte: UNTURA
(2007).

Em estdgio mais avancado, os sinais mais evidentes de morte embrionaria
sdo: parada dos batimentos cardiacos, separacdo das membranas fetais da mucosa
uterina, perda da forma e aumento da ecogenicidade do embrido, diminuicdo dos
liquidos fetais e presenca de fragmentos nos liquidos (STROUD, 1994), quando
podem ocorrer sintomas de estro e expulsdo de debrides sélidos pela cérvix (KAHN,
1994).

A retencdo de um embrido néo viavel (morte embrionaria) no interior do Gtero
€ normalmente acompanhada pela manutencdo do corpo luteo. Assim, quando
diagnosticadas por ultrassonografia, as fémeas podem ser tratadas com drogas
luteoliticas para regressdo do corpo luteo, diminuindo as concentracdes de
progesterona, acompanhado da expulsdo do tecido embriondrio e o retorno a
ciclicidade (BEAL et al., 1992).
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Figura 15. Imagem ultrassonografica do Utero bovino preenchido de contetdo hiperecogénico na
luz do Utero, caracteristico de contetddo purulento, resultante de infeccdo. Fonte: UNTURA (2007)

Ja o aborto corresponde a expulsao do concepto antes do término do periodo
normal de gestacdo, quando ele ainda € incapaz de se manter vivo. Abortar é
expulsar o feto invidvel em consequéncia de morte intra-uterina. Os abortos podem
ser espontaneos ou induzidos, infecciosos ou néo infecciosos (JAINUDEEN &
HAFEZ, 2004).

As causas infecciosas de aborto sdo comuns e podem ser responsaveis pelas
principais perdas economicas. As causas infecciosas principais incluem: brucelose,
campilobacteriose, salmonelose, tricomoniase, neosporose, listeriose, infec¢bes por
herpesvirus bovino-1 e virus da diarréia viral (RIET-CORREA et al., 2007).

As causas néo-infecciosas como hereditariedade, estresse, deficiéncias
nutricionais, acdo de farmacos, fatores fisicos e ingestao de plantas téxicas podem
resultar em perda do feto (PUGH, 2004). A ingestdo de plantas tdxicas pode ser
considerada uma das causas ndo-infecciosa de abortos e nascimento de crias fracas
em ruminantes muito importante.

Das inumeras plantas toxicas descritas na literatura que sédo consideradas
abortivas para ruminantes as espécies suspeitas de causar aborto na regido em que

foi realizado o estagio sdo: Enterolobium timbouva (“orelha de macaco”, “timbauva”,
“tamboril”, “timbd”); Stryphnodendron coriaceum (“barbatimao’, “barbatiméo-do-Piaui”
ou “Barbatim&do-doNordeste” e a Buchenavia tomentosa (Combreaceae; nome
popular: mirindiba, tarumarana). Esta Ultima ainda esta sendo investigada.

N&o descartando as diversas causas de aborto, em discussdo com produtores
e veterinarios da empresa percebe-se que a ingestdo de plantas toxicas é
responsavel por grande parte das perdas gestacionais diagnosticadas na regido,

pois, o periodo do ano que mais se observa os casos de aborto vai de acordo o que
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diz GREGORY, 1996, ocorrendo principalmente na primavera e periodo seco do
ano; época em que ha diminuicdo da oferta da pastagem e o capim encontra-se com
baixa palatabilidade, ao mesmo tempo nesse periodo ocorre a frutificacdo de
algumas plantas toxicas nativas do cerrado que estdo presente nas pastagens e por
terem alta palatabilidade os animais acabam se alimentando desses frutos causando
aborto. Esse comentério € reforcado por RIET-CORREA et at., 2007 diz que a
intoxicacao ocorre pela ingestdo dos frutos que caem espontaneamente ou estdo em
galhos derrubados pelo vento ou podas, ou em partes mais baixas da planta, ao
alcance dos animais. O periodo de frutificacdo € nos meses de agosto a novembro.
Além do aborto pode ocorrer mumificacdo ou maceracdo apds a morte fetal.
Na mumificacdo o0 processo pode ser infeccioso ou ndo (ACLAND, 1998), e
caracteriza-se pela morte do feto, que ndo é abortado, ocorrendo em vez disso
reabsorcéo dos fluidos placentarios (JAINUDEEN & HAFEZ, 2004). Na mumificacdo
fetal, o Utero apresenta poucas informacgfes ultrassonograficas conclusivas, ficando
o diagnostico baseado nas caracteristicas fetais: perda da identificacdo de partes do
corpo do feto e diminuicdo da penetracdo das ondas sonoras no feto, formando uma
area periférica hiperecogénica, com os tecidos profundos do feto néo refletindo os
ecos ultrassonograficos, permanecendo anecéico (alteracdo na absorcdo do som)
(KAHN, 1994). Ja maceracdo pode ocorrer por varios fatores, seguida de uma
invasdo bacteriana uterina por via hematdgena, com uma posterior infeccao
piogénica (PACHECO, 1997). Nesta, o fluido amnibtico tem sua ecogenicidade
aumentada, resultado da desintegracao dos tecidos fetais, as estruturas do feto sédo
vagamente reconhecidas e apenas partes 6sseas podem ser diferenciadas.
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7- CONSIDERAQ@ES FINAIS

Diante do que foi apresentado percebe-se que a ultrassonografia tem diversas
aplicacdes na reproducdo da fémea bovina, no intuito de melhorar a eficiéncia
reprodutiva dos rebanhos.

Exames ultrassonogréficos do trato reprodutivo podem ser de grande
importancia para determinar antes do inicio da estagéo de monta ou da inseminagéo
a ciclicidade das fémeas verificando a necessidade de utilizar protocolos para
estimular ou regular o eixo hipotalamo-hipofise-gonadal. Além disso, fémeas que
apresentarem cistos e outras patologias poderdo ser tratadas e seus tratamentos
comprovados posteriormente.

O diagndstico precoce de prenhez e a sexagem fetal auxilia o produtor na
tomada de decisdo e melhora o retorno econdmico da atividade devido ao menor
tempo para confirmagédo da gestacdo e, consequentemente, menor tempo que as
vacas permanecem vazias.

O estagio supervisionado na area de Biotecnologia da Reproducdo animal,
principalmente na area de ultrassonografia, proporcionou um vasto aprendizado
pratico na area visto que na faculdade ndo aprofundamos o suficiente a respeito das
biotecnologias reprodutiva, contudo é importante salientar que conhecimentos
sélidos de anatomia, fisiologia e endocrinologia estudados durante a graduacao sao
imprescindiveis para interpretar a maioria dos casos. Entdo, o estagio
supervisionado configura-se como uma ferramenta de suma importancia para
confirmar na prética o que é estudado em sala de aula. Além disso, o estagio
permitiu deparar com os primeiros desafios e limitagbes da atividade profissional a
campo, permitindo agucar o raciocinio critico e habilidades praticas. O contato com
profissionais da area e o0 relacionamento com produtores promove um
amadurecimento enorme compartilhando experiéncias e discutindo situacdes que

norteiam a vida do profissional que trabalha a campo.
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Tabela 4. Identificacdo e caracteristicas observadas pela ultrassonografia

das estruturas fetais ao longo da gestacdo em bovinos

Estrutura Identificacao Caracteristicas Observacao
Coragao 20 a 22 dias Pulsatilidade
Alantéide 23 a 27 dias Membrana hiperecdica Fluido hipoecdico
com fluido ( Vesicula)
Amnion 30 dias Membrana hiperecdica Hiperecogenicidade
com fluido ( Vesicula) com o tempo
Cabeca 52 semana Centros de ossificagao Movimento
Cordao umbilical 52 semana Linha sinuosa hiperecdica Facil visualizacao
329 més 2 artérias e 2 veias Secc¢do transversal
Coluna espinhal 52 semana Linha hiperecdica Vértebra Seccdo sagital Seccgdo
82 semana individual transversal
Estdmagos 40 dias Grande d4rea anecdica Determina posicao
fetal
Orbitas oculares 40 dias _ _
Cavidade craniana 50 a 60 dias Cavidade arredondada Secc¢do transversal

(ventriculos, cérebro

e meninges) até 72 més Cavidade oval Secgdo sagital
Bexiga urinaria 60 dias Pequena area anecoica Dificil localizacado
Estruturas oculares 70 dias _ _
Membros anteriores 102 3 122 Estruturas Mensuragao entre
e posteriores semana hiperecadicas finais da diafise
Ossos pélvicos 1123 122 2 pares de estruturas Visualizagao do
semana lineares hiperecdicas cone pélvico
paralelas ao eixo
longitudinal do corpo
Camaras cardiacas 90 dias Valvulas e vasos Movimento
Figado 32 més Eco grosseiramente _
granular e grandes vasos
sanguineos
Mandibula 32 més _ _
Rins _ Hipoécoica Entre osso iliaco e

(anatomia propria) ultima costela

Fonte: Adaptado de WOLF e GABALDI (2002)
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