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RESUMO

MACIEL, K.A. HIGIENE E TECNOLOGIA DE CARNES P. 32. Araguaina- TO: 2014.
Relatorio de Estagio Supervisionado do Curso de Zootecnia — Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia — Campus Universitario de Araguaina. UFT- Universidade
Federal do Tocantins.

O estagio supervisionado tem como finalidade aprimorar os conhecimentos
adquiridos no decorrer do curso de graduacdo. O presente trabalho relata as
atividades desenvolvidas durante o estagio no periodo de 21 de outubro a 20 de
dezembro do ano de 2013 na Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia. O mesmo
realizou-se no Laboratério de Microbiologia de Alimentos, onde durante este periodo
foram acompanhadas realizacbes de extracdo de DNA, PCR, eletroforese,
isolamento e identificacdo de enterobactérias. Foi também realizado o
acompanhamento de experimento, que por sua vez foi desenvolvido na Fazenda
Castanhal, com o objetivo de comparar as técnicas de castracao cirargica com uso
de anel de latex no pediculo ovariano, com a técnica de castracdo imunoldgica com
inibidor de GnRH em cinquenta e cinco novilhas Nelore criadas a pasto com
suplementacao proteica na Amazénia Legal. No presente relatério constam os dados
de pesos de cortes primarios (kg), rendimento de carcaca (%), espessura de gordura
(mm) e textura da carne (kgf). Sendo a textura realizada no Laboratério de Anélise de
qualidade de carne da mesma instituicAo de realizacdo do estagio curricular
obrigatdrio.

Palavras-chave:.producdo animal; tecnologia de alimentos; qualidade da carne.



ABSTRACT

MACIEL, K.A. HIGIENE E TECNOLOGIA DE CARNES. P. 32. Araguaina- TO: 2014.
Relatorio de Estagio Supervisionado do Curso de Zootecnia — Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia — Campus Universitario de Araguaina. UFT- Universidade
Federal do Tocantins.

The supervised internship aims to enhance the knowledge acquired during the
undergraduate degree. This paper describes the activities undertaken during the
internship period October 21 to December 20 of the year 2013 at the School of
Veterinary Medicine and Animal Science. The same was carried out at the Laboratory
of Food Microbiology, where achievements during this period of DNA extraction, PCR,
electrophoresis, isolation and identification of enterobacteria were followed. Was also
performed follow-up experiment, which in turn was developed at the Farm Castlebay ,
with the aim of comparing the techniques of surgical castration with use of latex ring
in ovarian pedicle , with the technique of immunological castration with GnRH inhibitor
in fifty five Nelore heifers on pasture with protein supplementation on Amazon . This
report contains the data weights of primal cuts ( kg ) , carcass yield ( % ) , fat
thickness ( mm ) and texture of the flesh ( kgf ) . Being held in the texture Analysis
Laboratory quality meat from the same institution held the mandatory traineeship.

Key-words: animal production, food technology, meat quality
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1. INTRODUCAO

O estagio supervisionado é uma ferramenta de extrema importancia para a
formacéo profissional do aluno. Neste periodo o aluno pode ter contato com a
realidade do mercado de trabalho, tanto no setor privado como em instituicoes
publicas, assim como ter contato com a area de pesquisa caso 0 mesmo seja
realizado em universidades ou 6rgaos destinados a estes fins. Portanto, 0 mesmo é
imprescindivel para o aperfeicoamento profissional do aluno.

O enfoque principal das atividades desenvolvidas durante o periodo de estagio
foram na area de Biologia Molecular, uma vez que a mesma tem se tornado uma
importante ferramenta de diagndstico que auxiliam no aumento de produtividade.

Este trabalho relata as atividades de estagio curricular supervisionado
realizadas no Laboratorio de Microbiologia de Alimentos e Tecnologia de Produtos de
Origem Animal (TPOA) da Universidade Federal do Tocantins, na Escola de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, totalizando 345 horas, durante o segundo semestre
do ano de 2013.

A Escola de Medicina Veterinaria e Zootecina (EMVZ) é situada no municipio
de Araguaina-TO, na BR 153 Km 23, telefone 2112-2121 (Figura 1.) O laboratério de
Microbiologia de Alimentos atualmente conta com a parceria de nove projetos de
pesquisa, desde a area de diagnéstico de enfermidades até a andlise de qualidade
microbiolégica e tecnolégica de alimentos, com énfase para carnes, peixes e
derivados, com foco principal para o isolamento e identificacdo de enterobactérias,
como por exemplo, Escherichia coli e Salmonella sp. em aves abatidas na regiao
norte do Estado. Uma vez que essas espécies de bactérias ocasionam grande
mortalidade e condenacao de carcacas em aves.

Para diagnésticos o0 mesmo conta com equipamentos para andlises de
biologia molecular, distribuidos em areas distintas para a nao ocorréncia de
contaminacdo do material e rigoroso controle microbiolégico, 0 que assegura
precisao nas analises realizadas.

A tecnologia de alimentos visa garantir o abastecimento de alimentos nutritivos
e saudaveis de forma segura e livre de contaminacdes, principalmente de produtos

de origem animal. E para que isso seja garantido de forma eficaz, a alimentagéao
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animal, o processamento do produto final e o abastecimento dos estabelecimentos
devem ser supervisionados por profissionais habilitados a executarem esta tarefa.
Dessa forma a atuacdo do zootecnista neste campo de trabalho € de suma
importancia, garantindo desde a alimentacdo adequada ao animal, ou seja,
controlando os ingredientes e aditivos da dieta que interferem diretamente ou
indiretamente na qualidade do produto e saude do consumidor, como na fiscalizagédo
do armazenamento destes produtos, para que o tempo Uutili do alimento seja
respeitado e até mesmo prolongado, visando sempre manter as caracteristicas
organolépticas dos produtos, ou seja, aquelas que ndo podem ser definidas por

equipamentos industrializados, apenas por analises fisicas e sensoriais.

Figura 1. Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia (UFT)
Araguaina-TO.
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2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

As atividades desenvolvidas neste estagio foram realizadas no periodo de 21
de Outubro a 20 de Dezembro de 2013, totalizando 345 horas. A rotina diaria do
laboratorio de microbiologia de alimentos e tecnologia de produtos de origem animal
era de segunda a sexta, com inicio dos trabalhos as 08hs e encerramento as 18hs.

O presente estagio foi supervisionado pela professora Dra. Silvia Minharro
Barbosa coordenadora do laboratério juntamente com a técnica de laboratério
Cristiane Alves Nascimento. Foram acompanhadas atividades de rotina dos
laboratorios de Microbiologia de Alimentos e Tecnologia de produtos de origem
animal, tais como: coleta e recep¢do de amostras, preparacao e esterilizacdo de
materiais, preparacdo de meio de cultivo e reagentes, processamento de amostras,
realizacdo de testes de diagnosticos.

O laboratoério de microbiologia possui quatro areas distintas, sendo uma para
realizacdo de extracdo de DNA, com banho-seco, centrifuga, freezer e demais
reagentes e equipamentos necessarios; uma para realizacdo do preparo de
reagentes para reacao em cadeia de polimerase (PCR), com capela de fluxo em area
isolada para evitar contaminacao dos materiais; e outra com o aparelho termociclador
gue é responsavel pela amplificacdo do DNA extraido e preparado juntamente com
0s demais reagentes necessarios e por Ultimo uma &rea para realizacdo da
eletroforese, com cuba e eletrodos, e, uma geladeira exclusiva para uso de
reagentes e armazenamento de amostras a serem analisadas. Essas divisbes sdo de
suma importancia, uma vez que o material das amostras sao pereciveis e passiveis
de contaminacdes das mais diversas formas.

Para isolamento e identificacdo de enterobactérias em aves, o laboratério
conta com uma geladeira de uso exclusivo para armazenamento dos materiais
necessarios, assim como uma bancada para manipulacdo dos mesmos. Além de
contar com armarios onde sdo armazenados os reagentes, divididos de acordo com

o0 risco de acidentes e autoclave para esterilizacdo dos materiais.
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2.1. EXTRACAO DE DNA

A extracdo do DNA é o primeiro passo para a utilizacdo em técnicas
moleculares. Neste aspecto, a qualidade e integridade do mesmo sédo fundamentais
para o sucesso nas etapas posteriores. Existem diferentes protocolos de extracao de
DNA que variam em funcéo da espécie e do tecido a ser utilizado (EMBRAPA, 2001).

O processo de extracdo consiste basicamente de quatro etapas: lise celular,
com a finalidade de expor o DNA, remocado dos lipidios da membrana celular com
detergente, remocdo das proteinas da membrana ao adicionar protease e
precipitagcdo do DNA. (CARVALHO et al., 2010).

Durante o periodo do estagio foram realizadas extracdes de DNA de amostras
de carne bovina, sangue, sémen, vacinas vivas atenuadas (controles positivos),

carne de frango, medula 6ssea e helmintos, (Figura 2).

Figura 2. Bancada para realizacéo de extracdo de DNA

2.1.1. PROTOCOLOS PARA EXTRACAO DE DNA UTILIZADOS NO
LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS

2.1.1.1Extracao por kit (PureLink Genomic DNA Kkits)

Através deste protocolo foram extraidos DNA’s de amostras de carne bovina;
e de ave; sangue; sémen bovino.

Para sangue e sémen, foram retirados 200 microlitros da amostra e
transferidos para outros tubos devidamente identificados. Para carne, foram

realizados cortes de aproximadamente 1 mm x 1mm.
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2.1.1.2 Extracéo por protocolo fenol-cloroférmio
Foram extraidos DNA’'s de sémen e sangue. Para este protocolo, foram

retirados 100 microlitros da amostra e transferidos para outro tubo.

2.1.1.3 Extracéo por protocolo de Guanidina

Foram Extraidos DNA'’s de carne e sangue. Para sangue, foram retirados 100
microlitros, e para a carne, foram feitos cortes de 1 mm x 1mm.

Depois de extraidos, as amostras foram armazenadas em freezer para
posteriores analises.
2.2. REACAO DE POLIMERASE EM CADEIRA (PCR)

A PCR é uma técnica descrita em meados da década de 80, que permite obter
in vitro varias cépias de um determinado segmento de DNA (FUNGARO, 2000).

Bollela et al.(1999) afirmam que a técnica de PCR possui alta sensibilidade e
especificidade, e é capaz de produzir resultados em algumas horas. Sendo esta de
suma importancia para biologia molecular.

A sua introducdo resultou em grande revolugcdo tecnoldgica, permitindo a
amplificagdo de uma sequéncia de interesse contida em uma amostra complexa de
DNA e possibilitou a adocdo de métodos automatizados para a analise do genoma
(MOLINA et al., 2004).

Atualmente, esta técnica vem auxiliando em diversos diagndsticos, tais como:
identificacdo de microrganismos, doencas causadas por bactérias, doencas
causadas por virus, doencas causadas por protozodrios. Além de auxiliar
biotecnologias utilizadas na producéo animal (MELO et al., 2012).

Foram realizadas as analises de PCR em todas as amostras de DNA extraidas
durante o periodo de estagio. Para a realizacao desta, foram preparadas aliquotas
dos reagentes utilizados nesta técnica (Quadro 1) e as amostras foram inseridas no
aparelho termociclador (Figuras 3 e 4), cuja finalidade é promover a amplificacdo do
DNA juntamente com os primers contidos em cada amostra. Vale lembrar que para

cada tipo de amostra e diagndéstico séo utilizados primers distintos.
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Quadro 1. Modelo protocolo de Mix utilizado para realizacdo de PCR

Reagente [1do []1de uso Vol. | Vol.(1 amostra) Vol.(_
estoque amostras)
H20 8,235 uL
Tampao 10X 1X 1,25uL
dNTP 20mM 0,2mM 0,125uL
Primer F 5mM 0,1mM 0,25uL
Primer R 5mM 0,1mM 0,25uL
Taq 5U/uL 1U 0,2uL
Total 11,25 uL

Figura 3. Aparelho termociclador utilizado para amplificacdo do DNA.

2.3. ELETROFORESE

A eletroforese é uma técnica bioquimica para separacdo de moléculas com
base na sua carga elétrica e peso molecular. Permite a separacdo de RNA, DNA,

proteinas e enzimas pela migracdo destas em um gel durante a aplicacdo de um

potencial elétrico (CARVALHO, et al. 2010).

Foram realizadas eletroforese em todas as amostras de DNA extraidas
durante o periodo do estagio. Durante o periodo de estagio utilizou-se o gel de

agarose (Figura 4)
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Figura 4. Perfil eletroforético de diagnostico de Brucella sp. e
Leptospira sp.

2.4 ISOLAMENTO E IDENTIFICACAO DE ENTEROBACTERIAS

As enterobactérias sdo a maior e mais heterogénea familia de bactérias Gram
negativas de importancia médica.Sao considerados atualmente: 27 géneros / 102
espécies / 08 grupos indefinidos. A maioria das enterobactérias € encontrada no trato
gastrointestinal de humanos, no reino animal, na agua, solo e vegetais. Alguns
também sdo considerados enteropatégenos por causarem preferencialmente
infeccbes gastrointestinais como a Salmonella typhi, outras salmonellas, Shigella
spp., Yersinia enterocolitica e varios sorotipos de Escherichia coli, embora possam
também causar infecgdo em outros locais. As enterobactérias representam 80% ou
mais de todos os Gram negativos de importancia clinica isolados na rotina
microbiologica (ANVISA, 2004).

O Brasil tem sido, desde 2004, o maior exportador mundial de carne de frango.
No ano de 2011, o Brasil bateu recordes em producdo, consumo e exportagcdo. O
consumo per capita de carne de frango cresceu 7,5% em 2011 e, pela primeira vez,
superou os Estados Unidos, alcan¢gando em 2011 47,4 quilos, contra 44 quilos em
2010. Com isso, o consumo por brasileiro foi, em média, de quase quatro quilos
mensais ou um quilo a cada semana (PRAXEDES, 2012). Justificando desse modo a
necessidade de testes microbiologicos que identifiquem a presenca destas bactérias,
uma vez que sao promotoras de mortalidade, condenacéo de carcaca e representa
risco a saude do consumidor.

Para andlises das amostras, foi seguido a metodologia da Instrucdo Normativa
SDA N° 62 de 26 de agosto de 2003, do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (BRASIL, 2003) para as fases de pré-enriquecimento, enriquecimento
seletivo, isolamento e identificacdo bioquimica de triagem (Figura 5).
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Figura 5. Isolamento e identificacdo de enterobactérias.

2.5. ACOMPANHAMENTO DO EXPERIMENTO CASTRACAO DE NOVILHAS
Durante o periodo de estagio supervisionado, foram acompanhadas as rotinas
de um experimento que visava avaliar o efeito nas de duas diferentes técnicas de
castragdo em novilhas nelore. Foram, portanto acompanhados os abates de 55
novilhas, assim como analise de textura da carne destes animais, ambos realizados
nos meses de novembro e dezembro do ano de 2013. Estes animais foram criados e
submetidos as castracbes na fazenda de origem dos mesmos, fazenda Castanhal
localizada no municipio de Brejo Grande do Araguaia-PA. Os abates ocorreram em
um frigorifico no municipio de Araguaina-TO. A andlise de textura ocorreu no
laboratorio de analise de carne da Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia
situada no municipio de Araguina-TO. Este experimento teve como proponente o
professor Dr. Mércio Gianordoli Teixeira Gomes e contou com a colaboragdo de
diversos professores e alunos. A seguir serdo discorridas as atividades deste
experimento que foram acompanhadas durante a permanéncia no estagio

supervisionado.

2.5.1 RELEVANCIA DA CASTRACAO EM FEMEAS BOVINAS
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A carne bovina é um dos principais produtos da pecuaria brasileira, entretanto
ainda é muito comercializada sem uma padronizacdo. Conhecer a composicao fisica
da carcaca e as caracteristicas qualitativas da carne sao atributos necessérios para
gue ocorra diferenciacdo na comercializacéo do produto (SANTOS,2005) .

O abate de bovinos no Brasil no 1° trimestre de 2013 (8,1 milhdes de cabecas)
registrou aumento de 12,7% em relagdo ao mesmo trimestre de 2012. No primeiro
trimestre do ano de 2013, o abate de fémeas foi 46,9% enquanto que de machos
53,1% (IBGE), o que salienta a importancia do abate de fémeas para o mercado da
carne no pais.

Vérias alternativas visando o aumento da producdo de bovinos tém sido
adotadas, dentre as quais se destacam as mudanc¢as no manejo e na alimentacgéo, o
cruzamento industrial e a castracdo de machos e fémeas. O emprego de incentivos
diretos pelos frigorificos, que, frequentemente, discriminam as fémeas, sobretudo as
nao castradas, vem contribuindo, em parte, para que ocorram mudancas
significativas, de modo que a castracao de fémeas (SILVA, et al. 2004).

Para que esta categoria animal atenda as demandas de mercado e as
exigéncias do consumidor, sdo necessarias medidas que tornem este produto cada
vez melhor e competitivo. O produtor ao abater fémeas deve ter um consistente
planejamento de taxa de reposi¢cdo, assim como taxa de natalidade adequada para
gue nédo haja déficit de producdo em seu rebanho.

Diante disso, para contornar e amenizar essas situacdes torna-se pertinente
adocdo de técnicas de manejo diferenciadas pelo sistema de producéo de bovinos de
corte que priorize 0 maior ganho de peso e conversdo alimentar, além de melhorias
na qualidade final da carcaca desses animais, principalmente quando se trata do
abate de fémeas, uma vez que, a prenhez, assim como o0 estresse causado pela
presenca do estro é indesejavel neste contexto. (MEIRELLES et al.,, 2007).
Agregando valor & fémeas de descarte, gerando mais renda ao produtor,
engordando-as mais facilmente, e obtendo uma carcagca melhor e mais valorizada
(COSTA, 2012).

Silva e colaboradores (2007) afirmam que mesmo diante de tantos métodos
para suprimir o cio, ha poucas informacdes sobre o emprego desses procedimentos
em fémeas bovinas, especialmente no que se refere a animais da raca Nelore, com a
finalidade de avaliar as caracteristicas de carcaca e carne. Por esse motivo, alguns

autores utilizam informacdes obtidas em trabalhos realizados em machos.
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Vérios sdo os métodos descritos na literatura para realizacdo da castracdo em
fémeas (SILVA et al.,, 2007) e Brown (1984) sugeriu a eliminacdo do estro
naturalmente apresentado pelas fémeas por meio de técnicas como a ovariectomia.
Silva et al. (2004) propuseram a aplicacdo do anel de latex no pediculo ovariano.
Silva (2007) sugeriu a utilizacdo do dispositivo Intra-Uterino (DIU) e Reiling (1996)
alvitrou o tratamento com acetato de melengestrol, apenas para inibicdo do estro
(citado por Meirelles et al. 2007).

Embora o principal objetivo da castracdo seja producdo de maiores
rendimentos de carcacas e qualidade das mesmas, a aplicacdo dessa técnica
também abre a discussdo em relacdo ao bem estar animal; custos e riscos aos quais
0s animais sdo submetidos.

Os consumidores contemporaneos podem questionar a utilizacdo de novas
técnicas aplicadas na producéo de alimentos, porem também se preocupam com 0
sofrimento e estresse causado aos animais durante e apos a castragdo (BRUNO,
2012).

Vivacqua (2012) afirma que sob o risco de hemorragias, infec¢des, tétano e
problemas que resultam em gastos com méo de obra, a castracdo pode levar a um
processo inflamatoério de grandes propor¢des. O prejuizo € sentido na perda de peso
do animal, utilizacdo de medicamentos, necessidade de uma cirurgia, podendo,
inclusive, ocasionar até mesmo a morte do animal. A castracdo cirdrgica requer mais
cuidados médicos, com a ida dos animais, no minimo, duas vezes ao curral.
Colocando em questédo os riscos que 0s animais sdo submetidos com este tipo de
procedimento.

Quanto a castracdo imunologica através do Bopriva® seja indolor ao animal,
ainda ha questdes a serem avaliadas em relacdo ao consumidor, que atualmente tem
se atentado para o uso de medicamentos sintéticos e suas consequéncias no
produto final. Assim como se deve avaliar os custos da aplicagdo e o retorno
oferecido tanto em producgéo de carne quanto a remuneracao ofertada pelo frigorifico.

Uma alternativa poderia ser a supressao de cio parcial ao invés da total
através do uso de dispositivos. Vera et al. (2013) afirmaram a utilizacdo do DIU,
apesar de nao diferir estatisticamente proporcionou ganho de peso superior
mantendo o mesmo rendimento de carcaca e 0s animais implantados obtiveram
melhor acabamento de carcacga, caracterizado pela espessura de gordura

subcutdnea em relacdo aos animais ndo implantados. Sugerindo dessa forma que a
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supressdo parcial do estro pode apresentar resultados superiores as técnicas de
supressédo total das gonadotrofinas e progesterona. No entanto, continua a
implicacdo da intensificacdo do manejo e administracdo de drogas sintéticas, o que
pode ser indesejavel.

Bruselli et al. (2007) afirmam que, durante a fase do estro, as fémeas bovinas
apresentam manifestagcbes comportamentais caracterizadas por imobilidade durante
a monta, comportamento homossexual, descarga de muco vaginal, mugidos
frequentes, intensa movimentacdo, aumento na frequéncia de mic¢édo, entre outras
caracteristicas, sintomas estes que de forma empirica sugerem uma reducdo do
consumo alimentar e consequente ganho de peso. Vaz et al. (2012) observaram
maior desenvolvimento de novilhas ciclicas pode ser.

A duracéo relativamente curta do estro de fémeas bovinas coloca em questao
se ha necessidade de implantar técnicas que visem sua supresséao, tendo em vista
que o consumo alimentar e conversao prejudicada durante um periodo curto de
tempo poderiam ser compensados durante o periodo de anestro da fémea, haja visto
gue alguns trabalhos néo revelam diferenca de peso e nas caracteristicas da carne
entre animais castrados ou ndo ao abate (SILVA et al., 2007; VAZ & RESTLE, 2000;
RESTLE & GRASSI, 1993).

Diante do exposto, este trabalho teve como finalidade avaliar a influéncia de
duas técnicas de castracdo sobre caracteristicas da carcaca de novilhas Nelore

criadas a pasto.

2.5.2. EQUIPE EXECUTORA

O presente experimento teve como proponente o Prof. Dr. Marcio Gianordoli
Teixeira Gomes (EMVZ/UFT — Campus de Araguaina), e como colaboradores os
professores Dr. Michel José Sales Abdalla Helayel (EMVZ/UFT - Campus de
Araguaina), Prof. Adriano Tony Ramos; Profa. Silvia Minharro Barbosa (EMVZ-UFT —
Campus Araguaina); Profa. Fabricia R. Chaves Miotto (EMVZ-UFT — Campus
Araguaina); Prof. Dr. Sandro Estevan Moron (CIMBA/UFT - Campus de Araguaina),
Profa. Dra. Deborah Alves Ferreira (EMVZ-UFT — Campus Araguaina). E como
alunos colaboradores :Danilo Lopes Vaz (Aluno de graduacdo em Zootecnia - EMVZ-
UFT — Campus Araguaina); Gustavo Andrade de Toledo (Aluno de graduacdo em
Medicina Veterinaria - EMVZ-UFT — Campus Araguaina); Ménica dos Santos Buzzi

(Aluna de graduagcdo em Medicina Veterinaria - EMVZ-UFT — Campus Araguaina);
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Karina Almeida Maciel(Aluna de graduacdo em Zootecnia - EMVZ-UFT — Campus
Araguaina); Adriano Cardoso Bomfim (Aluno de graduacdo em Medicina Veterinaria -
EMVZ-UFT — Campus Araguaina);Wanderson Campos Jardim(Aluno de graduacao
em Zootecnia - EMVZ-UFT — Campus Araguaina), Allana Martins Costa (Aluna de
graduacdo em Medicina Veterinaria - EMVZ-UFT — Campus Araguaina) Erica dos
Santos (Aluna de graduacdo Medicina Veterinaria — EMVZ/UFT- Campus de
Araguaina), Lais Angelo de Abreu (Aluna de graduacdo Medicina Veterinaria —
EMVZ/UFT- Campus de Araguaina).

2.5.3 LOCAL DO EXPERIMENTO E ANALISE DE TEXTURA

O experimento foi realizado na Fazenda Castanhal, situada no municipio de
Brejo Grande do Araguaia, Regido Sudeste do Estado do Para, localizada a latitude
Sul 5°52', longitude Oeste 48°33' e altitude de aproximadamente 225 metros.

A parte de andlise de textura da carne ocorreu no Laboratorio de Analise de
Carne da Universidade Federal do Tocantins, na Escola de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, localizada no municipio de Araguaina, entre os meses de novembro e
dezembro de 2013.

2.5.4. REALIZAGAO DOS PROCEDIMENTOS DE CASTRAGCAO

Foram analisadas 55 amostras de carne,fémeas da raca Nelore, na faixa
etaria de 30 meses, com peso médio de 300Kg. Esses animais estavam distribuidos
em trés grupos, sendo o grupo | (GI) constituido por 20 novilhas castradas com anel
de latex aplicado no pediculo ovariano; o grupo Il (Gll) formado por 18 novilhas
submetidas a castracdo imunoldgica através da vacina Bopriva®, e o grupo Il (Glll)
formado por 17 novilhas ndo submetidas a nenhum método de castracdo. Todos 0s
animais foram mantidos a pasto (Panicum maximum), agua e sal mineral (Fosbovi
15-Tortuga) ad libitum.

No Gl Quando contidas no brete foi realizada a castragdo cirargica, pela
colocacdo do anel de latex no pediculo ovariano conforme Silva et al. (2004). No GlI
realizou-se a castragdo imunolégica, com duas aplicacdes injetaveis (dose e reforgo)
no tecido subcutaneo aproximadamente acima dos musculos rombdide e trapézio,
uma realizada no inicio do periodo experimental, outra 30 dias apds a primeira
aplicacdo, segundo protocolo recomendado. A castracdo imunoldgica pela

administracao da vacina anti GnRH (Bopriva® - Zoetis) age estimulando o sistema
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imunologico do animal a produzir anticorpos contra o GnRH (Fator de Liberacéo de
Gonadotropinas), bloqueando a liberacdo do hormonio foliculo estimulante (FSH) e
do horménio luteinizante (LH) pela hipéfise, bloqueando a secre¢do dos horménios
sexuais e seus efeitos no comportamento do animal, na produtividade e na qualidade

da carcaca bovina.

2.5.5. ABATE DOS ANIMAIS

O peso inicial foi em média 260kg e os abates ocorreram quando os animais
atingiram peso médio de 300Kg, o que demorou aproximadamente 4 meses.

Os animais foram abatidos em matadouro-frigorifico comercial nos meses de
novembro e dezembro de 2013. No dia anterior ao abate, submeteram-se os animais
ao jejum hidrico e alimentar de doze horas, procedendo-se a respectiva pesagem
antes do embarque. Ao abate, os animais foram previamente dessensibilizados com
pistola pneumatica. Na seqiéncia, foram realizadas a sangria, a esfola e a retirada
do conteudo gastrintestinal, da cabeca, das patas, do couro e da cauda. Em seguida,
as carcacas foram divididas ao meio longitudinalmente, identificadas nas duas
metades com etiquetas de plastico fixadas nos membros toracicos, de acordo com a
entrada no box de atordoamento. Finalmente, pesaram-se as meias-carcagas,
obtendo-se, com a soma dos pesos, 0 peso da carcaca quente.

Logo apdés o abate, as carcacas foram armazenadas em camara de
resfriamento a 2° C. Decorridas 24 horas do abate e de permanéncia na camara fria,
iniciaram-se as seguintes avaliacdes pesos dos quartos traseiros (TRAS), dianteiros
(DIANT) e ponta-de-agulha (PA). O rendimento de carcaga foi obtido pelo resultado
da divisdo da carcaca quente sobre o peso de abate multiplicado por cem, tendo
desta forma a percentagem de rendimento, (Tabela 1). Estipulou-se que a espessura
de gordura (EG), seria realizada na meia carcaca esquerda de todos os animais com
auxilio de paquimetro (Tabela 2). No Laboratorio de Analises de qualidade de carne
foi realizada a analise de textura da carne segundo metodologia empregada por
WHEELER et al. (2001).

2.5.6. ANALISE DE TEXTURA DA CARNE
Para determinacdo da textura as amostras de carne com aproximadamente
2,5 cm de espessura, ainda embaladas, foram descongeladas em refrigerador

comercial por aproximadamente dezoito horas. Logo apds o descongelamento, elas
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foram assadas em forno elétrico.Verificou-se a temperatura interna das amostras
pelo uso de termémetro com sensor metélico inserido no interior do musculo (Figuras
7e8).

Figuras 6.e 7. Forno utilizado para cocg¢éo dos bifes e termémetro com sensor metalico

Ao atingir uma temperatura de 40°C, a amostra de carne era virada de modo
gue ocorresse cozimento uniforme bilateralmente e aos 70°C foram retiradas do
forno, pesadas e resfriadas. Retiraram-se de cada bife seis a oito cilindros de
aproximadamente um centimetro de didmetro, os quais foram submetidos ao
aparelho texturébmetro- XTX Plus com lamina WARNER-BRATZLER MEAT SHEAR
(WB-Shear) para medir a forca de cisalhamento (Figura 8). O resultado de cada
amostra foi obtido utilizando-se a média aritmética dos valores obtidos para os

cilindros.




25

2.5.7. RESULTADOS

Para as variaveis pesos de abate, rendimento de carcaca (%), pesos do
traseiro, dianteiro e ponta de agulha (kg), assim como para espessura de gordura
(mm) e textura da carne (kgf) ndo houveram diferencgas significativas para nenhuma

das variaveis, (p > 0,05), (Tabela 1).

Tabela 1. Variaveis analisadas pesos de abate (kg), rendimento de carcaca
(%) pesos do traseiro, dianteiro e ponta de-agulha (kg), espessura de
gordura (mm) e textura da carne (kgf)

Tratamento
Variaveis Bopriva Cirurgia Controle
Peso de abate, kg 317a 316a 321a
Rendimento de carcaca (%)  °2:96a 51,73a 52,30a
Traseiro (kg) 81,94a 81,20a 83,38a
Dianteiro (kg) 61,22a 61,44a 63,4a
Ponta-de-agulha (kg) 17,34a 16,86a 17,48a
Espessura de gordura (mm) 1,58a 1,96a 1,46a
Textura (kgf) 5,90a 5,27a 5,40a

Letras diferentes indicam efeito significativo (P<0,05).

Esses resultados sugerem que mesmo 0s animais tendo atingido o peso
necessario para abate exigido por industrias frigorificas, ha necessidade de
intensificacdo do sistema de producdo, uma vez que apenas a castracdo em fémeas
por si s6 ndo mostrou melhoria no rendimento de carcaca.

Berg e Butterfield (1976) afirmam que o sexo tem influéncia no crescimento
muscular e também tem um efeito importante na composicéo da carcaca, sendo que
novilhas ndo sdo muito diferentes quando comparadas com touros, que por sua vez
possuem maior aumento no musculo dianteiro que possui menor valor econémico em
relacdo ao quarto traseiro. Sendo uma das principais vantagens a capacidade dos
machos ganharem peso mais rapidamente, possuindo mais musculos em relagéo a
novilhas.

Fémeas Nelore com maior expressdo muscular e maior peso, superior a 300
kg, aliado ao melhor acabamento possuem maior rendimento e maior participacéo do
corte traseiro especial, onde estdo localizados o0s cortes secundarios mais
valorizados (DONICH, 2011). Justificando dessa forma os baixos valores obtidos nos
cortes comerciais neste trabalho, uma vez que o peso das novilhas nao ultrapassou
300 kg.
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Outro fato relevante é a idade de abate assim como curto espaco de tempo
entre as castracdes e 0s abates destes animais, aproximadamente 4 meses. Bridi e
Constantino (2011) afirmam que a idade em que o animal é abatido ir4 influenciar a
composicdo da carcaca, ou seja, a relacdo osso/carne/gordura. O crescimento dos
animais apresenta caracteristicas alométricas, onde cada tecido possui em um
determinado momento uma velocidade diferente de crescimento. O primeiro tecido a
ser depositado € o nervoso, seguido do tecido 6sseo, muscular e adiposo. A
consequéncia é que com o avancar da idade, as carcacas irdo apresentar maior
porcentagem de gordura e com maior taxa de marmoreio. Colocando em questéo se
um curto espaco de tempo da castracdo até o abate que foram de quatro meses nao
foram suficientes para uma melhoria na carcaga.

Rodrigues e Andrade (2004) em seu trabalho verificou maior teor de gordura
nos animais castrados em relacdo aos animais inteiros. O que pode interferir
diretamente neste parametro de avaliacdo da carne, uma vez que a umidade pode
influenciar na maciez da mesma.

Alves et al. (2005), afirmam que em zebuinos, mesmo quando abatidos mais
cedo e com boa cobertura de gordura, ndo foram capazes de produzir carne com
maciez aceitavel, que pode ser definida como aquela que apresenta forca de
cisalhamento inferior a 4,5 kgf. Justificando desse modo os valores obtidos neste
trabalho.

Os valores encontrados neste trabalho podem também ser explicados devido
ao fato de racas zebuinas apresentarem menores taxas de maciez quando
comparadas com ragas europeias por exemplo. Souza et al. (2010) verificaram em
seu trabalho com cruzamento de novilhas precoces com racas europeias que, 0S
animais oriundos de cruzamento apresentaram melhor qualidade de carne quando
comparadas as ndo cruzadas, com baixa perda de agua, menor forca de
cisalhamento, maior comprimento de sarcdmero e maior indice de fragmentacéo
miofibrilar.

E esperado que em animais com menor espessura de gordura, também que
ocorra menor maciez. A influéncia da alimentacdo na maciez da carne esta
associada principalmente com o grau de acabamento (espessura de gordura
subcutadnea) e com o teor de gordura intramuscular, ou marmoreio, da carcaca
(ALVES, 2008).
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No que diz respeito a espessura de gordura, Rodrigues e colaboradores
(2010) afirmam que a gordura € o tecido mais variavel da carcaca, tanto em
guantidade quanto em distribuicdo. Podendo ser considerados baixos os valores
encontrados neste trabalho, inferiores a 2,0 mm.

Kuss et al. (2009) afirmam que os limites exigidos pelos frigrorificos para
espessura de gordura é de 3 a 6 mm e que de maneira geral, no Brasil, a gordura de
cobertura das carcagas de vacas € deficiente, resultado da terminacéo inadequada.
Muller et al. (2005) quando trabalhou com novilhas nelores cruzadas e confinadas,
obtiveram 6,5 mm de espessura de gordura. Outro fator que também pode
influenciar na reducéo da espessura de gordura é a retirada do couro, uma vez que
pode ser retirada uma fragdo da gordura. Podendo ocasionar o cold shortening
(encurtamento pelo frio).

Além destas caracteristicas, Klindt e Crouse (1990) onde as carcacas de
novilhas castradas tiveram escores de maturidade mais baixos do que as carcacas
das novilhas intactas. Hamerick et al. (1985), afirmam que n&o houve diferenga na
eficiéncia alimentar ou caracteristicas de carcaca em fémeas castradas e nao
castradas.

N&o houve, portanto diferenca nas caracteristicas da carne das novilhas
submetidas a diferentes técnicas de castracdo. Colocando em questdo se seria
realmente necessario submeter animais a esta técnica, tendo em vista os altos
custos e os procedimentos aos quais estas fémeas sdo submetidas. Ou se os efeitos
de melhoria de carcaca poderiam ser alcancados somente com um intervalo de

tempo maior dos procedimentos ao abate.
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2.6 CONSIDERACOES FINAIS

Este estagio foi um periodo em que foi possivel colocar os conhecimentos
tedricos durante a graduacdo em pratica. Tendo também acesso a biotecnologias
gue atualmente sdo imprescindiveis para a producéo animal.

A higiene e tecnologia de carnes sdo ferramentas importantes para o
fornecimento de produtos que atendam as demandas do mercado e consumidores.

A castracdo de fémeas criadas a pasto quatro meses antes do abate parece

nao influenciar caracteristicas da carcaca.
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