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“Tudo tem o seu tempo determinado,

e h& tempo para todo o propoésito debaixo do céu.

Ha tempo de nascer, e tempo de morrer;

Tempo de plantar, e tempo de arrancar o que se plantou;
Tempo de matar, e tempo de curar;

Tempo de derrubar, e tempo de edificar;

Tempo de chorar, e tempo de rir;

Tempo de prantear, e tempo de dangar /.../ .

(Eclesiastes 3:1-4)
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RESUMO

As arboviroses sdo doencas consideradas uma problemética de salde publica levando em
consideracdo o seu potencial de disseminacdo e acomodacdo em ambientes propicios, onde,
nesse contexto é fundamental que hajam intervencdes e estudos diversos acerca de tal tema, tais
como, o desenvolvimento de abordagens nos Livros Didaticos (LD), material considerado como
um dos principais meios de pesquisa e acesso para a maioria dos alunos da rede publica. Nessa
vertente, esta pesquisa objetivou analisar as informacdes publicadas sobre arboviroses nos LDs
de Ciéncias aprovados no Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) 2020.
Para tal, foram analisados 28 livros didaticos de Ciéncias de 7 cole¢des do ensino fundamental
(6° ao 9° ano) verificando o nimero de paginas, o conteido, 0s recursos visuais relacionado ao
tema. O presente estudo caracterizou-se como uma pesquisa de natureza qualitativa, na qual
balizou-se nas técnicas e preceitos propostos pela analise de contelido descritos por Laurence
Bardin. A partir da analise dos textos e com base nos livros analisados, destaca-se que 18 nao
apresentam conteudos relacionados as arboviroses, seja destacando a importancia da vacinacao
ou os cuidados acerca do saneamento béasico e lixdes a céu aberto, tdpicos importantes que
devem ser explicitados, além dos processos bioldgicos, ademais, nos LDs analisados do 8° ano
ndo ha informac6es alguma acerca de tal tema, este fato pode estar relacionado com os objetos
de conhecimento da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), visto que a maioria dos
conteudos abordados nesse materiais sdo relacionados principalmente a fisica, em
contrapartida, os livros do 7° ano sdo, em sua maioria, 0s que apresentam com maior intensidade
a tematica estudada. Desse modo, destaca-se que o LD deve propiciar a construcdo e reflexao
critica dos conceitos cientificos, onde, para que o aluno promova sua propria saude, é primordial
que haja a divulgacdo de situacdes geradoras de pensamentos que possam auxiliar para o
desenvolvimento de agBes coletivas, possibilitando uma qualidade de vida melhor, além da
salde individual e da comunidade em que o discente esta inserido.

Palavras-chaves: PNLD 2020. BNCC. Conceitos cientificos. Discente.



ABSTRACT

Arboviroses are diseases considered a public health problem taking into account their potential
for dissemination and accommaodation in favorable environments, where, in this context, it is
essential that there are various interventions and studies on this topic, such as the development
of approaches in Textbooks (LD), material considered as one of the main means of research
and access for most public school students. Nessa vertente, esta pesquisa objetivou analisar as
informacBes publicadas sobre arboviroses nos LDs de Ciéncias aprovados no Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) 2020. To this end, 28 science textbooks from
7 elementary school collections (6th to 9th grade) were analyzed, verifying the number of pages,
the content, and the visual resources related to the theme. This study was characterized as a
qualitative research, which was based on the techniques and precepts proposed by the content
analysis described by Laurence Bardin. From the analysis of the texts and based on the books
analyzed, it is noteworthy that 18 do not present content related to arboviroses, either by
highlighting the importance of vaccination or the care about basic sanitation and open dumps,
important topics that should be explained, besides the biological processes, This fact may be
related to the objects of knowledge of the Common National Curricular Base (BNCC), since
most of the content addressed in these materials are mainly related to physics, in contrast, the
books of the 7th grade are, for the most part, the ones that present with greater intensity the
theme studied. Thus, it is noteworthy that the textbook should promote the construction and
critical reflection of scientific concepts, where, for students to promote their own health, it is
essential that there is the dissemination of thought-provoking situations that can assist in the
development of collective actions, enabling a better quality of life, in addition to individual
health and the health of the community in which the student is inserted.

Key-words: PNLD 2020. BNCC. Scientific concepts. Student.
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1 INTRODUCAO

As arboviroses sdo consideradas uma problematica de saude publica levando em
consideracdo o seu potencial de disseminacdo e acomodacdo em ambientes propicios. Além
disso, a urbanizacdo desorganizada, mudancas climéticas, desmatamentos, caréncia de agua,
saneamento basico e os deslocamentos populacionais, sdo alguns dos fatores que determinam
0s percursos das doencas ocasionadas pelas principais arboviroses presentes no Brasil
(DONALISIO; FREITAS; ZUBEN, 2017). Nesse contexto, sdo fundamentais as intervencdes
acerca do tema, bem como, o desenvolvimento de contetdos nos Livros Didaticos (LD), visto
que, na pratica do contexto escolar os temas pertinentes a saide no ensino fundamental recaem,
em sua maioria, na disciplina de Ciéncias (SCHALL, 2010), propiciando o acréscimo de
conhecimentos e valores a vida do discente, com base no conhecimento cientifico e ndo apenas
em uma concepgao de senso comum.

Dessa maneira, trabalhar com o educando a tematica arboviroses, propicia além de
debates no &mbito educacional, o compartilhamento de conhecimentos para a sociedade em si,
levando em consideracéo a importancia dos contetdos relacionados a saude inseridos nos LDs
de Ciéncias, e a sua representacdo, em virtude deste ser uns dos principais materiais de pesquisa
e acesso para a maioria dos alunos da rede publica, logo estes devem ter o compromisso de
estimular e promover reflexdes acerca do conhecimento cientifico, tendo em vista ainda sobre
a importancia da escolha desse material e a sua fun¢do no ambiente educacional, onde Baganha
(2010, p. 54) afirma que este “[...] é considerado um “referencial curricular”, um “documento
historico” e ao mesmo tempo um “objeto fisico” presente nas escolas, estabelecendo diferentes
relac6es entre professor, aluno e objeto de conhecimento.

Para tal, insere-se o Ensino de Ciéncias (EC), obrigatério no desenvolvimento
educacional do estudante, e assim como outras areas do conhecimento, conta ultimamente com
uma série de possibilidades de materiais didaticos que podem auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem, no entanto, o LD continua sendo um dos meios mais utilizados e ofertados em
sala de aula, auxiliando em leituras de textos, ilustracGes e atividades (AMARAL, 2006;
VERCEZE; SILVINO, 2008). Tendo ainda uma importancia significativa no crescimento
intelectual do aluno e representando um papel extremamente necessario para a educacao,
embora a tecnologia tenha avancado nos ultimos anos e exista uma pluralidade de materiais

curriculares acessiveis no mercado.
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Logo, a utilizacdo do livro didatico ndo pode ficar ligada somente as fungdes em que
sdo almejadas, € necessario inteirar-se dos seus limites e particularidades assumindo um papel
de desafiar os estudantes, e problematizar os contetdos (BRASIL, 2008), levando em
consideragdo que, “embora ndo seja o Unico material de que professores e alunos vao valer-se
no processo de ensino e aprendizagem, ele pode ser decisivo para a qualidade do aprendizado
resultante das atividades escolares” (LAJOLO, 2008, p. 4).

Diante disso, é de suma importancia que esses materiais educativos estejam apropriados,
uma vez que se mal interpretados podem ocasionar um conceito subjetivo das doencas (ASSIS;
PIMENTA; SCHALL, 2013a), além do mais, este € um escopo de muitas investigacdes,
constituindo-se de um campo de estudos hodierno, despertando a atengdo de varios

pesquisadores da area do ensino de Ciéncias nos Ultimos anos.

2 OBJETIVOS
2.1  Objetivo Geral

Analisar as informac6es publicadas sobre arboviroses nos LDs de Ciéncias do ensino
fundamental anos finais aprovados no Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
(PNLD) 2020.

2.2  Objetivos Especificos

o Identificar nos livros didaticos de Ciéncias do Ensino Fundamental (anos finais) os
conteudos relacionados a arboviroses;
o Discutir os conceitos propostos pelos LDs de Ciéncias sobre arboviroses;

o Descrever qualitativamente a inserc¢do dos contetidos envolvendo arboviroses;

3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 O Livro Didatico

Considerando a importancia dos livros didaticos para a educacgéo, neste capitulo discute-
se sobre a relevancia deste elemento educacional para o Ensino de Ciéncias, além da descricdo

historica e evolugdo com o passar do tempo, visto que além de ser um material que faz parte do
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desenvolvimento intelectual do aluno, este serve ainda como principal guia para o professor em

sala de aula.

3.1.1 O papel do livro didatico e sua importancia para o Ensino de Ciéncias

O livro didéatico é um dos aliados no processo de ensino, dado que, ele faz parte da
cultura e da memoria visual de muitas geracdes onde, no decorrer de varias transformacdes na
sociedade, possui uma fungéo relevante para a crianca e adolescente, na missao de atuar como
mediador na construcdo do conhecimento. O livro, a partir do seu contelido exposto e de sua
forma expressa em um projeto grafico, tem a incumbéncia de chamar a atencédo e promover a
leitura (BARROS et al., 2012). Além disso, é uma grande ferramenta de apoio tanto para o
professor quanto para o aluno, uma vez que este “tem como finalidade apresentar uma proposta
pedagogica dos contetidos selecionados no vasto campo do conhecimento em que se insere a
area do saber” (ECHEVERRIA; MELLO; GAUCHE, 2010, p. 267).

No que se refere a relacdo que é estabelecida entre o LD e o conhecimento cientifico,
esse material didatico exerce a funcéo de transmissor desse tipo de informacdo. Nesse contexto,
a Ciéncia age como referéncia para o conhecimento escolar que € escolhido e transposto para o
ambito educacional com o intuido de que sejam transmissiveis e assimilaveis por parte dos
estudantes (LOPES, 1999). O mesmo tem acarretado o interesse de muitos pesquisadores nos
altimos anos, paratal, o MEC tem buscado um aperfeicoamento e avanco da qualidade dos LDs
por meio do processo de avaliagdo e distribuicdo do Programa Nacional do Livro e do Material
Didatico (PNLD), e, como resultado se espera a producdo de livros contemplem aspectos
cientificos, metodoldgicos, educativos e morais, deliberados conforme as novas pressuposices
para o ensino de Ciéncias, concebidos pela pesquisa na area e pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCN) (BRASIL, 2013).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), Ciéncia € definida como
“elaboragdo humana para uma compreensdo do mundo” (BRASIL, 1998, p.22), nessa
perspectiva, Trivelato e Silva (2011), discorre que a mesma tem o objetivo de preparar o
individuo para refletir acerca de determinadas questfes (muitas vezes conflituosas) que exigem
um posicionamento. Logo, é necessario entdo, capacita-lo para opinar, argumentar e indagar
sobre situacdes do cotidiano, entretanto, tomar decisdes se torna uma tarefa dificil quando se
trata de conhecer sobre provaveis assuntos (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001).

Portanto, a utilizacdo de materiais de apoio pedagogico essenciais, como o livro didatico

de Ciéncias, pode promover a reflexdo a partir de varios aspectos da realidade e, instigar o
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sentimento de investigacdo do educando (VASCONCELOS; SOUTO, 2003). De uma maneira
complementar, 0 mesmo deve proporcionar ao discente uma concepgao cientifica, filosofica e
estética de sua vivéncia, de forma que os conhecimentos sejam selecionados em um dado
contexto historico, politico, econdmico e social, organizando-se de modo seriado para atingir
0s objetivos propostos (VASCONCELLOS, 1993; BAGANHA, 2010).

Além disso, os contetudos abordados nestes, em especifico nos anos finais do ensino
fundamental, expdem diferentes informacdes relacionadas a Ciéncias Naturais (fisica, quimica
ou biologia), desse modo, é crucial que o LD mantenha um compromisso com a qualidade dos
assuntos apresentados, principalmente no que se refere ao progresso do conhecimento
cientifico, de maneira que estes nao sejam empregados apenas como fonte de informagdes, mas
sendo corresponsavel pelo desenvolvimento de competéncias essenciais para a vida, como: a
observacao, a critica, a analise, a reflexdo e, sobretudo, a propriedade de designar relagdes entre
os contetdos cientificos apresentados e o cotidiano vivenciado pelo educando (SILVA,;
SOUZA; DUARTE, 2009).

E valido destacar ainda, que dentro desse contexto acerca da importancia do livro
didatico, a sua fung¢do e o seu papel no ambito escolar, h4 o ensino de Ciéncias, “engrenagem”
essencial no que se refere a construcdo do método cientifico e assim como a Ciéncia e a
sociedade, 0 mesmo vem se modificado com o passar do tempo, e nesse sentindo é importante
também que este material acompanhe essa evolugdo (DA SILVA; FERREIRA; VIERA, 2017).
Além disso, Bizzo (2009, p. 17) ressalta que “o ensino de ciéncias deve, sobretudo,
proporcionar a todos os estudantes a oportunidade de desenvolver capacidades que neles
despertem a inquietacao diante do desconhecido [...]”, visto que a educacgéo e ensino de Ciéncias

devem estar voltadas especialmente para a formacéo critica reflexiva do estudante e professor.

3.1.2 Do império a contemporaneidade - Uma linha do tempo sobre o livro didatico no Brasil

Em 1808 a Familia Real Portuguesa chega ao Brasil, possibilitando uma transformacéo
significativa na historia do pais e criando condi¢des que favoreceram a producdo dos livros
didaticos, onde, mais tarde, ocorreu a instituicdo das primeiras escolas publicas no pais,
datando-se no ano de 1820 e havendo assim 0s primeiros registros do uso desse material
(ZACHEU; CASTRO, 2015; CENPEC, 2020). No entanto, o LD passou a ser manuseado de
forma mais sistematica, com a criacdo do Colégio Pedro Il, no Rio de Janeiro em 1838, dado

que, nesse periodo, os LDs foram utilizados como instrumentos de reproducdo ideoldgica das
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classes privilegiadas, tendo a Europa como principal referéncia de educacdo e cultura, em
especifico, a sociedade francesa (SILVA, 2012).

Além disso, na segunda metade do século XIX, o governo de Dom Pedro Il reformou
0s curriculos das institui¢des secundarias, assim como as “primeiras letras” ou “ensino popular”
como eram conhecidos na época, nesse contexto as novas disciplinas precisavam de livros
caracteristicos em determinados assuntos como por exemplo, Historia do Brasil e Corografia
do Brasil, publicados por autores brasileiros no ano de 1843. Décadas mais tarde, em 1860,
produziu-se o livro “As Li¢des de Historia do Brasil”, de Joaquim Manuel de Macedo, um
romancista e professor da época. Além dessas publicagdes, houve ainda a amplia¢do do entdo
ensino primario no pais e 0 amadurecimento da producdo de manuais editados em gréaficas
brasileiras, pela qual a partir de 1880, com o aumento de escolas no Brasil, comegaram a surgir
best sellers escolares, tendo como referéncia os livros de leitura (BITTENCOURT, 2020;
CENPEC, 2020).

A responsabilidade para a construcdo de LDs vinha tomada da ideologia de constituicéo
do territério brasileiro, criando assim algo ufanista, onde intelectuais renomados eram
designados para a producdo desses materiais (ZACHEU; CASTRO, 2015). Além disso, em
1886, foi observado uma grande influéncia de manuais didaticos norte-americanos na educacao
brasileira, tal fato ocorreu a partir da edigéo traduzida por Rui Barbosa do livro de Norman
Allison Calkins, denominado “Ligdo de coisas”, esta obra tinha como objetivo introduzir 0
método intuitivo, onde neste 0s objetos sdo empregados como meio de desenvolver as
faculdades cognitivas dos alunos, ou seja, “consistia em principios validos, verdadeiros e
apropriados para a educagado das criangas” (DE SOUZA, 2005, p. 28).

Com o passar do tempo, ocorreu a adocdo do método chamado analitico, este por sua
vez era caracterizado especialmente pelo uso de cartilhas?, dado que os defensores foram os
intelectuais positivistas e grupos anticlericais, trabalhando em defesa da nacionalizacdo dos
materiais e métodos de ensino no Brasil (ZACHEU; CASTRO, 2015). Embora se encontrassem
alguns manuais produzidos por brasileiros na segunda metade do século XIX, o impulso
nacionalizante das cartilhas ocorreu a partir dos anos de 1890 e inicio do século XX, havendo
assim uma solidificacdo nesse ambito, levando em consideracdo que as discussdes sobre 0s
métodos de alfabetizagdo se ampliaram no pais, e um grande nimero de estudantes
interessaram-se na escolarizagdo (MORTATTI, 2000; SCHEFFER; DE FREITAS; ARAUJO,
2007; ZACHEU; CASTRO, 2015).

L As primeiras cartilhas brasileiras foram produzidas por professores fluminenses e paulistas (MORTATTI, 2006).
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Anos depois, ocorreu a crise econdémica de 1929, a qual ocasionou 0 aumento no prego
das importacdes de livros, fomentando a producéo de obras didaticas nacionais, onde ao longo
da década de 1930 os LDs passaram a ser produzidos em larga escala, e assinados por autores
brasileiros (SILVA, 2012). A partir disto, e com a preocupacao de produzir esses materiais
didaticos, o Estado criou uma legislacdo especifica, através da criacdo de um 6rgdo publico, o
Instituto Nacional do Livro (INL), cujo o objetivo era o de colaborar com a legitimacéo do LD,
auxiliando também, no aumento de sua producdo (FRANCO-PATROCINIO; FREITAS-REIS,
2017).

A legislacéo para o livro didatico foi oficializada no dia 30 de dezembro de 1938 por
meio da criacdo do Decreto-Lei n® 1.006, que estabeleceu as condi¢des de producéo, importacéo
e utilizagdo do LD, nesta foi criada uma comissdo, denominada Comissdo Nacional do Livro
Didatico (CNLD) (BRASIL, 1938) marcando assim a primeira iniciativa governamental nessa

area de politica educacional, para tal competia a CNLD:

a) examinar os livros didaticos que lhe forem apresentados, e proferir julgamento
favoravel ou contrério & autorizacéo de seu uso;

b) estimular a producéo e orientar a importacéo de livros didaticos;

C) indicar os livros didaticos estrangeiros de notavel valor, que meregam ser
traduzidos e editados pelos poderes publicos, bem como sugerir-lhes a abertura de
concurso para a producdo de determinadas espécies de livros didaticos de sensivel
necessidade e ainda ndo existentes no pais;

d) promover, periodicamente, a organizacgdo de exposi¢des nacionais dos livros
didaticos cujo uso tenha sido autorizado na forma desta lei (BRASIL, 1938).

E valido ressaltar que a CNLD foi criada no periodo do Estado Novo, ou seja, em um
momento politico autoritario e polémico, que acima de tudo objetivava garantir a identidade
nacional, visto que era tarefa desta comissdo monitorar a adocao de LDs, propiciando que eles
atendessem aos designios de formac&o de um certo espirito de nacionalidade, fazendo com que
0s criterios para as avaliagfes dos livros reconhecessem muito mais uma funcéo de controle
politico-ideolégico do que uma funcdo didatica (FREITAG; COSTA; MOTTA, 1997;
WITZEL, 2002).

Nos anos seguintes, em 1960, com a democratizacdo do ensino, houve um enorme
crescimento da rede escolar, na qual o nimero de alunos no ensino medio (EM) praticamente
triplicou e no Ensino Fundamental, duplicou, onde, em 1961, o governo brasileiro comecou a

financiar a producdo de livros didaticos por meio do Banco do Brasil (MUNAKATA, 1997),
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havendo ainda nessa época, a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDB) — Lei n° 4.0242, de 20 de dezembro de 1961(BRASIL, 1961).

Desse modo, no inicio do periodo militar ditatorial, os governos criaram a Companhia
Nacional de Material de Ensino com o intuito de publicar e ofertar material didatico, onde em
1966, a partir de um acordo do Ministério da Educacdo (MEC) e da United States Agency for
International Development (USAID)?, foi criada a Comissdo do Livro Técnico e do Livro
Didatico (COLTED) cuja a fungdo desta era a de coordenar as acdes referentes a producéo,
edicdo e distribuicao do livro didatico (SILVA, 2012; BATISTA; SANTOS; SOUZA, 2016).

Um ano apos a criagdo da COLTED, o MEC instituiu a Fundagdo Nacional do Material
Escolar (FENAME), através da Lei n° 5.327, de 2 de outubro de 1967, onde nessa época o
Brasil estava passando por momentos de ampliacdo da rede escolar, propiciado pela
implantacéo parcial da LDB de 1961, provocando um aumento de criangas que n&do tinham
condi¢des de pagar pelos pregos elevados dos livros didaticos, tanto do Ensino Primario quanto
do Ensino Secundario. Assim, a FENAME veio com o objetivo de produzir e oferecer materiais
escolares e didaticos para as escolas, e tais materiais seriam distribuidos ou vendidos a preco
de custo, devendo serem comprados nos postos de distribuicdo ou pelos correios
(FILQUEIRAS, 2015; ZACHEU; CASTRO, 2015).

Na época, uma assessora do MEC esclareceu que o convénio firmado entre o MEC e
USAID tinha o intuito de tornar disponiveis, de forma gratuita, cerca de 51 milhdes de livros
para os estudantes brasileiros em um periodo de trés anos. Além disso, a COLTED sugeriu um
programa de desenvolvimento que incluiria a instalacdo de bibliotecas e um curso de
treinamento de instrutores e professores em diferentes etapas, desde o nivel federal da Unido
até os niveis mais baixos dos municipios e das escolas. No entanto, o que era descrito pelo MEC
como ajuda da USAID, era denunciado por criticos da educacdo brasileira como um controle
americano do mercado do livro didatico (FREITAG; COSTA; MOTTA, 1987).

Em 1971, o INL criou o Programa do Livro Didatico para o Ensino Fundamental
(PLIDEF), assumindo assim os recursos e trabalhos que eram organizados pela COLTED, este
altimo foi extinto no mesmo ano, por motivos de escandalos com as transportadoras, editoras e
fabricantes das caixas que montariam as bibliotecas nas escolas (OLIVEIRA; GUIMARAES;
BOMENY, 1984 apud FILGUEIRAS, 2015). Anos mais tarde, em 1976, a FENAME sofreu

2 Essa Lei foi revogada pela Lei n° 9.394, de 1996, exceto os artigos 6° ao 9°.

3 Os conveénios entre 0 MEC e a USAID tinham como objetivo uma profunda reforma no ensino brasileiro e a
implantacio do modelo norte americano nas universidades brasileiras. Disponivel em: <
https://ditaduranuncamais.cnte.org.br/o-retrocesso-na-educacao/>.
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modificacOes, sendo encarregada de assumir o PLIDEF, até entdo sob responsabilidade do
Instituto Nacional do Livro, que na época foi extinto (FREITAG, COSTA, MOTTA, 1987,
FILGUEIRAS, 2015).

Através do Decreto n° 77.107 de 04 de fevereiro de 1976, 0 governo comegou a compra
dos livros a partir dos mecanismos propostos pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacédo (FNDE) e com subsidios dos estados. Entretanto, faltaram recursos para atender todos
0s estudantes do ensino fundamental da rede publica, e a maneira encontrada para cessar tal
problema, foi excluir do programa a maioria das escolas municipais (FREITAS; RORIGUES,
2008).

As mudancas continuaram na década de 80, onde em 1983 a FENAME foi substituida
pela Fundagdo de Assisténcia ao Estudante (FAE), que incluiu diversos programas de
assisténcia do governo, entre esses o PLIDEF, dando lugar ao atual PNLD, com a edi¢do do
decreto n°® 91.542 de 19 de agosto de 1985, estabelecendo diversas mudancas, entre essas,
(CASSIANO, 2004; BRASIL, 2017, ALBUQUERQUE; FERREIRA, 2019):

¢ Indicagdo do livro didatico pelos professores;

e Reutilizagdo do livro, implicando a abolicdo do livro descartavel e o
aperfeicoamento das especificagdes técnicas para sua producédo, visando maior
durabilidade e possibilitando a implantacéo de bancos de livros didaticos;

e Extensdo da oferta aos alunos de 1% e 22 série das escolas publicas e comunitarias;

e Fim da participacdo financeira dos estados, passando o controle do processo
decisdrio para a FAE e garantindo o critério de escolha do livro pelos professores
(BRASIL, 2017).

Entre 1993 e 1994, houve a definicdo dos critérios para avaliacao dos livros didaticos,
com a publicagio do documento “Defini¢do de Critérios para Avaliagdo dos Livros Didaticos”
(BRASIL, 1994). No entanto, apesar das diretrizes fundamentais que foram instituidas em 1985
terem se mantido, expressivas modifica¢des foram introduzidas no PNLD apenas nos anos 1990
materializando-se na chance de os professores de 12 a 42 série escolherem os livros, este fato
ocorreu quando o MEC passou a se preocupar com a qualidade dos LDs, resultando no
estabelecimento de critérios para avalia-lo. Dessa forma, a analise foi marcada por critérios de
ordem conceitual, ou seja, os livros ndo podiam conter erro ou induzir ao erro, e além disso
deveriam ser isentos de preconceito, discriminacdo, proselitismo politico e religioso
(CASSIANO, 2004; ALBURQUERQUE; DI GIORGI, etal., 2014; SILVA, 2017; FERREIRA,
2017).

Desse modo, em 1996 ¢ iniciada a avaliacdo pedagogica dos livros inscritos para o

PNLD 1997, tendo como responsabilidade de avaliar e coordenar tais materiais a Secretaria de
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Educacdo Basica, onde apds esse processo, 0 MEC elaborou o Guia de Livros Didaticos,
composto pelas resenhas das colecbes tidas como aprovadas pela comissdo avaliadora
(SOARES; SOUZA, 2011). Assim, em 1997, a FAE € extinta, cujo a responsabilidade pela
politica de realizacdo do PNLD fica a cargo, inteiramente, do FNDE, programa que foi
expandido até alcancar todas as séries e componentes curriculares (HOFLING, 2000; DI
GIORGI, et al., 2014).

Apos toda essa evolucdo e ampliagdo do livro didatico, é inserido no PNLD no ano de
2000, a distribuicao de dicionarios da lingua portuguesa para uso dos alunos de 12 a 42 série em
2001 e, pela primeira vez na histdria do programa, os LDs comeg¢am a serem entregues no ano
anterior ao ano letivo em que eles seriam utilizados, portanto, os livros para 2001 foram
entregues até final do més de dezembro de 2000. Além disso, em 2001, o PNLD expandiu, de
forma gradativa, o atendimento aos alunos* com deficiéncia visual que estavam nas salas de
aula das escolas publicas, com livros didaticos em Braille (BRASIL, 2017).

Havendo uma necessidade de expansdo em relacdo a distribuicdo de livros didaticos
para 0s Ultimos anos da educacdo basica, instituiu-se através da Resolucdo CD/FNDE n° 38 de
15 de outubro de 2003, o Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM),
cujo o primeiro ano de sua execucao ocorreu em 2004, e que a principio, atendeu de forma
experimental, 1,3 milh&o de alunos da primeira série do ensino médio de algumas escolas das
regides Norte e Nordeste, com aquisicdo das disciplinas de portugués e de matematica, porém
foi somente em 2006 que o PNLEM aumentou a distribuicdo de livros didaticos de Portugués
e Matematica para o ensino médio, e pela primeira vez, em 2007, foram distribuidos livros de
Biologia a todos os alunos e professores do EM das escolas publicas do pais, em 2008, Quimica
e Historia, em 2009, Fisica, Geografia e em 2010, Lingua Espanhola e Lingua Inglesa, Filosofia
e Sociologia (BRASIL, 2018a).

Ademais, objetivando erradicar o analfabetismo e atender os jovens e adultos, criou-se
no ano de 2007, o PNLA - Programa Nacional do Livro Didatico para a Alfabetizacdo de Jovens
e Adultos (CASSIANO, 2007), que em 2009 foi abrangido pela criacdo do PNLD EJA -
Programa Nacional do Livro Didéatico para Educacdo de Jovens e Adultos. Além disso, cabe
ressaltar, a unificagcdo das acOes de aquisicao e distribuicdo de livros didaticos e literarios, que
antes eram abrangidos pelo PNLD e pelo Programa Nacional Biblioteca da Escola (PNBE) a
partir do Decreto n® 9.099 de 18 de julho de 2017. Desse modo, 0 PNLD passou a ser chamado

de Programa Nacional do Livro e do Material Didatico, seguindo a mesma abreviacdo e

4 Atualmente ha também o atendimento com livros em Libras para alunos surdos (BRASIL, 2017).



24

objetivando expandir a inclusdo de outros materiais de apoio a pratica educativa, como, obras
pedagdgicas, softwares e jogos educacionais, materiais de reforco e correcdo de fluxo, materiais
de formag&o, materiais destinados a gestao escolar, entre outros (BRASIL, 2018b).
Atualmente a execucdo do PNLD ¢ realizada da seguinte forma:
Sdo atendidos em ciclos diferentes os quatro segmentos: educagdo infantil, anos
iniciais do ensino fundamental, anos finais do ensino fundamental e ensino médio. Os
seguimentos ndo atendidos em um determinado ciclo, recebem livros, a titulo de

complementacdo, correspondentes a novas matriculas registradas ou a reposicao de
livros avariados ou ndo devolvidos (BRASIL, 2018b).

Vale evidenciar, que no passado, os livros didaticos eram utilizados por muito tempo,
na qual Soares (1996 apud SILVA, 2012) destaca que haviam inimeras edi¢Ges e chegavam a
serem usadas por até cinquenta anos nas salas de aula, no entanto, com as inovagdes que
ocorreram ao longo do tempo, além do LD ter um prazo® estipulado de uso pelos alunos, no ano
de 2018 o processo de escolha deste material mudou, na qual é ofertado as redes de ensino
algumas opgdes de editoras, ou seja, € permitido a instituicdo trés modelos possiveis para serem
selecionados, e destes precisam decidir qual pretendem adotar no decorrer do ano letivo, além
disso, para cada componente curricular deve ser selecionados duas opgdes, de editoras distintas.
Dado que, apo6s a indicacdo da 1% opc¢éo, obrigatoriamente o diretor escolar devera sugerir a
colecdo que deseja receber em 22 opcdo, pois caso ndo seja possivel ao FNDE a contratacdo da
editora da 12 opcéo, serdo distribuidos os livros indicados da 22 opcdo, por isso, a escolha desta

Gltima precisa ser tdo cuidadosa quanto a da 12 (BRASIL, 2019b).

3.2  Asaude nagrade curricular de Ciéncias

O tema “satide e educagdo” sempre foi recorrente nos contetidos curriculares de
Ciéncias, normalmente associando-o0s a questdes de higiene, meio ambiente e corpo humano.
Neste capitulo discute-se como o tema salde pode ser trabalhado nos livros didaticos e qual a
sua importancia para o ensino de Ciéncias, visto que este € um assunto de extrema importancia

e é considerado como um Tema Contemporaneo Transversal.

3.2.1 Arboviroses e 0 Ensino de Ciéncias

5 O prazo para os livros didaticos do PNLD 2020, objeto de estudo desta pesquisa, é de quatro anos.
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De acordo com Sousa, Guimaraes e Amantes (2019, p. 130) “satde € um tema relevante
que estad relacionado com o desenvolvimento técnico cientifico das sociedades, da prépria
existéncia humana e tem ocupado de forma crescente as pautas e discussfes em diversos
espagos”. Nos documentos oficiais do Ministério da Educacéo, estes sdo recomendados no
curriculo escolar, uma vez que, os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) e a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) sédo importantes referenciais no que se refere o fazer pedagdgico
no ambito educacional. Desse modo, os PCNs tém o objetivo de orientar e garantir a préatica
pedagogica dos docentes e especialistas em educacdo, ja a BNCC “¢é um documento de carater
normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos
os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacgao Bésica [...]”
(BRASIL, 2017, p. 7).

As problematicas sociais no que diz respeito a salde, estdo expostas nos conteudos
mencionados na area de Ciéncias da Natureza. Além de surgir como um Tema Contemporaneo
Transversal (TCT), este encontra-se presente nesses documentos orientadores da Educagéo
Basica, na qual essa tematica adota uma proporcdo significativa, trazendo instrucées para que
os curriculos escolares sejam organizados com bases nas diferentes areas do conhecimento,
objetivando uma maior integracdo e interdisciplinaridade por meio dos componentes
curriculares que integra cada area (SILVA, 2019; SOUSA; GUIMARAES; AMANTES, 2019).

Na educacdo brasileira, os Temas Transversais, foram sugeridos a principio, nos PCNs,
em 1996, seguindo a nova estrutura do sistema de ensino, onde, eram considerados seis Temas
(Figura 1), e ndo eram tidos como obrigatorios, no entanto, houve a recomendacéo de que 0s
conhecimentos cientificos necessitariam ser abordados de modo mais alinhado em relagdo a
vida social e cidada dos discentes, nesse sentido a BNCC ganhou forca apresentado os TCTs
(Figura 2), se tornando uma referéncia nacional obrigatdria para a elaboracéo ou adequacgéo dos
curriculos e propostas pedagogicas (BRASIL, 2019a).
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Figura 1: Temas transversais dos Pardmetros Nacionais Curriculares.
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Figura 2: Temas Contemporaneos Transversais da Base Nacional Comum Curricular.
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Desse modo, no ambito da salde, insere-se as arboviroses doencas de grande

importancia epidemiolégica e, portanto, social, uma vez que, exibem altos indices de
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acometimento em vérias regides do mundo e com causas e efeitos que se relacionam com
distintas areas, desde a saude publica, questdes sociais e ambientais (LOPES; NOZAWA,;
LINHARES, 2014). Nesse contexto, existe uma grande necessidade de se divulgar as medidas
para prevencao e controle dessas doengas, na qual, Assis, Pimenta e Schall (2013b), ressaltam
que a escola deve prever em seu planejamento ac¢6es direcionadas a educacdo em saude, dado
que esta possui um papel importante na formacdo de pensadores e o desenvolvimento de
cidaddos criticos e reflexivos, de maneira que essa instituicdo “passa a ser nucleo de
mobilizacao e orientacdo da populacédo, funcionando como um instrumento de conscientizacéo
social” (BRASIL, 2016).

E valido ressaltar, que o ensino de Ciéncias ¢ fundamental na construgio do método
cientifico, devido sua relevancia no aperfeicoamento de conhecimento em experiéncias do
cotidiano, sendo elas sobre 0 meio ambiente, satde publica e entre outras diversas vertentes,
onde estes sdo conteddos importantes, uma vez que ha a inser¢do do mundo abstrato e
microscopico, como virus, células, &tomos, universo e estrelas. Além disso, 0 mesmo esta
relacionado com a investigacéo, a possibilidade de questionar, levantar informac6es e formular
hipoteses sobre os fendmenos naturais (PRADO; MOTA; CAIXETA, 2017; TORRES, 2018).

No momento em que a Ciéncia é posta em evidéncia, onde, isto acontece por intermédio
de situacBes-problemas reais e caracteristicas da sociedade brasileira, como por exemplo, o
combate continuo ao mosquito Aedes aegipty, fica em evidéncia a0 mesmo tempo, uma
constante conscientizacdo do uso racional da dgua, responsabilidade com o meio ambiente e 0
destino correto do lixo (SANTQOS, 2019), a partir desta mencao, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) expde que: “[...] os alunos tenham um novo olhar sobre o mundo que os
cerca, como também facam escolhas e intervencbes conscientes e pautadas nos principios da
sustentabilidade e do bem comum” (BRASIL, 2017, p. 321). Nessa vertente, ¢ valido ressaltar
que o ensino de Ciéncias vem enfrentando nos ultimos anos inumeros desafios, em razdo do
desenvolvimento acelerado da tecnologia, das questdes ambientais e sociais, logo, este deve
compreender a natureza e relaciond-la ao meio em que estamos inseridos, instigando a
curiosidade natural e a criatividade dos alunos (PINHEIRO; ROCHA, 2018).

Autores como Buss e Pellegrini Filho (2007) ressaltam que a salude € uma questao
intensamente conexa com fatores macro e microestruturais de uma dada sociedade, uma vez
que estes encontram-se envolvidos de modo direto com as condigcdes de vida e experiéncias
pessoais dos individuos. Nesse sentido, é importante evidenciar que na BNCC o tema salde é
pouco detalhado em comparacgéo aos PCNs, entretanto é evidente a sequéncia do que é proposto

nos Pardmetros Curriculares ao enfatizar a relevancia de se abordar temas associados a salde
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para o bem-estar individual e coletivo (SILVA, 2019). Na maioria das vezes, a Unidade
Tematica (UT) “Vida e Evolugao” da area de Ciéncias da Natureza na BNCC, discorre sobre o
tema, salientando nas competéncias gerais desta, que ao final do Ensino Fundamental:
Os estudantes devem ser capazes de compreender o papel do Estado e das politicas
publicas (campanhas de vacinagdo, programas de atendimento a satide da familia e da
comunidade, investimento em pesquisa, campanhas de esclarecimento sobre doencas

e vetores, entre outros) no desenvolvimento de condi¢des propicias a saide (BRASIL,
2017, p. 327).

Assim, é valido ressaltar que o papel central das Ciéncias, no que se refere a formagéo
cidadd, é que os discentes sejam cada vez mais instigados a investigar o mundo de forma mais
reflexiva e aprofundada, levando em conta os aspectos éticos, culturais e histdricos, baseados
nos processos, nas praticas e nos procedimentos da investigacao cientifica, na qual toda essa
construcdo é relevante no modo de valorizar a diversidade do conhecimento, consolidando

ainda o compromisso com o letramento cientifico (BRASIL, 2017).

3.3  As principais arboviroses no Brasil

As arboviroses emergem na contemporaneidade como graves problemas de saude
publica tornando-se de extrema necessidade ser trabalhado no contexto escolar. Neste tdpico
discute-se brevemente sobre as principais arboviroses presentes no Brasil, além de discorrer
acerca da conceituacdo desta, as primeiras aparicoes no Brasil, os sintomas, e cuidados

necessarios para que se evite a proliferacdo das mesmas.

3.3.1 O conceito

De acordo com autores como Lopes, Nozawa e Linhares (2014) e Oliveira (2015), as
arboviroses sdo doencas causadas por arbovirus (Arthropod-borne virus), onde este Gltimo séo
virus transmitidos por artrépodes, e, parte do seu ciclo replicativo acontece nos insetos. Além
disso, os arbovirus fazem parte de cinco familias virais: Bunyaviridae, Togaviridae,
Flaviviridae, Reoviridae e Rhabdoviridae, na qual, considera-se que existem mais de 545
espécies, sendo que 150 destes causam doencgas em seres humanos e em outros animais
homeotérmicos (FIGUEIREDO; CHRISTOVAO; MORATO, 2017; FREITAS, 2019).

As arboviroses ficaram entre as viroses de maior impacto na satde publica no Brasil a
partir da segunda metade do século XX devido ao desenvolvimento econdmico, o crescimento

populacional e a urbanizacdo (SILVA; ANGERAMI, 2008). Outros fatores que influenciaram
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e ainda influenciam no aumento dessas doencas sao as caracteristicas climaticas presentes no
pais, uma vez que a extensdo territorial do Brasil possui, de acordo com o IBGE (2021),
aproximadamente 8.514.876 km? e estd situado em uma &rea predominantemente tropical,
havendo assim uma enorme presenca de florestas, dentre elas a amazdnica, onde ha uma grande
diversidade de fauna, além disso, ha também regibes pantanosas, de Cerrado e semiarida (bioma
Caatinga), tornando-se um local propicio para o aumento do vetor (CASSEB et al., 2013;
LOPES; NOZAWA; LINHARES, 2014).

Levando em consideracdo estudos publicados no decorrer dos anos, destacam-se as
arboviroses que mais afetam o homem e animais, e que estdo extensivamente distribuidas ao
longo do territdrio brasileiro, sendo elas, virus da Dengue (DENV), Zika Virus (ZIKV), virus
Chikungunya (CHIKYV) e virus da Febre Amarela (YFV), transmitidas por mosquitos vetores
(Aedes aegypti e Aedes albopictus) (Figura 3) e associados ao homem, essas doencas tém se
mostrado um grande desafio para a sadde publica, uma vez que elas vém se emergindo® e/ou
reemergindo nos ultimos anos. Além disso, o controle destas no Brasil, estd organizado em um
conjunto de a¢des relacionadas a vigilancia em satde, uma vez que ha uma grande procura por
estratégias que objetivam analisar de forma permanente a situacdo da satde das populagdes e 0
desenvolvimento correto de praticas que consintam no enfrentamento dos problemas existentes
(CAVALCANTI; TIMERMAN, 2016; LIMA-CAMARA, 2016).

Figura 3: Diferencas entre os tipos de mosquitos vetores de arbovirus.
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Fonte: Ordofiez (2018).

6 Paz e Bercini (2009) definem doencas emergentes como, o surgimento ou a identificagdo de um novo problema
de salde, ou também como novo agente infeccioso, ja as reemergentes, sdo aquelas que apontam alteracdo no
desempenho epidemioldgico de doencas ja identificadas e que foram controladas, porém, voltaram a
demonstrar ameaca a satide humana e animal.
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3.3.1.1 Dengue

A dengue € considerada a mais importante doenca viral transmitida por vetores no
mundo contemporaneo, sendo classificada como uma doencga reemergente, onde 0s primeiros
relatos sobre esta arbovirose ocorreram no Brasil no ano de 1846, nas cidades de S&o Paulo e
Rio de Janeiro, no entanto a primeira epidemia diagnosticada em clinicas e laboratérios do pais
aconteceu em 1982 no estado de Roraima, mais especificamente na cidade de Boa Vista
(VASCONCELOS et al., 1993; TAUIL, 2002).

A transmissdo da dengue para o homem ocorre principalmente pelo mosquito Aedes
aegypti. O seu virus faz parte da familia Flaviviridae com quatro sorotipos, DENV-1, DENV-
2, DENV-3 e DENV-4, e podem causar tanto sintomas leves como graves. As epidemias sdo
frequentemente originadas no verdo, onde o calor influencia no ciclo de vida do mosquito, de
0Vvo torna-se inseto adulto em pouquissimos dias, e durante ou ap0s periodos de chuvas, quando
ocorre 0 acumulo de agua, ha a formacdo e multiplicacdo do virus, aumentando assim a sua
populacdo (BRASIL, 2021).

A transmissdo acontece quando a fémea do Aedes aegypti pica uma pessoa infectada
com 0 Virus, e esse mesmo mosquito, ao picar um ser humano sadio, transmite-o para o sangue
(Figura 4) assim, dentro de um tempo, que varia de 3 a 15 dias, comegam as primeiras
manifestacdes da doenca (BRASIL, 2010).

Figura 4: Ciclo de transmissédo da dengue.
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As manifestacgdes clinicas da dengue podem ser divididas em “febre do dengue”, forma
mais tranquila da doenca, porém esta deixa a pessoa enfraquecida, debilitada, sendo
caracterizada por fortes periodos de febre e alguns sintomas como, cefaleias, mialgias, dor
retrorbitaria, nuseas, artralgia, astenia e exantema, apesar disso, 0s sintomas podem cessar-se
espontaneamente em até 10 dias. Além dessa manifestagdo, tem ainda a “febre hemorragica do
dengue”, que possui manifestagdes parecidas aos anteriores, todavia ocorre o surgimento de
sangramentos espontaneos (MALAVIGE et al., 2004), que tendem a uma sindrome de choque,
ou melhor “sindrome de choque por dengue”, o maior grau da doenga, podendo haver risco de
vida (SENEVIRATNE; MALAVIGE; DE SILVA, 2006).

E valido destacar que ndo existe tratamento especifico para a dengue, e que este é feito
apenas para casos sintomaticos, e a assisténcia em salde é feita somente para amenizar 0s
sintomas, sendo necessario repouso, hidratar-se (via oral ou intravenosa) e ndo ingerir

medicamentos por conta propria (BRASIL, 2021).

3.3.1.2 Zika Virus

O virus Zika € um flavivirus (familia Flaviviridae) transmitido pelo Aedes aegypti, onde
0s primeiros casos no Brasil ocorreram provavelmente no decorrer da Copa do Mundo de
Futebol, em 2014, com inicio da epidemia nas capitais nordestinas, em que aconteceram 0s
jogos (VASCONCELOS, 2015), no entanto, autores como Garcia (2018), Aquino e Buffon
(2018) discorrem que a circulacdo do ZIKV ocorreu pelo menos um ano antes da data de
registro.

Os sintomas dessa doenca sdo, febre, acompanhada de outros sintomas gerais, como,
cefaleia, exantema, mal-estar, edema e dores articulares, algumas vezes intensas. Embora,
aparenta ser benigna, nos ultimos anos, na Polinésia Francesa e no Brasil, houve quadros mais
severos, como o0 comprometimento do sistema nervoso central (sindrome de Guillain-Barré,
mielite transversa e meningite) que foram associados ao Zika, e estes tém sido registrados com
frequéncia, evidenciando assim o0 quanto essa doenca ainda €& pouco conhecida
(VASCONCELOS, 2015; FERREIRA, 2017).

Outrossim, h4 também a Microcefalia, uma malformacéo congénita onde o cérebro ndo
se desenvolve de forma apropriada (Figura 5), e também é uma das complicac6es obtidas com

0 ZIKV, nessa, 0 perimetro cefalico dos recém-nascidos é menor que o desvio padrdo da média
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para a idade e sexo, levando a alteragGes cerebrais e problemas no desenvolvimento neurol6gico
(CAMPOS et al., 2018; SANTOS, 2020).

Figura 5: AlteracGes ocasionadas pela microcefalia.
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Fonte: Pinheiro (2021).

Para que haja uma maior eficacia acerca da prevencado do zika, é necessario colocar em
pratica as propostas para o controle do vetor, tais como participacdo da populacéo, controle
ambiental, saneamento basico adequado, entre outros. Além disso, o tratamento da zika é feito
de acordo com os sintomas apresentados, como uso de analgésicos e outros medicamentos
para controlar a dor e febre, e para as gestantes, manter sempre as janelas fechadas, usar
roupas compridas (evita que 0 mosquito pique), mosquiteiros, € manter sempre o

acompanhamento de rotina com o médico em dias (BRASIL, 2021).

3.3.1.3 Chikungunya

O virus CHIKYV é um Alphavirus de genoma RNA e a familia Togaviridae transmitido
pelo Aedes aegypti de habitat urbano e pelo Aedes albopictus, presente principalmente em areas
rurais. No Brasil, os primeiros casos autoctones’ foram identificados na cidade de Oiapoque,
Amapé e Feira de Santana, Bahia, em setembro de 2014 (DA SILVA et al., 2018). O nome
chikungunya derivou-se da palavra em Makonde que quer dizer “aqueles que se curvam”,
devido a aparéncia dobrada das pessoas que sofrem de artralgia intensa, ou seja, as dores nas
articulacdes do corpo (BRASIL, 2014; HONORIO et al., 2015).

" De acordo com o dicionario Michaelis, autéctone na medicina significa “fendmenos que se produzem no préprio
lugar onde sdo percebidos”.
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No Brasil, 0 Aedes aegypti espalhou-se em todos os estados e esta disperso em larga
escala nas areas urbanas, jA& o Aedes albopictus é encontrado em diferentes municipios
brasileiros, menos em estados como, Sergipe, Acre, Amapa e Roraima. Além disso, a
vulnerabilidade da populacdo ao CHIKYV, acompanhada de outros fatores, tais como a detec¢do
de casos advindos de pessoas viajantes desde 2010, indica o potencial de disseminagdo e
estabelecimento do chikungunya em territério nacional (CHAVES et al., 2012).

O CHIKYV possui trés fases: aguda, subaguda e cronica, onde a presenga dos sintomas é
apresentada de forma mais intensa em criancas e idosos, podendo ser ainda assintomatica e de
infeccéo dificilmente fatal em idades distintas dos infectados (MORCERF et al., 2015). Embora
possua sintomas semelhantes ao da dengue, é valido ressaltar sobre a poliartrite/artralgia
simétrica (sobretudo nos punhos, tornozelos e cotovelos), que, geralmente melhora ap6s 10
dias, porém pode durar meses apds o quadro febril (DONALISIO; FREITAS, 2015).

Assim, de acordo com o0s sintomas apresentados, é recomendado analgésicos,
antitérmicos e anti-inflamatdrios e em casos graves, a indicacdo de fisioterapia, porém para
evitar a proliferacdo do causador dessa doenca recomenda-se medidas que eliminem os
criadouros de mosquitos (BRASIL, 2021).

3.3.1.4 Febre Amarela

A febre amarela é uma doenca causada por um arbovirus do género Flavivirus, familia
Flaviviridae, cujo a primeira epidemia no Brasil ocorreu nos anos de 1685, em Recife, capital
do estado de Pernambuco. Além disso, a literatura especifica que atualmente a YFV €
reconhecida em dois ciclos (Figura 6), um urbano, simples, do tipo homem-mosquito-homem,
em que o Aedes aegypti é o principal vetor e outro silvestre, complexo, envolvendo espécies
distintas dos géneros Haemagogus e Sabethes acometendo os primatas, seu principal
hospedeiro (CAVALCANTE; TAUIL, 2016).

Esta doenca possui sintomas variados, que na maior parte das vezes ocorrem de forma
assintomatica ou leve, se diversificando de uma doenca febril com sintomas inespecificos,
podendo acarretar inimeros casos graves, como insuficiéncia hepatica e renal e ictericia (olhos
e pele amarelados) levando a pessoa ao 6bito em poucos dias, além disso esta € um importante
problema de salde publica, dado que vem ocorrendo inimeros casos anualmente
(FIGUEIREDO; FONSECA, 2015; FIOCRUZ, 2020).
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Figura 6: Ciclos de transmissdo da Febre Amarela.
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Vale enfatizar que ndo héa tratamento antiviral especifico para o virus da febre amarela,
assim, a principal medida preventiva é a vacina, disponivel no Brasil desde 1937. Além do mais,
as pessoas que tém o risco de adoecer pela YFV sdo aquelas ndo vacinadas e que estdo sujeitos
as picadas dos vetores em areas de floresta, matas, rios, cachoeiras, parques, meio rural e
especialmente onde haja circulacdo viral. Por isso, além da vacinacdo recomenda-se medidas
de protecdo individual, como, utilizar roupas compridas, usar repelente, evitar o deslocamento
para areas rurais e, sobretudo, ndo adentrar em matas (FERREIRA et al., 2011; BRASIL,
2021).

4 METODOLOGIA

4.1  Selecdo dos Livros Didaticos de Ciéncias

Através do Guia Digital do PNLD 2020, realizou-se um levantamento das obras
didaticas aprovadas, onde neste sdo apresentados 12 colecfes de LDs de Ciéncias, cada uma
composta por 4 livros, destinados a anos distintos do ensino fundamental anos finais, ao todo,
48 obras. No entanto, nesta pesquisa foram analisados somente 28 exemplares (7 colecgdes),
visto que apenas esses foram disponibilizados para o Nlcleo de Extensédo e Pesquisa em Ensino

de Biologia (NEPEBIO), espaco coordenado pelos professores da area do curso Licenciatura

8 Disponivel em: <https://www.comciencia.br/tira-duvidas-febre-amarela/>.
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em Biologia da Universidade Federal do Norte do Tocantins (UFNT) e que forneceu os livros
para o desenvolvimento desta pesquisa.

As obras analisadas sdo: Geracgdo Alpha Ciéncias, Companhia das Ciéncias, Arariba
Mais — Ciéncias, Ciéncias Naturais — Aprendendo com o Cotidiano, Apoema Ciéncias,
Inspire Ciéncias e Tempo de Ciéncias, onde estas foram identificadas por codigos

alfanumericos (Quadro 1) no decorrer do texto.

Quadro 1: Livros Didaticos de Ciéncias propostos pelo PNLD 2020 analisados nesta

pesquisa.
Cadigo de Cddigo da Titulo da Anos do Editora
identificacéo colecéo colecéo Ensino
Fundamental
LDO1 6°
LD02 Geracao Alpha 7°
LDO3 0020P20032 Ciéncias 8° SM
LD04 90
LDO05 6°
LDO06 Companhia das 7° Saraiva
LDO7 0038P20032 Ciéncias 8° Educacéo
LDO08 90
LD09 6°
LD10 Arariba Mais - 7°
LD11 0299P20032 Cincias 80 Moderna
LD12 90
Ciéncias 6°

tgii Naturais — 7°

0316P20032 Aprendendo 8° Moderna
LD15
LD16 com o 9o

Cotidiano

LD17 6°
LD18 Apoema 7° Editora do
LD19 0368P20032 Ciéncias 8° Brasil
LD20 90
LD21 6°
LD22 . 7°
LD23 0369P20032 Inspire Ciéncias 8o FTD
LD24 90
LD25 6°
LD26 Tempo de 7° Editora do
LD27 0390P20032 Ciéncias 8° Brasil
LD28 g0

Fonte: Autora, 2022.
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4.2 Procedimentos das Anélises

Para a realizacdo desta andlise considerou-se a insercdo do tema arboviroses nos LDs
de Ciéncias do 6° ao 9° ano do ensino fundamental anos finais, verificando as paginas ao qual
estavam inseridas, o conteldo, as ilustracbes, imagens, e/ou representacdes visuais no geral,
para tal, este estudo caracterizou-se como uma pesquisa de natureza qualitativa baseado nas
premissas de Minayo (2010, p. 57), onde a autora ressalta que tal método:

Se aplica ao estudo da historia, das relagdes, das representacdes, das crengas, das
percepgdes e das opinides, produtos das interpretacdes que os humanos fazem a
respeito de como vivem, constroem seus artefatos e a si mesmos, sentem e pensam”
[...] se conformam melhor a investigacGes de grupos e segmentos delimitados e

focalizados, de historias sociais sob a 6tica dos atores, de relacdes e para analises de
discursos e de documentos (MINAYO, 2010, p. 57).

A partir disso, tomou-se como referéncia as técnicas de analise de contetdo definidas
por Bardin (2016, p. 48) como “procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do
conteudo das mensagens indicadores (quantitativos ou nao) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de producdo/recepcdo (variaveis inferidas) das
mensagens”. Destarte, para analisar a tematica arboviroses inseridas nos livros didaticos,
utilizaram-se as trés premissas (BARDIN, 2016):

(1) pré-analise — primeira leitura de todo o material coletado, leitura exploratoria e criacdo das
categorias de analise (tabela 1 e tabela 2), onde a partir deste primeiro momento foram
identificadas algumas palavras no decorrer da leitura que estavam relacionadas com o tema,
como, virus e mosquito e doencgas em torno das arboviroses;

(2) exploracdo do material — leituras em profundidade, selecéo dos indicadores e organizacao
das informac0es coletadas;

(3) interpretacdo e inferéncia — elaboracéo e construcao de sentidos entre os dados coletados

e a literatura pertinente.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados desta pesquisa acerca da presenca do tema arboviroses sdo descritos em
duas partes: Imagens presentes nos livros analisados, onde neste é considerado ndo apenas
ilustracbes que contemplam o conteddo de forma direta, mas que estdo relacionadas com o
contexto e podem ser discutidas dentro da sala de aula e, descricdo dos conteddos

relacionados as arboviroses, na qual neste é analisado somente os textos que abordam as
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categorias descritas, além disso, ambas as partes sao acompanhadas de discussdes em torno dos

resultados, fundamentadas com referenciais teéricos.

5.1 Imagens presentes nos livros analisados

As imagens sdo de suma importancia no processo de ensino e aprendizagem dos alunos,
pois além de representar algum tipo de mensagem, possibilita ainda um conhecimento mais
aprofundado dos contetidos trabalhados em sala de aula, propiciando uma interacdo do assunto
abordado com o contexto ao qual esta sendo trabalhado, além disso, neste estudo entende-se
que imagens sdo formas de retratar informacdes importantes por meio de gréaficos, tabelas,
quadros, figuras, pinturas, desenhos, fotografias, charges, entre outros. Dentro desse contexto,
optou-se por analisar e discutir as imagens inseridas nos livros didaticos considerando a
insercdo do tema arboviroses como recorte tematico, a partir das categorias delineadas (tabela

1) para o desenvolvimento das descrigdes.

Tabela 1: Categorias e definices de analise das imagens.

Categorias de analises das imagens Definigdo das categorias
Item que esta relacionado com a proliferacdo do
Descarte incorreto de residuos mosquito e disseminacdo das arboviroses, nesta
(Saneamento bésico e desigualdade  considera-se ainda, a relacdo entre a desigualdade
social) social e a falta de saneamento basico, fatores que

estdo interligados no que tange a tematica analisada.

Considera-se 0s esquemas, quadrinhos, charges,
entre outros que discorrem sobre a tematica
Conceituacdo e doencas que o vetor analisada. Além disso, é valido destacar que a
Aedes causa conceituacao das arboviroses esta ligada diretamente
ao vetor, a forma de transmissao e as doengas que a
mesma acarreta.

Foi analisado as representacdes ilustrativas das
estruturas dos virus, como sdo formados e, o0s
principais aspectos e doengas acerca de pessoas com
sintomas das arboviroses.

Estrutura do virus e aspetos clinicos

E analisado evidencias acerca das vacinas para
controle das doencas ocasionadas pelos mosquitos,
além disso, observa-se ainda as precaucdes que
devem ser tomadas para o controle do vetor.

Vacinacdo e controle do vetor
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Observou-se nesta categoria todas as formas de

Representacao visual do mosquito  ilustracbes do mosquito transmissor, gréaficos,

transmissor das arboviroses tabelas, quadros, figuras, pinturas, desenhos,
fotografias, entre outros.

Fonte: Autora, 2022.

51.1 Descarte incorreto de residuos sélidos (Saneamento basico e desigualdade social)

O descarte incorreto de residuos sélidos acarreta uma série de riscos, levando a graves
problemas ambientais, a proliferacdo de agentes causadores de doengas, como as arboviroses,
ao comprometimento da saude da populacéo, além de estar ligado diretamente com as condi¢oes
de saneamento e desigualdade social, levando em consideracdo a acessibilidade de servicos
acerca desta problematica. Ao encontro desta afirmacdo, a Fundacdo Nacional de Saude
(FUNASA), discorre que os residuos solidos consistem em um importante problema sanitario
uma vez gque esses em sua maioria nao sao manejados de forma adequada, e as medidas que sdo
aplicadas para que ocorra um manuseio correto tém, de acordo com o aspecto sanitario, um
objetivo comum no que se refere a outros critérios de saneamento bésico, tais como prevenir,
controlar e promover a satde (BRASIL, 2015).

Levando em consideracdo a importancia de informacdes e o compartilhamento dessas
dentro do contexto educacional, os LDs analisados de acordo com a categoria “Descarte
incorreto de residuos sélidos (Saneamento basico e desigualdade social) ” apresentam direta
e indiretamente 19 imagens relacionadas ao tema, tendo em vista que nem todas as ilustracGes
presentes nesses materiais estdo se referindo s arboviroses, competindo ao docente explicitar
em sala de aula a tematica, dado que esta Gltima deve ser abordada dentro de varios contextos,
tais como: saude coletiva, que objetiva averiguar as causas das doencas, voltando-se para 0s
cuidados com a populagdo; cérregos contaminados e esgotos, que transmitem indmeras
doencas infecciosas através da ingestdo da agua e o contato direto com esta, além disso, ha
também o acumulo de lixo ao redor destes locais ocorrendo a disseminacdo de insetos
causadores de doengas; lixGes a céu aberto, serve de abrigo para inimeros animais, além de
haver o acimulo de residuos que estao propicios a acumulacdo de dgua e consequentemente o
desenvolvimento de larvas de mosquitos; saneamento bésico, servigos essenciais para uma boa
qualidade de vida da populacdo, no entanto a falta deste acarreta varias problemas, tanto
ambientais, quanto em relacdo a satide, uma vez que a populagdo fica exposta a esses ambientes

gue ndo possuem tratamentos adequados, tais como coleta de lixo e tratamento de esgoto,
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refletindo assim com a desigualdade social retratada em vérios estados brasileiros e tornando-
se um dos problemas que estdo relacionados com a falta de saneamento basico.

A partir dessas informacfes, o LDO02 apresenta, com base na ilustracdo 1 (pagina 239),
os cuidados necessarios em relacdo as condi¢des sanitarias nos locais em que as pessoas vivem,
enfatizando a importancia de a¢es no que se refere a prevencdo de doengas na populacao.
Neste mesmo material, é indagado nas atividades, questdo 5 (pagina 247), sobre os problemas
mais comuns em &reas onde ndo existem esgoto encanado, além de evidenciar na propria
ilustracdo uma crianca perto da area onde possui contaminacdo (imagem (2)). Ja no LDOQ6,
imagem (4) (pagina 147), é evidenciado a fotografia de um esgoto doméstico jogado
diretamente no corrego na cidade de Padre Paraiso, localizada em Minas Gerais, podendo
observar vérias casas proximas da localidade citada, além disso, na ilustracdo do mesmo livro
(6) (pagina 156) inserida no item “Sintese” é demonstrado a poluigdo que os esgotos sem
tratamento acarretam, ademais, na pagina 129 (imagem (3)), é evidenciado sobre a tematica
lixdo a céu aberto, exemplificando com base na cidade de Ribeir6polis a questdo dos gases e
chorume, como evidenciado na prépria legenda da foto. Nesse mesmo material, imagem (5)
(pagina 148) apresenta-se as consequéncias graves no que se refere a qualidade de vida da
populacdo ocasionadas pela falta de saneamento, elucidando a cidade de Almeirim, Para.

Algumas das figuras encontradas nos livros supramencionado estdo apresentadas na figura 7.
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Figura 7: (1) Instalacdo de rede e coleta de esgoto em Teresina - Pl, 2015, LD02, pagina 239.
(2) Cérrego contaminado de Osasco - SP, em 2015, inserido nas atividades do LD02, pagina
247. (3) Lixdo com chorume em Ribeirépolis - SE, 2015, LDO06, pagina 129. (4) Esgoto
domeéstico jogado diretamente no cdrrego em Padre Paraiso — MG, 2018, LDO06, pagina 147.
(5) Imagem utilizada para evidenciar a falta de saneamento basico em Almeirim — PA, 2017,
LDO06, pagina 148. (6) llustracdo representando uma das causas de poluicdo das aguas, LDO6,
pagina 156.

N
w

Lixdo com chorume.
ratas, moscas  Ribeirgpolis (SE),
ios desses or-  em2015.

Esgl ogado diretamente no
cérrego. Padre Paraiso (MG}, em 2018

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

A partir dessa vertente, é necessario enfatizar que as arboviroses possuem varios vieses
e podem ser discutidas dentro do ambiente escolar, além disso, ambas as imagens apresentadas
(Figura 7) ndo expdem de forma direta sobre tais problematicas, estdo relacionadas apenas a
situagBes distintas, porém sdo contextos que fazem parte do processo de disseminagdo dessas
doencas e que devem ser explanadas na aula. E valido destacar a importancia de o professor
evidenciar ndo tdo somente o que o LD discorre, dado que este material € um norteador do que
se deve ser abordado em sala de aula, é necessario que o educador apresente uma pluralidade
de informac0es, oferecendo assim uma visdo mais ampla do assunto.

Com base nessas informacdes, destaca-se na figura 8 exemplos semelhantes, como a
ilustracdo (7), inserida na leitura complementar do LDO06 (pégina 160), utilizada para
demonstrar que mais da metade dos esgotos no Brasil ndo possuem tratamento, indicando ainda
os problemas relacionados a falta de saneamento basico e 0 acesso a este, onde, ao encontro
desta fotografia tem-se na pagina seguinte (ilustracdo 8) a abertura do capitulo a respeito das
doencas e agua, trazendo um mesmo Viés acerca dos esgotos domesticos e o tratamento do

mesmo, apresentando como exemplificagcdo deste, uma rua contaminada na cidade do Rio de
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Janeiro. Esta tematica envolve uma série de contetdos que podem ser debatidos em sala de
aula, tais como, as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, onde esta Gltima envolve os
mais variados grupos de doengas, sobretudo, aquelas que estdo relacionadas com a agua e o
lixo, bem como as que sdo propagadas pela picada de insetos.

Nesse contexto, 0 LD10 traz de forma humoristica as charges, figura 8 (ilustragdo 9)
como forma de repudiar as metas que nao irdo ser alcancadas até o ano de 2033 em relacéo as
redes de abastecimento de dgua e o tratamento de esgoto, onde a partir dessa critica em tom de
humor é esperado que os alunos consigam identificar, por exemplo, o vetor da dengue que se
desenvolve em locais que ndo possuem tratamento adequado para o descarte de lixo. Este
género textual possui uma relevancia significativa dentro do contexto educacional,
principalmente para os estudantes, uma vez que “[...] tem o poder de instigar o interesse dos
alunos, pois possui um humor critico que desperta a curiosidade, tornando assim a
aprendizagem mais prazerosa, critica e participativa, ja que se trata de uma experiéncia de
aprendizagem direcionada a uma leitura visual” (SOUSA, 2020, p. 2).

De forma complementar, o LD14, imagem (10) (pagina 117), esboca a fotografia do
cérrego na cidade de Rui Barbosa — BA como forma de esclarecer que nesses locais ndo podem
ser langados “aguas servidas”, ou seja, aguas provenientes de esgotos domésticos, expondo a
imagem como uma critica a esses acontecimentos, uma vez que nessas areas ha um namero
evidente de contaminacBes de microrganismos e a reproducéo de insetos.

A vista disso, tem-se na imagem (11), LD17 (péagina 74), uma visdo irénica de
acontecimentos reais a partir da charge, que retrata a descarte incorreto de lixo, trazendo
indagacdes e possibilitando que haja uma discussdo coletiva na sala de aula acerca desses
episadios que sdo vistos com frequéncia em locais que ndo possuem saneamento basico. Nesse
aspecto, a imagem (12), LD18 (pagina 44), retrata a fotografia do maior lixdo da América
Latina, localizado em Brasilia (desativado no ano de 2018), trazendo discussdes a respeito da
poluicdo do solo e a proliferacdo de doencas que podem ocasionar sérios problemas de salde
publica.

Interligar essas tematicas com as charges e a partir de imagens de regides que podem
ser vistos com frequéncia no cotidiano dos jovens, desenvolve no discente a capacidade de
refletir sobre o que é apresentado em sala de aula, levando em consideracdo que séo questdes
onde os estudantes tem um determinado conhecimento, assim, o didlogo entre o professor e
aluno, e até mesmo entre aluno e aluno, propicia além do aprimoramento da tematica debatida

em sala de aula, o desenvolvimento do conhecimento pautado na criticidade que as charges
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trazem de forma humoristica e irbnica, buscando o riso dos leitores e possibilitando uma

reflexdo a partir de temas contemporaneos e importantes.

Figura 8: (7) Exemplificacdo dos problemas enfrentados com a falta de tratamento de esgoto
doméstico em Tiradentes - MG, 2016, LD06, pagina 160. (8) Abertura do capitulo acerca das
“Doengas € a agua”, enfatizando um esgoto sem tratamento despejado na rua da cidade do Rio
de Janeiro — RJ, 2017, LDO06, pagina 161. (9) Charges acerca do tema “Lixo e satde”, LD10,
pagina 70. (10) Cérrego na cidade de Rui Barbosa — BA, 2014, inserido no topico “Aguas
servidas”, LD14, pagina 117. (11) Charge retratando de forma irGnica acontecimentos reais,
LD17, pagina 74. (12) Maior lixdo da América Latina na cidade de Brasilia — DF, desativado
em 2018, LD 18, pégina 44.
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servidas. (Rui Barbosa, BA, 2014)

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Nesse contexto, inseridas nas atividades, o LD18, imagem (13) (pagina 93), traz de
forma humoristica uma critica as questdes sociais, onde, a partir desta ilustracao espera-se que
o0 aluno associe as doencas causadas pelo mosquito Aedes, a0 mesmo tempo que na pagina
seguinte a abertura do capitulo intitulado “Saude e meio ambiente”, ilustragdo (14), retrata os
casos vistos com frequéncia no Brasil em cidades que ndo possuem saneamento basico,
trazendo como exemplo a cidade do Rio de Janeiro. Além disso, no item subsequente,
ilustracdo (15), é abordado o conteldo acerca da mesma tematica, envolvendo politicas de
saneamento com enfoque nas comunidades locais em que ndo h& um olhar rigoroso em relagéo

ao descarte de residuos. Posto isto, como forma de resumir todo o contetido abordado no
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decorrer do capitulo, o LD18, ilustracdo (16) (pagina 139), exibe um infografico® acerca do
saneamento bésico, apresentando os tipos de poluicdo e temas que a tematica pode abranger.
Além disso, nesse mesmo contexto as ilustrag@es (17), LD21, (18), LD24 e (19), LD26, expdem
sobre os desequilibrios ambientais e poluicdo do solo a partir de imagens que evidenciam 0s
lixBes a céu aberto e residuos descartados de forma incorreta.

Tais contetdos explanados nesses livros didaticos abordam de forma implicita a
tematica acerca das doencas. Uma vez que neste material hd somente uma introducdo de
determinadas problematicas, como por exemplo, os lixGes a céu aberto e saneamento basico, na
qual estes topicos abrangem um leque de possibilidades que podem ser discutidos pelo docente
no decorrer das aulas ministradas, podendo relacionar ainda com a desigualdade social e
urbanizacdo. Nesse sentido, Machado et al. (2013) enfatizam que esta Ultima ocorreu de
maneira desordenada, sem haver nenhum planejamento apropriado, ocasionando assim
problemas no que se refere o abastecimento de agua, esgotamento sanitario e ocupacdes
irregulares, expandindo significativamente os riscos de infeccdes disseminadas a partir de
veiculacdo hidrica, e vetores que se proliferam nessas areas vulneraveis. Os autores discorrem
ainda que a relagdo entre esses topicos é relevante para que ocorra uma maior prevencao acerca
dessas problematicas no que diz respeito a saude, dado que para o controle de vetores de
doencas em areas que tém uma urbanizacdo acelerada sdo necessarias ndo apenas ag¢oes acerca
da satde, mas também politicas que renam a mobilizacdo da sociedade, salde, educacdo

ambiental, entre outros.

9 O infografico apresentando esta incompleto, uma vez que o mesmo foi dividido em duas partes, ja que pode ser
inserido em categorias diferentes desta pesquisa. A parte 2 esta na ilustragdo 22, figura 10.
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Figura 9: (13) Charge sobre a familia do mosquito Aedes aegypti, LD18, pagina 93. (14) Esgoto
sem tratamento na cidade do Rio de Janeiro — RJ, 2017, LD18, pagina 94. (15) Abertura do
capitulo acerca da “Vida individual e coletiva”, evidenciando um esgoto a céu aberto na cidade
de Sao Paulo — SP, 2015, LD18, pagina 118. (16) Parte 1 do infogréafico inserido ao final do
capitulo, LD18, pagina 139. (17) Residuos descartados de forma incorreta, Ilha do Fundao —
SP, LD21, pagina 131. (18) Aterro sanitario na cidade de Sdo José dos Campos — SP, 2018,
LD24, pdgina 177. (19) Poluicéo do solo na cidade de Barbalha — CE, 2016, LD26, pagina 127.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Diante disso, é valido ressaltar que as ilustracBes que correspondem a categoria
“Descarte incorreto de residuos sélidos” demonstram em suma, a falta de saneamento basico
em algumas cidades brasileiras, que consequentemente estdo interligadas aos esgotos
domésticos, e sobretudo a desigualdade social, fator necessario de ser explanado no ambito da
sala de aula, uma vez que séo questdes que ndo fazem parte da realidade de um determinado

numero de pessoas, dessa forma, ao retratar o tema arboviroses nesses materiais didaticos, a
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mesma deve ser discutida ndo apenas em um viés epidemiol6gico, mas em toda uma conjuntura
de fatos ligados a realidade ao qual essas doencas se dispersam, tais como fatores econémicos

e sociais.

5.1.2 Conceituacdo e doengas que o vetor Aedes causa

A conceituacdo das arboviroses esta ligada diretamente ao vetor, a forma de transmissao
e as doencas que a mesma acarreta, tornando-se necessario conhecer de modo mais aprofundado
0s problemas que estdo relacionados a tais males, desde a forma de contéagio até os principais
cuidados para evitar a proliferacdo do mosquito. Nessa vertente, torna-se imprescindivel
enfatizar a reemergéncia de algumas doencas, sendo necessario discorrer sobre tais
acontecimentos, além de haver ainda uma maior discussdo acerca das razfes de novos surtos.
Em vista disso, o LDO06, ilustracdo (20), apresenta a microcefalia como exemplo de
malformacdo congénita, na qual o cérebro da crianca ndo se desenvolve de maneira adequada,
essa condicdo esta relacionada com o virus da zika, afetando a fala, funcGes motoras e outros
problemas neuroldgicos. Assim sendo, é importante discorrer que tais doencas além de
apresentar alguns sintomas, deixam sequelas irreversiveis, na qual, o LD06 apresenta de forma
resumida a partir do toépico “Pratos limpos”, a imagem ilustrativa da crianga com microcefalia.

Por conseguinte, a ilustracdo (21), LD18, apresenta a tirinha com o objetivo de discorrer
acerca dos conceitos basicos em salde, explicitando um surto preocupante da febre amarela,
que, a partir desta informacgdo o personagem relaciona com temas associados a doenga, tais
como, imunidade, vacina, surto, entre outros. Em seguida, o infografico (parte 2), ilustracdo 22,
apresenta ao final do capitulo, as doencas que estdo relacionadas ao virus, tais como, dengue,
febre amarela, zika e chikungunya, essa representacdo visual objetiva retomar o que foi
trabalhado no decorrer do capitulo, expondo de forma resumida os principais conceitos.

Interligar informacdes imprescindiveis com os géneros textuais, faz com que o estudante
explore de forma mais aprofundada os conceitos trabalhados nesses materiais didaticos, uma
vez que, este faz parte do cotidiano da maioria dos discentes, despertando o interesse pela leitura
e contedo como esses, além de instigar reflexdes no decorrer do processo de construcdo do
conhecimento, incentivando ainda a criatividade. Outrossim, sdo as representacfes visuais de
informacdes, que também sdo explicitadas de forma mais dindmica, tornando “[...] a informacé&o
interessante e atrativa, permitindo que a ideia principal do que estd sendo transmitido seja
captada em poucos minutos” (QUATTRER; GOUVEIA, 2013, p. 324).
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Figura 10: (20) Ma formacdo do cérebro da crianga devido a microcefalia, LD06, pagina 166.
(21) Tirinha enfatizando alguns termos relacionados ao surto da febre amarela, LD18, pagina
74. (22) Parte 2 do infografico destacando as doencas causadas por vetores, inserido ao final do
capitulo, LD18, pégina 139.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

As ilustracOes abaixo (23-26) destacam as formas de transmissdo da febre amarela,
enfatizando a diferenca entre os ciclos silvestre e urbano, onde, os livros que expdem esses
conceitos sdo, os LDs 06, 18 e 22, em que ambos apresentam a caracterizacdo da doenca de
forma sucinta, mas objetivando conscientizar os estudantes no que se refere a relagdo do macaco
com a YFV. Estas informacdes sdo de fundamental importéancia para que o discente entenda
gue esses animais nao transmitem a febre amarela, sendo vitimas tdo quanto o ser humano.

Além disso, ha uma relevancia no que se refere enfatizar assuntos como esses, visto que
ao trabalhar tais contetdo nesses materiais didaticos ha uma maior motivacdo do aprendizado,
bem como auxiliar os estudantes a se tornarem capazes de adotar medidas comportamentais a
partir das informacGes que foram obtidas em sala de aula, ademais, o discente pode ainda
discernir o que sdo informacdes verdadeiras das fakes news, na qual, o professor a partir do que
é exposto em sala de aula, pode auxilia-los a ampliar seu senso critico para detectar quaisquer

noticias falsas.
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Figura 11: (23) Representacdo enfatizando a diferenca entre a febre amarela silvestre e urbana,
LDO06, pagina 167. (24) Cartaz em defesa dos macacos, LD18, pagina 107. (25) Tirinha
esclarecendo a relagdo entre 0os macacos e o virus da febre amarela, LD22, pagina 42. (26)
Representagao simplificada sobre os ciclos da febre amarela, LD18 paglna 106.
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Além dos elementos informativos que sao discorridos em alguns dos livros didaticos,
ha também dados numéricos a partir de graficos que elucidam sobre os casos de dengue no
Brasil, onde, na ilustracdo (27) LD10, é apresentado os principais registros da doenca entre 0s
anos de 1990 e 2016, indicando que em 2015 houve um alto indice de ocorréncia do DENV.
Tais informacBes sdo inseridas a partir das sugestdes que o livro apresenta para serem
trabalhadas em grupos e melhor debatida entre os colegas e professor. Ademais, a imagem
seguinte, retirada do LD26, expde casos da doenca no decorrer dos meses de 2014 em uma
cidade hipotética, esta vem acompanhada de questionamentos em que os estudantes devem
responder e identificar quais 0s meses apresentaram maior e menor incidéncia de casos.

Esses registros podem induzir os discentes a pesquisar mais sobre tais ocorréncias,
podendo conhecer 0s casos da sua regido, além disso, o docente pode, em sala de aula, instigar
um debate para que todos possam questionar-se e buscar evidencias através de pesquisas, dos
motivos acerca desses elevados nimeros de casos no pais, podendo ainda interligar com os
fatores ambientais e sociais, em que essas condi¢des tornaram se favoraveis para a disseminacao

do mosquito transmissor do virus da dengue no decorrer dos anos.
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Figura 12: (27) Gréafico demonstrando o nimero de casos de dengue no Brasil entre 0os anos de
1990 e 2016, LD10, pagina 71. (28) Grafico evidenciado casos de dengue durante o ano de 2014,
no Brasil, LD26, pagina 143.
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Assim, a partir dos dados apresentados nesses materiais didaticos e de acordo com a
literatura pertinente (ALMEIDA; COTA; RODRIGUES, 2018; ANDRINO et al., 2021) o
aumento das arboviroses no Brasil associam-se por exemplo, as alteragdes climaticas e as
inimeras transformacgdes na sociedade, como a urbanizacdo, as migracdes, funcionamento
irregular dos sistemas de saude, as desigualdades sociais, a falta de investimento em
saneamento bésico e coleta de lixo, a vista disso, ndo hd um combate favoravel das arboviroses
no pais, uma vez que em uma maior parte dos ocorridos sdo limitados apenas ao controle
vetorial das doencas.

5.1.3 Representacdo visual do mosquito transmissor das arboviroses

As arbovisores sdo doencas causadas pelo virus, transmitidos principalmente por
mosquitos, nessa vertente é necessario que os materiais didaticos ao abordarem essa tematica,
devem sobretudo evidenciar as imagens relacionadas ao transmissor desses males, para que 0s
estudantes consigam associar ao contexto na qual estdo inseridos, conhecendo ainda o
desenvolvimento desses insetos, desde 0 ovo até a fase adulta.

A partir da analise das imagens, os materiais didaticos que inseriram algumas
representacdes do mosquitos, mesmo que de forma breve, foram: o LDO06, discorrendo sobre as
doencas associadas a agua e apresentando brevemente a aparéncia do mosquito Aedes (ilustacdo
29), evidenciando ainda no mesmo capitulo (ilustracdo 30) a imagem do principal transmissor

da febre amarela silvestre, 0 Haemagogus, ja o LD18, abrange nas péginas 76, 104 e 105, as
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Unicas imagens acerca dos moquitos, evidenciado a partir do significado de alguns termos da
saude, e como sugestbes para serem trabalhadas em grupo (ilustragdo 32), assim, o LD21
discorre a partir de uma noticia acerca do desastre de mariana, as doengas que foram
ocasionadas por essa tragédia, relacionando a febre amarela com o ocorrido e apresentando de
forma ilustrativa o desenho ficticio do mosquito; por fim, no LD24, item “Atividade” a imagem
explicitada (ilustracdo 35) vem seguida de indagacdes em que o alunos tem que informar

algumas questdes acerca dos animais.

Figura 13: (29) llustracdo representando as cores e tamanho do mosquito transmissor da
dengue, chikungunya e zika, LDO06, pagina 165. (30) Mosquito Haemagogus, principal
transmissor da febre amarela, LD06, pagina 167. (31) Fémea do mosquito Aedes aegypti, LD18,
pagina 76. (32) Capa de um folheto de cordel sobre 0 mosquito da dengue, LD18, pagina 104.
(33) Fémea do mosquito Aedes picando uma pessoa, LD18, pagina 105. (34) Imagem ilustrativa
representando o mosquito da FA, LD21, pagina 134. (35) Mosquito Aedes aegypti, LD24,
pagina 183.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

No que se refere ao ciclo de vida do mosquito, sdo exibidas algumas representagdes
visuais nos LDs 06, 10 e 26, de modo que esses evidenciam 0s processos de desenvolvimento,
desde o ovo até a fase adulta, indicando ainda, fotografias das larvas. Estas por sua vez s&o
tratadas de forma breve, apenas evidenciando tais etapas, e focando em uma maior parte, nas

doencas, deixando de lado o seu transmissor.
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Figura 14: (36) Larvas do mosquito Aedes ampliada em até 5 vezes, LD06, pagina 165. (37)
Representacdo da metamorfose completa, semelhante ao mosquito Aedes, LD10, pagina 128.
(38) Esquema do ciclo de vida do mosquito Aedes aegypti, LD22, pagina 26. (39) Larvas de
mosquito em um recipiente transparente, LD26, pagina 172.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

E de fundamental importancia conhecer o transmissor das arboviroses, uma vez que
estes estdo distribuidos em todos os estados brasileiros, sendo parecidos com pernilongos
comuns, tornando-se necessario conhecer além das suas caracteristicas, a suscetibilidade,
sensibilidade, tempo de desenvolvimento e capacidade de transmitir as doencas. Outro fator
determinante e importante para o conhecimento dos estudantes, segundo Bezerra (2021) é que
0 macho nédo necessita se alimentar de sangue, levando em consideracdo que este ndo possui

habilidade para picar mamiferos, ja a fémea pode produzir em média 3000 ovos em todo o seu
ciclo reprodutivo.

5.1.4 Estrutura do virus e aspectos clinicos

Os livros didaticos 02 e 22, sdo 0s Unicos que apresentam de forma ilustrativa esquemas

que demonstram as principais partes do virus, bem como sua estrutura, englobando conceitos
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de material genético, capsideo’® e envelope!!. Essas por sua vez vem acompanhadas das
doencas que 0 mesmo acarreta, explanando a dengue, febre amarela, zika e chikungunya, e

discorrendo a forma de disseminagdo no corpo, e como este infecta as células e tecidos.

Figura 15: (40) Esquema que evidencia as partes do virus bacteriéfago, LD02, pagina 223. (41)
Esquema de reproducdo viral, LD02, pagina 223. (42) Esquema que evidencia as partes do virus
bacteriofago, LD22, pagina 24.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

No que se refere os aspectos clinicos, somente os LDs 14 e 22 retratam de forma breve
ilustracOes que discorrem os sintomas que a dengue, zika e chikungunya apresentam, trazendo
a artrite (LD14, ilustracdo 43), como uma inflamacgéo ocasionada pelo CHIKV, além disso, é
necessario enfatizar que a febre amarela ndo € explanada em nenhum momento por esses
materiais, onde, a YFV é a arbovirose menos trabalhada nos livros analisados, levando em
consideracao que esta tambem faz parte dos ciclos replicativos e € uma doenca que apresenta
sintomas semelhantes aos demais, a partir disso, é importante que esta também seja descrita nos
livros, levando em conta a semelhanca nos aspectos clinicos, o que pode interferir no

diagnostico.

10 Capsula externa de proteinas;
1 Camada externa que envolve o capsideo.



Figura 16: (43) llustragdo evidenciando a artrite, doenga ocasionada pelo CHIKV, LD14,
pagina 68. (44) Aspectos clinicos da dengue, zika e chikungunya, LD22, pagina 27.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Ademais, é primordial que temas como este sejam estudados e descritos, de modo que
sejam apresentados os principais agravos decorrentes dessas arboviroses emergentes e
reemergentes, proporcionando ainda o incentivo de adocdo de melhores habitos pelos
estudantes, pois, a partir disso, havera um maior compartilhamento de informacbes e
conscientizacdo para a sociedade, visto que ainda se encontra a populagdo com pouco

conhecimentos em determinados assuntos acerca desta problematica.

5.1.5 Vacinacéo e controle do vetor

A vacinacao ¢ de extrema importancia para controle das doencas, no entanto, quando se
trata das arboviroses, apenas a febre amarela e dengue possui essa medicagéo, sendo esta Ultima
desde o ano de 2015, é indicada somente para quem ja sofreu exposicdo ao virus, tendo
manifestado sintomas da doenca ou nao, além disso, a Sociedade Brasileira de Imunizacdo
(SBIm) discorre que podem tomar a vacina criangas a partir de 9 anos de idade, adolescentes e
adultos até 45 anos. Outrossim, sdo as contraindica¢fes, na qual as pessoas imunodeprimidas,
alérgicas a algum dos componentes da vacina, gestantes e mulheres que ainda amamentam néo
deve toma-la.

Nesse contexto, os LDs 02, 18 e 22 apresentam em um primeiro momento o esquema
de como funciona a agéo das vacinas no corpo humano (ilustracdo 45 e 48) de modo que estes
objetivam expor desde a vacinacdo até a producdo de anticorpos, ja as demais evidenciam
tabelas que apresentam a fase vacinal da FA desde a infancia até a fase adulta, vale ressaltar

gue em nenhum momento os livros abordam sobre a vacina da DENV.
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Figura 17: (45) Esquema simplificado do mecanismo da vacina agindo no corpo humano,
LDO02, pagina 237. (46) Vacinas recomendadas para crianca e adolescente, LDO02, pagina 246.
(47) Calendéario nacional de vacinacdo do ano de 2018, LD18, pagina 132. (48) llustracdo
evidenciando a reposta do organismo ap0s primeira e segunda exposi¢cdo a0 mesmo antigeno,
LD22, pagina 18.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

A ilustracdo (49) é apresentada ao final da unidade com sugestdes para o professor
trabalhar com seus alunos a partir das questdes evidenciadas, criando situacdes de trabalho
coletivo que posibilite desenvolver duas habilidades da BNCC, a EF07CI09 e EF07CI110. Em
vista disso, a imagem seguinte (ilustragdo 50), vem acompanhada da leitura complementar que
amaioria dos livros indicam, estas vem com o intuito do professor desenvolver com os discentes
0 conteudo que ndo foi abordado no decorrer do capitulo, como por exemplo informagoes

jornalistica, relacionando ciéncia e cidadania, e ainda fake news, como o caso da ilustracédo (51).
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Figura 18: (49) Fechamento da unidade, LD14, pagina 135. (50) Frascos da vacina da febre
amarela, LD06, pagina 173. (51) Cartaz apesentado em site com noticia falsa sobre a febre
amarela, LD18, pagina 82.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Além dos textos complementares, sdo exibidos imagens acerca do controle do vetor e
como deve ser feito para evitar a proliferacdo dos mosquitos causadores das arboviroses.
Informacgdes como essas sdo de fundamental importancia para que o estudante consiga assimilar
o conteido com exemplos relacionados a tematica, além disso, a inser¢do de assuntos que se
conectam um com o outro possibilita ainda a conscientizacdo do educando, de modo que este
pode a partir dos dados obtidos indagar e questionar sobre determinados acontecimentos, assim
como na figura 52, onde ha a divulgacao dos principais cuidados para evitar a proliferacdo do

mosquito causador das arboviroses.
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Figura 19: (52) Providencias que devem ser tomadas para evitar o desenvolvimento de larvas,
LDO06, pagina 166. (53) Armadilha para captura do vetor da dengue, LD18, pagina 136. (54)
Orientagdes para prevencao de algumas doencas, LD22, pagina 31.
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Fonte Dados da pesquisa, 2022

Desse modo, ressalta-se que os criadouros sdo 0s espacos em que pode haver focos
significativos de mosquitos, e, para haver uma maior sensibilizacdo da populacéo, o ambiente
escolar é considerado um dos principais locais para promover a conscientizacdo em saude,
comecgando no ambiente da sala de aula em que neste pode acrescentar e sobretudo desmistificar
0s conhecimentos prévios dos educandos, na qual a instituicdo educacional passa a ter um lugar
de destaque, uma vez que é atribuido a esse espaco um trabalho continuo no crescimento
educacional dos estudantes (BRASIL, 1997).

5.2  Descricdo dos conteudos relacionados as arboviroses

O livro didatico é considerado a muito tempo o principal influenciador no que se refere
o curriculo de Ciéncias, onde este conduz o professor desde o contetido ministrado em sala de
aula até as atividades e avaliacBes propostas aos estudantes, entretanto o LD deve condizer com
a realidade ao qual o @mbito escolar esta inserido, norteando o planejamento do docente,

sugerindo percursos e sequéncias légicas para a aprendizagem do estudante. Desse modo,
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discute-se nesta parte os conteidos trabalhados de forma direta nos LDs analisados a partir da

tematica arboviroses e das categorias selecionadas (tabela 2).

Tabela 2: Categorias e defini¢cdes da analise dos contetdos.

Categorias de andlise dos contetdos

Definigéo das categorias

Doencas negligenciadas

Neste item € considerado com as doencas
negligenciadas, aquelas causadas por agentes
infecciosos e que sdo consideradas endémicas em
populacdes de baixa renda com escasso acesso aos
servicos de saude.

Lixdes a céu aberto vs saude da
populacdo

E levado em consideracdo a relagdo dos lixdes a
céu aberto com a saude da populacdo, uma vez que
nesses locais ha a proliferacio de agentes
causadores de doencas. Dessa forma, destaca-se
que para descri¢cdo das arboviroses, € necessario
enfatizar a relagdo entre os lixdes e doencas que 0
mesmo acarreta.

Textos complementares

Sdo analisados os contetdos oferecidos aos
estudantes, dado que estes fornecem questdes
cientificas, jornalisticas e/ou géneros linguisticos.

Fake news

Observa-se a importancia da conscientizagdo em
volta das noticias falsas propagadas pela midia,
redes sociais e jornais, averiguando ainda a
relevancia que esses tipos de disseminacao
acarretam na populacao.

Fonte: Autora, 2022.

5.2.1 Doengas negligenciadas

As doencas negligenciadas sdo doengas que contribuem para a manutengdo do quadro

de desigualdade, ja que se configuram como um forte entrave no que se refere o

desenvolvimento dos paises. Nesse contexto, nos livros didaticos analisados, sobretudo, os

LDO02 (pagina 232) e LD14 (pagina 60), ha a insercdo do conceito acerca do termo, expondo a

dengue e febre amarela como algumas das doencas consideradas negligenciadas, estas por sua

vez sao as Unicas arboviroses que sao abrangidas na categoria descrita. Além disso, frisa-se em

tais materiais a importancia de conhecé-las, de modo que no LD14 ¢ enfatizado a dengue como

uma enfermidade causada por virus, salientando ainda que este pode ser visto com o auxilio de

um microscépio eletrénico, equipamento com elevado potencial de aumento, esta explicitacao
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¢ descrita no topico “Desenvolvimento do tema”. Dessa forma, ressalta-se que este material
apresenta um maior aprofundamento da tematica virus, de modo que sdo apresentados ainda
como o mesmo é formado e se reproduz, além disso, € explanado as doengas que este abarca,
tais como, dengue, febre amarela e febre chikungunya (pagina 67), abrangendo assim 4 laudas
no total, de modo que é dedicado uma pagina inteira para discorrer sobre a CHIKV e zika virus
(ilustracéo 56).

Ademais, o LD02 usufrui de informagdes semelhantes em apenas uma (1) pagina
(pagina 232), que por sua vez é considerada minima, podendo passar despercebido, dado que,
sdo discorridas ao final do capitulo, e como texto complementar. No entanto, os estudantes sdo
estimulados a responderem questdes referente ao que € apresentado, incitando 0os mesmos a
discorrerem sobre os motivos de tais doencas estarem relacionadas em uma maioria das vezes

com a pobreza, termo utilizado pelo material didatico (ilustracdo 55).

Figura 20: (55) Topico referente as doencas negligenciadas, LDO02, pagina 232. (56) Pagina
dedicada para explicitacdo da febre chikungunya e Zika virus, LD14, paglna 68.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Apresentar tais conceitos é de fundamental importancia no que se refere o conhecimento
dos estudantes, além disso, pode haver um maior interesse desses educandos em relacéo ao
tema, de modo que o docente a partir dos conceitos e explicitagdes apresentados nos livros
didaticos pode agucar a curiosidade dos discentes propiciando um momento de debate e

possibilitando um maior aprofundamento dos contetdos propostos, este fato pode alcancar
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ainda um maior nimero de pessoas através do compartilhamento de informacdes para além dos
muros escolares.

Além da importancia da conceituacdo acerca das doencas negligenciadas, destaca-se
gue estas se constituem em um ciclo de desigualdade, e que uma das falhas detectadas que afeta
o controle destas doencas é a auséncia da formacdo cidada. Com base nisso, Bricefio-Leon
(2005) ressalta a necessidade de um conjunto de acbes articuladas em diferentes niveis,
colocando o ensino formal em evidéncia, levando em consideracdo a capacidade de sua
contribuigéo para construcdo do pensamento critico e reflexivo dos estudantes.

Ao encontro desta afirmacgéo, os autores Assis e Aradjo-Jorge (2018) enfatizam que a
negligéncia imposta aos agravos de algumas doencas ndo esta restrita apenas ao setor da saude,
levando em consideracdo que nesse contexto existe uma serie de fatores que possibilitam tais
acontecimentos. Dessa forma € necessario que no contexto educacional se coloque em pauta a
tematica arboviroses, levando em consideracdo que a escola ocupa um espaco de abordagens
de questdes cientificas e que condizem com a realidade de seus estudantes.

Ademais, em se tratando de temas como esse, uma crescente problematica de salde
publica, é vélido destacar que este assunto deve estar inserido de forma que possibilite ao
educando entender essas complicacdes como parte do meio ao qual vivem, possibilitando o
entendimento de fendmenos do cotidiano e proporcionando uma autonomia e reflexao, de modo
que possa ainda leva-los a compreender como superar as dificuldades e adversidades

ocasionadas por essas doencas.

5.2.2 Lix0es a céu aberto vs satde da populacdo

A relacdo que existe entre os lixdes a céu aberto e a saude humana, é explanada de modo
que para evidenciar e conceituar determinadas doencas é necessario enfatizar tudo que abrange
0 surgimento das mesmas. Desse modo, destaca-se que os lixdes a ceu aberto sdo areas
improprias para o depdsito de residuos, gerando inumeras contaminacdes e sobretudo
prejudicando a satde da populacéo que reside préximo desses locais. Em vista disso, é valido
evidenciar a proliferacdo de bactérias, microrganismos, animais e entre outros fatores que
contribuem para a propagacgéo de doencas, tais como as arboviroses que séo transmitidas por
insetos que se reproduzem em recipientes que acumulam agua.

A partir dessas explicitacdes, € necessario destacar que dos livros analisados apenas 2
expdem de forma direta acerca da categoria descrita, fazendo mencdo aos maleficios que esses

espacos inadequados ocasionam, sendo o primeiro o LD06, expondo no capitulo 9 (Lixo: um
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problema socioambiental), capitulo 10 (Saneamento basico) e capitulo 11 (As doencas e &gua),
onde neste Gltimo é explanado de modo categérico as principais arboviroses, de maneira que
sdo divididos por pequenos topicos a descricdo dessas doencas, tais como, dengue,
chikungunya, zika e febre amarela (figura 21). Esses capitulos abordam em ordem que
acompanham o desenvolvimento de todo os processos, desde a destinacdo incorreta do lixo até

0s problemas que este Ultimo acarreta.

Figura 21: Arboviroses descritas no LDO06, paginas 165 e 167.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Em seguida, no LD18 h& a insercdo da tematica no capitulo 3 (Ameagas aos
ecossistemas), apresentando os impactos ocasionados pelo homem no meio ambiente, citando
a poluicao do solo, destino de residuos sélidos, lixdes a céu aberto e aterros sanitarios como
algumas das conceituacdes. Além disso, tem-se no capitulo seguinte (Conceitos basicos em
salde) a defini¢do do termo salde, evidenciando ainda algumas expressfes importantes, entre
esses 0 mosquito transmissor da dengue, chikungunya, zika e febre amarela urbana, estes por
sua vez sdo expostos em apenas um paragrafo de forma introdutéria, de modo que a explanagéo
complementar ocorre no capitulo 5, topico “Satde e meio ambiente”, sendo evidenciados
separadamente os conceitos de cada doenca, seguido de alguns periodos ao qual foram

registrados os primeiros casos desses males no Brasil e em outros paises.



60

Figura 22: Arboviroses descritas no LD18, paginas 105 e 106.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

nca. Além disso, provoca febre, niusea, dor de cabeca, fadiga,

Além desses destaques acerca das arboviroses, tem se no capitulo 6 (Sadde individual e
coletiva) a exposicao de conceitos considerados necessarios e importantes de serem discutidos,
tais como, tratamento de esgoto, Sistema Unico de Saude (SUS) e de forma sucinta a abordagem
da dengue na questdo 3 do topico “Retomar”, pagina 136. Este livro é o material que mais

aborda o tema Salde de uma forma geral, 0 mesmo € destinado aos estudantes do 7° ano.

5.2.3 Textos complementares

Os textos complementares sdo recursos apresentados nos livros didaticos que se
configuram como uma das varias estratégias didaticas utilizadas no ambito educacional. Estes
por sua vez oferecem aos estudantes e professores informagdes além das que foram
apresentadas no decorrer das unidades e/ou capitulos, que de acordo com Carvalho e da Cunha
(2017) trazem sobretudo diferentes géneros linguisticos, tais como texto descritivo, explicativo,
argumentativo, dissertativo ou divulgacéo cientifica.

Nos materiais didaticos apresentados, foram considerados apenas 0s textos
complementares que faziam mencao a tematica abordada. Assim, destaca-se o LD06 (pagina
168), LD18 (pagina 107) e LD22 (pagina 42), que apresentam o mesmo texto “Macacos nao

transmitem febre amarela”, estes por sua vez explanam os problemas em torno dos primatas,
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enfatizando situacGes que ocorrem em determinadas regides, dado que ha desinformacges por
parte das pessoas no que tange a transmissdo da YFV, dessa maneira, 0s LDs conscientizam e
enfatizam que assim como 0s humanos os macacos também s&o vitimas, especificando ainda a
diferenca entre febre amarela urbana e silvestre. Essa explanacdo vai ao encontro das
consideracOes de Tranquilin et al. (2013) e Monath (1988) quando afirmam que tal doenca é
transmitida aos individuos pela picada de um mosquito infectado, apresentando-se de duas
formas distintas que se diferem entre si no que se refere a natureza dos transmissores e dos
hospedeiros vertebrados, além do local da regido de ocorréncia, a partir dessas afirmacoes,
destaca-se que os primatas participam do ciclo silvestre da febre amarela e, assim como o
homem, sdo tidos apenas como hospedeiros amplificadores da doenca, e quando infectados, ou
vém a Obito ou se recuperam, ficando em seguida imunes a doenca (VASCONCELOQOS, 2003).

Ainda no LDO06 (pagina 173) é abordado sobre a febre amarela, porém de forma
complementar, discorrendo acerca da circulagéo desta doenga, e a adogéo do fracionamento das
vacinas, frisando a reemergéncia de novos casos no ano de 2017, ressaltando que esta foi
combatida no inicio do século XX e erradicada nos grandes centros urbanos em meados de
1942, além destas informac6es a leitura frisa a importancia da vacinagéo, principal meio contra
a YFV. De forma complementar o LD26 discorre sobre o Brasil ser referéncia mundial no que
diz respeito a fabricagé@o de vacina, trazendo como principal foco a Fundagdo Oswaldo Cruz
(Fiocruz), uma das principais lideres em tecnologia do pais e que esta vinculada ao Ministério
da Saude. Além disso, destaca que o BRA é o maior produtor de vacina contra a febre amarela
no mundo, citando alguns paises que receberam a exportacdo dessa tecnologia, sendo eles,
Venezuela, Equador, Colombia e Angola.

Esses materiais didaticos abordam sempre de modo a informar e conscientizar o
estudante, levando em consideracdo a temética trabalhada em todo o capitulo. Ambos os textos
complementares discorrem tais informacdes a partir de noticias vinculadas a internet, assim
como sites jornalisticos. Estas inser¢fes sdo de fundamental importancia para o crescimento
reflexivo do educando, de modo que nesses materiais € sempre proposto ao final da leitura um
debate entre os colegas e professor, sensibilizando os leitores e impactando também nas atitudes

que ambos podem passar a ter depois do aprofundamento dessas explicitacGes.

5.2.4 Fake news

As fake news ou informacGes falsas, geralmente sdo disseminadas na internet,

atualmente este fato ocorre com maior frequéncia, principalmente em relagdo a temas
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contemporaneos. No contexto educacional, Henriques (2018) enfatiza que as noticias de cunho
falso vao de encontro com os objetivos da educacdo em salde publica, uma vez que informacoes
equivocadas sdo capazes de levar a condutas e agdes que acarretam riscos, incentivando o uso
improprio de tecnologias, como por exemplo, medicamentos e vacinas sem indicacdo. Nesse
contexto, o ambito escolar torna-se um dos meios propicios no que se refere auxiliar os
estudantes a ampliarem o senso critico e a autonomia para identificar o surgimento dessas
noticias, tendo como um instrumento mediador desse conhecimento em sala de aula, o livro
didatico, por ser um dos principais materiais utilizados pelos alunos como fonte de informacao.

A partir da categoria descrita, apenas 0s LDs, 21 e 22, abordam esta tematica vinculadas
com as arboviroses, onde no primeiro material tem-se a indagacao “Qual a relagao do surto de
febre amarela com o desastre de Mariana?”, ocorrido em 2015, destacando ainda sobre a
degradacdo ambiental, e o alastramento do surto, sendo explicitado a deficiéncia da cobertura
vacinal em regides endémicas do estado de Minas Gerais. A partir desta leitura, é apresentado
a relacdo entre o desastre e o surto da doenca, objetivando alertar os estudantes sobre noticias
falsas que sdo disseminadas nas redes sociais, destaca-se ainda que nédo foi apenas a tragédia de
Mariana que provocou 0 aumento de casos, mas uma sequéncia de devastagdo que vem
acontecendo nas areas urbanas nas Ultimas décadas. Este fato é instigado nas atividades
propostas ao final da leitura (pag. 135), onde os discentes séo levados a pesquisarem, além das
informacBes falsas que sdo espalhadas no dia a dia, trabalharem em grupos para pesquisar
detalhadamente os motivos do surto da febre amarela na regido Sudeste entre os anos de 2017
e 2018.

De modo complementar, o LD22 tambeém enfatiza os cuidados com tais noticias nas
redes sociais, principalmente, relacionado com a vacina da febre amarela, evidenciando um
caso ficticio para expor determinado acontecimento de mensagens trocadas em grupos de
WhatsApp, onde é explicitado a descricdo de um audio discorrendo sobre o quédo perigoso é
tomar a vacina, e que, as pessoas que fizessem uso dessa tecnologia anos mais tarde teriam
problemas por causa de determinadas reacdes. A partir disso, foi evidenciado o caso de Aline
(nome criado para o desenvolvimento do texto) que apds ouvir o audio decidiu ndo tomar a
vacina. Com base nisso, 0s estudantes sdo instigados a responderem 4 questdes acerca da
tematica, de forma que os mesmos devem descrever sobre as atitudes tomadas pela mulher,
além de instigar os mesmos a refletirem sobre a disseminacéo das fake news.

Por fim, ap6s a analise dos livros didaticos e descricdo das categorias selecionadas é

possivel a seguinte inferéncia:



Tabela 3: Inferéncia das categorias de analise a partir das imagens.

Categorias de analises das imagens LDs que contemplam as categorias de
analises das imagens

LD02

LDO06

LD10

Descarte incorreto de residuos (Saneamento LD14
béasico e desigualdade social) LD17

LD18

LD21

LD24

LD26

LD06

Conceituacdo e doencas que o vetor Aedes LD10
causa LD18

LD22

LD26

LD06

LD10

Representacao visual do mosquito LD18
transmissor das arboviroses LD21
LD22

LD24

LD26

LD02
Estrutura do virus e aspetos clinicos LD14
LD22

LD02
LD06
Vacinagdo e controle do vetor LD14
LD18
LD22

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.
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Tabela 4: Inferéncia das categorias de andlises a partir dos conteudos.

LDs que contemplam as categorias de analises

Categorias de analise dos contetidos ,
9 dos contetdos

Doencas negligenciadas LDo2
LD14

Lixdes a céu aberto vs salde da LDO06
populacdo LD18

LDO06

Textos complementares LD18
LD22

LD21

Fake news LD22

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Assim, a partir da importancia do tema abordado, e com base nos 28 livros analisados,
destaca-se que 18 ndo apresentam contetidos relacionados as arboviroses. Nesse contexto, nos
LDs analisados do 8° ano ndo ha informagdes alguma acerca de tal tema, este fato pode estar
relacionado com os objetos de conhecimento? da BNCC, visto que a maioria dos contetidos
abordados nesse materiais sdo conteudos relacionados principalmente a fisica, como “fontes e
tipos de energia, transformacdo de energia, calculo de consumo de energia elétrica, circuitos
elétricos, uso consciente de energia elétrica, e sistema Sol, Terra e Lua e clima” (BRASIL,
2017), portanto, levando em consideracao o que a Base Nacional preconiza, os livros do 7° ano
sd0, em sua maioria, 0S que apresentam com maior intensidade a tematica estudada, em
consequéncia das habilidades EFO7CI109% e EFO7CI110, que objetivam:

(EF07CI109) - Interpretar as condi¢es de salde da comunidade, cidade ou estado,
com base na andlise e comparacdo de indicadores de salde (como taxa de mortalidade
infantil, cobertura de saneamento bésico e incidéncia de doengas de veiculacdo
hidrica, atmosférica entre outras) e dos resultados de politicas publicas destinadas a
salde (BRASIL, 2017, p. 346).

(EFO07CI10) - Argumentar sobre a importancia da vacinagdo para a sadde publica,
com base em informagdes sobre a maneira como a vacina atua no organismo e o papel
historico da vacinagdo para a manutencdo da salde individual e coletiva e para a
erradicacdo de doengas (BRASIL, 2017, p. 346).

Além disso, nesse contexto é primordial que o livro didatico de Ciéncias propicie ao

educando uma leitura que possa explanar contetidos remetendo ao passado e possibilitando uma

2 Contetidos, conceitos e processos organizados em diferentes unidades tematicas que propiciam trabalhar de
forma multidisciplinar.

13Codigo alfanumérico cujo o primeiro par de letras indica a etapa de Ensino Fundamental;

O primeiro par de nimeros indica 0 ano (01 a 09) a que se refere a habilidade;

O segundo par de letras indica 0 componente curricular, nesse caso Ciéncias (ClI);

O Ultimo par de nimeros indica a posicao da habilidade na numeragéo sequencial do ano ou do bloco de anos.
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relacdo de acontecimentos com a atualidade, tal como as arboviroses, considerada uma
reemergéncia de saude publica e que englobam uma diversidade de assuntos necessarios para a
disseminagédo de conhecimento.

De modo complementar enfatiza-se sobre a abrangéncia de temas contemporaneos
transversais, ou seja, temas que ndo fazem parte de nenhuma area do conhecimento, no entanto
passam por todas elas, determinando que os professores discuta-a nas disciplinas que
ministram, de maneira que possam propor palestras, debates, com temas da atualidade e que
estdo sendo presenciados pela sociedade, especialmente 0 meio ao qual os discentes fazem
parte, no entanto, temas como arboviroses sao trabalhados na maioria das vezes apenas nos
livros didaticos de Ciéncias e Biologia, uma vez que nesses materiais didaticos sao inseridos o
ciclo biologico, virus, poluigdo, dgua parada, e esses sdo considerados pela maioria dos
professores de areas distintas como aqueles que devem ser ministrados e abordados somente

pealas disciplinas das Ciéncias Naturais.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A ciéncia e tecnologia tem avancado de forma significativa de modo que vem
contribuindo para uma melhoria da sociedade em diversas vertentes, sobretudo no ambito da
salde que de certo modo tem contribuido para o aumento da expectativa de vida da populacgéo.
Dessa maneira € importante frisar que esta tematica assim como a educacao, € muito importante,
onde ambas estdo interligadas e que, a partir disso devem ser trabalhadas de modo continuo no
contexto da sala de aula, ja que é um fator primordial e que influéncia um nimero significativo
de pessoas.

Como foi evidenciado nesta pesquisa, frisa-se que o livro didatico é o principal recurso
mediador no que se refere 0 processo de ensino aprendizagem e que sao utilizados tanto pelos
alunos quanto pelos professores em uma boa parte das escolas publicas brasileiras. Assim, a
partir dos resultados obtidos nesta pesquisa, onde o principal objetivo foi o de analisar como
sdo abordados os conteudos acerca da tematica arboviroses e de que modo € apresentado as
ilustracdes nos livros didaticos de Ciéncias do ensino fundamental, foi possivel verificar que a
maioria dos exemplares analisados, ndo apresentam conteudos relacionados ao tema. Cabe
ressaltar, que nos dias atuais, o Brasil vem sofrendo com a alta incidéncia dessas doencgas, uma
vez que os dados epidemioldgicos indicam nimeros preocupantes de casos, sejam eles graves

ou obitos, levando em consideracéo a caréncia de vacinas e medicamentos, além da falta de
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conscientizacdo e informacbes da populacdo no que se refere o seu papel no controle do
mosquito.

Nesse contexto, o LD deve propiciar a construgdo e reflexdo critica dos conceitos
cientificos, onde, para que o aluno promova sua prépria saude, é primordial que haja a
divulgacéo de situacdes geradoras de pensamentos que possam auxiliar para o desenvolvimento
de acOes coletivas, possibilitando uma qualidade de vida melhor, além da satde individual e da
comunidade em que o discente esta inserido. Ademais, o livro didatico deve ser um facilitador
no que se refere o processo de aprendizagem e o desenvolvimento do estudante, tendo como
um dos objetivos nortear o professor e contribuir para a progressao de estratégias de ensino. No
entanto, o tema salde € em sua maioria trabalhado de forma superficial, podendo-se inferir que
os LDs aqui analisados ndo contribuem de forma significativa para a melhoria da qualidade de
vida dos discentes levando em consideracdo a tematica arboviroses.

Além disso, observa-se a auséncia da tematica em regiGes como o norte e nordeste,
sendo evidente na maioria das vezes apenas em estados do sul e sudeste, de modo que, torna-
se necessario uma maior problematizacdo acerca dessas regifes que ndao ha uma grande
visibilidade nesses materiais acerca da temética analisada. De maneira complementar, destaca-
se a necessidade de expansdo para 0s mais variados assuntos em volta das arboviroses,
salientando ainda, o papel do professor no contexto educacional, que por sua vez é o
responsavel pela construcdo do conhecimento em sala de aula e, a sua intervencdo quando
frisada em um ensino que possibilite a criticidade e reflex&o contribui de modo significativo
para uma melhor aprendizagem, onde, dentro do contexto educacional deve-se haver uma maior
intervencéo acerca da importancia do conhecimento em relac&o a tais problematicas, sobretudo

em torno da regido ao qual o estudante esta inserido.
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ANEXOS

ANEXO A: Imagens presentes no LD02

() 0Os virus sao formados Em alguns virus, pode ser

n por uma capsula observada uma camada
capsideo externa de proteinas, mais externa que envolve < Esquema que mostra as partes do
material chamada capsideo. o capsideo: o envelope.

virus bacteriéfago (A), sem envelope, e
do virus da dengue (B), com envelope.

(B) (Representacdo sem proporcdo de
" & tamanho; cores-fantasia.)
% g m:;::?hg?;:nm For)te de pesquisa: }/iralzone. In§tituto
5 alojado no interior | genético Suico de Bioinformatica. Disponivel em:
i ] L do capsideo, L —_envelope <http://viralzone.expasy.org/24> Acesso

N em: 9 out. 2018.

+\* Esquema de reprodugdo viral.
Neste caso, o virus introduz o
material genético na célula. As
células que foram invadidas pelo
virus sdo chamadas de hospedeiras.
{Representagio sem proporgio de
tamanho; cores-fantasia.)

Fonte de pesquisa: Jane B. Reece e
cutros. Biologia de Campbell. 10. ed
Perto Alegre: Artmed, 2015, p. 395,
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PRODUGAQ DE VACINA
%3
3k~ %2 patdgeno
células de } jﬁi:atenuado
memcria Patégeno 3 »
. 4~ Esquema
o4 . o antigeno ==+ simplificado
D). vacinagae de mecanismo
i R de agdo das
% vacinas no
g corpo humano.
@l B g (Representagdo
produgao : { sem propor¢ao
de anticorpos % de tamanho;
% cores-fantasia.)
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Vacina Doengas evitadas Doses Idade
HPV herpes precursora de certos 2 meninas: 9 a 14 anos
tipos de cancer meninos: 11 e 14 anos
Meningocdcica C meningite meningococica 1 11e 14 anos
Hepatite B hepatite B 3 102 19 annc !
Febre amarela (em alguns estados) febre amarela ' 1 102 19 anos |
Dupla adulto difteria e tétano a cada 10 anos 10 a 19 anos »

Triplice viral sarampo, caxumba, rubéola 2 102 19 anos |

Fonte de pesquisa: Portal da Sadde.
Ministério da Satde. Disponivel em:
<http://portalms.saude.gov.br/acoes-
e-pregramas/vacinacao/calendario-
nacional-de-vacinacao/adolecentess.
Acesso em: 20 jul. 2018.

As primeiras vacinas no Brasil foram aplicadas ha mais de
dois séculos, sendo o primeiro registro feito em 1804. A partir
dessa data, houve uma série de campanhas de vacinacio com fi-

nalidades distintas, como a notéria campanha de 1904 contra a
variola e a fehre amarela




Observe a imagem a seguir.

' Cérrego contaminado em Osasco (SP), 2015.

i it
Eaio e Almekia/Falheprees:

ANEXO B: Imagens presentes no LD06

Marcos André/Opgac Brasil Imagens

Lixao com chorume.
ratas, moscas  Ribeirépolis (SE],

ios desses or-  em 2015.

Esgoto doméstico jogado diretamente no
c6rrego. Padre Paraiso (MG}, em 2018.
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Poluicao por esgoto doméstico sem tratamento.

0 Brasil ainda
enfrenta grandes
problemas com a

falta de tratamento de
esgoto doméstico. Na %
foto, Tiradentes (MG),

em 2016.

Fabio ColombinyAcervo do fo:ografé
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~ Rs doengas
e a 4gua

Lusana WhdskePuiar Imagons

Um dos maiores problemas sociais que ainda afetam milhGes de brasileiros  Esgoto sem tratamento
despejado em rua no

é a falta de saneamento bdsico, assunto ja abordado no capitulo anterior. e
v inada por dejetos huma. ~io dé Janeiro (RJ],
Inimeras doengas sao causadas Pela. agua contarruna E j gs em 2017,

"”‘%ﬁ Alguns mosquitos
%, colocam seus ovos
% nadgua.Aslarvase
L ¢ oS ninfas podem se
i desenvolver, por
A \ exemplo, em pogas
' de dgua parada
sobre a tampa de
uma caixa-d'dgua,
r como estas.
@ (Ampliagdo de 5
e di- vezes.)

5O, € ne-
5 ativa durante o dia) se
inada e, depois, pique

~
Ca e o microrganis- N
loenca.
rada uma dessas

S/103ua00unA

3%
hols’eunq

erupcao e coceira na
e no fundo dos olhos. Per- Quando adulto, 0
tomas comuns. A dengue pode ~ MosquitoAedes

— gegyptitemo co
enga € picada novamente pelo ekt i g

escuro, com listras

a pode apresentar sangramen-  brancas pelo corpo e
bmito: é a dengue hemorragica,  pelas pernas.

ualquer situagéo, € importante
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0 desenvolvimento incompleto do cérebro pode

causar a diminui¢do da caixa craniana da crianga
com microcefalia.

A2 Diagramagdo e Servigos de
préimpressaofArquivo da editora

g
S
=1
w
o
o
@
@
3
o>
B
7]
=

Mantenha a caixa-d’agua
sempre fechada com tampa
adequada.

Nzo deixe a dgua da chuva
acumulada sobre a laje.

Remova folhas, galhos e
tudo que possa impedir a
agua de correr pelas calhas.

Lave semanalmente por
dentro com escovas e
sab#o os tanques utilizados
para armazenar dgua.

L

Guarde garrafas sempre de
cabeca para baixo.

Mantenha os sacos de lixo
sempre fechados.

Encha de areia os pratinhos
de plantas.

Entregue seus pneus
velhos ao servigo de
limpeza urbana.

stantin Nechaev/Alamy/Fotoarena

Korsg

0 mosquito
Haemagogus

€ o principal
transmissor da febre
amarela na Ameérica
do Sul.
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1 0 mosquito
do género
Haemagogus
pica o macaco
contaminado
com o Virus
amarilico e, em
seguida, pica o
serhumano.

- Hoemagogus sp.

acaco.contaminado
—~
3%
=
é‘ -

‘J.&. a—.ﬁ'&s:

3 Na cidade, hd o risco
de um mosquito
Aedes aegypti

. picar a pessoa

_contaminada.

~ 4 0 mosquito se
contamina e

virus para outras
£550as.

AR
i~ Aedésaegypti

F * Pessoa . -
; L contaminada Y

' 2 Apessoa contarninada !
na floresta leva o virus 3 N
para a regido urbana. |

. el

s D B 1 ~<_:< o

> ]

pode transmitiro

Estudio Ampla Arena/Arquivo da editora

0 contato do ser
humano com a forma
silvestre da febre
amarela pode provocar
a disseminagao da
doenca em dreas
urbanas.

(Elementos representados

em tamanhos nao proporcio-
nais entre si. Cores fantasia.)
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ANEXO C: Imagens presentes no LD10
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: Casos de dengue no Brasil de 1990 a 2016
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Grafico mostrando o nimero anual de casos de dengue
no Brasil, de 1990 a 2016.

Fonte: Portal da Saide. Disponivel em: <http://
portalarquivos.saude.gov.br/images/pdf/2017/
fevereiro/10/Dengue-classica-ate-2016.pdf>.
Acesso em: 5 jun. 2018.

ANEXO D: Imagens presentes no LD14

CHAJAMP/SHUTTERSTOCK

A artrite, uma inflamac&o das
articulacbes que provoca dor intensa,
é um dos sintomas da chicungunha.
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Cérregos nao sdo uma maneira
eficiente de se livrar das dguas
servidas. (Rui Barbosa, BA, 2014.)

Isso vai para o nosso blog!

Doencas contagiosas e saneamento

A critério do professor, a classe sera dividida em grupos e cada um deles criaré e manterd
um blog na internet sobre a importancia do que se aprende na disciplina de Ciéncias Naturais.
Na ivil ametaé i i (acessar, reunir, ler, analisar, debater e
escolher as mais i i 30s topicos abaixo para incluir no blog.

A \

Como as condicoes de saude da comunidade,
da cidade, do estado e do pais se relacionam como
os indicadores pesguisados? E que argumentoes
justificam as campanhas de vacinacao?
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ANEXO E: Imagem presente no LD17

No Fdluro
TobO 550
Sery” SEV
Me0
Fitho!

Gitrnar
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Lixao da Estrutural, o maior da América Latin

Surto de febre amarela !
: preocupa OMS

-

VACINA
PROFILAXIA
IMUNIDADE
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NOTICIA
FALSA

7

Depois de vacinarem 40 mi de pessoas |
descobriram que VACINA DA FEBRE AMARELA E
UM VENENO MORTAL

Se tomas va
contém produtes quimicos neurstéxicos & metals pesados em concentragdes alarmantes!

Site de noticias pouco confidvel com informac3o falsa sobre a vacinagao.

cinas contra a Febre Amarela, & provavel que estelas a ser envenenado oS poucos, pels sabe-se qua estas

2-pessoss
13/08/2018

o
-moclal/ - Acossoem 1

inarem-42-mith

P

Pensa Brasil - Disponivel em

FAMILIA AEDES AEGYPTI

PODE VIR, TRAGA
O TIO, ATIA E O%
PRIMOS QUE TEM
LUGAR PARA
TODO MUNDO!
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no mundo. Rio de Janeiro (RJ), 2017.

Esgoto despejado nas vias sem tratamento e falta de agua ainda fazem parte do cotidiano de quem vive em

diferentes locais no Brasil e

Luciana Whitaker/Puisar imagens

Colecdo Particular,

A

Fémea do

P iielin s . L e

mosquito Aedes aegypts picando

Vi 5‘. b,
uma pessoa.
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Ciclo silvestre

\\—/ Haemagogus

e Sabethes

Ciclo urbano

Representagao
simplificada em cores-
-fantasia e tamanhos
sem escala

GSMACACBS Nf;ﬂ TRANSWITEN
A FEBRE AMARELA,

ELES SAO VITIMAS DADOENGA

Afebre amarela € transmitida apenas
pela picada dos mosquitos, tanto nas
pess0as, COMO NOS Macacos.

”
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adk ¥ v o '3' e ..
Esgoto a céu aberto em comunidade sem saneamento bésico.
Sao Paulo [SP), 2015.
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Adolescente

Vacina

HPV quadrivalente
vacina meningococica C
[conjugadal

hepatite B
dupla adulto (dT)

triplice viral (SCR}

febre amarela

Adulto

Vacina »

triplice viral (SCR)

hepatite B
dupla adulto [dT)
febre amarela

Vacina
~ hepatite B
dupla adulto (dT)
febre amarela

% ya’demw y Doses )
9 a 14 anos (meninas)
2 doses
11 a 14 anos (meninos)
11a 14 anos reforco ou dose Unica
3 doses
reforco a cada 10 anos
11a 19 anos
2 doses
dose Unica
e s '"I-t-i-aae : Doses
20 a 29 anos 2 doses
30 a 49 anos dose Unica
3 doses
20 a 59 anos reforco a cada 10 anos
dose Unica
~ ldade 1. | Doses
3 doses
60 anos ou mais reforco a cada 10 anos
dose Unica

i "Dbehéas evitadas

infeccoes pelo
papilomavirus humano
(HPV] 6,11, 16 e 18

doencas invasivas causadas
por Neisseria meningitidis
do sorogrupo C

hepatite B
difteria e tétano

sarampo, caxumba
e rubéola

febre amarela

- 'Doem,:as evitadas

sarampo, caxumba
e rubéola

hepatite B
difteria e tétano

febre amarela

Doencas evitadas
hepatite B

difteria e tétano

febre amarela

Controle da dengue deve continuar com
tempo frio :

Armadilha para captura do vetor da dengue
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= da dgua
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parasitas / leva & proliferacao de

—> contaminagao

or lixo
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(agentes | parasitase outros ! enchentes o

etioldgicos) 3 seres prejudiciais 3/ contaminagdo e— —> contaminagio
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- 4 *. humanos. P
' g o —> outros

- compostos

parasitoses

(doencas)

leptospirose
febre tifoide
tétano

viroses @—) esquistossomose
hepatite A @—-) ancilostomose

- —> teniase e cisticercose
(= —> ascaridiase

tuberculose

(}}—) doenca de Chagas (=—> dengue
(2—> maldria (=) febre amarela
(2 —> 1ika
C—) chikungunya

! Doencas de
i circulacédo por
\ vetores. /

5 { = - -
& Residuos descartados de forma incorreta, ocasionan
a poluicao do solo e da agua. llha do Fundao (RJ), 206.
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ANEXO H: Imagens presentes no LD22

EDITORIA DE ARTE

e
Respostas do organismo as exposicdes de
_um mesmo agente causador de doenca

1000 [~

Resposta primaria Resposta secundaria

—_

o

o
I

Anticorpos
(unidades arbitrarias)
S
1

01, ; ! Nl ] 1
0 14 28 42 56

Primeira exposicdo ~ Segunda exposi¢do

& Resposta do organismo ap6s a pri-
meira e a segunda exposicdo ao
mesmo antigeno. Note que, apds o
segundo contato, a resposta é mais
répida e intensa.

Elaborado com base em: TORTORA, G.
J.; GRABOWSKI, S. R. Corpo humano:

fundamentos de anatomia e fisiologia. 6.
ed. Porto Alegre: Artmed, 2006. p. 441.
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Material
genético

9 Esquemas de virus: bacteriéfago (A), virus que ataca bactérias, e virus da gripe (B). Por nao apresentarem
componentes celulares necessarios para a reproducao ou o metabolismo, os virus s6 podem se multiplicar

dentro de células vivas.
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IMAGENS FORA DE JEERSAS CORES I
PROPORCAD. o NAO SAO REALS.

BENTINHO

9 Esquema do ciclo de vida do mosquito Aedes
aegypti. Dependendo do virus que a fémea dessa
espécie de mosquito carrega em seu organis-
mo, ela pode ser transmissora da dengue, da
febre amarela e de outras doencas virais.

SINTOMAS

DENG

Afta (39 °C a 40 °C), que comeca
subitamente.

Nos musculos, nas articulagoes, na cabeca
@ atras dos olhos.

Sim, &s vezes com coceira.

Nauseas, vomitos e diarreia.
Dor abdominal intensa
Vomitos persistentes.
Acumulo de liguidos.
Tonturas.

Aumento do figado
Sangramento de mucosa.
Letargia e/ou irritacao.
Aumento de

estar associado & redu

, 0 que pode
;aa das plaquetas

Pode haver comprometimento de 6rgaos
toma: pulmoes, coracao, figado, rins e do
sistema nervoso central.

COMPLICACOES

Fonte: BIO-MANGUINHOS-FIOCRUZ. Den

<https://www.bio.fiocruz.br/index.php/chikungunya

ZIKA

C GUNYA

Alta (39 °C a 40 °C), que comeca
subitamente.

Inchaco nas articulactes e dores
intensas, que dificultam atividades
ratineiras {como cozinhar, tomar
banho, escovar os dentes etc ).

Sim, com coceira intensa.

+ |dade acima de 45 anos.

* Leshes prévias nas
articulacoes.

* Doencas cronicas {ex.:
hipertensao, diabetes) ou
autoimunes (ex.: 1apus).

Persisténcia da dor por meses

ou até anos, em alguns casos,
com queda da produtividade em
populacao economicamente ativa
{20-60 anos de idade).

Leve ou até mesmo ausente,

Dores menos intensas nas articulacges,
em geral nas extremidades, as vezes
acompanhadas de inchaco,

Othos vermelhos e aversao a luz

Sim, com coceira intensa.

Dorméncia nas extremidades,
dificuldade para caminhar, alteracoes
neurologicas, paralisia facial,

Comprometimento neuroldgico,

que provoca debilidade muscular.
Possibilidade de reacdo autoimune
(Sindrome de Guiflain-Barré), que pode
levar a paralisia cerebral

gue, chikungunya e zika: aspectos clinicos. Disponivel em:

-sintomas-transmissao-e-prevencao>. Acesso em: 5 set. 2018.

BENTINHO




M‘antenha a cixé-
-d'agua fechada.

Mantenha tampados |  Lave semanalmente com escova
tonéis e barris d'agua.

e sabao os tanques utilizados

Coloque no lixo todo objeto
nao utilizado que possa
acumular agua.

Encha de areia até a borda
0s pratos das plantas.

para armazenar &gua.

Coloque o lixo em sacos
plasticos e mantenha a
lixeira bem fechada.
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0S MACACOS ESTAO
DUPLAMENTE EM
PERIGO.

...E TAMBEM DA
iIGNORANCIA
HUMANA. ..

SAO ViTiMAS
iNDEFESAS DA
FEBRE AMARELA. ..

Alexandre Beck 2662/18

ALEXANDRE BECK

&) Aterro sanitario de Sao José dos Campos (SP),
2018. Uma drea equivalente a 200 estadios
de futebol é ocupada por residuos solidos por
ano no Brasil.
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9 Aedes aegypti.

TAGIO PHLIP SASHUTTERSTOCK COM

ANEXO J: Imagens presentes no LD26

A decomposig&o dos

E5% residuos organicos (restos
¢ de alimentos, vegetais e

& animais) produz o chorume,
um liquido escuro com

» elevada concentragdo de

® matéria organica, que pode
s’ impedir o crescimento das
plantas e atingir 0s cursos

- de dgua e as reservas
subterréneas, afetando
outras dreas. Barbalha

¥ (Ceara), 2017,

Ntimero de casos de dengue
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Fonte: Gréafico elaborado para fins didéticos
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Precipitacao mensal em 2014
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Fonte: Gréfico elaborado para fins diddticos.

Pauia Haydez Radi




ANEXO K: Doengas negligenciadas descritas no LD02

L 232

sessen
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AMPLIANDO HORIZONTES

Doencas negligenciadas

As doencas negligenciadas s3o aquelas causadas por agentes infecciosos ou
parasitas e que ocorrem em locais com condigoes precarias de vida, contribuindo
para manter a desigualdade social. Elas atingem 1,5 bilhdes de pessoas no mun-
do todo e causam 1 milhdo de mortes anualmente.

Em geral, a negligéncia ndo se refere somente aos governos, que falham ou
ndo criam condigdes e programas para lidar com essas doencas, mas também &
inddstria farmacéutica, que tem pouco interesse em investir em pesquisas para
a descoberta de novos medicamentos para combaté-1as.

Doencas negligenciadas

[...] Doenga de Chagas, doenga do sono, desenvolvem em um cenério de pobreza, mas,
leishmanioses, maléria, filarioses, csquistos- a0 mesmo tempo, acabam por perpetué-la, for-
somose, hansenfase, tuberculose, dengue, mando um cfrculo vicioso ¢ cruel”, ressalta a
febre amarela sio exemplos de doengas ne-  dirctora da DNDi para América Latina. B
gligenciadas. A OMS [Organizagdo Mundial & Brasil: Mapa de risco de maldria (2017)
da Satide] mantém uma lista com 17 doen- =t 50
cas consideradas negligenciadas que afetam IEﬂﬁ A
mais de 149 pafses.

o
Jodo Mgral A Moree W OVBR

[...] 5 MAd ﬁ\m
De acordo com a diretora médica da organi- o ) n:
zagdo [...] DNDi — (em portugués, Iniciativa AL
Medicamentos para Doengas Negligenciadas), \ /| ops r
) oceano

Carolina Batista, apesar de afetarem ao redor

OCEANO| [ MG 8 ATLANTICO
1

de 1 bilhdo de pessoas em todo mundo, elas | PaciFico g
recebem apenas 10% do investimento global Wies 4 eidemiints [ f e Coavenne
7 . = -8C

em pesquisa para descnvolvnme:'uto de fem_é- e o% s 5
dios, fazendo parte do chamado “desequilibrio B Ao risco g : !
fatal”. “Isso ?contecc' porque 'essas doengas 4 Adoonea e Choeia s Videmariese. s iR 68
ndo sdo consideradas ‘rentéveis’, uma vez que dengue sdo alg dakd negligencisdss
afetam pessoas sem visibilidade ou alto poder que ocorrem no Brasil.
de compra, que vivem, em sua maioria, em zo- F°’“°h¢° 'ile/sqm“: Ministério da Sade. D-spozi:l!l

2 em: <http://portalarquivos2.saude.gov.br/imag.
nas rurais, sem acesso adequado a serYiqos de pat/2018/abtil16/Mapa.-de-risco-mal--ria-2017.pdt>.
satide”, afirma. “As doengas negligenciadas se Acesso em: § out. 2018.

Mariana Alves Castro. Doencas negligenciadas: o desequilibrio fatal. Revista Pré-Univesp, 11 nov. 2015.
Disponivel em: <http//pre.univesp.br/d ligenciadas>. Acesso em: 3 jul. 2018,

Para reﬂen’r Responda sempre no caderno.

1. Por quea dire.tora da DNDi para a América Latina ressalta, ao final do texto, que as doen-
cas negligenciadas perpetuam o cendrio de pobreza, em um “circulo vicioso e cruel™?

2. Vocé acha que o posicionamento da inddstria farmacéutica (ou de outro setor envol-

vido) garante o acesso a saide para todas as pessoas? Explique sua resposta.

____d

97



ANEXO L: Explicitacdo da febre chikungunya e Zika virus, LD14

Febre chikungunya (ou chicungunha)

“A febre chikungunya € uma doenga causada por virus do géne-
ro Alphavirus, transmitida por mosquitos do género Aedes, sendo
0 Aedes aegypti (transmissor da dengue) e o Aedes albopictus 0s
principais vetores.

Os sintomas da doenca séo febre alta, dor muscular e nas arti-
culacdes, cefaleia e exantema e costumam durar de trés a 10 dias.
A letalidade da chikungunya, segundo a (OPAS) Organizacio
Pan-Americana de Saide, € rara, sendo ainda menos frequente
que nos casos de dengue.

Para evitar a transmissdo do virus, € fundamental que as pessoas
tomem as mesmas medidas adotadas para o controle da dengue.
[verificar se a caixa-d’4gua estd bem fechada; néo deixar vasilha-
A artrite, uma inflamagao das mes ao ar livre; verificar se as calhas nfo estdo entupidas; colocar
articulagdes que provoca dor intensa,  areia nos pratos dos vasos de planta e evitar qualquer actimulo de
& um dos sintomas da chicungunha. 4gua parada.]”

Fonte: Agéncia Fiocruz de Noticias.
+ bate-na-fiocruz>
(acesso: maio 2018).

Di ivel em: <https: ia.fiocruz.br/doenc:

Zika virus

«Q Zika virus foi isolado, pela primeira vez, em 1947, num macaco Rhesus utilizado para pesquisas
na Floresta de Zika, em Uganda, no continente africano. Aproximadamente 20 anos depois, ele foi
isolado em seres humanos na Nigéria. Dali, ele se espalhou por diversas regides da Africa e da Asiae
alcangou a Oceania. Possivelmente, ele entrou no Brasil trazido por turistas que vieram assistir a Copa
do Mundo de Futebol, em 2014.

No nosso pafs, o virus Zika encontrou 0 mosquito que, entre outros do mesmo género [...], serve de
vetor para sua transmissao: o Aedes aegypti, também transmissor da dengue, da febre chicungunha e da
febre amarela. Macacos e seres humanos costumam ser os hospedeiros.

De certa forrna, os sintomas sio semelhantes nessas doencas, porém menos graves na febre zika:
febre por volta dos 38 graus, dor de cabega, no corpo e nas articulac@es, diarreia, nduseas, mal-estar.
A erupcdo cutinea (exantema) acompanhada de coceira intensa pode tomar o rosto, 0 ronco e os mem-
bros e atingir a palma das mdos e a planta dos pés. Fotofobia [aversdo 2 luz] e conjuntivite sdo outros
sinais da infeccdo pelo Zika virus.

|

Nio existe vacina contra a doenca, que € de notificagdo compulséria. A tinica forma de prevencio é
combater os focos do mosquito Aedes, tipico das regides urbanas de clima tropical e subtropical e que
ataca principalmente nos periodos de muito calor e chuva, pela manha e ao entardecer.

[...] E muito importante manter o paciente bem hidratado e procurar um médico assim que 0s pri-
meiros sintomas se manifestarem.”

da-d a-misteriosa/>
(acesso: maio 2018).

Fonte: D. Varella. Di: ivel em: <https:. i ella.uol.com.br/doenc: i ik
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ANEXO M: Arboviroses descritas no LD06

Dengue

A pessoa com dengue apresenta febre alta, erupcdo e coceira na

pele, dor de cabega, no corpo, nas articulagdes e no fundo dos olhos. Per-

da de peso, nduseas e vomitos também s3o sintomas comuns. A dengue pode
se agravar quando uma pessoa que ja teve a doenga € picada novamente pelo
mosquito transmissor infectado. Nesse caso, ela pode apresentar sangramen-
tos (hemorragia) em varios 6rgéos, diarreia e vomito: é a dengue hemorragica,
muito mais grave, que pode levar a morte. Em qualquer situagéo, é importante
ter acompanhamento médico para indicar o tratamento correto, pois sem isso
pode ser fatal. A doenca pode ser assintomatica.

Chikungunya

Os principais sintomas sao febre alta, dores intensas nas articulagdes dos
pés e das maos, além de dedos, tornozelos e pulsos, que podem permanecer
por longos periodos de tempo. Podem ocorrer ainda dor de cabega e nos mus-
culos e manchas vermelhas na pele. Nao é possivel ter chikungunya mais de
uma vez. Depois de infectada, a pessoa fica imune pelo resto da vida. Cerca de
30% dos casos nao apresentam sintomas.

Zika
Os principais sintomas s&o: dor de cabega, febre baixa, dores leves nas
articulagdes, manchas vermelhas na pele, coceira e vermelhidao nos olhos.

Sintomas menos frequentes s&o: inchago no corpo, dor de garganta, tosse e
vOmitos. A doenga é assintomatica em 80% dos casos.

Capitulo 11 - As doengas e a agua

Quando adulto, o
mosquito Aedes
aegypti tem o corpo
escurg, com listras
brancas pelo corpo e
pelas pernas.

Assintomatico:
que nado
apresenta
sintomas.

é Vida eEvolO(;‘_éa.b‘ N
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Febre amarela

A febre amarela é também causada por um virus e transmitida por mosquitos.
A doenga recebe esse nome por causa do tom amarelado que a pele de algumas
pessoas acometidas por ela adquire.

Afebre amarela silvestre ocorre nas florestas, matas e areas rurais, onde a
doenca € mais comum. A transmissao se faz por meio da picada de mosquitos
(géneros Haemagogus e Sabethes) infectados pelo virus contraido de maca-
cos infectados.

A febre amarela urbana ocorre nas cidades e a transmissao, assim como
na dengue, se faz por meio da picada do mosquito Aedes aegypti infectado pelo
virus amarilico. A grande preocupacao nos centros urbanos € a rapida propaga-
¢ao do virus, o que pode ocasionar grandes epidemias. Isso geralmente ocorre
porque pessoas infectadas sdo picadas por mosquitos que, por sua vez, po-
dem transmitir o virus a pessoas com pouca ou henhuma imunidade por nao
estarem devidamente vacinadas. Os primeiros sintomas da febre amarela sao:
febres intensas, dores nas articulacdes, calafrios, nduseas e vomitos. Com a
evolugdo da doenga, tanto o figado como os rins podem ser comprometidos.
Além disso, podem ocorrer hemorragias, que devem ser tratadas imediatamen-
te, pois podem provocar a morte.

Portanto, a vacinagdo é o meio mais importante para evitar a febre amarela.
Avacina contra a febre amarela pode ser encontrada nos postos de saude.

No Brasil, ndo havia registro de surtos de febre amarela urbana ha muitos
anos, apenas casos isolados; em dreas rurais, ela ocorre com mais frequéncia
(regides de florestas e matas densas).

Vérias sdo as estratégias empregadas pelos 6rgaos de salde para proteger
as pessoas contra os surtos de febre amarela: campanhas de vacinagdo infan-
til, campanhas de vacinagido em massa e vacinagao das pessoas que costu-
mam viajar para dreas de risco de contaminacao. Além disso, a prevengao para
a febre amarela deve ser feita da mesma forma descrita para a dengue: evitar
a proliferagé@o dos mosquitos.

0 mosquito
Haemagogus

€ o principal
transmissor da febre
amarela na América
do Sul.

wiFotoarena

Konstantin Nechaev/Alar
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ANEXO N: Arboviroses descritas no LD18

Dengue

Todos os anos, milhares de pessoas sio
vitimas da dengue, doenca que, em alguns
casos, leva a morte.

0 virus é transmitido pela fémea dos
mosquitos Aedes aegypti e Aedes albopictus.
Os mosquitos se infectam ao picar uma pes-
soa doente. Depois, ao picar outra pessoa,
esses insetos injetam, na corrente sanguinea
dela, a saliva contaminada com o virus.

A dengue pode ocorrer de maneira mais
branda - casos em que é chamada de dengue
classica -, e, apesar de se caracterizar por
febre alta, seus sintomas desaparecerem em aproximadamente sete dias. Nos casos mais graves,
chamados de dengue hemorragica, a pessoa apresenta, além dos sintomas da dengue classica, he-
morragia no nariz, na gengiva ou na vagina, hematomas no corpo, entre outros.

Em ambos os casos, o doente deve ser tratado por um médico e nunca fazer a automedicacdo,
pois muitos medicamentos comuns para o tratamento de febre e dores podem levar a hemorragia,
agravando a doenca.

Diversas pesquisas buscam novas maneiras para combater a doenca; mas, por enquanto, a me-
thor solucéo é 0 combate ao vetor. A fémea do mosquito se aproveita de pequenas pocas de 4gua que
se formam em pneus, garrafas, vasos de plantas e caixas-d'dgua destampadas para deixar milhares
de ovos, que dardo origem a muitos mosquitos. Se cada um de nés colaborar, tampando caixas-
-d'agua e impedindo 0 acimulo de 4gua em nossas casas e jardins, vamos contribuir muito para o
combate a doenca.

Métodos de controle biolégico do mosquito Aedes aegypti utilizados em algumas localidades no
Brasil tém tido bons resultados. Um deles consiste na liberacio de mosquitos modificados genetica-
mente para que se reproduzam. Esses mosquitos, diferentemente dos encontrados na natureza, tém
um gene que € transmitido aos descendentes e que os impede de chegar a fase adulta.

Em outro método desse tipo, produziu-se uma variedade de Aedes aegypti geneticamente modi-
ficada cujas fémeas n3o conseguem voar em razdo da interrupcao do desenvolvimento do mésculo
das asas.

Fémea do mosquito Ae:

a5

des aegypts picando uma pessoa.

Chicungunha ou chikungunya

Essa doenca viral, que também é transmitida pelas duas espécies de Aedes, provoca sintomas
parecidos com os da dengue, porém mais agudos.

A primeira ocorréncia de febre chikungunya foi detectada em 1952 na Tanzania, em uma aldeia
proxima a fronteira com Mogambique. Desde entdo, a doenca se espalhou por quase toda a Africa e
por diversos paises da Asia, e hoje provoca surtos ciclicos em 40 nacées dos dois continentes. Seu
nome, no dialeto local tanzaniano, significa “andar curvado”, em referéncia s fortes dores na coluna
e nas articulacdes causadas pela doenca. Além disso, provoca febre, ndusea, dor de cabeca, fadiga,
irritacdo na pele e dor muscular.

As causas principais do avanco dessa doenca séo a inexisténcia de uma vacina e a baixa imuni-
dade da populac&o contra o virus.

0 tratamento é semethante ao aplicado contra a dengue. No que diz respeito a prevencao, as
medidas também s&o similares, como o controle da propagacéo dos mosquitos vetores.

O
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Zika

Trata-se de um virus também transmitido pelo Aedes aegypti e identificado pela primeira vez no
Brasil em abril de 2015. O virus zika recebeu o mesmo nome do local de origem de sua identificacdo
em 1947, a Floresta Zika, em Uganda.

Os principais sintomas da zika sao dor de cabeca, febre baixa, manchas vermelhas na pele, dores
leves nas articulacoes, vermelhiddo e irritacdo nos othos. Cerca de 20% dos infectados manifestam
algum sintoma, o qual, em geral, desaparece espontaneamente entre 3 e 7 dias. Persiste apenas a
dor nas articulagées, que pode durar um més.

Todavia, 0 mais preocupante em relacdo a zika é a infeccdo de gestantes. Quando contaminadas,
elas passam os virus para o feto, que pode desenvolver a microcefalia, uma condi¢do na qual o ta-
manho da cabeca é menor do que o esperado, 0 que interrompe o crescimento adequado do cérebro.
A relacao foi confirmada em 2016 e ainda esta sendo estudada.

Ainda nao existe vacina ou medicamentos contra a zika. A Gnica forma de prevencdo é o combate
ao vetor.

Febre amarela

A febre amarela também é uma doenca viral grave, transmitida por mosquitos vetores. Os sin-
tomas comuns sao febre alta, calafrios, dor de cabeca e muscular, nduseas e vémitos. Em alguns
casos, a doenca apresenta uma forma mais grave, nos quais podem ocorrer problemas nos rins e
figado, olhos e pele amarelados (ictericial, hemorragias e cansaco intenso. Na maioria, os infectados
conseguem se recuperar, ficando imunes a ela.

A doenca apresenta dois ciclos de dispersao: o silvestre, cujos vetores sdo mosquitos dos géne-
ros Haemagogus e Sabethes, que vivem em areas florestais e tém preferéncia por sangue de macacos;
e o urbano, cujo vetor é o Aedes aegypti (o mesmo que transmite dengue, zika e chikungunya). A in-
feccdo urbana ocorre se alguém infectado por um mosquito silvestre for picado pelo mosquito Aedes.

Desde julho de 2017, a Regigo Sudeste vem enfrentando uma epidemia de febre amarela que ja
registrou 1266 infeccoes e 415 mortes. Parques onde se encontraram macacos mortos pela doenca
foram fechados, e campanhas de vacinacao foram realizadas para conter o avanco da doenca.
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