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RESUMO

A familia Elmidae Curtis, 1830 inclui besouros verdadeiramente aquaticos de ambientes 16ticos
e, pela sua preferéncia de habitats e serem bastante sensiveis a alteragdes ambientais, podem
ser usados como bioindicadores. Tradicionalmente, esta familia é dividida em duas subfamilias,
Elminae Curtis, 1830 e Larainae LeConte, 1861, embora o monofiletismo de Larainae tenha
sido contestado em trabalhos com dados moleculares. Sua morfologia ¢ bastante diversificada,
com antenas filiformes ou clavadas, tarsos com cinco segmentos, sendo que o ultimo tarsémero
pode superar o comprimento dos quatro anteriores combinados € possuem um par de robustas
garras tarsais. As larvas podem ter o corpo cilindro, hemicilindrico ou ligeiramente achatada,
detendo de um corpo multi-segmentado, com o ultimo segmento mais alongado e arredondado
posteriormente e a grande maioria apresenta abdome com escleritos pleurais. No Brasil, 197
espécies ja foram registradas, pertencendo a 26 géneros. No estado do Tocantins nenhum
inventario de Elmidae foi produzido até o momento e apenas quatro espécies ja foram
registradas, evidenciando a falta de estudos e a necessidade da ampliacdo do conhecimento da
familia para a regido. No presente trabalho, apresentamos o primeiro inventario de Elmidae
para o Tocantins, baseada em coletas no distrito de Taquarugu, municipio de Palmas, além de
fornecermos ilustragdes, diagnoses, e comentarios para cada espécie. As coletas dos espécimes
foram realizadas em cachoeiras e riachos, por meio de coletas aquaticas e terrestres
desempenhadas em seis localidades por um periodo de cinco anos. No capitulo um, foram
coletados e examinados 1,020 espécimes adultos pertencendo a 16 géneros e 35 espécies e uma
subespécie. Entre elas, duas espécies ficaram com identificagdes indeterminadas e 10 espécies
s30 provaveis novos taxons para a ciéncia. A partir desse inventario, e os registros prévios, o
estado do Tocantins passa a contar com 37 espécies € uma subespécie e, destes, 13 géneros e
34 espécies sao novos registros, ampliando em mais de 8 vezes o numero de género e espécies
de Elmidae para o estado. No capitulo dois, houve contribui¢des no conhecimento dos imaturos
de Macrelmis que, mesmo sendo um dos maiores géneros Neotropical, poucas larvas foram
estudas. Aqui, trés espécies foram estudadas, sendo elas, M. isus (Hinton, 1946) e dois
morfotipos que foram preliminarmente associadas utilizando a ferramenta DNA barcoding a
partir de um marcador molecular mitocondrial.

Palavras-chave: Besouros de corredeira. Cerrado. Insetos aquaticos. Neotropical. Taxonomia.



ABSTRACT

The family Elmidae Curtis, 1830 includes truly aquatic beetles of lotic environments and,
because of their habitat preference and being quite sensitive to environmental changes, they can
be used as bioindicators. Traditionally, this family is divided in two subfamilies, Elminae
Curtis, 1830 and Larainae LeConte, 1861, although the monophyly of Larainae has been
challenged in work with molecular data. Their morphology is quite diverse, with filiform or
clavate antennae, tarsals with five segments, the last tarsomer may exceed the length of the
previous four combined, and they have a pair of robust tarsal claws. The larvae can have a
cylindrical body, hemicylindrical or slightly flattened, having a multi-segmented body, with the
last segment more elongated and rounded posteriorly, and most of them have an abdomen with
pleural sclerites. In Brazil, 197 species have been recorded, belonging to 26 genera. In the state
of Tocantins, no inventory of Elmidae has been produced so far and only four species have been
recorded, showing the lack of studies and the need to expand the knowledge of the family in
the region. In this paper, we present the first inventory of Elmidae for Tocantins, based on
collections from the Taquarucu district, municipality of Palmas, and provide illustrations,
diagnoses, and comments for each species. The specimens were collected in waterfalls and
streams, by means of aquatic and terrestrial collections performed in six localities over a period
of five years. In chapter one, 1,020 adult specimens belonging to 16 genera and 35 species and
one subspecies were collected and examined. Among them, two species remained with
undetermined identifications and 10 species are probable new taxa to science. From this
inventory, and the previous records, the state of Tocantins now has 37 species and one
subspecies, and of these, 13 genera and 34 species are new records, increasing more than 8
times the number of genera and species of Elmidae for the state. In chapter two, there were
contributions to the knowledge of the immatures of Macrelmis that, even though it is one of the
largest Neotropical genera, few larvae have been studied. Here, three species were studied,
namely, M. isus (Hinton, 1946) and two morphotypes that were preliminarily associated using

DNA barcoding from a mitochondrial molecular marker.

Key-words: Riffle beetles. Cerrado. Aquatic insects. Neotropical. Taxonomy.
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Fig. 1. Gel de agarose (1%) corado com EtBr mostrando padrao de amplifica¢do positivo para
o gene COi (cerca de 658 bp) de besouros do género Macrelmis. PM = marcador de

comprimento molecular de 100 pb; Bext = controle branco da extragao; Bpcr = controle branco

Fig. 2. Gel de agarose (1%) corado com EtBr mostrando padrdo de amplifica¢do positivo para
o gene COi (cerca de 658 bp) de besouros do género Macrelmis. PM = marcador de
comprimento molecular de 100 pb; Bext = controle branco da extragao; Bpcr = controle branco

da PCR; + = controle positivo com DNA de flebotomineo (Diptera, Psychodidae)

Fig. 3. Gel de agarose (1%) corado com EtBr mostrando padrao de amplificacdo positivo para
o gene COi (cerca de 658 bp) de besouros do género Macrelmis. PM = marcador de
comprimento molecular de 100 pb; Bext = controle branco da extrag¢do; Bpcr = controle branco

da PCR; + = controle positivo com DNA de flebotomineo (Diptera, Psychodidae)

Fig. 4. Gel de agarose (1%) corado com EtBr mostrando padrao de amplificacdo positivo para
o gene COi (cerca de 658 bp) de besouros do género Macrelmis. PM = marcador de
comprimento molecular de 100 pb; Bext = controle branco da extra¢do; Bpcr = controle branco
da PCR; + = controle positivo com DNA de flebotomineco (Diptera,
PSYCROAIAAR).....cuiiieiiiieeie ettt et e e e e e e e e e e areeereeeennes 103

Fig. 5. Fotos dorsais e ventrais de Macrelmis isus (Hinton, 1946): A — Habito em vista dorsal;
B — Habito em vista ventral; C — Habito em vista lateral; D — Cabeca e torax em vista dorsal; E
- Cabeca, torax e primeiros segmentos em vista ventral; F — segmento abdominal IX em vista

dorsal; G - segmento abdominal IX em vista ventral. Escalas: A-C: 2mm; D: 0,5mm; E: 1mm;

Fig. 6. Habitat tipico das larvas de Macrelmis no Vale do Vai Quem Quer, Taquarugu, Palmas,
TO. A- Corredeira com pacotes de folhas e galhos; B- Folha em decomposi¢do com duas larvas
de Macrelmis (seta azul); C- Galho em decomposi¢ao com uma larva de Macrelmis indicada

(117 V210 1 ) PSR 106



Fig. 7. Fotos dorsais e ventrais do morfotipo 1: A — Hébito em vista dorsal; B — Habito em vista
ventral; C — Habito em vista lateral; D — Cabega ¢ torax em vista dorsal; E - Cabega, torax e
primeiros segmentos em vista ventral; F — segmento abdominal IX em vista dorsal; G -

segmento abdominal IX em vista ventral. Barra de escala: A-C: 1mm; D-G: 0,5

Fig. 8. Fotos dorsais e ventrais do morfotipo 2: A — Hébito em vista dorsal; B — Habito em vista
ventral; C — Habito em vista lateral; D — Cabeca e torax em vista dorsal; E - Cabega, torax e
primeiros segmentos em vista ventral; F — segmento abdominal IX em vista dorsal; G -

segmento abdominal IX em vista ventral. Barra de escala: A-C: 1mm; D-G: 0,5
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1 INTRODUCAO

A ordem Coleoptera ¢ a mais diversa dentro de Insecta, com uma ampla distribui¢ao
mundial. A morfologia do adulto apresenta uma variedade de formas e coloragdo, mas podem
ser caracterizados pela presenca de uma asa anterior rigida em forma de élitro que cobre a asa
posterior membranosa, sendo esta uma autapomorfia desse taxon. Além do élitro, o térax esta
amplamente conectado ao abdome, a antena geralmente apresenta 11 a 12 antendmeros,
raramente menos que 7, ha a presenga de gula e a genitéalia ¢ interiorizada no 4pice do abdome

(JACH; BALKE, 2008; CASARI; IDE, 2012).

Coleoptera ¢ o grupo mais rico em nimero de espécies entre os animais (SLIPINSKI et
al. 2011), esta presente em todos os continentes, exceto na Antartica (ZHANG et al. 2018), e
conta com aproximadamente 400 mil espécies validas (ZHANG, 2011), sendo 34.262 espécies
em 4.773 géneros com registro para o Brasil (MONNE; COSTA, 2022) e compondo quase 10
por cento de toda a riqueza mundial. Esse taxon vive nos mais diversos habitats, terrestre, aéreo,
em agua doce e limitrofes com o ambiente marinho (FERREIRA JR et al. 2019), mas apenas

uma pequena parcela ¢ considerada aquatica (BENETTI et al. 2018).

Os coleodpteros aquaticos sdao aqueles que possuem relacdo com o ambiente aquatico e
possuem pelo menos um estdgio de vida nesse ambiente (YEE; KEHT, 2015), e formam um
agrupamento parafilético, apresentando multiplos momentos de ocupagao do habitat aquatico,
relacionados a grandes mudangas macroecologicas ao longo dos anos (TOUSSAINT et al.
2017; BILTON et al. 2019). Esse grupo apresenta uma diversidade imensa, sendo o segundo
grupo, entre os insetos aquaticos, mais numeroso em espécies, composto de aproximadamente
13 mil espécies divididas em 30 familias (SHORT, 2018). Ainda, estes podem ser classificados
em seis grupos ecologicos: verdadeiramente aquaticos, falsos aquaticos, fitofilos, parasitas,
facultativos e riparios (JACH, 1998), no qual a maior parte sdo verdadeiramente aquaticos

(JACH; BALKE, 2008).

Das quatro subordens em Coleoptera, trés possuem representantes aquaticos:
Myxophaga, Adephaga e Polyphaga (YEE; KEHT, 2015), sendo Polyphaga a com maior
numero de familias e espécies aquaticas (ZHANG et al. 2018). Entre os Polyphaga aquaticos,
Elmidae Curtis, 1830, compreende besouros pouco conhecidos popularmente, mas, por viverem
em habitats 16ticos, na bibliografia podem ser chamados de besouros de corredeira, escarabajos

de los rapidos e riffle beetles. Ainda, os elmideos do género Ancyronyx Erichson, 1847 sao
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referidos como spider rifle beetles devido ao grande comprimento de suas pernas em relacao
ao tamanho corporal. Por causa da sua preferéncia por ambientes de corredeira e por serem
sensiveis as alteracdes ambientais, sdo considerados bons bioindicadores (GONZALEZ-

CORDOBA et al. 2020).

Esta familia ¢ a terceira mais especiosa entre os Polyphaga aquaticos (ZHANG et al.
2018), e a quarta com a maior riqueza de espécies entre os besouros aquaticos, possuindo cerca
de 1.550 espécies em 151 géneros distribuidos por todo o planeta (JACH et al. 2016; POLIZEI
et al. 2020). A regido neotropical possui uma alta diversidade e endemismo de elmideos. Até o
momento, sao conhecidas 500 espécies e 51 géneros (POLIZEI et al. 2022), dos quais, 197
espécies e 26 géneros foram registrados para o Brasil (PASSOS et al. 2022) e, no Tocantins,
sdo conhecidas 4 espécies em 3 géneros. Tradicionalmente, a familia Elmidae ¢ dividida em
duas subfamilias, Elminae (Curtis, 1830) e Larainae LeConte, 1861 (JACH; BALKE, 2008
2008), embora estudos de sistematica filogenética baseados em dados moleculares ndo sejam

congruentes com essa classificacio (KUNDRATA et al. 2016; KOBAYASHI et al. 2021).

Quanto a morfologia, o adulto de Elmidae apresenta coloracdo diversificada, antenas
alongadas e filiformes em Elminae e clavadas em Larainae (BENETTI et al. 2018), tarsos com
cinco segmentos, sendo que o ultimo pode ter o comprimento dos quatro anteriores unidos ou
maior e grandes garras tarsais. Em relagdo as larvas, o corpo pode ser cilindrico, hemi-cilindrico
ou ligeiramente achatado (MANZO; ARCHANGELSKY, 2008), multi-segmentado, com o
ultimo segmento mais alongado e dilatado, e a grande maioria apresenta abdome com escleritos

pleurais (BENETTI et al. 2018).

Os adultos sao verdadeiramente aquaticos, geralmente ocupando ambientes 16ticos com
altas taxas de oxigénio dissolvido (KODADA et al. 2016). Vivem submersos na dgua ou sobre
algum substrato na superficie em contato com a 4gua (JACH et al. 2016), como rochas,
serapilheira, raizes e vegetacao riparia. A respiracdo pode variar de acordo com a espécie, nas
quais algumas tém a capacidade de respirar o ar atmosférico e outras utilizam-se de uma bolha
ligada ao seu corpo que possibilita a troca de oxigénio por difusdo, tendo a necessidade de
renovagao ao contato com a superficie ou nao (BROWN, 1987; ELLIOTT, 2008; GONZALEZ-
CORDOBA et al. 2020). A sua alimentagdo baseia-se em algas, detritos e matéria organica

vegetal (ELLIOTT, 2008).
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O inseto em estagio larval vive no mesmo ambiente que o adulto, e perdura entre 6 ¢ 36
meses com 5 a 8 instars e, no momento da pupacdo, encaminha-se para habitats umidos acima
da linha da 4gua (BROWN, 1987; HAYASHI, 2013). Para realizar a respiragdo, elas possuem
filamentos branquiais na regido anal, e as larvas mais maduras desenvolvem sacos traqueais

(BROWN, 1987).

Neste proposito, o conhecimento da fauna de Elmidae se torna relevante, a fim de que
se conheca as espécies em um dado local, viabilizando futuros trabalhos taxonomicos, ou
contribuindo em outras areas como ecologia, biogeografia e conservacdo. Para tal, um
inventario de fauna ¢ uma boa maneira de obter informagdes a respeito da riqueza, pois ele
acessa diretamente a diversidade de uma localidade (SILVEIRA et al. 2010). No Brasil, apenas
trés artigos foram publicados com o foco no inventario para a familia Elmidae, sendo o primeiro
no Rio de Janeiro (PASSOS et al. 2009), e os seguintes nos estados do Amazonas (PASSOS et
al. 2010) e Goias (BARBOSA et al. 2013), evidenciando a necessidade de novas localidades

serem exploradas.

Entretanto, nos trabalhos de levantamento da fauna aquatica, muitas larvas ficam sem
identificacdo ao nivel de espécie pela falta da devida associagdo com o adulto. Na familia
Elmidae ndo é diferente, pois a maioria dos imaturos sdo desconhecidos (GONZALEZ-
CORDOBA et al. 2020), ¢ mesmo vivendo no mesmo ambiente, ¢ dificil fazer a correta
associacdo das espécies entre os estagios de larva e adulto. Por isso, ferramentas moleculares
sdo bastante eficientes e oportunas para contribuir na correta associacdo entre diferentes
estagios de vida (SHORT, 2018). Nesse caminho, diversos trabalhos vém sendo publicados nos
Gltimos 16 anos com essa abordagem (CIAMPOR; RIBERA, 2006; CIAMPOROVA-
ZATOVICOVA et al. 2007; HAYASHI; SOTA, 2010; FREITAG; BALKE, 2011; CURRIEL;
MORRONE, 2012; HaAYASHI et al. 2016; FREITAG; KODADA, 2017; KODADA et al.

2020), mas até o momento nenhum trabalho foi desenvolvido no Brasil com elmideos.

Entre os géneros de Elmidae, Macrelmis Motschulsky, 1859, conta com 62 espécies
conhecidas (JACH et al. 2016; ALMEIDA et al. 2020), ocorrendo desde o sul da América do
Norte até¢ o sul da América do Sul (ALMEIDA et al. 2020). Trabalhos com abordagem
molecular com espécies desse género sdo incipientes, € apenas um trabalho foi realizado por
Curiel e Morrone (2012) na regido neotropical com espécimes mexicanos. No Brasil, nenhuma
associacdo utilizando dados moleculares foi feita, e somente duas espécies tiveram suas larvas

descritas (COSTA et al. 1998; POLIZEI; CASARI, 2019).
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

O presente trabalho tem por finalidade, realizar o primeiro inventario de Elmidae para
uma area de Cerrado no Tocantins. Além disso, nos propomos a associar o estagio imaturo ao
adulto das espécies do género Macrelmis Motschulsky, 1859 do distrito de Taquarugu,
municipio de Palmas, por meio do DNA Barcoding com base em um marcador molecular

mitocondrial.

2.2 Objetivos especificos

e Confeccionar uma lista das espécies de Elmidae conhecidas para o estado do Tocantins;

e Fornecer uma diagnose atualizada para cada género e espécies inventariados;

e lustrar com fotos de alta qualidade exemplares de todas as espécies inventariadas;

e Atualizar os mapas de registro para as espécies listadas;

e Associar as larvas do género Macrelmis ao adulto a partir do fragmento gendomico do
citrocomo c oxidase da subunidade I (CoxI) do DNA mitocondrial;

e C(Caracterizar e ilustrar as larvas de cada espécie associada.

3 Materiais e métodos
3.1 Area de estudo

As coletas dos espécimes foram realizadas no distrito de Taquarugu, que pertence ao
municipio de Palmas, capital do estado do Tocantins, localizado no sudoeste da regido norte do
Brasil, (10° 21° 46.1°° latitude Sul e 48° 02” 38.0” longitude Oeste). Taquarugu apresenta uma
area total de 639 km? (GESTO, 2001), esta a 32 km do centro de Palmas (TURISMO, 2016) e
detém parte da area da APA da Serra do Lajeado (NATURATINS, 2019).

Mais de 80% do estado do Tocantins ¢ composto pelo dominio cerrado (DROST et al.
2019), apresentando diversas fitofisionomias, com destaque para as formagdes de campo limpo,
cerrado sentido restrito (savana) e cerraddo (BATALHA, 2011; BUENO et al. 2018). O distrito
de Taquarugu, por apresentar uma grande quantidade de corpos hidricos, apresenta vegetagao

de mata ciliar e galeria, além da savana e do cerraddo (NATURATINS, 2019).

A fisiografia da regido ¢ bem diversificada, de modo que as formagdes de relevo escarpa
e vertente contribuem para a formacao de cachoeiras, por meio dos ribeirdes e riachos que
perpassam as formagdes (NATURATINS, 2019), constituindo parte do atrativo turistico da

regido. De acordo com a classificacdo de Koppen (1936), o clima é predominantemente tropical
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com inverno seco (ALVARES, et al. 2013), nas quais as estacdes secas sdo entre os meses de
maio e outubro e as chuvosas entre novembro e abril, com temperatura média de 26.1 °C

(CLIMATE-DATA, 2022).

3.2 Coleta dos dados

As coletas foram realizadas entre os anos de 2017 ¢ 2021, em estacoes secas e chuvosas,
com um esfor¢o amostral de dois a quatro dias por campanha, a partir de coletas terrestres e

aquaticas em riachos e cachoeiras, nas seguintes coordenadas (Tabela 1).

Tab.1. Localidade das coletas com as suas respectivas coordenadas geograficas.

LOCALIDADE DAS COLETAS COORDENADAS GEOGRAFICAS

Cachoeira do Evilson 10°14'00.2"S 48°07'17.5"0
Cachoeira da Roncadeira 10°18’13.6"’S 48°08'20.4”0
Fazenda Buritizal 10°17'9.69"S 48° 3'13.77"0
Fazenda Encantada 10°16'48.64"S 48° 9'36.06"0
Lajeiro 10°18’ 17.8”’S 48°10°26.3"0

Vale do Vai Quem Quer 10°22'0.91"S 48° 8'1.39"0

Fonte: Autor (2022).

No periodo diurno, realizou-se coletas ativas aquaticas (Figura 1) para a captura de
adultos e larvas, a partir de métodos manuais que consistiram no uso de redes entomoldgicas
do tipo Rapiché ou rede D em diversos substratos, sendo estes previamente triados e fixados
em alcool 80%. As coletas terrestres aconteceram no periodo noturno, com o auxilio de

armadilhas luminosas (Figura 1.b-c) proximas aos corpos hidricos para a captura dos adultos.



22

Fig. 1. Instrumentos de coleta. A-rapiché ou rede D, B-lengol iluminado e C-Pennsylvania.

Fonte: Autor (2022).

Uma das armadilhas luminosas consistiu em um lengol branco iluminado de ambos os
lados por lampadas mistas de mercurio de 250 Watts, atraindo os insetos e posteriormente estes
sendo coletados manualmente e acondicionados em um recipiente com alcool. Adicionalmente,
usou-se bandejas brancas contendo dlcool em seu interior, e iluminada com luz ultravioleta
(CALOR; MARIANO, 2012). Também, utilizou-se a armadilha Pennsylvania Frost, 1957 com

luz branca e ultravioleta.
3.3 Identificacio e deposito dos espécimes

Apoés a realizagdo das coletas, os espécimes foram conduzidos ao Laboratorio de
Entomologia da Universidade Federal do Tocantins, no qual foram triados e identificados
previamente ao nivel de género com o auxilio de estereomicroscopio binocular e das chaves de
identificagdo de MANZO (2005), PASSOS et al. (2007), BARBOSA et al. (2013) e BENETTI
et al. (2018) e PASSOS et al. (2018). Posteriormente, os adultos foram identificados ao nivel
especifico por meio do estudo dos caracteres diagndsticos, a partir das descrigdes originais,
fotos dos tipos e principalmente da genitalia do macho. O material foi montado em alfinetes
entomoldgicos, e parte acondicionados em frascos contendo etanol a 100% e refrigerados
(material de interesse para estudos moleculares) e depositados na Cole¢do de Entomologia da

Universidade Federal do Tocantins (CEUFT).
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3.4 Fotos e produc¢io dos mapas

As fotos foram tiradas por meio de um estereomicroscopio binocular Leica M165 C com
camera acoplada MC 170 HD com registro dorsal e ventral para os adultos e as larvas com vista
dorsal, ventral e lateral, com destaque para a cabeca e o ultimo segmento do abdome. . As
edicoes e a montagem das pranchas realizaram-se no Adobe Photoshop 2021. Os mapas foram

elaborados no programa QGIS 3. 22.
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Capitulo 1. Inventario das espécies de Elmidae Curtis, 1830 (Coleoptera: Dryopoidea) do

distrito de Taquarucu, Palmas, Tocantins, Brasil
1 Introducao

Elmidae Curtis, 1830 compreende besouros verdadeiramente aquaticos de ambientes
loticos (KODADA et al. 2016) e por serem bastante sensiveis a alteragdes ambientais podem
ser usados em estudos ambientais como indicadores da qualidade do ambiente (GONZALEZ-
CORDOBA et al. 2020). Podem ser caracterizados por apresentarem coloragio diversificada,
antenas filiformes ou clavadas, tarsos com cinco segmentos, sendo que o ultimo tarsémero pode
superar o comprimento dos quatro anteriores combinados possuem um par de robustas garras

tarsais (BENETTI et al. 2018).

Esta familia apresenta distribuicdo mundial, sendo a quarta mais especiosa entre os
besouros aquaticos com cerca de 1.550 espécies em 151 géneros (JACH et al. 2016; POLIZEI
et al. 2020). A regido neotropical possui uma alta diversidade e endemismo de elmideos, com
51 géneros e aproximadamente 500 espécies conhecidas (POLIZEI et al. 2022). No Brasil, 197
espécies ja foram registradas, pertencendo a 26 géneros (PASSOS et al.
2022). Tradicionalmente, a familia Elmidae ¢ dividida em duas subfamilias, Elminae
(CURTIS, 1830) e Larainae LeConte, 1861 (JACH; BALKE, 2008). No entanto, o
monofiletismo de Larainae vem sendo contestado por trabalhos de sistemadtica filogenética
baseado em dados moleculares (KUNDRATA et al. 2016; KOBAYASHI et al. 2021) ¢ a
classificacdo de Elmidae em subfamilias estd em desuso desde o catalogo mundial (JACH et al.

2016) e neste trabalho também nao sera utilizada.

O primeiro trabalho sobre Elmidae no Brasil foi realizado ha 133 anos, por Grouvelle
(1889), com os primeiros registros e descricdes de espécies. O pesquisador que teve maior
contribuicao para o conhecimento taxondmico inicial do grupo no Brasil foi H. E. Hinton,
principalmente entre as décadas de 30 e 40 (1939a, b; 1940 b, c, d, e; 1945; 1946a) e, décadas
depois, Brown (décadas de 1970 e 80) e Spangler (década de 1990) também tiveram
contribui¢cdes importantes. Nas décadas seguintes houve alguns novos registros e descrigdes de
novas espécies, mas somente em 2009 foi publicada a primeira lista de espécies da familia para
o pais (PASSOS et al. 2009). Na ultima década Jach et al. (2016) realizaram o primeiro catalogo
mundial para familia, incluindo todas as espécies conhecidas até o momento para o Brasil. E

nos ultimos 13 anos, apenas em 3 estados foram realizados inventdrios taxondmicos de
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Elmidae, sendo estes Rio de Janeiro (PASSOS et al. 2009), Amazonas (PASSOS et al. 2010) e
Goias (BARBOSA et al. 2013). Atualmente, nos demais estados do pais, incluindo o estado do
Tocantins, ndo hé listas de espécies baseadas em inventarios para Elmidae, havendo somente
registros pontuais de espécies que foram descritas baseadas em material dessas regides, no qual
o Catélogo Taxonomico da Fauna do Brasil disponibiliza uma lista de espécies validas para

cada estado.

No estado do Tocantins, apenas 4 espécies de ElImidae foram registradas até o momento,
Potamophilops bragaorum Fernandes & Hamada, 2012 (FERNANDES; HAMADA, 2012),
Stenhelmoides strictifrons Grouvelle, 1889 (FERNANDES et al. 2020), Portelmis gurneyi
Spangler, 1980 e Portelmis krolowi Polizei & Fernandes, 2020 (POLIZEI; FERNANDES,
2020). No presente trabalho, apresentamos a primeira lista de espécies de Elmidae para o
Tocantins, baseada no inventario destes besouros no distrito de Taquarugu, municipio de

Palmas, além de fornecermos ilustragdes, diagnoses, € comentarios para cada espécie.
2 Material e métodos

As coletas dos espécimes foram realizadas entre os anos de 2017 e 2021 em 6
localidades no distrito de Taquarucu, que pertence ao municipio de Palmas (Fig. 2), capital do
estado do Tocantins, Brasil. O distrito de Taquarucu ¢ conhecido por suas riquezas naturais,
principalmente pelos riachos e cachoeiras que atraem turistas de todo o Brasil (SECTUR). O
distrito se encontra dentro da APA Serra do Lajeado, delimitagcdo geologica estratégica para a
conservagdo da biota nativa (Lei 909/1997), pois detém de uma grande biodiversidade e

nascentes de diversas microbacias que abastecem a regido.
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Fig. 2. A — Mapa do Brasil com destaque para o Tocantins; B — Mapa do Tocantins com
destaque o municipio de Palmas; C - Mapa do municipio de Palmas com destaque para o
distrito de Taquarugu, com os respectivos pontos de coletas.
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Foram feitas coletas aquaticas com o auxilio de Rapiché ou rede D em diversos
substratos. Em todas as localidades também foram feitas coletas terrestres com o auxilio de
armadilhas luminosas do tipo lencol iluminado, bandeja iluminada e Pennsylvania proximas
aos corpos hidricos para a captura de adultos durante seu voo de dispersao. Todo material foi
triado em campo, fixado em alcool 80% e acondicionados em frascos e microtubos devidamente

etiquetados.

A identificacdo dos espécimes ao nivel de espécie se deu com o auxilio de um
estereomicroscopio binocular Opton TNE-10-BN para o estudo dos caracteres diagnosticos da
morfologia externa e com o auxilio de microscopio estereoscopio Leica N205A para o estudo
da genitalia do macho. Para a determinagdo das espécies, as mesmas foram comparadas com as
descrigdes originais encontradas na bibliografia e com as fotos dos tipos obtidas por meio de
visitas realizadas pelos pesquisadores André Fernandes e Tiago Polizei nas colecdes dos

seguintes museus:

- INPA — Colecao de Invertebrados, Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdénia — Manaus,

Amazonas, Brasil (Curador: Marcio Oliveira);
- MNHN — Muséum National d’Histoire Naturelle — Paris, Franca (Curador: Thierry Deuve);

- MZUSP — Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo — Sao Paulo, Brasil (Curadora:

Sonia A. Casari);
- NHMUK - Natural History Museum — Londres, Reino Unido (Curador: Max Barclay).

ApoOs as identificagdes, os adultos foram fotografados por meio de um
estereomicroscopio binocular Leica M165 C com camera MC 170 HD acoplada. Foi feito
registro dorsal e ventral de todas as espécies. Para o estudo das genitalias, dos machos, as
mesmas foram limpas e clarificadas em 10% de KOH aquecido por cinco minutos (BROW,
1972) e fotogratadas com o auxilio do microscépio binocular Leica DM500. Todas as fotos
foram editadas e montadas utilizando o programa Adobe Photoshop 2021. Os mapas foram
elaborados no programa QGIS 3. 22 para ilustrar os registros das espécies, sendo que os novos

registros foram destacados com asterisco no texto.

Apos a determinacao, o material estudado foi montado em alfinetes entomoldgicos com
triangulo de papel e as genitélias extraidas foram montadas junto com os respectivos adultos

em microtubo com glicerina. J& o material de interesse para estudos moleculares foi
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acondicionado em frascos contendo etanol a 100% e refrigerados. Por fim, material estudado
serdo depositados na Colecdo de Entomologia da Universidade Federal do Tocantins (CEUFT)

com réplicas no MZUSP e INPA.
3 Resultados

Foram coletados e examinados 1.020 espécimes que pertencem a 16 géneros e
35 espécies e uma subespécie de Elmidae. Entre elas, duas espécies ficaram com identificagdo

indeterminada e 10 espécies sdo provaveis novos tdxons para a ciéncia.

3.1 Lista das espécies
Coleoptera Linnaeus, 1758
Polyphaga Emery, 1886
Dryopoidea Billberg, 1820
Elmidae Curtis, 1830

Austrolimnius Carter e Zeck 1929 (Fig. 3 A-D)
Diagnose: Corpo subparalelo, suboval ou fusiforme, medindo até 2 mm; coloragao preta, € os
apéndices podem vir a ser marrom claro. Epipleura com uma ou duas fileiras de granulos

(HINTON, 1965).

Austrolimnius formosus (Sharp, 1882) (Fig. 3 A-B)
Elmis formosus Sharp, 1882: 140.
Austrolimnius formosus -Hinton, 1936:429, 1940a: 291, 1941: 157, 1968:102.
Austrolimnius formosus -Manzo, 2007: 15.
Diagnose: Corpo fusiforme, medindo de 1 a 1,5 mm; coloragdo preta, com as antenas e tibias e
tarsos marrom claro. Pronoto com carenas laterais ¢ uma impressdo completa longitudinal;
regido basal levemente mais larga que o apice. Elitro mais largo que o pronoto, com carenas no
5° e no 7° intervalo; auséncia de carenas no terceiro intervalo na regido basal do disco
(Modificado de HINTON, 1940a). A genitalia do macho ¢ alongada, com os parameros mais
finos @ medida que chegam no 4pice, com uma grande presenga de cerdas nas laterais na por¢ao
¥s do apice. O pénis em vista ventral possui o apice afilado e seu tamanho ¢ menor que os
pardmeros, chegando até o % do apice dos parameros.

Localidade tipo: Guatemala
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Distribuicdo: Argentina, Belize, Brasil (Distrito Federal, Goias, Mato Grosso, Pard, Rio de
Janeiro, Sao Paulo, Santa Catarina e Tocantins*), Colombia, Costa Rica, Guatemala, México,
Nicaragua, Panama, Peru e Venezuela (Figura 4).

Comentarios: Esta espécie ¢ amplamente registrada na regido neotropical e registrada em sete
estados do Brasil. Neste trabalho sdo fornecidas pela primeira vez fotos ventrais e dorsais
detalhadas da espécie, visto que Gonzalez-Cérdoba et al. (2016) fornece apenas uma foto dorsal
de um espécime colombiano, mas nao deixa claro se ¢ A. formosus. Miranda et al. (2012) e
Passos et al. (2018) também dispdem de uma foto dorsal em sua chave ilustrada. 4. formosus
possui dimorfismo sexual, pois, 0 macho possui o ventrito V mais alongado do que o da fémea
e com uma menor quantidade de granulos.

Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: Lajeiro. 10°18’
17.8”’S 48°10°26.3W - 2 espécimes: 15. xi. 2017. A. S. Fernandes /eg. (CEUFT); Cachoeira da
Roncadeira. 10°18°13.6°’S 48°08°20.4°W - 2 espécimes: 30. viii. 2017. A. S. Fernandes /eg.
(CEUFT); Vale do Vai Quem Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0 - 1 espécime: 11.vii.2018. A.
S. Fernandes /eg. CEUFT; 5 espécimes: 28. viii. 2019. A. S. Fernandes leg. (CEUFT).

Austrolimnius pusio Hinton, 1941 (Fig. 3 C-D)
Austrolimnius pusio Hinton, 1941: 157.
Austrolimnius (Helonoma) pusio -Hinton, 1968: 100.
Diagnose: Corpo suboval e moderadamente convexo, medindo cerca de 1 mm; coloragdo preta,
com as antenas e pernas marrom claro. Pronoto com uma forte carena lateral e sem impressao
longitudinal no disco; regiio basal mais larga que o apice. Elitro mais largo que o pronoto;
presenga de uma carena no 5° intervalo (Modificado de HINTON, 1941). A genitalia do macho
¢ alongada, porém a falobase ¢ distintamente mais curta que os parémeros € o pénis. Parameros
em vista ventral com a largura uniforme até o apice, ndo recobrindo totalmente o pénis, com 5
longas cerdas no apice. Pénis maior que os parameros, com o apice arredondado.
Localidade tipo: Brasil (Rondonia).
Distribuicfo: Brasil (Distrito Federal, Goids, Rondonia e Tocantins*), Coléombia e Equador
(Figura 5).
Comentarios: Apenas um espécime macho foi coletado. A. pusio difere-se de A. formosus pelo
seu corpo ser suboval, auséncia de impressao longitudinal no disco do pronoto e a genitalia ter
a falobase mais curta e o pénis ser tao alongado quanto os parameros. Esta ¢ a primeira foto da

espécie fornecida na literatura. 4. pusio ndo possui dimorfismo sexual (HINTON, 1941).
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Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: Vale do Vai Quem

Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0O - 1 espécime: 11. vii. 2018. A. S. Fernandes leg. (CEUFT).

Fig. 3. Austrolimnius formosus (Sharp, 1882) (9): A-dorsal; B-ventral. Austrolimnius pusio
Hinton, 1941 (&): C-dorsal; D-ventral. Barra de escala: 0,5 mm.

Fonte: Autor (2022).



Fig. 4. Registro de A. formosus (Sharp, 1882) por estados no Brasil.

A. formosus (Sharp, 1882)

Fonte: Autor (2022).

Fig. 5. Registro de A. pusio Hinton, 1941 por estados no Brasil.

A. pusio Hinton, 1941

Fonte: Autor (2022).

36



37

Cylloepus Erichson, 1847 (Fig.6 A-D)
Diagnose: Corpo subparalelo, alongado e moderadamente convexo, medindo 3 a um pouco
mais de 5 mm; coloragdo preta a marrom escuro. Gena, epipleura, laterais do prosterno,

metasterno e abdome com tomento. Hipomero frequentemente sem tomento. Elitro sem estria

acessoria (Modificado de HINTON, 1940a).

Cylloepus carinulus Hinton, 1945 (Fig. 6 A-B)
Cylloepus carinulus Hinton, 1945: 53.
Diagnose: Corpo subparalelo e moderadamente convexo, medindo em média 3,8 mm;
coloragdo preta, com antenas marrom escuro ¢ o ultimo segmento do tarso marrom claro.
Pronoto com carenas laterais somente até o % apical e sem a presenca de impressdo no disco.
Epipleura com tomento. Na genitalia do macho, a falobase ¢ mais larga do que longa; os
parameros sdo mais curtos que o pénis atingindo o %, com a presenca de cerdas no apice, que
¢ arredondado; a base do pénis em vista ventral ¢ mais larga e se afina fortemente até o apice,
que ¢ arredondado e se curva se visto lateralmente.
Localidade tipo: Brasil (Santa Catarina).
Distribuicao: Brasil (Santa Catarina e Tocantins*) (Figura 7).
Comentarios: Apenas um espécime macho foi coletado. C. carinulus tem sua foto fornecida
pela primeira vez, e este ¢ o primeiro registro da espécie apos sua descri¢do. C. carinulus ndo
possui dimorfismo sexual (Hinton, 1945).
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: Lajeiro. 10°18’

17.87°S 48°10°26.3W. 15. xi. 2017. A. S. Fernandes leg. (CEUFT).

Cylloepus olenus Hinton, 1945 (Fig. 6 C-D)
Cylloepus olenus Hinton, 1945: 48.
Diagnose: Corpo subparalelo e levemente convexo, medindo entre 3,2 e 4,2 mm; coloracao
preta, com antenas e tarsos marrom claro. Pronoto com carenas laterais completas que se
curvam levemente para as laterais da base até o ¥ apical; impressdo longitudinal completa no
disco que se alarga no intervalo ¥ apical. Elitro com o terceiro intervalo basal elevado.
Epipleura com uma fina faixa de tomento proxima ao metasterno e ao abdome. A genitalia do
macho ndo foi examinada e ndo foi ilustrada na literatura.
Localidade tipo: Brasil (Amazonas).

Distribuicao: Brasil (Amazonas, Par4d, Rondonia e Tocantins*), French Guiana e Peru (Figura

8).
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Comentarios: Apenas um espécime fémea foi coletado. C. olenus tem sua foto fornecida pela
primeira vez. Esta espécie pode ser facilmente diferenciada de C. carinulus pela impressao
longitudinal completa no disco do pronoto. C. olenus nao possui dimorfismo sexual (HINTON,
1945).

Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: Vale do Vai Quem
Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0. 11. vii. 2018. A. S. Fernandes leg. (CEUFT).

Fig. 6. Cylloepus carinulus Hinton, 1945 (2): A-dorsal; B-ventral. Cylloepus olenus Hinton,
1945 (Q): C-dorsal; D-ventral. Barra de escala: 1 mm.

A B

Fonte: Autor (2022).



Fig. 7. Registro de C. carinulus Hinton, 1945 por estados no Brasil.

| C carinulus Hinton, 1945

Fonte: Autor (2022).

Fig. 8. Registro de C. olenus Hinton, 1945 por estados no Brasil.

| C. olenus Hinton, 1945

Fonte: Autor (2022).

39



40

Gyrelmis Hinton, 1940 (Fig. 9 A-F; 10 A-D)
Diagnose: Corpo oval e convexo, medindo entre 1,4 e 2,4 mm; colora¢do predominantemente
preta e marrom, podendo ter manchas amarelo palido. Pronoto com carena lateral e sem a
presenca de impressdes no disco. Elitro com carenas no 5° ¢ no 7° intervalo (MANZO, 2005).

Gyrelmis brunnea Hinton, 1940 (fig. 9 A-B)
Gyrelmis brunnea Hinton, 1940b: 405.
Diagnose: Corpo suboval e moderadamente convexo, com o comprimento médio de 2, 3 mm;
Cabega com sutura fronto-clipeal completamente preta. Pronoto com carenas laterais evidentes;
faixa longitudinal preta e larga no disco; coloracdo preta entre as carenas laterais e as margens
do pronoto. Prosterno com uma mancha triangular de cor amarela em seu disco (Modificado de
HINTON, 1940b). A genitalia do macho ¢ alongada; a falobase ¢ mais longa do que larga;
parameros mais curtos que o pénis e se estreitam a medida que chegam no épice, que ¢
arredondado e com poucas cerdas nas laterais internas; pénis em vista ventral ¢ mais largo que
os parameros e se estende uniformemente até o apice, que ¢ arredondado e, se visto
lateralmente, é levemente curvado.
Localidade tipo: Brasil (Para).
Distribuicao: Brasil (Goiés, Pard e Tocantins*), Colombia e Guiana Francesa (Figura 11).
Notas comparativas: Esta espécie teve sua foto dorsal fornecida por Gonzéalez-Cordoba et al.
(2019) na Colombia e Clavier et al. (2021) na Guiana Francesa, e aqui ¢ fornecido a foto ventral.
G. brunnea ¢ muito proxima morfologicamente de G. maculata pelo padrao de coloracao, mas
difere por ter uma faixa longitudinal preta e larga no disco, e coloragdo preta entre as carenas
laterais e as margens do pronoto, enquanto G. maculata tem a mancha no disco do pronoto em
forma oval e entre as carenas e as margens laterais ¢ marrom. A genitalia de G. brunnea tem
uma menor quantidade de cerdas e mais curtas nos parameros. G. brunnea nao possui
dimorfismo sexual.
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarucu: Vale do Vai Quem
Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0 - 2 espécimes: 28. viii. 2019. A. S. Fernandes leg. (CEUFT);
2 espécimes: 19-22. x. 2021. A. S. Fernandes & J. C. Guedes leg. (CEUFT).

Gyrelmis maculata Hinton, 1940 (Fig. 9 C-D)
Gyrelmis maculata Hinton, 1940b: 402.
Diagnose: Corpo sub-oval e moderadamente convexo, com o tamanho entre 2,1 e 2,32 mm;
Cabega com sutura fronto-clipeal marrom claro a escuro. Pronoto com carenas laterais
evidentes; presenca de duas manchas sublaterais pretas e ovais, unidas na por¢ao posterior €

separadas na por¢ao anterior, com o formato em V; coloragdo marrom entre as carenas laterais
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e as margens do pronoto. A genitdlia do macho ¢ alongada; a falobase ¢ tdo larga quanto longa;
pardmeros com o mesmo tamanho que o pénis e se estreitam a medida que chegam no 4apice,
que ¢ arredondado e com numerosas cerdas nas laterais internas; o pénis em vista ventral se
estende uniformemente até o apice, que ¢ arredondado e, se visto lateralmente, ¢ fortemente
curvado.
Localidade tipo: Brasil (Para).
Distribuicao: Brasil (Amazonas, Pard e Tocantins*) (Figura 12).
Comentarios: Esta espécie teve sua foto dorsal fornecida por Gonzalez-Cérdoba et al. (2019)
na Colombia, e aqui fornecemos a foto ventral. No ponto de coleta Vale do Vai Quem Quer,
pode ser facilmente coletada em troncos submersos na agua. G. maculata ndo possui
dimorfismo sexual (HINTON, 1940).
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: Lajeiro. 10°18’
17.8°S 48°10°26.3W - 5 espécimes: 15. xi. 2017. A. S. Fernandes leg. (CEUFT); Fazenda
Encantada. 10°16'48.64"S, 48° 9'36.06"0O - 3 espécimes: 11-14. vii. 2018. A. S. Fernandes /eg.
(CEUFT); Vale do Vai Quem Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0 - 59 espécimes: 28. viii. 2019.
A. S. Fernandes leg. (CEUFT); 35 espécimes: 19-22. x. 2021. A. S. Fernandes & J. C. Guedes
leg. (CEUFT).

Gyrelmis nubila Hinton, 1940 (Fig. 9 E-F)
Gyrelmis nubila Hinton, 1940b: 407.
Diagnose: Corpo suboval e convexo, com o comprimento médio de 2,46 mm; coloracao preta
€ suas antenas e tarsos sdo marrons. Pronoto com carenas laterais bem evidentes, e detém de
impressdes proeminentes ovais na base em cada lado do escutelo (Modificado de HINTON,
1940). A genitalia do macho ¢ alongada; a falobase ¢ mais longa do que larga; pardmeros com
com a base mais larga, que se estreitam fortemente até o apice que ¢ arredondado; nas laterais
do apice dos parameros apresentam 3 cerdas; o pénis em vista ventral ¢ mais longo e mais largo
que os parameros ¢ se estende uniformemente até o apice, que se afina levemente.
Localidade tipo: Brasil (Rondonia).
Distribuicao: Brasil (Rondonia e Tocantins*) e Guiana Francesa (Figura 13).
Comentarios: Clavier et al. (2021) fornecem a foto dorsal desta espécie na Guiana Francesa, e
aqui fornecemos a dorsal e ventral. G. nubila foi a mais abundante entre os Gyrelmis coletados,
muito presente nos pacotes de folhas presos nas rochas do riacho. G. nubila ndo possui
dimorfismo sexual evidente.
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: Lajeiro. 10°18’

17.8°S 48°10°26.3W - 20 espécimes: 15. xi. 2017. A. S. Fernandes leg. (CEUFT); Vale do Vai
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Quem Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0. Coleta manual - 1 espécime: 29. x 2018. T. K. Krolow
& A. S. Fernandes leg. CEUF; 41 espécimes: 28. viii. 2019. A. S. Fernandes leg. (CEUFT);
Fazenda Encantada. 10°16'48.64"S, 48° 9'36.06"O - 3 espécimes: 11-14. vii. 2018. A. S.
Fernandes /eg. (CEUFT); 40 espécimes: 19-22. x. 2021. A. S. Fernandes & J. C. Guedes leg.
(CEUFT).

Gyrelmis pusio Hinton, 1940 (Fig 10 A-B)
Gyrelmis pusio Hinton, 1940b: 398.
Diagnose: Corpo amplamente oval e fortemente convexo, com o tamanho médio de 1,42 mm;
coloracdo marrom escuro e seus apéndices sdo marrom claro. Pronoto com carenas laterais
proeminentes; impressdes ovais discretas na base em cada lado do escutelo. Elitro com o apice
muito afilado. A genitdlia do macho ¢ alongada; a falobase ¢ mais longa do que larga de forma
desproporcional aos parameros e pénis; parameros uniformemente largos e se afinam levemente
no apice; regido dorsal dos pardimeros densamente pubescente; pénis mais alongado que os
pardmeros com o dpice arredondado e, se visto lateralmente, tem o apice fortemente curvado.
Localidade tipo: Brasil (Ronddnia).
Distribuicfo: Brasil (Amazonas, Ronddnia e Tocantins*) e Colombia (Figura 14).
Comentarios: Esta espécie tem sua foto fornecida pela primeira vez. Apresenta um dimorfismo
sexual pouco evidente, no qual a fémea tem o quinto ventrito abdominal sem uma depressao no
apice e o apice do primeiro segmento do tarso ndo ¢ produzido, se visto ventralmente
(HINTON, 1940).
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarucu: Vale do Vai Quem

Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0 - 2 espécimes: 28. viii. 2019. A. S. Fernandes /eg. (CEUFT).

Gyrelmis thoracica basalis Hinton, 1940 (Fig. 10 C-D)
Gyrelmis thoracica basalis Hinton, 1940b: 398.
Diagnose: Corpo suboval e convexo, medindo 1,69 a 2,29 mm; coloracao preta e seus apéndices
sdo marrons. Pronoto sem faixa marrom no disco; carenas laterais visiveis no s da base e pouco
evidentes na extensdo até o apice; ndo hé impressdes ovais na base proximo ao escutelo. A
genitalia do macho ¢ alongada; falobase ¢ mais longa do que larga; pardmeros com com a base
mais larga, que se estreitam uniformemente até o apice e tem seu apice arredondado e sem
cerdas; pénis em vista ventral tem a base mais larga, que se estreita até o apice que €
arredondado.
Localidade tipo: Brasil (Amazonas).

Distribuicido: Brasil (Amazonas, Pard, Rondonia e Tocantins*) e Colombia (Figura 15).



43

Comentarios: Gonzélez-Cordoba et al. (2019) apresentam fotos dorsal e ventral dessa espécie,
porém neste trabalho mostramos com maiores detalhes. Esta espécie pode ser diferenciada das
demais por ter as carenas laterais no pronoto pouco evidentes e a genitalia do macho nao deter
de cerdas nos parameros. Gyrelmis thoracica basalis nao possui dimorfismo sexual evidente.
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: Cachoeira do Evilson.
10°14'00.2"S 48°07'17.5"W - 1 espécime: 30. viii. 2017. A. S. Fernandes leg. (CEUFT);
Lajeiro. 10°18” 17.8’S 48°10°26.3W - 4 espécimes: 15. xi. 2017. A. S. Fernandes /leg.
(CEUFT); Vale do Vai Quem Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0 - 4 espécimes: 12. vii. 2018.
A. S. Fernandes leg. (CEUFT); 1 espécime: 05-06. xii. 2018. A. S. Fernandes leg. (CEUFT);
20 espécimes: 28. viii. 2019. Fernandes leg. (CEUFT); Fazenda Encantada. 10°16'48.64"S, 48°
9'36.06"0O - 3 espécimes: 11-14. vii. 2018. A. S. Fernandes leg. (CEUFT); Cachoeira da
Roncadeira. 10°18°13.6°’S 48°08°20.4°°W - 1 espécimes: 08.x1i.2020. A. S. Fernandes & T. T.
S. Polizei leg. (CEUFT); Vale do Vai Quem Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0 - 8 espécimes:
19-22. x. 2021. A. S. Fernandes & J. C. Guedes leg. (CEUFT).
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Fig. 9. Gyrelmis brunnea Hinton, 1940 (Q): A-dorsal; B-ventral. Gyrelmis maculata Hinton,
1940 (3): C-dorsal; D-ventral. Gyrelmis nubila Hinton, 1940 (&): E-dorsal; F-ventral. Barra
de escala: 0,5 mm.

Fonte: Autor (2022).
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Fig. 10. Gyrelmis pusio Hinton, 1940 (2): A-dorsal; B-ventral. Gyrelmis thoracica basalis
Hinton, 1940 (3): C-dorsal; D-ventral. Barra de escala: 0,5 mm.

A B

Fonte: Autor (2022).
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Fig. 11. Registro de G. brunnea Hinton, 1940 por estados no Brasil.

G. brunnea Hinton, 1940

Fonte: Autor (2022).

Fig. 12. Registro de G. maculata Hinton, 1940 por estados no Brasil.

G. maculata Hinton, 1940

Fonte: Autor (2022).



Fig. 13. Registro de G. nubila Hinton, 1940 por estados no Brasil.

' G. nubila Hinton, 1940

Fonte: Autor (2022).
Fig. 14. Registro de G. pusio Hinton, 1940 por estados no Brasil.

| G. pusio Hinton, 1940

Fonte: Autor (2022).
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Fig. 15. Registro de G. thoracica basalis Hinton, 1940 por estados no Brasil.

G. thoracica basalis Hinton, 1940

Fonte: Autor (2022).

Heterelmis Sharp, 1882 (Fig. 16 A-D)

Diagnose: Corpo suboval para subparalelo, medindo entre 1,2 a 2,6 mm; coloragdo preta ou
marrom. Pronoto com carena lateral; presenga ou auséncia de impressao transversal no disco
do pronoto. Elitro com carenas laterais no 6° e 8° intervalo (MANZO, 2005).

Heterelmis debilis Polizei, 2018 (Fig. 16 A-B)
Heterelmis debilis Polizei, 2018: 2-4.
Diagnose: Corpo suboval, medindo de 2 a 2,2 mm; coloragao preta, com os apéndices marrons.
Pronoto com uma fraca e transversa impressao no intervalo apical %, com carenas laterais.
Elitro com carenas laterais no 6° e 8° intervalo. (5° ventrito abdominal sem tomento). A
genitdlia do macho ¢ alongada. A falobase ¢ mais larga do que longa, com tamanho
proporcional aos parameros ¢ pénis. ParAmeros mais curtos que o pénis, que se afinam em
direcdo ao apice, com cerdas na lateral interna. O pénis € mais longo que os parameros € a sua
largura ¢ uniforme até o % e se estreita no apice, porém mais curto se visto ventralmente
(Modificado de POLIZEI, 2018).
Localidade tipo: Brasil (Santa Catarina).
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Distribuicao: Brasil (Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Santa Catarina e Tocantins*)
(Figura 17).

Comentarios: Uma das espécies mais abundantes entre os Elmidae coletados. H. debilis foi
descrita recentemente, € tem seu primeiro registro para o norte do pais depois de sua descrigao.
A fémea ¢ muito semelhante ao macho, mas nao possui uma longa cerda na tibia (Polizei 2018).
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: Cachoeira do Evilson.
10°14'00.2"S 48°07'17.5"W - 2 espécimes: 28. iii. 2018. A. S. Fernandes /eg. (CEUFT); Vale
do Vai Quem Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0O - 2 espécimes: 05-06. xii. 2018. A. S. Fernandes
leg. (CEUFT); 1 espécime: 28. viii. 2018. A. S. Fernandes /eg. (CEUFT); 105 espécimes: 19-
22.x.2021. & J. C. Guedes leg. (CEUFT).

Heterelmis dubia Grouvelle, 1889 (Fig. 16 C-D)
Heterelmis dubia Grouvelle, 1889: 399.
Diagnose: Corpo subparaleto, com o tamanho de 2 mm; coloragdo marrom escuro, com as
antenas e pernas marrom claro. Pronoto com carenas laterais e uma forte impressao transversal.
Elitro convexo, com a regido basal mais larga que o apice; apice alongado; carenas laterais no
5° e no 7° intervalo (Modificado de GROUVELLE, 1888). A genitalia do macho ¢ alongada;
pardmeros mais curtos que o pénis, que se afinam em direcdo ao apice, com cerdas na lateral
interna. O pénis ¢ mais longo que os parameros € a sua largura ¢ uniforme até o % e se estreita
e alonga-se até o apice em visdo ventral.
Localidade tipo: Brasil (Santa Catarina)
Distribuicao: Brasil (Santa Catarina e Tocantins*) (Figura 18).
Comentarios: Fotos desta espécie sdo fornecidas pela primeira vez apds 133 anos de sua
descri¢do. Pode ser diferenciada de H. debilis por ndao ter uma impressao transversal fraca e
obliqua no pronoto.
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: Lajeiro. 10°18’
17.8°S 48°10°26.3W - 3 espécimes: 15. xi. 2017. A. S. Fernandes /eg. (CEUFT); 1 espécime:
28. wviit. 2017. A. S. Fernandes leg. (CEUFT); Cachoeira da Roncadeira. 10°18°’13.6°’S
48°08°20.4°W - 1 espécimes: 30. viii. 2017. A. S. Fernandes /leg. (CEUFT); 6 espécimes: 28.
iii. 2018. A. S. Fernandes /eg. (CEUFT); Vale do Vai Quem Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0O
- 7 espécimes: 11-12. vii. 2018. A. S. Fernandes leg. (CEUFT); 2 espécimes: 29. x. 2018. A.
S. Fernandes leg. (CEUFT); 23 espécimes: 04-06. xii. 2018. A. S. Fernandes leg. (CEUFT); 9
espécimes: 28. viii. 2019. A. S. Fernandes leg. (CEUFT); 32 espécimes: 19-22. x. 2021. A. S.
Fernandes & J. C. Guedes leg. (CEUFT).
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Fig. 16. Heterelmis debilis Polizei, 2018 (3): A-dorsal; B-ventral. Heterelmis dubia Grouvelle, 1889 (Q): C-
dorsal; D-ventral. Barra de escala: 0,5 mm

B

. Fonte: Autor (2022).



Fig. 17. Registro de H. debilis Polizei, 2018 por estados no Brasil.

|| H. debilis Polizei, 2018

Fonte: Autor (2022).

Fig. 18. Registro de H. dubia Grouvelle, 1889 por estados no Brasil.

N H. dubia Grouvelle, 1889

Fonte: Autor (2022).
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Hexacylloepus Hinton, 1940 (Fig. 19 A-F; 22 A-F)
Diagnose: Corpo subparalelo e moderadamente convexo, medindo 1,4 a 3,9 mm; coloragao
preta e marrom, podendo ter tons para o amarelo. Pronoto com carenas laterais € uma impressao
longitudinal no disco. Hipomero com uma faixa de tomento (Modificado de HINTON, 1940).

Hexacylloepus aciculus Hinton, 1937 (Fig. 19 A-B)
Hexacylloepus aciculus Hinton, 1937: 282.
Diagnose: Corpo subparalelo e moderadamente convexo, com o comprimento médio 2, 1 mm;
coloragdo preta e antenas, tibias e tarsos sao marrom claro. Pronoto com carenas laterais
completas; impressao longitudinal estreita e profunda no disco que ndo atinge a base e o apice.
A genitéalia do macho possui a falobase mais longa do que larga; pardmeros mais curtos que o
pénis e se afila até o apice que contém grandes e densas cerdas; a base do pénis ¢ mais larga e
se afina fortemente até o apice, que € afinado e se curva se visto lateralmente.
Localidade tipo: Brasil (Santa Catarina).
Distribuicao: Brasil (Santa Catarina e Tocantins*) e Paraguai (Figura 20).
Comentarios: Fotos desta espécie sao fornecidas pela primeira vez. H. aciculus ¢ muito
proxima de H. plaumanni, mas pode ser diferenciada por ter sua impressao no disco mais
estreita e ndo atinge a base e o apice. Além disso, a genitalia do macho de H. aciculus tem o
apice do pénis afilado e ndo ¢ triangular. Esta espécie ndo possui dimorfismo sexual.
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: Lajeiro. 10°18’
17.8”’S 48°10°26.3W - 1 espécime: 15. xi. 2017. A. S. Fernandes leg. (CEUFT); Fazenda
Buritizal. 10°17°9.548°°S 48°3712.620°’W. Lengol iluminado - 1 espécime: 27-29.1i1.2018. T.
K. Krolow & A. S. Fernandes leg. (CEUFT); Vale do Vai Quem Quer. 10°22'0.91"S, 48°
8'1.39"0 - 1 espécime: 11. vii. 2018. A. S. Fernandes leg. (CEUFT).

Hexacylloepus plaumanni Hinton, 1937 (Fig. 19 C-D)

Hexacylloepus plaumanni Hinton, 1937: 280.
Diagnose: Corpo subparalelo e moderadamente convexo, com o comprimento médio 1, 9 mm;
coloracdo preta e antenas, tibias e tarsos sdo marrom claro. Pronoto com carenas laterais
completas; impressao longitudinal rasa no disco que atinge a base ao apice, sendo mais larga
da base até o ¥ apical. A genitalia do macho possui a falobase mais longa do que larga;
parameros mais curtos que o pénis e se afina fortemente do %5 até o dpice que contém médias e
densas cerdas; pénis em vista ventral com a largura uniforme até o apice, que tem o formato
afiado em forma triangular.
Localidade tipo: Brasil (Santa Catarina).

Distribuicao: Brasil (Santa Catarina e Tocantins*) (Figura 21).
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Comentarios: Fotos desta espécie sdo fornecidas pela primeira vez. Sua distribuicdo foi
ampliada para o norte do pais, sendo seu primeiro registro apds sua descricdo. A fémea ¢
externamente similar ao macho.
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: Fazenda Buritizal.
48°3712.620°W 10°17°9.548"’S. Pennsylvania - 1 espécime: 28-29.1ii.2018. T. K. Krolow &
A. S. Fernandes leg. (CEUFT); Vale do Vai Quem Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0 - 1
espécime: 05-06. xii. 2018. A. S. Fernandes leg. (CEUFT).

Hexacylloepus sp. nov. 1 (Fig.19 E-F)
Diagnose: Corpo subparalelo, moderadamente convexo, medindo 1,3 mm; coloragdo preta e
marrom claro; antenas, tibias e tarsos marrom claro. Pronoto com o disco marrom e as margens
laterais, basal e apical pretas; carenas laterais evidentes da base até o % apical; impressao
profunda no disco, que ndo atinge a base e o apice. Elitro marrom com uma mancha preta nas
laterais do intervalo %5 basal; escutelo, sutura elitral, margens laterais, regido basal e apical com
coloragdo preta. Prosterno largo e sem a presenca de suturas ou impressdes no disco; processo
prosternal mais estreito com as bordas arredondadas. Metasterno com o disco sem plastrdo, mas
com dois tufos de cerdas em cada lado. Abdome com apenas o disco inteiramente com plastrao.
Pernas com fémur e tibias altamente granulosas. A genitalia do macho possui a falo base mais
longa do que larga; os parameros mais curtos que o pénis e se afina fortemente do %5 até o apice
que contém grandes e densas cerdas; o pé€nis em vista ventral possui a base levemente menor e,
na regido % basal, apresenta um estreitamento nas duas laterais; a partir do estreitamento, o
pénis se alarga levemente até o % apical, que tem seu apice afilado em forma triangular.
Localidade tipo: Brasil (Tocantins).
Distribuicao: Brasil (Tocantins®).
Comentarios: Esta espécie possui o padrdo de coloragdo tnico entre os Hexacylloepus e pode
ser diferenciada das demais espécies do género pelo seu padrdo de coloracdo marrom claro a
amarelo no disco do pronoto, élitro, tibias e tarsos, além de dois tufos de cerdas nas laterais do
disco do metasterno. Também, a genitadlia do macho detém de um estreitamento nas duas
laterais da regido % da base do pénis. A fémea ndo possui dimorfismo sexual.
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: Lajeiro. 10°18’
17.8”°S 48°10°26.3W - 1 espécime: 15. xi. 2017. A. S. Fernandes leg. (CEUFT); Vale do Vai
Quem Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0 - 4 espécimes: 11-12. vii. 2018. A. S. Fernandes
leg. (CEUFT); 8 espécimes: 28. viii. 2019. A. S. Fernandes leg. (CEUFT).
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Fig. 19. Hexacylloepus aciculus (Hinton, 1937) (Q): A-dorsal; B-ventra. Hexacylloepus
plaumanni (Hinton, 1937) (3): C-dorsal; D-ventral. Hexacylloepus sp. nov. 1 (Q): E-dorsal;
F-ventral. Barra de escala: 0,5 mm.

A

Fonte: Autor (2022).
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Fig. 20. Registro de H. aciculus (Hinton, 1937) por estados no Brasil.

H. aciculus (Hinton, 1937)

Fonte: Autor (2022).

Fig. 21. Registro de H. plaumanni (Hinton, 1937) por estados no Brasil.

H. plaumanni (Hinton, 1937)

Fonte: Autor (2022).
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Hexacylloepus sp nov. 2 (Fig.22 A-B)

Diagnose: Corpo subparalelo, moderadamente convexo, medindo 1,2 mm; coloragdo marrom
escura proxima do preto e marrom claro, com antenas e tibias e tarsos marrom claro. Pronoto
com coloragdo marrom escuro a preto, porém com o apice marrom claro; carenas laterais
evidentes da base até o %5 apical; impressdo no disco profunda, no entanto mais larga e nao se
estende até a base e apice. Elitro marrom escuro a preto, com os hiimeros manchados de marrom
claro e outras duas manchas laterais no % apical e uma mancha pequena central no apice;
laterais contornadas de marrom claro; escutelo marrom claro. Prosterno largo e sem a presenca
de suturas ou impressdes no disco; processo prosternal mais estreito com as bordas retas
formando um retangulo; hipomero completamente com plastrao. Metasterno com o disco sem
plastrdo, porém com uma grande quantidade de cerdas espalhadas no disco. Abdome
inteiramente recoberto de plastrdo; epipleura recoberta de plastrdo. Pernas com fémur altamente
granuloso e as tibias com uma faixa central de cor marrom escuro a preto. A genitalia do macho
foi perdida.
Localidade tipo: Brasil (Tocantins).
Distribuicao: Brasil (Tocantins®).
Comentarios: Esta espécie pode ser diferenciada das demais espécies pelas combinagdes:
pronoto com carena lateral incompleta, quatro manchas amarelas no ¢€litro e seu hipdomero ser
inteiramente tomentoso, caracteristica incomum nos Hexacylloepus. Mais proximo de
Hexacylloepus shorti Polizei et al. 2020, pelo padrao de coloragao e as quatro manchas no élitro.
A fémea ¢ externamente similar ao macho.
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: Fazenda Buritizal.
48°3712.620°W 10°17°9.548>’S. Bandeja iluminada - 2 espécimes: 27-29.i1i.2018. T. K.
Krolow & A. S. Fernandes /eg. (CEUFT).

Hexacylloepus sp. indeterminada 1 (Fig. 22 C-D)
Diagnose: Corpo subparalelo, moderadamente convexo, medindo 1,4 mm; coloragdao marrom
escuro, com antenas e tibias e tarsos marrom claro. Pronoto com carenas laterais completas;
impressdo completa e rasa no disco. Elitro unicolor. Prosterno largo e sem a presenca de suturas
ou impressdes no disco; processo prosternal mais estreito com as bordas arredondadas.
Metasterno completamente sem plastrdo, porém totalmente com pequenas cerdas. Abdome
inteiramente recoberto com plastrao. A genitalia do macho nao foi examinada.
Localidade tipo: indeterminada

Distribuicao: indeterminada, Brasil (Tocantins*).
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Comentarios: Apenas uma fémea foi coletada por meio da armadilha luminosa. Esta espécie
pode ser diferenciada das demais coletadas neste trabalho pela sua coloracdo marrom,
impressao no disco do pronoto ser estreita e rasa, além do metasterno ndo ter plastrao.
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarucu: Vale do Vai Quem
Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0. Bandeja iluminada - 1 espécime: 04-05. xii. 2018. A. S.
Fernandes leg. (CEUFT).

Hexacylloepus sp. indeterminada 2 (Fig. 22 E-F)
Diagnose: Corpo subparalelo, moderadamente convexo, medindo 1,4 mm; coloragdo marrom
escuro, com antenas e tibias e tarsos marrom claro. Pronoto com carenas laterais completas;
impressdo larga e rasa no disco que se estende da base até o % apical. Elitro com os humeros
marrom claro. Prosterno largo e sem a presenga de suturas ou impressdes no disco; processo
prosternal muito estreito com as bordas arredondadas. Metasterno inteiramente sem plastrao e
apenas com poucas cerdas concentradas no disco. Abdome completamente sem plastrdo,
somente poucas cerdas no disco do primeiro ao quarto ventrito, sendo que o quinto ¢
inteiramente recoberto de cerdas. A genitalia do macho ndo foi examinada.
Localidade tipo: indeterminada
Distribuicio: indeterminada, Brasil (Tocantins*).
Comentarios: Apenas uma fémea foi coletada por meio da armadilha luminosa. Esta espécie
pode ser diferenciada das demais coletadas neste trabalho e da sp. indeterminada 1 pela
impressao no disco do pronoto ser larga e rasa, ndo atingindo o apice; regido ventral
inteiramente sem plastrdo e com a cor muito escura em relagao ao dorso; processo prosternal
estreito.
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarucu: Vale do Vai Quem
Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0. Bandeja iluminada - 1 espécime: 04-05. xii. 2018. A. S.
Fernandes leg. (CEUFT).



58

Fig. 22. Hexacylloepus sp nov. 2 (3): A-dorsal; B-ventral. Hexacylloepus indeterminada 1
(?): C-dorsal; D-ventral. Hexacylloepus indeterminada 2 (9): E-dorsal; F-ventral. Barra de
escala: 0,5 mm.

Fonte: Autor (2022).



59

Hexanchorus Sharp, 1882 (Fig. 23 A-B)
Diagnose: Corpo subparalelo e moderadamente convexo, com tamanho a partir de 2 mm a um
pouco mais de 4 mm; coloracdo preta a tons de marrom. Pronoto com uma impressao
longitudinal profunda no % apical que se estende para as laterais e ndo se curva para o apice.
Processo prosternal com as laterais paralelas e com o apice triangular (HINTON, 1940a).

Hexanchorus sp. nov. (Fig. 23 A-B)

Diagnose: Corpo subparalelo, moderadamente convexo, medindo 2,7 mm; coloragdo preta,
com um brilho que reflete tons de azul. Pronoto sem carenas laterais € com uma profunda e
completa impressdo transversal nos % apicais; laterais basais fortemente arqueadas e com uma
impressdo concava oval. Elitro subparalelo até o % apical, se arredondando levemente; sem
presenca de carenas e intervalos marcados por pequenas pucturas. Prosterno muito curto;
processo prosternal tdo largo quanto longo, e as margem basal ¢ em forma afilada e triangular.
Metasterno convexo. Abdome com o primeiro ventrito sem carenas laterais e quinto ventrito
contendo uma invagina¢do central no 4pice, que ¢ mais larga do que longa. A genitéalia do
macho ¢ alongada, com a falobase mais longa do que larga; parameros muito mais curtos que
o pénis, atingindo a altura 3/6 basal e, se visto lateralmente, ¢ muito mais largo do que longo e
tem seu apice arredondado; as laterais do pénis sdo sinuosas e se alarga no 4/6 apical e tem seu
apice arredondado e, se visto de lado, curva-se fortemente.
Localidade tipo: Brasil (Tocantins).
Distribuicao: Brasil (Tocantins®).
Comentarios: Esta espécie possui dimorfismo sexual evidente, no qual a fémea possui o apice
do élitro mais alongado e agudo, enquanto o macho possui o apice levemente arredondado.
Ainda, o ventrito V da fémea apresenta invagina¢do no dpice maior € mais estreita.
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarucu: Vale do Vai Quem
Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0. Bandeja iluminada - 4 espécimes: 13-16. xi. 2017. T. K.
Krolow & A. S. Fernandes /eg. (CEUFT); Pennsylvania - 8 espécimes: 13-14. xi. 2017. T. K.
Krolow & A. S. Fernandes leg. (CEUFT); Bandeja iluminada - 7 espécimes: 04- 07. xii. 2018.
A. S. Fernandes leg. (CEUFT); Lencol iluminado - 6 espécimes: 04- 07. xii. 2018. A. S.
Fernandes /eg. (CEUFT); Pennsylvania - 6 espécimes: 04- 07. xii. 2018. A. S. Fernandes /eg.
(CEUFT).
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Fig. 23. Hexanchorus sp. nov (3): A-dorsal; B-ventral. Barra de escala: 1 mm.

A B

Fonte: Autor (2022).
Hintonelmis Spangler, 1966 (Fig. 24 A-B)
Diagnose: Corpo subparalelo e moderadamente convexo, com o tamanho entre 1,5 a 3 mm;
coloracdo sempre com combinagdes entre tons de preto, marrom e amarelo. Pronoto com
impressdo longitudinal no disco; presenca ou auséncia de carenas laterais. Elitro com carenas
geralmente presentes no 3°, 6° e 8° intervalo, sendo que a carena do 8° intervalo se evidencia a
partir do % basal. Gena, regido anterior do hipdmero, epipleura, laterais do prosterno e
metasterno, abdome, fémur e tibias com tomento (Modificado de POLIZEI, BARCLAY,
Barclay 2019).
Hintonelmis sp. nov. (Fig. 24 A-B)

Diagnose: Corpo subparalelo, moderadamente convexo, medindo 1,5 mm; coloragdo marrom
escura a preto e amarelo palido. Antenas com o primeiro até o sétimo antendmero amarelo
palido e do oitavo ao décimo primeiro antendmeros sao marrons escuros. Pronoto sem a
presenca de carenas laterais; impressao profunda no disco que nao se estende da base até o
apice; presenca de duas manchas pretas circulares nas laterais do intervalo % apical. Elitro com
o disco marrom escuro a preto em forma de ampulheta, que no seu apice ha duas manchas
pequenas oval amarelo palido; laterais no intervalo basal ¥ amarelo palido; &pice do élitro
amarelo palido. Processo prosternal estreito na base e vai se alargando até o apice e possui suas
margens proeminentes. Metasterno com o disco sem plastrao, apenas com poucas cerdas curtas.
Abdome com o disco do primeiro ventrito sem plastrdo e vai se estreitando fortemente até
terceiro ventrito; quinto ventrito com diversas cerdas curtas. Pernas com as tibias com uma

faixa central de cor marrom escuro a preto. A genitalia do macho possui a falobase mais curta
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do que larga; os parameros sdo alongados e finos e ndo recobre o pénis, tendo o seu apice
arredondado; o pénis em vista ventral ¢ muito largo desde a base até o % que se estreita
fortemente e tem seu apice afilado.

Localidade tipo: Brasil (Tocantins).

Distribuicao: Brasil (Tocantins*).

Comentarios: Esta espécie ¢ mais proxima de H. perfecta (Grouvelle, 1908) pelas duas
manchas pretas circulares no apice do pronoto, e de H. delevei Hinton, 1971 por apresentar
faixas na coloragao preta na regido central da tibia. A fémea ¢ externamente similar ao macho.
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: Vale do Vai Quem
Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0 - 5 espécimes: 28. viii. 2019. A. S. Fernandes /eg. (CEUFT);
Cachoeira da Roncadeira. 10°18°13.6°’S 48°08°20.4°W - 2 espécimes: 08.x1i1.2020. A. S.
Fernandes & T. T. S. Polizei leg. (CEUFT).

Fig. 24. Hintonelmis sp. nov (2): A-dorsal; B-ventral. Barra de escala: 0,5 mm.

Fonte: Autor (2022).
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Macrelmis Motschulsky, 1859 (Fig. 25 A-F)
Diagnose: Corpo subparalelo, alongado e moderadamente convexo, medindo 2,8 a um pouco
mais de 5 mm; coloragio preta a marrom escuro. Elitro com uma estria acessoria na base entre

o primeiro e segundo intervalo (MANZO, 2005).

Macrelmis bispo Barbosa et al., 2013 (Fig. 25 A-B)
Macrelmis bispo Barbosa et al., 2013: 130.
Diagnose: Corpo subparalelo, podendo medir em média 3,6 mm; coloracdo preta a marrom
escuro. Pronoto com puncturas e granulos; impressao longitudinal pouco visivel que vai desde
0 % basal até % apical; presenca de carenas laterais. Elitro sem carenas; em cada apice do élitro
possui uma projecao arredondada que juntas formam um angulo em forma de V (Modificado
de BARBOSA et al. 2013). A genitalia do macho ¢ alongada; falobase mais longa do que larga;
parameros ndo recobre o pénis, atingindo a regido ¥, e se afina a medida que chega no apice.
Pénis alongado, que detém de um leve estreitamento no %5 e seu apice ¢ arredondado em vista
ventral.
Localidade tipo: Brasil (Goiéas).
Distribuicao: Brasil (Goiés e Tocantins*) (Figura 26).
Comentarios: Esta espécie ja foi registrada em Goias, estado limitrofe ao Tocantins e que
compartilham afluentes e fitofissionomias, no qual se acreditava que se distribuisse no
Tocantins. Espécie facilmente coletada e abundante nos pacotes de folhas, coexistindo com M.
isus € M. sp. nov. M. bispo faz parte das espécies do grupo granigera, € ndo apresenta
dimorfismo sexual evidente.
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: Cachoeira da
Roncadeira. 10°18°13.6°°S 48°08°20.4°W - 1 espécimes: 14. xi. 2017. A. S. Fernandes /leg.
(CEUFT); 2 espécimes: 30. viii. 2017. A. S. Fernandes leg. (CEUFT); 3 espécimes: 28. iii.
2018. A. S. Fernandes leg. (CEUFT); Vale do Vai Quem Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0 - 2
espécimes: 05-06. xii. 2018. A. S. Fernandes leg. (CEUFT); 1 espécime: 28. viii. 2019. A. S.
Fernandes /eg. (CEUFT). 14 espécimes: 19-22. x. 2021. A. S. Fernandes & J. C. Guedes leg.
(CEUFT).
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Macrelmis isus (Hinton, 1946) (Fig. 25 C-D)
Elsianus isus Hinton, 1946a: 129.
Macrelmis isis -Brown, 1984: 125.
Diagnose: Corpo subparalelo, podendo medir de 4 a 4,9 mm; coloragdo preta, com antenas e
tarsos marrom escuro. Pronoto com carenas laterais completas; disco com impressao
longitudinal bem visivel, que se estende da base até o apical 4. Elitro sem carenas; apices
separados e arredondados. Regido posterior da tibia com um espordo lateralmente dilatado
(Modificado de HINTON, 1946a). A genitalia do macho ¢ alongada; a falobase ¢ mais longa
do que larga, de forma desproporcional aos pardmeros e pénis; pardmeros com o mesmo
tamanho que o pénis, largo na base e vai se afinando até o apice; pénis em visao ventral ¢ largo
na base e se afina em seu apice, nao ultrapassando os parameros (Modificado de HINTON,
1946a).
Localidade tipo: Brasil (Santa Catarina).
Distribuicdo: Argentina, Bolivia, Brasil (Goias, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul e
Tocantins*) e Paraguai (Figura 27).
Comentarios: M. isus ¢ uma das poucas espécies de Macrelmis que possui sua larva descrita.
Esta espécie faz parte do grupo clypeata. A fémea de M. isus ndo possui um esporao no apice
da tibia.
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: Cachoeira da
Roncadeira. 10°18°13.6°’S 48°08°20.4°W - 1 espécime: 30. viii. 2017. A. S. Fernandes /eg.
(CEUFT); 3 espécimes: 14. xi. 2017. A. S. Fernandes leg. (CEUFT); 2 espécimes: 28. iii. 2018.
A. S. Fernandes leg. (CEUFT); Fazenda Encantada. 10°16'48.64"S, 48° 9'36.06"O0 - 2
espécimes: 13. wviii. 2018. A. S. Fernandes leg. (CEUFT); Vale do Vai Quem Quer.
10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0. Bandeja iluminada - 4 espécimes: 05-06. xii. 2018. A. S. Fernandes
leg. (CEUFT); 2 espécimes: 19-22. x. 2021. A. S. Fernandes & J. C. Guedes /eg. (CEUFT).

Macrelmis sp. nov. (Fig. 25 E-F)

Diagnose: Corpo subparalelo, moderadamente convexo, medindo entre 2,8 mm; coloragdo
preta, com antenas e tarsos marrom escuro. Pronoto granulado, sem a presenga de carenas
laterais ou impressdes no disco. Elitro subparalelo até o ¥ e se arredonda levemente até o apice,
que ndo possui projecdes. Prosterno largo, sem a presenca de plastrdo no seu disco, mas com
pequenas cerdas; processo prosternal tdo largo do que longo, completamente sem plastrao e
com pequenas cerdas, tendo sua base levemente arredondada. Metasterno com o disco punctado

e sem a presenca de plastrao, mas com pequenas cerdas. Abdome sem plastrao no disco que se
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estende afinando-se até a base do quinto ventrito; primeiro ventrito com o disco concavo e
levemente punctado. Tarso com o ultimo segmento com um espinho curto entre as duas garras
tarsais, se visto ventralmente. A genitalia do macho possui a falobase mais longa do que larga;
pardmeros largos da base até o % apical, com seu apice afilado e sem cerdas, além de nao
recobre o pénis, atingindo até o % apical do pénis; pénis com a base mais larga e se afina a
partir do %5 apical, sem constri¢des e tem seu apice afilado, se visto ventralmente.

Localidade tipo: Brasil (Tocantins).

Distribuicao: Brasil (Tocantins®).

Comentarios: Esta espécie pode ser diferenciada pela combinagdo dos seguintes caracteres:
pronoto sem carenas ou impressdes, pernas sem espordo € com granulos restrito ao fémur, a
genitalia do macho com o apice do pénis afilado, parameros largos da base até o % e seu apice
¢ afilado e sem cerdas. E mais proxima de M. tijucana Passos e Felix, 2004 e M. nessimiani
Barbosa et al. 2013 por seu pronoto ndo haver carenas ou impressoes. A fémea dessa espécie
possui o élitro mais alongado no apice e quinto ventrito com a margem posterior mais
arredondada e pouco sinuosa. Esta espécie compartilha caracteristica com o grupo Celsa, exceto
por nao ter o apice do pénis subtruncado, e sim afilado. Outro grupo muito proximo ¢ o Jureceki,
porém os exemplares da espécie nova ndo apresentam carena lateral em nenhum dos casos.
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: Cachoeira da
Roncadeira. 10°18°13.6°°S 48°08°20.4°W - 5 espécimes: 14. xi. 2017. A. S. Fernandes leg.
(CEUFT); Vale do Vai Quem Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0 - 4 espécimes: 11-12. vii. 2018.
A. S. Fernandes /leg. (CEUFT); 3 espécimes: 29. x. 2018. T. K. Krolow & A. S. Fernandes /eg.
(CEUFT); 17 espécimes: 28. viii. 2019. A. S. Fernandes leg. (CEUFT); 14 espécimes: 19-22.
x.2021. A. S. Fernandes & J. C. Guedes leg. (CEUFT).
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Fig. 25. Macrelmis bispo Barbosa et al. 2013 (3): A-dorsal; B-ventral. Macrelmis isus
(Hinton, 1946) (2): C-dorsal; D-ventral. Macrelmis sp. nov (3): E-dorsal; F-ventral. Barra de
escala: 1 mm.

Fonte: Autor (2022).



Fig. 26. Registro de M. bispo Barbosa et al. 2013 por estados no Brasil.

| M. bispo Barbosa et al., 2013

Fonte: Autor (2022).

Fig. 27. Registro de M. isus (Hinton, 1946) por estados no Brasil.

M. isus (Hinton, 1946)

Fonte: Autor (2022).
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Microcylloepus Hinton, 1935 (Fig. 28 A-B)

Diagnose: Corpo subparalelo e moderadamente convexo, com tamanho de 1 a um pouco mais
de 2 mm; coloragdo preta a marrom. Pronoto com carenas laterais; impressao longitudinal no
disco e transversal que vai até as laterais; carena que parte da base até o % basal em forma da
letra Y.

Microcylloepus inaequalis (Sharp, 1882) (Fig. 28 A-B)
Helmis inaequalis Sharp, 1882: 114.
Helmis inaequalis -Grouvelle, 1889: 408.
Limnius mexicanus -Hinton, 1934 (sindbnimo).
Microcylloepus mexicanus -Hinton, 1935 (sindnimo).
Microcylloepus inaequalis -Hinton 1940a: 310.
Diagnose: Corpo subparalelo, moderadamente convexo, medindo entre 1,47 ¢ 1,99 mm;
coloragdo marrom escuro, com pernas e antenas marrom claro. Pronoto com carenas laterais
completas; disco com uma impressao transversal que se estende até as laterais e uma depressao
oval longitudinal, além de uma carena elevada em forma de Y, que se estende da base até ¥s
apical. Elitro com o terceiro intervalo discal fortemente mais convexo do que os demais
intervalos. Pernas com o espordo interno da tibia curto e reto; primeiro segmento do tarso nao
produzido. (Modificado de HINTON, 1940 a,d). A genitalia do macho possui a falobase mais
longa do que larga; os parameros sdo mais curtos que o pénis, atingindo até o ¥, e seu apice ¢
arredondado e se curva na direcao do pénis; o pénis em vista ventral ¢ estreito na base e se
alarga fortemente na regido ¥ e tem seu apice afilado em forma triangular.
Localidade tipo: Guatemala
Distribuicio: Brasil (Goias, Santa Catarina e Tocantins*), Costa Rica, Guatemala, México,
Nicaragua, Panama e Paraguai (Figura 29).
Comentarios: Esta espécie teve uma alta variacdo intraespecifica, como em seu tamanho,
largura, exemplares com manchas claras no umero, porém a genitalia condiz com M. inaequalis.
Barbosa et al. (2013) disponibilizam uma foto dorsal dessa espécie pela primeira vez, e aqui
disponibilizamos a ventral. A fémea ¢ externamente similar ao macho.
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: Lajeiro. 10°18’
17.8°°S 48°10°26.3W -9 espécimes: 15. xi. 2017. A. S. Fernandes leg. (CEUFT); 22 espécimes:
28. viii. 2017. A. S. Fernandes /eg. (CEUFT); Vale do Vai Quem Quer. 10°22'0.91"S, 48°
8'1.39"0 - 1 espécime: 12. vii. 2018. A. S. Fernandes leg. (CEUFT); 7 espécimes: 05-06. xii.
2018. A. S. Fernandes leg. (CEUFT); 6 espécimes: 28. viii. 2019. A. S. Fernandes /leg.
(CEUFT); 20 espécimes: 19-22. x. 2021. A. S. Fernandes & J. C. Guedes /leg. (CEUFT).
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Fig. 28. Microcylloepus inaequalis (Sharp, 1882) (?): A-dorsal; B-ventral. Barra de escala:
0,5 mm.

Fonte: Autor (2022).

Fig. 29. Registro de M. inaequalis (Sharp, 1882) por estados no Brasil.

L M. inaequalis (Sharp, 1882)

Fonte: Autor (2022).
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Neoelmis Musgrave, 1935 (Fig. 30 A-F; 33 A-B)
Diagnose: Corpo subparalelo e moderadamente convexo, com tamanho de 1,3 a um pouco mais
de 2 mm; coloragdo entre preto e marrom. Pronoto com carenas laterais e uma impressao
transversal no % apical, e nunca uma impressdo longitudinal. Elitro com apenas uma carena no
6° intervalo (modificado de HINTON, 1940a).

Neoelmis maculata Hinton, 1940 (Fig. 30 A-B)
Neoelmis maculata Hinton, 1940e: 140.
Neoelmis maculata -Hinton, 1972: 132.
Diagnose: Corpo subparalelo ¢ moderadamente convexo, medindo em média 1,7 mm;
coloracdo marrom claro. Pronoto levemente mais estreito que o ¢litro, detendo de carenas
laterais que se estendem da base até o % do &pice; impressdo transversalcompleta no intervalo
%. Elitro com duas manchas amarelo palido na regido anterior e duas no 4/6 do apice
(Modificado de HINTON, 1940e). Curta carena no primeiro esternito abdominal. Na genitalia
do macho, a falobase ¢ mais larga do que longa; parameros do mesmo tamanho que o pénis e
se afinam a medida que atingem o apice, que ¢ arredondado; o pénis em vista ventral ¢ mais
largo na base e se estreita fortemente até o apice, que ¢ arredondado.
Localidade tipo: Brasil (Amazonas).
Distribuicao: Brasil (Amazonas e Tocantins*), Guiana Francesa e Paraguai (Figura 31).
Comentarios: Esta espécie obteve a maior abundancia entre os Neoelmis, e apenas coletada em
armadilha luminosa. Clavier et al. (2021) forneceram a foto dorsal, e aqui disponibilizamos a
ventral. N. maculata compde o grupo Maculata. Nao possui dimorfismo sexual.
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: Fazenda Buritizal.
10°1779.548°°S 48°3712.620’W. Bandeja iluminada - 40 espécimes: 27-28.1i1.2018. T. K.
Krolow & A. S. Fernandes /eg. (CEUFT); Pennsylvania - 2 espécimes: 28-29. 1i1.2018. T. K.
Krolow & A. S. Fernandes /eg. (CEUFT); Lencol iluminado - 64 espécimes: 27-29. 1ii.2018. T.
K. Krolow & A. S. Fernandes leg. (CEUFT).

Neoelmis thyas Hinton, 1972 (Fig. 30 C-D)

Neoelmis thyas Hinton, 1972: 122.
Diagnose: Corpo subparalelo e levemente convexo, com o tamanho médio de 1,3 mm;
coloragdo morrom claro e com os apéndices amarelos. Antenas com dez antenomeros. Pronoto
com o dpice levemente mais largo que a base; carenas laterais completas; impressao latitudinal
pouco evidente no intervalo apical % e uma impressdo longitudinal pouco evidente no disco
(Modificado de HINTON, 1972). Quanto a genitalia do macho, a falobase ¢ mais longa do que

larga; pardmeros com o mesmo tamanho que o pénis e se afina levemente até o apice, detendo
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de cerdas curtas e se curva se visto lateralmente; a base do pénis ¢ mais larga e se afina
fortemente até o apice, que ¢ arredondado e se curva se visto lateralmente.

Localidade tipo: Brasil (Ronddnia).

Distribuicao: Brasil (Rondonia e Tocantins*) (Figura 32).

Comentarios: Fotos desta espécie estdo sendo fornecidas pela primeira vez. Apenas um
espécime fémea foi coletado, porém condiz com a descri¢do de N. thyas que, de inicio, pareceu
uma espécie de Elachistelmis Maier (2012), assim como mencionado no catdlogo mundial de
Elmidae, esta espécie parece ser um meio termo de Neoelmis e Elachistelmis. Além disso, foi
observado que esse espécime apresenta a reducdo de um antendmero e, verificando a foto do
tipo, este também possui dez antenOmeros, uma caracteristica nao observada na descri¢ao
original e que pode ser agregada a espécie a partir de uma redescri¢do, que permitird rever a
condicdo de 11 antendmeros em Elmidae. N. thyas compde o grupo Maculata. Fémea
externamente similar ao macho, exceto pela auséncia de fileiras de cerdas no fémur.

Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarucu: Vale do Vai Quem
Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0 - 1 espécime: 28. viii. 2019. A. S. Fernandes leg. (CEUFT).
Neoelmis sp. nov. 1 (Fig. 30 E-F)

Diagnose: Corpo subparalelo, moderadamente convexo, medindo 1,6 mm; colorag¢do preta,
com antenas e pernas marrom claro. Pronoto com carenas laterais completas e com uma
impressao transversa profunda, que se estende até as margens laterais; disco repleto de cerdas
douradas curtas. Elitro com grandes pucturas enfileiradas. Prosterno largo, repleto de longas
cerdas e concavo em cada lado da base; processo prosternal retangular, com escassas cerdas
longas. Metasterno sem plastrao no disco, porém com um grande conjunto de cerdas em suas
laterais. Abdome com os ventritos I, I e III sem plastrao no disco e vai se estreitando a medida
que atinge o terceiro ventrito; primeiro ventrito com o disco concavo; quinto ventrito com o
apice sem plastrao, mas com densas cerdas. Nas pernas, o trocanter nao possui plastrdo; fémur
ventralmente completamente recoberto de plastrao. A genitalia do macho possui a falobase mais
longa do que larga; os parameros tém o mesmo tamanho que o pénis, € sao mais largos da base
até o % apical, que se afina e curva-se em direcdo ao apice do pénis; em vista lateral, os
parameros tém o apice fortemente finos e se curva para baixo, em forma de gancho; pénis tem

sua forma oval da base até o apice.

Localidade tipo: Brasil (Tocantins).

Distribuicao: Brasil (Tocantins®).

Comentarios: Esta espécie pode ser diferenciada das demais do género Neoelmis pelas

seguintes combinagdes: prosterno repleto de longas cerdas, carenas do prosterno se convergem
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no apice, ventritos I, II e III sem plastrdo no seu disco, e afina-se a medida que se estende ao
terceiro ventrito; quinto ventrito inteiramente com plastrdo; a genitdlia do macho, se vista
lateralmente, possui os parameros largos e seu apice tem forma de gancho. Esta espécie nova
parece com N. musgravei Hinton, 1940 pelo seu padrao de coloracdo, impressao oval na base
do pronoto préoximo ao escutelo e a genitalia em vista dorsal. Também ¢ proxima de N. nana
Hinton, 1940 considerando as carenas do prosterno que se convergem no apice. Esta espécie
ird compor o grupo Musgravei. A fémea ndo possui diferenga na sua morfologia externa.
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: Cachoeira da
Roncadeira. 10°18°13.6°°S 48°08°20.4°W - 1 espécime: 30. viii. 2017. A. S. Fernandes /eg.
(CEUFT); 3 espécimes: 15. xi. 2017. A. S. Fernandes leg. (CEUFT); Vale do Vai Quem Quer.
10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0 - 6 espécimes: 11. vii. 2018. A. S. Fernandes leg. (CEUFT); 3
espécimes: 29. x. 2018. T. K. Krolow & A. S. Fernandes leg. (CEUFT); 2 espécimes: 04-05.
xii. 2018. A. S. Fernandes leg. (CEUFT); 19 espécimes: 28. viii. 2019. A. S. Fernandes /eg.
(CEUFT).
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Fig. 30. Neoelmis maculata Hinton, 1940 (3): A-dorsal; B-ventral. Neoelmis thyas Hinton,
1972 (9): C-dorsal; D-ventral. Neoelmis sp. nov. 1 (9): E-dorsal; F-ventral. Barra de escala:
0,5 mm.

A

Fonte: Autor (2022).



Fig. 31. Registro de N. maculata Hinton, 1940 por estados no Brasil.

N. maculata Hinton, 1940

Fonte: Autor (2022).

Fig. 32. Registro de N. thyas Hinton, 1972 por estados no Brasil.

N. thyas Hinton, 1972

Fonte: Autor (2022).
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Neoelmis sp. nov. 2 (Fig. 33 A-B)
Diagnose: Corpo subparalelo, moderadamente convexo, medindo 1,5 mm; coloragdo marrom
escuro, com antenas e pernas marrom claro. Pronoto com carenas laterais completas e com uma
impressao transversa profunda, que se estende até as margens laterais; disco com poucas cerdas
douradas curtas; margens laterais fortemente sinuosas no intervalo ¥% apical. Elitro com grandes
pucturas enfileiradas. Prosterno largo, repleto de cerdas curtas e concavo em cada lado da base;
processo prosternal retangular, estreito e sem cerdas. Metasterno sem plastrdo no disco, porém
com um conjunto moderado de cerdas em suas laterais. Abdome com o disco sem plastrao,
desde o primeiro ventrito até o quinto; primeiro ventrito com o disco cdncavo; quinto ventrito
completamente sem plastrdo e com escassas cerdas que se concentram no apice. Pernas com o
trocanter sem plastrdo e o fémur, se visto ventral, pouco recoberto de plastrdo; pernas muito
grandes, com tibias do tamanho do fémur mais trocanter. A genitalia do macho foi danificada
no momento da dissecagao.
Localidade tipo: Brasil (Tocantins).
Distribuicao: Brasil (Tocantins®).
Comentarios: Apenas um espécime macho foi coletado. Esta espécie pode ser diferenciada das
demais por apresentar as margens laterais do pronoto sinuoso na regido ¥s basal, prosterno com
curtas cerdas na sua lateral, processo prosternal estreito, abdome com o disco do primeiro ao
quarto ventrito sem plastrdo, sendo que o quinto ¢ inteiramente sem plastrdo e as pernas sao
muito grandes. A espécie mais proxima ¢ N. mila Hinton, 1972 por ter as pernas com as tibias
do tamanho do fémur mais trocanter. Esta espécie ird compor o grupo Musgravei. A fémea ¢
desconhecida.
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarucu: Vale do Vai Quem

Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0O - 1 espécime: 11. viii. 2018. A. S. Fernandes /eg. (CEUFT).
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Fig. 33. Neoelmis sp. nov. 2 (3): A-dorsal; B-ventral. Barra de escala: 0,5 mm.

o

Fonte: Autor (2022).

Oolimnius Hinton, 1939 (Fig. 34 A-B)
Diagnose: Corpo oval e convexo, com o tamanho entre 1,4 € 2,2 mm; coloragdo preta, com os
apéndices marrons. Pronoto com tomento e carena lateral proeminente; laterais arqueadas,
granulosa e sinuosa (Modificado de HINTON, 1939c).

Oolimnius sp. nov. (Fig 34 A-B)

Diagnose: Corpo suboval, fortemente convexo, medindo em média 1,4 mm; coloragdo preta,
com os anexos marrom claro. Pronoto com carenas laterais completas e bem evidentes; disco
com dupla fileira de granulos pouco evidente. Elitro com uma fileira de granulos pouco evidente
no terceiro intervalo, que se estende até o % da base. Processo prosternal largo e com as bordas
arredondadas, além de cerdas no dpice e nas margens laterais. Metasterno com o disco sem
plastrdo, apenas com poucas cerdas curtas e sua superficie € irregular. Abdome com faixa sem
plastrdo no disco que se afina a medida que chega até o quinto ventrito; quinto ventrito
granuloso e repleto de cerdas. A genitalia do macho nao foi examinada.
Localidade tipo: Brasil (Tocantins).
Distribuicao: Brasil (Tocantins*).
Comentarios: Apenas dois exemplares fémea foram coletados, no entanto apresentam
diferencas morfologicas em relagcdo a O. salti como a dupla carena de granulos no disco do

pronoto.
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Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: Vale do Vai Quem
Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0 - 2 espécimes: 28. viii. 2019. A. S. Fernandes leg. (CEUFT).

Fig. 34. Oolimnius sp. nov (%): A-dorsal; B-ventral. Barra de escala: 0,5 mm.

Fonte: Autor (2022).

Phanocerus Sharp, 1882 (Fig. 35 A-D)

Diagnose: Corpo subparalelo e moderadamente convexo, com tamanho a partir de 2 mm a um
pouco mais de 3 mm; coloragdo preta e marrom. Pronoto com uma impressao transversal no
disco; base mais larga que o apice e com impressao arqueada para as laterais atingindo até o %
(Modificado de HINTON, 1940a).

Phanocerus clavicornis Sharp, 1882 (Fig. 35 A-B)
Phanocerus clavicornis Sharp, 1882: 128.
Phanocerus hubbardi Schaeffer, 1911 (sindnimo).
Phanocerus helmoides Darlington, 1936 (sindnimo).
Phanocerus clavicornis -Hinton, 1940a: 246.
Diagnose: Corpo mais longo do que largo, podendo medir de 2 a 3 mm; coloragao dorsal
marrom e ventral marrom com tons amarelados. Pronoto com a presen¢a de uma impressao no
disco e laterais fortemente mais largas na regido basal. Elitro sem carenas, subparalelo até o %,
com o apice levemente arredondado. Pernas com o fémur com coloragdo marrom claro a
amarelo (Modificado de SHARP, 1882; HINTON, 1940a). A genitalia do macho ¢ alongada,
os parameros vao se estreitando a medida que chegam no apice e ndo recobre totalmente o

pénis, sem a presenca de cerdas. Pénis mais afilado no apice, ultrapassando os parameros.
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Localidade tipo: Guatemala
Distribuicio: Belize, Brasil (Amazonas, Goias, Rio de Janeiro, Santa Catarina ¢ Tocantins*),
Costa Rica, Cuba, Estados Unidos (Texas), Guatemala, Haiti, Honduras, Jamaica, México,
Nicaragua, Panam4, Porto Rico, Republica Dominicana e Venezuela (Figura 36).
Comentarios: Esta espécie ¢ aqui possui mais registros na regido Neotropical entre as
coletadas. Nessa logica, fotos dorsal e ventral ja foram disponibilizadas por Maier (2013) com
espécime venezuelano e Barbosa et al. (2013) em Goias fornece foto dorsal com destaque para
a cabeca, pronoto e a base do élitro. A fémea nao se difere muito do macho, apenas por ser um
pouco maior e o sexto ventrito abdominal ser levemente maior.
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarucu: Vale do Vai Quem
Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0. Pennsylvania - 1 espécime: 04-07. xii. 2018. A. S.
Fernandes /eg. (CEUFT); 15 espécimes: 19-22. x. 2021. A. S. Fernandes & J. C. Guedes /eg.
(CEUFT).

Phanocerus sp. nov. (Fig. 35 C-D)
Diagnose: Corpo subparalelo, moderadamente convexo, medindo 1,7 mm; coloragdo
totalmente preta. Pronoto com a presenca de uma impressao no disco e laterais fortemente mais
largas na regido basal. Elitro sem carenas, subparalelo até o %, com o apice mais alongado.
Prosterno mais largo do que longo, sem a presenga de carenas ou impressdes no seu disco;
processo prosternal mais longo do que largo, com a base afinada e arredondada. Metasterno
com sua impressao no disco fracamente marcada. Pernas com coloragdao do fémur preto. A
genitalia do macho ¢ alongada; a falobase ¢ mais longa do que larga; os pardmeros sdo mais
longos do que largo e no intervalo ¥ se curva externamente e no intervalo %5 se curva na dire¢ao
do apice do pénis; o pénis em vista ventral possui levemente a largura da base menor, que se
alarga até o % e se estreita fortemente no seu apice, que ¢ afilado e arredondado.
Localidade tipo: Brasil (Tocantins).
Distribuicao: Brasil (Tocantins®).
Comentarios: Habitat desconhecido, pois, somente foi coletada em armadilha luminosa. Essa
espécie ¢ mais proxima de P. clavicornis, e pode ser diferenciada por apresentar a coloragao
totalmente preta e ter propor¢gdes muito menores € 0 metasterno possuir tamanho maior. Ainda,
o fémur € preto e no P. clavicornis ¢ amarelo. A fémea ¢ extremamente parecida com o macho.
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarucu: Vale do Vai Quem
Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0. Bandeja iluminada - 4 espécimes: 04-07. xii. 2018. A. S.
Fernandes leg. (CEUFT).
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Fig. 35. Phanocerus clavicornis Sharp, 1882 (): A-dorsal; B-ventral. Phanocerus sp. nov
(3): C-dorsal; D-ventral. Barra de escala: 0,5 mm.

A B

Fonte: Autor (2022).
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Fig. 36. Registro de P. clavicornis Sharp, 1882 por estados no Brasil.

P. clavicornis Sharp, 1882

Fonte: Autor (2022).

Portelmis Spangler, 1981 (Fig. 37 A-B)
Diagnose: Corpo suboval, medindo entre 1,9 a 3 mm; coloragdo marrom claro a escuro. Cabeca
com uma crista transversal atras da margem posterior dos olhos (POLIZEI; FERNANDES,
2020). Pronoto mais longo do que largo, e detém de uma curta carena lateral na base. Elitro sem
carenas laterais.

Portelmis sp. nov. (Fig. 37 A-B)

Diagnose: Corpo suboval, levemente convexo, medindo 1,9 mm; coloragdo marrom escuro,
com antenas e tarsos marrom claro. Pronoto granulado; curtas carenas laterais que se restringem
ao % basal; sem a presenca de impressdes. Prosterno largo e sem a presenca de suturas ou
impressoes no disco; processo prosternal estreita em sua base e se alarga a medida em que chega
ao apice. Metasterno sem plastrao, mas com pequenas cerdas; em cada lado do disco possui
longas cerdas. Abdome sem plastrdo, ou carenas e impressao, apenas pequenas cerdas. A
genitalia do macho nao foi examinada.
Localidade tipo: Brasil (Tocantins).
Distribuicao: Brasil (Tocantins®).
Comentarios: Apenas um espécime fémea foi coletado. Esta espécie pode ser diferenciada das

demais por ter no pronoto a carena lateral basal maior, se estendendo até o % e a impressao
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longitudinal no disco ser pouco evidente. Ainda, o metasterno detém de cerdas alongadas
agrupadas na lateral do disco que ¢ diferente de Portelmis fusariae Polizei e Fernandes, 2020,
que possui cerdas alongadas distribuidas por todo o metasterno. Habitat desconhecido, pois, foi
coletada em armadilha luminosa. Esta espécie condiz com as caracteristicas do grupo
Nevermanni.

Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: Vale do Vai Quem
Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0. Bandeja iluminada - 1 espécime: 05-06. xii. 2018. A. S.
Fernandes leg. (CEUFT).

Fig. 37. Portelmis sp. nov (?): A-dorsal; B-ventral. Barra de escala: 0,5 mm.
A B
Py

Fonte: Autor (2022).

Potamophilops Grouvelle, 1896 (Fig. 38 A-B)
Diagnose: Corpo subparalelo, alongado e pubescente, com o tamanho entre 6 a 7 mm; coloragao
preta. Pronoto com uma impressao transversal no 's apical que se curva para o apice. Processo
prosternal com as laterais paralelas e com o apice lingulado (Modificado de SPANGLER;
SANTIAGO, 1987).
Potamophilops bragaorum Fernandes & Hamada, 2012 (Fig. 38 A-B)

Potamophilops bragaorum Fernandes & Hamada, 2012: 717.

Diagnose: Corpo subparalelo, podendo medir em média 6,08 mm; coloracao preta. Pronoto
com a regido basal mais larga; impressao profunda e completa que se estende para as laterais
no 4apice; laterais da base sinuosa, obtusa e com uma pequena fovea (Modificado de
FERNANDES; HAMADA, 2012). Elitro sem carenas laterais. A genitalia do macho é
alongada; parameros curtos com o dpice arredondado; Pénis maior e mais largo que os

parameros, com margens laterais sinuosas e irregulares; apice afilado.
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Localidade tipo: Brasil (Tocantins)

Distribuicao: Brasil (Tocantins)

Comentarios: Esta foi a primeira espécie de Elmidae registrada para o estado, no qual o tipo
foi coletado acessando diretamente o substrato em uma queda d'agua no Vale do Vai Quem
Quer. O material examinado neste trabalho foi coletado apenas em armadilha luminosa. Até o
momento, P. bragaorum tem sua distribuicdo restrita ao distrito de Taquarugu.

Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarucu: Vale do Vai Quem
Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0. Bandeja iluminada - 22 espécimes: 04-07. xii. 2018. A. S.
Fernandes /eg. (CEUFT). Lencol iluminado - 39 espécimes: 04-07. xii. 2018. A. S. Fernandes
leg. (CEUFT); Pennsylvania - 23 espécimes: 04-07. xii. 2018. A. S. Fernandes /eg. (CEUFT).

Fig. 38. Potamophilops bragaorum Fernandes & Hamada, 2012 (J&): A-dorsal; B-ventral.
Barra de escala: 1 mm.

A B

Fonte: Autor (2022).

Stenhelmoides Grouvelle, 1908 (Fig. 39 A-D)
Diagnose: Corpo subparalelo e moderadamente convexo, com tamanho a partir de 2 mm a um
pouco mais de 4 mm; coloragdo preta e marrom. Pronoto sem carenas ou impressoes; disco com
uma faixa sem plastrdo, ¢ que forma desenhos particulares em cada espécie. Elitro com as
bordas da sutura da base até o apice sem plastrao.
Stenhelmoides strictifrons Grouvelle, 1908 (Fig. 39 A-B)
Stenhelmoides strictifrons Grouvelle, 1908: 182.

Stenhelmoides strictifrons -Fernandes et al. 2020: 319.
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Diagnose: Corpo subparalelo, podendo medir 2,04 a 2,54 mm; coloragdo marrom com um
aspecto acinzentado pela presenca do plastrdo; apéndice marrom avermelhado. Pronoto
altamente granular, sem carenas ou impressdes; faixa sem plastrdo alongada e sinuosa. Elitro
com uma estreita area sem plastrdo que se estende da base ao apice; granulos dispostos em
fileira. Metaventrito levemente concavo. Auséncia de cerdas nos tarsos. A genitalia do macho
¢ mais larga do que longa, possuindo a falobase curta e larga. Pardmeros no mesmo tamanho
que o pénis e ndo se afina no apice; presenga de cerdas espinhosas. Pénis nao excede o tamanho
dos parameros; apice arredondado e com cerdas. (Modificado de SPANGLER; PERKINS,
1989; FERNANDES et al. 2020).
Localidade tipo: Guiana Francesa (Rivi¢re Lunier).
Distribuicao: Brasil (Amapa, Amazonas, Bahia, Gaias, Mato Grosso, Minas Gerais, Para, Sao
Paulo e Tocantins), Guiana Francesa, Guiana, Peru e Venezuela (Figura 40).
Comentarios: A espécie ja possui registro para o estado do Tocantins. Fotos dessa espécie
foram fornecidas dorsal e ventral por Fernandes et al. (2020) e dorsal por Clavier et al. (2021).
Além disso, Fernandes et al. (2020) ilustram a verdadeira genitalia da espécie, pois, tinha sido
ilustrada erroneamente na literatura por Spangler e Perkins, 1989. S. strictifrons faz parte das
espécies do grupo Strictifrons. A fémea nao se difere externamente do macho.
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: fazenda Buritizal.
48°3712.620°W 10°17°9.548°’S. Armadilha luminosa - 5 espécimes: 27-29.111.2018. T. K.
Krolow & A. S. Fernandes /eg. (CEUFT).

Stenhelmoides variabilis Spangler & Perkins, 1989 (Fig. 39 C-D)
Stenhelmoides variabilis Spangler & Perkins, 1989: 45.
Stenhelmoides variabilis -Fernandes et al. 2020: 323.
Diagnose: Corpo subparalelo, podendo medir 3,5 mm; coloragdo marrom escuro a preto, com
um aspecto acinzentado pela presenga do plastrdo; apéndices marrom-avermelhados. Pronoto
com granulos, sem carenas ou impressoes; faixa sem plastrdo alongada, alargando levemente
no %. Elitro com uma estreita area sem plastrdo que se estende da base ao 4pice; 5 manchas
marrom acinzentado por todo o élitro; 3 fileiras distintas no disco e mais 3 fileiras laterais
indistintas. Tarso com cerdas (SPANGLER; PERKINS, 1989). A genitalia do macho possui a
falobase mais larga do que longa, como tamanho proporcional aos parameros e pénis.
Parameros no mesmo tamanho que o pénis e ndo se afina no apice, sem a presenga de cerdas
espinhosas. Pénis ndo ultrapassa o tamanho dos pardmeros; apice afilado e sem cerdas.
Localidade tipo: Venezuela (Bolivar).

Distribuicao: Brasil (Mato Grosso, Roraima e Tocantins*), Guiana e Venezuela (Figura 41).
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Comentarios: Possui o tamanho consideravelmente maior que S. strictifrons e, durante a
examinacdo do material de armadilha luminosa sem o uso de um estereomicroscépio, S.
variabilis parecia ser um espécime da familia Dryopidae. Um exemplar fémea foi encontrada,
porém facilmente identificado devido aos caracteres morfologicos externos e Spangler &
Perkins (1989) terem fornecido a genitdlia da fémea e por Fernandes et al. (2020)
disponibilizarem fotos dorsal e ventral da espécie. Esta espécie faz parte do grupo Guyanensis.
A fémea ndo difere externamente do macho.

Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarucu: Vale do Vai Quem
Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0. Bandeja iluminada - 1 espécime: 19-22.x.2021. A. S.
Fernandes & J. C. Guedes /eg. (CEUFT).

Fig. 39. Stenhelmoides strictifrons Grouvelle, 1908 (?): A-dorsal; B-ventral. Stenhelmoides
variabilis Spangler & Perkins, 1989 (?): C-dorsal; D-ventral. Barra de escala: 0,5 mm (A-B);
1 mm (C-D).

A B

Fonte: Autor (2022).
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Fig. 40. Registro de S. strictifrons Grouvelle, 1908 por estados no Brasil.

S. strictifrons Grouvelle, 1908

Fonte: Autor (2022).

Fig. 41. Registro de S. Stenhelmoides variabilis Spangler & Perkins, 1989 por estados
noBrasil.

S. variabilis Spangler & Perkins, 1989

Fonte: Autor (2022).
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Xenelmis Hinton, 1936 (Fig.42 A-D)
Diagnose: Corpo oval ou oboval e convexo, com o tamanho entre 1,3 a um pouco mais de 2
mm. Pronoto sem tomento e carenas laterais. Abdome com granulos em todos os ventritos
(HINTON, 1940a).
Xenelmis micros (Grouvelle, 1889) (Fig. 42 A-B)
Helmis micros Grouvelle, 1889: 406.
Xenelmis micros Hinton, 1946b: 237.
Xenelmis micros Sampaio et al. 2015: 120.
Diagnose: Corpo suboval, tamanho entre 1 e 1,4 mm; coloragdo preta, com o pronoto opaco e
os apéndices marrom claro; Pronoto sem carena lateral, mas com duas carenas granulares
completas no disco; laterais basais levemente arqueadas. Elitro com carenas granulares no 5° e
no 7° intervalo; sem granulos na parte basal do terceiro intervalo (Modificado de
GROUVELLE, 1888; HINTON, 1946b). A genitalia do macho possui a falobase mais longa do
que larga; pardmeros mais curto do que o pénis e com o apice afilado; pénis em vista ventral
maior que os parameros € com um alargamento no % do apice; apice afilado.
Localidade tipo: Brasil (Santa Catarina).
Distribuicao: Brasil (Rio de Janeiro, Roraima, Santa Catarina e Tocantins*) (Figura 43).
Comentarios: Na descri¢do original desta espécie ndo foram fornecidas ilustragdes e 126 anos
depois Sampaio et al. (2015) disponibilizam as fotos dorsal e ventral. Esta espécie faz parte do
grupo Micros.
Material examinado:
Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: Lajeiro. 10°18° 17.8°’S 48°10°26.3W - 1
espécime: 15. xi. 2017. A. S. Fernandes /eg. (CEUFT); Vale do Vai Quem Quer. 10°22'0.91"S,
48°8'1.39"0 - 1 espécime: 11. viii. 2018. A. S. Fernandes leg. (CEUFT); 7 espécimes: 28. viii.
2019. A. S. Fernandes leg. (CEUFT); 2 espécimes: 19-22.x.2021. A. S. Fernandes & J. C.
Guedes /eg. (CEUFT).
Xenelmis tarsalis Hinton, 1946 (Fig. 42 C-D)
Xenelmis tarsalis Hinton, 1946b: 237.
Xenelmis tarsalis Hinton, 1940a: 297.
Xenelmis tarsalis —Manzo, 2006: 58.
Diagnose: Corpo suboval e fortemente convexo, medindo 1,5 mm; coloragdo preta acinzentada,
com os apéndices marrom claro. Pronoto granuloso, sem a presenca de carenas. Elitro com

fileiras completas de granulos no 3°, 5° e 7° intervalo. Metatarsos dilatados lateralmente e com
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longas cerdas (HINTON, 1946b). A genitdlia do macho tem a falobase mais larga do que longa;
0s parameros s30 mais curtos que o pénis, com a base mais larga e que afina levemente no
apice; o pénis em vista ventral tem a largura uniforme desde a base e apresenta o apice
arredondado.

Localidade tipo: Brasil (Rondonia)

Distribuicio: Argentina (Misiones), Brasil (Mato Grosso, Rondonia, Roraima e Tocantins*) e
Guiana Francesa (Figura 44).

Comentarios: Clavier et al. 2021 fornecem a foto dorsal desta espécie, e nds fornecemos a
ventral. O macho apresenta dimorfismo sexual evidente, sendo que o Ultimo tarsomero ¢ mais
proeminente do que o da fémea. X. tarsalis faz parte das espécies do grupo Bufo.

Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu: Cachoeira da
Roncadeira. 10°18°13.6”’S 48°08°20.4°W - 2 espécimes: 30. viii. 2017. A. S. Fernandes /eg.
(CEUFT); Lajeiro. 10°18” 17.8>’S 48°10°26.3W - 6 espécimes: 15. xi. 2017. A. S. Fernandes
leg. (CEUFT); Vale do Vai Quem Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0O - 10 espécimes: 11-12. vii.
2018. A. S. Fernandes leg. (CEUFT); 1 espécime: 04-05. xii. 2018. A. S. Fernandes /leg.
(CEUFT); 54 espécimes: 28. viii. 2019. A. S. Fernandes /eg. (CEUFT).



Fig. 42. Xenelmis micros (Grouvelle, 1889) (3): A-dorsal; B-ventral. Xenelmis tarsalis
Hinton, 1946 (3): C-dorsal; D-ventral. Barra de escala: 0,5 mm.

Fonte: Autor (2022).
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Fig. 43. Registro de X. micros (Grouvelle, 1889) por estados no Brasil.

X. micros (Grouvelle, 1889)

Fonte: Autor (2022).

Fig. 44. Registro de X. tarsalis Hinton, 1946 por estados no Brasil.

X. tarsalis Hinton, 1940

Fonte: Autor (2022).
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4 Discussao

Existem poucas listas de espécies em Insecta no estado do Tocantins. Até o momento,
foram elaborados 12 listas, sendo elas para a subfamilia Phlebotominae (ANDRADE-FILHO
etal. 2001; VILELA et al. 2011; 2013), e as familias Tephritidae/Lonchaeidaec (BOMFIM et al.
2007; 2014), Tabanidae (LIMA et al. 2015); Leptophlebiidae (ORLANDO et al. 2021), Apidae
(SANTOS et al. 2004; COSTA-NETO et al. 2016), Formicidae (COLOMBARI et al. 2021) e
Corydalidae (ANDRADE et al. 2020), Vespidae (FURTADO et al. 2022).

Para Elmidae, nenhum estudo foi publicado a respeito da riqueza da familia no estado.
Contudo, na literatura existem registros de quatro espécies que pertencem a trés géneros, sendo
elas Potamophilops bragaorum Fernandes e Hamada, 2012, Stenhelmoides strictifrons
Grouvelle, 1889 e, Portelmis gurneyi Spangler, 1980 para o distrito de Taquarugu e Portelmis
krolowi Polizei e Fernandes, 2020 para o municipio de Pium (FERNANDES; HAMADA, 2012;
FERNANDES et al. 2020; POLIZEI; FERNANDES, 2020).

A partir desse estudo, e os registros prévios, o estado do Tocantins passa a contar com
37 espécies e uma subespécie que pertencem a 16 géneros e, destes, 13 géneros e 34 espécies
sa0 novos registros, ampliando mais 8 vezes o nimero de género e espécies de Elmidae para o
Tocantins. Tais resultados revelam uma elevada riqueza e diversidade da familia para o distrito
de Taquarugu, demosntrando um grande potencial para novos achados em outras localidades
no Tocantins. Entre os géneros encontrados, Hexacylloepus ¢ Gyrelmis obtiveram a maior
riqueza com seis € cinco espécies, respectivamente. Além deles, Neoelmis (4) e Macrelmis (3)
foram os géneros com o segundo maior nimero de espécies e os demais contaram com duas ou
uma.

Entre os novos registros para o estado, as espécies C. carinulus, H. aciculus e H.
plaumanni tiveram suas distribuicdes ampliadas para o norte do pais, que antes sO se tinham
registros em Santa Catarina. G. nubila, G. pusio, N. maculata ¢ N. thyas obtiveram as
distribuigdes ampliadas para o Cerrado que, anteriormente, registravam-se no Oeste amazonico.
Por outro lado, as espécies A. formosus, A. pusio, C. olenus, G. brunnea, G. maculata, G. t.
basalis, H. dubia, M. bispo, M. isus, M. inaequalis e P. clavicornis haviam sido registradas em
estados vizinhos como Goias e Para, e acreditavasse que elas se distribuisem no Tocantins, pelo
estado compartilhar fitofisionomias, fazer parte da Bacia Tocantins-Araguaia, ou apenas
necessitava de um especialista na regido.

Os géneros Hexacylloepus, Hintonelmis, Hexanchorus, Macrelmis, Neoelmis,

Oolimnius, Phanocerus ¢ Portelmis contam com novas espécies para a ciéncia. Entre eles,
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Oolimnius, ap6s a descri¢do de sua espécie, deixard de ser monotipico depois de 83 anos da
descri¢do do género. Além disso, Portelmis ja havia sido registrado no Tocantins, contando
com duas espécies e, mediante essa pesquisa, contard com mais uma que pertence ao grupo
Nevermanni. Entretanto, as espécies de Qolimnius e Portelmis s6 foram coletados espécimes
fémeas, e novas coletas serdo necessarias para encontrar espécimes machos para as descrigoes,
embora seus caracteres morfologicos sustentem que sdo novos taxons.

Essa lista de espécies, mesmo que produzida somente no distrito de Taquarugu, obteve
uma representatividade de espécies superior a trabalhos em outros estados como Rio de Janeiro
(PASSOS et al. 2009) com sete géneros e 13 espécies, Amazonas com 14 géneros e 34 espécies
(PASSOS et al. 2010) e em Goias com 13 géneros e nove espécies (BARBOSA et al. 2013).
Considerando as atualizacdes de novos registros de espécies de Elmidae para os estados
disponiveis no Catidlogo Taxondmico da Fauna do Brasil, o Tocantins se tornard o terceiro
estado com mais registros, atras somente de Santa Catarina, com 63 espécies € 0 Amazonas
com 42 espécies. Além disso, este trabalho fornece fotos dorsal e ventral de nove espécies que
ainda ndo foram ilustradas na literatura como 4. pusio, C. carinulus, C. olenus, G. pusio, H.
dubia, H. aciculus, H. plaumanni, M. isus e N. thyas. Ainda, as espécies A. formosus, G. nubila,
N. maculata e X. tarsalis tiveram suas fotos ventral disponibilizadas.

Entre as espécies, N. thyas apresentou uma nova caracteristica inesperada, pois, as
antenas possuem a reducdao de um antendmero, o que nao ¢ observado em Elmidae, ja que a
familia detém 11 antenomeros. Tal observagao condiciona a necessidade de uma redescri¢ao
da espécie, além de rever a condicdo de 11 antendmeros em Elmidae. Os resultados dessa
dissertacao contribuiram nos conhecimentos sobre a riqueza e distribui¢ao da familia Elmidae

para o Tocantins e Brasil.

5 Conclusao

e Nesse capitulo, foi disponibilizado uma lista de géneros e espécies que ocorrem no
distrito de Taquarucu, totalizando 35 espécies e uma subespécie que pertencem a 16
géneros;

e Foram fornecidos adicionalmente fotos dorsais e ventrais de todas as espécies
encontradas, além de diagnoses, mapas de distribui¢cdes e comentarios;

e Entre os resultados, 13 géneros, 33 espécies e uma subespécie sao novos registros para
o estado, significando um aumento de mais de 8 vezes no niumero de espécies e géneros

conhecidos para o Tocantins;
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e Neste trabalho, fica evidente que o distrito de Taquarucu é um hotspot de diversidade
da familia Elmidae, devido a grande quantidade espécies encontradas em uma pequena
regido, demostrando que outras regides do estado do Tocantins podem revelar novos

achados.
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Capitulo 2. Associacio molecular de larvas e adultos de Macrelmis Motschulsky, 1859
(Coleoptera, Dryopoidea) do distrito de Taquarucu, Palmas, Tocantins, por meio do DNA

barcoding
1 Introducao

Muitos insetos aquaticos sdo utilizados em estudos da qualidade do ambiente
(GHANNEM et al. 2018), através da sua auséncia ou presenca (VIAN et al. 2018), alteragdes
morfologicas (YOUBI et al. 2020) ou por meio de suas caracteristicas biologicas e ecologicas
(Junior et al. 2015). Os besouros aquaticos sao 6timos exemplos (PARIKH et al. 2021), assim
como a familia Elmidae Curtis, 1830, no qual os individuos s3o intolerantes a habitats
degradados, vivendo em &guas correntes e frias com alto volume de oxigénio dissolvido e, por
esse motivo, sao excelentes bioindicadores (KODADA et al. 2016) e biomonitores

(VALLADARES et al. 2010; PARIKH et al. 2021).

Elmidae ¢ amplamente distribuida por todo o planeta, com aproximadamente 1.550
espécies distribuidas em 151 géneros (JACH et al. 2016; POLIZEI et al. 2020). Para a regido
neotropical 500 espécies sdo conhecidas em 51 gé€neros, possuindo uma alta diversidade e
endemismo (POLIZEI et al. 2022). No Brasil, 197 espécies ja foram descritas, pertencendo a
26 géneros (PASSOS et al. 2022).

Um dos desafios de se conhecer a diversidade e riqueza de Elmidae ¢ identificar muitos
dos imaturos, que acabam nao sendo identificados em nivel especifico e at¢ mesmo genérico,
pelo fato de apresentarem grandes diferencas morfologicas em comparagao ao estagio adulto e
pelo seu longo ciclo de vida. Tradicionalmente, tais identificacdes sdo feitas através da
associacdo a partir da co-ocorréncia de adultos e da larvas de mesmo género e proporgdes
semelhantes no mesmo habitat e substrato e, quando, possivel por meio da criacdo da larva ex
situ (HAYASHI, 2013; YOSHITOMI; HAYASHI, 2020; Morimoto & Hayashi 2020 ). A
criacdo de imaturos ¢ muito dificil para  Elmidae, pois, além de viverem em habitats dificeis
de serem replicados em laboratdrio, podem levar até 36 meses até emergir o adulto (BROWN,

1987).

Macrelmis Motschulsky, 1859 ¢ um dos géneros de Elmidae mais especiosos da
regido neotropical, e conta com 62 espécies conhecidas (JACH et al. 2016; ALMEIDA et al.
2020) e ocorre  desde o sul da América do Norte até o sul da América do Sul (ALMEIDA et
al. 2020). No Brasil, 29 espécies ja foram encontradas até o momento (PASSOS et al. 2022) e
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o género ¢ registrado para os estados do Amazonas (PASSOS et al. 2010), Goias (BARBOSA
et al. 2013), Minas Gerais, Rio de Janeiro (PASSOS et al. 2015), Sdo Paulo (HINTON, 1936),
Santa Catarina (HINTON, 1937), Rondénia (HINTON, 1945) e Roraima (ALMEIDA et al.
2020).

Quanto a morfologia, os adultos possuem uma colora¢do uniforme variando entre o
marrom avermelhado ao preto, com o corpo robusto e bastante esclerotizado. Além disso,
apresentam uma estria acessoria entre a primeira e segunda estria no élitro, sendo determinante
para a distingdo dos demais elmideos (SPANGLER, 1997). Os imaturos apresentam um corpo
achatado dorso-ventralmente, o primeiro até o oitavo tergito abdominal mais largos e sutura
pleural as margens de forma conspicua (MANZO; ARCHANGELSKY, 2008). Estes imaturos
podem ser identificados por meio de chaves taxonémicas (MANZO; ARCHANGELSKY,
2008; PASSOS et al. 2018) e trabalhos que fornecem descricdes e fotos destas larvas (MANZO;
ARCHANGELSKY, 2001; SEGURA et al. 2011; POLIZEIL; CASARI, 2019).

Apesar de Macrelmis ser um dos maiores géneros neotropicais em namero de espécies,
poucas de suas larvas conhecidas. Até o momento, larvas de apenas 13 espécies foram estudadas
e associadas de alguma forma aos adultos. (HINTON, 1940; SPANGLER, 1966; COSTA et al.
1998; MANZO; ARCHANGELSKY, 2001, 2008; CURRIEL; MORRONE, 2012; POLIZEI;
CASARI, 2019), sendo que apenas seis destas espécies tiveram suas larvas formalmente
descritas (HINTON, 1940; SPANGLER 1966; MANZO; ARCHANGELSKY, 2001, 2008;
POLIZEL;, CASARI, 2019). Dentre estas associagdes, somente Curriel ¢ Morrone (2012)
utilizaram dados moleculares para associar seis larvas de Macrelmis de espécies mexicanas,

porém nao realizaram as descrigdes das mesmas.

Mesmo que o imaturo de Macrelmis viva no mesmo ambiente que o adulto, ¢ dificil
fazer a correta associagdo das espécies entre os estagios de larva e adulto, j4 que € comum que
mais de uma espécie do género sejam encontradas nos mesmos pontos de coleta. Por isso,
ferramentas moleculares sdo bastante eficientes e oportunas para contribuir na correta
associacao entre diferentes estdgios de vida deste e de outros insetos aquaticos. Dentre as
ferramentas moleculares disponiveis, o DNA Barcoding tem se mostrado muito eficiente
(SHORT, 2018) para este tipo de trabalho. A importancia dessa ferramenta para a sistematica
e taxonomia de besouros de corredeira ja foi descrita (LINSKY et al. 2019; 2021), e diversos
trabalhos vém sendo publicados nos ultimos 16 anos com essa abordagem (CIAMPOR;

RIBERA, 2006; CIAMPOROVA-ZATOVICOVA et al. 2007; HAYASHI; SOTA, 2010;
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FREITAG; BALKE, 2011; CURRIEL; MORRONE, 2012; HAYASHI et al. 2016; FREITAG;
KODADA, 2017; KODADA et al. 2020).

Deste modo, o objetivo deste trabalho € associar os adultos as larvas de trés espécies do
género Macrelmis: Macrelmis bispo Barbosa et al. 2013, Macrelmis isus Hinton, 1946 ¢
Macrelmis sp. nov. por meio do DNA Barcoding com o uso do marcador molecular
mitocondrial citocromo ¢ oxidase subunidade I (COI). Além disso, as larvas associadas foram

ilustradas e caracterizadas morfologicamente.

2 Materiais e métodos

Coleta e identificacdo dos espécimes

As coletas dos espécimes foram realizadas no distrito de Taquarugu, que pertence ao
municipio de Palmas, capital do estado do Tocantins, Brasil, no ano de 2021, com um esfor¢o

amostral de quatro dias, a partir de coletas terrestres e aquaticas no Vale do Vai Quem quer.

Para as coletas aquaticas, utilizou-se o Rapiché ou rede D em diversos substratos, sendo
estes previamente triados e fixados em alcool 80%. As coletas terrestres aconteceram com o
auxilio das armadilhas luminosas, lencol iluminado, bandeja iluminada e Pennsylvania

proximas aos corpos hidricos para a captura de adultos.

As larvas foram identificadas como morfotipos até o nivel de género com o auxilio da
chave taxondmica de Manzo e Archangelsky (2008) e com um estereomicroscopio binocular
Opton TNE-10-BN. Anteriormente aos procedimentos moleculares, foram tiradas fotos das

larvas por meio do microscopio estereoscopio Leica N205A.

Extracao de DNA

A extragao de DNA de insetos aquaticos, especialmente aqueles bastante quitinizados
tem se mostrado bastante desafiadora. Para a extracdo do DNA neste trabalho, utilizou-se o kit
de extragdo de tecidos Gentra Puregene™ (QIAGEN), seguindo instrugdes do fabricante e
otimizando este protocolo com diversas modificagdes até a extragdo ser satisfatoria. Os insetos
foram retirados do etanol 70% e ficaram secando em bancada “overnight”. Na manha seguinte,
foram adicionados 100 pL de solugao de lise e 1,5 pL de proteinase K, os insetos foram
incubados em banho seco a 55 °C por aproximadamente 48 h. Apds isso, foi adicionado em

cada amostra 1,5 pL de RNase seguido de incubagdo no gelo por 1 min, e apds esse tempo, em
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banho-seco a 37 °C por 30 min. Foram adicionados 100 pL de solu¢do de precipitacdo de
proteinas nas amostras, seguida de incubag@o em gelo por 5 min para posterior centrifugacao a
14.000 rpm por 5 min. O sobrenadante foi removido para novo tubo estéril, onde foi adicionado
300 uL de isopropanol, seguido de mistura por inversdo 50 vezes, e centrifugacao a 14.000 rpm
por 15 min. Apds descarte do sobrenadante, o “pellet” foi lavado com a adigdo de 300 pL de
etanol 70% e 30 pL de acetato de sodio 3M com nova centrifugacdo, incubacao em freezer a -
20 °C e centrifugagao a 14.000 rpm por 15 min. O sobrenadante foi descartado e o tubo seco
em temperatura ambiente por aproximadamente 4 h, e o DNA posteriormente ressuspendido
em 25 pL de dgua Milli-Q estéril, incubado a 65 °C em banho-seco, depois overnight” a
temperatura ambiente para a elui¢do final do DNA, as amostras foram armazenadas a -20 °C

até o momento da PCR.

PCR, purificacido e sequenciamento genético

Para amplificagdo do fragmento do gene, citocromo c oxidase subunidade I (COI),
utilizou-se um par de primers: LCO1490 e HCO2198, conforme descrito na literatura
(FOLMER et al. 1994): LCO1490 (5'-GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3") e
HCO2198 (5'-TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA-3'). A reagdo foi realizada em um
volume de 10 pL.

Todas as reagdes foram realizadas com o kit GoTag® G2 Green Master Mix (Promega)
seguindo instrugdes do fabricante. Para todas as reagdes foram incluidos controles negativos
substituindo DNA das amostras por agua Milli-Q estéril, ¢ um controle positivo de DNA de
flebotomineo (Diptera, Psychodidae).

As condig¢des da PCR foram 95 °C —2°,95°C—-17,52°C—-1",72 °C - 1°30” (34x), 72
°C —10’. Os produtos da PCR foram analisados em gel de agarose a 1% para a confirmacao da
PCR e purificados pelo Exosap-It® (Thermo Fisher). Os produtos serdo sequenciados
utilizando-se BigDye Terminator® v3031 Sequencing Kit (Applied Biosystems, Foster City,
CA, US.A)) em sequenciador ABI 3730xL da Plataforma Sequenciamento de DNA por

eletroforese capilar do Instituto René Rachou.

Analise dos dados

Os arquivos do sequenciamento serdo analisados com o programa MEGAS (KUMAR
et al. 2008) e SeqTrace (STUCKY, 2012). Sera realizada a andlise com os métodos de
Neighbour-Joining (NJ) e Maxima Verossimilhanga (ML) no MEGAS e PHYML (GUINDON;
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GASCUEL, 2003). Para a Andlise Bayesiana (BI) serd utilizado o programa MrBayes
(http://mrbayes.csit.fsu.edu/). A sele¢do de modelos para as analises de ML e Bl serd realizada
pelo programa jModelTest (POSADA, 2008). As arvores serdao editadas no programa FigTree
(http://tree.bio.ed.ac.uk/software/figtree/). Além das  sequéncias  encontradas, serdo
adicionadas sequéncias similares encontradas pela ferramenta BLAST do GenBank
(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/) e (https://www.ncbi.nlm.gov/sutils/genom_table.cgi),

oriundas de outros estudos.
3 Resultados

Ao todo foram coletadas e examinadas 431 larvas e, destas, foram identificadas uma

espécie ja descrita, Macrelmis isus (Hinton, 1946) e dois morfotipos, M. larva 1 e M. larva 2.

ApOs extensivas coletas, apenas trés espécies de Macrelmis foram encontradas para a
area de estudo, M. bispo, M. isus e M. sp.1. Logo, inferimos que as larvas M. larva 1 e M. larva
2 pertengam a M. bispo e M. sp.1, ja que a terceira espécie, M. isus, possui a larva ja associada
e descrita. Infelizmente, até o momento nao conseguimos obter resultados finais das associagdes
por meio de dados moleculares e as larvas M. larva 1 e M. larva 2 serdo provisoriamente

caracterizadas sem uma associagao especifica com os adultos de M. bispo ou M. spl.

Analises moleculares

De um total de 58 extragdes, apenas 22 amostras foram amplificadas com sucesso. Estas
amostras ja foram encaminhadas a Plataforma de Sequenciamento do Instituto René
Rachou/Fiocruz-Minas para sequenciamento bidirecional. Até o momento, as sequéncias ainda

ndo foram recebidas.

As amostras amplificadas correspondem a oito larvas de M. isus, nove larvas de M. larva
1 e cinco adultos de M. sp. 1. (Correspondente a Macrelmis sp. nov. 1 no cap. 1 desta
dissertacdo). Como amostras dos adultos de M. isus e M. bispo e larvas de M. larva 2 ndo foram
amplificadas, oportunamente, mais amostras serao coletadas para permitir a associagao
inequivoca entre larvas e adultos dessas espécies. Aqui, fornecemos fotos com os géis
demonstrando a quantidade de amostras (anexo A) e as extragdes que obtiveram €xito entre as

amostras realizadas (Fig. 1-4).
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Fig. 1. Gel de agarose (1%) corado com EtBr mostrando padrao de amplificagdo positivo

para o gene COi (cerca de 658 pb) de besouros do género Macrelmis. PM = marcador de

comprimento molecular de 100 pb; Bext = controle branco da extragdo; Bpcr = controle
branco da PCR.

PM AO012 A023 LO14 L1040 Bext Bpcr

. '

L

Fonte: Autor (2022).

Fig. 2. Gel de agarose (1%) corado com EtBr mostrando padrao de amplificagdo positivo para
o gene COi (cerca de 658 pb) de besouros do género Macrelmis. PM = marcador de
comprimento molecular de 100 pb; Bext = controle branco da extra¢do; Bpcr = controle
branco da PCR; + = controle positivo com DNA de flebotomineo (Diptera, Psychodidae).

PM ADO8 AQ09 A010 AO11 AO13 AD14 AD15 AO16 AO17 Bext Bpcr + PM

1
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Fonte: Autor (2022).
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Fig. 3. Gel de agarose (1%) corado com EtBr mostrando padrao de amplificagdo positivo para
o gene COi (cerca de 658 pb) de besouros do género Macrelmis. PM = marcador de
comprimento molecular de 100 pb; Bext = controle branco da extragdo; Bpcr = controle
branco da PCR; + = controle positivo com DNA de flebotomineo (Diptera, Psychodidae).

Fonte: Autor (2022).

Fig. 4. Gel de agarose (1%) corado com EtBr mostrando padrao de amplificagdo positivo para
o gene COi (cerca de 658 pb) de besouros do género Macrelmis. PM = marcador de
comprimento molecular de 100 pb; Bext = controle branco da extragdo; Bpcr = controle
branco da PCR; + = controle positivo com DNA de flebotomineo (Diptera, Psychodidae).

PM  A018 AD19 LO39 L041 L042 L043 LO44 1045 L046 L022 1023 1024 L026 LO27 PM

—--—------

— LAl
[T

PM 1028 L029 L031 LO32 LO33 Bext Bper + PM

[
Sty

- -u

Fonte: Autor (2022).
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Larvas de Macrelmis

Macrelmis isus (Hinton, 1946) (Fig. 5 A-G)

Diagnose: Corpo alongado, robusto e achatado dorsoventralmente, medindo cerca de 5.4 a 5.7
mm; cuticula muito brilhante, com a coloracdo marrom escuro a preta, € 0s anexos marrom
claro. Pronoto com as margens laterais levemente arredondadas a partir do %5 basal até o apice
e, se visto lateralmente, é convexo. Ultimo segmento convexo dorsalmente e com grandes
espinhos anterolaterais. Opérculo, se visto lateralmente, na regido discal é levemente concavo.
Habitat. As larvas desta espécie podem ser facilmente encontradas em pacotes de folhas e
galhos presos em rochas onde a agua ¢ mais movimentada na corredeira (Fig. 2).

Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarucu: Vale do Vai Quem
Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0 - 87 espécimes: 19-22. x. 2021. A. S. Fernandes & J. C.
Guedes leg. (CEUFT).
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Fig. 5. Fotos dorsais e ventrais de Macrelmis isus (Hinton, 1946): A — Héabito em vista dorsal;
B — Habito em vista ventral; C — Habito em vista lateral; D — Cabega e torax em vista dorsal;
E - Cabecga, térax e primeiros segmentos em vista ventral; F — segmento abdominal IX em
vista dorsal; G - segmento abdominal IX em vista ventral. Escalas: A-C: 2mm; D: 0,5mm; E:
Imm; F-G: 0,5 mm.

Fonte: Autor (2022).
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Fig. 6. Habitat tipico das larvas de Macrelmis no Vale do Vai Quem Quer, Taquarugu,
Palmas, TO. A- Corredeira com pacotes de folhas e galhos; B- Folha em decomposi¢do com
duas larvas de Macrelmis (seta azul); C- Galho em decomposi¢do com uma larva de
Macrelmis indicada (seta azul).

Fonte: Autor (2022).
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Macrelmis larva. 1 (Fig. 7 A-G)
Diagnose: Corpo alongado e achatado dorsoventralmente, medindo cerca de 4.5 a Smm;
cuticula levemente brilhante ¢ sua coloracdo ¢ marrom claro com nuances douradas,
possuindo os apéndices marrom claro. Pronoto repleto de cerdas; as margens laterais
arredondadas e arqueadas e, se visto lateralmente, ¢ levemente sinuoso na regido do disco.
Opérculo, se visto lateralmente, no disco ¢ fortemente concavo. Abdome sem carenas entre o
segundo e terceiro par de pernas. Ultimo segmento convexo dorsalmente e com pequenos
espinhos anterolaterais, praticamente inexistente.
Habitat: Estas larvas podem ser coletadas em pacotes de folhas e galhos presos em rochas do
riacho.
Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarucu: Vale do Vai Quem
Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0 - 250 espécimes: 19-22. x. 2021. A. S. Fernandes & J. C.
Guedes leg. (CEUFT).
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Fig. 7. Fotos dorsais e ventrais do morfotipo 1: A — Habito em vista dorsal; B — Habito em
vista ventral; C — Habito em vista lateral; D — Cabega e torax em vista dorsal; E - Cabega,
térax e primeiros segmentos em vista ventral; F — segmento abdominal IX em vista dorsal; G
- segmento abdominal IX em vista ventral. Barra de escala: A-C: lmm; D-G: 0,5 mm.

Fonte: Autor (2022).



110

Macrelmis larva. 2 (Fig. 8 A-G)
Diagnose: Corpo alongado, achatado dorsoventralmente e densamente granulado, medindo
cerca de 4.9 a 5.5 mm; cuticula opaca e sua coloragdo ¢ marrom escuro, com apéndices marrom
claro. Pronoto com as margens laterais arqueadas a partir do ¥ basal até o apice. Ultimo
segmento abdominal com o dorso detendo de uma carena fortemente marcada no disco, que vai
da base até o apice; disco com as laterais cOncavas entre a carena e as margens laterais; margens
laterais, se vista lateralmente, com uma profunda impressao que se estende a partir do !5 basal
até o apice, que se estreita fortemente no %5 basal até o &pice; espinhos anterolaterais de tamanho
médio. Opérculo com o disco fortemente concavo.
Habitat: As larvas desta espécie podem ser encontradas juntamente com as demais apresentadas
em pacotes de folhas e galhos presos em rochas do riacho.
Material examinado: Material examinado: Brasil: Tocantins: Palmas: Distrito de Taquarugu:
Vale do Vai Quem Quer. 10°22'0.91"S, 48° 8'1.39"0 - 94 espécimes: 19-22. x. 2021. A. S.
Fernandes & J. C. Guedes /leg. (CEUFT).
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Fig. 8. Fotos dorsais e ventrais do morfotipo 2: A — Habito em vista dorsal; B — Habito em
vista ventral; C — Habito em vista lateral; D — Cabega e torax em vista dorsal; E - Cabega,
térax e primeiros segmentos em vista ventral; F — segmento abdominal IX em vista dorsal; G
- segmento abdominal IX em vista ventral. Barra de escala: A-C: lmm; D-G: 0,5 mm.

T
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Fonte: Autor (2022).
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4 Discussao

Dentro dos cinco anos de coleta consecutivos em Taquarugu, sempre foram coletados
trés morfotipo de adultos e larvas de Macrelmis. Os adultos encontrados sdao de M. isus, M.
bispo e M. sp.1 (provavel espécie nova). J4 as larvas correspondem a M. isus, e os dois
morfotipos apresentados neste capitulo M. larva 1 e M. larva 2. Na ultima coleta, no ano de
2021, realizada exclusivamente para a coleta de adultos e larvas de Macrelmis para a execugao
deste capitulo, os mesmos trés morfotipos foram encontrados, assegurando que houve uma
amostragem consideravel e, por meio da co-ocorréncia, certamente essas larvas correspondem

as trés espécies de adultos coletados.

Devido a apenas a larva de M. isus ser conhecida, mesmo que haja somente a co-
ocorréncia desses trés morfotipos de larvas e adultos na localidade, restam duvidas a respeitos
da correta associacdo dos dois morfotipos de larvas aqui caracterizadas e ilustradas.
Comparando a morfologia entre adultos de M. bispo e M. sp.1 com as larvas M. larva 1 e M.
larva 2 percebermos que M. larva 1 apresenta a coloragao marrom avermelhada e o pronoto
mais largo e arredondado, com projecdo anterolateral inconspicua, combinagdo vista nos
adultos de M. bispo, sugerindo a associacdo entre M. bispo e M. larva 1. J& M. larva 2 nao
compartilha caracteristicas exclusivas distinguiveis com nenhum dos adultos de Macrelmis.
Baseado somente nos nossos resultados obtidos at¢ o momento, ndo ¢ possivel sugerir uma
associacdo entre os adultos e larvas de Macrelmis estudados, mesmo porque M. isus foi
associada apenas pela co-ocorréncia, € mesmo essa co-ocorréncia tendo sido reforcada aqui em
nosso trabalho, nao ha qualquer tipo de confirma¢ao molecular ou por meio de criagao para esta

espécie.

Desse modo, ¢ importante salientarmos a importancia da utilizagdo de técnicas que
levem a associagao definitiva de larvas e adultos. Dados moleculares ja demonstraram ser uteis
na associa¢ao de larvas e adultos de Elmidae (CIAMPOR et al. 2017) e até mesmo para
Macrelmis (CURIEL; MORRONE, 2012), e por isso foi a técnica escolhida para a realizagdo
deste trabalho. Infelizmente, ndo obtivemos sucesso nas primeiras tentativas e o trabalho nao

pode ser apropriadamente concluido.
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ANEXO A — Amostras e espécies demonstradas nos géis das figuras 1 a 4 do capitulo 2. A: amostra;

L: Larva; M: Macrelmis.

Amostra Espécie Amostra Espécie Amostra Espécie Amostra Espécie

A008
A009
A010
A011
A013
A014
A015
A016
A017
A018
A019
A022
A024
A025
A026
A027

M. sp. 1
M. sp.
M. sp.
M. sp.
M. sp.
M. sp.
M. sp.
M. sp.
M. sp.
M. isus
M. isus
M. bispo
M. bispo
M. bispo
M. bispo
M. bispo

— e e e ek e e

L009
LO10
LO11
LO12
LOI3
LO14
LO15
LO16
LO17
LO18
LO19
L020
L021
L021
L022
L023

M. sp. 1
M. sp.
M. sp.
M. sp.
M. sp.
M. sp.
M. sp.
M. sp.
M. sp.
M. sp.
M. sp.
M. sp.
M. sp.
M. sp.
M. isus
M. isus

et ek ek e ek ek ek e e ek e ek e

L024
L026
L027
L028
L029
L031
L032
L033
L035
L036
L037
L038
L039
L041
L042
L043

M. isus
M. isus
M. isus
M. isus
M. isus
M. isus
M. isus
M. isus
M. bispo
M. bispo
M. bispo
M. bispo
M. bispo
M. bispo
M. bispo
M. bispo

L044 M. bispo
L045 M. bispo
L046 M. bispo
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