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RESUMO

As trés arboviroses mais expressivas no Brasil sdo a dengue (DENV), zika (ZIKV) e febre de
chikungunya (CHIKV). O Aedes aegypti (A. aegypti) e o Aedes albopictus sdo os principais
vetores que transmitem o virus dessas doengas. Sua ocorréncia torna-se mais favorecida em
regides de clima quente e imido, como o Brasil. O Estado do Tocantins é considerado endémico
para o risco de epidemia para as arboviroses. A macropesquisa teve por objetivo correlacionar
os fatores meteoroldgicos (precipitacdo, umidade e temperatura) e a cocirculacdo das
arboviroses nas regides de salde do Tocantins. Este estudo enfoca dados e resultados apenas
da dengue e os fatores precipitacdo e umidade. A pesquisa justifica-se pela inexisténcia de
dados sistematizados a partir dos casos comprovados de dengue e estratificados por regides de
salde. A producéo de dados e informagdes implicam diretamente no enfrentamento mais eficaz
do problema, possibilitando a avaliagdo e o desenvolvimento de politicas publicas orientadas
ao combate a dengue de modo regionalizado. Os nimeros de casos confirmados de dengue
foram obtidos por meio da Superintendéncia de Vigilancia em Salde da Secretaria Estadual da
Salde do Tocantins (SVS/SES-TO e os climaticos via Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET). A pesquisa aplicada realizada por meio de estudo transversal, retrospectivo,
guantitativo, descritivo e analitico, com dados coletados de 2016 a 2019, tratados
estatisticamente pelo teste de Shapiro-Wilk, Anélise de Correlagdo de Spearman (Rs) o teste
Kruskal-Wallis. Dentre os resultados é possivel afirmar que a regido de salide com as maiores
porcentagens por ano de casos de dengue confirmados é a Capim Dourado, exceto no ano de
2017, e aregido do Cerrado do Tocantins apresentou as menores porcentagens; os anos de 2016
e 2019 tiveram as maiores prevaléncias de casos confirmados em 10.000 habitantes, com
destaque para as regides Capim Dourado e Médio Norte Araguaia que ultrapassou 1900 casos
por 10.000 habitantes no ano de 2019. Ndo ha diferenca entre as regides quando se trata do
namero confirmado por 10 mil habitantes. Em relacdo a precipitacdo, observou-se que ndo ha
heterogeneidade entre as regides; a maior homogeneidade de precipitacdo se deu entre as
regides Bico do Papagaio e Médio Norte Araguaia e a maior variabilidade nas regifes Capim
Dourado e Cantdo que também teve a maior precipitacdo total e a menor, a regido Sudeste. Em
todas as regides a associacdo da umidade relativa (%) e precipitacéo total (mm) foi significativa
ao nivel de 5%. Nas regides do Cantdo, llha do Bananal e Sudeste, a associacdo entre
precipitacdo total (mm) e casos de dengue ndo foi significativa, mas em todas as regides a
umidade relativa (%) foi significativa com o nimero de casos de dengue. Considerando que as
variaveis independentes precipitacdo total (mm) e umidade relativa (%) tiveram relacéo
significativa ao nivel de 5% ¢é possivel escolher uma ou outra variavel para o estudo. A hipotese
que afirmava que o crescente nimero de novos casos das arboviroses nas regides de satde do
Estado do Tocantins estd relacionada aos meses com maior precipitacdo pluviométrica e
umidade ficou confirmada. Novas pesquisas devem ser desenvolvidas com o intuito de
confirmar como a variavel temperatura interfere nos resultados alcangados.

Palavras-chave: dengue. Clima. Umidade. Precipitacdo pluviométrica. Arboviroses. Aedes
Aegypti.



ABSTRACT

The three most expressive arboviruses in Brazil are dengue (DENV), Zika (ZIKV) and
Chikungunya Fever (CHIKV). Aedes aegypti (A. aegypti) and Aedes albopictus are the main
vectors that transmit the virus of these diseases. Its occurrence becomes more favored in regions
with hot and humid climates, such as Brazil. The State of Tocantins is considered endemic for
the risk of epidemic for arboviruses. The macro-research aimed to correlate meteorological
factors (rainfall, humidity and temperature) and the co-circulation of arboviruses in the health
regions of Tocantins. This study focuses only on dengue data and results and on precipitation
and humidity factors. The research is justified by the lack of systematized data from proven
cases of dengue and stratified by health regions. The production of data and information directly
implies a more effective confrontation of the problem, enabling the evaluation and development
of public policies oriented to the fight against dengue in a regionalized way. The numbers of
confirmed cases of dengue were obtained through the Health Surveillance Superintendence of
the Tocantins State Department of Health (SVS/SES-TO and the climatic ones through the
National Institute of Meteorology (INMET). cross-sectional, retrospective, quantitative,
descriptive and analytical, with data collected from 2016 to 2019, statistically treated by the
Shapiro-Wilk test, Spearman Correlation Analysis (Rs) and the Kruskal-Wallis test. The health
sector with the highest percentages of confirmed dengue cases per year is Capim Dourado,
except in 2017, and the Cerrado do Tocantins region had the lowest percentages; the years 2016
and 2019 had the highest incidences of confirmed cases in 10,000 inhabitants, with emphasis
on the Capim Dourado and Médio Norte Araguaia regions, which exceeded 1900 cases per
10,000 inhabitants in 2019. There is no difference between the regions s when it comes to the
number confirmed per 10,000 inhabitants. Regarding precipitation, it was observed that there
is no heterogeneity between regions; the greater homogeneity of precipitation occurred between
the regions Bico do Papagaio and Médio Norte Araguaia and the greater variability in the
regions Capim Dourado and Cantéo, which also had the highest total precipitation and the
lowest, the Southeast region. In all regions the association of relative humidity (%) and total
precipitation (mm) was significant at the 5% level. In the Cant&o, Bananal Island and Southeast
regions, the association between total precipitation (mm) and dengue cases was not significant,
but in all regions the relative humidity (%) was significant with the number of dengue cases.
Considering that the independent variables total precipitation (mm) and relative humidity (%)
had a significant relationship at the 5% level, it is possible to choose one or the other variable
for the study. The hypothesis that stated that the increasing number of new cases of arboviruses
in the health regions of the State of Tocantins is related to the months with higher rainfall and
humidity was confirmed. New research should be developed in order to confirm how the
temperature variable interferes in the results achieved.

Keywords: dengue. Climate. Moisture. Precipitation.Arboviruses. Aedes aegypti
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11

1 INTRODUCAO

A expressdo arboviroses foi criada por volta de 1930, ano em que o virus foi
isolado em animais artrépodes, por isso seu nome: ‘ar’thropod ‘bo’rne virus; virus
condizente aos artropodes, normalmente mosquitos, assim como a carrapatos, pulgas
entre outros. O ciclo desses virus comumente integra um reservatério animal, sendo ave
ou mamifero e um vetor, podendo ter mais de um reservatorio ou vetor (SILVA;
ANGERAMI, 2008).

A classe de RNA virus possui grande capacidade genética de se transformar e
frequentemente sofre essas mutacées, o que corrobora com as necessidades de adaptagdes
de seus hospedeiros vertebrados e invertebrados. Os arbovirus normalmente transitam
entre 0s animais silvestres, com predilecdo por hospedeiros situam-se em ciclos
enzodticos num pequeno grupo de espécies de vertebrados e invertebrados. O homem,
por sua vez, assim como 0s animais domésticos, habitualente sdo hospedeiros acidentais
desse virus (DONALISIO; FREITAS; VON ZUBEN, 2017).

A dengue (DENV), Chikungunya (CHIKV) e Zika (ZIKV) sdo patologias que
possuem em comum o fato de terem o mesmo mosquito, o Aedes aegypti, como
responsavel pela transmissdo que causam as doencas que conhecemos por arboviroses.
Estas doencas sdo graves e se destacam na epidemiologia, sendo 0 mosquito muito
importante para saude publica mundial, principalmente em regides dos trépicos e
subtropicos e em quase todo continente americano. Supfe-se que a chegada desse
arbovirus, no nosso pais, tenha ocorrido entre os séculos XVI e XIX, no periodo
denominado Brasil Colénia, via comércio de escravos (FREIRE et al., 2017).

Os arbovirus tornaram-se uma grande causa de atencdo e alerta para a saude
publica, com repercussdo econémica, clinica e social. A contencdo dessas arboviroses é
desafiadora, especialmente para o Brasil, que se preocupa ainda mais devido a toda a
populacéo estar sujeita a possiveis contaminagdes por qualquer arbovirose, assim como a
inexisténcia de vacinas disponiveis para prevengdo e medicamentos especificos para o
seu tratamento (MINISTERIO DA SAUDE, 2016).

A atencdo a ser dispensada as arboviroses tem relevancia por varios motivos,
como, por exemplo, a economia, pois milhares de pessoas tém de se afastar das atividades
laborais e educacionais quando acometidas pelas doencas. Altos investimentos precisam

ser feitos por diferentes 6rgdos envolvidos na manutengdo da salde, assim como pela
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elevada taxa de dbitos, a qual ultrapassa a casa de 979.764 casos notificados de dengue;
80.914 de CHIKV; e 7.1119 de ZIKV, segundo Boletim Epidemioldgico do MS de
numero 51, de dezembro de 2020 (MINISTERIO DA SAUDE, 2021).

Em 2015 nas Américas, foram relatados gastos de 1,65 milhao, resultando em 811
Obitos, com taxa de incidéncia de 813 casos por 100 mil habitantes, sendo as despesas
relacionadas a DENV no Brasil sdo registradas como sendo as maiores das Ameéricas,
representando 42% dos custos com a doenga no continente. Historicamente, nos paises
ocidentais, entre os anos 2000 a 2007, o Brasil apresentou 0s maiores gastos anuais
induzidos pela dengue, com média de US$ 1,35 bilh&o/ano. Este valor leva em conta 0s
custos médicos, ndo médicos e os custos indiretos decorrentes da imposibilidade laboral
(SHEPARD et al.,, 2011). Dessa forma, a producdo de informacgdes precisas e
regionalizadas possuem um papel relevante.

A inexisténcia na literatura, de informacdes regionalizadas e de levantamento
preciso de dados confirmados — uma vez que os Boletins Epidemioldgicos sdo realizados
com base em casos notificados, logo anteriores a confirmacao da doenca — delinearam a
pesquisa no sentido de conhecer 0 numero exato de casos confirmados de dengue e a
possivel correlacdo com fatores climaticos (precipitacdo e umidade) nas oito regides de
salde do Estado do Tocantins, pois, pesquisas na area da satide chamam a atencdo para o
namero crescente de casos notificados e confirmados de arboviroses, ao mesmo tempo
foi possivel verificar que se faz necessario novos estudos para descrever e correlacionar
os fatores ambientais locais que podem favorecer o aumento do nimero de casos, visando
orientar servigos de salde e minorar a incidéncia de novos casos. Este estudo inova ao
procurar estabelecer relagfes entre os fatores ambientais (precipitagdo e umidade) e as
arboviroses nas oito regides de satde do estado do Tocantins. As regides de satde foram
estabelecidas pelo Decreto 7.508, de 28 de junho de 2011, Resolucéo - CIB n° 161/2012,
29 de agosto de 2012 e Resolugdo CIB n° 042/2014, 20 de marc¢o de 2014.

Gerar tais dados tem como finalidade o uso como base para as orientacdes e
avaliacdo do impacto dos programas de controle de combate & dengue e a possibilidade
de se estabelecer uma conduta mais eficaz perante as circunstancias apresentadas.
Portanto, a pergunta-problema que orientou a pesquisa foi: o crescente nimero de novos
casos de dengue nas regifes de saude do estado do Tocantins esta relacionado aos anos e

periodos com maior precipitacdo pluviométrica e umidade?
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Correlacionar os casos confirmados de dengue e fatores climaticos em regides de

saude do estado do Tocantins.

2.2 Objetivos Especificos

e Analisar a distribuicdo dos casos confirmados de dengue no periodo de 2016 a
2019 nas diferentes regides de satde do Tocantins.

o Verificar a série historica dos dados anuais da precipitacdo pluviométrica total e

umidade por regides de salde do Tocantins.

e Analisar a correlacdo entre os fatores precipitacdo pluviométrica total e umidade

com os casos confirmados de dengue, por regies de salde do Tocantins.

e Elaborar produto técnico material didatico, na forma de cartilha como estratégia

de educagéo para enfrentamento ao controle do Aedes aegypti.
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3 METODOLOGIA

3.1 Tipo de estudo

Trata-se de pesquisa aplicada, realizada por estudo transversal, retrospectivo,
quantitativo e descritivo. A série historica do nimero de casos confirmados de dengue
das regibes de salude do Tocantins e as meédias pluviométrica e de umidade
compreenderam os anos de 2016 a 2019.

3.2 Aspectos éticos

Nesta pesquisa, por utilizar fontes secundarias para obtengéo de dados, ndo houve
em nenhum momento contato direto com algum individuo, consequentemente houve a
dispensa de formulacdo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Este
estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do
Tocantins (UFT), sob o Parecer CAAE n° 42155720.0.0000.5519 (Anexo A), emitido em
9 de margo de 2021, de acordo com a Resolugdo n° 466/2012 do Conselho Nacional de
Saude/Ministério da Saude (CNS/MS).

3.3 Caracterizacao do objeto

A pesquisa investigou a incidéncia da arbovirose dengue no estado do Tocantins
no periodo de 2016 a 2019, bem como os fatores ambientais chuva e seca. O estudo teve

as seguintes variaveis como critérios de analise:

e variavel 01: dengue, pois no Brasil esta entre as arboviroses com mais circulagdo

na contemporaneidade;

e varidvel 02: fatores ambientais porque as arboviroses se tornaram ameagcas a saude
publica principalmente nas regides tropicais em virtude das variagdes climaticas

representadas pela precipitacdo pluviométrica e umidade.

O Tocantins tem 139 municipios, e a sua populacdo estimada em 2019 foi de
1.572.866 habitantes. A Secretaria de Salde agrupa os municipios tocantinenses em 8
regides de saude: Regido Bico do Papagaio (24 municipios), Médio Norte Araguaia (17
municipios), Cerrado do Tocantins (23 municipios), Cantdo (15 municipios), Capim
Dourado (14 municipios), Amor Perfeito (13 municipios), Ilha do Bananal (18
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municipios) e Sudeste (15 municipios) (IBGE, 2010) (Tabela 1).

Tabela 1 - Namero da populacdo, % da populacdo em relagédo ao total e municipios por
regiéo.

Regido Populagédo % Populagdo N° de Municipios
Bico do 209.796 13% 24
Papagaio
Médio Norte 301.862 19% 17
Araguaia
Cerrado do 161.802 10% 23
Tocantins
Cantéo 130.124 8% 15
Capim Dourado 375.033 24% 14
Amor Perfeito 111.395 7% 13
Ilha do Bananal 184.257 12% 18
Sudeste 98.597 6% 15
Total 1.572.866 100% 139

Fonte: Elaborado pela autora. Dados do IBGE, 2010.

Os numeros de casos confirmados de dengue foram obtidos por meio da
Superintendéncia de Vigilancia em Saude da Secretaria Estadual da Saude do Tocantins
(SVS/SES-TO) e foram organizados de acordo com as regiGes de saude do Tocantins
(Anexo A).

Em relago aos fatores climaticos, os dados foram coletados por meio do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), disponiveis no endereco eletrénico do portal. Para
composicao da série histdrica (2016-2019) das médias pluviométricas e de umidade e
andlise das correlacdes, foram selecionadas as cidades pertencentes a cada uma das
regides de sdude do Tocantins, mantendo assim a mesma parametrizacdo dos dados
confirmados para dengue e disponibilizados pela Geréncia de Vigilancia das Arboviroses
do Estado. No estado temos dois periodos climaticos, com precipitacdes pluviométricas
de novembro a margo conhecido como periodo chuvoso e o periodo de seca de abril a
outubro (EMBRAPA, s.d.).

O critério usado para selecionar a cidade foi a completude dos dados de
precipitacdo e umidade dentre aquelas que o INMET coleta dados climaticos, conforme
indicado na Tabela . Desse modo, as cidades que dispdem dos instrumentos de medicao
na estacdo meteoroldgica, mas que apresentaram auséncia das informacdes sobre as
médias de precipitacdo e de umidade foram excluidas. Portanto, as cidades por regido de

salde do Tocantins que atenderam aos critérios estabelecidos foram: Araguatins para a
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regido Bico do Papagaio; Araguaina para a regido Médio Norte Araguaia; Pedro Afonso

para a regido Cerrado do Tocantins; Marianopolis do Tocantins para regido Cantdo;

Palmas para a regido Capim Dourado; Santa Rosa do Tocantins para a regido Amor

Perfeito; Gurupi para a regido Ilha do Bananal e Almas para a regido Sudeste (Tabela 2).

Tabela 2 - Cidades escolhidas para medicdo por Regido de Saude e n° habitantes

estimados.
Cidade N° de
Cidade Regido Saude Escolhida para  Habitantes Km?
medigéo em 2021

Araguatins Bico do Papagaio X 35.761 2.633,28
Araguaina Meédio Norte Araguaia X 180.470 4.004,65
Campos Lindos Médio Norte Araguaia 10.116 3.234,45
Santa Fé do Araguaia Médio Norte Araguaia 7.512 1.671,24
Colinas do Tocantins Cerrado do Tocantins 35.424 842,488
Pedro Afonso Cerrado do Tocantins X 13.578 2.019,56
Lagoa da Confusédo Cantéo 13.357 10.563,18
Mariandpolis do Tocantins Cantdo 5.175 2.089,58
Pium Cantdo X 7.654 10.003,55

Palmas Capim Dourado X 299.127 2.227,33

Rio Sono Capim Dourado 6.478 6.346,28
Mateiros Amor Perfeito 2.684 9.589,27

Santa Rosa do Tocantins Amor Perfeito X 4.829 1.804,69
Araguagu Ilha do Bananal 8.517 5.155,22
Formoso do Araguaia Ilha do Bananal 18.440 13.431,86
Gurupi Ilha do Bananal 86.647 1.844,16

Peixe IIha do Bananal X 11.749 5.303,61

Almas Sudeste 7.055 4.007,15
Diandpolis Sudeste 22.139 3.318,09
Parand Sudeste X 10.449 11.217,37

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados do INMET, 2021.

3.4 Analise estatistica

Os resultados das analises descritivas foram demonstrados em frequéncia absoluta

e relativas. O nimero de casos confirmados de dengue, precipitacédo total (mm) e média

da umidade relativa (%) foram expressos em numero absoluto por més e ano no periodo

de 2016 a 2019 e em graficos que serviram analisar cada ano a fim de observar a evolucéo
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dos casos ao longo dos meses, assim com a precipitacdo total mensal (mm) e umidade
relativa (%) nas regifes de salde do Tocantins. Para 0 nimero de casos de dengue 0s
valores foram apresentados por regido de saude do Tocantins, assim como a precipitacéo
total mensal (mm) e a umidade relativa do ar (%).

Em seguida, com a finalidade de avaliar as correlacbes entre as médias de
precipitacdo e umidade relativa (%) com nimero de casos confirmados de dengue na série
historica, utilizou-se o teste de Shapiro-Wilk para testar se a distribui¢do das variaveis era
semelhante a uma distribuicdo normal. Apds realizar o teste por regido de salde das
varidveis supracitadas, foi identificada a ndo normalidade nos dados, sendo assim,
aplicou-se um método ndo paramétrico. Desse modo, foi utilizada a anélise de Correlagdo
de Spearman (Rs) que é uma medida ndo paramétrica para verificar a relacdo entre as
médias de precipitacdo e umidade relativa (%) com o nimero de casos confirmados de
dengue. Assim como no coeficiente de Pearson (teste paramétrico), o Rs variade -1a 1,
em que quanto mais proximo de -1 ou 1, significa que ha uma correlacéo forte entre as
variaveis; e que quanto mais proximo de zero menor € a associacdo entre as variaveis de
estudo.

Para analisar a variabilidade de nimero de casos confirmados de dengue entre as
regides, ou seja, testar se as regides provém de distribui¢bes idénticas ou néo, utilizou o
teste ndo paramétrico Kruskal-Wallis. E uma alternativa a anélise de variancia de um
critéerio (ANOVA), no entanto o teste de Kruskal-Wallis ndo requer que a distribui¢do da
populacdo/amostra seja normal em comparacdo com a ANOVA. A hipotese nula é que
ndo h& diferencas significativas entre as medianas nos grupos regionais de nimero de
casos de dengue, precipitacdo total (mm) e umidade relativa (%).

Para a analise de dados e aplicacdo dos testes estatisticos utilizou o programa
computacional Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) e o Microsoft Excel®
para as tabelas e graficos. Para rejeitar ou aceitar a hip6tese nula de que nao ha correlagédo
entre a precipitacdo e umidade relativa do ar (%) com o nimero de casos confirmados de

dengue na série historica foi considerado o nivel de significancia de 5%.
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4 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

4.1 Arboviroses

As arboviroses sao viroses (nome dado para qualquer doenca ou infec¢do causada
por um virus). Nenhuma arbovirose é primordialmente uma doenca dos seres humanos.
Arboviroses se tornam importantes em decorréncia de alguma modificacdo ecoldgica
relevante, pois transforma, desequilibra o seu habitat natural e leva a modificacbes de
reservatorios, vetores e mesmo viruléncia, ou seja, de se multiplicar dentro de um
organismo, provocando doenca (SILVA; ANGERAMI, 2008).

Os arbovirus tém em comum um ciclo que geralmente incluiu um reservatorio
animal (ave ou mamifero) e um vetor artropode, as vezes mais de um reservatorio ou
vetor. Existem 545 espécies de arbovirus, destas, 150 causam doencas em seres humanos,
segundo Lopes, Nozawa e Linhares (2014), citando o Catalago Internacional de
Arbovirus. Embora a classificagdo arbovirose seja usada para classificar varios tipos de
virus, como 0 mayaro, meningite e as encefalites virais, atualmente é recorrente ser mais
utilizada para designar doengas transmitidas por mosquitos, como o Zika Virus, Febre
Chikungunya, dengue e Febre Amarela (ARBOVIROSES, 2017). Em algumas dessas
doencas, como no caso da dengue, a adaptacdo do virus ou do vetor artropode aos
humanos é suficiente para tornar desnecessario o reservatorio animal para a manutencao
do ciclo do virus na natureza (SILVA; ANGERAMI, 2008).

Dentre os vertores artrépodes, 0s mosquitos comp&em o mais diversificado grupo
de animais, aproximadamente um milhdo de espécies habitam os mais diferentes
ambientes. Os artropodes possuem importancia ecolégica e econémica. A este grupo
pertencem 0s crustaceos utilizados na alimentacdo; as abelhas fundamentais para o
equilibrio ambiental via polinizacdo e alguns insetos. Muitos animais deste grupo séo
causadores de doengas e alguns sdo vetores delas, como alguns mosquitos da espécie A.
aegypti que sdo vetores da Febre Amarela, Febre Chikungunya, Zika Virus e dengue
(FIOCRUZ MINAS, 2022).

Os arbovirus se multiplicam nos tecidos dos organismos dos artropodes. Estes se
tornam entdo vetores depois de terem sugado o sangue de hospedeiros em periodo de
viremia identificado pela presenca de particulas virais no sangue (FIOCRUZ MINAS,

2022). O desenvolvimento do arbovirus que ocorre dentro do organismo do artrépode é
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chamado de “incubagdo extrinseca”; depois desse periodo, o virus pode ser transmitido,
pela picada a novos hospedeiros. Denomina-se “periodo de incubagdo intrinseco”, aquele
que ocorre no organismo do hospedeiro vertebrado, humano e animal (BAETA, 2007).

Arboviroses existem praticamente em todo o ecossistema em que haja artrépodes.
Entretanto, as florestas mais densas e com mais pluviosidade sdo 0s ecossistemas nos
quais os arbovirus sdo encontrados, embora haja arbovirus também no cerrado-savana.
Silva e Angerami (2008) destacam que o Instituto Evandro Chagas, localizado em Belém,
Estado do Para, entre os anos 1954 e 1998, isolou 187 diferentes espécies de virus, a
maioria no Estado do Para, e que, no Brasil, a Mata Atlantica (ou o que resta dela) e a
floresta Amaz6nica sdo 0s maiores reservatorios de arboviroses.

Interessante registrar que os mesmos pesquisadores Silva e Angerami (2008)
indicam que os principais arbovirus que determinavam epidemias e surtos no nosso Pais
eram Febre Amarela, dengue, Oropouche e Mayaro e esporadicamente 0s virus da
Encefalite Equina Venezuelana, Encefalite Equina do Leste e Encefalite de Saint Louis.
O estudo informa também que um outro virus, Rocio, causou epidemia no litoral paulista,
em 1975, e que permanece na Mata Atlantica, em passaros. E possivel verificar que Zika
Virus e Febre Chikungunya nao foram sequer citadas o que permite deduzir que o cenario

se alterou nos ultimos 14 anos, mantendo-se somente inalterado para dengue.
4.2 Dengue

A dengue € originariamente uma zoonose, considerada uma doenca de macacos
transmitida por diferentes espécies de mosquitos. A doenca adaptou-se a transmissao para
humano, encontrando no A. aegypti um vetor biol6gico e ecologicamente adequado.
dengue em macacos € encontrada apenas em algumas florestas da Africa e da Asia
(SILVA; ANGERAMI, 2008).

O agente etioldgico € um virus RNA (Figura 1), arbovirus do género Flavivirus,
pertencente a familia Flaviviridae. Sdo conhecidos quatro sorotipos distintos do virus que
circulam, quais sejam, DENV-1, DENV-2, DENV-3 e DENV-4. O mesmo sorotipo de
virus s atinge uma pessoa uma vez. Portanto, apds o individuo ser acometido por um
sorotipo de dengue ele adquire imunidade especifica para aquele sorotipo (VIANA;

IGNOTTI, 2013). A dengue ¢ descrita pelo Guia de Vigilancia Epidemiologica como:

[..] uma doenga febril aguda, que pode ser de curso benigno ou
grave, dependendo da forma como se apresente: infecgdo
inaparente, dengue classico (DC), febre hemorragica da dengue
(FHD) ou sindrome do choque da dengue (SCD). Atualmente, é
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a mais importante arbovirose que afeta o ser humano e constitui
sério problema de satde publica no mundo. Ocorre e dissemina-
se especialmente nos paises tropicais, onde as condi¢des do meio
ambiente favorecem o desenvolvimento e a proliferacdo do A.
aegypti, principal mosquito vetor. (MINISTERIO DA SAUDE,
2005, p. 231).

Figura 1 - Virus da dengue

Fonte: 10C (2022)

Séo vetores da doenca 0s mosquitos do género Aedes. A espécie A. aegypti é a
mais importante na transmissdo da DENV, pode também ser transmissora da febre
amarela urbana. Outro é o A. albopictus, vetor de manutencéo da dengue na Asia, estando
presente nas Ameéricas, e sendo amplamente disperso nas regiGes Sudeste e Sul do Brasil,
mas com potencial de transmisséo reduzido e heterogéneo, podendo ser potencialmente
relevante na transmissao silvestre (I0C, 2022). A sua transmissdo ocorre apds a picada
de uma fémea infectada.

As fémeas do A. aegypti tém costumes diurnos, e sua alimentacéo, especialmente
ao amanhecer e ao entardecer, é baseada fundamentalmente de sangue humano,
necessario para a sua reproducdo no ciclo ser humano - A. Aegypti - ser humano. Apds
um repasto de sangue infectado, 0 mosquito esta apto a transmitir o virus depois de 8 a
12 dias de incubagdo extrinseca. A literatura afirma que a transmissao mecénica também
é possivel, quando o repasto é interrompido, e 0 mosquito, imediatamente se alimenta
num hospedeiro susceptivel proximo. Nao ha transmissao por contato direto de um doente

ou de suas secre¢des com pessoa sadia, nem por intermédio de agua ou alimento (IOC,
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2002).

A titulo de esclarecimento, repasto sanguineo é um processo fisioldgico
fundamental na vida da espécie de mosquitos hematéfagos; as fémeas necessitam de
sangue como alimentacédo para obterem o0s nutrientes necessarios ao desenvolvimento dos
ovarios e maturagdo dos ovos. “E isso que confere as fémeas a capacidade de transmisso
de orbovirus obtidos em um vertebrado infectado” (10C, 2022).

A reproducdo do A. aegypti se da em &gua parada, a partir da postura de ovos. O
ciclo de vida € dividido em quatro etapas: ovo, larva, pupa (estagio intermediario entre a
larva e o adulto) e adulto. A fémea do mosquito deposita seus ovos nas bordas dos
recipientes com &gua limpa e parada. Dois ou trés dias ap6s o contato com o liquido, 0s
ovos se transformam em larvas e dias depois chegam & fase da pupa (SILVA, 2016). O
ciclo completo leva aproximadamente 10 dias, e 0 mosquito pode durar até 30 dias. Cada
fémea produz entre 60 e 120 ovos por ciclo reprodutivo, que pode se repetir trés ou mais
vezes durante os 30 dias de sua vida (MINISTERIO DA SAUDE, 2002).

Figura 2 - Ciclo de vida biol6gico do mosquito da dengue.

Fonte: Elaborado pela autora.
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O periodo de transmissibilidade da doenca ocorre em dois ciclos, como ja referido:
um intrinseco, que ocorre no ser humano; e outro extrinseco, que ocorre no vetor. A
transmissao do humano para 0 mosquito ocorre enquanto ha presenca de virus no sangue
do ser humano (periodo de viremia). A transmiss@do humano-mosquito comeca um dia
antes do aparecimento da febre e se estende até o sexto dia da doenca. No mosquito, apos
um repasto de sangue infectado, o virus fica alojado nas glandulas salivares da fémea do
mosquito, onde se multiplica depois de 8 a 12 dias de incubacédo. A partir desse momento,
a fémea do mosquito adquire a capacidade de transmitir a doenca e assim permanece por
cerca de 6 a 8 semanas, encerrando o ciclo de vida (MINISTERIO DA SAUDE, 2005).

O virus pode afetar pessoas em qualquer idade - recém-nascidos, criangas, adultos
e idosos - causando um espectro de doenca que vai de uma forma mais branda a mais
grave: SILVA e ANGERAMI (2008) definem quatro grupos de quadros clinicos:

InfecgBes assintomaticas;

dengue cléssica: geralmente benigna, com presenca de cefaléia,
dores musculares, dores articulares, exantema, diarréia e vomitos;
dengue hemorragica: responsavel pelo nimero crescente de casos
graves e 0Obitos, geralmente associada a hemorragias e alteragdes
hemodinamicas, levando a queda de pressdo arterial (no extremo
mais grave, define a sindrome do choque da dengue);

dengue com complicacbes: associada a manifestacoes,
freqlientemente graves, mas menos comuns (por exemplo,
hepatite e manifestagdes neuroldgicas). (SILVA; ANGERAMI,
2008, p. 46).

Os sinais e sintomas incluem febre, dor retro-orbital, dor de cabeca intensa,
mialgia, artralgia e manifestacbes hemorrdgicas menores, como petéquias, epistaxe e
sangramento gengival (ALEN; SCHOLS, 2012). Os sintomas iniciais tanto da dengue
classica quanto da hemorragica sao iguais, as diferencas comecam a partir do terceiro ao
quarto dia dos sintomas, quando surgem as hemorragias dos vasos sangrantes na pele e
orgdos internos causados por disturbios na coagulacdo, podendo levar a sindrome do
choque como resultado (KING; ANDERSON; MARSHALL, 2002).

A patogenia dos casos mais graves de dengue (dengue
hemorrégica e sindrome do choque da dengue) ainda ndo é bem
conhecida. Existem algumas hipdteses, tais como: reinfeccéo por
um sorotipo diferente; aumento da permeabilidade vascular com
extravasamento de plasma e coagulagéo intravascular, resultante
da liberagéo de mediadores quimicos pelos
macrofagos/mondcitos destruidos pela infeccdo; surgimentos de
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cepas mais virulentas apds sucessivas passagens em mosquitos e
seres humanos. Na reinfeccdo por um segundo sorotipo, a
presenca de virus opsonizados pelos anticorpos pré-formados,
porém nao neutralizados, formam imunocomplexos que ativam o
sistema complemento, levando a liberagdo dos mediadores
quimicos. (LOPES; NOZAWA,; LINHARES, 2014, p. 57).

Didaticamente a mostra Virtual do Centro Cultural do Ministério da Salde
(MINISTERIO DA SAUDE, 2016) explica que o quadro grave é causado pela replicacio
do virus nos hepatdcitos que resultam em comprometimento da coagulagdo associada a
baixa quantidade de plaquetas. Resumidamente, quando 0 virus penetra na corrente
sanguinea, comeca a se multiplicar em 6rgdos especificos como figado, baco e tecidos
linfaticos, durante um periodo chamado de incubacdo que dura quatro a sete dias, em
seguida o virus volta a circular na corrente sanguinea quando comecam a aparecer 0s
primeiros sintomas.

Além dos oOrgdos ja citados, o virus também se replica (produzir cépias) nas
células sanguineas e na medula dssea e isso compromete a producdo de plaquetas que é o
elemento fundamental para o processo de coagulacdo. Durante este processo sdo
produzidas substancias que atacam as paredes dos vasos sanguineos provocando o
estravasamento de plasma. Isso ocorre muito rapidamente e, associado a diminui¢do da
quantidade de plaquetas, podera ocorrer problemas graves de circulacdo: hemorragias e a
queda da pressao arterias (choque) configurando as duas situacdes mais graves recém
registradas em Silva e Angerami (2008, p. 46).

A guisa de revisao, trés componentes sdo combinados para que ocorra a dengue:
O virus que causa a doenga em quatro sorotipos (DENV1, DENV2, DENV3, DENV4); o
mosquito que transmite o virus, que é o vetor da doenca; uma pessoa suscetivel, ou seja,

gue nunca teve contato com o sorotipo que esta sendo transmitido pelo mosquito.

4.3 Aspectos epidemioldgicos da dengue

Epidemiologia € o estudo da frequéncia, da distribuicdo e dos determinantes dos
problemas de satde em popula¢des humanas, bem como a aplicacdo desses estudos no
controle dos eventos relacionados a saude; é, portanto, a ciéncia basica para a saude
coletiva. Nesse sentido, em relacdo a dengue, observa-se um padrdo de sazonalidade de

incidéncia que coincide com o verdo, em consequéncia de maior ocorréncia de chuvas e
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aumento da temperatura nessa estacdo (VIANA; IGNOTTI., 2013).

A doenca € mais frequente no meio urbano onde também é maior a quantidade de
criadouros, especialmente resultantes da agdo humana, muito embora ela possa ocorrer
em qualquer lugar em que existam humanos suscetiveis, presenca de vetor, e 0 virus seja
introduzido. Segundo Silva e Angerami (2008), a dengue se conforma como uma doenga

grave apos a segunda metade do século XX.

A explicacdo epidemiologica para o fato é que, até entdo, os
diferentes sorotipos da dengue circulavam em &reas distintas,
ainda que todos pudessem ser encontrados no mesmo continente,
porém a circulagdo simultanea de varios tipos era rara e restrita.
(SILVA; ANGERAMI, 2008, p. 49).

O fendbmeno que determinou as primeiras epidemias no sudeste asiatico, com alta
mortalidade, esta atrelado ao fato de que, com o fim da segunda guerra mundial (1945),
aliado ao crescimento demogréfico acelerado, urbanizacdo, migracdes de ordem
econbmica e guerras locais, os diferentes tipos de dengue passam a circular de modo
concomitante (SILVA; ANGERAMI, 2008). O mesmo autor, afirma que na América o
quadro epidémico tardou a acontecer, pois, entre 1950 e 1960, foi realizada uma intensa
campanha de erradi¢do do A. aegypti, levando ao quase desaparecimento da dengue no
continente americano. Este feito s6 foi possivel em decorréncia do estdgio de
desenvolvimento urbano que configurava aquele tempo histérico. Eram restritos os meios
de transporte e as estradas de rodagem, pouco transporte de mercadorias, transportes
publicos com horarios restritos e controlados. N&o havia recipientes platicos, tampouco
artigos descartaveis e a populacéo urbana era pequena.

Entretanto, as evidéncias inciais da dengue remontam ao século XVIII, no ano de
1779, nas cidades de Jacarta (Indonésia), Alexandria e Cairo (Africa). No século XIX,
relatam-se quatro importantes epidemias que transcorreram na América Central (Caribe)
e na América do Norte (Estados Unidos) que coincidem com a urbanizacdo e a
intensificacdo da globalizacdo com a consolidagdo do modelo industrial europeu e sua
atuacdo imperialista . Os primeros casos noticiados de dengue hemorragica se deram em
1950 nas Filipinas e Tailandia (PENA, 2022).

Calcula-se que a dengue chegou ao Brasil ainda no Brasil Coldnia, advinda da
Africa, trazida pelos escravizados. Essa arbovirose provocou mudancgas necessarias para
combater 0 avanco desse virus, que acabou funcionando como melhoria na qualidade de

vida da populacdo. Sabe-se que condi¢cbes como melhor planejamento urbano,
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saneamento basico, higiene, saude publica de qualidade sdo acfes que favorecem a téo
almejada erradicacdo desses arbovirus no Brasil (MENDONGCA; SOUZA; DUTRA,
2009).

Ha registros de epidemias, em 1916, na cidade de Séo Paulo, e em 1923, na cidade
de Niter6i, no Estado do Rio de Janeiro. Em 1955, o Brasil erradicou 0 mosquito A.
aegypti como resultado de medidas de controle da febre amarela via controle sanitario
eurbanizagdo como ainda agora referido. Entretanto, com o relaxamento das medidas de
controle, no final de 1981 e inicio do ano de 1982, houve o primero surto, apds a sua
reentrada no Pais, na capital Boa Vista, a época Territdrio Federal de Roraima, causado
pelos virus DENV-1 e DENV-4. A partir de 1990, as epidemias de dengue tornaram-se
bastante frequentes no Brasil; em 1986, houve uma epidemia no Estado do Rio de Janeiro
e no Nordeste (ROCCO et al., 2011; ICICT, 2017).

No Tocantins, Vasconcelos et al. (1993) relatou dados na cidade de Araguaina
sobre dengue, 400 pessoas de 74 familias moradoras dos bairros Sdo Jodo, Araguaina Sul
e Neblina, foram entrevistadas e coletadas as amostras para analise. O estudo estimou
83.500 casos de dengue entre 0s meses de marco e maio de 1991, configurando a primeira
epidemia de DENV-1 em um Estado da Amazodnia Brasileira, area endémica de Febre
Amarela, e apresentou a evidéncia de interiorizacdo da DENV-2, até aquela data restrita
ao Estado do Rio de Janeiro. A epidemia de Roraima, no inicio dos anos 1980, foi causada
pelos virus DENV-1 e DENV-4 (TRAVASSOS et al., 1982). Parece ser este o primeiro
estudo realizado sobre a doenga no no Tocantins, uma vez que o Estado foi criado em
outubro de 1988.

Valadares, Filho e Peluzio (2013) relataram a incidéncia da dengue e investigaram
sua correlacdo com a densidade vetorial e as condicBes climaticas nos dois municipios
mais populosos do Estado do Tocantins, Palmas e Araguaiana. Segundo 0s autores, no
periodo de 2000 a 2010 houve 23.614 casos confirmados de dengue; o pico da incidéncia
ocorreu em 2007 (1.647/100 mil habitantes); ndo houve correlagéo significativa (p>0,05)
entre o coeficiente de incidéncia da dengue e o indice de infestacdo predial (r=0,59), a
precipitacdo pluviométrica média (r=-0,04) e a temperatura média (r=0,21 no periodo
chuvoso e r=0,10 no periodo da seca). A pesquisa concluiu que as condi¢des climéticas
ndo foram determinantes na proliferagdo da dengue, mas possibilitaram condi¢des ideais
para reproducéo do vetor.

Lucenacetal., (2019) avaliaram o perfil dos casos de dengue no municipio de Porto

Nacional-TO, entre janeiro de 2010 e outubro de 2018, a partir de metodologia em estudo
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descritivo, quantitativo e transversal realizado pela avaliacdo de dados também obtidos
no SINAN (Sistema de Informacgéo de Agravos de Notificacdo). Os achados indicaram
maior ocorréncia da doenga no periodo de janeiro a abril, época de indices pluviométricos
mais altos, facilitando a procriacédo do vetor; que as localidades com 0s maiores nimeros
de notificacdo sdo areas mais afastadas do centro e com menos condi¢bes sanitarias;
encontraram também evidéncias de subnotificacdo, além de problemas nos servicos de
salde e concluiram ser necessaria a ado¢do de medidas de prevencdo e combate, e
melhorias nos servigos de salde.

Em estudo semelhante, o artigo intitulado perfil epidemiolégico da dengue em
Palmas de 2015 a 2017 de Rodrigues et al., (2020) apresentaram os resultados de um
estudo descritivo, retrospectivo, quantitativo também a partir de dados secundéarios do
SINAN. O estudo concluiu que apesar de ter havido diminuicdo no ndmero de
notificacBes, a dengue ainda continua sendo um problema de salde, sendo necessaria
medidas de controle, prevengédo e combate ao mosquito A. Aegypti.

Em 2019, Gongalves et al. (2019) analisaram o perfil epidemioldgico da dengue
no Estado do Tocantins, no intuito de fornecer subsidios para o seu controle, um estudo
quantitativo por meio de consulta a base de dados do SINAN, do periodo de janeiro de
2007 a dezembro de 2017. Esses dados foram transferidos, tabulados e analisados do
sistema de notificacdo oficial do Ministério da Saude (MS). Nesse periodo, foram
registados 76.613 casos de dengue no Estado, sendo 75.171 casos de dengue Classica
(98%) e 380 casos de dengue Grave, destes 34 dbitos (8%), ou seja, um percentual maior
que o referenciado e aceito como limite pela OPAS (2020) que afirma “a detec¢ao precoce
e 0 acesso a cuidados médicos adequados reduzem as taxas de mortalidade para abaixo
de 1%” As cidades de Palmas, Araguaina e Gurupi foram as principais cidades com casos
notificados. O estudo concluiu que no Tocantins, apesar das diminuicdes de casos
notificados ao longo da amostra, a dengue ainda se apresenta como uma doenga endémica
com uma elevada cadeia de transmissdo em cidades em alto processo de urbanizagéo.

Pelos estudos aqui referidos, pode-se depreender que desde 1991 todos os quatro
sorotipos circulam no Tocantins; na primeira década do seculo XXI, as condigdes
climéaticas ndo foram determinantes na proliferacdo da dengue, mas possibilitaram
condigdes ideais para reproducdo do vetor; maior ocorréncia da dengue no periodo de
janeiro a abril, época de indices pluviométricos mais altos, entre os anos de 2010 e 2018;
que hé ocorréncia de subnotificacdo; que apesar de ter havido diminui¢do no nimero

de notificacOes, a dengue continuou sendo um problema de salde entre os anos de 2015
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e 2017 e que na década 2007 a dezembro de 2017 o percentual de 8% de Obitos ultrapassa
em muito aquele referenciado pela Organizacdo Pan-Americana da Saude (OPAS) que é
de 1% diante de diagnostico precoce e tratamento adequado.

Para isso, faz-se necessaria a realizacao de pesquisas que tenham o intuito de fazer
esse levantamento de casos confirmados, realizando essa analise por regides do Pais, uma
vez que temos realidades diferentes em cada uma das regides brasileiras, favorecendo
assim a criacao de politicas publicas mais assertivas e que respeitem a realidade da regido

proposta.
4.4 As condices climaticas e a dengue

Nas regides tropicais ha varios fatores que favorecem a ampliagéo e a transmisséo
viral, tais como as répidas mudancas climéaticas causadas pelo desmatamento e que
ocasionam mudancas nas precipitacdes e outras como 0s movimentos migratorios, a
desordenada ocupacdo dos espacos urbanos e as arriscadas condi¢Ges sanitarias
(LORENZ et al., 2017).

As flutuagdes climaticas produzem condicGes que aceleram as epidemias de
arbovirus, afetando diretamente a sadde publica global. As temperaturas anormalmente
altas, por exemplo, afetam as populacbes de insetos vetores e doencas arbovirais,
influenciando: a sobrevivéncia e a replicacdo do virus, a suscetibilidade do vetor aos
virus, a distribuicdo de vetores, o periodo de incubacdo extrinseca de um virus no inseto
e a sazonalidade de padrdes de transmissdo de virus. Além disso, os arbovirus sdo
altamente disseminaveis, pois seus vetores podem ser transportados por longas distancias,
e mesmo entre paises ou continentes, o que pode levar a pandemias® (LORENZ et al.,
2017).

O clima, o tempo atmosférico e suas variacbes podem exercer significativa
influéncia sobre a sociedade e se manifestam de diversas formas, especialmente em
relacdo a qualidade de vida e a sade humana. Segundo Mendonga, Souza e Dultra (2009),
as condicdes térmicas e a umidade do ar exercem forte influéncia na ocorréncia de varias
doencas, epidemias, pois esses fatores criam condicBes favordveis ao desenvolvimento
dos transmissores de doencas: “os mosquitos, que podem transmitir muitas doencas, sdo

muito sensiveis as mudancas de temperatura. O aquecimento de seu ambiente - dentro de

Segundo a Organizacdo Mundial da Satde (OMS), epidemia: [...] corresponde & propagacéo de uma nova
doenga em um grande ndmero de individuos, sem imunizagdo adequada para tal, em uma regido especifi
ca. Ja pandemia diz respeito a uma doenga que se alastrou em escala mundial, em mais de dois continentes
(acesso em: 28 abr. 2020).
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sua faixa viavel - aumenta suas taxas de reproducdo” (EPSTEIN, 2005).

Lima-Camara (2016) afirma que outro aspecto é o aumento de chuvas, que
contribui para o acumulo de 4gua em recipientes, aumentando os possiveis criadouros,
onde serdo depositados os ovos do mosquito assim, as condi¢bes mais insalubres da
urbanizagdo que impactam sobre a coleta e correto descarte participam deste cenario.

Também o periodo de seca, em regiGes mais pobres, pode impor para a populagao
0 armazenamento de agua para 0 consumo em reservatérios de forma inadequada, o que
propicia a deposicdo de ovos, contribuindo também, para a proliferacdo dos vetores.
Outro aspecto importante relacionado a disseminacdo dos arbovirus esta associado as
evidéncias de alteracdes climaticas ocasionadas pela emissdo atmosférica de Gases do
Efeito Estufa (GEE), ocasionando elevacdo da temperatura media global. De acordo com
Souza et al., (2018), esta influenciando a area de ocorréncia das arboviroses, como pode
ser observado no aumento de doencas ligadas ao A. Aegyti nas diversas zonas
subtropicais.

Pesquisadores como Lopes, Nozawa e Linhares (2014) esclarecem que o
continente Antartico € o Unico em que os arbovirus ndo sao endémicos, iSso ocorre gragas
as caracteristicas geogréaficas e climaticas restritas e parte de um subsistema ecologico
especial representado pelos virus, vetores, hospedeiros e reservatorios. Nesse sentido,
Roquayrol (1999) afirma que os elementos climéticos que mais influenciam o A. Aegypti,
no processo de transmissao de arboviroses, sdo a temperatura do ar, a umidade relativa e
precipitacdo pluviométrica, embora exista pequena interferéncia no deslocamento do
mosquito pela velocidade do vento.

As condicbes de tempo e chuva em arbovirus foram estudadas por Ciota e Keyel
(2019) afirmam que “a temperatura tem uma influéncia significativa nas caracteristicas
da historia de vida dos vetores nos estagios de vida adulta e imaturo e para
comportamentos importantes como alimentagdo de sangue e acasalamento”. Porém, os
efeitos diretos e indiretos da temperatura podem variar por populacdo e espécie, e sao
frequentemente observados pelas secas, locais em que ha mais interacdo com a chuva.

Os autores ainda sugerem que as abordagens da biologia térmica sdo muito
promissoras para as sinteses entre virus, vetores e hospedeiros, mas estudos futuros
devem considerar a especificidade das interacdes e a natureza dinamica dos sistemas
bioldgicos em evolucdo. Este tema tem representado um grande desafio aos governos na
adocdo de politicas publicas, devido as mudangas climaticas, ambientais e econémicas e

aos desmatamentos que favorecem a amplificacdo, a transmissdo, além da transposicéo
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da barreira entre espécies (CIOTA; KEYEL, 2019).

Almeida (2021) desenvolveu pesquisa que teve o objetivo de analisar a influéncia
climética e a distribuicdo espago-temporal dos casos de arboviroses relacionando-o0s com
fatores socioambientais no espaco urbano de Recife e constatou que 68,7% da ocorréncia
dessas doencas foi no periodo que teve maiores temperaturas, acima de 27 graus
centigrados, entre os meses de janeiro e abril, 0 qual concentrou 38,5% da precipitacdo
pluviometrica. Verificou-se ainda que a disseminacdo das doengas DENV, ZIKV e
CHIKYV ocorreu de forma mais significativa nos bairros em que moram pessoas de baixa
renda, grande adensamento populacional e insuficientes condi¢fes de saneamento basico.
Esse fato e associagdo ja é conhecido pelas instituicbes nacionais, como a Fiocruz e o
Ministério da Salde, e internacionais, como a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e a
OPAS, indicando que, em regifes de clima guente e Umido na zona tropical, ha maior
incidéncia das arboviroses, objeto deste trabalho.

E importante ressaltar que os aspectos climaticos sozinhos nio podem explicar
todo o curso histérico natural das enfermidades transmitidas por artropodes; entretanto, é
certamente um componente importante na distribuicdo temporal e espacial dos vetores de
doencas. Sua importancia pode ocorrer em ambos os sentidos, tanto limitando a sua
propagacao quanto influenciando na dinamica da transmissdo (OPAS, 2020).

O Estado do Tocantins esta localizado na regido Norte do Brasil. Muito embora
esteja nessa regido, é possivel observar que o Estado se encontra em uma zona de
transicio entre cerrado e a floresta amazonica.? Tal caracteristica fica evidente quando

fauna, flora, animais e plantas se misturam nessa regido. Com o clima predominantemente

2 0O clima do Estado é o tropical de savana (Aw, em Képpen), que é caracterizado por uma estagéo
chuvosa (de outubro a abril) e outra seca (de maio a setembro). E condicionado fundamentalmente pela sua
ampla extensdo latitudinal e pelo relevo de altitude gradual e crescente de norte a sul, que variam desde as
grandes planicies fluviais até as plataformas e cabeceiras elevadas entre duzentos e seiscentos metros,
especialmente pelo relevo mais acidentado, acima de seiscentos metros de altitude, ao sul. Ha uma certa
homogeneidade climatica no Tocantins. Porém, por sua grande extenséo de contorno vertical definem-se
duas areas climaticas distintas.

Ao Norte do paralelo 6°S, onde o relevo é suavemente ondulado, coberto pela Floresta Fluvial
Amazdnica, o clima é mais imido, segundo Kdéppen, sem inverno seco. Com temperaturas médias anuais
variando entre 24 °C e 28 °C, as maximas ocorrem em agosto/setembro com 38 °C e a média minima
mensal em julho, com 22 °C, sendo que a temperatura média anual é de 26 °C. Em geral as precipitacdes
pluviométricas sdo variaveis entre 1 500 e 2 100 mm, com chuvas de novembro a marco.

Ao Sul do paralelo 6° S, onde o clima predominante é semiimido ou sazonalmente seco, 0s meses
chuvosos e 0s secos se equilibram e as temperaturas médias anuais diminuem lentamente, a medida que se
eleva a altitude. As maximas coincidem com o rigor das secas em setembro/outubro com ar seco e
enfumacgado das gueimadas de pastos e cerrados. Assim, a temperatura compensada no extremo sul, varia
de 22 °C e 23 °C, no centro varia de 26 °C a 27 °C e no norte, de 22 °C a 23 °C.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Clima_tropical_de_savana
https://pt.wikipedia.org/wiki/Classifica%C3%A7%C3%A3o_clim%C3%A1tica_de_K%C3%B6ppen-Geiger
https://pt.wikipedia.org/wiki/Floresta_Amaz%C3%B4nica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Floresta_Amaz%C3%B4nica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Temperatura
https://pt.wikipedia.org/wiki/Altitude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Seca
https://pt.wikipedia.org/wiki/Queimada
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tropical, o territério tocantinense possui depressdes na maior parte do territorio, chapadas
ao Norte; o espigdo do Mestre a Leste; planaltos ao Sul e Nordeste; planicie do médio
Araguaia, com a Ilha do Bananal na regido Central (TOCANTINS, 2016a). Para facilitar
a localizacéo das cidades que serdo referidas a partir daqui, foi inserida a

Figura 3.

Figura 3 - Mapa politico-geografico do Estado do Tocantins.
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Fonte: Instituto de Geografia e Estatistica (IBGE), 2022.

Roldao e Ferreira (2019) realizaram uma avaliacdo de caracteristicas climaticas
do Estado do Tocantins, especialmente quanto aos fatores temperatura e pluviosidade. Os
dados sobre a pluviosidade foram diarios para o periodo de 32 anos compreendido entre
os anos de 1985 a 2016 e disponibilizados pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) a
partir de postos pluviométricos situados dentro e no entorno do territério tocantinense.
Os dados de temperatura do ar foram obtidos a partir do projeto Reanalysis do National

Centers for Environmental Prediction/National Center for Atmospheric Research
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(NCEP/NCAR). Os resultados desta pesquisa sao especialmente relevantes para nosso
estudo considerando as variaveis adotadas.

Relativamente a temperatura, o estudo concluiu que o Estado do Tocantins possui
uma média geral de temperatura do ar de 24,9°C. Os meses mais quentes sdo agosto,
setembro e outubro, com valores médios respectivos de 26,6°C; 27,7°C e 26,4°C. Ja 0s
meses com temperaturas menores sdo: janeiro (23,9°C), fevereiro (23,9°C) e marco
(24°C). Os municipios que apresentam menores médias de temperatura sdo Aurora do
Norte e Conceicdo do Tocantins, ambos com média de 23,2°C. Em contrapartida, o
municipio com maior média de temperatura é Tocantindpolis (26°C). Roldao e Ferreira
(2019) concluiram que o Estado do Tocantins possui uma pequena variacdo de
temperatura, que a temperatura média no Estado aumenta no sentido sul-norte.

Com relacdo a pluviosidade, ou seja, a quantidade de chuva que cai numa

determinada regido, a pesquisa de Roldao e Ferreira (2019) chegou a esses resultados:

a) Diferentemente das temperaturas médias, a distribuicao dos totais médios

anuais e mensais de pluviosidade ndo é uniforme no espaco e no tempo.
b) A média de total pluviométrico anual no Estado é de 1642,9mm.

c) Existe no Estado do Tocantins uma alternancia entre seis meses de chuva
e seis meses de seca. As chuvas concentram-se nos meses de novembro a
abril, somando 1404 mmem média, 0 equivalente a 85% das chuvas
anuais. O més de janeiro evidencia-se com a maior média pluviométrica
do Estado (265,0mm).

d) Entre maio e outubro predomina escassez de chuvas. Neste periodo a
média precipitada é de 243,9mm, o que corresponde a apenas 15% do total

das chuvas anuais.
e) Julho é o més com menor registro pluviométrico, com média de 3,8mm.

f) O més de outubro, apesar de receber uma quantidade consideravel de
chuvas, apresenta ainda deficiéncia hidrica no solo e as chuvas sdo em
grande parte isoladas. Desta forma outubro ainda é considerado um més
da estacdo seca no Tocantins.

No periodo de 1985 a 2016, a distribui¢do espacial dos totais médios de chuva
indicou que a porcdo sul do Estado regista os menores totais especialmente o posto

pluviométrico localizado no municipio de Parana com apenas 1090 mm de total médio.
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Os pesquisadores observaram que, a medida que se orienta para a direcao norte-
noroeste, ha um aumento gradativo da precipitacdo. Nestas areas foram localizadas as
meédias maiores que 1900 mm, como: Paraiso do Tocantins com um acumulado médio de
1986,6 mm, Dois Irmdos do Tocantins com 1985,1 mm, Muricilandia com 1957 mm,
Pium com 1955,4 mm, Fatima com 1949,4 mm e Araguacema com 1925,2 mm. A maior
média anual pluviométrica do Estado foi registada no posto situado no municipio de Ponte
Alta do Bom Jesus que fica na porc¢do sudeste do territorio e apresentou a media total de
1992,7 mm (ROLDAO; FERREIRA, 2019).

O estudo concluiu diferente dos dados encontrados em materiais escolares e dos
sites de oficiais do governo - que, segundo a classificacdo climatica de Képpen, o clima
do Tocantins é do tipo Aw (clima de savana), porque no Tocantins a temperatura média
do més mais frio se apresenta acima de 18°C e com chuvas de verdo. As menores
temperaturas ocorrem nos meses de janeiro e fevereiro, ambos com 23,9°C de média
(Tabela 3).

Tabela 3 - Temperaturas médias mensais e anuais no Estado do Tocantins (1985-2016).

Estado do Tocantins
Média de Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
temperatura 23,9 239 24,0 24,1 242 244 251 266 27,7 264 247 241 249
Fonte: Adaptado de Rold&o e Ferreira (2019). Dados NCPE/NCAR Reanalysis (2018).

Em relacdo as chuvas, as médias dos totais pluviométricos do Estado do Tocantins
nos mesmo 32 anos indicou que 0s maiores valores ocorrem entre 0s meses de novembro

a abril, especialmente nos meses centrais do verdo como se vé na Tabela 4.

Tabela 4 - Médias dos totais pluviométricos mensais e anuais do Estado do Tocantins
(1985-2016).

Estado do Tocantins

Média Jan  Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
pluviométrica 2650 243,1 2639 1704 61,7 83 38 6,3 40,7 123,1 2025 2591 1373

Fonte: Adaptado de Rold&o e Ferreira (2019). Dados NCPE/NCAR Reanalysis (2018).

Bellone e Failloux (2020) advertem que do cinturdo tropical do mundo ocorrem
as doencas transmitidas por mosquitos que impactam significativamente a satide humana,
porém essas doencas estdo se espalhando por regides temperadas, levantando a questdo
do papel da temperatura em sua dindmica e expansdo, afirmam ainda que “a temperatura

é um dos fatores abidticos mais significativos que afetam, de maneiras diversas, 0s insetos
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vetores € 0s patdgenos que eles transmitem”.

Devido ao potencial de dispersao e a capacidade de adaptagdo a novos ambientes
e hospedeiros, as arboviroses sdo um importante problema de satde publica no Brasil e
no mundo. Os programas de combate as arboviroses exigem participacdo ativa nao
somente da area da saude, mas do envolvimento de outros setores da sociedade.

Tauil (2002) e Dias (2006) ha duas décadas afirmavam que as avaliacbes de
impacto das acdes desenvolvidas pelo Programa Brasileiro de Controle da dengue
revelavam baixa efetividade e que as dificuldades de controle das infeccbes eram
problemas recorrentes também em outros paises, na maioria das nacdes, inclusive
naquelas cujos programas séo considerados modelos de cobertura; que o conhecimento
cientifico produzido era insuficiente para combater esta virose e que, portanto, o controle
da dengue exigiam articulacdo de conhecimentos transdisciplinares (TEIXEIRA, 2008).
Em funcdo dos dados produzidos ao longo dessas ultimas décadas, mantem-se muito
atuais as citacOes-afirmagdes recém feitas e indicam fazer sentido conhecer as
particularidades do lugar tendo em vista a atuacdo no ambito local.

O estudo se orienta para a producdo de informaces estratificadas, (regides de
salde do Tocantins) abrangendo um territdério cuja extensdo de 277.621 km2,
representando 3,36% do territdrio nacional e 7,2% da regido Norte. Localizado no centro
geogréfico do Brasil, entre os Paralelos 5° e 13° o Tocantins integra a Regido Norte do
territorio nacional pois sua superficie inserida na Amazobnia legal equivale
aproximadamente 97,9% de sua extensdo territorial. Limita-se ao Norte com os Estados
do Maranhdo e Pard, ao Sul com Goiés, a Leste com Maranhdo, Piaui e Bahia e a Oeste,
Para e Mato Grosso. Tem como coordenadas geograficas longitude: 46° 00’ e 51° 00’ de
Greenwich e latitude 05° 00" e 13° 00" S (OLIVEIRA, 2019).

4.5 Regides de saude do Tocantins

A Regionalizagio de Salde é um dos pilares do nosso Sistema Unico de Satide
(SUS). Principio este estabelecido, em 1988, pela Constitui¢do Federal e pela reafirmado
Lein® 8.080, de 1990, em que a Regionalizagdo de Satde ¢ entendida como um “processo
de organizacdo das acles e servigos de saude em determinada regido, visando a
universalidade do acesso, a equidade, a integralidade e a resolutividade” (BRASIL,
1990).

Entretanto, a ideia de regionalizacdo e muito anterior como se vé na linha do
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tempo adaptada de Cardoso et al., (2016):

1891 - A triparticdo é instituida, o municipio passa a ser considerado autbnomo,
apesar do poder de deciséo estar concentrado nas méos do Estado.

1934 - Reafirmacéo da autonomia municipal, no entanto, a competéncia de cuidar

da saude e assisténcia publicas era privativamente estatal.

1946 - A autonomia dos municipios estava assegurada através da organizacao dos
servicos publicos locais, em contrapartida assistia-se um alto grau de

autoritarismo na implementacéo de politicas publicas de saude.

1988 - Promulgacéo da Constituicao cidada. A salde passa a ser concebida como
direito de todos e dever do Estado, sendo 0s municipios responséveis por prestar

servicos de atendimento a satde da populacao.

1990 - O SUS ¢ instituido através da Lei N° 8.080 com o0s seguintes principios
organizativos:  regionalizacdo/hierarquizacdo;  descentralizacdo  politico-

administrativa; e participagdo popular.

1993 - Através da Norma Operacional Basica (NOB) 93 sdo estabelecidos as
normas e procedimentos reguladores do processo descentralizacdo das acOes e
servicos de saude com a defini¢do explicita do municipio como gestor especifico

dos servigos.

1996 - A NOB 96 consolida a politica de municipalizacéo, estabelecendo o pleno

exercicio do poder municipal da funcdo de gestor da atencdo a saude.

2002 - Publicada a Norma Operacional da Assisténcia a Saude - SUS (NOAS)
2002. Os espacos territoriais sdo organizados de forma a contemplar espacos
supramunicipais, onde se articulam as redes assistenciais com o objetivo de sanar

a necessidade de melhoria da qualidade da atencéo.

2006 - O Pacto pela Saude estabeleceu diretrizes as esferas gestoras para
implementacao das politicas de satde, bem como propds novos mecanismos e

dispositivos de gestéo.

2011 - Publicacdo do Decreto N° 7.508 que admite as regides de salde como
espacos privilegiados para garantia da integralidade na atencdo a saude da
populacdo. A proposta para a regionalizagdo da saude se sustenta nas Redes de

Assisténcia a Saude.
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A descentralizacdo é uma das diretrizes previstas na Constituicdo de 1988 que
consolidou 0 SUS que surgiu a partir do movimento da Reforma Sanitaria Brasileira no
contexto de retorno ao Estado democratico durante o regime ditarial instituido a partir de
1964 no Brasil. A constitui¢do de 1988 transformou a satde em direito de cidadania e deu
origem ao processo de criagdo de um sistema publico, universal e descentralizado de
salde, transformando radicalmente a organizacdo da saude publica no pais (PAIVA;
TEIXEIRA, 2014).

Segundo Alcantara (2011) descentralizar significa repassar atribuicbes de um
orgdo diretivo para 6rgaos locais levando em consideracdo a necessidade de transferir
também os poderes politicos, administrativos ou fiscais do poder central para outras
esferas. Ja a regionalizacdo é um processo politico e técnico condicionado as condigdes
de oferta e de financiamento da aten¢do a satde a populacdo. Lima et al., (2012) afirma
que, com a regionalizacdo, também ocorre a distribuicdo de poder e as relaches
estabelecidas entre os governos, organizacGes publicas e privadas e cidaddos em
diferentes espacos geogréaficos.

Assim, a regionalizacdo deve orientar os processos de descentralizagdo e as
relacfes entre os governos visando a equidade social, por intermédio da redefinicdo de
responsabilidades coletivas em funcdo das necessidades de salde da populacéo.
(MINISTERIO DA SAUDE, 2006; VIANA; IGNOTTI, 2013; MACHADO, 2009;
DOURADO; ELIAS, 2011).

Na linha de tempo do Estado do Tocantins tem-se que a primeira regionalizacéo
no Estado ocorreu em 2002 com a NOAS 2002, aprovada na Comissdo Intergestores
Bipartite (CIB) — TO, que definiu o Plano Diretor de Regionalizacdo (PDR) composto
por duas macrorregides Araguaina e Palmas, seis microrregides (TOCANTINS, 2020a).

Em 2006, o Tocantins foi um dos primeiros Estados a aderir ao Pacto pela Saude,
firmando a cooperacdo prevista entre as esferas governamentais. Com isso, tornou-se
possivel organizar as politicas publicas baseadas no perfil populacional do Estado,
instituindo assim o redesenho da Regionalizacdo das acgdes e servi¢os em 15 Regides da
Saude, em 2007 (TOCANTINS, 2020b).

Entretanto, o Decreto N° 7.508 de 2011 que regulamenta a Lei N° 8.080 de 1990
e dispde sobre sistema organizativo do SUS, se transforma num indutor de politicas
publicas, pois cria novos conceitos e estratégias de gestdo em saude, tais como como

instrumentos para pactuagdo e monitoramento das agdes realizadas nas trés esferas de
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governo, além de mecanismos de controle mais eficazes, e instituiu as regides de salde
como espacos privilegiados para garantia da integralidade na atencdo a salde da
populacdo (FIGUEIREDO NETO et al., 2010).

A Regido de Saude passa a fazer parte da organizacdo, do planejamento e da
execucdo de acdes e servicos de saude resultando assim, em articulacfes entre gestores e
técnicos a qual é respondia pelo Estado do Tocantins como novo arranjo, passando de
15 regibes para 8 Regibes de salde, como se encontra até hoje e duas macrorregiodes
criadas em 2018 pelo Resolucdo CIT N° 37/2018 e Resolucdo CIB/TO N° 143/2018 como

se observa na Figura 4.

Figura 4 - Regides de Saude do Tocantins e Macrorregides.
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Fonte: Adaptado de Tocantins (2020).

Em se tratando de um estudo que utiliza as Regides de Salde, torna-se importante
saber como e quais critérios estas devem ter para se tornarem Regides de Salde do Estado.
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A Resolucdo n° 161 da CIB-TO, de 2012, trouxe as acdes e servigos de saude minimos
para essa composi¢do, sdo 0s seguintes eixos: atencdo priméria, urgéncia e emergéncia,
atencdo psicossocial, atengdo ambulatorial especializada e hospitalar e vigilancia em
salde.

Limaetal., (2012) afirma que a identificacdo das macrorregides e regides de salde
deve considerar a acessibilidade as distintas densidades tecnologicas e capacidades de
oferta de agdes e servicos de saude, além da nogdo de institucionalidade pelos gestores
no planejamento regional. Guimarédes (2005) ja discutia a autonomia dos gestores em
definir as regides de saude sem critérios estabelecidos, e comparava com as divisdes dos
Estados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) que concebe a regido
como uma unidade espacial de intervencdo e acdo do Estado meramente, pois, as regides
de saude contemplam diferentes desenhos de acordo com sua formacao por diferentes

municipios, que pode se dar:
a) intramunicipal, dentro de um municipio de grande extensao;
b) intraestadual, formado por municipios de um mesmo Estado;

c) interestadual, composto por municipios de Estados diferentes; e
fronteirica, formado por municipios de um ou mais Estados e de um ou
mais paises vizinhos.

No caso do Tocantins, vislumbra-se a organizacdo do tipo intraestadual, tendo
sido definidas, a partir de estudos debatidos na Camara Técnica da CIB-TO e éareas
técnicas da Secretaria de Saude do Tocantins no segundo quadrimestre de 2018, que
propuseram como ponto de corte para sua conformagdo: na oncologia: quimioterapia
(ambulatorial e hospitalar); radioterapia (ambulatorial e hospitalar); e Cirurgia
Oncoldgica; na cardiologia: cirurgia cardiaca materno infantil: parto de alto risco UTIN
neonatal tipo Il - recém-nascido grave ou potencialmente grave e leitos de Unidade de
Cuidados Intermediarios Convencionais (UCINCo) e Unidade de Cuidados
Intermediarios Canguru (UCINCa) (TOCANTINS 2020).



38

5 RESULTADOS

5.1 Epidemiologia Descritiva

A figura 5 apresenta o percentual de casos confirmados de dengue por regido de
salde na série historica dos anos 2016 a 2019. Observou-se que a regido com as maiores
porcentagens por ano de casos de dengue confirmados é a Capim Dourado, exceto no ano
de 2017. A regido do Cerrado do Tocantins apresentou as menores porcentagens para 0s

casos confirmados de dengue durante todo o periodo analisado (Figura 5).

Figura 5 - Percentual de casos confirmados de dengue por regido e ano no periodo de
2016 a 2019.

60%

52%

Q
S
=1)] N
5 50% ¥
A s
3 S Lo
S 400/ e X
° 40% o
_g en
=
=) 0/
£ 30%
= g B
= N B
Q o) 2 )
2 20% — @ - oo o
g ° - = Ay = <
[72] =N - i —_—— - o =
< S — - —~ 3 S
o 100 - % %~ 9% =
o 10% o oX e oo ® = o™
! L £ e RSP e £
& ORI Bt “& N =
o~ .
0% -
Bico do Médio  Cerradodo  Cantdo Capim Amor [Tha do Sudeste
Papagaio Norte Tocantins Dourado Perfeito Bananal

Araguaia

m2016 m2017 m2018 w2019

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Em seguida, avaliou-se a incidéncia de casos confirmados de dengue por 10 mil
habitantes na série histérica dos anos 2016 a 2019. Observou-se que as maiores
incidéncias dos casos confirmados de dengue foram no ano de 2019, destacando-se as
regides Capim Dourado e Amor Perfeito que ultrapassaram 130 casos por 10.000
habitantes.

Por outro lado, a regido Bico do Papagaio e Cerrado do Tocantins apresentaram
menor incidéncia naquele ano. Interessantemente, as regides Cerrado do Tocantins e
Amor Perfeito apresentaram menor incidéncia no ano 2016. No entanto, as regides Capim

Dourado e Sudeste demonstraram incidéncia elevada em relacdo as demais regides no
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mesmo ano. No ano de 2017, foi evidenciado que as maiores incidéncias pertenceram as
regides Médio Norte Araguaia e Capim Dourado. Para o ano de 2018, a maioria das
regides apresentaram menor nivel de incidéncia quando comparado aos demais anos,
exceto para as regides Amor Perfeito e Ilha do Bananal (Figura 6).

A Figura apresenta o numero de casos confirmados de dengue nas regides de
salde tocantinense no periodo de 2016 a 2019. Notou-se que a regido Cerrado do
Tocantins tem a distribuicdo mais homogénea dentre as 8 regides, seguida pela regido
Bico do Papagaio. Em relacéo as distribuicdes mais heterogéneas, cabe destaque para as
regibes Amor Perfeito e Capim Dourado, respectivamente. A regido Capim Dourado
registrou 0 maior nimero de casos confirmados de dengue para cada 10.000 habitantes.
Percebeu-se também, que ha uma heterogeneidade na distribui¢do de casos confirmados
entre as regides, como maior variabilidade para a regido Amor Perfeito em menor e maior

numero de casos confirmados de dengue (Figura 6).

Figura 6 - Série historica dos dados anuais do numero de casos confirmados de dengue
anual por regibes de salde tocantinense.
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Para verificar se existia diferenca em pelo menos duas regiées no numero de casos
de dengue por 10.000 habitantes, utilizou o teste Kruskal-Wallis que resultou em um valor
de H = 8,77, um valor ndo significante para o nivel de significancia de 5%. Desse modo,
observou-se que ndo houve diferenca entre as regides quando se trata do nimero de casos
confirmados de dengue por 10 mil habitantes.

Em seguida, avaliou-se a distribuicdo da precipitacdo nas regides de saude do
Tocantins. A Figura 7 demonstra que ndo houve uma heterogeneidade entre as regides de
salde no que diz respeito a precipitacdo total entre 2016 a 2019, considerando a série
historica. Notou-se também que as regibes com a maior homogeneidade da precipitacdo
foram o Bico do Papagaio e Médio Norte Araguaia e a maior variabilidade nas regides
Capim Dourado e Cantdo. A regido Cantdo apresentou a maior precipitacdo total
ultrapassando mais 2.000 mm e a menor foi a regido Sudeste com aproximadamente 500

mm.

Figura 7 - Série historica dos dados anuais da precipitacdo total por regides de salde
tocantinense.
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Ao realizar o teste de Kruskal-Wallis para a precipitacao foi encontrado um valor
de H = 8,82, resultando em um valor ndo estatisticamente significante para o nivel de
significancia de 5%, demonstrando que ndo houve diferenca entre as variacdes da
precipitacdo total (mm) nas regides.

Nota-se que ndo h&a uma disparidade entre as regides no que diz respeito a umidade
relativa (%) entre 2016 e 2019 (Figura 8). Observou-se que a regiao com maior umidade
foi a Médio Norte Araguaia. A regido Cantdo teve um outlier, ou seja, o ponto discrepante
em relacdo aos demais dados, apresentando uma umidade relativa préxima de 20%. A
regido com maior variabilidade foi a Sudeste com umidades relativas entre 30% e
préximo de 90%.

Figura 8 - Série histdrica dos dados anuais da umidade relativa (%) por regides de saude
tocantinense entre 2016 e 20109.
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5.2 Analise por Regido
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5.2.1 Regido Bico do Papagaio

A tabela 5 e a figura 9 representam o numero de casos confirmados de dengue e 0
total de precipitacdo (mm) por més na série histérica nos anos 2016 a 2019, considerando
a regido Bico do Papagaio. Em 2016, houve o maior numero de casos confirmados de
dengue com a maior prevaléncia no més de fevereiro, com quase 180 casos confirmados.
O menor numero de casos confirmados de dengue foi no ano de 2018. Em relacdo a
precipitacdo de chuva, os periodos com maior volume aconteceram entre 0S anos
2017/2018 e 2018/2019. A tabela 6 demonstra o valor da umidade relativa (%) e 0s casos
confirmados de dengue por més no periodo analisado. Entre os meses de janeiro a maio,
novembro e dezembro houve maior indice de umidade quando comparado aos demais

meses na série historica.

Tabela 5 - Valor da precipitagéo total (mm) e casos confirmados de dengue mensais no
periodo de 2016 a 2019.

Regido: Bico do Papagaio
Variavel Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
2016 204 111 157 217 68 8 1 7 132 26 167 161
Precipitacdo total 2017 39 250 327 144 54 5 18 24 5 17 190 136

(mm) 2018 283 266 356 316 25 3 3 3 16 12 60 52
2019 250 252 349 161 111 6 5 0 O 18 56 29

2016 109 176 88 94 105 26 2 4 1 5 3 2

Numero de casos 2017 70 60 99 41 28 19 9 3 1 3 9 2
confirmadosde 2018 3 7 9 13 13 1 2 1 0 0 2 2
dengue 2019 23 28 45 74 64 23 17 15 9 4 8 3

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Figura 9 - Numero de casos confirmados de dengue e total de precipitacdo por més no
periodo de 2016 a 2019 - Regido Bico do Papagaio.

N° de casos confirmados de dengue e
Precipitagao total (mm)
. = o N w w
(%3] o (%) o wu o (V3]
c 8 8 8 8 & 8 &
o o o [=} o o o o
C.____.—-
>
ago
se
o
»
|
se
out
LA

2016 201 2018

= Precipitagdo Total (mm) N? de casos confirmados - Dengue



43

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Tabela 6 - Valor umidade relativa (%) e casos confirmados de dengue mensais no
periodo de 2016 a 2019.

Regido: Bico do Papagaio
Variavel Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
2016 784 720 781 778 760 66,8 535 51,4 598 656 73,1 81,0
Umidade 2017 839 81,2 80,3 794 745 635 515 559 452 545 683 731
Relativa (%) 2018 759 806 79,1 788 70,3 60,1 52,8 534 534 516 59,9 67,9
2019 78,0 788 80,8 794 750 629 526 418 482 616 68,0 735
Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Em seguida, a correlacdo entre a média de precipitacdo total (mm) e o0 nimero de
casos confirmados de dengue na série historica nos anos 2016 a 2019 foi analisada,
considerando os periodos chuvoso e de seca. Desse modo, observou-se que houve uma
maior dispersdo do numero de casos confirmados de dengue no periodo chuvoso do que
no periodo seco, conforme apresentado na Figura 10.

Em adi¢do, houve uma relacéo positiva entre o nimero de casos confirmados de
dengue e a precipitacao total, ou seja, quanto maior foi a precipitacdo, maior foram os
numeros de casos confirmados de dengue, indicado pelo coeficiente da correlacdo de

Spearman (Rs = 0,42) que foi significante ao nivel de 5%.



44

Figura 10 - Série histdrica dos dados anuais da precipitagdo total (mm) e nimero de
casos confirmados de dengue — regido Bico do Papagaio.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Do mesmo modo, verificou-se a correlacdo entre a média de umidade relativa e o
namero de casos confirmados de dengue. A Figura 11 demonstra que na série histérica
da Regido Bico do Papagaio a umidade apresentou correlacdo positiva no numero de
casos confirmados de dengue, ou seja, quanto maior foi a umidade, maior foi 0 numero
de casos confirmados de dengue, representado pelo coeficiente da correlagdo de
Spearman Rs = 0,57, com significancia ao nivel de 5%.
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Figura 11 - Série histdrica dos dados anuais da umidade relativa do ar (%) e nUmero
de casos confirmados de dengue — regido Bico do Papagaio.
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5.2.2 Regido Médio Norte Araguaia

A Figura 12 e a tabela 7 representam o numero de casos confirmados de dengue e
0 total de precipitacdo (mm) por més na série histérica nos anos de 2016 a 2019,
considerando a regido Médio Norte Araguaia. Em 2019, houve o maior nimero de casos
confirmados de dengue, com maior prevaléncia no més de margo com 500 casos
confirmados. O menor numero de casos confirmados de dengue foi no ano de 2018. Para
a precipitacdo, cabe destacar que nos anos de 2017 e 2018, o periodo chuvoso apresentou
0S maiores niveis de precipitacdo (mm) quando comparado aos anos 2016 e 2019.

Os valores da umidade relativa (%) por més no periodo analisado estdo
apresentados na Tabela 8. Entre os meses de janeiro a abril, novembro e dezembro houve
maior indice de umidade quando comparado aos demais meses na série historica de 2016
a 2019, indicando que no periodo de chuva a umidade relativa do ar variou entre 80% e
90% e no periodo da seca variou entre 50% e 80%.
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Tabela 7 - Valor da precipitacdo total (mm) e casos confirmados de dengue mensais no

periodo de 2016 a 2019.

Regido: Médio Norte Araguaia

Variavel Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

2016 356 123 267 92 56 87 0 4 121 72 262 99
Precipitacgdo 2017 289 329 254 204 14 65 O 6 0 212 131 251
total (mm) 2018 255 342 309 124 31 0 0 12 54 8 207 164

2019 182 348 282 218 57 0 35 3 19 121 178 113

Nimerode 2016 114 245 194 183 131 67 49 22 17 19 46 35
casos 2017 152 185 313 315 259 53 39 23 13 24 22 18
confirmados 7018 80 39 50 94 40 30 9 26 14 20 9 23
dedengue 5019 93 241 497 474 369 83 17 16 7 16 49 42

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Figura 12 - Namero de casos confirmados de dengue e total de precipitagdo por més n
periodo de 2016 a 2019 - Regido Médio Norte Araguaia.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Tabela 8 - VValor umidade relativa (%) e casos confirmados de dengue mensais no
periodo de 2016 a 2019.

Regido: Médio Norte Araguaia
Variavel Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Umidade 2016 86,9 77 853 83,7 80,8 768 62,7 61,2 674 763 829 835
Relativa 2017 86 87,4 866 86,1 784 736 634 612 498 687 802 863
(%) 2018 859 87,3 859 826 763 682 61,3 635 688 74,1 821 802
2019 845 84,7 854 844 793 71 685 596 639 79 831 836
Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

0]
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Em seguida, foi avaliada a correlacdo entre a umidade relativa do ar e 0 nimero
de casos confirmados de dengue na série historica dos anos 2016 a 2019, considerando o
periodo chuvoso e seco. Observou-se também que a maior incidéncia de casos
confirmados de dengue foi no periodo da chuva. A correlacdo entre a umidade relativa
(%) e os casos confirmados de dengue foi de 60% (Rs=0,60) e significante ao nivel de

5%, conforme evidenciado na Figura 13.

Figura 13 - Série historica dos dados anuais da precipitacdo total (mm) e nimero de
casos confirmados de dengue — regido Médio Norte Araguaia.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

A correlacdo entre a precipitacdo total (mm) e o numero de casos confirmados de
dengue da regido Médio Norte Araguaia na série histérica dos anos 2016 a 2019,
considerando o periodo chuvoso e seco esta apresentado na Figura 14. Notou-se uma
maior dispersdo do nimero de casos de dengue no periodo chuvoso do que no periodo
seco. Houve uma relagdo positiva entre 0s casos de dengue e precipitacdo total, cuja
correlacdo indicada pelo coeficiente de Spearman foi de Rs = 0,43, significante ao nivel
de 5%.



48

Figura 14 - Série histdrica dos dados anuais da umidade relativa do ar (%) e numero de
casos confirmados de dengue — regido Médio Norte Araguaia.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

5.2.3 Regido Cerrado do Tocantins

A Figura 15 e Tabela 9 representam o numero de casos confirmados de dengue e
o total de precipitacdo (mm) por més na série historica nos anos de 2016 a 2019,
considerando a regido Cerrado do Tocantins. Em 2019, houve o maior nimero de casos
confirmados de dengue com maior prevaléncia no més de marco, com 87 casos
confirmados. O menor numero de casos confirmados de dengue foi no ano de 2018. Para
precipitacdo, destaca-se 0 ano de 2018 que apresentou 0s maiores niveis de precipitacdo
quando comparado aos demais anos (2016/2017 e 2019). Os valores da umidade relativa
(%) por més no periodo analisado apresentados na Tabela 10. Entre os meses de janeiro
a maio novembro e dezembro houve maior indice de umidade quando comparado aos

demais meses na série histdrica de 2016 a 2019.
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Tabela 9 - Valor da precipitacdo total (mm) e casos confirmados de dengue mensais no
periodo de 2016 a 2019.

Regido: Cerrado do Tocantins
Variavel Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Precipitacio 2016 588 34 229 151 11 25 0 0 77 99 223 217
total (mm) 2017 314 387 254 198 11 31 0 127 114 386
2018 253 458 301 291 2 0 49 142 140 205
2019 95 58 221 257 102 0 27 91 63 120
Nimerode 2016 49 42 24 14 12 4
4
3

Casos 2017 15 31 37 28 22
confirmados 2018 6 5 10 9 9
de dengue
2019 14 50 87 22 38 15
Fonte: Elaborado pela autora, 2022.
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Figura 15 - Numero de casos confirmados de dengue e total de precipitacdo por més
no periodo de 2016 a 2019 - Regido Cerrado do Tocantins.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022

Tabela 10 - Valor umidade relativa (%) e casos confirmados de dengue mensais no
periodo de 2016 a 2019.

Regido: Cerrado do Tocantins
Variavel Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Umidade 2016 83,3 703 798 776 732 621 475 51,1 528 646 723 76
Relativa 2017 80,4 825 79,9 802 738 685 585 51 416 56 74 80,5
(%) 2018 794 822 804 793 70,3 633 561 537 581 734 765 765
2019 76,9 786 815 808 784 666 603 514 523 726 756 769
Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

A correlacdo entre precipitacédo total (mm) e o numero de casos confirmados de

dengue da regido Cerrado do Tocantins na série historica de 2016 a 2019, considerando
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0 periodo chuvoso e seco esta apresentado na Figura 16. Notou-se uma maior disperséo
do nimero de casos de dengue no periodo chuvoso do que no periodo seco. Houve uma
relagcdo positiva entre 0os casos de dengue e precipitacdo total, cuja correlagéo indicada

pelo coeficiente de Spearman foi de Rs = 0,35, significante ao nivel de 5%.

Figura 16 - Série histérica dos dados anuais da precipitacdo total (mm) e numero de
casos confirmados de dengue — regido Cerrado do Tocantins.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Em seguida, foi avaliada a correlacdo entre a umidade relativa do ar e 0 nimero
de casos confirmados de dengue na série histdrica dos anos 2016 a 2019, considerando o
periodo chuvoso e seco. Desse modo, a Figura 17 indica que no periodo de chuva a
umidade relativa do ar variou entre 80% e 90% e no periodo da seca variou entre 40% e
80%. Observou-se também que a maior incidéncia de casos confirmados de dengue foi
no periodo da chuva. A correlacéo entre a umidade relativa (%) e os casos confirmados

de dengue foi de 67% (Rs=0,67), ou seja, quanto maior foi a umidade, maior foi 0 nimero
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de casos confirmados de dengue, apresentando significancia ao nivel de 5%, conforme

evidenciado na Figura 17.

Figura 17 - Série historica dos dados anuais da umidade relativa do ar (%) e nimero de
casos confirmados de dengue — regido Cerrado do Tocantins.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

5.2.4 Regido Cantéo

A Figura 18 e Tabela 11 representam o nimero de casos confirmados de Degue e
o0 total de precipitacdo (mm) por més na série histérica nos anos de 2016 a 2019,
considerando a regido Cantdo. O maior nimero de casos confirmados de dengue ocorreu
nos anos de 2016 e 2019 com maior prevaléncia no més de janeiro, com mais de 300
casos confirmados. O menor nimero de casos confirmados de dengue foi no ano de 2018.
Para a precipitagéo, cabe destacar que o ano com maior volume foi 0 2018 apresentou 0s
maiores niveis de precipitacdo (mm) quando comparado anos demais anos. Os valores da

umidade relativa (%) por més no periodo analisado apresentados na Tabela 12. Entre os
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meses de janeiro a abril, novembro e dezembro houve maior indice de umidade quando

comparado aos demais meses na série historica de 2016 a 2019.

Tabela 11 - Valor da precipitagéo total (mm) e casos confirmados de dengue mensais
no periodo de 2016 a 2019.

Regido: Cantdo
Variavel Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Precipitacio 2016 30 44 316 101 6 1 0 0 0 134 121 189

total (mm) 2017 145 349 197 122 20 3 0O 0 3 94 206 249
2018 397 491 278 110 32 0 0 17 80 168 54 1

2019 4 35 316 128 58 1 0 O 81 175 188 210

Nimerode 2016 320 282 5 19 5 2 5 2 1 0 5 3
casos 2017 8 10 8 7 23 19 5 0 3 4 3 5
confirmados 2018 2 4 8 12 1 2 1 0 0 2 10 13
dedengue 5519 105 168 196 243 81 41 3 10 9 14 34 36

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Figura 18 - Namero de casos confirmados de dengue e total de precipitagdo por més no
periodo de 2016 a 2019 - Regido Cantéo.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022

Tabela 12 - Valor umidade relativa (%) e casos confirmados de dengue mensais no
periodo de 2016 a 2019.

Regido: Cantdo
Variavel Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Umidade 2016 84,6 76,2 855 82 73,7 565 336 338 213 726 827 836
Relativa 2017 762 75 71,8 71,3 635 61,4 563 504 383 523 642 733
(%) 2018 74,8 763 748 713 655 605 521 532 585 721 714 60,9
2019 616 794 806 795 746 635 564 495 543 756 772 794
Fonte: Elaborado pela autora, 2022.
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Em seguida, a correlacdo entre a média de precipitacdo total (mm) e o nimero
de casos confirmados de dengue na série histdrica nos anos 2016 a 2019 foi analisada,
considerando os periodos chuvoso e de seca. Desse modo, observou-se que houve uma
maior dispersdo do nimero de casos confirmados de dengue no periodo chuvoso do
gue no periodo seco, conforme apresentado na Figura 19.

Em adicdo, embora tenha havido uma relacdo positiva entre 0 nimero de casos
confirmados de dengue e a precipitacdo total, ndo houve forca de associacéo entre a
precipitacdo e os numeros de casos confirmados de dengue, indicado pelo coeficiente
da correlacdo de Spearman (Rs = 0,22) que ndo foi significante ao nivel de 5% (p =
0,137).

Figura 19 - Série histérica dos dados anuais da precipitacdo total (mm) e nimero de
casos confirmados de dengue — regido Cantéo.
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Do mesmo modo, verificou-se a correlacdo entre a média de umidade relativa e o
namero de casos confirmados de dengue. A Figura 20 demonstra que na série historica
da Regido Cantdo a umidade apresentou correlagdo positiva no nimero de casos
confirmados de dengue, ou seja, quanto maior foi a umidade, maior foi o nimero de casos
confirmados de dengue, representado pelo coeficiente da correlacdo de Spearman Rs =

0,54, com significancia ao nivel de 5%.

Figura 20 - Série historica dos dados anuais da umidade relativa do ar (%) e nimero de
casos confirmados de dengue — regido Cantéo.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022

5.2.5 Regido Capim Dourado

A Figura 21 e Tabela 13 representam o numero de casos confirmados de dengue
e o total de precipitagdo (mm) por més na série histdrica nos anos de 2016 a 2019,
considerando a regido Capim Dourado. Em 2019, houve o maior numero de casos
confirmados de dengue com a maior prevaléncia no més de fevereiro, com quase 1.600

casos confirmados. O menor numero de casos confirmados de dengue foi no ano de 2018.
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Em relacdo a precipitacdo de chuva, o periodo com maior volume aconteceu em 2018. A
Tabela 14 demonstra o valor da umidade relativa (%) e os casos confirmados de dengue
por més no periodo analisado. Entre os meses de janeiro a maio, novembro e dezembro

houve maior indice de umidade quando comparado aos demais meses na série historica.

Tabela 13 - Valor da precipitacéo total (mm) e casos confirmados de dengue mensais
no periodo de 2016 a 2019.

Regido: Capim Dourado
Variavel Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Precipitagdo 2016 64 5 182 71 0 18 0 0 88 34 139 25
total (mm) 2017 406 270 205 163 18 O O O 0 37 175 351
2018 289 329 163 248 O 0 0 3 38 179 388 265
2019 184 272 265 221 82 1 0 0 7 94 108 128
Numerode 2016 680 490 294 247 186 82 34 23 24 29 49 62
C_&‘SOS 2017 114 200 166 214 257 101 44 43 11 44 22 38
ngfé;”r:aggs 2018 18 33 81 110 115 44 17 14 15 23 214 516
’ 2019 1252 1552 1104 720 380 116 37 13 8 64 93 73

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Figura 21 - Numero de casos confirmados de dengue e total de precipitacdo por més
no periodo de 2016 a 2019 - Regido Capim Dourado.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.
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Tabela 14 - Valor umidade relativa (%) e casos confirmados de dengue mensais no
periodo de 2016 a 2019.

Regido: Capim Dourado
Varidvel Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Umidade 201 75,6 59,2 77,9 69 59,3 545 39,6 354 488 57,1 66,9 74,2
Relativa 201 80 802 79,8 781 654 525 412 358 269 446 71,1 788
(%) 201 774 81,1 789 76,2 621 514 447 41 442 70,6 757 72,6
200 77 793 808 775 70,6 52,7 46,2 352 37,7 69,3 733 757
Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Em seguida, a correlacdo entre a média de precipitacdo total (mm) e o nimero de
casos confirmados de dengue na série histérica nos anos 2016 a 2019 foi analisada,
considerando os periodos chuvoso e de seca. Desse modo, observou-se que houve uma
maior dispersdo do nimero de casos confirmados de dengue no periodo chuvoso do que
no periodo seco, conforme apresentado na Figura 22. Em adicdo, houve uma relacdo
positiva entre o nimero de casos confirmados de dengue e a precipitacéo total, ou seja,
quanto maior foi a precipitacdo, maior foram os numeros de casos confirmados de dengue,
indicado pelo coeficiente da correlagdo de Spearman (Rs = 0,37) que foi significante ao

nivel de 5%.
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Figura 22 - Série historica dos dados anuais da precipitacdo total (mm) e numero de
casos confirmados de dengue — regido Capim Dourado.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Do mesmo modo, verificou-se a correlacdo entre a média de umidade relativa e o
namero de casos confirmados de dengue. A Figura 23 demonstra que na série histérica
da Regido Capim Dourado a umidade apresentou correlacao positiva no numero de casos
confirmados de dengue, ou seja, quanto maior foi a umidade, maior foi o nimero de casos
confirmados de dengue, representado pelo coeficiente da correlacdo de Spearman Rs =
0,58, com significancia ao nivel de 5%.
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Figura 23 - Série histdrica dos dados anuais da umidade relativa do ar (%) e nimero
de casos confirmados de dengue — regido Capim Dourado.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

5.2.6 Regido Amor Perfeito

A Figura 24 e Tabela 15 representam o nimero de casos confirmados de Degue e
o total de precipitacdo (mm) por més na série historica nos anos de 2016 a 2019,
considerando a regido Amor Perfeito. Em 2019, houve o maior nimero de casos
confirmados de dengue com a maior prevaléncia no més de fevereiro, com quase 1.536
casos confirmados. O menor numero de casos confirmados de dengue foi no ano de 2017.
Em relacédo a precipitagéo de chuva, o periodo com maior volume aconteceu no ano 2019.

A Tabela 16 demonstra o valor da umidade relativa (%) e os casos confirmados
de dengue por més no periodo analisado. Entre os meses de janeiro a maio, novembro e
dezembro houve maior indice de umidade quando comparado aos demais meses na série
historica assim como nas demais regides de satde. Também foi possivel notar que 0 més
que teve a maior frequéncia de casos confirmados de dengue foi o0 més com baixa

precipitacdo de chuva.
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Tabela 15 - Valor da precipitacéo total (mm) e casos confirmados de dengue mensais

no periodo de 2016 a 2019.
Regido: Amor Perfeito

Variavel Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Precipitacio 2016 330 83 162 11 2 20 O 0 43 44 79 255
total (mm) 2017 177 116 125 11 4 0 0 0 0 62 232 253
2018 158 370 347 107 4 0 0 5 0 0 176 98
2019 17 98 477 174 50 O 0 0 37 196 205 147
Nomerode 2016 33 90 49 16 8 1 1 1 0 1 0 2
casos 2017 9 20 10 9 9 2 2 0 3 0 0 0
ngfgg‘gﬂgs 2018 3 4 19 61 70 9 6 6 11 7 31 47
2019 678 479 189 92 62 11 3 4 2 2 9 5

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Figura 24 - Namero de casos confirmados de dengue e total de precipitacdo por més no
periodo de 2016 a 2019 - Regido Amor Perfeito.
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Tabela 16 - Valor umidade relativa (%) e casos confirmados de dengue mensais no
periodo de 2016 a 2019.

Regido: Amor Perfeito

Variavel

Ano Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

Set

Out

Nov

Dez

Umidade
Relativa
(%)

2016

85

2017 82,3
2018 82,7
2019 65,7

74,5
85
84,4
78

78,3
77,9
82,7
83,6

71,1
63,7
81,9
82,5

61,1
61,1
71,4

76

58
58,6
59,4
62,7

443
49,4
50,1
53,2

38,6
39,1
48,2
43,5

46,7
31,8
45,3
38,4

61,1
43,6
68,8
66,7

65,5
74,3
74,9
74,6

76,5
80,9
81,2
78,5

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.
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Em seguida, a correlacdo entre a média de precipitacdo total (mm) e o nimero de
casos confirmados de dengue na série historica nos anos 2016 a 2019 foi analisada,
considerando os periodos chuvoso e de seca. Desse modo, observou-se que houve uma
maior dispersdo do numero de casos confirmados de dengue no periodo chuvoso do que
no periodo seco, conforme apresentado na Figura 25. Em adicdo, houve uma relacdo
positiva entre o niumero de casos confirmados de dengue e a precipitacédo total, porém néo
houve forca de associa¢do entre as variaveis analisadas, indicado pelo coeficiente da

correlacéo de Spearman (Rs = 0,21), com nivel de significancia maior que 5% (p= 0,155).

Figura 25 - Série histérica dos dados anuais da precipitacdo total (mm) e nimero de
casos confirmados de dengue — regido Amor Perfeito.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Do mesmo modo, verificou-se a correlacdo entre a média de umidade relativa e o
namero de casos confirmados de dengue. A Figura 26 demonstra que na série historica
da Regido Amor Perfeito a umidade apresentou correla¢do positiva no nimero de casos
confirmados de dengue, ou seja, quanto maior foi a umidade, maior foi o nimero de casos
confirmados de dengue, representado pelo coeficiente da correlacdo de Spearman Rs =

0,58, com significancia ao nivel de 5%.
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Figura 26 - Série histdrica dos dados anuais da umidade relativa do ar (%) e numero
de casos confirmados de dengue — regido Amor Perfeito.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

5.2.7 Regido llha do Bananal

A Figura 27 eTabela 17 representam o nimero de casos confirmados de Degue e
o0 total de precipitacdo (mm) por més na série histérica nos anos de 2016 a 2019,
considerando a regido llha do Bananal. Em 2019, houve o maior nimero de casos
confirmados de dengue com a maior prevaléncia no més de abril, com quase 1.181 casos
confirmados. O menor numero de casos confirmados de dengue foi no ano de 2017. Em
relacdo a precipitacdo de chuva (mm), o periodo com maior volume aconteceu no ano
2019 no més de marco. A tabela 18 demonstra o valor da umidade relativa (%) e o0s casos
confirmados de dengue por més no periodo analisado. Entre os meses de janeiro a junho,
novembro e dezembro houve maior indice de umidade quando comparado aos demais

meses na série historica assim como nas demais regides de saude.
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Tabela 17 - Valor da precipitagéo total (mm) e casos confirmados de dengue mensais no
periodo de 2016 a 2019.

Regido: Ilha do Bananal
Variavel Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Precipitagdo 2016 355 29 214 29 0 0 0 41 50 214 174
total (mm) 2017 246 357 271 150 3 0 0 20 176 341
2018 172 450 215 111 3 1 16 44 406 319
2019 148 106 226 80 21 31 93 136 207
Nimerode 2016 65 184 232 109 92 1 0 3 3
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o NS~ |Oo

casos 2017 21 22 34 44 16 3 2 4 3
confirmados 2018 29 19 18 37 31 1 3 13 15
dedengue 2019 68 113 230 342 317 1 4 10 10

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Figura 27 - Numero de casos confirmados de dengue e total de precipitacdo por més no
periodo de 2016 a 2019 - Regido llha do Bananal.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Tabela 18 - Valor umidade relativa (%) e casos confirmados de dengue mensais no periodo
de 2016 a 20109.

Reqgido: Ilha do Bananal
Varidvel Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Umidade 2016 82,2 70,8 79,1 73 65,2 62,3 53,3 485 51,3 62 67,9 75,2
Relativa 2017 78,3 83 799 785 69 64 57,8 47 40,7 47,1 74,1 785
(%) 2018 77,9 81,9 81,2 78,9 69,8 63,6 57,5 53,4 48,9 65,1 78,2 76,7
2019 76,7 80 81,3 79,7 73,2 63,9 55,7 48,7 44,6 64,9 742 743
Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Em seguida, a correlagdo entre a média de precipitacdo total (mm) e o numero de
casos confirmados de dengue na série histérica nos anos 2016 a 2019 foi analisada,

considerando os periodos chuvoso e de seca. Desse modo, observou-se que houve uma



63

maior dispersao do nimero de casos confirmados de dengue no periodo chuvoso do que no
periodo seco, conforme apresentado na Figura 28. Em adi¢do, houve uma relacéo positiva
entre o nimero de casos confirmados de dengue e a precipitacdo total, porém ndo houve
forca de associacgdo entre as variaveis analisadas, indicado pelo coeficiente da correlacédo de

Spearman (Rs = 0,27) que néo foi significante ao nivel de 5% (p= 0,058).

Figura 28 - Série histdrica dos dados anuais da precipitacao total (mm) e nimero de casos
confirmados de dengue — regido llha do Bananal.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022

Do mesmo modo, verificou-se a correlacdo entre a média de umidade relativa e o
namero de casos confirmados de dengue. A Figura 29 demonstra que na série historica
da Regido Ilha do Bananal a umidade apresentou correlagdo positiva no nimero de casos
confirmados de dengue, ou seja, quanto maior foi a umidade, maior foi o nimero de casos
confirmados de dengue, representado pelo coeficiente da correlagcdo de Spearman Rs =

0,67, com significancia ao nivel de 5%.
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Figura 29 - Série histérica dos dados anuais da umidade relativa do ar (%) e nimero de
casos confirmados de dengue — regido Ilha do Bananal.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

5.2.8 Regido Sudeste

A Figura 30 e Tabela 19 representam o nimero de casos confirmados de Degue e
o total de precipitacdo (mm) por més na série histérica nos anos de 2016 a 2019,
considerando a regido Sudeste. Em 2019, houve o maior nimero de casos confirmados
de dengue com a maior prevaléncia no més de abril, com 812 casos confirmados. O menor
numero de casos confirmados de dengue foi no ano de 2018. Em relacéo a precipitacao
de chuva (mm), o periodo com maior volume aconteceu no ano 2018 no més de fevereiro.
A tabela 20 demonstra o valor da umidade relativa (%) e os casos confirmados de dengue
por més no periodo analisado. Entre 0os meses de janeiro a abril, novembro e dezembro
houve maior indice de umidade quando comparado aos demais meses na serie historica

assim como nas demais regides de saude.
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Tabela 19 - Valor da precipitagéo total (mm) e casos confirmados de dengue mensais no
periodo de 2016 a 2019.

Regido: Sudeste

Variavel Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Precipitacio 2016 - - - 2% 7 22 0 1 87 67 123 167

total (Mm) 2017 142 219 172 163 15 4 0 0 0 0 46 290

2018 158 342 270 157 3 0 0 1 15 137 179 169

2019 219 105 222 253 135 O 0 0 3 32 212 217

Nimerode 2016 64 131 156 95 83 32 6 3 2 3 1 4

Casos 2017 51 32 76 70 31 24 3 8 3 0 0 2
confirmados

dedengue 2018 7 10 12 8 3 10 2 1 0 1 3 1

2019 109 96 161 163 208 55 12 4 2 1 0 1

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Figura 30 - Namero de casos confirmados de dengue e total de precipitagdo por més no
periodo de 2016 a 2019 - Regido Sudeste.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Tabela 20 - Valor umidade relativa (%) e casos confirmados de dengue mensais no
periodo de 2016 a 2019.

Regido: Sudeste
Abr Mai Jun

Variavel Ano Jan Fev Mar Jul Ago Set Out Nov Dez

Umidade
Relativa
(%)

2016
2017
2018
2019

80,6 85,1
81,1 852
80,4 84,6

83,2
84,6
88,3

67,8
79,8
82,2
85,6

58,1
69,2
71,1
79,7

57,7
59,2
61,2
66,1

44,8

52,3

52,5
57

39,3
39,8
48,6
454

46
35,2
43,7
40,6

59,4
30,2
68,6
63,4

64,3
65
81,4
79,2

76,1
83
79
79

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.
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Em seguida, a correlacdo entre a média de precipitacdo total (mm) e o nimero de
casos confirmados de dengue na série historica nos anos 2016 a 2019 foi analisada,
considerando os periodos chuvoso e de seca. Desse modo, observou-se que houve uma
maior dispersdo do numero de casos confirmados de dengue no periodo chuvoso do que
no periodo seco, conforme apresentado na Figura 31.

Em adi¢do, houve uma relacéo positiva entre o nimero de casos confirmados de
dengue e a precipitagdo total, poréem nao houve forca de associacdo entre as variaveis
analisadas, indicado pelo coeficiente da correlacdo de Spearman (Rs = 0,05) que foi

significante ao nivel de 5% (p=0,706).

Figura 31 - Série histdrica dos dados anuais da precipitacdo total (mm) e nimero de
casos confirmados de dengue — regido Sudeste.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Do mesmo modo, verificou-se a correlagdo entre a media de umidade relativa
e 0 numero de casos confirmados de dengue. A Figura 32 demonstra que na série
histérica da Regido Ilha do Bananal a umidade apresentou correlacdo positiva no

numero de casos confirmados de dengue, ou seja, quanto maior foi a umidade, maior
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foi o numero de casos confirmados de dengue, representado pelo coeficiente da

correlacdo de Spearman Rs = 0,46, com significancia ao nivel de 5%.

Figura 32 - Série historica dos dados anuais da umidade relativa do ar (%) e numero de
casos confirmados de dengue — regido Sudeste.
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6 DISCUSAO

A dengue é uma arbovirose com importancia relevante na saude publica do
Brasil. Apesar da sua circulagdo no Tocantins, poucos estudos tém focado na
caracterizacdo do numero de casos confirmados dessa doenca e conforme demonstrado
nas analises desse estudo, a epidemia da dengue tem apresentado sazonalidade no
Estado. Além disso, a presenca da arbovirose e a associacdo com fenémenos sociais e
climaticos tém sido pouco abordados por outros estudiosos nas regides de satde do
Tocantins. Dessa forma, este é o primeiro estudo que avaliou a relacdo entre casos
confirmados de dengue e os fatores climéaticos na série historica de 2016 a 2019 no
estado do Tocantins, considerando as regies de satde do Estado e os periodos de chuva
e seca.

Nesse estudo foi observado que a forca de associacdo positiva entre 0s casos
confirmados de dengue e precipitacdo total variou por regido de saude, diferindo no
grau de correlagdo no modelo Rs. Por outro lado, foi identificada um grau de
linearidade positivo e similar entre as regides de salde avaliadas para as correlacbes
que tiveram a taxa da umidade relativa como variavel. Os coeficientes encontrados na
medida Rs podem ser interpretados da seguinte maneira: Rs = 0 — nenhuma associagéao;
Rs=0,10 a 0,39 — correlacdo fraca; Rs=0,40 a 0,69 — correlagdo moderada; Rs > 0,70 —
correlacdo forte (DANCEY; REIDY, 2006).

Portanto, as regides de salde Bico do Papagaio e Médio Norte apresentaram
correlagdo moderada na lineariedade positiva da precipitacdo e casos confirmados de
dengue e as regides de salude Cerrado do Tocantins e Capim Dourado apresentaram
correlacdo fraca. No entanto, ndo foi encontrada forca de correlacdo para as regides de
saude Amor Perfeito, Ilha do Bananal, Cantdo e Sudeste, considerando a precipitacdo
na série histérica estudada. Em relacdo a umidade, os casos confirmados de dengue
apresentaram correlacao positiva moderada de modo homogéneo para todas as regides
de saude, cujo fendmeno néo foi associado na precipitagéo.

Santos e colaboradores (2019) enfatizaram a importancia de avaliar os fatores
climaticos, principalmente, a pluviosidade como influéncia nos casos confirmados de
dengue, verificando a linearidade do tempo. Os autores observaram correlacéo positiva
desse fendmeno em torno de 90 dias, equivalente a 03 meses. Nosso estudo analisou a

correlacdo desse fendmeno a longo prazo, considerando a série histérica de 2016 a
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2019, ou seja, a totalidade dos 48 meses e encontrou forca de associa¢ao positiva entre
0 tempo chuvoso e os casos confirmados de dengue. Do mesmo modo, Souza e
colaboradores (2018) relataram geu houve correlacdo entre a infestacdo larvaria,
incidéncia de casos de dengue e sua transmissdo no periodo chuvoso no estado de
Goiéas, observado por uma série historica de 05 anos. Esses estudos demonstram a
necessidade de avaliacBes da epidemia de dengue e variaveis climéticas por um longo
periodo de tempo para que as tomadas de decisdes na satde publica sejam planejadas
e efetivas, uma vez que, os gestores podem se apropriar da realidade geografica e
elaborar estratégias complementares, como a utilizacdo de aplicativos e mapas com
previsdo de pontos epidémicos, tornando mais eficiente o controle e a prevencédo da
dengue (Gabriel et al., 2018).

Viana e Ignotti (2013), por meio de uma revisdo sistematica, descreveram que
no Brasil os casos de dengue estdo associados ao periodo chuvoso no primeiro semestre
de cada ano, corroborando com o periodo chuvoso do estado do Tocantins. Porém, 0s
autores enfatizaram que a dengue pode ser registrada também no periodo seco do pais,
0 gue vai de encontro com 0s nossos dados de regiGes de saude que ndo apresenteram
correlacdo com o periodo chuvoso, regides Cantdo e Sudeste.

Em relagdo ao estado do Tocantins, o estudo de Sales (2020) reportou resultados
semelhantes no nimero de casos de dengue daqueles apresentados neste estudo, mas
ndo encontrou correlacdo com a média anual das chuvas no municipio de Porto
Nacional, no ano de 2018, que teve maior precipitacdo pluviométrica, mas sem forca
de associacdo com indices de casos confirmados dessas arboviroses. Por outro lado, a
correlacdo positiva para a incidéncia de dengue a pluviosidade nas cidades de Palmas
e Araguaina foi observada na série historica de 2000 a 2010, porém sem significancia
(VALADARES; FILHO; PELUZIO, 2013). Em contrapartida, por meio de um modelo
computacional susceptiveis, infectados e recuperados (SIR), Rosa e Cruz (2019)
observaram que as incidéncias dos casos de dengue ocorrem no final do verdo, em que
h& maior indice de chuvas na cidade de Gurupi, Tocantins. As divergéncias dos estudos
prévios podem ser explicadas porgue as analises estiveram voltadas para um territorio
especifico, e os dados aqui apresentados estdo voltados para regides macrogeograficas
que incluem diversas cidades.

Interessantemente, para Machida e colabores (2022) os casos registrados e

confirmados da dengue estiveram concentrados nos periodos de maior precipitacao
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acumulada na cidade de Pereira (SP) na série historica avaliada de 2015 a 2016. Porém
0s autores relataram que 0s nimeros de casos de dengue ndo acompanharam a mesma
dindmica de casos nos anos de 2015 a 2019 analisados, podendo ser resultantes de
fatores externos (MACHIDA,; SILVA; PORANGABA, 2022).

Desse modo, este estudo também investigou a possivel relacdo da umidade,
outro fator climéatico importante para condi¢des favoraveis aos vetores da dengue
(ALVES, 2021), no namero de casos confirmados de dengue. A umidade alta esta
associada ao aumento da atividade alimentar, sobrevivéncia e desenvolvimento dos
ovos, facilitando tanto a oviposicao quanto a eclosdo, sendo diretamente relacionada
com o maior nimero de criadouros e desenvolvimento do vetor (XIANG et al., 2017;
WU et al., 2018).

Os dados analisados na série historica das regides de salde evidenciaram que
as taxas de umidade relativa estiveram altas no periodo chuvoso do estado do
Tocantins. Esses resultados corroboram com aqueles reportados por Arauljo e
colaboradores (2019) que observaram periodos mais Umidos em verdes mais chuvosos
associados ao desenvolvimento de arboviroses na cidade de Fortaleza. Recentemente,
Torres e colaboradores (2021) relataram que o acumulo e aumento das notificacdes dos
casos de dengue estiveram correlacionados de maneira diretamente proporcional aos
registros dos maiores valores da umidade na cidade de S&o Luiz, cujo fendmeno
também foi observado em Pinhalzinho, Santa Catarina (ANDRIOLI; BUSATO,
LUTINSKI, 2020), Foz do Iguacu, Parand (Meira et al., 2021) e Jatai, Goias
(TANNNOUS et al., 2021). Os achados desta pesquisa mostraram que a taxa de
umidade relativa foi alta em todas as regides de saude do Tocantins, o que pdde
favorecer a presenca da arbovirose nas cidades do estado.

De fato, apesar das correlacfes aqui apresentadas, outros estudos analisaram a
influéncia das variaveis socio-demogréaficas e sua relagdo com o nimero de casos
confirmados de dengue. Essa variacdo pode estar associada com a urbanizagdo do
espacos, infraestrutura e adensamento populacional, por exemplo (VALADARES;
FILHO; PELUZIO, 2013). As variaveis socio-demogréaficas também podem ser
relevantes considerando as diferengas entre as regides de salde do Tocantins, esse
estudo avaliou as cidades cujo numero de habitantes estimados em 2021 variaram entre
4.829 (Amor Perfeito) e 299.127 (Capim Dourado).

Além disso, o proprio crescimento urbano propicia grande fonte de individuos
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suscetiveis e infectados concentrados em &reas restritas, destacam-se ainda as
condigBes precarias de saneamento basico, moradia inadequada e fatores culturais e
educacionais que podem proporcionar condi¢des ecoldgicas favoraveis a transmissao
do virus da dengue (MENDONCA; SOUZA; DUTRA, 2009). Alteragdes como essas
podem ter ocorrido nas regifes de salde, considerando o intervalo de tempo
considerado na pesquisa, cuja série historica foi de 2016 a 2019.

Cabe destacar que as regides Amor Perfeito, Cantdo, Ilha do Bananal e Sudeste
ndo seguiram o0 mesmo parametro de correlacdo para a precipitacdo e casos
confirmados de dengue, certamente esse fenbmeno tem o envolvimento de outras
varidveis ndo consideradas nesta pesquisa, que necessitam ser investigados para ajudar
a propor ferramentas eficientes no combate e controle da arbovirose. Uma andlise
conjunta de variaveis epidemioldgicas, socioeconémicas, demogréaficas, climaticas e
ambientais proporcionara um melhor entendimento dos casos de dengue no Estado,
conforme observado por Viana e colaboradores (2020) na cidade de Augustinopdlis,
Tocantins.

Uma das ferramentas essenciais para a prevenc¢do da propagacdo de doencas é
a educacdo em salde e ambiental na regido Norte, que se apoia na atencdo primaria e
acolhimento da sociedade. Destaca-se por exemplo, a panfletagem e o uso de cartilhas
como métodos de estimulo para mudanca de habitos e atitudes (FERNANDES et al.,
2020; SILVA et al., 2021).

Por fim, os objetivos delineados por esta pesquisa foram evidenciados,
possibilitando o entendimento da importancia dos fatores climaticos precipitacdo
pluviométrica total e umidade relativa nos casos confirmados de dengue nas regides de
salde do estado do Tocantins, considerando a série historica de 2016 a 2019.

Ficou evidenciado a importancia da variavel temperatura para a melhor
compreensdo do fendmeno vérias vezes citado pela literatura e, reitera-se, como
indicado desde o resumo, que a coleta de dados desta variavel e o tratamento estatistico
dos mesmos encontram-se disponiveis, mas por limitaces de tempo ndo compuseram
0 escopo deste relatorio-dissertacdo. Trata-se portanto de uma limitacdo que sera

compesada por estudos em continuidade e publicacdo em periddicos.
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7. CONCLUSOES

Neste estudo foi verificada a correlagdo entre as variaveis climéticas
(precipitacdo pluviométrica e umidade) e o numero de casos confirmados nas regides
de saude do estado do Tocantins na série historica dos anos 2016 a 2019. Para a
precipitacdo a associacdo com os casos confirmados de dengue ndo foi linear nas
regibes de saude Amor Perfeito, Cantdo, Ilha do Bananal e Sudeste. Por outro lado,
observou-se que quanto maior a umidade, maior os casos confimados desta arbovirose
nas regides de saude do estado. Esses achados apontam a necessidade da vigilancia na
prevencao e controle da dengue durante todo periodo chuvoso e seco no estado do
Tocantins. A partir dos resultados alcancados, € possivel também sugerir que medidas
pluviométricas podem servir como indicadores para tomadas de decisGes efetivas no
combate da doenca.

Espera-se que este estudo auxilie nas politicas publicas de salde para mitigar
0s casos e notificacdes da doenca, uma vez que ha possibilidade de anteceder quais
regibes poderdo sofrer com epidemias da enfermidade, promovendo, por parte das

autoridades competentes, um melhor controle epidemioldgico.
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8 Produtos técnico e bibliografico

Em decorréncia dos estudos feitos e dos resultados obtidos foi elaborada uma
cartilha como recurso didatico. O instrumento construido recebeu o titulo de
“Arboviroses? O que ¢ s30?”, somando 12 paginas, além da capa. (Apéndice A).

Cartilha é um material didatico. O documento Producdo Técnica: Grupo de
Trabalho (2019) da Coordenadoria de Aperfeicoamento de Pessoal para a Educacéo
Superior (Capes) indica a producédo de material didatica como produto relevante para
as 49 éareas de avaliacdo (p.17) e define como “Produto de apoio/suporte com fins
didaticos na mediacdo de processos de ensino e aprendizagem em diferentes contextos
educacionais.” (p. 43)

A literatura sobre a dengue analisada para este estudo, indicou que desde 1980,
apos a reintroducdo do A. Aegypti no Brasil, o pais tem empreendido muitos esforgos
para controlar as infecgdes produzidas. Grandes investimentos financeiros em agoes
praticas de combate ao mosquito, entretanto ele persiste e 0s quatro sorotipos do virus
(DENV1, DENV2 e DENV3, DENV4) circulam pelo pais.

Essa condicdo, de impossibilidade de controlar o vetor, foi reconhecida ja em
2002 quando o governo federal, Ministério da Salde reformula do Programa de
Erradicacdo do Aedes aegypti (PEAa) implementado em 1996. Ao longo do processo
de implantacdo daquele programa foi constatada a inviabilidade técnica de erradicar do
mosquito e propds a necessidade de atuacdo multissetorial e prever um modelo
descentralizado de combate a doenca, com a participagdo das trés esferas de governo,
Federal, estadual e Municipal e assim foi criado em 2002 o Programa Nacional de
Controle da dengue (PNCD) (MINISTERIO DA SAUDE, 2002).

O PNDC se fundamenta em alguns aspectos essenciais:

1) a elaboragdo de programas permanentes, uma vez que nao
existe qualquer evidéncia técnica de que erradicacdo do
mosquito seja possivel, a curto prazo; 2) o desenvolvimento de
campanhas de informacao e de mobilizacao das pessoas, de
maneira a se criar uma maior responsabilizacdo de cada
familia na manutencéo de seu ambiente doméstico livre de
potenciais criadouros do vetor; 3) o fortalecimento da
vigilancia epidemiologica e entomologica para ampliar a
capacidade de predicdo e de deteccdo precoce de surtos da
doenca; 4) a melhoria da qualidade do trabalho de campo de
combate ao vetor; 5) a integracdo das acGes de controle da
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dengue na atencdo bésica, com a mobilizagdo do Programa de
Agentes Comunitarios de Saude (Pacs) e Programa de Saude
da Familia (PSF); 6) a utilizacdo de instrumentos legais que
facilitem o trabalho do poder publico na eliminacdo de
criadouros em imoveis comerciais, casas abandonadas, etc.; 7)
a atuacdo multissetorial por meio do fomento a destinacédo
adequada de residuos solidos e a utilizagdo de recipientes
seguros para armazenagem de agua; e 8) o desenvolvimento de
instrumentos mais eficazes de acompanhamento e supervisao
das acdes desenvolvidas pelo Ministério da Saude, estados e
municipios (MINISTERIO DA SAUDE, 2002, p. 3) grifo
Nosso.

O controle das infec¢Bes do virus tem sido um desafio ndo s6 no Brasil,
limitando-se a América, somente Canadé e Chile, por questdes meteoroldgica adversas
(frio e altitude) estdo fora da area endémica, além disso, “a incidéncia global da dengue
cresceu drasticamente nas ultimas décadas. Aproximadamente metade da populagédo
mundial esta em risco de contrair a doenga” (OPAS, 2020). Por isso, é possivel afirmar
que o conhecimento cientifico produzido no campo da prevencdo ndo tem sido
suficiente, entretanto o combate ao vetor é uma estratégia importante por ser o ponto
vulneravel da cadeia epidemioldgica com importancia semelhante aquelas orientadas
para 0 desenvolvimento de produtos e técnicas com capacidade de eliminar a dengue
como se confirma pelo aspecto fudamental 2 recém grifado.

A partir do ponto de vista econdmico e pratico, acBes que contribuam com
objetivo de dar maior efetividade para as acfes de prevencdo e controle ja disponiveis
podem merecer maior atencao a fim de dar maior efetividade aos programas atuais de
combate vetorial é esta a justificativa para continuar dando énfase a campanhas e
mobilizacao das pessoas pois € o estilo de vida urbano aliado a caracteristica da doenca
que “tem um padrdo sazonal: a maioria dos casos no hemisfério sul ocorre na primeira
parte do ano e a maioria dos casos no hemisfério norte ocorre na segunda metade”
(OPAS, 2020) ou seja em relacdo direta com as condicdes climaticas, que demandam
atencdo ciclica sendo permanente.

Neste sentido a cartilha € um recurso instrucional impresso que serve de
material de estudo porque facilita a aprendizagem na medida que, pela objetividade da
linguagem aliada aos recursos visuais fixa melhor o contetdo a ser aprendido. Além
disso, a cartilha pode ser utilizada como instrumento de apoio ao planejamento de agdes

informativo-educativa uma vez que a sequéncia didatica imprimida na sua organizacéo
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pode definir, de forma resumida, os objetivos a serem alcangados numa acéo didatica
além de orientar — determinar os demais recursos instrucionais necessarios para um
treinamento, uma exposicdo, palestra ou qualquer agdo educativa (informagcéo verbal)3.

Assim, podem ser destinadas a publico distintos: a) ao publico em geral que
podera ler em linguagem simples e acessivel o conhecimento técnico ja desenvolvido
apresentado de forma atrativa e visualmente significativa e b) aqueles que desejam ou
necessitam montar uma sequéncia didatica educativa tais como professores, educadores
voluntarios, empregadores em campanhas empresariais internas que poderdo organizar
o0 treinamento a partir da sequéncia didatica apoiada com outros materiais e praticas,
como por exemplo depoimentos e coletas de residuos em campo, neste caso, alia duas
funcdes: roteiro de planejamento e uso de material educativo escrito como ferramenta
de reforco das orientacGes verbalizadas ou praticadas.

A cartilha Arboviroses, o que sdo? terd duas versdes: impressa e on-line. A
tiragem da versdo impressa sera disponibilizada em parte ao publico que frequenta o
Laboratério Etica da capital Palmas, local de atuagio profissional da pesquisadora;
distribuida as criancas do ramo lobinho da Grupo Escoteiro GE1 do Tocantins no qual
a pesquisado atua como adulta educadora e Grupo Escoteiro Monte Sinai — Palmas;
além de ser entregue, juntamente com a dissertacdo a Secretaria de Estado da Saude
que incialmente disponibilizou acesso aos dados que foram sistematizados neste
estudo. A versdo On-line, licenciada na forma de recurso educacional aberto (Licenca
Creative Commons) de modo que o conhecimento-producdo possa ser compartilhada
com a sociedade com os direitos de cdpia, reproducdo, redistribuicao, criacdo de obras
derivadas, recombinacdo ou outras formas.

Também foi elaborado um artigo que foi submetido na Revista Epidemiologia e
Servicos em Saude conforme (Anexo E e F) que na data do depoésito desta versdo da

dissertacdo aguardava publicacéo.

3 Informacéo fornecida pela pedagoga, professora da Universidade Federal do Tocantins, doutora

em Educagdo, Patricia Medina, fevereiro 2022.
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Sdo as doengas provocadas por

um arbovirus e transmitida por

artrépodes que sdo insetos e

aracnideos como aranhas e

.. carrapatos.

= AN A
Dengue, Zika virus, Febre

Chikungunya e Febre Amarela

sdo tipos de arbovirose.
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O MOSQUITO AEDES
AEGYPTI E O INSETO
QUE TRANSMITE A
DENGUE, ZIKA E

CHIKUNGUNYA
Preste atenc¢do as caracteristicas do
mosquito Aedes Aegypti:

Tamanho: menor que mosquito comum;
Cor: café ou preta com listras brancas nas
patas, corpo e cabeca;
Asas: transparentes (translicidas)
Tem anéis brancos nas patas;
O corpo & coberto de escamas
branco-prateadas, parecendo listrado;
No dorso do térax (costas) tem um
desenho na forma de listrg;
0 som que produz ndo &
ouvido pelos humanos.
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NO TOCANTINS O CLIMA
EPREDOMINANTE TROPICAL

E as temperaturas anuais se mantém praficamente constantes, sem grandes
variages enire as estacgdes de inverno e de verdo.

Clima favoravel e propicio para a propagac&o de mosquitos e a das doengas
durante todo o ano.

ESTE E O CICLO DE VIDA DO MOSQUITO
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0 inicio do ciclo de transmissdo do Aedes Aegypti

estd sempre relacionado a dgua parada, por isso

A(;OIES DE COMBATE a possiveis depositos de ovos
@ a coisa mais importante a se fazer.
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ARBOVIROSES MAIS
FREQUENTES NO
TOCANTINS E SINTOMAS

DENGUE

TRANSMISSAO: PICADA DO AEDES AEGYPTI
PROLIFERAGAO: AGUA PARADA

SINTOMAS: FEBRE ALTA (ACIMA DE 38°C); DORES
MUSCULARES INTENSAS; DOR NOS OSS0OS; DOR
AO MOVIMENTAR OS OLHOS; MAL ESTAR; FALTA DE
APETITE; DOR DE CABEGA; MANCHAS VERMELHAS
NO CORPO

DURAGAO: 2 A 7 DIAS

COMPLICAGAO: DOR ABDOMINAL; VOMITOS;
SANGRAMENTOS NAS MUCOSAS

PREVENGAO: EVITAR A PROLIFERAGAD DO
MOSQUITO

VACINA: SO NA REDE PRIVADA.

E INDICADA PARA QUEM
JA TEVE DENGUE!
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ZIKA

Transmissdeo: picada do Aedes aegypti sexo sem protegdo;
mde para o feto na gravidez

Proliferag@e do mesquite: dgua parada

Sintomas: febre baixa; dor de cabega; dores no corpo e nas
juntas; manchas vermelhas no corpo; olho vermelho
Duragdo:3 a7 dias

Complicagdes: encefalite; Sindrome de Guillain-Barrg;
doencas neurologicas; microcefalia

Prevenclo: evitar a proliferagdo do mosquito

Vacina:ndo tem

CHIKUNGUNYA

Transmiss@e: picoda do Aedes aegypti

Proliferagae: Ggua parada

Sintomas: febre alta (acima de 38°C); pele e olhos
avermelhoados;

coceira; dores no corpo e articulogdes (joelhos e pulsos); dor
decabeca

Duragdo: até 15 dias

Complicagdes: encefalite; Sindrome de Guillain-Barré;
complicagdes neurologicas

Prevengdoe: evitar a proliferagdo do mosguito

Vacina: ndo tern
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NO TOCANTINS

Em 2021, 20 municipios confirmaram casos de
Chikungunya, com registro de 129 casos confirmados
este ano, aumento de 486% com relagGo ao mesmo
periodo de 2020 com 22 casos confirmados.

Com rela¢Go a Dengue o Tocantins registrou 3.290
casos confirmados, aumento de 98,7% contra os 1.656
casos registrados em 2020, com trés Obitos
confirmados nas cidades de Gurupi, Palmas e Rio dos
Bois e trés 6bitos em investiga¢gdo em Ponte Alta do
Bom Jesus e Palmas.

Os casos de Zika foram registrados em 11 municipios,
com aumento de 550% nos casos confirmados, sendo
2021 com 52 registros e 2020 com oito casos
confirmados.

Para mais informagdes

Geréncia de Arboviroses do Tocantins:
E-mail: arbo.tocantins@gmail.com
Telefones: (63) 3218-3210/3374

Produrido por Power Up Solugdes Digitols. CNPJ: 45078222 /000191
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APENDICE B - METODOS ESTATITICOS

Teste de Normalidade
O teste de Shapiro-Wilk testa a hipotese nula que uma amostra y1,y2,---,yn,
retirada de uma populacéo, tem distribuicdo normal. Nesse caso, todas as variaveis nao

apresentaram distribuicdo normal.

Shapiro-Wilk
Variaveis Estatistica g.l .Ni.\/ ?Iﬂde.
Significancia
Precipitacéo Bico do Papagaio ,845 48 ,000
Precipitacdo Médio Norte Araguaia ,909 48 ,001
Precipitagéo Cerrado do Tocantins ,864 48 ,000
Precipitagdo Cantdo ,802 48 ,000
Precipitacdo Capim Dourado ,857 48 ,000
Precipitagdo Amor Perfeito 817 48 ,000
Precipitacéo Ilha do Bananal ,836 48 ,000
Precipitagdo Sudeste ,843 48 ,000
dengue Bico do Papagaio ,719 48 ,000
dengue Médio Norte Araguaia 737 48 ,000
dengue Cerrado do Tocantins ,704 48 ,000
dengue Cantéo ,533 48 ,000
dengue Capim Dourado ,617 48 ,000
dengue Amor Perfeito 379 48 ,000
dengue Ilha do Bananal ,606 48 ,000
dengue Sudeste 714 48 ,000




Tabela - Resultado do célculo do coeficiente de correlacdo de Spearman
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it | el oeigto | henied | onidad
Regiao Pico do Casos dengue Coeficiente de Correlagdo 417 573"
Papagaio Nivel de Significancia 003 ,000
N 48 48
Casos dengue Coeficiente de Correlagdo 433" ,600™
Regido Médio Nivel de Significancia 002 ,000
Norte Araguaia N 18 18
Regido Cerrado | Casos dengue Coeficiente de Correlagéo ,355" 671"
do Tocantins Nivel de Significancia 013 000
N 48 48
Casos dengue Coeficiente de Correlagéo 218 ,542™"
Regido Cantdo Nivel de Significancia 137 ,000
N 48 48
Capim Casos dengue Coeficiente de Correlagdo ,376™ ,586™
Dourado Nivel de Significancia ,008 ,000
N 48 48
Casos dengue Coeficiente de Correlagéo ,209 541"
Amor Perfeito Nivel de Significancia 155 ,000
N 48 48
Casos dengue Coeficiente de Correlagéo ,276 877
lha do Bananal Nivel de Significancia ,058 ,000
N 48 48
Casos dengue Coeficiente de Correlagéo ,056 ,459™
Regido Sudeste Nivel de Significancia 706 ,002
N 48 45

*. Correlagéo é significante ao nivel de 5%
**_Correlacao é significante ao nivel de 1%
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ANEXO A - MAPA DAS REGIOES DE SAUDE DO TOCANTINS COM AS
RESPECTIVAS CIDADES.
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Governo do Tocantins
Secretaria Estadual da Saide
superintendéncia de Plansjamento
Diretoria de Intrumentos para a Gest3o do SUS
Geréncia de Desenvolvimento e Politicas de Saide

DISTRIBUIGAO DOS MUNICIPIOS POR REGIAO DE SAUDE TOCANTINS

1 - Arapoema 1 - Abreul
2 - Ananas 2 - Bandeirantes do TO 2 - Araguacema
3 -Angico 3 - Araguana 3 - Bernardo Sayéo 3 - Barroléndia
4 - Araguatins 4 - Babaguléndia 4 - Bom Jesus do TO 4 - Caseara
5 - Augustinépolis 5 - Barra do Ouro S - Brasildndia do TO 5 - Chapada de Areia
6 - Axixa do Tocantins 6 - Campos Lindos 6 - Centenario 6 - Cristalandia
7 - Buriti do Tocantins 7 - Carmoléndia 7 - Colinas do TO 7 - Divinépolis do Tocantins
8 - Cachoeirinha 8 - Darcinépolis 8 - Colméia 8 - Dois Irmédos do Tocantins
9 - Carrasco Bonito 9 - Filadélfia 9 - Couto Magalhies 9 - Lagoa da Confusdo
10 - Esperantina 10 - Goiatins 10 - Goianorte 10 - Marianépolis do Tocantins
11 - ltaguatins 11 - Mu ndia 11 - Guarai 11 - Monte Santo do Tocantins
12 - Luzinépolis 12 - Nova Olinda 12 - tacaja 12 - Nova Rosaléndia
13 - Maurilindia do TO 13 - Pau D'Arco 13 - Itapiratins 13 - Paraiso do Tocantins
14 - Nazaré 14 - Piraqué 14 - Iltaporé do TO 14 - Pium
15 - Palmeiras do TO 15-Santa Fé do Araguaia 15 - Juarina 15 - Pugmil
16 - Praia Norte 16 - Wanderléndia 16 - Palmeirante
417 - Riachinho 17 - Xambioa 17 - Pedro Afonso 1. Hosp. Regional de Paraiso
18 - Sampaio 18 - Pequizeire
19 - Santa Terezinha do Tocantins 1. Hosp. Regi | de iod 19 - Presidente K dy
20 - Séo Bento do TO |2. Hosp. Regi | de i 20 - R a
21 - Séo Miguel do Tocantins 21 - Santa Maria do Tocantins
22 - Séo Sebastifo do TO 22 - Tupirama
23 - Sitio Nove do TO 23 - Tupiratins
24 - Tocantinépolis 1. Hosp. Regional de Pedro Afonso
1. Hosp. Regional de Augustinépolis 2. Hosp. Regional de Guarai

3. Hosp. Regional de Arapoema

A LHA DO BANANAL
1 - Aparecida do Rio Negro 1 - Brejinho de Nazaré 1 - Alianga do Tocantins 1 - Almas
2 - Fortaleza do Tabocdo 2 - Chapada da Natividade 2 - Alvorada 2 - Arrai
3 - Lagoa do TO 3 . Fatima 3 - Araguagu 3 - Aurora do Tocantins
4 - Lajeado 4 - lpueiras 4 - Cariri do Tocantins 4 - Combinade
5 - Lizarda 5 - Mateiros 5 - Crixés do Tocantins 5 - Conceigéio do Tocantins
6 - Miracema do TO 6 - Monte do Carmo 6 - Dueré 6 - Dianépolis
7 - Miranorte 7 - Natividade 7 - Figueirépolis 7 - Lavandeira
8 - Nove Acordo 8 - Oliveira de Fatima 8 - Formoso do Araguaia 8 - Novo Alegre
9 - Palmas 9 - Pindorama do Tocantins 9 - Gurupi 9 - Novo Jardim
10 - Rio dos Bois 10 - Ponte Alta do Tocantins 10 - Jai do Tocantins 10 - Parana
11 - Rio Sono 11 - Porto Nacional 11 - Falmelripolis 11 - Ponte Alta do Bom Jesus
12 - Santa Tereza do TO 412 - Santa Rosa do Tocantins 12 - Peixe 12 - Porto Alegre do Tocantins
13 - Séo Félix do TO 13 - Silvanépolis 13 - Sandoldndia 13 - Rio da Conceigdo
1. Hosp. Regional de Porto 14 - T: ati
14 - Tocantinia Nacional 14 - Santa Rita do Tocantins aguatinga
N 15 - Taipas do Tocantins
1. Hosp. Geral de Palmas 2. Hosp. Materno Infantil - Porto |45 _ 54 Salvador de Tocantins
Nacional (Tia Dede)

2. Hosp. Infantil de Palmas 16 - Sdo Valério da Natividade 1. Hosp. Regional de Arraias.
3. Hosp. Regi | Dona Regina 17 - Sucupira
4. Hosp. Regionalde Miracema 18 - Talism&

1. Hosp. Regional de Alvorada. 2. Hosp.Regional de Dianépolis.

2. Hosp. Regional de Araguagu.

S Trosp o= suTapT

ANEXO C - FOLHA DE APROVACAO DA SECRETARIA ESTADUAL
DE SAUDE.
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FLIHDAQEGI UNIMNVERSIDADE
FEDERAL DO TOCAMNTIMS
PARECER CONSUBSTANCIADD DO CEP
DADDE DO PROJETD DE PESCINSA
Tiulo da Pesquisa: RELAGAC METEOROLOGICA E CO-CIRCULACRD DAS ARBOVIROSES MO
ESTADD DD TGOANTING
Pesqulsador. Sandra Mara Bol=ho Marano
Aursa Temeaica:
Versdor 1
CAAE: 42157220 0030005519

Instiiulgao Proponents: Fundacio Univers dade Federal oo Tooanins
Patrodnado Principal: Financiamsmd Propio

DADDE D PARECER

MHumero oo Parecer: 4.550.411

& presantacio do Projeto:

Trata-se fe pesgUiEa de lSvaniamanto, Wma ez que sefan coleizoos dadoes refereniss 3ns Nimens 4e
casns confinrados dzs arovimsas & 06 falorss amblentals. O ndmearn de S350 confinmados serdo cedidos
pela Gerancia de Vigllancia Epidemiciogica das Arboyvinses OWEDVIISWVRRS, Secrelara Estadual do
Tocantins. O dados referentes ass Taiores climaticos serdo coletados no site do Instirio Mac onal G
Ieiegroiogla. Emn ienmmos dos objelivos, a pesquisa pode ser dassilcada como descritva na medida sm gue
s& vale de comparagdo, analse para descrever o fendmeno obsenado, nomeadamenie, como o= Tabores
amblenials determinam o ndmerns de casos & co-clreulacio das arboviroses. Mo gue diz respelto &
Sedlmitapdo S0 =MD, & um Sshedo retneepect«o gue analisara 35 iImormacie:s coietadss nos anos oe 2016
a 2019,

Objjethen da Pesgulsa:

Cibjethva primanc:

COMelacianar o ratores metenroidgicos & 3 CO-CIrmEra0 S35 arnovinases nas regllss o2 53002 80
Tiezantins e periodo de 2016 a 20159

Crbjeihvo Secundaricc
DCeETEVED 3 CO-CIMURcES0 36 ADOWINDEss N SEa00 M0 TOoSMmIns;
Compararn o rdmern de casos confimados: de DERMY, Z1EW & CHIEW no estado do Tocanins anine os

Erdereco.  Sym-ide hE 18 10 horks Précie 8o Simocerfecdio
Bairen: Fans Dewlsy Nosia TEPF. FF.oon-DEs]

uF: T Nunksiplo:  FRLMAS

Telelorm:  |Edparas o Emall: cop USES py b

g L] O O
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amarnmcha oo Purecar 4.5 419

ancs de H16 a 2015
Aralisar a mfiuenca da temperatuns, recpitacso & umidade nos c3s0s confimmados gt arbovinsas.

AvallaEa0 toa: Riscos & Beneficioe:

RistoE

A pEEQUIEA Tard ws0 de dados secundarios obbides por Intermedio das notificagles paip SINAM, tendo
produtios de natwreza numénica, de forma que resguanda aos Individwos seu anonimato. Portanio fica
garantido 3 comtdend alldats ars pariicpantes da pesquisa Alnda 3s5m ha o hipohedco fseo de parda de
5lgi0 dos dados da pesquisa por parts 43 equipe. & equiDe 3ESUME O COMDITMISso com bermo O
compmemissn de ullizacan de dadcs mediante as insifulpies se responsablizands iegaimenie peios B0
coletados, haverd conscianiizacdo & culdado para gue nds hala Incidentes.

Bensfickas

A pesquisa propicdara Informagdes acarca de um agrave Imponanie para salde & pollticas paslicas, e
MOdo quUE fOMENTara UM USo Mals estratégicn & assertivd O0s FeCUrE0s NUManitanos & MNanceirs por pane
o0 estado, O produbos das pesgquilsa serdo disponislizados para as insthuicles nela envolvidas, UFT &
SESALL Este projeto poderd resuliar em dissertages, trabalhos de conclusSo de curso, carfiihas e

publicagles e atuallzagles dos profisslonals envolvidos

Comentanos & Conslderagiies sobre 3 Pasquisa;

Esse projeto fem por esc0po avalar 3 ass00aia0 no estado o Tocamins bem como avalar a co-circulacio
e disFibuigio qeografica dos SQravos.

Conslderaghes sobre 08 Termos o8 apresentagac obrigatorna:

1. Folha de sl

AsENas & caimbada pio restor da UFT

2. Pmojetn detalfado contendo 35 Inomagdes basicas oo projeho
Contando tema, obiethos, relevanda soclal, local o reallZ3ca0 da pesquisa, populasio A ser esiudada,
garantias eticas, meétodo a ser utilzado, cronograma, orgamenta, criténos de Inclusda 2

Endeega: Aswoicde HE 15, 108 Horde Frédo do dlmocerfiedn
Bairi! Manc el hola CEP. XF Dn--0ua]
UP: T HMunisiplo. FPalB&Y

Tmbwhorm. | HEjETEA00E E-mall® s oSBTl edy b

g 00 o £5
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ENCiUEAD, rscos & benafidos & resultados do estudo.

Cosirnmlia oo Pamsoar 4551 499

2. Termo de Consentimento Livre & Esclanedcito — TELE:

A pesquisadiorns sollchiou 3 dispensa de oblengdo de wm Temo de Consentimente Uvre e Esdarecisio
[TCLE) para 0 esiud. Segundo @ pesquisadors, a dspensa oo uso de TOLE e fundamenta em: | ser um
estudn descriiivg retrepectiva, Que emonegara apenas Infomagdies de slslemas de Infommagdo; 1) todos o8
dados serao manejados e analsados de forma andnima, sem identficagdo nomingl dos particlpantes e
pesquis; 1) 0F FeEURSN0E JECOmSmes 00 e5 i s2rd0 apesaniacios de forma agregads, nio permitindo 3
ImenifcAEI0 Indvidual 005 participantes, 2 (V) porgue 58 a3 0e UM esiudo Ndo Inervenddonista (sem
Intervengles clinlcas) & sem atteraghesimudncias na métinatratamento do partidpants de pesquisa, &
consequertemeTie sam adipio de rscos ou prejulzcs a0 bem-estar dos mesmos. A pesguisadara pringpal
£ 0& demals colaboradiones envolvidios no estudo acima se comprometeram, individual e coletivaments, a
utllizar o5 G005 provenlenies deste, 3pEnas para os s desoriios & a cumprr todas a5 direfrizes & romas
reguiamentadoras descrias na Fes. CMS N° 45512, @ 5UEE complamentarnss, no que diz respefin a0 #gio &
comdendaldade dos dados coletados.

4. TEfTT0 e COMpIOmiSSD
A Desquisationa ressaliou que 3 DESQUISE SSra NKada apenas 3pds 3 3provagdo do Comits oe Ebca em
Pesquisa (CERLIFTL

Conciusdes ou Pandéncias & Lista da Inadequacdes:
Sem pendéncias
Conalderacties FIngls a criteno oo CEP:

Ezls parscss Tiol elmammmmmmmm

Tipo Documenio | Pretagem AL EERTE ]
Inumap&e-ﬁﬂm =] |r-.||=|:rﬁmu;ﬂm.um_- 0O P | 26122020 Azl
ROJETD 15EE7SE. FAST-5T
Emchura D355:52 | Martano
ang Facesto Tolacernsin. pdt ZE122020 | Sanda Mana Arefn

Erderegn.  Asm-ide hE 14 108 horle Frédis do Slmacariteco

Bario: PMane Derier Hode CEPF. TT.00-0

UF: Tx Munisiplo: FPALMAS

Tabrfooren.  (ECHEED-A00 E-mall: cop_uligiued be
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Comirumcliz oo Pareoar 4500 499
Foina de Rosio folnaderosio pdf 23:55:59 | Boteiho Manano ACefo
[TOETTemede | DepeeaTelE T TEAT | 3
Assenimemo | 235430 | Martano
Justificatva de
| ALEENCIY
Cedaracan de Fleddepreltanio.pd 28122020 531'!]3?-1313501&[{1 ACefo
235346 | Marano
Dag de faseinidal.pdr 2EM22020 | Sandra Mara Aceho
235334 | Marano
Ded de Deciaacaooniemao. pal 2E1220230 | Sandra Mara ACERD
235320 | Marano
ﬁ%ﬁm 3
23:50:53 | Mariang
Situago do IParscsr:
Anmvado

Necessita Apreciag3c da CONEP:
Man

PALMAS, D9 de Margo de 2021

Lasinado por:
PEDRD YSMAEL CORMEJD MIULNCE
{| Coondhesnaadion [a))

Efditegd. Avenids HE 15, 108 Norles Fréda So Admacerftsso

Baireo: Panc Direior hiode CEP: TT 000000
UF: T Municiplo: PALMAS
Twlsform. |EaprTanmn E-mall! ooz uSghos sc be
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ANEXO E - ARTIGO PUBLICADO

[RESS] Epidemiologia e Servicos de Salde - Cadastro de Artigo

Secretaria Executiva <noreply.ojs2@scielo.org> 5 © >
Sab, 23/04/2022 16:37
Para: Vocé

Prezado(a) lzabela Medina D'’Ambros,

Agradecemos a submissdo do seu manuscrito "0 IMPACTO DE LOS FACTORES CLIMATICOS PARA EL DENGUE EN
TOCANTINS, BRASIL 2016-2019" para Epidemiologia e Servicos de Satde: revista do Sistema Unico de Satide do Brasil.

Os manuscritos submetidos & RESS passam por um processo de avaliacdo preliminar. Logo que esta avaliacdo estiver
concluida, iremos comunica-lo (a) a respeito do encaminhamento de seu manuscrito.

E possivel acompanhar o progresso do documento dentro do processo editorial, bastando logar no sistema localizado em:

URL do Manuscrito: https://submission.scielo br/index.php/ress/authorDashboard/submission/263373
Login: 984251009

Em caso de duvidas, envie suas questdes para o e-mail ress.svs@gmail.com.
Agradecemos seu interesse e consideragdo pela Revista Epidemiologia e Servios de Satde (RESS).
Atenciosamente,

Ndcleo Editorial
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ANEXO F - QUALIS REVISTA

Qualis Periddicos

* Evento de Classificagao:

CLASSlF\CAQéES DE PERIODICOS QUADRIENIO 2013-2016 v
Area de Avaliagao:

INTERDISCIPLINAR v +
ISSN:

O

Titule:

Epidemiologia e servicos de salde

Classificagdo:

O | --SELECIONE - v

1679-4974 EPIDEMIOLOGIAE SERVICOS DE SAUDE INTERDISCIPLINAR

2237-9622 EPIDEMIOLOGIA E SERVICOS DE SAUDE INTERDISCIPLINAR B1



