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RESUMO

Estudos avaliando forrageiras tropicais submetidas a diferentes tipos de adubacdes
sdo amplos, mas a dinamica de produtividade do capim Mavuno (Urochloa spp.)
estabelecido em Neossolo Quartzarénico ainda s&o poucos. Objetivou-se avaliar os
efeitos adubacéao nitrogenada de cobertura, em pastagem de capim Mavuno, sobre as
caracteristicas produtivas e estruturais da planta forrageira instalada em solo arenoso.
O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com quatro
tratamentos e cinco repeticdes. Os tratamentos sdo um testemunha, sem adubacéo
nitrogenada; uma Unica aplicacdo de nitrogénio no primeiro ciclo (50 kg.ha! de N);
duas aplicacdes de nitrogénio, no primeiro e segundo ciclos (50 kg.ha>.ciclo! de N,
totalizando 100 kg.ha' de N); trés aplicacdes de nitrogénio, no primeiro, segundo e
terceiro ciclos (50 kg.hal.ciclo! de N, totalizando 150 kg.ha?! de N). Os ciclos
produtivos foram de 28 dias, com residuos de colheita de 20 cm. Foram estimados a
altura do dossel (AD), a massa seca total (MST), massa seca de material senescente
(MSMSen), massa seca foliar (MSF), massa seca de caules (MSC) e a relacdo massa
seca folha:caule (F:C). Houve diferenca em todas as variaveis de todos o0s
tratamentos. Contudo, algumas variaveis foram semelhantes entre alguns
tratamentos. A medida que avanca o numero de adubacéo nitrogenada nos periodo
produtivos, hd a melhoria da produtividade do capim Mavuno. Isso trouxe maior
produtividade ndo sO para as variaveis de maior interesse (AD, MST e MSF) mas
também as menos favoraveis a producédo animal (MSMSEN e MSC). O segundo ciclo
foi transcorrido com uma pluviosidade maior (304,8 mm) em relacéo ao primeiro (152,5
mm) e terceiro (76,9 mm) ciclos e, consequentemente, melhor periodo produtivo, o
gue contribuiu para que o tratamento testemunha, sem aplicacdo de N, obtivesse a
AD, MST e MSF proxima ao produzido pelo tratamento com duas adubacdes em
cobertura de 50 kg.ha.ciclo! de N no primeiro e segundo ciclos no terceiro ciclo
produtivo. A adubacdo em cobertura com o uso do nitrogénio no capim Mavuno, em
Neossolo Quartzarénico, potencializa sua producdo em periodos Otimos de
precipitacdo pluviométrica. Em periodos de veranico a adubacao nitrogenada contribui
com maior producao de forragem em solo arenoso. A quantidade maior de aplicacdes
de adubacdo em cobertura melhora a producéo de forragem e, consequentemente,
produz materiais pouco nutritivos aos animais.

Palavras-chave: Adubacéo. Pluviosidade. Produtividade, Veranico.



ABSTRACT

Studies evaluating tropical forages submitted to different types of fertilization are wide,
but the productivity dynamics of Mavuno grass (Urochloa spp.) established in
Quartzarenic Neosol are still few. The objective of this study was to evaluate the effects
of topdressing nitrogen fertilization, in Mavuno grass pasture, on the productive and
structural characteristics of the forage plant installed in sandy soil. The experimental
design used was randomized blocks, with four treatments and five replications. The
treatments are a control, without nitrogen fertilization; a single application of nitrogen
in the first cycle (50 kg.ha of N); two nitrogen applications, in the first and second
cycles (50 kg.hat.cycle® of N, totaling 100 kg.ha of N); three applications of nitrogen,
in the first, second and third cycles (50 kg.ha?.cycle? of N, totaling 150 kg.ha! of N).
The productive cycles lasted 28 days, with 20 cm of crop residue. Canopy height (AD),
total dry mass (MST), senescent material dry mass (MSMSen), leaf dry mass (MSF),
stem dry mass (MSC) and leaf:stem dry mass ratio (F:C). There was difference in all
variables of all treatments. However, some variables were similar between some
treatments. As the number of nitrogen fertilization increases in the productive periods,
there is an improvement in the productivity of Mavuno grass. This brought greater
productivity not only for the variables of greatest interest (AD, MST and MSF) but also
those less favorable to animal production (MSMSEN and MSC). The second cycle was
spent with a higher rainfall (304.8 mm) compared to the first (152.5 mm) and third (76.9
mm) cycles and, consequently, a better productive period, which contributed to the
treatment testifying, without N application, obtained AD, MST and MSF close to that
produced by the treatment with two fertilizations in cover of 50 kg.ha?.cycle! of N in
the first and second cycles in the third productive cycle. Topdressing fertilization with
the use of nitrogen in Mavuno grass, in Quartzarenic Neosol, enhances its production
in optimal periods of rainfall. In drought periods, nitrogen fertilization contributes to
greater forage production in sandy soil. The greater number of topdressing fertilization
applications improves forage production and, consequently, produces less nutritious
materials for the animals.

Keywords: Fertilization, Rainfall, Productivity, Drought.
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1 INTRODUCAO

A intensificacdo da producdo é uma realidade que ndo tem volta, ou seja,
produzir mais na mesma area de cultivo e com sustentabilidade. Contudo, esse estilo
produtivo exige investimento e adaptabilidade dos produtores rurais a novas
tecnologias. O avanco territorial da agricultura desloca a pecuaria para areas
marginais de producdo. Cabe ao pecuarista a decisdo de acompanhar esse
desenvolvimento no campo, podendo ser, por exemplo, integrador da agricultura
associada a pecudria ou entusiasta de uma pecuaria modernista.

O género Urochloa ocupa grande parte das areas de pastagens no Brasil
(CARDOSO et al., 2015), contudo, a diminuicao das restricdes para o langcamento de
novas cultivares ndo so deste género mais também outros, auxilia na diversificacdo
de espécies de cultivo forrageiro possivelmente adaptaveis a diversas microrregides
com caracteristicas especificas. Os capins hibridos tem suas peculiaridades, sendo
lancados do mercado como alternativa para evitar o monocultivo. O capim Mavuno &
um hibrido rustico originado do cruzamento entre as Urochloa rurizienses x U.
brizantha, com caracteristicas de melhor adaptabilidade aos diferentes solos do
cerrado brasileiro (SA et al., 2019 e SILVA et al., 2019).

Os solos arenosos constituem 8% do territorio nacional, onde Neossolos
Quartzarénicos compdem cerca de 15% das areas do Cerrado e representa 20% dos
solos da regido do MATOPIBA (DONAGEMMA et al., 2016). Sao solos que nédo
possuem o horizonte B, sdo profundos (até 150 cm), apresentam textura areia ou areia
franca em todos os horizontes (A-C). Sdo compostos predominantemente de quartzo,
com baixa fertilidade natural, baixos teores de minerais e estrutura pouco agregada,
0 que propicia a esse solo uma elevada suscetibilidade aos processos erosivos
(EMBRAPA, 2018).

Os Neossolos Quartzarénicos e demais solos brasileiros sao pobres
guimicamente. Portanto, sdo necessarias correcdes e adubacdes via solo para a
intensificacdo e sustentabilidade da producdo de forragem de qualidade para o
sistema produtivo. A fertilizacdo nitrogenada € uma alternativa tecnolégica que
contribui com melhorias na producéo e qualidade nutricional da forragem (DELEVATTI
et al., 2019; DUPAS et al., 2016; McROBERTS et al., 2018).
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O manejo estratégico do parcelamento das adubacdes nitrogenadas permiti por
periodo maior de tempo a maximizacdo da producdo de forragem, além de ser uma
tecnologia de facil acesso e meramente viavel financeiramente.

Diante desses pressupostos, a estratégia de adubacdo nitrogenada em
cobertura pode contribuir para o aumento da producdo de massa de forragem do
capim Mavuno cultivado em Neossolo Quartzarénico. Tendo como objetivo avaliar os
efeitos do niumero de adubacado nitrogenada em cobertura, em pastagem de capim
Mavuno ja estabelecida, sobre as caracteristicas produtivas e estruturais da planta

forrageira cultivada em solo arenoso.
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2 REVISAO DE LITERATURA

A diversidade de espécies vegetais sdo fundamentais para o funcionamento e
disposicao nos diversos ecossistemas, que sao veementemente influenciados pelas
condi¢cbes ambientais (KELT et al., 2016). As pastagens nativas e cultivadas estédo
entre os ecossistemas mais amplamente distribuidos do mundo (DIXON et al., 2014)
e sdo cada vez mais importantes para a producao animal devido ao crescimento da
producdo de gado na América Latina, Africa e Asia (SINGH, 2019).

Na alimentacédo de rebanhos, as pastagens sao a parte mais econémica e
préatica do processo produtivo, desde que o pasto seja manejado eficientemente (LIMA
et al., 2020). A sua baixa produtividade, principalmente em regides tropicais, muitas
vezes tem limitado a competitividade com as atividades agricolas e essa situacéo
pressiona a expansao de pastagens em novas areas de vegetacao ainda preservadas
(GARRETT et al., 2018).

O pasto é a forma alimentar de ruminantes na regido do cerrado, aonde
predomina um modelo extrativista de exploracéo das pastagens e do solo. Com isso,
0 uso de tecnologias como a correcdo e/ou adubacdo do solo dificiimente séo
adotadas, o que contribui para o processo de degradacdo das pastagens (DIAS-
FILHO, 2015). Dificuldades quanto a utilizacdo de tais tecnologias reduzem a
exploracéo do solo pelo manejo inadequado, como gessagem, calagem, capacidade
de suporte adequado e principalmente pela falta de adubac&o no estabelecimento e
manutencado das forragens (SOUZA et al., 2020). A intensificacdo das areas de
forragem é uma opcéao para reverter essa situacdo (OENEMA et al., 2014). Melhorias
ao adotar esses avancos tecnoldgicos proporcionam aumento da capacidade de
suporte destas pastagens (VASQUES et al., 2019). A alternancia entre os pastejos e
os periodos de descanso pode ser uma pratica util para o melhor manejo das
pastagens (GAO-Lin et al., 2016).

Sistemas de producdo que fazem uso do pastejo sdo responsaveis pela
producéo de grande parte do rebanho nacional (ABIEC, 2021). Portanto, as pastagens
sao fontes basilares para a alimentacdo de ruminantes no Brasil. O género Urochloa
abrange cerca de 80% das areas dessas pastagens cultivadas no pais (CARDOSO et
al., 2015).

O capim Mavuno € uma braquiaria hibrida, resultante do cruzamento entre

Urochloa ruzizienses x U. brizantha (SA et al., 2019). Lancado no mercado brasileiro


https://onlinelibrary-wiley.ez6.periodicos.capes.gov.br/doi/full/10.1111/rec.12635#rec12635-bib-0029
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no ano de 2013, tem sido usado em sistemas de producgéo de forragem a pasto em
regides tropicais. As informacdes cientificas sobre essa cultivar séo limitadas (SILVA
et al., 2020). As poucas informacdes existentes sobre o capim Mavuno demonstram a
capacidade produtiva para substituir outras forrageiras no sistema produtivo, onde,
por exemplo, a massa de forragem e componentes morfolégicos, quando submetidos
ao manejo em lotagdo continua, indicam alturas de dossel para manejo continuo de
30 a 40 cm, pois apresenta maior producdo de massa de forragem com melhor
composicdo morfologica (SILVA et al., 2019).

De acordo com a empresa detentora da patente de desenvolvimento e
comercializacao desse hibrido de Urochloa, a graminea possui caracteristicas como
alta producéo de biomassa, excelente qualidade bromatoldgica, elevado nivel de
digestibilidade, proteina bruta entre 18% a 21%, rapidez na rebrota, tolerante a
cigarrinha-das-pastagens, amplo sistema radicular desenvolvido, resultando em uma
otima tolerancia a seca, porém, o desenvolvimento na parte area € mais lento, com
iSso seu periodo de estabelecimento € um pouco maior. Apresenta ainda pilosidades
em suas laminas foliares (face axial e abaxial) e caules, sendo mais palatavel e
também com a funcionalidade de uma barreira fisica natural contra pragas. Além
disso, este hibrido possui elevada producdo de massa seca (até 25,5 ton.ha') com
maior teor de proteina foliar (até 21% no periodo chuvoso) (SILVA et al., 2019).

O capim Mavuno é um hibrido rastico, com caracteristicas de melhor adaptacao
ao solo do cerrado, além de responder a adubacdo com doses menores que 120
kg.ha de fertilizante nitrogenado (SILVA et al., 2019). Estudos apontam que plantas
submetidas a altos niveis de fertilizacdo nitrogenada (mais de 400 kg.ha' de
nitrogénio), necessitam investir proporcionalmente mais em estruturas de suporte
(comprimento de caule, por exemplo), para suportar uma quantidade maior de folhas
(LOPES et al., 2016).

O capim Mavuno, apesar de ser exigente em fertilidade do solo, tem um bom
potencial de recuperacao pos seca em solos onde ha escassez de nutrientes. Ou seja,
este hibrido mantém tolerancia a restricdo hidrica (periodos de estiagem) e se
recupera totalmente de um ciclo de seca em solos pobres (HABERMANN et al., 2021).

No dossel forrageiro o nitrogénio € encontrado nas moléculas de clorofila, nos
acidos nucleicos e nos aminoacidos. Com sua restricdo o processo fotossintético €

prejudicado devido a falta de clorofila nas lamias foliares. O nitrogénio € um nutriente
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bastante mével dentro da planta, onde, com sua restricdo, se desloca das folhas mais
velhas (clorose) para a entdo sobrevivéncia das folhas mais novas.

O baixo valor nutricional das gramineas tropicais pode ser devido ao manejo
inadequado da pastagem, auséncia ou baixo nivel de fertilidade do solo (ALENCAR
et al.,, 2018). As propriedades do solo, principalmente aquelas que determinam a
disponibilidade de nutrientes, desempenham papel importante nas pastagens com
pastejo pois modulam a velocidade de recuperacdo do pasto pés pastejo
(MAGALHAES et al., 2017).

Os solos brasileiros séo pobres quimicamente e isso restringe a producao
agricola se ndo houver a recomposicdo de nutrientes. Os fertilizantes minerais
inorganicos sdo uma opcao para a melhoria quimica desses solos (EKEPU et al.,
2016; OMARI et al., 2016). O nitrogénio é o elemento mais demandado pelas plantas,
elevando potencialmente a resposta da forragem frente a adubacéo.

Uma fonte natural de nitrogénio ao solo € a matéria organica. Porém so é
absorvido pelo dossel forrageiro apos sofrer a sua mineralizagéo (acao da microbiota
do solo), tornando-se matéria inorganica. Sua disponibilidade depende do tamanho
de particula, quantidade, qualidade, incorporacdo da matéria organica e também da
presenca de microrganismos no solo.

Os fertilizantes nitrogenados podem aumentar a producéo de forragem e trazer
melhorias ao seu valor nutricional (DELEVATTI et al., 2019; DUPAS et al., 2016;
McROBERTS et al., 2018). A contribuicdo do nitrogénio permite ndo s6 manter a
sustentabilidade do sistema produtivo por meio da reposicdo de nutrientes, mas
também aumentar a producéo de forragem no periodo das chuvas (AMORIM et al.,
2019).

A fertilizacdo nitrogenada maximiza o nivel de perfilhamento, a renovacédo das
laminas foliares e a melhoria da fotossintese, sustentando, com isso, o crescimento,
a produtividade e persisténcia a longo prazo da graminea. No entanto, quando a
guantidade de nitrogénio chega a ser insuficiente, acarreta numa diminuicdo do teor
de clorofila e taxas fotossintéticas, menos biomassa e solo desprovido de cobertura.
Porém, a adubacdo nitrogenada excessiva pode ocasionar problemas ambientais,
como a poluicéo do lencol freatico e o aumento dos gases de efeito estufa (YASUOKA
et al., 2018).

Uma tecnologia recentemente desenvolvida, que pode ser utilizada como

alternativa quanto a necessidade e a quantidade de fertilizacdo nitrogenada a ser
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estrategicamente adotada em areas de pastagens é o uso do Nitrogen Nutrition Index,
para determinagdo e monitoramento do nitrogénio no dossel forrageiro. Essa
tecnologia analisa a lamina foliar mais jovem e expandida, que pode ser utilizada para
demonstrar si h4 ou ndo a necessidade de uma adubacao; e se houver, estima-se a
guantidade aproximada de insumo que pode ser utilizada, evitando com isso, a falta
ou o0 excesso de tal nutriente mineral (PEREIRA et al., 2021).

Relatos sobre o uso de bactérias promotoras de crescimento vegetal
inoculadas via semente e distribuidas em Argissolo Vermelho Amarelo distrofico,
associada com a adubacdo nitrogenada na dose de 100 kg.ha' de nitrogénio,
resultaram em um incremento ao valor nutricional do capim Mavuno, com destaque
para o Azospirillum brasilense Ab-V5 e Ab-V6 e Pseudomonas fluorescens CCTB 03.
Quando associadas a dose de 50 kg.ha' de nitrogénio, incrementaram a altura e o
perfilhamento do dossel forrageiro. Contudo, esses resultados de produtividade séao
semelhantes aos obtidos com o dobro da dose de nitrogénio, sem a inoculagdo das
bactérias promotoras de crescimento vegetal (DUARTE et al., 2021).

O uso de fertilizacdo nitrogenada, diferentes taxas de lotacdo e
suplementacao sdo fundamentais para a obtencdo de forragem de alto valor
nutricional, resultando em alto ganho de peso por animal por area, aléem de reducéo
na idade de abate e na emissdo de gases de efeito estufa (CARDOSO et al., 2020;
DELEVATTI et al., 2019; KOSCHECK et al., 2020).
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O estudo foi conduzido na Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia (EMVZ)

da Universidade Federal do Norte do Tocantins (UFNT), Campus de Araguaina, ao
norte do estado do Tocantins (07°12°28” S e 48°12°26” W), no periodo compreendido
entre 04/02/2022 e 29/04/2022. A regido possui clima AW (tropical de verdo umido e

periodo de estiagem no inverno) (Figura 1), segundo a classificacdo Koppen,

precipitacdo anual média de 1800 mm, temperatura média acima de 26°C e altitude

de 243 m (ALVARES et al., 2013). Foi desenvolvido em solo classificado como
Neossolo Quartzarénico Ortico tipico (EMBRAPA, 2018). A distribuicdo das

precipitacdes e temperatura média encontram-se na figura 2.
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Figura 1. Localizaggo da Area experimental (07°12°28” S e 48°12°26” W), em Neossolo Quartzarénico
Ortico tipico, ecétono Cerrado Amazénia, Araguaina — Tocantins (Santos, 2021).
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Figura 2. Precipitagdo mensal (mm) e temperatura média (°C), registrada no periodo de janeiro a junho
de 2022, em Araguaina - TO. Fonte: INMET (2022).

O estudo foi realizado no periodo das aguas, em pastagem ja estabelecida,
com o delineamento experimental em blocos ao acaso, com trés manejos distintos da

adubacao em cobertura com fertilizante nitrogenado e cinco repeticoes:

T1: Controle, sem aplicacdo de fertilizante nitrogenado;

T2: Adubacéo nitrogenada apenas no primeiro ciclo (50 kg.ha* de N);

T3: Adubacédo nitrogenada no primeiro e segundo ciclos (50 kg.ha*.ciclo! de N,
totalizando 100 kg.ha* de N);

T4: Adubacéo nitrogenada no primeiro, segundo e terceiro ciclos (50 kg.ha™.ciclo* de
N, totalizando 150 kg.ha* de N).

Antes do inicio dos trabalhos, a area experimental ja havia sido utilizada em um
outro estudo experimental, onde foram feitas as seguintes correcdes e adubacoes:
500 kg.ha! de calcéario (dose Unica), 80 kg.ha? de P.Os (dose Unica), 100 ou 300
kg.ha! de sulfato de amodnio (dividida em quatro aplicacdes) e 210 kg.ha' de KCI
(dividida em quatro aplicacdes). Sendo todas distribuidas via superficie e sem
incorporacdo. As parcelas também ja tinham sido anteriormente dimensionadas,
contendo 9 m2 (3,00 m x 3,00 m) cada uma, com area total de 180 m2, com corredores

separatérios entre parcelas com 0,50 m de largura, totalizando vinte parcelas.
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No inicio dos trabalhos houve a coleta de solo na profundidade 0 a 20 cm e 20
a 40 cm para andlise laboratorial (EMBRAPA, 2009), com dados das analises
apresentados no Quadro 1. Em seguida, foram realizadas a rocagem mecanizada da
area do pasto e posterior retirada do material cortado e matéria morta.

Tabela 1 — Analise laboratorial de solo no periodo inicial e final.

ID.

Amostra i pmeh K K ca Mg Al _Al+H M.O. SB CTC. V. m

caCl, _mgdm?®  mgdm?® cmoldm?® cmoldm?® cmolk.dm?® cmok.dm?® cmoldm® gkgl cmok.dm?® cmoldm?® %
INO-20 47 75 26 0,07 0,8 0,2 050 250 320 1,07 357 30 32
IN20-40 46 g4 10 0,03 0,7 0,1 0,70 340 2,02 0,83 423 20 46
T10-20 45 114 15 0,04 0,7 0,1 0,70 250 190 084 334 25 46
T120-40 45 115 10 0,03 0,6 0,1 0,70 340 233 073 413 18 49
T2020 47 251 16 0,04 0,9 0,2 0,60 250 259 1,14 364 31 34
T220-40 45 198 10 0,03 0,7 0,1 0,70 310 349 0,83 393 21 46
T3020 47 16,2 15 0,04 0,9 0,2 070 250 249 114 364 31 38
T320-40 44 179 9 0,02 0,5 0,1 080 310 1,98 062 372 17 56
T40-20 47 299 18 0,05 0,6 0,1 0,70 250 262 075 325 23 48
T420-40 44 5,1 12 0,03 0,8 0,1 0,70 310 235 0,93 403 23 43

pH — Potencial hidrogenidnico. M.O. - Matéria organica. SB - Soma das bases. CTC: - Capacidade de
troca catidnica total. V - Saturacéo por base. m - Saturacéo por aluminio.

A adubacéo fosfatada do solo (superfosfato simples), via superficie, sem
incorporacdo, foi em dose Unica de 70 kg.ha' de P20s, conforme a 52 Aproximacao
(1999). Nao houve a necessidade de distribuicdo de fontes de Potassio pois, de
acordo com a analise inicial de solo, a quantidade deste nutriente ja atendia as
necessidades da cultura em estudo.

As adubacdes nitrogenadas (Ureia agricola) de manutencgéo foram distribuidas

a cada 28 dias a partir do inicio dos trabalhos, sendo apresentado na Tabela 2:

Tabela 2 - Adubacdes e colheitas dos ciclos produtivos.

T1 T2 T3 T4
Dial Controle 50kg.hatlN 50 kg.ha* N 50 kg.ha* N
Dia 28 Colheita Colheita Colheita + 50 kg.ha'N Colheita + 50 kg.ha' N
Dia56 Colheita Colheita Colheita Colheita + 50 kg.ha' N
Dia 84 Colheita Colheita Colheita Colheita

T1 - Controle, sem aplicacao de fertilizante nitrogenado; T2 - Adubacéo nitrogenada apenas no primeiro
ciclo (50 kg.ha' de N); T3 - Adubac&o nitrogenada no primeiro e segundo ciclos (50 kg.ha™.ciclo? de
N, totalizando 100 kg.ha* de N); T4 - Adubac&o nitrogenada no primeiro, segundo e terceiro ciclos (50
kg.ha.ciclo? de N, totalizando 150 kg.ha* de N).
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Antes de cada coleta amostral, realizou - se as medi¢coes da altura do dossel
em todas parcelas de cada tratamento. Medida esta feita com régua milimétrica do
solo até a ultima folha expandida. As informag6es foram anotadas em planilhas pré
elaboradas.

A colheita foi conduzida de forma amostral, onde foi colocado na area central
de cada parcela um retangulo de coleta amostral de forragem com as dimensoes 1,0
m x 0,5 m, fabricado em metal. Em seguida foi realizado, de forma manual, o corte a
20 cm de altura do solo para as amostras de cada parcela de cada tratamento.

Logo ap0s proferiu a rocagem total das parcelas na mesma altura de corte
amostral citada anteriormente. Apés tal rocagem total, houve a retirada apenas do
material cortado de todas as parcelas. Seguido da distribuicdo, via lanco, das
respectivas quantidades de adubac&o nitrogenada de manutencdo aos seus
respectivos tratamentos.

O material amostral foi colocado em sacos plasticos, numerados, identificados
e entdo levados ao laboratorio, onde fora separado o material vivo do material
senescente. Todas as fracbes foram colocadas em sacos de papel ja identificados e
secas em estufa de ventilacdo forcada de ar a 55°C até peso constante e entao
pesadas novamente para determinacdo da quantidade de matéria verde e matéria
seca. Em seguida todo o material seco foi cortado, separado e pesado para obter 0s
indices de folhas e caules.

Foram estimados a altura do dossel (AD), a massa seca total (MST), a massa
seca de material senescente (MSMSen), a massa seca foliar (MSF), a massa seca de
caules (MSC) e a relacdo massa seca folha:caule (F:C).

Durante a ultima colheita da parte aérea da forrageira, foram coletadas
amostras de solo na profundidade 0 a 20 cm e 20 a 40 cm de cada tratamento
(EMBRAPA, 2009). Estas analises finais estédo representados na Tabela 1.

Os dados foram submetidos aos testes de Levene (teste homogeneidade) e de
Shapiro-Wilk (teste de normalidade), seguido da analise de variancia pelo teste de

Tukey (P<0,05), utilizando o programa estatistico Statistical Analysis System - SAS®.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferenca (P<0,001) em todas as variaveis de todos os tratamentos do
presente estudo. Porém, algumas variaveis foram semelhantes entre alguns
tratamentos (Tabela 3). O coeficiente de variacdo de todas as variaveis sdo pouco

instaveis.

Tabela 3 — Produc¢éo do capim Mavuno manejado com adubacéo distinta de nitrogénio

em cobertura.

Fontes de Variagéo T1 T2 T3 T4 CV (%) Valorp
AD 42,53b 45,13b 54,00a 59,20a 7,13 <0,001
MST 0,6142d 0,7872c 1,2820b 1,7566a 4,87 <0,001
MSMSen 0,0248d 0,0404c 0,0652b 0,0926a 11,83 <0,001
MSF 0,5772d 0,7224c 1,0682b 1,4224a 4,28 <0,001
MSC 0,0370c 0,0650c 0,2136b 0,3340a 11,15 <0,001

T1 - Controle, sem aplicacéo de fertilizante nitrogenado; T2 - Adubacéo nitrogenada apenas no primeiro
ciclo (50 kg.ha* de N); T3 - Adubacéo nitrogenada no primeiro e segundo ciclos (50 kg.ha*.ciclo de
N, totalizando 100 kg.ha* de N); T4 - Adubac&o nitrogenada no primeiro, segundo e terceiro ciclos (50
kg.ha*.ciclo de N, totalizando 150 kg.ha de N). AD - Altura do dossel (cm). MST - Massa seca total
(ton.ha.ciclos?). MSMSen - Massa seca de material senescente (ton.ha.ciclos). MSF - Massa seca
foliar (ton.ha.ciclos?). MSC - Massa seca de caule (ton.ha.ciclos'). Médias seguidas de letras
minUsculas distintas na linha diferem pelo Teste de Tukey (P < 0,05).

A altura do dossel (AD) foi semelhante entre si nos tratamentos controle (sem
aplicacdo de N) (T1) e o tratamento com adubacédo nitrogenada apenas no primeiro
ciclo (50 kg.ha de N) (T2); e também nos tratamentos com adubacéao nitrogenada no
primeiro e segundo ciclos (50 kg.ha.ciclo! de N, totalizando 100 kg.ha* de N) (T3) e
com adubacéo nitrogenada no primeiro, segundo e terceiro ciclos (50 kg.ha>.ciclo?
de N, totalizando 150 kg.ha* de N) (T4). No entanto, o T3 (54,00) e o T4 (59,20)
obtiveram valores mais expressivos (p<0,01). Estudo comparativo entre o0 mesmo
cultivar em estudo e o capim Convert HD 364 (dois hibridos de braquiaria), utilizando
efeitos da adubacéo nitrogenada, mostrou que com doses até 90 kg.ha* de N o capim
Mavuno obteve uma resposta melhor em altura de dossel. Contudo, com doses acima
de 90 kg.ha' de N, o Convert HD 364 apresentou melhores resultados em relagdo ao
Mavuno (SILVA et al., 2018). Em outro experimento, também comparativo, entre os
capins Mavuno e Marandu, instalados também em Neossolo Quartzarénico, mostrou
gue o capim Mavuno teve maior altura de dossel e proporc¢éo de caule do que o capim

Marandu com o mesmo numero de dias nos ciclos de colheita (28 dias) (RODRIGUES
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et al., 2021). Portanto o capim Mavuno mostrou ser responsivo a menores doses da
adubacéo nitrogenada e quando cultivado em solo com pouca aptidédo agricola.

A massa seca de caule (MSC) foram semelhantes nos T1 (0,0370) e T2
(0,0650); contudo, menores que o T3 (0,2136) e, consequentemente menores que 0
T4 (0,3340) (p<0,001).

A massa seca total (MST), massa seca de material senescente (MSMSen) e
massa seca foliar (MSF) obtiveram maiores valores no T4 (1,7566; 0,0926; 1,4224)
(p<0,001).

A diferenga de produtividade de MST entre o T4 e o T1 foi de 65,03%. A
diferenca entre o T4 (1,7566) e o T3 (1,2820; segundo mais produtivo) foi de 27,02%.
E do T4 com o T2 (0,7872) foi de 55,18% a menos. A diferenca entre o T3 e 0 T2 foi
de 38,60%; e com o T1 (0,6142) foi de 52,09% a menos (p<0,01). A diferenga de
produtividade entre o T2 em relagdo ao T1 foi de 21,97%. Experimento utilizando
inoculacao de sementes do capim Mavuno com bactérias promotoras de crescimento
vegetal associada a dose de 50 kg.ha? de N, incrementou a producéo de forragem,
promovendo produtividade semelhante ao obtido 100 kg.ha? de N na auséncia de
inoculacdo (DUARTE, 2020). Isso mostra os beneficios de uso associado de
tecnologias na producédo de forragem que geram produtividade com economia de
insumos.

A medida que a quantidade de adubac¢des nitrogenadas em cobertura aumenta,
potencializa a producdo de MST. Estratégias com adubacdo nitrogenada conduz a
uma melhor eficiéncia de uso do nitrogénio, reduzindo tanto o excesso quanto perda
desse mineral, contribuindo positivamente para producdo de matéria seca da
pastagem (BERNARDI et al., 2018 e SMITH et al., 2018). Trabalho cientifico usando
como premissa 0 sombreamento, avaliou o capim Mavuno, verificando producéo
aproximada de 18 ton.ha'.ano? de massa seca em condi¢cdes sem o sombreamento,
com adubacdo em cobertura aos 35 dias apés a semeadura de 100 kg.ha' de N, 40
kg.ha* de P,Os e 100 kg.ha' de K-O (CRUZ, 2019). Sendo assim, o capim Mavuno
responde bem a cultivo a pleno sol advindo da contribuicdo da adubacdo em
cobertura.

Com o maior numero de distribuicdes da adubacéo nitrogenada em cobertura
na forragem, de acordo com os T2, T3 e T4, os indices produtivos de todas as

variaveis vao crescendo. Consequentemente, variaveis relacionadas ao material
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senescente (MSMSen) e o desenvolvimento do caule (MSC) sdo menos desejaveis
em sistemas de produgcao (GOMES et al, 2015). A perda de folhas por senescéncia
pode minimizar a eficiéncia de colheita por corte ou em pastejo do capim Marandu
(CARDOSO et al., 2015) onde maiores sombreamentos na base do dossel forrageiro
sdo tipicos de pastagens manejadas com maior altura, o que resulta em maior
acumulo de material senescente nos estratos inferiores da planta (SANTANA et al.,
2014). Hibridos de capim braquiaria, colhidos com seis semanas de rebrota na Florida,
atingiram 95% de intensidade luminosa antes da colheita, ocorrendo excesso na altura
do dossel e, consequentemente, sombreamento basal e folhas senescentes
(VENDRAMINI et al., 2014). Portanto, todo o capim tem um ponto étimo de colheita
gue traduz em excelente qualidade bromatoldgica, periodos menores de ciclos de

colheita (28 dias ou menos, por exemplo) e eficiéncia de pastejo.

A MSF teve um crescimento proporcional com o maior nimero de ciclos
adubados. Seguindo como base o tratamento controle, sem aplicacéo de N (0,5772),
houve um acréscimo de 20,06%, 45,96% e 59,42% do T2 (0,7224), T3 (1,0682) e T4
(1,4224) (p<0,001). Sabendo que com aporte maior de folhas, o dossel forrageiro teve
gue produzir mais caule para sustentar tal producao, principalmente nos tratamentos
com maior numero de adubacbes em cobertura. Em pastagens submetidas a altos
niveis de fertilizacdo (mais de 400 kg.ha' de N), as plantas precisam investir
proporcionalmente mais em estruturas de suporte, notadamente no comprimento e
peso seco dos caules, para suportar folnas mais longas em resposta ao nitrogénio
(LOPES et al., 2016). A medida que o indice de area foliar ativo aumenta e torna-se
disponivel, ha o aumento fotossintético da planta, refletindo em maior capacidade
produtiva de pastagem (GOMES et al., 2019). E a adubacéo nitrogenada em cobertura
potencializam esse desenvolvimento foliar, mesmo em periodo de estresse hidrico.
Quanto maior for a proporc¢ao foliar, melhor sera o consumo e o desempenho animal,
pois a folha possui menor proporcdo de fibras e maior valor nutricional, por
consequente, sendo priorizada pelo animal (PINHEIRO et al., 2015).

A diferenca de MSC entre o T4 (0,3340) e o T2 (0,0650) foi de 80,54%, ou seja,
guanto maior o numero de adubacdo nitrogenada cedida a forrageira, h4 uma
guantidade maior desse componente estrutural no dossel forrageiro. Quando essa
afirmacao é analisada juntamente com a variavel AD, fica evidente que quanto maior

a altura do dossel, maior seria a disponibilidade de caule para sustentar essa
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estrutura. Do mesmo modo, ao analisar a diferenca (69,57%) entre o T3 (0,2136) e 0
T2 (0,0650), a afirmacéo acima citada é conclusiva pois os resultados da AD dos T3
(54,00) e T4 (59,20) foram semelhantes. Notorio que a AD e a MSC dos T1 (42,53,
0,0370) e T2 (45,13; 0,0650) foram semelhantes, ou seja, mesmo com a aplicacdo ou
nado de uma adubacado nitrogenada em cobertura na pastagem, ndo houve um
desenvolvimento acentuado do caule no dossel forrageiro, contudo a producéo de
material foliar foi maior no T2 em relag&o ao T1.

Experimento com capim Mavuno conduzido com ciclos de 30 dias cada e com
residuo de colheita de 20 cm, mostrou que as diferentes doses de nitrogénio (0, 15,
30, 45 kg.ha?) ndo afetaram a matéria seca (P > 0,05), mas tiveram efeito significativo
no acumulo de forragem, massa foliar e massa de caule. A diferenca entre o
tratamento sem adubacéo nitrogenada e o com 45 kg.ha' de N nas variaveis acumulo
de forragem, massa foliar e massa de caule foi de 49,7%, 47,0% e 54,1% (PEREIRA
et al., 2021).

A relacao folha:caule (F:C) no T1, T2, T3 e T4 foram de 6,41%, 8,99%, 19,99%
e 23,48% respectivamente (Tabela 4). Conforme avanca o niumero de adubacdes em
cobertura, a producao de caule pelo dossel forrageiro € maior. Isso pode ser devido
ao aumento na producdo de novos perfilhos ou até mesmo no acréscimo de maior
altura do dossel forrageiro aos tratamentos com maior quantidade de adubacéo

nitrogenada em cobertura.

Tabela 4 — Relacdo massa seca entre folha e caule (F:C).

Fonte T1 T2 T3 T4
F:C 1:0,0641 1:0,0899 1:0,1999 1:0,2348
F:C (%) 6,41 8,99 19,99 23,48

T1 - Controle, sem aplicacao de fertilizante nitrogenado; T2 - Adubac&o nitrogenada apenas no primeiro
ciclo (50 kg.ha' de N); T3 - Adubac&o nitrogenada no primeiro e segundo ciclos (50 kg.ha™.ciclo de
N, totalizando 100 kg.ha* de N); T4 - Adubac&o nitrogenada no primeiro, segundo e terceiro ciclos (50
kg.ha.ciclo? de N, totalizando 150 kg.ha! de N). F:C — Relagdo massa seca entre folha e caule. F:C
(%) — Percentil da relagdo massa seca entre folha e caule.

A relacéo folha:caule € uma variavel indicativa de qualidade da forragem, pois
guanto maior essa relacdo, melhor para os animais que consomem preferencialmente
as folhas (CARDOSO et al, 2015). Pastagens que tenham menor proporcao de caules
e maior proporgéao folhas, apresenta melhor valor nutritivo (SILVA et al., 2016).

O comparativo com as analises inicias e finais do solo (Tabela 1) da area

experimental, observa-se que pH manteve semelhante, mesmo indicando que nao
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seja o ideal para a cultura em estudo e que a distribuicdo do calcéario tenha ocorrido
no inicio das aguas e sem a incorporagao no solo. Houve aumento do elemento P no
solo com a distribuicdo desse nutriente antes do inicio dos trabalhos na area
experimental. No elemento K ocorreu decréscimo de sua disponibilidade no solo
devido ao seu nao fornecimento via adubacéo de cobertura, onde, na analise inicial,
mostrou-se préximo ao ideal para a cultura (0,07 cmolc.dm3). Essa diminuicdo do K
mostra que seu fornecimento juntamente com o nitrogénio possa corroborar com mais
produtividade no sistema de producdo de forragem. Adubacdes associadas entre
nitrogénio e potassio permite que cultivares de Panicum se desenvolvam em solos de
fertilidade inferior, variando de acordo com a dose aplicada e o periodo de descanso
(BARBEDO et al., 2020). A saturacao por bases (V) na camada de 0 — 20 cm, manteve
proximo no T1 (25%), T2 (31%) e T3 (31%) com as analises iniciais. Porém houve
uma decréscimo no T4 (23%). Contudo, seus valores estdo de acordo com tipo de
solo onde o trabalho foi desenvolvido. O percentis da saturacdo por bases estédo

descritos na Tabela 1.

4.1 Efeito do parcelamento da adubacao
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AD - Altura do dossel. T1 - Controle, sem aplicagdo de fertilizante nitrogenado; T2 - Adubacéo
nitrogenada apenas no primeiro ciclo (50 kg.ha® de N); T3 - Adubacdo nitrogenada no primeiro e
segundo ciclos (50 kg.ha.ciclo? de N, totalizando 100 kg.ha* de N); T4 - Adubac&o nitrogenada no
primeiro, segundo e terceiro ciclos (50 kg.ha.ciclo? de N, totalizando 150 kg.ha* de N).
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MSF — Matéria seca foliar. T1 - Controle, sem aplicagdo de fertilizante nitrogenado; T2 - Adubacéo
nitrogenada apenas no primeiro ciclo (50 kg.ha de N); T3 - Adubag&o nitrogenada no primeiro e
segundo ciclos (50 kg.ha.ciclo? de N, totalizando 100 kg.ha* de N); T4 - Adubac&o nitrogenada no
primeiro, segundo e terceiro ciclos (50 kg.ha™.ciclo! de N, totalizando 150 kg.ha* de N).
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MSC — Matéria seca do caule. T1 - Controle, sem aplicacé@o de fertilizante nitrogenado; T2 - Adubacéo
nitrogenada apenas no primeiro ciclo (50 kg.ha® de N); T3 - Adubacdo nitrogenada no primeiro e
segundo ciclos (50 kg.ha.ciclo? de N, totalizando 100 kg.ha* de N); T4 - Adubac&o nitrogenada no
primeiro, segundo e terceiro ciclos (50 kg.ha.ciclo? de N, totalizando 150 kg.ha* de N).
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Figura 3 — Altura do dossel (A), producdo de massa seca total (B), massa seca foliar (C) e massa seca
de caule (D) do capim Mavuno submetido ao manejo distinto de parcelamento da adubacéo nitrogenada
em cada ciclo produtivo.

Ao analisar todas as variaveis, observou-se a maior produtividade no segundo
ciclo (marco), sendo que este periodo foi transcorrido com uma pluviosidade muita
elevada, com 304,8 mm de precipitacdo, quando comparada ao primeiro (fevereiro;
152,5 mm) e terceiro ciclos (abril; 76,9 mm) (Figuras 2 e 3). A maior quantidade de
chuvas lancadas ao solo faz com que tenha aumento na umidade do solo e,
consequentemente, fluxo de massa de solutos subsuperficie maior, onde o nitrogénio
é carreado até as raizes do dossel forrageiro. Além disso, a quantidade de nitrogénio
volatilizada é menor (BERNARDI et al., 2018).

No primeiro ciclo produtivo foi observado a producéo do T2, T3 e T4 pouco
maior em relacdo ao T1. Lembrando que apenas o T1 ndo recebeu a adubacéo
nitrogenada em cobertura no inicio do ciclo produtivo e o restante dos tratamentos
receberam uma aplicacdo de 50 kg.ha! de N. O T4, em relacdo aos T2 e o T3, foi o
menos produtivo. Uma investigacdo cientifica experimental realizada em Neossolo
Quartzarénico demonstrou que o capim Mavuno tem potencial para cultivo na regiao
de ecotono Cerrado-Amazonia, apresentando producdo semelhante ao capim
Marandu no periodo chuvoso e também como alternativa de forrageira para
diferimento de pastagem para o periodo seco, sendo recomendada sua utilizacdo até
os 133 dias de diferimento associado a com adubacéo nitrogenada de 50 kg.ha de
N. (RODRIGUES, 2019). Outro experimento realizado s6 que em Latossolo Vermelho
Distréfico, na regido do Triangulo Mineiro, apresentou potencial produtivo para a
massa de forragem e componentes morfolégicos do capim Mavuno sob manejo em
lotacdo continua em diferentes alturas de corte (30 e 40 cm) (SILVA et al., 2018).
Estes trabalhos mostram a plasticidade do capim Mavuno frente a diferentes manejos
e ambiéncias de cultivo.

O segundo ciclo, provido de melhor pluviosidade (304,8 mm) e com a adubacéao
nitrogenada de distribuicdo em cobertura no T3 e T4, obtiveram produtividade muito
maiores que os tratamentos sem adubac&o neste ciclo (tratamento controle, sem
aplicacdo de N e o tratamento com adubacdo nitrogenada apenas no primeiro ciclo
(50 kg.hat de N)). Porém a MSC também potencializou seu desenvolvimento. A AD

no T1 e T2 foram proximais e de acordo com as indicagcdes de manejo do capim
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Mavuno pela empresa detentora da patente de desenvolvimento de tal hibrido.
Trabalho cientifico realizado na regido do Vale do Jamari, em Rondobnia, com
diferentes doses de adubacéo nitrogenada (0; 50; 100 e 150 kg.ha* de N) subdividas
em duas aplicacdes (50% aos dez dias apdés a germinacdo e o restante apos o
primeiro corte) melhoraram a produgéo de massa seca da Brachiaria humidicola tanto
no primeiro (30 dias apds a semeadura) quanto no segundo corte (70 dia apés a
semeadura) (FELLER et al., 2022).

No terceiro ciclo ha uma queda de producao nas fontes de variacdo do T1, T2
e T3. Nota-se que o T4 (Gnico com adubacdo nitrogenada neste ciclo) tem
praticamente o dobro de producdo de MST em relagdo ao T3. AADdo T1,T2e T3
foram a mesma faixa de crescimento e o T4 obteve maior valor. A MSF obteve
resultado expressivo no T4 em relacéo aos outros tratamentos e, como consequéncia,
a MSC acompanhou esse crescimento. A adubacdo nitrogenada eleva o acumulo
forragem e laminas foliares, além de promover melhorias no valor nutritivo das plantas
forrageiras (GURGEL et al., 2018). Neste ciclo a quantidade de chuvas foi bem menor
(76,9 mm) em relacéo ao ciclo anterior (304,8 mm), contudo, a producdo do Unico
tratamento com a adubacdo nitrogenada em cobertura (T4) teve melhor nivel de
produtividade durante o veranico tipico da regido ocorrido neste terceiro ciclo.

A maior pluviosidade ocorrida o segundo ciclo (304,8 mm) contribuiu para que
0 T1 obtivesse a AD, MST e MSF préxima ao produzido pelo T3 no terceiro ciclo
produtivo. Autores postulam que adaptacdes da planta forrageira frente a fatores néo
controlados promovem alteracBes nas caracteristicas morfogénicas para entao
garantir sua sobrevivéncia, mas que ndo necessariamente implicam em manutencgao
dos orgéaos de interesse produtivo (PIMENTEL et al., 2016).



28

5 CONCLUSAO

O numero maior de distribuicdo da adubacdo nitrogenada em cobertura no
capim Mavuno, em Neossolo Quartzarénico, potencializa sua producédo em periodos
com abundancia de chuvas. Em periodos de veranico, a adubacdo nitrogenada
conduz a uma produtividade superior de forragem em relacdo a areas nao adubadas,

ambas cultivadas em solo arenoso.

Em manejo intermitente de pastagem, a estratégia com trés aplicacdes de
adubacao nitrogenada em cobertura tem elevada produtividade de material foliar.
Contudo, produz também quantidade maior de material com menor valor nutricional

para aos animais.
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