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Adubacao fosfatada e nitrogenada em sistema de partejo
rotacionado de capim Massai com ovinos em Neossolo
Quartzarénico Ortico.

RESUMO: Objetivou-se avaliar a interagao da adubacéo fosfatada e nitrogenada, bem
como a disponibilidade e a sua atuagédo na produtividade do Panicum maximum cv.
Massai, disponibilidade no solo, aspectos nutricionais, e degradabilidade ruminal,
consumo voluntario e rastreamento do fésforo disponivel aplicado via adubacéo,
mineralizagado animal e ciclagem de P do sistema em Neossolo Quartzarénico. O
experimento foi conduzido na EMVZ - UFT, com delineamento em blocos
casualizados, fatorial 2x2, utilizando P (50 e 200 kg ha™' de P205) e N (100 e 400 kg
ha' de N) e controle ndo adubado com quatro repeticbes. A area estudada foi
constituida de 32 piquetes cada (301 m2), com pastagem ja estabelecida de capim
Panicum maximum cv. Massai. A area experimental foi manejada sob lotagao
intermitente, com taxa de lotagc&o variavel, utilizou-se 28 ovinos sem raga definida
(SRD), utilizados para manejo de pastagem. As avaliagdes foram feitas no pré e pos
pastejo quanto as caracteristicas agronémicas e estruturais e produtividade do capim
Massai, caracteristicas quimicas do solo. Os aspectos nutricionais da forragem com os
parametros bromatoldgicas, degradabilidade ruminal, e consumo, utilizando diéxido
de titAnio como indicador externo de consumo, € 0 quanto que esse consumo
modificou na biometria do animal. Verificou-se ainda o balango de P no sistema foi
estimado com base nas fragdes existentes no solo, planta e animal, e os acréscimos
decorrentes da adubagao, mineralizagao pelos animais e ciclagem de P no sistema.
Ambas as adubag¢des modificam temporariamente as caracteristicas quimicas do solo,
incrementando os valores de pH, Mg, P, V%. As camadas de 0 a 10 cm obtiveram os
maiores valores da base. A adubagao de P e N aumentam a produgao de forragem e
consequentemente proporcionou um aumento na taxa de lotagdo. No entanto, €
necessario que se estabelega um ajuste fino entre a qualidade e quantidade de
forragem produzida e fornecida aos ovinos visando o maior ganho por area. As
adubacgdes empregadas alteram a qualidade nutricional do capim Panicum maximum
cv. Massai principalmente em que as altas concentracdes de P. Dentre os parametros
nutricionais avaliados, as adubagdes influenciam os teores de FDN, a digestibilidade
do capim e o consumo voluntario pelos animais. As fontes de fésforo soluveis
adicionados possuem pouco efeito residual no Neossolo Quartezarénico. O destino e
a possivel mobilidade e consequente perdas de fosforo no sistema solo-planta-animal
em Neossolo Quartzarénico, devem ser melhor estudados com o objetivo aumentar a
eficiéncia produtiva. A possibilidade de parcelamento das aplicagcdes de adubos
fosfatados sollveis com teores acimas de 50 kg P20sha', ¢ uma alternativa para evitar
ineficiéncia da adubacéao fosfatada em Neossolo Quartzarénico.

Palavras-Chave: Bromatoldgicas, concentragées de macronutrientes, ganho de
peso, produgao de forragem, quimica do solo, qualidade da forragem.



PHOSPHORUS AND NITROGEN FERTILIZATION IN MASSAI GRASS
ROTATIONAL GRAZING SYSTEM WITH SHEEP IN QUARTZIPSAMMENT SOIL

ABSTRACT: The goal of this paper was to evaluate the interaction of phosphorus and
nitrogen fertilization, as well as availability and its performance in productivity of
Panicum maximum cv. Massai, availability in the soil, nutritional aspects, and ruminal
degradability, voluntary intake and tracking available phosphorus applied through
fertilization, animal mineralization and P cycling system in Quartzipsamment soil. The
experiment was conducted at EMVZ - UFT, in a randomized block, 2x2 factorial, using
P (50 and 200 kg ha™ of P20s) and N (100 and 400 kg ha™ N) and control unfertilized
with four repetitions. The study area consisted of 32 paddocks each (301 m?), with
already established Panicum maximum cv. Massai pasture. The experimental area
was managed under intermittent stocking with variable stocking rate. It was used 28
mixed breed sheep for grazing management. Evaluations were made before and after
grazing regarding the agronomic and structural characteristics and productivity of
Massai grass, and soil chemical characteristics. Moreover, it was evaluated the
nutritional value of the forage including bromatological parameters, degradability and
intake, using titanium dioxide as an external indicator of consumption, and how much
it was able to modify animal biometrics. It was also evaluated the P balance in the
system which was estimated based on existing fractions in the soil, plant and animal,
and additions resulting from fertilization, mineralization by animals and P cycling in the
system. Both fertilizations temporarily modify the chemical characteristics of the soil,
increasing pH, Mg, P, V%. The layers from 0 to 10 cm achieved the highest values of
the base. Fertilization of P and N increase forage production and consequently provide
an increase in stocking rate. However, it is necessary to establish a fine adjustment
between the quality and quantity of forage produced and provided to sheep in order to
obtain the highest gain per area. Fertilization alters the nutritional quality of Panicum
maximum cv. Massai grass especially in high concentrations of P. Among the
nutritional parameters evaluated, fertilizations influence the NDF, grass digestibility
and voluntary intake by animals. Soluble phosphorus sources added have little residual
effect on Quartzipsamment soil. The destination and the possible mobility and
consequent loss of phosphorus in the soil-plant-animal system in Quartzipsamment
soil should be better studied in order to increase production efficiency. An installment
possibility of soluble phosphate fertilizer levels above 50 kg P20sha™ is an alternative
to avoid P fertilization inefficiency in Quartzipsamment soil.

Keywords: Bromatological, forage quality, forage production, macronutrient
concentration, soil chemistry, weight gain.
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1 INTRODUGAO GERAL

O Brasil possui uma vasta extensao territorial e uma variabilidade climatica que
permite o desenvolvimento da agropecuaria em diversos biomas (LACORTE, 2002).
As areas agriculturaveis no pais sdo de aproximadamente 453.6400 Km?, divididos
em duas principais atividades: agricultura e pecuaria, (IBGE, 2012). O agronegdcio
tem grande importéncia para economia nacional uma vez que no ano de 2015 ela
contribuiu com 23% do PIB (IBGE, 2015 a).

Dentre as produgdes pecuarias existente no Estado do Tocantins se observa a
producdo de Ovinos, que embora modesta, muitas vezes associada a uma outra
cultura principal geralmente bovinocultura de corte vem ganhando espago, em que o
rebanho de ovinos presente no estado € de 65.532 animais, (IBGE, 2015 b). Esse
avango na utilizagdo de ovinos na regido se deu pelas devido boa caracteristicas
produtivas, alto desempenho em uma menor area, quando suas necessidades,
nutricionais, reprodutivas e sanitarias sao atendidas, sendo uma boa fonte de renda
para os produtores da regiao.

O Neossolo Quartzarénico possui grande importancia para a produgao agraria
do Brasil, pois constitui-se como a principal classe de solo arenoso do pais
correspondendo a 11% do territério nacional, (REATTO et al., 2006; SOUSA et al.,
2008). Sao solos considerados ecologicamente frageis devido ao seu material de
origem ser principalmente da decomposigao de arenitos e quartzos. Porém na década
de 70 com a demanda e a busca de novas areas para a produgao de alimentos,
fizeram com que estes solos fossem utilizados para produgéo pecuaria e agricola, o
que tornou as areas do Cerrado uma expansédo da fronteira agricola (SILVA et al.,
2008; IBGE, 2012).

Algumas das vantagens do uso deste solo estdo relacionadas a sua
ocupagcao topografica, pois os Neossolos Quartzarénicos sao encontrados em areas
de relevo plano ou suave ondulado, nos mais diversos ambientes do seco ou chuvoso.
(MARTINS, 2000; ZAPAROLLI, 2009). Além das suas caracteristicas fisicas como
profundidade, drenagem, facilidade de manejo, bem como a corregéo e construgao da
fertilidade, possibilitando com que o cerrado possua uma das regides com maior
potencial agricola do Pais (EMBRAPA, 2006; SCHIOVO, et al., 2010).

O uso sucessivo do Neossolo Quartzarénico, sem a reposigao de nutrientes

pode acarretar rapida degradacgédo, porém quando manejado adequadamente o



10

potencial produtivo pode ser elevado em curto prazo em curto prazo (EMBRAPA,
1999; SPERA et al., 1999).

O uso sucessivo do neossolo quartzarénico, sem a reposi¢ao de nutrientes
pode acarretar rapida degradacédo, porém quando manejado adequadamente o
potencial produtivo pode ser elevado em curto prazo em curto prazo (SPERA et al.,
1999). Porém, Patés et al., (2007) indicam que para se determinar uma adubacgao de
pastagens eficiente € necessario que se conhega as caracteristicas do solo, suas
necessidades e limitagdes, a forrageira a ser empregada, como que ela se comporta
no solo e a dindmica do nutriente utilizado, suas interagdes na planta e no solo,
objetivando minimizar problemas de degradacgao, desertificacdo, erosao e perda de
nutrientes.

Entre as estratégias que possibilitam a diminuigdo de problemas de
degradagdo de pastagem e do solo, podemos citar a adubacdo fosfatada e
nitrogenada, uma vez que, os solos do cerrado sdo em sua grande maioria deficientes
em fésforo. Este elemento é o segundo nutriente mais importante para a produgao de
forragem, visto que ele atua no desenvolvimento do sistema radicular das plantas,
intensificando as atividades meristematicas, auxilia na emissdo de estoldes, e o
perfilhamento. (RESTLE, 2000; OLIVEIRA et al., 2007; FOLONI et al., 2008).

O nitrogénio atua na producédo de massa verde da forragem, induzindo os
processos metabdlicos, que resultam em efeitos marcantes na producéo de matéria
seca e energia para gramineas e leguminosas forrageiras, provocando o crescimento
diferenciado de seus 6rgaos e sistemas, sendo este o nutriente mais demandado em
quantidade pelas plantas (CECATO et al., 2000).

Além da adubacgao, outra ferramenta utilizada para garantir a produtividade em
solo arenoso é o uso de gramineas adaptadas as condi¢cbes edafoclimaticas da
regido, que sejam resistentes a pragas e, que produzam forragem de boa qualidade
em solos de baixas fertilidade, comum ao solo arenoso. Deste modo, o Panicum
maximum cv. Massai, atende a todas as caracteristicas exigidas para uma boa a
producao de forragem na regido do Cerrado (EMBRAPA-CNPGC, 2001).

Por esta razao, o objetivo do trabalho foi avaliar a interagdo da adubagao
fosfatada e nitrogenada, bem como a disponibilidade de P e N e a sua atuagao na
produtividade do Panicum maximum cv. massai, € como esses nutriente podem
influenciar na quimica do solo, verificar a qualidade nutricional do capim massai

adubado com fésforo e nitrogénio e sua influéncia no consumo, ganho de peso de
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ovinos em pastejo rotacionado, buscou-se ainda e quantificar o P disponivel aplicado

via adubacdo e mineralizacdo animal em Neossolo Quartzarénico Ortico.
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2 CAPITULO: ADUBAGAO FOSFATADA E NITROGENADA EM NEOSSOLO
QUARTZARENICO: CONCENTRAGOES DE MACRONUTRINETES,
CARACTERISTICAS ESTRUTURAIS E PRODUTIVAS DO CAPIM MASSAI SOB
PASTEJO INTERMITENTE DE OVINOS NA EPOCA DE CHUVAS.

RESUMO: Objetivou-se avaliar, a interacao da adubacgao fosfatadas e nitrogenadas e
como esses fatores podem influenciar na quimica do solo € nos componentes
estruturais da planta bem como na producéo de forragem do Panicum maximum cv.
Massai capim pastejado por ovinos em Neossolo Quartzarénico. O experimento foi
conduzido na EMVZ - UFT, com delineamento em blocos casualizados, fatorial 2x2,
utilizando P (50 e 200 kg ha” de P20s) e N (100 e 400 kg ha™' de N) e controle ndo
adubado com quatro repeticoes. A area estudada foi constituida de 32 piquetes cada
(301 m?), com pastagem ja estabelecida de capim Panicum maximum cv. Massai. A
area experimental foi manejada sob lotagao intermitente, com taxa de lotagao variavel
utilizou-se 28 ovinos sem raga definida, para fazer o manejo do pasto. As avaliagdes
foram feitas no pré e pds pastejo quanto as caracteristicas agronémicas, estruturais e
produtividade do capim Massai, verificou-se ainda a influéncia desta adubacédo nas
caracteristicas quimicas do solo. Ambas as adubagdes modificam temporariamente as
caracteristicas quimicas do solo, incrementando os valores de pH, Mg, P, V%. As
camadas de 0 a 10 cm obtiveram os maiores valores da base. A adubacdo de P e N
aumentam a producéao de forragem e consequentemente proporcionou um aumento
na taxa de lotagdo. No entanto, é necessario que se estabeleca um ajuste fino entre
a qualidade e quantidade de forragem produzida e fornecida aos ovinos visando o
maior ganho por area.

Palavras-chave: avaliagdo, agrondmica, forragem, nutrientes, solo.
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CHAPTER 2: PHOSPHORUS AND NITROGEN FERTILIZATION IN
QUARTZIPSAMMENT SOILS: MACRONUTRIENTS CONCENTRATION,
STRUCTURAL CHARACTERISTICS AND PRODUCTION OF MASSAI GRASS FOR
SHEEP UNDER INTERMITTENT GRAZING IN RAINY SEASON.

ABSTRACT: The goal of this paper was to evaluate the interaction of phosphorus and
nitrogen fertilization and how these factors could influence the soil chemistry and
structural components of the plant as well as in forage production of Panicum
maximum cv. Massai grass grazed by sheep on Quartzipsamment soils. The
experiment was conducted at EMVZ - UFT, in a randomized block, 2x2 factorial, using
P (50 and 200 kg ha™ of P20s5) and N (100 and 400 kg ha™ N) and control unfertilized
with four repetitions. The study area consisted of 32 paddocks each (301 m?), with
already established Panicum maximum cv. Massai pasture. The experimental area
was managed under intermittent stocking with variable stocking rate. It was used 28
mixed breed sheep for grazing management. Evaluations were made before and after
grazing regarding the agronomic and structural characteristics and productivity of
Massai grass, and soil chemical characteristics. Both fertilizations temporarily modify
the chemical characteristics of the soil, increasing pH, Mg, P, V%. The layers from 0
to 10 cm achieved the highest values of the base. Fertilization of P and N increase
forage production and consequently provide an increase in stocking rate. However, it
is necessary to establish a fine adjustment between the quality and quantity of forage
produced and provided to sheep in order to obtain the highest gain per area.

Keywords: agronomic, evaluation, forage, nutrients, soil.
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2.1 INTRODUCAO

Em condigbes favoraveis de clima, umidade e fertilidade, a pastagem supre as
necessidades nutricionais dos ruminantes, porem esse fator € impossibilitado muitas
vezes, devido a baixa fertilidade dos solos brasileiros, proporcionando uma pastagem
de quantidades e qualidades inferiores as necessidades dos animais (VAGAS FILHO
et al., 2013).

O Neossolo Quartzarénico (EMBRAPA, 2013) é caracterizado por possuir
rapida infiltracdo e drenagem de agua, isso é devido ao seu material de origem, pois
sao formados de depdsitos arenosos, com textura de areia ou areia franca até 2 m de
profundidade, com teor de argila inferior a 15% o que ocasiona baixas capacidades
de trocas catidnicas e que possibilita perdas por lixiviagdo (BRADY; WEILL, 2002).
Sao solos de baixa fertilidade, possuindo minimas, concentracbes de fésforo e
nitrogénio, esses nutrientes limitar a produgao de forragem, devendo ser aplicados via
adubacdo (CORREA et al., 2004).

O fésforo é o nutriente mais utilizado na fase de estabelecimento da pastagem,
ele atua no desenvolvimento e crescimento radicular, fazendo com que as raizes
explorem o maior volume de solo, bem como no perfilhamento das gramineas, uma
vez que os ganhos na parte radicular sdo expressos na parte aérea, proporcionando
uma maior produtividade (SANTOS et al., 2002b). O nitrogénio € o modulador da
producdo das pastagens, o qual pode induzir processos metabdlicos, que resultam
em efeitos marcantes na produgdo de matéria seca e energia para gramineas e
leguminosas forrageiras, provocando o crescimento diferenciado de 6rgaos e
sistemas (CECATO et al., 2000).

O conhecimento da dindmica desses nutrientes no solo e sua interacdo com as
forrageiras devem ser estudados com o objetivo de se evitar perdas, pois o nitrogénio
€ bastante instavel no solo sofrendo varias transformacdées, devido a movimentagoes
e interagdes com microrganismos e com o solo, gerando frequentes perdas em
consequéncia a isso ele possui pouco efeito residual no solo (AGUIAR; SILVA, 2005).

Ao contrario do nitrogénio, o fésforo possui pouca mobilidade, baixas perdas
por lixiviacdo, e em solos arenosos baixa adsorgao, devido as minimas a quantidade
de argila, estando prontamente disponivel para a planta, porém doses excessivas

podem implica perdas desse nutriente (MACHADO et al., 2011).
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Objetivou-se avaliar, a interagcdo da adubacao fosfatadas e nitrogenadas e
como esses fatores podem influenciar na quimica do solo € nos componentes
estruturais da planta bem como na producao de forragem do Panicum maximum cv.

Massai capim pastejado por ovinos em Neossolo Quartzarénico.
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2.2 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no setor de Ovinocultura da Universidade Federal
do Tocantins — Campus de Araguaina, na Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
com latitude e longitude respectivamente (07°05'43”S, 48°12’13”W e 226 m de 20 de
novembro a 20 de fevereiro de 2015, totalizando 90 dias de periodo experimental. O
clima da regido, segundo a classificagao de Koppen € Aw — (Tropical de verdo umido
com estag&o seca e chuvosa bem definida, sendo periodo de estiagem no inverno).
Os dados meteorolégicos do periodo experimental foram registrados na estagao

meteorologia, situada a 900 m da area experimental.

Tabela 1: Temperaturas maximas, minimas, umidades relativa do ar e Precipitagdo
pluviométrica do més de dezembro de 2014 a fevereiro 2015.

Meses T° Max T° Min Umidade% Precipitagdo mm
Novembro 32,2 20,9 90 317,2
Dezembro 30,9 20,7 90 285

Janeiro 30,7 19,7 90 240
Fevereiro 30,4 20,2 92 266,1

Fonte: INMET, 2015.
O solo da area experimental foi classificado como Neossolo Quartzarénico
Ortico tipico (EMBRAPA, 2013) cujas caracteristicas quimicas iniciais reveladas apds

analises laboratoriais realizadas no Laboratério de Solos da EMVZ/UFT Tabela 2.

Tabela 2. Caracteristicas quimicas do solo da area experimental antes da implantagdo do
experimento, na camada de 0-5; 5-10; 10-20 cm de profundidade

pH MO P K Ca Mg H H+AI Al SB CTCt \") M
Profundidades
Cacl, (cmol dm3) % %
0a5cm 4,28 6,13 1,42 0,12 055 155 6,84 717 0,33 2,22 9,40 23,68 12,9
5a10cm 4,58 6,23 1,42 014 065 145 684 7,19 0,33 221 9,40 23,66 13,0
10 a 20cm 4,48 2,90 1,11 0,10 0,6 0,08 359 3,79 0,2 0,86 1,06 18,52 18,2

A area estudada foi constituida de 32 piquetes cada (301 m?), com pastagem
ja estabelecida de capim Panicum maximum cv. Massai, cuja semeadura foi realizada
em fevereiro de 2008. Apds analise de solo e uniformizagéo da area, esta recebeu a
adubacao fosfatada com superfosfato simples com dois niveis (50 e 200 kg ha™ de
P20s) e adubacao nitrogenada com ureia com dois niveis (100 e 400 kg ha™' de N), em
um arranjo fatorial 2 x 2 com tratamento adicional, (controle sem adubacéo fosfatada
e nitrogenada) com quatro repeticdes. Adubacéo nitrogenada foi dividida durante os
trés ciclos de pastejo dos animais, aplicando-se uma fragcédo a cada ciclo, e a fosfatada
foi feita no inicio do ensaio. Além desses nutrientes aplicou-se na foram de cloreto de
potassio 100 kg ha™. Este foi administrado segundo recomendacgdo Ribeiro et al.,
(1999) mediante analise solo dividida em trés partes iguais e aplicada juntamente as

doses de nitrogénio nos ciclos do periodo experimental.
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T2: TRATAMENTO 2 5oKg do P206 + 400 Kg do Niha
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SEM USO: AREAS QUE NAO SERAOC UTILIZADAS NO PROJETO

Figura 1: Croqui da area experimental, com seus devidos tratamentos

O manejo de pastagem adotado foi o de lotagao intermitente com periodo fixo
de 4 dias, com taxa de lotacdo variavel, composto de animais testes e reguladores
pela técnica “put-and-take” (MOTT; LUCAS, 1952). Utilizou-se 30 ovinos machos e
fémeas sem racga definida (SRD) com idade de seis meses e peso médio de 20 kg.

A partir de 05/12/2015, a medida que os pastos foram atingindo as alturas pré-
estabelecidas para os tratamentos experimentais 40cm, 6 animais testes para os
tratamentos que receberam adubacgéo e 4 animais para o tratamento controle essa
diviséo foi feita de acordo com a disponibilidade de forragem, esses animais foram
distribuidos pelos piquetes e por tratamento totalizando 28 animais, onde o periodo
de adaptacgao correspondeu a 15 dias, percorrendo todos os blocos. Todos os animais
receberam agua e mistura mineral a vontade, além de vacinas e vermifugos seguindo
o calendario de vacinagoes.

Em 21/12/2014 foi dado inicio ao periodo de avaliagao, apés pesagem dos
animais em jejum de solidos por dezesseis horas. Os animais eram colocados nos
piquetes as 7:00 horas e retirados as 18:00 horas, em cada subarea experimental
havia bebedouros, apds este periodo os mesmos eram recolhidos para o aprisco de
acordo com o tratamento, onde passavam a noite nas baias, recebiam sal mineral e
agua a vontade, caracterizando sistema semi-intensivo.

Em relagdo ao monitoramento e controle da altura das pastagens, este era feito
no intervalo de dois dias, 30 leituras de altura do dossel em cada piquete de forma

aleatdria utilizando régua graduada (SANTOS et al., 2011a).
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As variaveis estruturais eram feitas pré e pds pastejo, no inicio de cada ciclo de
pastejo foram demarcadas em cada piquete duas touceiras em pontos representativos
da condicdo do pasto, utilizando estacas de arame para facilitar a localizacdo. Em
cada touceira, cinco perfilhos homogéneos foram identificados com fitas coloridas,
espacados de 30 a 50 cm, seguindo a técnica de Davies (1993). Os mesmos perfilhos
foram avaliados em intervalos de trés dias, sendo descrito os perfilhos totalmente
pastejados remarcados.

A cada 28 dias foram realizados ciclos de coletas de forragem para as amostras
do tratamento controle e a cada dezesseis dias para os tratamentos que receberam
adubagao para mensuragao dos atributos agronémicos e estruturais, avaliando: altura
(cm), produgdo de massa seca total (MST em kg ha™) e a proporgdo dos componentes
morfologicos lamina foliar (%), colmo mais bainha foliar (%), material morto (%), relagao
folha: colmo (F:C), indice de area foliar (IAF), densidade volumétrica (kg cm™ ha ' de MS),
numero de perfilho (Unid. m2) e massa por perfilho (g. unid).

No momento em que a planta atingia a altura de entrada pré-estabelecida de
40 cm eram amostrados dois pontos por parcela, representado pela altura média do
dossel forrageiro e com auxilio de um quadro de amostragem, um retangulo metalico
de 0,5 m? (1,0 m x 0,5 m) a forragem foi colhida rente ao solo (amostra destrutiva),
colocada em sacos previamente identificados. O material foi separado em lamina
foliar, colmo e material morto, pesando-se cada fracédo separadamente. Em seguida
foi seca a 55°C por 72 horas a fim de se estimar sua massa seca. A partir desses
dados, foi estimada: massa seca das folhas, colmo, e material morto e a relacéo
folha/colmo.

O indice de area foliar (IAF) foi estimado a partir de uma sub-amostra de [amina
foliar do material colhido. Para isso, uma aliquota das laminas foliares foi cortada em
segmentos de 10 cm, e o somatorio da largura média de todos segmentos era
multiplicado por 10 cm, estimando-se assim area foliar da sub amostra. Os segmentos
medidos, em torno de 100, em média, eram pesados a fim de se estimar sua area
foliar especifica (cm? de lamina foliar g de l1amina foliar'), a partir da qual e do peso
total das laminas foliares foi estimado a area foliar correspondente a area do quadro
de amostragem (0,5 m?). O IAF (m? de folha m? de solo™) foi obtido pela divisdo da
area foliar estimada por 0,5 m? (ALEXANDRINO et al., 2005).

A densidade populacional de perfilhos (DPP) foi observada a cada dezesseis

dias , com o0 acompanhamento da estrutura dos perfilhos onde se realizou uma leitura
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manual dos perfilhos vivos presentes na moldura metalica de dimensdes de 1,0 x 0,15
m (0,15 m?) posicionado de acordo com a altura média do pasto em trés condigbes
representativas, sendo a média dos trés pontos avaliados expressa em perfilhos m2.
Com o encerramento de cada ciclo experimental foram coletadas amostras
compostas do solo em cada subarea experimental em trés profundidades 0-5; 5-10 e
10-20 cm. Apds a coleta as amostra foram colocada em sacos plasticos devidamente
identificados com peso aproximadamente de 300 g de solo foi seco ao ar e passado
em peneira de em para as avaliagdes de matéria orgéanica, calcio, magnésio, aluminio,
fosforo e potassio (Mehlich'), pH em CaClz, acidez potencial (H*; Als*) (Acetato de
calcio), capacidade de troca catidénica(CTC), saturagéo por base(V%), saturagéo por
aluminio(m%), de acordo com a metodologia empregada pela EMBRAPA, (2013).
As variaveis foram submetidas aos testes de normalidade (SHAPIRO-
WILK, 1965) e homocedasticidade (COCHRAN, 1941). Para variaveis que
apresentaram dados normais e com variancias homogéneas foi realizada analise de
variancia seguida de teste F nos parametros da ANAVA para os niveis dos dois
nutrientes (fosforo e nitrogénio) e para comparacao destes com o tratamento controle.
Para variaveis que néo se encontraram em normalidade foi feito uma transformacéao

logaritmica (Log (x + 1)).

O modelo estatistico adotado foi:
Yik = 4 + Pi + Nj + PNji + Ci+ Bk + eijx
Em que:
“‘Y” é o meédia geral.
“Pi” é o efeito do nivel de fosforo i, i = 50 e 200 kg ha de P20s.
“N;” é o efeito do nivel de nitrogénio j, j = 100 e 400 kg ha de N.
“PNjj” é o efeito da interagao do nivel de sombreamento x adubacgao.
“Cr” é o efeito do tratamento adicional (controle)
“Bk” é o0 efeito do Bloco k, k=1, 2 e 3.

“eiik” € 0 erro
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2.3 RESULTADOS E DISCUSSAO
2.3.1 Influéncia da adubacao fosfatada e nitrogenada nas caracteristicas
quimicas do solo.

Na tabela 2.3.1, indica a atuacdo das adubacgdes fosfatadas e nitrogenada em
todos os paramentos de solo avaliados, podendo-se destacar o aumento dos valores
de pH, H+ Al, P, V%. O aumento nos teores de pH nos tratamentos que receberam
adubacao, esta relacionado as baixas concentracdes de Al e Fe presente no Neossolo
Quartzarénico, que possibilitam o maior aproveitamento dos nutrientes via adubacao

e a ciclagem destes nutrientes no solo possibilitando um aumento do pH e H+ Al.

Tabela 2.3.1 Caracteristicas quimicas do solo na camada de 0 a 5; 5 a 10; 10 a 20 cm de profundidade , em
fungao das doses de fésforo e nitrogénio em pastejo intermitente do Panicum maximum cv. Massai.

i Médias
4 -
Variaveis Profun Doses de P20s e N (Kg ha) Prof P cv
0,0 50/100 __ 50/400 __ 200/100 __ 200/400 P N PN___CTTM Pf
0a5. 434 4,91 4,86 4,84 483 4,750
pH em 5 a10. 452 491 4,86 4,85 4,84 4,80a
caCly 10220 449 48 47 4,76 46 467c 0028 0013 0733 0001 <0001 164
Médias __ 445C ___487A __ 480AB___ 4,81AB 4,758 ;
0a5. 6,02 6,31 6.84 6.24 515 6,11b
MO 5a10. 7.29 7,45 8,22 8.8 6,76 7,70a
(@dm?) 10220 515 5,37 6,02 5,35 4.84 534 ~ 0231 0873 0074 0421 023 455
Médias 6158 6,378 7.02A 6,79AB 5,58C ;
0a5. 175 2,59 2,19 3,16 2.7 2,48a
3 5 a10. 14 2,43 2,06 2,67 2,04 2,12b 0,02
(mgdm?) 10220 1,07 1,84 171 1,93 1,95 170 0024 0105 0085 0,001 11538
Médias 140D 2,208 7,99C 2,59A 2,23A -
0a5. 0,11 017 02 017 0.16 0.16a
K 5 a10. 0,08 014 013 012 013 0,12b
(mgdm?) _ 10a20 0,06 0.11 0,11 0,11 0.12 o0 %002 02140013 0001 0002 403
Médias __ 0,088D 0,143 0,153A __ 0,135C___ 0,148AB -
0a5. 1,59 1,22 0,97 0,96 0,95 T14a
ca 5a10. 1,51 1,03 0,86 1,00 0,94 1,07b
(cmoldm?) _ 10a20 161 0.95 0,63 0.75 0,77 o94c 012 0008 0012 0001 <0001 141
Médias __ 157A _ 1,06AB ___ 0,82C 0,908 0.888 ;
0a5. 1,68 173 118 1,39 1,20 145a
MG 5a10. 1,00 138 1,02 127 1,08 1.15b 0,02
(cmoldm?3) _ 10a20  0.64 1,1 0.9 1.18 0.96 0.96c 0028 0005 0070 008 24,3
Médias __ 11AB___ 1,40A 1,03A 1,28AB T.1AB -
0a5. 6,19 476 4,68 420 423 481a
H 5 a10. 6.41 489 442 3,99 450 4.84a
(cmoldm?) 10 a20 5,44 449 430 454 3.91 453 0904 0944 045 0001 <0001 244
Médias __ 6,01° __ 4,71AB___ 4,468 424BC___ 4,21BC ;
0a5. 6,47 505 5,01 448 441 5,08b
H-AL 5a10. 6.57 514 468 477 4.45 5.12a
cmoldm?) _ 10a20 572 474 4,55 425 427 270, <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 186
Médias _ 625A 4978 4,758 4,58C 4,38C -
0a5. 0,28 0,29 0,32 0,27 018 0.27a
Al 5 a10. 0,25 0,25 0,26 0,22 0,21 0,242
(cmoldm?) _ 10a20 027 0.25 0,25 0,26 0,36 O28a 0032 0042 0046 0799 003 81.0
Médias __ 027A __ 026A _ 028A 025A 0.25A }
0a5. 2,56 2,21 1,84 167 153 1.96a
sB 5 a10. 172 1,84 1,38 1,52 1,49 1,500
(cmoldm?)  10a20 129 149 1.08 133 113 126c 0% 0006 003 0001 003 19.6
Médias _ 1,86A __ 1,84A __ 1,43BC 1,508 1,38C -
crot 0a5. 9,04 727 6,65 6.15 595 7.01b
5 a10. 8,29 6,99 6,07 6,22 7.71 7,06a
(cm::-lt;m ) ou20 700 e oo oo o toge 0035 0062 0169 0001 003 13,2
Médias __ 8,11A___ 6,818 6,12C 5,99C 6,358C -
0a5. 2876 32,99 26,74 28,94 27,94 29,07a
5a10. 2123 28,02 24,85 26,34 2549  2518b
. : : , : : :
V(%) 10220 1834 2427 20,8 25,68 21,91 222c 0959 0007 0050 0001 093 181

Médias 22,78C 28,42A 24,13BC 26,98AB 25,11B -

SB = Soma de Bases; MO = Matéria organica; CTC, = Capacidade de troca catidnica efetiva; V% = porcentagem de bases ocupando a CTCt ; P;0s.
kg h™*; N: nitrogénio kg ha™'; Media de Prof: médias das profundidades; P*- probabilidade de erro tipo 1; P*N- interagdo da adubacgao fosfatada e
nitrogenada; CT vs TM- tratamento controle x todo os demais tratamentos; Pf : P das profundidades; CV%: coeficiente de variagéo, Letras mailsculas
comparam o tratamento controle x o adubado , as minusculas fazem as comparagdes das profundidades. Médias seguidas de letras iguais, na
mesma linha, ndo diferem (P>0,05), pelo teste de Tukey .
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Os valores de fosforo foram maiores para os tratamentos que receberam
adubacao que para o ndo adubado, evidenciando o aumento das concentracdes de P
no solo de acordo com os teores do elemento aplicados. Que possibilitaram um maior
desenvolvimento do sistema radicular da forrageira obteve uma maior extragao de Ca
da solugao do solo para o suprimento por parte da forrageira.

Somente os parametros Al. e M.O, nao sofreram influéncia da adubagao.
Esse fato se justifica aos terrores de Al em Neossolo Quartzarénico serem
considerados baixos de me média 0,26 cmol dm3. Ja em relagéo a M.O o tempo de
contato do nutriente aplicado via adubacgao foram considerados relativamente curtos
impossibilitando a percepgao e a atuacéo deste nesta variavel, evidenciando que em
condicdes experimentais ndo alteraram os seus parametros.

Observou-se significancia (P<0,05) entre o tratamento controle x adubagéo, em
que o tratamento controle obteve uma maior extragcao de K da solugéo do solo, Segars;
Usherwood, (1997) salientam que a perda da qualidade e quantidades de material
verde produzido esta muitas vezes relacionado, as crescentes nutricdes
desequilibradas entre os nutrientes N, P e K, aplicadas constantemente nos sistemas
de pastagem.

Em relagcdo aos teores de nutrientes analisados nas camadas do solo estudas
observou-se diferenga significativas uma vez que nas camadas de 0-5 se
concentraram os niveis mais elevados de Ca; Mg; P; K; SB; V%, demonstrando que
os nutrientes se concentram nas camadas superficiais. Nunes et al., (2011) avaliaram
o efeito da adubacao e distribui¢cao de fésforo no solo, em razdo do sistema de cultivo
e manejo em solo arenoso, por 14 anos e verificaram que a aplicagéo a lango de fontes
soluveis concentrou o nutriente nas camadas superficiais, o nutriente se aprofundou
até as camadas de 5 cm.

O fato das maiores concentracdes de base se encontrarem nessa camada (0-
5) SB; V% e CTCt, uma vez que esses teores sao diretamente influenciados pelas
concentragdes de Ca; Mg; e K, existentes na solugéo do solo.

Altas concentragdes de fosforo (P) e nitrogénio (N) modificam, a estrutura da
plana, aumentando o desenvolvimento do sistema radicular e consequentemente a
absorgao dos demais nutrientes presentes no solo, uma vez que os tratamentos que
recebeu 200kg de P20s e 400 kg N ha™' apresentaram os menores teores de Ca, Mg;

no solo (tabela 2.3.1).
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Observou-se elevado coeficiente de variagao para o fosforo presente no solo
cerca de 115,8%, esse fator pode ser atribuido ao modo de aplicagao continua do
nutriente, e sua baixa mobilidade no solo, esses valores corroboram com os
encontrados por (SILVA NETO et al., 2011). Vanni, 1988, afirma que CV % acima de
65% demonstram que os dados possuem alta heterogeneidade, anulando a
confiabilidades da média, o coeficiente de variagcao deve ser utilizado como parametro
de valores médios, no caso das condigdes experimentais, esses valores deveriam ser
desconsiderados.

2.3.2 Influencia da adubacado fosfatada e nitrogenada nas Caracteristicas
agronomicas, estruturais do de capim Panicum maximum cv. Massai.

Observou-se diferenca (P>0,05) entre o tratamento controle x adubado, em
todas as variaveis apresentadas na tabela (tabela 2.3.2.1), com excec¢&o da variavel
matéria morto presente na MST, evidenciando os ganhos produtivos de forragem

gerados pela adubacao.

Tabela 2.3.2.1 - Caracteristicas agrondmicas e estruturais do capim Panicum maximum cv.
Massai em decorréncia da interagdo Fésforo nitrogénio

MNT (Kg ha™)
P205 . P* .
N 0 50 200 MEDIAS P N PN CcT M CV%
0 7508.8* - - -
100 - 9513,3Bb 114733Aa 104928
400 - 10757.9Ba  11409.6Aa 110837 0001 0010 0,007 ~ 0007 762
MEDIAS - 10135.,6 114414 -
MST (Kg ha™)
P,0s ) pv .
N 0 50 200 MEDIAS P N PN CcTTM  CV~
0 4303,6" - - 5
100 - 5046,7Bb 5890,8Aa 54687
400 ] 5670, 6Aa 5830.6Aa 57505 ~ 2:018 0079 0050 0,001 7,84
MEDIAS - 5558.6 5860.7 ;
FOL/ MST (Kg ha")
N P20s MEDIAS P CV%
0 50 200 P N PN CTTM
0 1461.0° - 5 -
100 ; 1849 2265 2057a
Jpos - o oas o0ora 0072 0588 0949 0001 1382
MEDIAS - 1953A 2208A -
COL/ MST (Kg ha")
N P20 MEDIAS Pt CV%
0 50 200 P N P*N CT*TM °
0 IR - - 5
100 - 22424 27788 2510,6a
o - e A Sooroa 0033 0621 0445 0001 1371
MEDIAS : 242978 2801.9A ;
M.M MST (Kg ha")
N P20s MEDIAS Pt CVY%
0 50 200 P N P*N CT*TM °
0 930,8 - - -
100 - 9544 848.4 901,42
P - 5061 5er0 oob ot 0012 0798 0666 0751 27,6
MEDIAS - 975,23A 851,218 :

* Significancia entre o controle e os demais tratamentos; MNT: matéria natural total; MST: matéria seca total; FOL MST: proporgao
de folhas na matéria seca total; COL MST: , proporgao de colmo na matéria seca total; M.M. MST: , propor¢do de material morto
na matéria seca total; fosforo; P,Os. kg ha™; N: nitrogénio kg ha™; P*N- interacdo da adubagao fosfatada e nitrogenada; CT vs
TM- tratamento controle x todo os demais tratamentos; P*- probabilidade de erro tipo 1; CV%: coeficiente de variagdo. Medias
seguidas por letras maiusculas distintas nas linhas e minusculas nas colunas diferem a (P>0,05), pelo teste de Tukey.
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Observou-se que os tratamentos que receberam 200kg P20s ha™' independente
dos niveis de adubacao nitrogenada obtiveram a mesma produgdo de forragem
demostrando a eficiéncia do fosforo na produgcdo de MST, o que nos remete a
importancia do uso de P.

Rodrigues et al., (2012), ao estudarem a producgéo e morfofisiologia do capim
Brachiaria brizantha cv. xaraés sob doses de N e P em latossolo vermelho, distrofico,
verificaram que quando se utilizou doses de 140 e 280 mg dm? de N, diminui sua
produgdo, demonstrando que a planta necessitava de P para maximizar a eficiéncia
produtiva do N, evidenciando a importancia do uso conjunto de adubos fosfatados e
nitrogenados para a produgao de forragem.

Para a fragbes de folha, existentes na matéria seca total (MST), observou-se
diferenca (P<0,05) entre o tratamento controle x a adubado, em que os tratamentos
que receberam adubagao obtiveram os maiores ganhos nessas variaveis, de modo
que independente das combinacdes de P e N aplicados, nao verificou alteracdes, na
variavel folhas , esse resultado era esperado pois tanto a adubagao fosfatada quanto
a nitrogenada estimulam a perfilhamento, e a producéo da parte aérea.

Verificou-se diferenga (P<0,05) entre o tratamento controle x a adubado, na
fracdo colmo, de modo que os tratamentos com adubacdo obtiveram os maiores
resultados desta variavel, no entanto o P aplicado modificou os requisitos de
produgdo, em que os tratamentos que receberam 50 de P20s Kg ha™' tiveram os
menores niveis da fragdo colmo, o alongamento do colmo e a consequente aumento
desta fracdo € uma estratégia da planta em busca de aumentar a captura de fotos
assimilados diminuindo o sombreamento na base da raiz a aumentando assim a
eficiéncia fotossintética.

Porto et al., (2012), ao avaliar o Rendimento forrageiro da Brachiaria brizantha
cv. Marandu submetida a doses crescentes de fésforo, em latossolos de natureza
arenosa, observou que doses inferiores a 75,5kg ha” de P20s5 a produgdo de
pseudocolmo diminui, gerando uma menor produgao de forragem por area, fato este
observado no presente trabalho, evidenciando a importancia da adubacao fosfatada
para a produgao de forragem na regiao.

Para os niveis de IAF observou-se (P<0,05) entre o tratamento controle x
adubacéo, pois o tratamento controle, obteve as menores propor¢cées demonstrando a

importancia da adubacéo para a produgao (Tabela 2.3.2.2).
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A combinagao 200 kg P20s ha™ e 400 Kg N ha™ possibilitaram a forragem o maior
valor de |AF, a resposta desta variavel e explicada pelos niveis de N, em que este faz
parte dos constituintes determinantes desta variavel (CLAVERO CEPEDA 1993), o IAF
€ diretamente influenciado pela intensidade de competi¢do por luz entre as plantas, que
possibilitam um alongamento da folha e colmo gerando uma maior producao de MST,
(GIACOMINI et al., 2009).

Tabela 2.3.2.2: 1AF e Relagao folha/colmo do capim Massai em fungao das doses de fésforo e
nitrogénio.

IAF

P205 = P* 0,
N 0 50 200 MEDIAS P N PN CcTTM V%
0 2.50° - - -
100 - 3,43 4,07 3,75b
100 ) e o i 0005 0032 0480 0001 126
MEDIAS - 3518 4.18A -

RELACAO FOLHA/COLMO

P05 . P
N 0 50 200 MEDIAS P N I G 1 A
0 072 - - -
100 - 0,79 0,76 0,772
100 - o7 o8 oL 0697 0575 0971 0001 2068
MEDIAS - 0.78A 0.75A -

* Significancia entre o controle e os demais tratamentos. Relagéo folha/colmo e IAF —m ? —fésforo P,0s kg ha™ e N kg ha™, P*N-
interagcdo da adubagéo fosfatada e nitrogenada; CT vs TM- tratamento controle x todo os demais tratamentos; P*- probabilidade
de erro tipo 1; CV%: coeficiente de variagéo. Letras mailsculas comparam o tratamento controle x o adubado. Letras minusculas
compraram os tratamentos adubados entre si. Médias seguidas de letras iguais, na mesma linha, ndo diferem (P>0,05), pelo
teste de Tukey .

Houve significancia (P<0,05) entre o tratamento controle x a adubado na
relacdo lamina foliar/colmo, possuindo menores valores dessa relacéo o tratamento
controle demostrando a importancia da adubacao para a producgao.

A produgao da graminea decorre da frequente emissao de folhas e perfilhos,
processos esse importante para restauragcao da area foliar apos desfolhagao e para a
perenidade do pasto (SANTOS et al. 2011b).

Para as variaveis densidade volumétrica, numero de perfilhos e peso dos
perfilhos, observou-se diferenga (P<0,05) entre o tratamento controle x adubado
(Tabela 2.3.2.3). As combinagdes ao 50 kg P20s ha™' e 400 kg N ha'; 200 kg P20s ha™
e 100 Kg N ha™'; 200 kg P20s ha™ e 400 kg N ha™, nao diferiram, possuindo a mesma
densidade, evidenciando que nessas combinagdes a producdo € acentuada, uma vez
que o fbsforo, atua na emissao de perfilhos e o nitrogénio intensifica a producéo de
forragem, pois ele é peca integrante dos cloroplastos presente nas folhas, o qual auxilia
o processo de fixagdo de gas carbdnico ocasionando o acumulo de massa verde da
planta, j4 que esses processos sao inter-relacionados. Fagundes et al., (2005)
afirmam que a adubagao nitrogenada gera aumentos na densidade populacional de

perfilhos, esses
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Tabela 2.3.2.3: Densidade volumétrica, nimero de perfilho por m?; e peso por perfilho em
gramas, do capim Massai em fungao das doses de fésforo e nitrogénio.
DENSIDADE Kg cm. ha

B0 3 B -
N 0 50 200 MEDIAS P N S i A
0 137,03 - - -

100 : 158.08Bb  177.96Aa 168,02
400 ] 18201Aa  179.65Aa 180.83 0004 0012 0006 0001 1398
MEDIAS - 170 178.80 :
N° PERF M
B0, 3 P .
N 0 50 200 MEDIAS P N PN CTTM _ CV%
0 45,17 - - -
100 ] 42,86 45,39 44.12a
o - Pl 1608 PPN 0569 0079 0128 0008 14,9
MEDIAS 43,208 45.23A )
PESO DE PERFILHOS G UNID"
P05 3 P
N 0 50 200 MEDIAS P N PPN cTeim | CV%
0 0.29 - - -
100 : 0,32 0,33 032a
hroe - e oo oo 0200 069 0860 0007 1146
MEDIAS - 0.33A 0.33A ]

* Significancia entre o controle e os demais tratamentos Densidade volumétrica, nimero de perfilho por m? e massa por perfilho
em gramas. Fasforo Kg P,0s.ha™' N Kg ha™; P*N- interagdo da adubagéo fosfatada e nitrogenada; CT vs TM- tratamento controle
x todo os demais tratamentos; P*- probabilidade de erro tipo 1; CV%: coeficiente de variagdo Medias seguidas por letras
maiusculas distintas nas linhas e minusculas nas colunas diferem a (P>0,05), pelo teste de Tukey.

Verificou-se significancia entre o controle e os demais, para o numero de
perfilhos. m? essa variavel é inversamente proporcional, ao peso dos perfilhos, em que
se espera no tratamento com o maior numero de perfilhos, obtenha o menor peso,
possuindo um efeito compensatério numero/peso, (ZARROUGH; NELSON ;1980).

O peso dos perfilhos foi influenciado pela adubagao utilizada, de modo que o
tratamento controle obteve o menor valor dessa variavel, isso demonstra que
independente dos niveis de adubacao colocados os ganhos sao elevados se comparados
ao tratamento sem adubagéo, uma vez que a adubacao fosfatada influencia diretamente
no perfilhamento e o peso dos perfilhos.

Para a variavel TCC observou-se diferenca (P<0,05) entre o tratamento
controle x adubado, em que o fator influenciador dessa producao foi atribuido a
adubacao de P contrapondo N (Tabela 2.3.2.4). A TCC é utilizada como base da

velocidade média de crescimento ao longo dos periodos de observagdes.

Tabela 2.3.2.4: Taxa de crescimento da cultura do capim Massai em fungdo das doses de fosforo
e nitrogénio

TCC Kg MS ha DIA"

P05 : P .
N 0 50 200 MEDIAS P N PN crm OV
0 1537 : : .

100 i 31541Ba  3544Aa 334,9
400 . 368.17Aa  364.4Aa see3 0018 0079005 0007 1146
MEDIAS : 3417 359,4 i

* Significancia entre o controle e os demais tratamentos Taxa de crescimento da cultura kg ha-'; P*N- interagdo da adubacgéo
fosfatada e nitrogenada; CT vs TM- tratamento controle x todo os demais tratamentos; P*- probabilidade de erro tipo 1; CV%:
coeficiente de variagdo, Letras mailsculas comparam o tratamento controle x o adubado . Medias seguidas por letras maiusculas
distintas nas linhas e minusculas nas colunas diferem a (P>0,05), pelo teste de Tukey.
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Adubacgao conjunta otimizou a produg¢ao do capim, proporcionando aumentos
significativos em todas as caracteristicas agrondmicas avaliadas. Resultados
semelhantes foram encontrados por Faria et al.,(2015), ao avaliar adubacéo
nitrogenada e potassica na produtividade do capim Mombaga sobre adubagao
fosfatada em Neossolo Quartzarénico com doses de a (0, 35, 70, 140, 210, 280 kg de
P205) e 100 kg ha™' ureia, em que na combinagdo 200Kg P20s ha’ 100Kg N ha™;
obtiveram os maiores ganhos em produgao de forragem.

Observou-se significdncia entre o controle e os demais tratamentos, nas

porcentagem das fragdes folha, colmo e material mortos avaliadas pré e pds pastejo

(Figura 2.3.2.1).
Pré <

Pos Pré Pos Pré Pos

% Colmo % Folha % M. Morto
m Controle 37,5 46,27 454 31,72 17,09 23,19
m 50 P205/100N 371 46,17 48,75 33,16 14,14 20,66

50 P205/400N 37,57 46,73 48,47 31,8 13,95 21,3
m200P205/100N 38,51 49,42 50,2 34,15 11,62 16,41
200P205/400N 38,62 49,84 49,86 32,66 11,16 17,45

Figura 2.3.2.1: Porcentagem das fragdes Colmo, lamina foliar e material morto presentes na

matéria seca total, analisadas pré e pds pastejo intermitente de ovinos.

Essa diferenciagdo nas proporcdes pré e pods ja era esperado, pois 0
comportamento ingestivo e seletivo dos ovinos, se baseia na captacao de folhas e
apos o consumo o remanescente da pastagem se baseia, em folhas de pouquissimo
comprimento e de baixa eficiéncia fotossinteticamente, por esse motivo ocorre as
maiores concentracdes das fracdes de colmo e material morto.

Como pode ser observado o tratamento com 200 P20s Kg ha' 400 Kg N ha"
obteve as maiores propor¢des de colmo e folhas, fato este explicado que devido ao
sombreamento, na base da touceira, em que a forrageira busca estratégias de
alongamento do colmo para captar o maior numero de fotons para produgéo de
energia, estes relatados por (MARTUSCELLO, et al 2015).

Nao houve interacado entre tratamentos x ciclo, de modo que o mesmo foi

blocado, nas condi¢des experimentais ndo influenciaram as variaveis analisadas.
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2.4 CONCLUSOES

A adigéo de adubos fosfatados e nitrogenados propiciou alteragdes na quimica
do solo temporariamente.

A adubacédo de P e N aumentam a producéo de forragem e consequentemente
proporcionou um aumento na taxa de lotagao.

No entanto, é necessario que se estabelega um ajuste fino entre a qualidade e
quantidade de forragem produzida e fornecida aos ovinos visando o maior ganho por

area.



30

2.5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGUIAR, A. P. A;; SILVA, A. M. Calagem e adubac&o da pastagem. In: SIMPOSIO
DE FORRAGICULTURA E PASTAGENS, Temas em evidéncia, Lavras, p. 177-246,
2005.

ALEXANDRINO, E.; NASCIMENTO JUNIOR, D.; REGAZZI, A. Caracteristicas
morfogénicas e estruturais da Brachiaria brizanthacv. Marandu submetida a
diferentes doses de nitrogénio e frequéncias de cortes. Acta Scientiarum
Agronomy, v.27, p.17-24, 2005.

BRADY, N.C.; WEILL, R.Y. The nature and properties of soils. 13a Edicdo. New
Jersey: Prentice Hall, 2002. 958p.

CECATO, U; MACHADO, A. O; MARTINS, E.N et al. Influéncia da adubacéao
nitrogenada e fosfatada na produgéo, na rebrota e no perfilhamento do capim-
Marandu (Brachiaria brizantha[Hochst] Stapf.cv. Marandu. Acta Scientiarum,
Maringa, v.22, n.3, p.817-822, 2000.

CLAVERO CEPEDA, T. Efecto de la defolacién sobre el crescimento, area foliar e
intercepcion de luz en pastos tropicales. Revista de Agronomia (LUZ), v.10, n.1,
p.57- 67, 1993.

COCHRAN, W.G. The distribution of the largest of a set of estimated variances as a
fraction of their total. Annals of Human Genetics, v.11, n.1, p.47-52, 1941.

CORREA, C. J.; MAUAD, M.; ROSOLEM, A.C. Fésforo no solo e desenvolvimento
de soja influenciados pela adubacao fosfatada e cobertura vegetal. Pesquisa
agropecuaria brasileira, v.39, n.12, p.1231-1237, 2004.

DAVIES, A. et al. Tissue turnover in the Sward measurement hand book .British
Grassland Society, London, v.1 , n.2, p.183-216, 1993.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (EMBRAPA). Manual de
Analises quimicas de Solos, plantas e fertilizantes. Embrapa comunicagao para
transferéncia de tecnologia, Brasilia, 3° ed p. 353,. 2013.

GIACOMINI, A.A.; SILVA, S.C; SARMENTO, D.O.L; ZEFERINO, V; TRINDADE, J.K;
SOUZA JUNIOR, S.J; GUARDA, V.D; SBRISSIA, A.F; NASCIMENTO JUNIOR, D.
Components of the leaf area index of marandu palisadegrass swards subjected to
strategies of intermittent stocking. Scientia Agricola, v.66, n.6, p.721-732, 20009.



31

INMET: Instituto Nacional de Meteorologia. Disponivel em
<http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=home/page&page=rede_estacoes_auto
_graf> Acesso em: 02 de Jan. de 2015.

KOPPEN, W. Climatologia: com um estudio de losclimas de latierra. Climatology
Laboratory of Climatology, New Gersey.p.104, 1948.

LANGER, R.H.M. How grasses grow. London, Edward Arnold, 1972. 60p. (Studies in
Biology, 34).

MACHADO, V. J.; SOUZA, C.H.E; ANDRADE; B. B. de; LANA, R.M.Q;
KORNDORFER G. H. Curvas de disponibilidade de fésforo em solos com diferentes
texturas apods aplicacao de doses crescentes de fosfato monoamonico, Bioscience
Journal. v. 27, n. 1, p. 70-76, Fevereiro, 2011.

MARTUSCELLO, J. A; SILVA, L.P CUNHA, D.N.F.V; BATISTA, A.C.S; BRAZ, T.G.S;
FERREIRA, P.S. Adubacgéo nitrogenada em capim-Massai: morfogénese e
producdo. Ciéncia Animal Brasileira, v. 16, n.1, p. 1-13, 2015.

MOTT, G.O., LUCAS, H.L. The desing, conduct and interpretation of grazing trials on
cultivated and improved pastures. In: INTERNATIONAL GRASSLAND CONGRESS,
6, 1952, Pennsylvania. Proceedings... Pennsylvania: State College Press, p.1380-
1385, 1952.

NUNES, R.S.; SOUSA, D.M.G. de; GOEDERT, W.J.; VIVALDI, L.J. Distribuicao de
fésforo no solo em razao do sistema de cultivo e manejo da adubagéao fosfatada.
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v.35, n.1, p.877-888, 2011.

PORTO, E. M. V; ALVES, D. D; VITOR, C. M. T; GOMES, V. M; SILVA, M. F;
DAVID, A. M. S. S. Rendimento forrageiro da Brachiaria brizantha cv. Marandu
submetida a doses crescentes de fésforo. Scientia Agraria Paranaensis Volume
11, numero 3, p.25-34, 2012.

RIBEIRO, A. C; GUIMARAES, P. T.G; ALVAREZ, V.H. Recomendagdes para o
uso de corretivos e fertilizantes 1999 em Minas Gerais - 52 Aproximagéao V.,
Vigosa, MG, 1999. 359p.

RODRIGUES, R. C; LIMA, D. O. S; CABRAL, L. S; PLESE, L.P.M; SCARAMUZZA,
W. L. M. P; UTSONOMYA, T. C. A; SIQUEIRA, J. C. S; A. P. R. Producéo e
morfofisiologia do capim Brachiaria brizanthacv. xaraés sob doses de nitrogénio e
fésforo, Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel, v.2, n.1, p.124-131,
2012.



32

SHAPIRO, S. S.; WILK, M. B. An Analysis of Variance Test for Normality, (Complete
Samples). Biometrika, v. 52, n.3/4, p. 591-611, 1965.

SANTOS, I. P. A. et al. Influéncia do fésforo, micorriza e nitrogénio no conteudo de
minerais de Brachiaria brizanthae arachispintoi consorciados. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.31, n.2, p. 605-616, 2002 b.

SANTOS, M.E.R.; FONSECA, D.M.; GOMES, V.M.; GOMIDE, C.AM,;
NASCIMENTO JUNIOR, D.; QUEIROZ, D.S. Capim-braquiaria sob lotagéo continua
e com altura unica ou variavel durante as estagdes do ano: morfogénese e dinamica
de tecidos. Revista Brasileira de Zootecnia, v.40, n.11, p.2323-2331, 2011a.

SANTOS, M.E.R.; FONSECA, D.M. da; BRAZ, T.G. dos S.; SILVA, S.P. da; GOMES,
V.M.; SILVA, G.P. Caracteristicas morfogénicas e estruturais de perfilhos de
capimBraquiaria em locais do pasto com alturas variaveis. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.40, n.3, p.535-542, 2011b.

SEGARS, W. I.; USHERWOOD, N. R. Timing and rates of nitrogen, phosphorus and
potassium for top yields of quality Bermuda grass. Better Crops, Atlanta, v. 81, p.
21-23,1997.

SILVANETO, S. P.; SANTOS, A. C,; LEITE, R. L. L.; DIM, V. P.; CRUZ, R. S;
PEDRICO, A.; NEVES NETO, D. N. Analise espacial de parametros da fertilidade
do solo em regido de ecotono sob diferentes usos e manejos. Revista Ciéncias
Agrarias, v.32,n.8, p.541-552, 2011.

SCHIOVO, J. A.; PEREIRA, M. G.; MIRANDA, L. P. M.; DIAS NETO, A. H. &
FONTANA, A. Caracterizacao e classificacao de solos desenvolvidos de arenitos da
formagao Aquidauana-MS. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vicosa, v. 34,
n.1, p. 881 - 889, 2010.

VARGAS JUNIOR, F.M. DE; SOCORRO, M.M.; SETTI, J.C. DE A; PINTO, G.S;
MARTINS, C.F.; COSTA, J.A.A. DA; MAGRIN, M.N.; CAMILO, F.R.1 E
MONTAGNER, D.B. Disponibilidade e valor nutritivo de gramineas tropicais sob
pastejo com ovinos Archivos. Zootecnia. V. 62, n. 238, p.: 295-298. 2013.

VANNI, S. M. Modelos de regressao: Estatistica aplicada. Sado Paulo: Legmar
Informatica, 1998. 177p.

ZARROUGH, K.M., NELSON, C.J. Regrowth of genotypes of tall fescuediffering in
yield per tiller. Crop. Sci, v.20, n.4, p.540-544, 1980.



33

3- CAPITULO: QUALIDADE NUTRICIONAL DO CAPIM MASSAI ADUBADO COM
FOSFORO E NITROGENIO E SUA INFLUENCIA NO CONSUMO E GANHO DE
PESO DE OVINOS EM PASTEJO ROTACIONADO.

RESUMO: Objetivou-se no presente trabalho avaliar os efeitos da adubacéo fosfatada
e nitrogenada sobre aspectos bromatélogicos, fermentagao ruminal e comportamento
ingestivo de ovinos em pastagem de capim Panicum maximum cv. Massai em sistema
rotacionado. O experimento foi conduzido na EMVZ - UFT, com delineamento em
blocos casualizados, fatorial 2x2, utilizando P (50 e 200 kg P20sha'de) e N (100 e
400 kg N ha™' de) e controle ndo adubado com quatro repeticdes. A area estudada foi
constituida de 32 piquetes cada (301 m?), com pastagem ja estabelecida de capim
Panicum maximum cv. Massai. A area experimental foi manejada sob lotagao
intermitente, com taxa de lotagao variavel utilizou-se 28 ovinos sem raca definida, para
fazer o manejo de altura de pasto. As avaliagbes foram feitas no pré e pos pastejo
quanto a bromatologia, degradabilidade ruminal, e consumo, (utilizando dioxido de
titdnio como indicador externo de consumo). As adubagdes empregadas alteram a
qualidade nutricional do capim Panicum maximum cv. Massai principalmente em que
as altas concentragdes de P. Dentre os parametros nutricionais avaliados, as
adubacdes influenciam os teores de FDN, a digestibilidade do capim e o consumo
voluntario pelos animais.

Palavras- Chave: nutrientes, degradabilidade ruminal, pastagem, diéxido de titénio.
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CHAPTER 3: NUTRITIONAL QUALITY OF MASSAI GRASS FERTILIZED WITH
PHOSPHORUS AND NITROGEN AND ITS INFLUENCE ON SHEEP
CONSUMPTION AND WEIGHT GAIN IN ROTATIONAL GRAZING.

ABSTRACT: The goal of this paper was to evaluate the effects of phosphorus and
nitrogen fertilization on bromatological aspects, ruminal fermentation and ingestive
behavior of sheep in Panicum maximum cv. Massai grass under rotational grazing
system. The experiment was conducted at EMVZ - UFT, in a randomized block, 2x2
factorial, using P (50 and 200 kg ha™ of P20s) and N (100 and 400 kg ha” N) and
control unfertilized with four repetitions. The study area consisted of 32 paddocks each
(301 m?), with already established Panicum maximum cv. Massai pasture. The
experimental area was managed under intermittent stocking with variable stocking
rate. It was used 28 mixed breed sheep for grazing management. Evaluations were
made before and after grazing regarding bromatology, ruminal degradability, and
consumption (using titanium dioxide as an external indicator of consumption).
Fertilization alters the nutritional quality of Panicum maximum cv. Massai grass
especially in high concentrations of P. Among the nutritional parameters evaluated,
fertilizations influence the NDF, grass digestibility and voluntary intake by animals.

Keywords: nutrients, pasture, ruminal degradability, titanium dioxide.
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3.1 INTRODUCAO

As pastagens constituem como principal fonte de alimentos para produgéo
nacional de ruminantes, as extensas areas ocupadas por esses animais a pasto fazem
com que o Brasil seja colocado em local de destaque, uma vez que os custos de
produgao sao reduzidos devido ao sistema extensivo, ser o comumente empregado
(EUCLIDE et al., 2010).

A manutencgao de niveis satisfatérios de producéao forrageira, compativeis com
as condigdes edafoclimaticas a regido do Cerrado, vem sendo um obstaculo, para
garantir a produtividade a longo prazo nestes sistemas (RODRIGUES, et al., 2012). A
pastagem e composta de um ecossistema complexo onde os fatores bidticos e
abidticos interagem entre si, de modo que as caracteristicas fisicas do solo, manejo
adotado, influenciam diretamente no aporte nutricional das plantas, necessitando
assim de forrageiras adaptadas as condigbes existentes nesta regiao (PENA et al.,
2009).

A busca por novos cultivares forrageiros, que possuam maior competitividade,
em solos de baixa fertilidade, com menor sazonalidade de producdo e mais
resistentes a pragas e doencas, entre outros fatores, sdo mais aceitos para producao
de pastagem no Cerrado, por este motivo a Embrapa gado de corte langou em 2001,
o cultivar Massai, derivado do cruzamento do Panicum maximum x Panicum infestum,
esse cultivar se destaca por possuir elevada produtividade, alta capacidade de
emissao de folhas e perfilhos, e bem adaptado a regido do Cerrado sendo uma
alternativa promissor para os sistemas de produgao de ruminantes, (MARTUSCELLO
et al., 2006).

A composi¢cdo bromatoldgicas dos alimentos e sua digestibilidade sao
essenciais para a determinacdo do sistema de manejo nutricional empregado que
busque maximizar a eficiéncia alimentar (CAMPOS et al.,, 2010.) os fatores
nutricionais da pastagem sao alterados pelas condigdes climaticas e edaficas entre
outras, que podem modificar as os teores de (FDN) e fibra em detergente acido (FDA),
e lignina (NELSON; MOSER, 1994). Essas fra¢des de fibras determinam o consumo
e a digestibilidade de alimentos, onde existe a necessidade de utilizagdo do animal ou
bactéria (LANA, 2007).
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Por essa razdo, objetivou-se no presente trabalho avaliar os efeitos da
adubacao fosfatada e nitrogenada sobre aspectos bromatolégicas, fermentacao
ruminal e comportamento ingestivo de ovinos em pastagem de capim Panicum

maximum cv. Massai em sistema rotacionado.
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3.2 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no setor de Ovinocultura da Universidade Federal
do Tocantins — Campus de Araguaina, na Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
com latitude e longitude respectivamente (07°05'43”S, 48°12’13”W e 226 m de 20 de
novembro a 20 de fevereiro de 2015, totalizando 90 dias de periodo experimental. O
clima da regiao, segundo a classificagao de Képpen é Aw — (Tropical de verao umido
com estagéo seca e chuvosa bem definida, sendo periodo de estiagem no inverno).
Os dados meteorolégicos do periodo experimental foram registrados na estagéo

meteorologia, situada a 900 m da area experimental.

Tabela 1: Temperaturas maximas, minimas, umidades relativa do ar e Precipitagado
pluviométrica do més de dezembro de 2014 a fevereiro 2015.

Meses T° Max T° Min Umidade% Precipitagdo mm
Novembro 32,2 20,9 90 317,2
Dezembro 30,9 20,7 90 285

Janeiro 30,7 19,7 90 240
Fevereiro 30,4 20,2 92 266,1

Fonte: INMET, 2015.

O solo da area experimental foi classificado como Neossolo Quartzarénico
Ortico tipico (EMBRAPA, 2013) cujas caracteristicas quimicas iniciais reveladas apds
analises laboratoriais realizadas no Laboratério de Solos da EMVZ/UFT Tabela 2.

Tabela 2. Caracteristicas quimicas do solo da area experimental antes da implantagdo do
experimento, na camada de 0-5; 5-10; 10-20 cm de profundidade

pH MO P K Ca Mg H H+AI Al SB CTCt \) M
Profundidades
Cacl, (cmol dm™) % %
0a5cm 4,28 6,13 1,42 0,12 055 155 6,84 717 0,33 2,22 9,40 23,68 12,9
5a10cm 4,58 6,23 1,42 0,14 065 145 6,84 7,19 0,33 2,21 9,40 23,66 13,0
10 a 20cm 448 290 111 010 06 0,08 359 3,79 0,2 0,86 1,06 18,52 18,2

A area estudada foi constituida de 32 piquetes cada (301 m?), com pastagem
ja estabelecida de capim Panicum maximum cv. Massai, cuja semeadura foi realizada
em fevereiro de 2008. Apds analise de solo e uniformizagéo da area, esta recebeu a
adubacao fosfatada com superfosfato simples com dois niveis (50 e 200 kg de P20s
ha™) e adubacao nitrogenada com ureia com dois niveis (100 e 400 N kg ha-* de), em
um arranjo fatorial 2 x 2 com tratamento adicional, (controle sem adubacéo fosfatada
e nitrogenada) com quatro repeticdes. Adubacéo nitrogenada foi dividida durante os
trés ciclos de pastejo dos animais, aplicando-se uma fragcédo a cada ciclo, e a fosfatada
foi feita no inicio do ensaio. Além desses nutrientes aplicou-se na foram de cloreto de
potassio 100 kg ha™. Este foi administrado segundo recomendacao Ribeiro et al.,
(1999) mediante analise solo dividida em trés partes iguais e aplicada juntamente as

doses de nitrogénio nos ciclos do periodo experimental.
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Figura 1: Croqui da area experimental, com seus devidos tratamentos

O manejo de pastagem adotado foi o de lotagao intermitente com periodo fixo
de 4 dias, com taxa de lotacdo variavel, composto de animais testes e reguladores
pela técnica “put-and-take” (MOTT; LUCAS, 1952). Utilizou-se 28 ovinos machos e
fémeas sem racga definida (SRD) com idade de seis meses e peso médio de 20 kg.

Para avaliagcbes das caracteristicas nutricionais como composicao
Bromatolégicas do capim Massai, e degradabilidade, o material vegetativo foi coletado
e avaliados pré e pos-pastejo, no sistema de pastejo rotacionado em trés ciclos, cada
ciclo com quatro dias de ocupacao e dezesseis dias de descanso para os tratamentos
que receberam adubacdo e 28 dias para o controle sendo o corte da forrageira
efetivado rente ao solo.

Apos o corte, as amostras foram pesadas em balancga digital e retiradas
sub amostras de 220 g cada, quais foram armazenadas em sacos plasticas
devidamente identificadas e congeladas para posterior separacdo em seus
constituintes: folha, Colmo+ bainha e material morto, para analise de amostra seca,
onde foram levadas a estufa com circulagao forcada de ar, a 55°C, por 72 horas até
obtiverem o peso constante, para determinacdo de massa seca, apos este evento as
amostras foram processada em moinho tipo Wiley com peneira de 1,0 mm e
submetida as analise para determinacao dos teores de: matéria seca (MS), matéria
mineral (MM), matéria organica (MO), proteina bruta (PB) seguindo os protocolos
padrdes, fibras em detergente neutro (FDN) e acido (FDA),( SILVA; QUEIROS 2002)
lignina (LIG) conforme VAN SOEST,(1994); fésforo organico de acordo com
EMBRAPA (2013)
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As amostras foram submetidas a ensaio de producédo de gases e
degradabilidade através de uma adaptagdo da técnica “Hohenheim Gas Test’
desenvolvida por Menke et al. (1979), utilizando seringas graduadas para mensuragao
da produgdo de gases, onde se colocado 0,2 grama de cada amostra (dietas)
incubando em seringas de 100 ml com 10 ml de inéculo e 20 ml de meio de cultura,
além do inoculo dos animais doadores. Medindo a produgao do volume dos gases nos
seqguintes horarios: 3, 6, 9, 12, 24, 48, 72 e 96 horas apos tal inoculagao.

O modelo de France et al. (1993) foi ajustado aos dados, como expresso
abaixo:

Y=A{1-exp [-b(t—L)—cx(\/t-\/L)]}

Obtendo-se os seguintes parametros referentes a cinética de producéo de
gases; producao de gases acumulada (mL) “Y”, tempo de incubacéo “t” (horas), total
de gases produzidos (mL) “A”, tempo de colonizagao “T” (horas) e taxa de degradagao
fracional (h'') “u”. As equacgdes geradas foram comparadas por meio de teste de
paralelismo e identidade de curvas de acordo com Regazzi e Silva (2004) (p<0,05). A
degradabilidade efetiva foi gerada seguindo a metodologia de France et al. (1993),
onde:

DE = So e kT (1 - kl)/ (So + Uo)
Em que: DE = Degradabilidade efetiva
k = taxa de passagem; sendo calculado para k=0,02; 0,03; 0,04 e 0,05.

So e Uo = fragdes inicialmente fermentaveis e fragcbes nao fermentaveis,

respectivamente, sendo:
| = [ exp -[(b + k) (t - T) + c(t - VT)]dt.

Ja para os paramentos do ensaio de degradabilidade in situ realizou-se em
quatro bovinos machos inteiros mesticos holandés-zebu confinados, com dieta
composta exclusivamente por volumosos.

Em relagdo ao desempenho, ganho de peso e consumo animal, 0os ovinos
foram avaliados quanto a biometria de acordo com a metodologia de César; Souza
(2007), com os animais em estacao for¢cada, ou seja, membros, anterior e posterior,
na perpendicular sobre um piso plano e cimentado. As medidas foram realizadas
sempre pelo mesmo observador e do lado direito do animal, com auxilio de fita-métrica
e régua gradual.

A determinagao do comprimento corporal foi feita da distancia regional que vai

do ponto de encontro do pescocgo e a cernelha até o ponto de encontro entre a garupa
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e a cauda), altura do anterior (distancia entre o ponto mais dorsal da cernelha e o
ponto mais distal do membro anterior, tomada verticalmente e paralelamente ao plano
lateral do membro), altura do posterior (distancia entre o ponto mais dorsal da
tuberosidade coxal e o ponto mais distal do membro posterior, tomada vertical e
paralelamente a face lateral do membro), largura de peito (distancia maxima entre as
pontas das duas espaduas, tomada horizontal e frontalmente ao animal), largura de
garupa (distancia maxima entre as duas tuberosidades coxais) e perimetro toracico
(distancia tomada contornando-se a caixa toracica e tendo como pontos de passagem
o dorso, dorsalmente, o cilhadouro, ventralmente, e o costado, lateralmente).

As avaliagdes do consumo de forragem foram feitas, de acordo com a
metodologia de Moraes,( 2007), utilizando dioxido de titanio (TiO2) como indicador
externo de consumo por este ser é insoluvel em agua e acidos diluidos, se odor e
sem sabor, ndo sendo absorvido pelas plantas, foram administrado 4g do indicador
de forma oral diretamente na boca nas formas de balas, com auxilio de mangueiras
flexiveis de V2 para a passagem das balas, em que o periodo de adaptagao utilizado
foi de 7 dias e mais 5 de coletas de fezes, cujo estas eram feitas diretamente na
ampola retal visando evitar perdas e contatos com outros materiais( figura 4), apds a
coleta as mesmas foram, armazenadas em sacos plasticos devidamente identificados,
colocadas em estufa levadas a estufa com circulagao forgcada de ar, a 55°C, por 72
horas até obtiverem o peso constante, para determinagdo de massa seca, apoés este
evento as amostras foram processada em moinho tipo Wiley com peneira de 1,0 mm,
as analises de titdnio foram realizada acordo com a metodologia de Myers et
al.(2004).

Figura 4.2.1: Introdugéo da bala de Titanio e coleta de fezes.
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O ganho de peso médio diario (GMD) foi obtido a partir dos dados coletados
nos 48 dias de experimentagao, cujo esses valores foram multiplicados por 4,25,
para se obter o resultado de arroba por hectare ano, em que se prediz os 7 meses
de chuva comum a regiéo.

O delineamento empregado foi em blocos casualizado com 4 blocos em
esquema fatorial 2x2, com tratamento adicional (controle), sendo dois niveis de fésforo
e dois de nitrogénio. As analises foram realizadas com auxilio do programa SISVAR,
Sistema para Analises Estatisticas verséo 5.1.

Os resultados foram submetidos aos testes de normalidade (SHAPIRO-
WILK, 1965) e homocedasticidade (COCHRAN, 1941). Para variaveis que
apresentaram dados normais e com variancias homogéneas realizou-se analise de
variancia seguida de teste F nos parametros da ANAVA para os niveis dos dois
nutrientes (fosforo e nitrogénio) e para comparagao destes com o tratamento controle.
Para variaveis que nédo se encontraram em normalidade foi feito uma transformagao
logaritmica (Log (x + 1)).

O modelo estatistico adotado foi:

Yik =M + Pi + N; + PN;i + C+ Bk + eijk
Em que:
“Y” é o média geral.
“P” é o efeito do nivel de fésforo i, i = 50 e 200 kg de P20s ha'.
“N;” é o efeito do nivel de nitrogénio j, j = 100 e 400 kg de N ha™'.
“PNj” é o efeito da interagédo do nivel de x adubacéo.
“Cr” é o efeito do tratamento adicional (controle)
“Bk” é o efeito do Bloco k, k=1, 2 e 3.

“eik” € o erro.
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3.3 RESULTADO E DISCUSSAO.

3.3.1 Analises Bromatolégicas e qualidade do capim Massai

Nas variaveis Matéria pré seca, matéria seca, matéria seca total, cinzas, e
matéria organica nao diferiram no pré e pds pastejo, nem tdo pouco se observou
significancia entre os tratamento controle a adubado (figura 3.3.1.1), demonstrando

que em condicdes experimentais, essas variaveis nao foram alteradas.

Pré | Pos | Pré | Pos | Pré | Pos Pre Poés | Pré | Pos Pre Pos

Asa% Ase% MS % Umldade% Cinzas% M.O
m Controle 54,57/64,71(89,32/91,83|49,29/56,07| 50,7 |48,16/ 6,23 | 7 (93,76/93,39
50 P205/100N 52,72/60,92(92,62|91,82|47,09/53,84|52,91|42,92| 6,68 | 6,99 (93,31|92,92
m50 P205/400N 51,82/60,53|91,64| 92,1 |48,35/53,79(51,65|42,71| 6,52 | 6,81 [93,47|92,86
m200P205/100N 53,32/59,38(92,43|92,21| 48,9 |56,08/51,09|43,28| 6,32 | 7,15 (93,67|93,19
200P205/400N 51,86(62,97|92,76/91,55/49,14|56,14|50,86|48,55| 6,76 | 5,58 |93,23/93,31

Figura: 3.3.1.1: Analises Bromatolégicas Asa % matéria pré-seca; Ase: % matéria seca; MS %
matéria seca total; % umidade na MS; % cinza MS; M.O: % matéria organica na MS, pré e pds pastejo.

Houve significancia (p<0,05) entre o tratamento controle e os demais, na
variavel umidade, no pés pastejo, os maiores valores foram encontrados no tratamento
controle. Este fato pode ser explicado pelo periodo de descanso pertencente ao
tratamento controle, ser maior que os demais (28 dias) esse maior periodo foi dado
com o objetivo de dar as mesmas condigdes dos tratamentos adubados ao tratamento
controle.

Para as fracbes FDN; FDA; PB, Lignina e P existentes na planta observou-se

diferenca (p<0,05) entre o tratamento controle e os demais (Tabela 3.3.1.1). Os
niveis minimos de PB que proporcionam o crescimento e desenvolvimento dos

microrganismos presentes nos rumem sao de 7% (VAN SOEST, 1994) de modo
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que o tratamento controle nao atingiu esse valor, obtendo teores de 5,59%, estando
a baixo das necessidades minimas dos ruminantes e consequentemente dos
exigidas pela microbiota ruminal, pois ela é responsavel pela degradagao das

fibrosas existentes na forragem.

Tabela 3.3.1.1: Analises Bromatolégicas Panicum maximum cv. Massai, em funcao das doses
de fosforo e nitrogénio.

PB
P205 z P* o
N 0 50 200 MEDIAS P N PN CTIM | CVP
0 5.50° - - -
100 : 7.06Ab 8,86Aa 7.96
400 ] 11,94Aa 10,88Aa 11,41 045 0033 0027 0,001 .67
MEDIAS - 95 9,87 :
FDN
P,0s ; pr .
N 0 50 200 MEDIAS P N PN CTaIM  CV%P
0 77.73 - - -
100 ! 80,04Ba 79,79Ba 79,91
o - 5o vone o ooy 0009 0648 0005 0122 531
MEDIAS 81,24 81,24 :
FDA
P205 . P* .
N 0 50 200 MEDIAS P N PN CTIm | CVh
0 217 - - -
100 ] 45,39Aa 43,55Aa 44,47
400 ] 42.86Aa 45.08Aa 43,97 0728 0372 0007 0012 44
MEDIAS - 44.12 44,31 !
HEMICELULOSE
N P05 MEDIAS P CV¥%
0 50 200 P N PN CTTM o
0 37,88 - - -
100 ! 36,35 37,83 37,09a
o - o N S 0125 0343 0769 0844 1146
MEDIAS - 36.71A 38.49A ]
CELULOSE
B0 5 P -
N 0 50 200 MEDIAS P N PN CcTTmM  CV%
0 7.24C - - -
100 : 7.66A 8,09A 7.87a
400 - B o oo 0406 0732 0925 0097 1585
MEDIAS - 772A 8.2A A
LIGNINA
P,0s . P :
N 0 50 200 MEDIAS P N PN CTaIM | CVP
0 532 - - -
100 i 433 3,62 397a
hpos - p o oo 0492 0387 0294 0052 4218
MEDIAS - 3.94A 3.66A A
FOSF. PL
P05 . P .
N 0 50 200 MEDIAS P N PN cTim | CVh
0 0,086 - - -
100 8 0,093 0,10 0,096a
o - 0 08 009 o 0072 0141 0741 034 29,3
MEDIAS - 0.089A 0,095A -

* Significancia entre o controle e os demais tratamentos, PB: Proteina bruta em % da matéria seca; FDN: fibra em detergente
neutro em %; FDA fibra em detergente acido; lignina em detergente acido; Fos.PL : presente na planta; fosforo ; P,Os, kg ha™; N:
nitrogénio kg ha™; P*N- interagdo da adubagéo fosfatada e nitrogenada; CT vs TM- tratamento controle x todo os demais
tratamentos; P*- probabilidade de erro tipo 1; CV%: coeficiente de variagdo. Medias seguidas por letras maiusculas distintas nas
linhas e mindsculas nas colunas diferem a (P>0,05), pelo teste de Tukey.

Em relagdo ao FDN, a adubacgao proporcionou modificacées na estrutura da
planta e consequentemente em sua qualidade nutricional, onde a combinag¢ao 200 kg

P20s ha™ e 400 kg N ha™' obteve os maiores valores desta fragdo. Os quais corroboram
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com os de Magalhaes, et al., (2015) que avaliou composi¢cao bromatolégicas do
capim-Marandu sob efeito de irrigagcdo e adubacao nitrogenada em solo Latossolo
Amarelo distrofico, quando utilizou niveis de 400Kg N ha™. Estes autores obtiveram
75% de FDN na forragem, demonstram que a forrageira ja se encontra em um nivel
alto de maturacao, fato este sendo encontrados constantemente nas forrageiras
tropicais, em razdo de se constituirem em temperaturas elevadas e com altas
precipitacoes, desenvolvendo rapidamente seus constituintes da parede celular. Outro
fator determinante € o manejo empregado, uma vez que nos tratamentos com os
maiores niveis e adubacao nitrogenada esses valores foram altos pois a planta
intensifica o seu ciclo, aumentando os niveis de produgdo aérea, colmo e
consequentemente senescéncia (GERON et al., 2012).

As fragbes de FDA no tratamento controle foram inferiores aos demais,
evidenciando uma melhor qualidade de forragem deste tratamento. O FDA & um
indicativo da digestibilidade e valor energético da forragem, sendo que quanto menor
a FDA, maior sera o valor energético da planta, (Figura 3.3.2.1), cujo valores
corroboram com os encontrados por Magalhaes et al, (2015).

Para a lignina (Tabela 3.3.1.1) em que os maiores teores foram encontrados no
tratamento sem adubacédo. Valores proximos foram encontrados por Maeda et al.,
(2007), o que em seus trabalhos verificou que durante os ciclos as concentracdes de
lignina tendem a aumentar, pois ela faz parte dos componentes fibrosos de baixa
digestibilidade.

3.3.2 Fermentagao ruminal e consumo do capim Massai por ovinos

Houve significancia (P<0,05) entre o tratamento controle x a adubado na
variavel degradabilidade ruminal, produgéo de gas, tempo de colonizagdo, consumo
em G. UTM, e ganho médio diario.

Na figura (3.3.2.1.) Mostra que os tratamentos controle e 0 50 Kg P20Osha" 100 Kg N
ha” responderam mais eficientemente, onde a qualidades da forragem degradada foi
superior aos demais tratamentos, em que maiores concentragdes de P e N reduziram
a atividades sintética do capim, pois a digestibilidade do colmo e menor que das
folhas, em que os tratamentos que tiveram a menor produgéo de forragem foram as
mesmas que adquiriram a melhor degradabilidade. Este fato esta associado aos altos

valores de FDN que reduzem a digestibilidade do capim.
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Figura 3.3.2.1: Cinética de fermentagdo Capim Massai submetido a doses de N e P.

Na tabela 3.3.2.1, mostra que os tratamentos que receberam maiores niveis de
adubacgao obtiveram os menores tempos de colonizacdo. Esse fato se justifica devido
as maiores concentracbes de adubos modificam as caracteristicas da planta
disponibilizando um maior aporte de compostos soluveis, diminuindo a taxa de
degradacéo efetiva, pois com o com o aumento da taxa de passagem, em virtude do
menor tempo de residéncia do alimento no rumen, reduz a possibilidade de atuagcao
da microbiota ruminal sobre o alimento, valores proximos foram encontrados por
Valente et al., (2010).

Tabela 3.3.2.1 - Parametros da cinética de fermentagdo ruminal in vitro do capim Massai em
diferentes niveis de adubacgéo, utilizando o modelo de France e degradabilidade efetiva

Parametros de Niveis de Adubagéo
France Controle  50P.05-100N 50P,0s/400N 200P.05 - 100N 200 P.0s - 400N
A* 238,0100 239,4000 219,9123 210,3420 212,6540
T*
(Horas:Minutos) 1:43 1:31 1:38 112 1:25
u* 0,02787 0,02699 0,02956 0,02915 0,02733
DE** (2%) 50,1731 50,2291 47,5313 43,7149 43,3218
DE (3%) 48,8289 48,9833 46,3006 42,7664 42,2836
DE (4%) 47,5160 47,7637 45,0974 41,8343 41,2663
DE (5%) 46,2338 46,5697 43,9210 40,9185 40,2692

A - Total de gases (mL), T - Tempo de colonizagéo (horas) e p - Taxa de degradagao fracional (h™).

A degradabilidade efetiva do capim Massai se encontra dentro da faixa
esperada para gramineas tropicais (40,5 a 56,1%), o que também foi observado no
presente trabalho (BAMIKOLE et al., 2004).
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Houve diferenca (P<0,05) Controle x Adubado para a variavel MST Digestivel
(Tabela 3. 3. 2. 2), em que se observou que os tratamentos que receberem adubagao
obtiveram a maior produgao de MST, o que refletiu na MST Digestivel.

Tabela 3.3.2.2: MST Digestivel do capim Massai
MST DIGESTIVEL KG. HA-'

P205 P*

N 0 50 200 MEDIAS P N PN oM CV%
0 2817 17 - - -
100 - 34526 3426,6 3439,6a
400 : 3569 7 3362.6 3466150 0318 0813 0420 <0001 641
MEDIAS - 351115 3394.6A A

* Significancia entre o controle e os demais tratamentos, MST digestivel kg. ha-'; P,Os. kg. ha-'; N: nitrogénio kg. ha-'; P*N-
interacdo da adubacéao fosfatada e nitrogenada; CT vs TM- tratamento controle x todo os demais tratamentos; P*- probabilidade
de erro tipo 1; CV%: coeficiente de variagdo. Medias seguidas por letras maiusculas distintas nas linhas e minusculas nas colunas
diferem a (P>0,05), pelo teste de Tukey.

Porém, Difante et al., (2011), salienta que pastos com altas propor¢des de
colmo e material morto prejudicam a capacidade de apreens&o pelos animais e o
consumo voluntario da forragem em pastejo, comprometendo a eficiéncia da utilizacao
do capim produzido.

Nao se observou diferenga significativa ente os tratamentos Controle x

Adubado nos requisitos consumo de capim, consumo em PV (tabela 3.3.2.3).

Tabela 3.3.2.3: Consumo de capim Massai pelos ovinos em fungao da adubagdo empregada.
CONSUMO DE CAPIM Kg

P205 P*

= 0,
N 0 50 200 MEDIAS P N PN__crm | CVh
0 0,894 - - -
100 - 0,986 0,953 0,969a
400 ) 1,011 0925 0.968a 0,188 0,973 0,546 0,192 11,04
MEDIAS - 0,99A 0,93A -
CONSUMO PV
P205 - P* o
N 0 50 200 MEDIAS P N PN crm | OV
0 3,617 - - -
100 - 4,123 3,917 4,02a
400 ] 4040 3,527 3.78a 0,009 0,073 0,233 0,123 7,84
MEDIAS - 4,08A 3,72B -
CONSUMO G.UTM-*
N P20s MEDIAS P cVY%
0 50 200 P N P*N CT*TM °
0 80500* - - -
100 - 9083 9000 9041,5a
400 } 8683 7083 8333 a 0,002 0,06 0,134 0,02 11,95
MEDIAS - 8883A 8491,5B -
* Significancia entre o controle e os demais tratamentos Consumo individual em Kg. dia; consumo por peso viso animal, Kg ha
'"Utm: gramas por unidade metabolica ha™; P,0sKg ha” N: nitrogénio kg ha”; P*N- interacdo da adubacéo fosfatada e

nitrogenada; CT vs TM- tratamento controle x todo os demais tratamentos; P*- probabilidade de erro tipo 1; CV%: coeficiente de
variagdo, . Medias seguidas por letras mailsculas distintas nas linhas e minusculas nas colunas diferem a (P>0,05), pelo teste
de Tukey..

Em relagao a variavel gramas por unidade metabdlica, houve diferenca
significativa ente os tratamentos Controle X Adubado, em que os tratamentos que
receberam adubacao obtiveram os melhores valores desta fragao, sendo esta
variavel a que melhor expressa e o requerimento de energia e de consumo dos
animais (VAN SOEST, 1994).
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Em relacdo a biometria dos ovinos, nas condigcdes experimentais ndo se
observou diferengas significativas destas variaveis (Anexo ).
Observou-se diferenga significativa ente os tratamentos Controle X Adubado

nos requisitos GMD e producgao de @ por ha™, (Tabela 3.3.2.4).

Tabela3.3.2.4: Ganho de peso dos ovinos durante o periodo experimental, em funcido dos
tratamentos empregados.

PESO INICIA Kg

P05 - pP* .
N 0 50 200 MEDIAS P N PN CcTm | CV%
0 19,475 - - R
100 - 19,425 19,500 19,46a
400 ) 19,550 21,850 2072 0,480 0462 0,508 0,130 16,24
MEDIAS N 19,48A 20,67A -
PESO FINAL Kg
N P20s MEDIAS P CV%
0 50 200 P N P*N CT*TM °
0 24,73 - - R
100 - 24,12 24,48 24,3a
400 ) 54'95 26.25 9564 0,623 0445 0,782 0,860 16,37
MEDIAS N 24,85A 25,37A -
GANHO MEDIO DIARIO Kg DIA
P205 2 P* o
N 0 50 200 MEDIAS P N P*N CTTM Cv%
0 0,130* - -
100 - 0,093 0,076 0,084a
400 ) 0.009 0102 01002 0,177 0,043 0,064 0,003 13,12
MEDIAS - 0,096A 0,089A -
ARROBA @ POR ha"'
P,0; . P* 3
N 0 50 200 MEDIAS P N P*N CTTM CV%
0 14,28 : -
100 - 30,61 36,55 33,58a
400 ) 3267 3478 33724 0,037 0,937 0,301 0,001 13,13
MEDIAS - 31.64A 35,66A -

*Significancia entre o controle e os demais tratamentos Peso inicial em Kg. dia; Peso final; ganho de peso médio diario P,0sKg
ha'.N: nitrogénio kg ha™'; P*N- interagéo da adubacéao fosfatada e nitrogenada; CT vs TM- tratamento controle x todo os demais
tratamentos; P*- probabilidade de erro tipo 1; CV%: coeficiente de variacdo. Medias seguidas por letras maiusculas distintas nas
linhas e minusculas nas colunas diferem a (P>0,05), pelo teste de Tukey.

O tratamento controle obteve o maior GMD, devido os animais utilizarem o
dobro da area de pastejo utilizado, associada a uma forragem de melhor
digestibilidade, que proporcionou um maior ganho de peso diario, porém quando se
observa o peso final ndo houve diferenga significativa entre os tratamento, uma vez
que os tratamento que recebem adubacio tiveram um aumento da producao de
forragem por area , proporcionado um aumento na taxa de lotacado, observado na
tabela (Tabela4.3.3)

demostrando assim a eficiéncia e a importancia de se utilizar adubos fosfatado e

gerando o dobro da produgdo por arroba por hectare ano,

nitrogenados para a produg¢ao de ovino a pasto em Neossolo Quartzarenico.
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3.4CONCLUSOES

As adubacdes empregadas alteram a qualidade nutricional do capim Panicum
maximum cv. Massai principalmente em que as altas concentragdes de P.
Dentre os parametros nutricionais avaliados, as adubagdées influenciam os

teores de FDN, a digestibilidade do capim e o consumo voluntario pelos animais.
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4 CAPITULO: RASTREAMENTO DO FOSFORO DISPONIVEL NO SISTEMA DE
PASTAGEM DO CAPIM MASSAI ADQUIRIDO VIA ADUBACAO, MINERALIZACAO
ANIMAL E SUA INTERAGAO EM NEOSSOLO QUARTZARENICO.

RESUMO: O objetivo foi quantificar o fésforo empregado via adubacao mineralizagéao
animal e ciclagem do sistema visando o conhecimento das possiveis rotas de saida e
entrada, em um sistema de pastejo rotacionado de ovinos em Neossolo
Quartzarénico. O experimento foi conduzido na EMVZ - UFT, com delineamento em
blocos casualizados, fatorial 2x2, utilizando P (50 e 200 kg de P20s ha') e N (100 e
400 kg de N ha™') e controle ndo adubado com quatro repeticdes. A area estudada foi
constituida de 32 piquetes cada (301 m2), com pastagem ja estabelecida de capim
Panicum maximum cv. Massai. A area experimental foi manejada sob lotagao
intermitente, com taxa de lotagc&o variavel, utilizou-se 28 ovinos sem racga definida
(SRD), utilizados para manejo de pastagem. O balango de P no sistema foi estimado
com base nas fragbes existentes no solo, planta e animal, e os acréscimos
decorrentes da adubagao, mineralizagao pelos animais e ciclagem de P no sistema.
As maiores doses P apresentaram maiores indices de perda e menor eficiéncia na
utilizagcdo do P aplicado via adubacgéo. As fontes de fésforo soluveis adicionados
possuem pouco efeito residual no Neossolo Quartezarénico. O destino e a possivel
mobilidade e consequente perdas de fosforo no sistema solo-planta-animal em
Neossolo Quartzarénico, devem ser melhor estudados com o objetivo aumentar a
eficiéncia produtiva. A possibilidade de parcelamento das aplicacbes de adubos
fosfatados sollveis com teores acimas de 50 Kg P20Os ha'é uma alternativa para evitar
ineficiéncia da adubacéao fosfatada em Neossolo Quartzarénico.

Palavras-chave: efeito residual, nutriente, perdas.
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CHAPTER 4: AVAILABLE PHOSPHORUS TRACKING ON MASSAI GRASSLAND
SYSTEM ARISING FROM MANURE, ANIMAL MINERALIZATION AND ITS
INTERACTION IN QUARTZIPSAMMENT SOIL.

ABSTRACT: The goal of this paper was to quantify the phosphorus used via
fertilization, animal mineralization and system cycling, aiming to discover the possible
exit and entry routes in a rotational grazing system with sheep in Quartzipsamment
soil. The experiment was conducted at EMVZ - UFT, in a randomized block, 2x2
factorial, using P (50 and 200 kg of P20s ha-') and N (100 and 400 kg N ha™)) and
control unfertilized with four repetitions. The study area consisted of 32 paddocks each
(301 m?), with already established Panicum maximum cv. Massai pasture. The
experimental area was managed under intermittent stocking with variable stocking
rate. It was used 28 mixed breed sheep for grazing management. The phosphorus
balance in the system was estimated based on existing fractions in the soil, plant and
animal, and additions resulting from fertilization, mineralization by animals and P
cycling in the system. The highest P doses had higher loss ratios and lower efficiency
of P applied through fertilization. Soluble phosphorus sources added have little residual
effect on Quartzipsamment soil. The destination and the possible mobility and
consequent loss of phosphorus in the soil-plant-animal system in Quartzipsamment
soil should be better studied in order to increase production efficiency. An installment
possibility of soluble phosphate fertilizer levels above 50 kg P20sha™ is an alternative
to avoid P fertilization inefficiency in Quartzipsamment soil.

Keywords: nutrient, losses, residual effect.
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4.1 INTRODUCAO

A utilizacao de adubos fosfatados € imprescindivel para a produgéo a pasto no
bioma do Cerrado, uma vez que os solos que compdem esse bioma sao deficientes
nestes elementos, contendo menos que 0,1% na solugao do solo, esse fato se da ao
material de origem presente nesses solos (CORREA, 2004). O fésforo atua no sistema
radicular das plantas, proporcionando uma maior absor¢ao nutrientes, pois as raizes
desenvolvidas buscam um maior volume de solo e agua, gerando ganhos positivos na
parte aérea e no perfilhamento (FOLONI, et al., 2008).

De acordo com Cunha et al. (2010) dos fertilizantes fosfatados utilizados,
apenas 54% sao aproveitados pelas plantas, os demais s&o perdidos por erosao
laminar e lixiviacdo, os maias variados solos.

Uma vez que o Fésforo proveniente da adubacéo pode ser transcolado com
um soluto pela agua da chuva ou da irrigagcédo, sobre a superficie do solo ou se
movimentando através dos perfis por infiltragdo, este transporte de nutriente através
das camadas do solo é a principal causa de perda dos nutrientes e contaminagao de
aguas superficiais e subterraneas (SILVA et al., 2007).

Em Neossolo Quartzarénico o desaparecimento do Fdosforo pode estar
relacionado a capacidade de baixa adsorcao deste elemento neste tipo de solo, que
proporciona o armazenamento do nutriente em baixas quantidades, possibilitando o
deslocamento vertical das formas inorgénicas de P (CHARDON et al., 2007).

Outro fato que proporciona as baixas concentracdes de P se da devido aos
Neossolo Quartzarénico possuirem baixos niveis de 6xidos de ferro e aluminio na
fragdo argila, de modo que o fésforo adicionado via adubacgao, preferencialmente
tende a se acumular nas fragdes labeis do solo, possuindo pouco ou nenhum efeito
sobre a fracao residual, fato este observado no presente trabalho (CERETTA et al.,
2010).

Deste modo, objetivo foi quantificar o fésforo empregado via adubagao
mineralizagdo animal e ciclagem do sistema visando o conhecimento das possiveis
rotas de saida e entrada, em um sistema de pastejo rotacionado de ovinos em

Neossolo Quartzarénico.
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4.2 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no setor de Ovinocultura da Universidade Federal
do Tocantins — Campus de Araguaina, na Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
com latitude e longitude respectivamente (07°05’43”S, 48°12’13”"W e 226 m de 20 de
novembro a 20 de fevereiro de 2015, totalizando 90 dias de periodo experimental. O
clima da regido, segundo a classificacdo de Kdppen(1948) é Aw — (Tropical de verao
umido com estagcdo seca e chuvosa bem definida, sendo periodo de estiagem no
inverno). Os dados meteorolégicos do periodo experimental foram registrados na

estacdo meteorologia, situada a 900 m da area experimental.

Tabela 1: Temperaturas maximas, minimas, umidades relativa do ar e Precipitagao
pluviométrica do més de dezembro de 2014 a fevereiro 2015.

Meses T° Max T° Min Umidade% Precipitacdo mm
Novembro 32,2 20,9 90 317,2
Dezembro 30,9 20,7 90 285

Janeiro 30,7 19,7 90 240
Fevereiro 30,4 20,2 92 266,1

Fonte: INMET, 2015.
O solo da area experimental foi classificado como Neossolo Quartzarénico
Ortico tipico (EMBRAPA, 2013) cujas caracteristicas quimicas iniciais reveladas apds

analises laboratoriais realizadas no Laboratério de Solos da EMVZ/UFT Tabela 2.

Tabela 2. Caracteristicas quimicas do solo da area experimental antes da implantagdo do
experimento, na camada de 0-5; 5-10; 10-20 cm de profundidade.

pH MO P K Ca Mg H H+AI Al SB CTCt \) M
Profundidades
Cacl, (cmol dm?) % %
0a5cm 4,28 6,13 1,42 0,12 055 155 6,84 717 0,33 2,22 9,40 23,68 12,9
5a10cm 458 6,23 142 014 065 145 684 7,19 0,33 221 9,40 23,66 13,0
10 a 20cm 4,48 2,90 1,11 0,10 0,6 0,08 3,59 3,79 0,2 0,86 1,06 18,52 18,2

A area estudada foi constituida de 32 piquetes cada (301 m?), com pastagem
ja estabelecida de capim Panicum maximum cv. Massai, cuja semeadura foi realizada
em fevereiro de 2008. Apds analise de solo e uniformizacédo da area, esta recebeu a
adubacao fosfatada com superfosfato simples com dois niveis (50 e 200 kg de P20s5
ha') e adubagao nitrogenada com ureia com dois niveis (100 e 400 kg de N ha-'), em
um arranjo fatorial 2 x 2 com tratamento adicional, (controle sem adubacao fosfatada
e nitrogenada) com quatro repeticées. Adubacéo nitrogenada foi dividida durante os
trés ciclos de pastejo dos animais, aplicando-se uma fragéo a cada ciclo, e a fosfatada
foi feita no inicio do ensaio. Além desses nutrientes aplicou-se na foram de cloreto de
potassio 100 kg ha™. Este foi administrado segundo recomendagao Ribeiro et al.,
(1999) mediante analise solo dividida em trés partes iguais e aplicada juntamente as

doses de nitrogénio nos ciclos do periodo experimental.
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Figura 1: Croqui da area experimental, com seus devidos tratamentos

O manejo de pastagem adotado foi o de lotagao intermitente com periodo fixo
de 4 dias, com taxa de lotacdo variavel, composto de animais testes e reguladores
pela técnica “put-and-take” (MOTT; LUCAS, 1952). Utilizou-se 28 ovinos machos e
fémeas sem racga definida (SRD) com idade de seis meses e peso médio de 20 kg.

A determinagdo do fosforo presente no solo foi baseada no método Mehlich-,
EMBRAPA, (2013).

Para determinagao das concentragdes de P na planta seguido a metodologia
empregada pela EMBRAPA (2013).

Para determinacao das concentragdes de P no corpo do animal me baseou na
necessidade do elemento pelo animal de acordo com o NRC, 2007, em que para essa
quantificacado coletou-se as fezes dos ovinos, durante 5 dias, Apds a amostragem, o
material foi acondicionado, em sacos plasticos, devidamente identificados, fechados
armazenados sob refrigeracao (-10 a -15°C). Ao final do experimento, as amostras de
fezes foram secas em estufa ventilada a 55°C por 72 horas e processadas em moinho
do tipo Willey, com peneira de malha de 1 mm, colocadas e identificadas em
recipientes apropriados, para analises bromatolégicas a fim de se determinar as
concentragdes de P pressente no corpo dos ovinos.

A determinacgao do P presente no corpo do animal foi baseada na metodologia
adaptada de dois relatos na literatura no qual se utilizou o peso vivo e o escore
corporal dos animais para se estimar o conteudo total de fosforo em animais de 20 a
30 kg (NRC, 2007; SOUZA, 2011).

Ap0ds as ponderagdes equacgao ficou:
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[ ]P (kg de P do animal ha') = (PV*1,14* (EC / 1,37) *0,0086/A) *10000.

Em que;

PV: peso vivo. kg

EC: escore corporal (0 a 5).

A: area ocupada pelo animal ( m?).

A determinacao do P presente na massa da forragem foi determinada utilizando
os dados de produgdo de forragem e analise de fosforo da mesma obtida pela
metodologia de (Silva, 1996).

O balancgo foi calculado da seguinte forma:

Balancgo de P no sistema = P final- P inicial

P do sistema=Pan+Pp +Ps

Pan: P no corpo do animal kg ha”

Pp: P presente na Planta kg ha™

Ps: P no solo kg ha™

Foram acrescentadas duas fontes de fésforo vida adubagcao como descrito nos
tratamentos, somados ao fosforo consumido via sal mineral.

Concentragdes de P no sistema caso a perda fosse zero foi estimada (PCPO0)
de acordo com os acréscimos de P no sistema via adubag&o e mineralizagado animal.

PCPO= P inicial + Acréscimos.

P final no sistema, foi obtido com os dados de produgao de forragem e analises
realizadas no solo e animais segundo metodologia citada acima de acordo com os
tratamentos empregados ao final do experimento.

P final do sistema= P Final do animal, + P final da Planta+ P final do solo.

P retido no sistema em Kg ha' foi determinado pela subtragéo do P final menos
P inicial, observado assim o quanto do nutriente aplicado permaneceu no sistema.

P final do sistema — P inicial do sistema.

P nao detectado nas metodologias analisadas, foi predito através da subtracao
da auséncia de perdas pelo P final obtido no sistema.

PCPO — P final.

PC PO: Concentragdes de P no sistema caso a perda fosse zero.
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O delineamento empregado foi em blocos casualizado com 4 repeticbes em
esquema fatorial 2x2, com tratamento adicional (controle), sendo dois niveis de fésforo
e dois de nitrogénio.

As analises foram realizadas com auxilio do programa SISVAR. Os resultados
foram submetidos aos testes de normalidade (SHAPIRO-WILK, 1965) e
homocedasticidade (COCHRAN, 1941).

Para variaveis que apresentaram dados normais e com variancias
homogéneas realizou-se analise de variéncia seguida de teste F nos parametros da
ANAVA para os niveis dos dois nutrientes (fésforo e nitrogénio) e para comparagéao
destes com o tratamento controle. Para variaveis que nao se encontraram em
normalidade foi feito uma transformacéo logaritmica (Log (x + 1)).

O modelo estatistico adotado foi:

Yik = M + Pi + N; + PN;i + Ci+ Bk + eij
Em que:
‘Y’ € o média geral.
“Pi” é o efeito do nivel de fésforo i, i = 50 e 200 kg P20s ha™'.
“N;” & o efeito do nivel de nitrogénio j, j = 100 e 400 kg N ha™".
“PNj” € o efeito da interagéo do nivel de x adubagao.
“Cr" é o efeito do tratamento adicional (controle)
“Bk” é o efeito do Bloco k, k=1,2 e 3.

“eik” € o erro.
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4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que as fontes de P adicionadas via adubacao e mineralizagao
animal, possui pouco efeito residual em Neossolo Quartzarénico, (Tabela 4.3.1).
Também foi observado que o tratamento com as maiores doses de 100N e 200 Kg
P20sha' e N obteve a maior fragdo de fosforo ndo detectado através das metodologias

empregadas no presente trabalho.

Tabela 5.3.1: Balangos do Fésforo no sistema em condigdes experimentais do capim Massa,

pastejados por ovinos em Neossolo quartezarénico
P NO SISTEMA INICIAL Kg ha”

P05 , P .
N 0 50 200 MEDIAS P N I
0 18, 16" - . .
100 . 16,95 17,63 17,29
hpos J 1o 1oo le10a 0002 0166 0124 0001 479
MEDIAS x 16,948 18,54A :
ACRESCIMOS DE P Kg ha"
P205 -z P* o
N 0 50 200 MEDIAS P N I
0 051 - . :
100 i 22,75 87,25 55,0b
o ] Pl e shorn <0001 <0001 0997 0001 01
MEDIAS 23,238 87.73A i
P DO SISTEMA SEM PERDA Kg ha"
P05 : P* .
N 0 50 200 MEDIAS P N PN crm | CV%
0 18,60° - : .
100 i 39,70 104,88 72,20
hpos J S0 on sl Teten <0001 0049 0122 0001 116
MEDIAS - 24,678 106,27A i
P NO SISTEMA FINAL Kg ha’
P05 : P .
N 0 50 200 MEDIAS P N PN crm | CV%
0 18,38" - . .
100 i 364880 40,85Bb 38,66
400 - 40,29Ab 56,20Aa 48,24 <0.001 <0001 <0001 0001 08
MEDIAS . 38,38 48,52 :
P PREDITO Kg ha”
N P20, MEDIAS P CV%
0 50 200 P N PN CTTM b
0 0.20° - . .
100 i 19538b  2321Bb 21,37
400 . 2336Ab 36,83 Aa 3009 <0001 <0001 0006 0001 06
MEDIAS - 2144 29,52 i
P NAO DETECTADO Kg ha’
P05 : P
N 0 50 200 MEDIAS P N PN __crm | CV%
0 031 - . :
100 i 3,21Bb 64,03Aa 33,62
hpos J e >ogs <0001 <0001 00013 0001 795
MEDIAS - 1,78 57,70 i

* Significancia entre o controle e os demais tratamentos. P,Os. kg ha™; N: nitrogénio kg ha™; P*N- interagéo da adubagéo fosfatada
e nitrogenada; CT vs TM- tratamento controle x todo os demais tratamentos; P*- probabilidade de erro tipo 1; CV%: coeficiente
de variagdo. Medias seguidas por letras maiusculas distintas nas linhas e minusculas nas colunas diferem a (P>0,05), pelo teste
de Tukey.

A nao observacao do P no final do periodo experimental no sistema pode ter
ocorrido devido as fontes de fosforo aplicadas serem de alta solubilidades em agua, e
com as chuvas intensas ocorridas no inicio do periodo experimental (Tabela 1)

desencadearam um processo de lixiviagao.
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Outro fator relevante ao desaparecimento deste elemento pode estar
relacionado a capacidade de baixa adsor¢do do solo arenoso, e consequentemente
armazenamento do nutriente em grandes quantidades, possibilitando o deslocamento
vertical das formas inorganicas de P (CHARDON et al., 2007).

Ao se observar o balango do fosforo no sistema, inicial e final, no animal, solo
e planta (Tabela, 4.3.2), observou-se um aumento nas concentracdes de P tanto em
que os tratamentos que receberam adubacgao obtiveram um aporte maior do elemento

no final das observacoes.

Tabela 4.3.2: Balancgos do Fésforo no sistema solo x planta x animal em condigbes
experimentais do capim Massa, pastejados por ovinos em Neossolo quartezarénico
P INICIAL ANIMAL

P205 z P* 0
N 0 50 200 MEDIAS P N PN cTTM | V%
0 5.75 - - -
100 - 10,52 9.95 10,23a
100 - 1024 1050 10aa 0803 0475 0362 055 1546
MEDIAS - 10.43A 10.14A -
P FINAL NO ANIMAL
N P20s MEDIAS P CV%
0 50 200 P N PN CTTM
0 11.08° - - -
183 ) 22;38,?2 21;%2: ;;:gg <0,001 <0,001 0008 00001 3452
MEDIAS - 22.77 26,67 !
P INICIAL NA PLANTA
N P20s MEDIAS P CV%
0 50 200 P N PN CTTM
0 3.0 - - -
100 - 3,24 4,46 3,85a
400 : 540 pipss 2o 0014 05% 0742 0970 2406
MEDIAS - 3.32A Z47A ;
P FINAL NA PLANTA
P05 - p* R
N 0 50 200 MEDIAS P N I
0 9.23" - - -
188 ) 18:22% Biigﬁg 12:31 <0,001 00018 00008 00001 22138
MEDIAS - 10.78 16,67 )
P INICIAL NO SOLO
N P05 MEDIAS P CV%
0 50 200 P N PN CTTM
0 311 - - -
100 ] 3.18 3,22 3,20a
400 ) 318 310 Sie. 0466 0683 0567 0912 0046
MEDIAS - 3.18A 3.00A )
P FINAL NO SOLO
N P20s MEDIAS P CV%
0 50 200 P N PN CTTM
0 330" - - -
100 - 4,99 5,38 5,18a
400 ) 465 s vess  009% 0330 0320 00001 5474
MEDIAS - 4.60A 5.21A A

Significancia entre o controle e os demais tratamentos. P,Os, kg ha™; N: nitrogénio kg ha™; P*N- interacdo da adubacéo fosfatada
e nitrogenada; CT vs TM- tratamento controle x todo os demais tratamentos; P*- probabilidade de erro tipo 1; CV%: coeficiente
de variagédo. Medias seguidas por letras maiusculas distintas nas linhas e minusculas nas colunas diferem a (P>0,05), pelo teste
de Tukey.

Esse fato se justifica, pois, que em solos arenosos que possuem baixas
concentragdes de oxidos de ferro e aluminio na fragao argila, o fésforo adicionado via

adubacao, preferencialmente tende a se acumular nas fragdes labeis do solo, sendo
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este prontamente disponivel para a planta e consequentemente obtendo ganhos ao
animal.

Porém quando se observa as quantidades colocadas e o que se tem no final
do periodo experimental na fragcao solo, observa-se que o P possui pouco ou nenhum
efeito sobre a fragcao residual, devido a se concentrar nas fragdes P disponiveis, estes
resultados corroboram com os encontrados por Ceretta et al., (2010).

A eficiéncia de grandes quantidades de fosforo via adubacgéo foi baixa, devido
as caracteristicas préprias do solo arenoso associada a auséncia de incorporagéo do
elemento, uma vez que na adubacéo a lanco o nutriente se encontra nas camadas
superficiais (0 a 5 cm).

Essas caracteristicas possibilitaram elevadas perdas do P dentro do sistema
(Tabela, 4.3.3), em que VAN RAIJ (1991) afirma que em solo arenoso a mobilidade
do fosforo € maior, se comparada aos demais tipos de solo devido as baixas
concentragdes de argila, proporcionando elevadas perdas de P e consequentemente
baixa eficiéncia dos adubos aplicados. Em que nos tratamentos empregados
demostrou claramente essa vertente, em que nos teores de 200 Kg P20s ha', 400 Kg
N ha"'obtiveram as maiores perdas e menor eficiéncia.

Tabela: 4.3.3: Porcentagem de eficiéncia e perdas de fésforo no sistema de acordo com os

niveis de adubacdo empregadas, em neossolo quartzarénico.
EFICIENCIA DE P%

P05 P*

= 0,
N 0 50 200 MEDIAS P N PN crmM_ CV”
0 95,5 - - -
- - o et 2280 <0001 <0001 0700 0166 816
MEDIAS 65.79A 24,378 :
PERDAS DE P %
N P20 MEDIAS P CcVY%
0 50 200 P N PN __CTTM b
0 4,49 - - -
100 - 15,21 69,32 42,26b
o ) 395 P fo% <0001 <0001 0166 0166 826
MEDIAS - 24.28 75,237 ]

* Significancia entre o controle e os demais tratamentos, Eficiéncia do uso de P em porcentagem; Porcentagem de perdas do
P via adubagéo. P,0s kg ha™; N: nitrogénio kg ha™; P*N- interagdo da adubagéo fosfatada e nitrogenada; CT vs TM- tratamento
controle x todo os demais tratamentos; P*- probabilidade de erro tipo 1; CV%: coeficiente de variagcdo. Medias seguidas por letras
maiusculas distintas nas linhas e mindsculas nas colunas diferem a (P>0,05), pelo teste de Tukey.

Porto et al.,, (2012), ao avaliar o Rendimento forrageiro da Brachiaria
brizanthacv. Marandu submetida a doses crescentes de fosforo, em latossolo de
natureza arenosa, observaram que a eficiéncia da utilizacdo do P é crescente até a
dose maxima avaliada (150 kg de P205 ha™'), sendo observados incrementos com
maior eficiéncia até 60 kg de P20s ha™', observados no presente trabalho, o qual teve
a maior eficiéncia nos tratamentos sem adubacéao, e os que receberam doses de 50
Kg, P20s ha™.
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Acredita-se que o fosforo ndo detectado do sistema esteja retido nas raizes, e
na serapilheira local este nao quantificado pelo presente experimento uma vez que as
concentracdes do elemento sao proporcionais parte area- raiz, como nao se detectou
pressupde-se que 0 mesmo esteja nas camadas de 0 a 20 cm. Basso et al., 2005,
afirma que a mobilidade de fésforo no solo € muito pequena, razao por que as perdas
por percolagdo em solos agricultaveis sao consideradas insignificantes em virtude
disto, se observam baixas concentracbes do elemento no percolado. Baseando a
hipotese que o elemento se encontre de forma labil nas camadas que compdem as

raizes.
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4.4 CONCLUSOES

O destino e a possivel mobilidade e consequente perdas de fésforo no sistema
solo-planta-animal em Neossolo Quartzarénico, devem ser melhor estudados com o

objetivo aumentar a eficiéncia produtiva.

A possibilidade de parcelamento das aplicagcdes de adubos fosfatados soluveis
com teores acimas de 50 Kg, P20s ha™' é uma alternativa para evitar ineficiéncia da

adubacao fosfatada em Neossolo Quartzarénico.
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Anexo |

Biometria dos ovinos utilizados no periodo experimental por grupos.
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Analises Tratamentos P CV%
Adicional | 50P/100N | 50P/400N 200';’ 100 200';’400 Média | P P*N

1 cidlo 23.47 20,40 20,20 20,15 21,85 21,21 29,02

2 ciclo 23.55 22.53 23.26 2310 24.31 23,35 3.86
PESO 3 ido 24.97 24.11 24.95 24.48 26.25 24,05 | %54 | 063 | 078 =57
MEDIAS 24,00 22,35 22,80 22,57 24.14 - 16,08
1 ciclo 67.75 66,33 65.33 64,00 65.83 65,91 15.20

CIR/ICO | 2ciclo 68.25 66.66 69.83 65.83 70.16 68,71 | 046 | 0.6s | 072 | 570
RPO 3 ciclo 71,00 69,50 70,33 68.83 70.66 69,36 | ' ' 6.77
MEDIAS 69,00 67,50 68,50 66,11 68,88 - 9,23
1 ciclo 62.73 58,50 57.33 59.66 59 59,75 1052

ALT/CE | 2 ciclo 64.00 58.50 58.00 61.16 61,83 6040 | o0 | 025 | 068 | 405
R 3 ciclo 62.00 62.00 61.16 61.83 63.16 62,03 | ' ' 487
MEDIAS 62,91 59,66 58,83 60,88 61,33 - 6,48

1 ciclo 57.00 55.83 55,33 57.16 56,33 56,23 8,69

ALT/GA | 2ciclo 59.00 56,00 56,00 58.00 58.83 57,56 | 006 | 023 | 065 | 413
P 3 ciclo 59.75 59.83 58.83 59.50 61.33 50,85 | O ' ' 5.08
MEDIAS 58,58 57,22 56,72 58,22 58,83 - 5,96
1 ciclo 14.50 14,00 13.00 12.33 13.30 13,46 12.29

LAR/GA | 2ciclo 15,75 14,00 14.66 14.83 15.66 14,98 6,53
P 3 ciclo 16.50 15.16 15.00 15.00 16.66 1566 | 043 | 004 | 066 | oo,
MEDIAS 15,58 14,38 14,44 14,05 15,27 - 9,02
1 ciclo 14 13.83 13.50 13,00 13.16 13,50 18.03

LARPE | 2ciclo 14.50 15.66 15.83 14.33 13.50 14,96 8,42
T 3 ciclo 15.00 16,66 16.33 16.16 15.76 1576 | 034 | 069 | 038 | 155,
MEDIAS 14,66 15,38 15.22 14,50 13,94 - 13,33

1 ciclo 36,50 36,33 36,66 36,33 37 36,56 495

COMP/ | 2 didlo 38.25 38.66 38.83 39,00 39,50 3884 | 4o | 073 | 0gs | 067
CORP [ 3ciclo 40,50 40.00 40,00 39.50 40.16 40,03 | % ' ' 7.29
MEDIAS 38,41 38,33 38,50 38,27 38,88 - 428

Peso: kg; as demais variaveis em centimetros




