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TERMINACAO DE TOURINHOS NELORE EM CONFINAMENTO COM
DIFERENTES NIVEIS DE SILAGEM DE CAPIM

RESUMO
Objetivou-se avaliar o desempenho produtivo e as caracteristicas de carcaca de

tourinhos Nelore alimentados em confinamento com quatro niveis de silagem de
capim (100, 200, 300 e 400 g kg™* de matéria seca da dieta). Foram utilizados 32
tourinhos Nelores com 383,49 + 19 kg de peso corporal inicial, confinados por 63
dias e abatidos com peso médio de 482,06 kg. O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado com quatro tratamentos e oito repeticdes para 0S
resultados de desempenho animal e caracteristicas de carcaca e quatro repeticées
para os resultados de consumo de alimento. O consumo de matéria seca quando
expresso em g kg’ do peso corporal, o consumo de matéria seca apresentou
resposta quadratica com o incremento do nivel de volumoso das dietas, com
mé&ximo consumo no nivel de 293 g kg™ de silagem de capim. A digestibilidade
aparente da matéria seca diminui linearmente com o aumento no nivel de silagem na
dieta. O ganho de peso néao foi alterado pelas propor¢des de silagem (P<0,05). Os
pesos de carcaca quente e fria, espessura de gordura subcutanea, conformacéo e
maturidade fisiolégica ndo foram alterados pelo nivel de silagem de capim na dieta
(P<0,05), apresentando valores médios de 271,30 kg; 270,19 kg; 3,81 mm; 10,78 e
12,84 pontos, respectivamente. Dentre os cortes primarios da carcaca (% do peso
de carcaca fria) somente a proporcdo da ponta de agulha foi alterada (P<0,05),
aumentando linearmente com o avanco do nivel de volumoso na dieta. Dentre os
cortes comerciais secundarios da carcaca, o peso do coxdo mole foi alterado pela
dieta (P<0,05), com maior peso para a dieta com 300 g kg™ de silagem de capim. A
elevacdo da proporcdo da silagem na dieta de 100 para 400 g kg™ ndo alterou a
qguantidade de musculo, gordura e 0sso da carcaca, com valores médios de 64,75;
19,77 e 15,62% do peso de carcaca fria, respectivamente. A forca ao cisalhamento
das fibras musculares e a perda de liquido por descongelamento e cozimento nao
foram alteradas pelos niveis de silagem de capim na dieta(P<0,05). A utilizacdo da
silagem de capim em até 400 g kg’ da matéria seca da dieta ndo altera o
desenvolvimento corporal de tourinhos confinados, proporcionando producdo de

carcaca e carne com adequada qualidade para comercializagao.



Palavras-Chave: ganho de peso, maciez da carne, rendimento de carcaca
FINISHED NELORE YOUNG BULLS IN FEEDLOT WITH

DIFFERENT LEVELS OF GRASS SILAGE

ABSTRACT

Objective was to evaluate the productive performance and carcass characteristics
Nellore young bulls feedlot fed with four levels silage (100, 200, 300 and 400 g kg™
of dry matter). Were used 32 Nellore young bulls with 383.49 + 19 kg initial body
weight, confined for 63 days and slaughtered at average weight of 482.06 kg. The
experimental design was completely randomized with four treatments with eight
repetitions for animal performance and carcass characteristics and four repetitions for
feed consumption results. The dry matter intake was expressed in g kg' BW a
quadratic response was obtained with maximum level consumption of 293 g kg™ of
grass silage. Inclusion silage level on diet linearity decrease apparent digestibility of
dry matter. silage proportions was not changed weight gain. Diet grass silage level
not affected hot and cold carcass weights, fat thickness, conformation and
physiological maturity, showing mean values of
271.30 kg; 270.19 kg; 3.81 mm; 10.78 and 12.84 points, respectively. Among the
primary cuts carcass (cold carcass % weight) only rib proportion was modified by
diet, increasing linearly with the advance of the forage level in diet. Among the
secondary commercial cuts of the carcass, topside weight changed by diet, with
larger weight for diet containing 300 g kg™ of grass silage/kg diet dry matter. The
increase proportion of the silage diet from 100 to 400 g kg™dry matter did not alter
muscle, fat and bone carcass amount with average values of 64.75; 19.77 and
15.62% of the cold carcass weight, respectively. The muscle fibers shear force,
thawing and cooking liquid loss were not changed by grass silage diet levels, with
mean values of 5.78 kgf/cm?, 6.16% and 25.54%, respectively. The inclusion of grass
silage up to 400 g kg™ of dry matter diet does not change body development of
feedlot young bulls, providing carcass and meat production with suitable marketing

quality.

Keywords: carcass yield, meat tenderness, weight gain
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CAPITULO 1- CONSIDERACOES GERAIS

1. INTRODUCAO

O Brasil apresenta o maior rebanho bovino mundo com 211 milhdes de
cabecas. Foram abatidos no ano de 2013 34,412 milhdes de cabecas, o0 que
coloca o Brasil como segundo maior produtor de carne bovina do mundo. Além
disso, 0 pais esta entre os maiores exportadores, tendo como principais
compradores a Russia, Hong Kong e Venezuela, que representam 68,5% da
exportacdo da carne brasileira (IBGE, 2014). O sistema de producgéo
predominante € baseado em pastagens tropicais, que determinam baixo custo
de producado. No entanto, a competividade da bovinocultura brasileira frente ao
mercado mundial esbarra dentre outros fatores nos baixos indices de
produtividade e qualidade da carne.

Dentre as alternativas para aumento dos indices produtivos da
bovinocultura brasileira, bem como da qualidade de carcaca e carne, pode-se
destacar a terminacdo em confinamento (MOLETTA et al., 2014). O
confinamento possui vantagens como a reducao no ciclo de producéo, reduz a
idade ao abate, torna possivel planejar a data de abate dos animais, possibilita
0 uso da forragem excedente de verdo e liberacdo de areas de pastagens para
outras categorias uso mais eficiente da méao-de-obra, maquinarios e insumos.
Além disso, a terminacdo em confinamento possibilita melhor qualidade de
carcaca e carne produzida, que em parte, estd associado ao melhor
acabamento de carcaca (MOLETTA et al., 2014).

No confinamento, o concentrado representa o principal componente
energético da dieta, sendo seu aumento determinante para elevar o ganho de
peso e a reducdo na idade de abate (MOURA et al., 2013). Porém, esta fracao
€ 0 componente mais caro da dieta, 0 que justifica maior utilizacdo de
volumoso na dieta de bovinos confinados (RESTLE et al., 2012), de preferéncia
volumosos de alta qualidade. Os volumosos utilizados neste sistema de
producdo sdo, na maioria dos casos, na forma de silagem
(PEREIRA et al., 2006).

A conservagdo de forragens na forma de silagem fornece alimentos

volumosos de boa qualidade para o rebanho, no periodo em que o crescimento
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da forragem é reduzido, além de possibilitar a preservacdo do excedente da
producéo no periodo das chuvas (EVANGELISTA et al., 2004), o que possibilita
a estabilidade da taxa de lotacdo da propriedade durante o ano. No Brasil as
espécies mais utilizadas sdo o milho, o sorgo, o capim-elefante e gramineas
tropicais como as do género Brachiaria, Panicum e Cynodon (NEIVA,
VOLTOLINI, 2006).

As gramineas do género Bachiaria preenchem a maior area de
pastagens cultivadas no pais em razéo dessa espécie forrageira se adaptar as
mais diversificadas condi¢des climaticas e de solo (CHIZZOTTI et al. 2005). A
ensilagem de capins tropicais é uma alternativa bastante usada em regides
com baixa aptiddo agricola para a alimentacdo de bovinos. Entretanto, os
estudos com este tipo de volumoso na dieta de bovinos confinados ainda é
escasso, 0 que justificam novos estudo a respeito. O capim Convert HD364
(Brachiaria hibrida cv. Mulato Il) € uma graminea desenvolvida recentemente a
partir de trés geragdes de cruzamentos e selecdo pelo Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT) entre Urochloa ruziziensis e U. decumbens cv.
Basilisk. (PAULA NETO, 2013). Em funcao de seu recente langcamento, poucos
estudos forma conduzidos com essa forrageira, especialmente no que se refere
a sua utilizacdo como forragem conservada para bovinos em confinamento.

Considerando o exposto, objetivou-se com o presente estudo avaliar o
desempenho produtivo e a qualidade de carcaca e carne de tourinhos
alimentados com dietas contendo diferentes proporc¢des de silagem de capim
Convert HD364.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Desempenho animal em dietas com diferentes proporgdes de

alimentos volumosos

A capacidade dos animais de consumir alimentos em quantidades
suficientes para atender suas exigéncias de mantenca e producdo é um dos
fatores mais importantes nos sistemas de producao, principalmente se esses
sistemas forem em grande parte dependentes de volumosos (SNIFFEN et al.,

1993). O consumo de alimento é regulado por mecanismos fisicos e quimicos.
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Em racBes com elevada concentracdo de volumosos a limitagdo de consumo
se da pela distensdo do rimen, associado aos fatores fisicos de degradacéo da
fibra no ramen, e em ra¢gBes com alta energia, a limitacdo de consumo se d&
pelo mecanismo quimico, ou seja, a regulacdo ocorre pela satisfacao
energética (MERTENS, 1994).

A principal funcdo nutricional da fibra em dietas para ruminantes é
promover a ruminagao, a salivagdo e consequentemente reduzir o risco de
acidose sem afetar o resultado produtivo. Este conhecimento se torna
importante, especialmente para as regifes tropicais, onde predominam o0s
gendtipos zebuinos, que segundo Taylor et al. (1969) podem apresentar maior
tendéncia a desenvolver disturbios metabdlicos em racdes de alto concentrado.
Por outro lado, racbes com alto teor de concentrado devem ser utilizadas para
animais de elevada eficiéncia biolégica, para que sejam lucrativas, conforme
alertado por Leme et al. (2000).

Avaliando ra¢des com altos niveis de concentrado para bovinos da raca
Nelore Leme et al. (2003) ndo encontraram diferencas no ganho de peso e na
eficiéncia alimentar ao fornecerem bagaco in natura como volumoso exclusivo
nas proporc¢des de 15, 21 ou 27% na MS da ragao, apesar de os animais que
receberam menor proporcdo de concentrado consumirem maior quantidade de
alimento. Por terem fornecido polpa citrica substituindo parte do milho na
formulacdo das racBes, os autores atribuiram o alto desempenho obtido
(1,45 kg/dia) a proporgdo relativamente baixa de amido nas racdes de
terminacdo. Este efeito provavelmente ocorreu devido a pectina incrementar a
producado de acido acético do que de propidnico em comparacdo com o milho.

Segundo Meissner et al. (1995), o que realmente influencia o
desempenho animal é a concentracdo energética da dieta, o peso vivo inicial, a
ingestdo de matéria seca (MS) e o periodo de alimentacdo. Na maioria dos
estudos com aumento dos niveis de concentrado na dieta foram verificados
incrementos lineares no desempenho animal, devido ao acréscimo no consumo
de energia (BARCHIELLI et al., 1989; FERREIRA et al., 1998; SIGNORETTI et
al., 1999 e BAIL et al., 2000). A resposta animal a adicdo de concentrado na
dieta, neste contexto, parece ser variavel, de forma que o ponto 6timo de

concentrado na ragao tem como fatores determinantes o sexo, a raga e a idade
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do animal, aléem da qualidade do volumoso e do concentrado da dieta
(ARAUJO et al., 1998).

2.3. Caracteristicas da carcaca de bovinos alimentados com diferentes

proporcdes de volumosos

O peso de abate e acabamento de carcaga sao importantes para o
mercado e para o0s sistemas produtivos, sendo considerados os fatores
principais para determinar a qualidade da carne (VAZ et al., 2013). Além disso,
a idade ao abate é fator determinante das caracteristicas de carcaca e carne
(MULLER, 1987), em que maiores idades de abate determinam normalmente
qualidade de carcaca e carne menos desejada.

Os sistemas de producdo que abatem bovinos tardiamente sdo menos
eficientes, pois utilizam animais mais velhos, que possuem maiores exigéncias
nutricionais para manutencéo, sendo sua utilizacdo menos vantajosa, pois
necessitam de mais alimento para cada quilo de carne produzida, reduzindo o
lucro para o produtor (SILVEIRA et al, 2010). O confinamento, neste contexto,
surge como alternativa para reduzir a idade de abate por reduzir o tempo de
permanéncia dos animais na propriedade, além de possibilitar melhorias das
caracteristicas de carcaca e carne.

A gqualidade de carcaca, entretanto, depende de varios fatores que
envolvem espécie, genética, sexo, idade, alimentacdo, bem como dos
fenbmenos fisioldgicos e bioquimicos que ocorrem momentos antes, durante e
apos a instalacdo do rigor mortis (MULLER, 2008). A alimentacdo, neste
cenario, por representar fator importante sobre a qualidade de carcaca tem sido
bastante estudada. Dessa forma, a fragdo volumosa da dieta, por representar
fonte de fibra essencial para a atividade normal do rumen, bem como dos
demais nutrientes necessarios para o crescimento e terminacdo de bovinos,
apresenta relativa importancia.

Vérios estudos foram conduzidos para avaliar a manipulacdo da relagcéo
volumoso:concentrado sobre a qualidade de carcaca e carne, e os resultados
encontrados séo contrastantes. Ferreira et al. (2000), verificaram que diferentes
niveis de concentrado na dieta de bovinos ndo afetaram os rendimentos dos

cortes basicos, rendimento de carcaga, area de olho de lombo e as proporcdes



16

de musculo e gordura da carcaca. Ja Araujo et al. (1998), verificaram que o
aumento do nivel de volumoso determinou reducéo linear do peso de carcaca
quente. Por outro lado, Vaz et al. (2005) verificaram que o aumento do nivel de
concentrado em dieta a base de sorgo alterou a conformacao de carcaca, mas
nao alterou as percentagens de musculo e 0sso e da porcdo comestivel.
Marcondes et al. (2011), que avaliaram niveis de concentrado (41 e 72%) na
dieta de bovinos, verificaram maior ganho de peso de corpo vazio e ganho de
carcaca para os animais que receberam dieta com alto nivel de concentrado.
Moletta et al. (2014) avaliaram concentrado nas propor¢des de 0,70; 0,97 ou
1,23% do peso corporal e observaram que esses niveis ndo tiveram efeito
sobre nenhuma caracteristica de carcaca estudada.

A comercializacdo de bovinos baseada no peso de abate vem sendo
substituido pelo peso de carcaca quente (MENEZES et al., 2005; LOPES et al.,
2012), parametro que expressa o rendimento de carcaga. O rendimento de
carcaca pode ser alterado de acordo com o conteldo gastrintestinal, que pode
modificar de 8 a 18% no peso corporal, também é influenciado pelo nimero de
horas de jejum a que o0s animais sdo submetidos, pelo tipo de dieta
(RESTLE et al.,, 2000) grau de acabamento da carcaca, idade, e gordura
subcutanea (CERVIERI et al., 2005). Assim a industria buscando diluir seu
custo operacional, bem como obter maior rendimento carneo demanda
carcacas com peso minimo de 230 kg. Com isso, maior rendimento de carcaca
resulta em carcacas mais pesadas, proporciona maior valor comercial, e
atende a demanda da industria (RESTLE et al., 1999).

Segundo Feij6 et al. (2000), o rendimento de carcaca € maior para 0S
animais alimentados com maior quantidade de concentrado na dieta, atribuindo
este efeito ao maior contetdo gastrintestinal dos animais que consomem mais
volumoso. Ja Restle et al. (2012), descrevem que animais alimentados com
dietas de maior digestibilidade, tendem a n&o apresentar diferencas de
rendimento de carcaca devido a maior velocidade de passagem pelo trato
gastrintestinal. Estudando 35, 50 ou 65% de concentrado na dieta,
Menezes et al. (2005) ndo encontraram efeito dos niveis avaliados sobre os
pesos e rendimentos de carcaca quente e fria. Concordando com Signoretti et
al. (1999) que avaliaram niveis crescentes de volumoso na dieta (10, 25, 40, ou

55%), e ndo observaram diferencas no peso e rendimento de carcaga fria.
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Algumas caracteristicas sdo mais importantes na avaliacdo da carcaca.
Para Menezes et al. (2005) sao elas: a deposi¢cao de gordura subcutanea ou de
cobertura, a expressdo muscular, o peso e o rendimento de carcaca. Estas
caracteristicas podem ser alteradas pelo nivel nutricional e o gendtipo, fatores
que podem ser manipulados. Assim as condicfes nutricionais € 0 manejo
realizado ao longo da vida do animal influenciam a taxa de crescimento, o
tempo para acabamento e a propor¢do dos componentes da carcaga (0Sso,
musculo e gordura), que se da pela eficiéncia de crescimento do animal, que

depende da taxa de ganho de peso e composi¢cao dos tecidos depositados.
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CAPITULO 2 - Desempenho produtivo de tourinhos da raca Nelore
confinados com proporcdes de silagem de capim Convert HD 364 na dieta

O conteudo deste capitulo segue as normas de formatagcédo da Revista

Brasileira de Zootecnia (anexo 1)

Resumo: Ojetivou-se avaliar o desempenho produtivo de tourinhos
alimentados em confinamento com dietas contendo diferentes proporcdes de
silagem de capim Convert HD 364. Utilizaram-se 32 tourinhos da raca Nelore,
com 25 meses de idade e 383,48 kg de peso corporal inicial, os quais foram
distribuidos aleatoriamente em dietas contendo quatro niveis distintos de
silagem (100, 200, 300 e 400g kg’ na matéria seca). O delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado, utilizando-se quatro repeticdes
para as variaveis de consumo (baias) e oito repeticdes para as variaveis de
desempenho (animais). Os consumos de matéria seca e nutrientes digestiveis
totais (kg dia’) ndo foram alterados pelas dietas (P<0,05). O consumo de
matéria seca e consumo de nutrientes digestiveis totais, expressos em g kg™
do peso corporal, variaram de forma quadratica (P<0,05), com maximos
consumos observados para as dietas com 300g de silagem de capim. O
consumo de fibra em detergente neutro reduziu linearmente com o avanco do
nivel de silagem de capim na dieta (P<0,05). A digestibilidade aparente da
matéria seca reduziu linearmente com o incremento do nivel de volumoso na
dieta(P<0,05). O peso corporal final, ganho médio diério, escore corporal final e
as caracteristicas de carcaca ndo foram influenciados pelas dietas(P<0,05). A
conversado alimentar piorou linearmente com a elevacédo dos niveis de silagem
na dieta(P<0,05). A silagem de capim Convert apresenta potencial para uso em
terminagdo de tourinhos confinados determinando o melhor desempenho

quando usado em racdes com 200 g kg™ da matéria seca.

Palavras-Chave: carcaca, consumo, conversao alimentar, ganho de peso
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Productive performance of Nellore young bulls confined with proportions
of Convert HD 364 grass silage in the diets
Abstract: Objective was to evaluate the performance young bulls in
confinement fed with different levels of Convert HD 364 grass silage. Were
utilized 32 Nelore young bulls, with 25 months old and 383.48 kg of initial body
weight, and were distributed randomly in diets containing four different levels of
silage (100, 200, 300 e 400 g kg™ at dry matter). The experimental design it
was completely randomized, using four replicates (stalls) for consumption
variables and eight repetitions (animals) for performance variables. The
consumption of dry matter and total digestible nutrients (kg dia™) they were not
affected by diets (P>0,05). The dry matter intake when expressed in g kg™ body
weight obtained quadratic response (P>0,05) with maximum consumption level
of 300 g kg™ of grass silage. The neutral detergent fiber intake reduced linearly
with the advance of grass silage level in the diet (P>0,05). Dry matter apparent
digestibility was negative linear response with increased silage on diet (P>0,05).
The final weight, average daily gain and final body condition variables were not
affected by diets (P>0,05). As well as feed conversion that increased with the
silage levels in diet (P>0,05). The grass silage has great potential for
confinement feeding cattle, determining best performance when used in diets

with 200g kg™.

Key words: carcass, feed conversion, intake, weight gain
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Introducéo

O Brasil possui o maior rebanho comercial do mundo, com cerca de 211
milhdes de cabecas. Apesar disso, os indices produtivos estdo muito aquém
dos principais produtores (IBGE, 2014). Uma alternativa para intensificacdo da
producdo e para melhorar os indices produtivos é a utilizagdo da terminacéo
em confinamento. No entanto, o custo de alimentagédo, que pode representar
73,9% do custo total (Pacheco et al.,, 2006), tem sido um dos principais
limitantes para a utilizacao desta ferramenta de manejo.

Dentre as alternativas para reducdo do custo com alimentacdo pode-se
destacar a utilizacdo de alimentos alternativos aos principais cereais utilizados
na alimentacdo animal, que apresentam normalmente alto custo, bem como
pela utilizacdo de volumosos de elevada qualidade. As culturas com maior
destaque para a producdo de silagem sdo a do milho e sorgo, ambas
forrageiras com alta producdo e valor nutritivo. No entanto, em regides com
baixa aptiddo agricola, o cultivo destas culturas é reduzido, sendo a producéo
de silagem a partir de gramineas tropicais uma alternativa. As gramineas
tropicais apresentam grande potencial para a criacdo de bovinos em sua forma
vegetativa, porém poucos estudos foram conduzidos para estudar o potencial
nutritivo dessas forrageiras na forma de silagem. Além disso, os resultados
apresentados na literatura no que se refere a utilizagcdo de silagem de capins
para bovinos séo contraditérios (Argenta et al., 2014; Araujo et al., 1998) o que
justifica novas pesquisas.

Considerando 0 exposto, 0 presente estudo objetivou avaliar o
desempenho produtivo de tourinhos da raca Nelore alimentados em

confinamento com dietas contendo proporc¢des de silagem de capim Convert.
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Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido entre junho e setembro de 2012, na Escola de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal do Tocantins,
Campus de Araguaina, localizado a 07°11°28” de Latitude Sul e 48°12°26” de
Longitude Oeste. Utilizaram-se 32 tourinhos da raca Nelore, com peso médio
inicial de 383,48+18,83 kg e idade média inicial, avaliada pela denti¢cdo, de 25
meses.

Ap6s o controle parasitario, os animais foram confinados em baias (16 m?)
parcialmente cobertas, com piso de concreto, equipadas com bebedouros e
comedouros. Antes do periodo experimental (63 dias) os animais foram
adaptados as instalacbes e dietas (Tabela 1) por 15 dias. As pesagens e
avaliac6es da condigdo corporal, através de escala de 1 a 5 (1: muito magro e
5: muito gordo), ocorreram no inicio e final do experimento, apés jejum de 14-

16 horas.

Tabela 1 — Composicao percentual das dietas balanceadas para ganho de 1,4
kg/dia (NRC, 1996).

Proporcdes de silagem (g kg™)
ltens (g kg™ de matéria seca)

100 200 300 400
Silagem de capim Convert HD 105,25 200,70 301,12 403,06
Gréao de milho moido 767,29 663,33 555,79 437,24
Farelo de soja 85,89 95,98 105,57 122,38
Calcario calcitico 11,16 9,60 6,99 7,16
Uréia, (45% de nitrogénio) 8,10 8,00 8,06 7,16
Sulfato de aménio 0,84 0,85 0,75 0,87
Sal branco 5,37 5,55 5,59 5,42
Mistura mineral* 16,10 16,00 16,13 16,71

lComposi(;éto (g kg'1 ) = Na: 150, Ca: 118, P: 90, Mg: 7, S: 12, N: 10, Zn: 3,6, Cu: 1,73,
Co: 0,2, Mn: 0,1, I: 0,015, Se: 0,002.
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As dietas foram balanceadas para ganho de peso de 1.400 g/dia,
estimando-se consumo de 24 g kg-1 de peso corporal (NRC, 1996). O
volumoso utilizado foi a silagem de capim Convert 364, colhida e desintegrada
(particulas de 8-10 mm) em estagio vegetativo das plantas, com periodo
minimo de ensilagem de 45 dias.

O consumo alimentar foi mensurado diariamente, mantendo-se as sobras
em torno de 10%, sendo a alimentacdo fornecida as 08h00 e 14hO00.
Semanalmente foram coletadas amostras de alimentos e sobras, as quais
foram pré-secas em estufa com ventilacéo de ar forcado a 55°C por 72 horas e,
depois disso, processadas em moinho tipo Willey com peneira com crivos de
1 mm. Posteriormente, foi determinada a composi¢cao quimica dos alimentos e

calculado a composicéo quimica das dietas (Tabela 2).

Tabela 2 — Composi¢cado quimica dos alimentos e dietas experimentais

Itens Alimentos Proporcdes de silagem (g kg™ )

(gkgt de MS) Silagem GM FS 100 200 300 400

Matéria seca 227,21 885,67 899,33 822,28 800,00 696,70 626,20
Matéria mineral 78,30 19,20 68,20 61,45 64,10 67,11 77,59
Proteina bruta 60,40 105,70 452,87 149,13 159,23 160,08 146,11
Extrato etéreo 8,21 45,00 18,00 36,94 33,23 29,38 25,19

FDN 728,20 194,30 202,40 243,11 268,24 348,63 403,23
FDNcp 682,17 172,02 179,41 219,20 120,57 165,20 372,13
FDA 414,60 57,30 80,60 94,53 193,80 278,70 202,03
NDIN 6,00 6,10 17,20 6,78 7,57 7,57 7,18
NIDA 1,50 0,20 1,40 0,43 4,62 4,08 0,86
Lignina 86,88 2,49 3,09 11,32 21,78 37,98 36,48

CT 853,09 830,10 460,93 766,30 800,00 696,70 763,21
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CNF 124,89 635,80 258,53 523,19 64,10 67,11 59,97
NDT 502,17 882,36 817,76 800,14 759,23 760,08 688,31

GM = grdo de milho moido; FS = farelo de soja; FDN = fibra em detergente neutro;
FDNcp = FDN corrigida para cinzas e proteinas; FDA = fibra em detergente &cido;
NDIN = nitrogénio (N) insolivel em detergente neutro; NIDA = N insolivel em
detergente &cido; CT = carboidratos totais; CNF = carboidratos nao fibrosos; NDT =
nutrientes digestiveis totais; custo = valores reais praticados durante o experimento;

lvalores reais praticados durante o periodo experimental.

Os teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina bruta
(PB) e extrato etéreo (EE) foram determinados segundo AOAC (1995). O teor
de fibora em detergente neutro (FDN) foi determinado segundo
Van Soest et al. (1991), sendo a FDN corrigida para MM e proteinas (FDNcp).
O teor de fibra em detergente &cido (FDA) e lignina foram determinados
segundo Van Soest (1973). Os teores de nitrogénio insoluvel em detergente
neutro e &cido foram determinados segundo Licitra et al. (1996). Os
carboidratos totais (CT), carboidratos nédo fibrosos (CNF) e nutrientes
digestiveis totais (NDT) foram determinados segundo (Sniffen et al., 1992),
onde: CT = 100 - (%PB + %EE + %Cinzas), CNF = CNF = CT — FDN e NDT =
PBD + 2,25 x EED + CHOTD.

O ensaio de digestibilidade foi realizado durante cinco dias consecutivos,
a partir da coleta manual de 300 g de fezes/dia durante a defecacdo
espontanea dos animais. A excrecao de MS fecal foi estimada utilizando-se a
fibra indigestivel em detergente neutro (FDNi) como indicador interno
(Cochran et al., 1986). O teor de FDNi das amostras de fezes, alimentos,
sobras e dietas foi obtido ap6s incubagéo in situ, realizada em dois tourinhos
alimentados com dietas com 700 g de concentrado/kg de matéria seca da dieta

e silagem de capim Convert HD 366, por 240 horas (Casali et al., 2008). A
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producdo fecal (PF, kg/dia) foi obtida pela formula: PF = (consumo de
FDNi/concentracdo de FDNi nas fezes) x 100. A digestibilidade aparente (DA)
foi obtida pela férmula: DA (g kg') = [(nutriente ingerido - nutriente
excretado)/nutriente ingerido].

Os animais foram abatidos apés jejum de 14-16 horas em frigorifico
comercial com fiscalizacdo do SIF, sendo o peso corporal (480 kg) o critério de
abate. As carcacas foram identificadas, divididas ao meio, pesadas, lavadas e
levadas ao resfriamento por 24 horas a -2°C. Apods resfriamento, as carcagas
foram pesadas e avaliadas quanto a conformacdo e maturidade fisioldgica
segundo Miller (1987). A area do Longissimus dorsi foi determinada na secéo
retirada entre a 9% e 11° costela da carcaca direita (porgéo cranial), enquanto
que a espessura de gordura foi determinada na regido entre a 11% e 12°
costelas.

Os rendimento de carcaca quente foi determinado pela relagdo percentual
do peso vivo obtido na fazenda apés jejum de sélidos de 16 horas e o peso de
carcaca quente, assim como o rendimento de carcaca fria foi determinado pela
relacdo percentual do peso vivo obtido na fazenda apés jejum de soélidos de 16
horas e o peso de carcaca fria. A quebra ao resfriamento foi avaliada pela
diferenca (kg) entre o peso de carcacga quente e o peso de carcaca fria.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado
utilizando-se quatro repeticdbes para os dados de consumo e conversao
alimentar e, oito repeticbes para os dados de desempenho animal e
caracteristicas da carcaca. Os dados foram submetidos a analise de variancia
e de regressao, considerando a = 5%. O modelo matematico foi representado

por: vj = M + Bi + &j, onde: y; = variavel dependente; y= média geral; B; = efeito
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dos niveis de volumoso na dieta; j = erro experimental residual. No estudo de
regressdo, o modelo matematico foi: yi= Bo + B1Xi + B2 X + B3 X +0, + &, onde:
vj= variaveis dependentes; B’s = coeficientes de regressdo; X; = variaveis

independentes; o; = desvios da regressao; e ;= erro aleatorio residual.

Resultados e Discusséo

Os diferentes niveis de silagem de capim na deita ndo alteraram
(P>0,05) o consumo de matéria seca expresso em kg dia™ (Tabela 3). Quando
expresso em relacéo ao peso corporal, 0 consumo de matéria seca apresentou
variacdo quadratica, com ponto de maxima estimado para as dietas com
293 g kg' de silagem de capim. Esses resultados concordam com o0s
resultados obtidos por Missio et al. (2009), que avaliando niveis de concentrado
(22, 40, 59 e 79%), que representam de niveis de silagem de milho de,
respectivamente, 79; 60; 49 e 21%, verificaram que o0 consumo atingiu ponto de
maxima nas dietas com 67% de concentrado, ou seja, 33% de volumoso na
dieta, resultados que foram justificados em funcédo do atendimento da demanda
energética dos animais. Ja Vieira et al. (2010) avaliando proporcdes de silagem
de capim-mombaca na dieta de bovinos, verificaram reduc¢do do consumo de
matéria seca com elevacdo do teor de volumoso na dieta, o que foi justificado
pelo maior teor de fibra em detergente neutro e menor teor de carboidratos nao

fibrosos e matéria seca da silagem.

Tabela 3- Consumo das fracbes alimentares de tourinhos alimentados com

niveis de silagem de capim na dieta (base na matéria seca)

g kg™ de silagem na dieta ER DR

Iltens Ccv

100 200 300 400 L Q L Q
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Kg dia™
MS 891 9,72 1058 9,86 3,34 0,083 0,085 0,089 0,166
PB 098 09 0,97 0,89 8,46 0,088 0,068 0,007 0,929
FDN 283 346 3,64 4,21 8,02 <0,001 0,820 0,893 0,954
NDT 6,76 7,10 7,25 7,04 8,24 0,196 0,567 0,004 0,685

g kg™ do peso corporal

MS 20,94 22,03 24,40 22,88 9,95 0,307 0,020 0,009 0,681
PB 230 2,18 2,24 206 6,53 0,046 0,098 0,001 0,966
FDN 6,65 7,84 840 9,77 6,83 <0,001 0,706 0,977 0,955
NDT 15,89 16,09 16,72 16,33 7,09 0,567 0,016 <0,001 0,805

MS = matéria seca (Y, g kg™ = 6,829 + 0,024x — 0,000041x%, R = 0,41); PB = proteina
bruta; FDN = fibra em detergente neutro (Y, kg dia™ = 1,882 — 0,0039x, R?=0,76: Y, g
kgt = 0,436 — 0,00092x, R? = 0,81); NDT = nutrientes digestiveis totais (Y, g kg™ =
1,555 + 0,0036x — 0,0000068x%, R = 0,41); PC = peso corporal; CV = coeficiente de
variacdo; ER = valor de P para as equacdes de regressao linear (L) e quadratica (Q);
DR = probabilidade para os desvios da regressao.

O consumo de matéria seca foi possivelmente limitado, nas dietas com
maior proporcdo de volumoso, pelo enchimento ruminal, enquanto nas dietas
nas dietas com menores propor¢cdes de volumoso, o consumo de matéria seca
foi limitado pela demanda energética dos animais (Tabela 3). Segundo Mertens
(1994), em dietas com elevada propor¢cao de volumoso o consumo é limitado
pela distensdo do rumen, fato associado aos fatores fisicos de degradacao da
fibra, e em racbes com elevada concentragcdo de energia, 0 consumo limita-se
pelo mecanismo quimico, ou seja, a regulagdo ocorre pela satisfacdo
energética. Allen (2000) revisando 15 experimentos, em que 0s graos de
cereais foram substituidos por forragem, constatou que na maior parte dos

trabalhos, dietas contendo teores maiores que 25% de fibra em detergente
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neutro provocaram redugéo no consumo em bovinos leiteiros, obtendo resposta
quadratica na substituicdo dos graos pela forragem. Neste estudo, a inflexdo da
curva do consumo de matéria seca observado, expresso em relacdo ao peso
corporal, ocorreu para as dietas com 300 g de volumoso, as quais
apresentaram 34,86% de fibra em detergente neutro, valor pouco acima aquele
citado por Allen (2000).

O consumo de proteina bruta ndo apresentou ajuste, considerando o
teste de ajuste dos desvios da regressao, para nenhum modelo de regresséo
(Tabela 3), o que pode ser explicado pelo similar teor de proteina bruta das
dietas. Corroborando com Pereira et al. (2006) que avaliando niveis de
concentrado e silagem de sorgo também ndo encontraram diferenca para o
consumo de PB. Argenta et al. (2014) que avaliaram silagem de capim Papua
e silagem de sorgo também nao encontraram diferengas no consumo de PB.

O consumo de fibra em detergente neutro (kg dia™ e g kg™ do peso
corporal), por outro lado, aumentou linearmente com o incremento do nivel de
silagem de capim na dieta, o que foi atribuido ao aumento do teor de fibra em
detergente neutro das dietas com o0 aumento da proporcéo de volumoso.

A ingestdo de nutrientes digestiveis totais foi influenciada
significativamente somente quando expressa em relacdo ao peso corporal,
variando de forma quadratica com o avanco da propor¢cao de silagem de capim
na dieta, sendo 0 consumo méximo estimado para as dietas com 265 g kg™ de
silagem de capim, o que esta associado ao consumo de matéria seca
(Marcondes et al., 2011).

Os coeficientes de digestibilidade da matéria seca e carboidratos totais

diminuiram linearmente (P<0,05) com o aumento da silagem de capim na dieta



31

(Tabela 4), o que esta associado ao aumento do conteudo de FDN nas dietas
com maiores proporgdes de silagem de capim. Por outro lado, ndo foi verificado
alteracdo (P>0,05) digestibilidade aparente da proteina bruta, extrato etéreo,
fibora em detergente neutro e carboidratos nao fibrosos com o aumento da
proporcdo de silagem de capim na dieta. O aumento do concentrado na dieta
pode diminuir a digestibilidade ruminal da fibra, resultante do aumento nas
propor¢des dos carboidratos prontamente fermentaveis e da resultante reducéo
do pH ruminal, que reduz a atividade das bactérias fibroliticas (Van Soest,
1994).

Tabela 4 — Digestibilidade aparente das fracdes alimentares de dietas contendo
proporcbes de silagem de capim (base na matéria seca)

fornecidas para tourinhos

tens g kg™ de silagem na dieta oV ER DR
100 200 300 400 L Q L Q
g kg™ kg de matéria seca

MS 708,1 619,7 609,1 594,3 9,159 0,016 0,216 0,337 0,144
PB 679,4 611,2 596,9 589,3 10,18 0,055 0,337 0,632 0,246
EE 7815 650,9 7034 681,8 15,66 0,335 0,342 0,927 0,452
FDN 576,6 553,5 519,8 5055 13,01 0,111 0,898 0,512 0,353
CNF 829,7 858,0 826,0 8325 3,86 0,749 0,525 0,986 0,860
CT 745,3 651,2 642,1 625,7 9,43 0,020 0,228 0,301 0,154

MS = matéria seca (Y = 30,9 — 0,352x, R* = 0,35); PB = proteina bruta; FDN = fibra em
detergente neutro; CNF = carboidratos ndo fibrosos; CT = carboidratos totais (Y =
30,029 — 0,368x, R? = 0,35); CV = coeficiente de variacdo; ER = valor de P para as
equacdes de regressao linear (L) e quadratica (Q); DR = probabilidade para os desvios

da regressao.

O peso corporal final ndo foi alterado (P>0,05) pelo nivel de silagem de
capim das dietas (Tabela 5), o que pode ser explicado pelo similar ganho de

médio diario obtido para as dietas experimentais, resposta atribuida ao elevado



32

consumo de proteina e energia, mesmo nos menores niveis de concentrado.
Entretanto, a maioria dos estudos relacionados (Rodrigues Filho et al., 2002;
Costa et al., 2005; Missio et al., 2009; Restle et al., 2012) observaram aumento
do ganho médio diario com o avanco do nivel de concentrado na dieta, o que

estd relacionado com o0 aumento da ingestdo de energia.

Tabela 5 - Varidveis relacionadas com o desempenho de tourinhos
alimentados em confinamento com niveis de silagem na dieta (base na matéria

seca)

g kg™ de silagem na dieta cV ER DR
100 200 300 400 L Q L Q

Itens

Pl 379,62 388,43 380,87 385,27 4,82 -- -- -- --
ECI 3,06 3,04 3,01 297 1,75 - - - --
PF 471,25 494,00 486,25 476,75 6,13 0,854 0,129 0,408 0,406
GMD 1,45 1,67 1,67 1,45 18,24 0,995 0,059 0,651 0,069
ECF 3,65 3,72 3,58 3,57 4,76 0,195 0,484 0,089 0,470
CA 5,07 5,69 6,36 6,86 12,78 0,002 0,867 0,977 0,893

Pl = peso inicial (kg); PF = peso final (kg); GMD = ganho de peso médio diario (kg dia’
1 ECl e ECF = escore corporal inicial e final (pontos), respectivamente; CA =
conversdo alimentar (Y, kg de MS kg™* de ganho = 4,564 — 0,0046x, R? = 0,44); CV =
coeficiente de variacdo; ER = valor de P para as equacdes de regressao linear (L) e

guadrética (Q); DR = probabilidade para os desvios da regressao.

O escore de condi¢ao corporal ndo variou (P<0,05) com o aumento do
nivel de silagem de capim nas dietas (Tabela 5), refletido pelo similar ganho
meédio diario obtido pelos animais experimentais. A conversdo alimentar, no
entanto, piorou aumentando linearmente (P<0,05) com avanco do nivel de
silagem de capim das dietas, concordando com os resultados apresentados na

literatura (Costa et al., 2005; Missio et al.,, 2009), em que se tem sido
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demonstrado que a conversao alimentar € melhorada com o aumento da fracao
concentrada da dieta de bovinos. Segundo Restle et al. (2012) a melhora da
conversdo alimentar com o aumento do nivel de concentrado na dieta ocorre
devido a maior concentracdo energética no alimento consumido, o0 que resulta
na necessidade de menor consumo de alimento para atender as exigéncias de
ganho de peso.

Os pesos de carcaca quente e fria ndo foram alterados (P<0,05) pelos
niveis de silagem de capim das dietas (Tabela 6), fato explicado pelo similar
peso de abate. Os dados apresentados concordaram com o0s resultados
obtidos por Ribeiro et al. (2001), Silva et al. (2002) e Missio et al. (2010), que
verificaram que o peso de carcaga nédo foi alterado pelos niveis de concentrado
das dietas fornecidas para bovinos, que também foram abatidos com similar
peso corporal ao final do confinamento. Observa-se também que os pesos de
carcaca obtidos foram superiores aqueles (230-240 kg) exigidos por parte dos
frigorificos da regido Norte, fato importante visto que essa caracteristica esta

diretamente relacionada com a remuneracao ao produtor.

Tabela 6 — Caracteristicas da carcaca de tourinhos alimentados com dietas
contendo diferentes proporcdes de silagem de capim (base na

matéria seca)

T . .
ltens g kg™ de silagem na dieta cv ER DR

100 200 300 400 L Q L Q

PCQ 263,32 270,76 275,50 275,63 5,75 0,093 0,505 0,802 0,939
PCF 262,00 270,00 274,37 274,40 5,72 0,091 0,464 0,768 0,977
QR 4,98 2,78 4,15 4,41 10,04 0,937 0,234 0,296 0,312
RCQ 563,0 557,8 5539 566,2 2,780 0,820 0,120 0,253 0,542
RCF 5619 556,3 5515 563,7 2,73 0,809 0,145 0,271 0,468
EGS 3,87 3,31 3,87 4,22 27,33 0,338 0,223 0,349 0,425
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MF 12,62 12,75 13,00 13,00 6,47 0,288 0,830 0,939 0,777
co 10,00 10,75 11,37 11,00 8,10 0,160 0,076 0,175 0,531
ALD 69,08 7247 67,07 66,93 10,55 0,310 0,501 0,386 0,231

PCQ e PCF = peso de carcaca quente e fria (kg), respectivamente; RCQ e RCF=
rendimento de carcaca quente e fria (%), respectivamente; QR = quebra ao
resfriamento (%); EGS = espessura de gordura subcutanea (mm); MF = maturidade
fisioldégica (pontos); CO = conformacdo (pontos); ALD = area do longissimus dorsi
(cm?); CV = coeficiente de variagéo; ER = valor de P para as equacdes de regressio

linear (L) e quadratica (Q); DR = probabilidade para os desvios da regresséo.

A quebra ao resfriamento ndo foi alterada (P>0,05) pelos niveis de
silagem de capim das dietas (Tabela 6). Estes resultados foram atribuidos a
similar espessura de gordura de cobertura, cujos valores ultrapassam as
exigéncias minimas (3 mm) da industria em regides que utilizam espessura de
gordura como critério para bonificar a remuneragédo pelas carcacas. Segundo
Muller (1987), a gordura de cobertura protege a carcaga contra a perda de
liguidos e o escurecimento da parte externa dos musculos (queima pelo frio)
durante o resfriamento, o que pode prejudicar a receita da industria, bem como
a aceitacdo da carne pelo mercado consumidor. Os resultados apresentados
foram similares aos obtidos Misso et al. (2010), os quais ndo verificaram
alteracdo da espessura da gordura subcutanea com o avanco do nivel de
concentrado na dieta, o que foi atribuido ao similar peso de abate.

Os niveis de silagem de capim da dieta ndo alteraram (P<0,05) o
rendimento de carcaca quente e fria (Tabela 6). Estes resultados discordaram
daqueles obtidos por Silva et al. (2002), que encontraram maior rendimento de
carcaga quente em dietas com maior nivel de concentrado, resultados
justificados pelo menor peso do trato gastrintestinal e do contedudo desse

orgao, respectivamente. Contudo, outras pesquisas demonstraram que, mesmo
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variando o peso do trato gastrointestinal, o peso de carcaga quente n&o diferiu
entre os niveis de concentrado da dieta (Missio et al., 2009; Missio et al., 2010),
demonstrando que outros fatores sdo determinantes sobre essa variavel.
Pacheco et al. (2006) e Vaz et al. (2010) mencionaram que o rendimento de
carcaca € alterado principalmente pelo peso corporal e componentes ndo
integrantes da carcacga, fatores que segundo Pacheco et al. (2013) foram
causadores de, respectivamente 57 e 30% da variagcdo do rendimento de
carcaca fria, o que pode justificar os resultados obtidos.

Os niveis de silagem de capim nao alteraram (P>0,05) a maturidade
fisiologica das carcacas, que apresentaram média de 12,84 pontos (Tabela 6),
demonstrando similar desenvolvimento corporal ao abate entre os animais, 0
que explica a falta de diferenca para as caracteristicas de carcacas. Vale
ressaltar que a falta de variacdo na maturidade fisiologica foi favorecida pela
similar idade dos animais ao inicio do experimento, bem como pelo similar do
ganho de peso durante o ensaio experimental.

A conformacdo de carcaca e a area do longissimus dorsi ndo foram
influenciadas (P>0,05) pelas dietas (Tabela 6), resultados atribuidos ao similar
desenvolvimento corporal proporcionado pelo similar peso corporal ao abate.
Estes resultados foram similares aos resultados obtidos por
Menezes et al. (2005) e Missio et al. (2010), que verificaram que o nivel de
concentrado néo alterou a conformacédo de carcaca, resultados que foram

atribuidos ao similar peso de abate, assim como ocorreu no presente estudo.
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Conclusdes
A silagem de capim Convert HD 365 na dieta dos tourinhos nelore
maximiza consumo de alimento quando utilizada na proporcéao de 293 g kg-1
da matéria seca. Apesar disto, a utilizacdo dessa silagem em niveis de até
400 g kg-1 da matéria seca da dieta ndo altera o desempenho dos animais,

sendo o nivel que pode dar maior retorno financeiro ao sistema de produgéo.

Referéncias

ALLEN, M. S. Effects of diet on short-term regulation of feed intake by lactating
dairy cattle. Journal of Dairy Science, 83: 1598-1624. 2000.

ARAUJO, G.G.; DA SILVA, J.F.C,; VALADARES FILHO, S.C.; DE CAMPOS,
O.F.; PEREIRA, J.C.; SIGNORETTI, R.D.; TURCO, S.H.N.; TEXEIRA, F.V.
Ganho de peso, conversdo alimentar e caracteristicas da carcaca de
bezerros alimentados com dietas contendo diferentes niveis de volumoso.
Revista Brasileira de Zootecnia, v.27, n.5, p.1006-1012, 1998

ARGENTA, F.M.; BRONDANI, I.L.; ALVES FILHO, D.C; RESTLE, J;
SEGABINAZZI, L.R.; CATTELAM, J.; DA SILVA, V.S.; DE PAULA, P.C,;
AZEVEDO JUNIOR, R.L.; KLEIN, J.L.; ADAMS, S.M.; TEIXEIRA, O.S.
Desempenho de novilhos alimentados com racdes contendo silagem de
capim papua (Urochloa plantaginea) x silagem de sorgo (Sorghum bicolor
(L.) Moench). Semina: Ciéncias Agrarias, Londrina, v. 35, n. 2, p. 951-
962, mar./abr. 2014

ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS — AOAC. Official
methods of analysis. 16.ed. Arlington: AOAC International, 1995, 1025p.

CASALI, A.O.; DETMANN, E.; VALADARES FILHO, S. C. et al. Influéncia do
tempo de incubacdo e do tamanho de particulas sobre os teores de
compostos indigestiveis em alimentos e fezes bovinas obtidos por
procedimentos in situ. Revista Brasileira de Zootecnia, v.37, n.2, p. 335-
342, 2008.

COCHRAN, R.C.; ADANS, D.C.; WALLACE, J.D. etal. Predicting digestibility of
different diets with internal markers: evaluation of four potential markers.
Journal of Animal Science, v.63, p.1476-1483, 1986.

COSTA, M.A.L.; VALADARES FILHO,S.C.; PAULINO, M.F.; VALADARES,
R.F.D.; CECON, P.R.; PAULINO, P.V.R.; DE MORAES, E.H.B.K,;
MAGALHAES, K.A. Desempenho, digestibilidade e caracteristicas de
carcaga de novilhos zebuinos alimentados com dietas contendo diferentes
niveis de concentrado. R. Bras. Zootec., v.34, n.1, p.268-279, 2005.

IBGE. Estatistica da Producdo Pecuaria. Mar¢co de 2014. Disponivel em:
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/indicadores/agropecuaria/producao
agropecuaria/abate-leite-couro-ovos_ 201304 _publ_completa.pdf.  Acesso
em: 20/06/2014.



37

LICITRA, G.; HERNANDEZ, T. M.; VAN SOEST, P. J. Standardization of
procedures for nitrogen fractionation of ruminant feeds. Animal Feed
Science and Technology, v.57, n.4, p.347-358, 1996.

MARCONDES, M. 1.; VALADARES FILHO, S.C.; DE OLIVEIRA, |M,;
PAULINO, P.V.R.; VALADARES, R.F.; DETMANN, E. Eficiéncia alimentar
de bovinos puros e mesticos recebendo alto ou baixo nivel de concentrado.
Revista Brasileira de Zootecnia, v.40, n.6, p.1313-1324, 2011.

MERTENS, D.R. Regulation of forage intake. In: FAHEY JR., G.C. (Ed.).
Forage quality, evaluation and utilization. Madison: American Society of
Agronomy. 1994. p.450-493.

MENEZES, L.F.G.; RESTLE, J.; BRONDANI, |.L. et al. Caracteristicas da
carcaca de novilhos de geracdes avancadas do cruzamento alternado entre
as racas Charolais e Nellore, terminados em confinamento. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.34, n.3, p.934-945, 2005.

MISSIO, R.L.M.; BRONDANI, I.L.; ALVES FILHO, D.C. et al. Caracteristicas da
carcaca e da carne de tourinhos terminados em confinamento, recebendo
diferentes niveis de concentrado na dieta. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.39, n.7, p.1610-1617, 2010.

MISSIO. R. L.; BRONDANI, I. L.; FREITAS, L. da S. et al. Desempenho e
avaliacdo econdbmica da terminacdo de tourinhos em confinamento
alimentados com diferentes niveis de concentrado na dieta. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.38, n.7, p.1309-1316, 20009.

MULLER, L. Normas para avaliacdo de carcacas e concurso de carcagas
de novilhos. 2 ed., Santa Maria: UFSM, Imprensa Universitaria, 1987, 31p.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrients requeriments of beef
cattle. 7.ed. Washington, D.C.: 1996. 244p.

PACHECO, P. S.; RESTLE, J.; VAZ, F. N. Avaliagcdo econdmica da terminagao
em confinamento de novilhos jovens e super jovens de diferentes grupos
genéticos. Revista Brasileira de Zootecnia, v.35, n.1, p.309-320, 2006.

PACHECO, P.S.; RESTLE, J.; MISSIO, R.L. et al. Caracteristicas da carcaca e
do corpo vazio de bovinos Charolés de diferentes categorias abatidos com
similar grau de acabamento. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria
e Zootecnia, v.65, n.1, p.281-288, 2013.

PEREIRA, D.H.; PEREIRA, 0O.G.; VALADARES FILHO, S.de.C. et al
Consumo, digestibilidade dos nutrientes e desempenho de bovinos de corte
recebendo silagem de sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench) e diferentes
proporcdes de concentrado. Revista Brasileira de Zootecnia, v.35, n.1,
p.282-291, 2006.

RIBEIRO, T.R.; PEREIRA, J.C.; OLIVEIRA, M.V.M.de. et al. caracteristicas da
carcaca de bezerros holandeses para producao de vitelos recebendo dietas
com diferentes niveis de concentrado. Revista Brasileira de Zootecnia,
v.30, n.6, p.2154-2162, 2001.

RESTLE, J.; MISSIO, R.L.; RESENDE, P.L.P. et al. Silagem de hibridos de
sorgo associado a percentagens de concentrado no desempenho de
novilhos. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, v.64,
n.5, p.1239-1245, 2012.

RODRIGUES FILHO, M.; MANCIO, A.B.; GOMES, S.T. et al. Avaliacdo
econbmica do confinamento de novilhos de origem leiteira, alimentados
com diferentes niveis de concentrado e de cama de frango. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.31, n.5, p.2055-2069, 2002.



38

SILVA, F.F.da.; VALADARES FILHO, S.de.C.; ITAVO, L.C.V. et al. consumo,
desempenho, caracteristicas de carcaca e biometria do trato gastrintestinal
e dos orgéos internos de novilhos nelore recebendo dietas com diferentes
niveis de concentrado e proteina. Revista Brasileira de Zootecnia, v.31,
n.4, p.1849-1864, 2002.

SNIFFEN, C.J.;O'CONNOR, J.D.; VAN SOEST, P.J.; FOX, D.G.; RUSSELL,
J.B. A net carbohydrate and protein system for evaluating cattle diets: Il.
Carbohydrate and protein availability. Journal of Animal Science. Vol. 70
No. 11, p. 3562-3577.1992

VAN SOEST, P.J. Collaborative study of acid detergent fiber and lignin.
Journal of the Association of Official Analytical Chemists, v.56, [s.n],
p.81-784, 1973.

VAN SOEST, P.J.; ROBERTTSON, J.B.; LEWIS, B.A. Methods for dietary fiber,
neutral detergent fiber, and nonstarch polysaccharides in relation to animal
nutrition, Journal of Dairy Science, v.74, n.10, p.3583-3597, 1991.

VAN SOEST, P. J. Nutritional ecology of the ruminant. 22 ed. Ithaca: Cornell

Uiversity Press. 1994. 476p.

VAZ, F.N; RESTLE, J.; ARBOITE, M.Z. et al. Fatores relacionados ao
rendimento de carcacga e novilhos ou novilhas superjovens, terminados em
pastagem cultivada. Ciéncia Animal Brasileira, v.11, n.1, p.57-65, 2010.

VIEIRA, B.R.; OBEIAJ.A.;; PEREIRAO.G.;VALADARES FILHO, S.C,;
CARVALHO, I.P.C.; AZEVEDO, J.A.G. Consumo, digestibilidade dos
nutrientes e parametros ruminais em bovinos alimentados com silagem de
capim-monbaca. Arq. Bras. Med. Vet. Zootec., v.62, n.5, p.1148-1157,
2010.



39

CAPITULO 3 - Composicéo fisica, cortes comerciais e caracteristicas da
carne de tourinhos Nelore alimentados com dietas contendo proporcdes
de silagem de capim

O conteudo deste capitulo segue as normas de formatacédo da Revista

Brasileira de Zootecnia (anexo 1)

Resumo: Objetivou-se avaliar a composicdo fisica, cortes comerciais
(primarios e secundarios) e caracteristicas da carne de tourinhos da raca
Nelore alimentados em confinamento com dietas contendo elevada proporgcao
de concentrado e niveis de silagem de capim Convert HD 365 (100, 200, 300 e
400 g kg* de matéria seca) na dieta. Foram utilizados 32 tourinhos da raca
Nelore, com idade média inicial de 25 meses e 383,48 kg de peso corporal
inicial. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado
com quatro tratamentos e oito repeticdes. A quantidade de musculo, gordura e
0sso da carcaca ndo foi alterada pelo nivel de silagem de capim das dietas
(P>0,05), com valores médios de 175,03 kg, 53,28 kg e 42,26 kg,
respectivamente. Dentre os cortes primarios da carcagca, somente 0 peso
absoluto do traseiro especial foi influenciado pelas dietas (P>0,05), o qual
aumentou linearmente com o incremento do nivel de volumoso das dietas.
Quando expressos em percentagem do peso de carcaca fria, apenas a
proporcao da ponta de agulha foi alterada pelas dietas (P>0,05), aumentando
linearmente com o avanco do nivel de volumoso das dietas. Dentre os cortes
comerciais secundarios da carcaca, o peso do coxao mole foi alterado pela
dieta (P>0,05), com maior peso para a dieta com 300 g de silagem kg™ de
silagem de capim. A coloragdo, marmoreio, for¢ca ao cisalhamento das fibras
musculares e perda de liquidos a coccdo ndo foram alterados pelo nivel de
silagem de capim na dieta (P>0,05). A perda de liquidos ao descongelamento
aumentou linearmente (P>0,05) pelo aumento no fornecimento de silagem de
capim na dieta. O aumento do nivel de silagem de capim em dietas contendo
elevada propor¢cédo de concentrado néo altera a composicao fisica da carcaga,

bem como as principais caracteristicas da carne de interesse econémico.

Palavras-Chave: cor, maciez, marmoreio, musculo, ponta de agulha
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Physical composition, commercial cuts and meat characteristics of
Nellore young bulls fed with diets containing grass silage levels

Abstract: This study aimed to evaluate physical composition and commercial
cuts (primary and secondary) and meat characteristics of Nellore young bulls in
feedlot fed containing high concentrate and grass silage levels (100, 200, 300
and 400 g kg dry matter) in the diet. Thirty-two Nellore bulls were used, with
initial mean age of 25 months and 383.48 kg of body weight. The experimental
design was completely randomized with four treatments and eight repetitions.
Muscle, fat and carcass bone amount was not affected by diet silage level
(P>0,05), with average values of 175.03 kg, 53.28 kg and 42.26 Kg,
respectively. Among the primary carcass cuts only the pistol absolute weight
was influenced by diets(P>0,05), which increased linearly with the grass silage
levels in the diets. When percentage expressed of cold carcass weight, only
short rib proportion was modified by diet(P>0,05), increasing linearly with the
roughage level advancement in the diet. Among the secondary commercial
carcass cuts, topside weight was changed with greater weight for diet (P>0,05),
with 300 g kg™ of grass silage. Color, marbling, shear force of the muscle fibers
and loss of liquid at cooking were not affected by grass silage level in the
diets(P>0,05). The loss of liquid thawing increased linearly (P>0,05), by
advancing proportion of grass silage in the diet. Increased of grass silage level
in the diets containing high concentrate does not change physical carcass

composition, either main economic interest characteristics of meat.

Keywords: color, marbling, muscle, short rib, tenderness
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Introducéo

O confinamento de bovinos vem aumentando no pais nos ultimos anos,
passando de 3,31 milhdes cabecas em 2005, para 4,27 milhdes em 2013
(Anualpec, 2013). A utilizacdo dessa ferramenta de manejo possibilita entre
outras vantagens o aumento da taxa de desfrute e melhoria das caracteristicas
de carcaca e carne, na medida em que possibilita reducdo da idade de abate e
o melhor acabamento de carcaca. Apesar disto, a utilizacdo do confinamento
tem sido associada com a reducéo da margem de lucro em razao do custo dos
gréos. A viabilizagdo econOmica dessa ferramenta de manejo passa pela
utilizacdo de alimentos alternativos, de menor custo, aos tradicionalmente
utilizados e/ou pelo aumento da propor¢ao de volumoso de qualidade na dieta.

A producdo de volumosos de qualidade, neste contexto, € limitada em
grande parte dos sistemas de producdo em razéo de condi¢cbes edafoclimaticas
impréprias e/ou por falta de aptiddo agricola, sendo a silagem de capins uma
alternativa para esses sistemas de producdo. Entretanto, apesar da
importancia, o niumero de pesquisas realizadas com silagens de gramineas
tropicais na alimentacdo de bovinos € incipiente. Além disso, em funcao do
baixo valor alimenticio, sua utilizagdo ocorre, normalmente, em pequenas
proporcdes nas dietas, o que pode impactar negativamente o desempenho
animal pela ocorréncia de disturbios metabdlicos, o que impacta, por sua vez, o
desenvolvimento corporal, as caracteristicas de carcaca e carne dos animais.

Considerando 0 exposto, 0 presente estudo objetivou avaliar a
composicao fisica e os cortes comerciais (primarios e secundarios) da carcaca,
e as caracteristicas da carne de tourinhos da raca Nelore alimentados em

confinamento com dietas contendo diferentes proporc¢des de silagem de capim.
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Material e métodos

O trabalho foi desenvolvido entre junho e setembro de 2012, na Escola
de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal do Tocantins,
Campus de Araguaina, localizado a 07°11'28” de Latitude Sul e 48°12'26” de
Longitude Oeste. Foram utilizados 32 tourinhos da raga Nelore com idade
inicial de 25 meses e peso corporal inicial de 383,48+18,83 kg, distribuidos

aleatoriamente nas dietas experimentais (Tabela 1).

Tabela 1 — Composicéo percentual das dietas experimentais.

Proporcées de silagem (g kg™
ltens (g kg™ de matéria seca) pore gem (g kg™)

100 200 300 400
Composicéao percentual
Silagem de capim Convert HD 105,25 200,70 301,12 403,06
Gréo de milho moido 767,29 663,33 555,79 437,24
Farelo de soja 85,89 95,98 105,57 122,38
Calcério calcitico 11,16 9,60 6,99 7,16
Uréia, (45% de nitrogénio) 8,10 8,00 8,06 7,16
Sulfato de amonio 0,84 0,85 0,75 0,87
Sal branco 5,37 5,55 5,59 5,42
Mistura mineral® 16,10 16,00 16,13 16,71
Composi¢do quimica

Matéria seca 822,28 800,00 696,70 626,20
Proteina bruta 149,13 164,10 160,08 146,11
Fibra em detergente neutro 243,11 333,23 348,63 403,23
Nutrientes digestiveis totais 800,14 762,60 727,98 688,31

lca:118g kg™, P: 90 g kg™

Os animais foram confinados em baias (14 m?) parcialmente cobertas,
com piso de concreto, equipadas com bebedouros e comedouros individuais.
Antecedendo o periodo experimental (63 dias) os animais foram adaptados as

instalagcdes, manejo alimentar e as dietas por 15 dias. Os animais foram
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pesados ao inicio e final do periodo experimental apds jejum de sélidos e
liquidos de 12-14 horas.

A alimentacgéo foi fornecida duas vezes ao dia (08h00 e 14h00) com a
mistura do volumoso e do concentrado no comedouro. A oferta de alimento foi
mantida 10% acima do consumo voluntario, sendo o consumo de alimento
registrado diariamente, pela pesagem dos alimentos e das sobras do dia
anterior. As dietas foram balanceadas para ganho de peso de 1.400 g/dia,
estimando-se consumo de 24 g kg™ de peso corporal (NRC, 1996). O volumoso
utilizado foi a silagem de capim Convert HD 364, colhida e desintegrada
(particulas de 8-10 mm) em estagio vegetativo das plantas, com periodo
minimo de ensilagem de 45 dias.

A composicdo quimica dos alimentos foi determinada em amostras
coletadas semanalmente. As amostras foram pré-secas em estufa com
ventilacdo de ar forcado a 55°C por 72 horas e processadas em moinho tipo
Willey com peneira com crivos de 1 mm. Apds a determinacdo da composi¢ao
quimica dos alimentos foi determinada a composi¢ao nutricional das dietas. Os
teores de matéria seca (MS), e proteina bruta (PB) foram determinados
segundo AOAC (1995). O teor de fibra em detergente neutro (FDN) foi
determinado segundo Van Soest et al. (1991). O teor de nutrientes digestiveis
totais (NDT) foi determinados segundo (Sniffen et al., 1992), em que: NDT =
PBD + FDND + CNFD + (2,25 x EED).

Os animais foram abatidos em frigorifico comercial com fiscalizacdo do
SIF, seguindo a linha normal de abate. Antecedendo o abate os animais foram
submetidos a jejum de solidos e liquidos por 12-14 horas. Apos o abate, as

carcacas foram divididas ao meio, lavadas, pesadas e levadas ao resfriamento
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por 24 horas em temperatura variando entre 0 e 2°C, sendo pesadas
novamente apdés o resfriamento.

Na meia-carcaca direita, foi retirada a seccdo entre a 10 e 12% costelas,
conforme metodologia descrita por Hankins e Howe (1946) e adaptada por
Muller et al. (1987), na qual foi dissecada em musculo, gordura e 0Sso, cujos
pesos foram utilizados para estimar suas participacbes na carcaga, conforme
Hankins e Howe (1946). A meia carcaca esquerda, por outro lado, foi separada
nos cortes primarios, onde o dianteiro foi separado do traseiro e a ponta de
agulha entre a 52 e 62 costela, incluindo pescoco, paleta, bragco e cinco
costelas. Através do corte das costelas a 22 cm da coluna vertebral separou-se
o traseiro especial da ponta de agulha que incluiu as costelas a partir da sexta,
mais 0s musculos abdominais. Depois de separados, os cortes foram pesados,
determinando-se o peso relativo a meia-carcaca. Depois disso, 0 traseiro
especial foi separado nos cortes comerciais secundarios: picanha, filé mignon,
contra filé, patinho, alcatra, maminha, miolo da alcatra, coxdo mole, coxao
duro, lagarto, capa do contra filé, bananinha, aranha e recortes comestiveis.
Depois de separados os cortes foram pesados para determinacdo de seu
rendimento em relacdo ao peso do traseiro especial.

A partir do muasculo Longissimus dorsi, retirado entre a 9% e 112 costela da
carcaca direita, foi determinado o grau de marmorizagéao (1 a 3 = tracos; 4 a 6
=leve; 7 a 9 = pequeno; 10 a 12 = médio; 13 a 15 = moderado; 16 a 18 =
abundante), textura das fibras musculares (1 = muito grosseira; 2 = grosseira; 3
= levemente grosseira; 4 = fina; 5 = muito fina) e coloracdo apds 30 minutos de
exposicdo ao ar (1 = escura; 2 = vermelho escura; 3 = vermelho levemente

escuro; 4 = vermelha; 5 = vermelho-viva) (Muller, 1987). Apés, esse musculo
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foi embalado e congelado a -18°C por 60 dias. Depois disso, foram retirados
dois bifes de 2,5 cm e espessura, de cada porcao cranial desse musculo, 0s
quais foram descongelados em refrigerador domeéstico por 24 horas. Apos 0s
bifes foram assados em forno até atingir a temperatura interna de 70°C. Um
dos bifes foi pesado antes e apds o descongelamento e 0 cozimento, para as
avaliagcbes do percentual de perda de liquido ao descongelamento e cozimento.
A forca ao cisalhamento das fibras musculares neste mesmo bife a partir de
oito feixes circulares com 1,0 cm? de area por bife, os quais foram cortados
perpendicularmente a fibra no aparelho Texturémetro (TXT plus®) com lamina
Warner-Bratzler Shear.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, regressao polinomial e
correlacdo de Pearson, considerando a = 5%. O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado com quatro tratamentos, utilizando-se
oito repeticdes (animais). O modelo matemético geral utilizado foi representado
por: yj = | + £; + gj, onde: y; = variavel dependente; p= média geral; £; = efeito
do tratamento i; gj = erro experimental residual. No estudo de regressdo o
modelo matematico foi representado por: Y= Bo + B1 Xi + B2 X + qj + €, em
que: Yj = variaveis-dependentes; ’s = coeficientes de regresséo; X; = variaveis

independentes; q; = aos desvios da regresséo; e € = erro aleatorio residual.

Resultados e discusséao
A composicao fisica da carcaga néo foi alterada (P>0,05) pelos niveis de
silagem de capim Convert HD 364 nas dietas (Tabela 2). Esses resultados
demonstram que o aumento desse volumoso ndo determinou alteracbes no

desenvolvimento corporal dos animais a ponto de alterar o peso de abate,



46

assim como a propor¢cao dos tecidos na carcaga. Esses resultados foram
coerentes ao exposto por Petit et al. (1994), que mencionaram que em animais
abatidos com similar peso corporal, diferengcas nas caracteristicas de carcaca
sao raras. Corroborando, Silva et al. (2002) néao verificaram variacdo da
composicao fisica da carcaca de bovinos pelo avanco do nivel de concentrado
(20,40, 60 e 80%) na dieta, fato associado ao similar peso de abate dos

animais.

Tabela 2 — Caracteristicas de carcaca de tourinhos Nelore alimentados com

dietas contendo diferentes niveis de silagem de capim Convert HD

364
ltens g kg™ de silagem na dieta oV ER DR
100 200 300 400 L 0 RG]

M, kg 1675 1747 1794 1785 7,2 0,064 0,369 0,665 0,876
G,kg 545 52,4 53,2 530 11,6 0,696 0,667 0,846 0,698
O,kg 404 43,0 42,4 43,2 90 0,204 0,507 0,593 0,438
M, % 63,8 64,6 65,5 65,0 3,5 0,228 0,435 0,665 0,662
G, % 20,9 19,5 19,3 194 12,3 0,214 0,402 0,516 0,954
O, % 154 15,9 15,4 15,7 52 0,714 0,761 0,603 0,336
M/O 4,1 4,1 4,3 4,1 6,3 0,702 0,791 0,307 0,133
MG/O 55 5,3 5,5 5,4 6,4 0,731 0,834 0,296 0,125

M = musculo; G = gordura; O = 0sso; M/O = relacdo musculo/osso; M+G/O; Musculo +
gordura/osso; CV = coeficiente de variacdo; ER = valor de P para as equagdes de
regressao linear (L) e quadratica (Q); DR = probabilidade para os desvios da

regressao.

O aumento no fornecimento de silagem de capim Convert hd 364 nao
promoveu alteracdes nas caracteristicas de musculo, gordura e osso (P<0,05).

De acordo com Berg & Butterfield (1976) embora seja desejado maior
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crescimento muscular, a melhoria do nivel energético da dieta promove maior
deposicédo de gordura da carcacga. Vaz et al. (2005) ndo observaram efeito do
aumento no teor energético da dieta na composi¢do fisica da carcaca. As
relacdes musculo:0sso e musculo+gordura:osso foram similares (P>0,05) entre
0s niveis de silagem e corroboram com o observado por Vaz et al. (2005), que
atribuiram a qualidade do volumoso utilizado a auséncia de diferenca entre os
tratamentos.

Vale destacar que o musculo é a por¢cdo mais importante da carcaca se
considerar a demanda do consumidor (Brondani et al., 2006). Embora parte
dos consumidores ndo vise carne com grande quantidade de gordura, esta é
importante para a composi¢cdo do sabor que depende de boa participacédo de
gordura na carcaca, especialmente do marmoreio da carne (Muller, 1987). A
porcentagem de 0sso na carcaca, por outro lado, é a porcdo mais constante
(Brondani et al., 2006).

O peso absoluto e relativo do dianteiro nédo foi alterado pelo aumento do
nivel de volumoso da dieta (P<0,05), (Tabela 3). O traseiro especial teve seu
peso absoluto aumentado linearmente pelo incremento do nivel de volumoso
da dieta. No entanto, quando expresso em relacdo ao peso de carcaca fria, o
peso de traseiro especial ndo foi alterado (P<0,05) pelas dietas experimentais.
Esses resultados afirmam o relatado por Berg & Walters (1983) que o avanco
na maturidade causa decréscimo porcdo de musculos nas regides de maior
valor comercial, podendo assim associar a falta de diferenca dessas

caracteristicas ao similar peso corporal ao abate.
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Tabela 3 — Cortes comerciais primarios da carcaca de tourinhos da raca Nelore
alimentados com dietas contendo diferentes proporcdes de silagem
de capim Convert HD 364

g kg™ de silagem na dieta ER DR
Itens Ccv

100 200 300 400 L Q L Q

DIA, 108,94 114,06 113,34 1151 6,52 0,131 0,518 0,632 0,480
PA, kg 31,94 30,54 32,22 3092 7,74 0,720 0,955 0,304 0,126
TE, kg 121,1 12536 1288 128,36 6,03 0,040 0,381 0,665 0,804
DIA, % 41,55 42,23 41,30 4195 2,35 0,865 0,977 0,139 0,049
PA,% 12,22 11,32 11,73 11,26 5,92 0,037 0,400 0,106 0,053
TE,% 46,21 46,44 46,96 46,77 2,43 0,215 0,598 0,747 0,581

DIA = dianteiro, PA = ponta de agulha, TE = traseiro especial, ER = equacdes de
regressao, DR = desvios da regressdo; CV = coeficiente de variagcédo; ER = valor de P
para as equacdes de regressao linear (L) e quadratica (Q); DR = probabilidade para os

desvios da regressao.

O peso absoluto da ponta de agulha, por sua vez, nao foi alterado pelo
nivel de silagem de das dietas, porém, quando expresso em percentagem do
peso de carcaca fria, o peso desse corte reduziu linearmente (P<0,05) pelo
aumento da quantidade de volumoso na dieta. Para (Vaz, 1999) aumentos na

porcentagem de ponta de agulha em carcacas com maior grau de terminagdo podem
ser atribuidos a maior deposicao de gordura nesta area.

Os resultados apresentados foram similares aos obtidos por
Menezes et al. (2005), que avaliando niveis de concentrado (35, 50 e 65%)
associado a silagem de milho e de sorgo para bovinos, ndo verificaram
diferencas para o peso dos cortes comerciais da carcaca. Vale destacar que os
valores encontrados no presente estudo foram inferiores aos verificados por
Menezes et al. (2005), que verificaram valores médios de 36,8% para o

dianteiro, 12,5% para o costilhar, e 57% para o traseiro especial.
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A medida dos cortes carneos na carcacga (Tabela 4 e 5) é relevante pela
sua participagdo no valor comercial da carcaca, embora essa medida ofereca
maior beneficio para a industria frigorifica, sem vantagens econémicas para o
produtor. A maior agregacéo de valor na carne bovina esta principalmente, nos
cortes provenientes do traseiro especial, especialmente cortes nobres como o
contrafilé, o miolo da alcatra, o filé-mignon e a picanha. Assim sendo, o maior
rendimento de traseiro, e por sua vez, desses cortes nobres, converte-se em

maior valor econdémico das carcacas (Roman et al., 2010).

Tabela 4 — Cortes comerciais secundarios do traseiro especial de tourinhos
alimentados com dietas contendo diferentes proporcdes de
silagem de capim Convert HD 364

g kg™ de silagem na dieta ER DR
Itens (kg) CVv
100 200 300 400 L Q L Q

CM 473 4,71 503 485 6,70 0,002 0,029 0,039 0,070
CD 263 256 2,77 2,73 8,10 0,160 0,867 0,637 0,929
CF 3,85 41 3,67 4,21 2045 0,606 0,626 0,927 0,726
Patinho 255 266 2,75 2,73 8,35 0,078 0,446 0,198 0,524
MA 165 1,712 1,78 156 1582 0,075 0,102 0,105 0,142
Alcatra 1,85 220 221 217 8,26 0,345 0,096 0,777 0,100
Lagarto 1,36 1,38 1,40 1,42 8,08 0,326 0,959 0,752 0,745
Filé 099 102 109 101 893 0,385 0,118 0,908 0,080

Picanha 097 08 086 0,905 32,67 0,668 0,433 0,228 0,084
Maminha 0,69 0,67 0,73 0,73 11,55 0,237 0,743 0,532 0,548

CCF 0,56 0,63 058 0,65 2519 045 0,835 0,676 0,982
Fralda 0,56 055 057 055 22,38 0,99 0,977 0,837 0,796
Recortes 1,11 09 11 1,12 27,33 0,754 0,303 0,343 0,665
Total 21,70 24,11 24,57 24,84 7.66 0.067 0.618 0.882 0.936

CM = coxdo mole (Y = 7,302 + 0,016x — 0,000026x°, R? = 0,41); CD = coxao duro; MA
= miolo da alcatra; CCF = capa do contra filé; Filé = filé mignon; recortes = recortes
carneos comestiveis; CV = coeficiente de variagcdo; ER = valor de P para as equacdes
de regresséo linear (L) e quadréatica (Q); DR = probabilidade para os desvios da
regressao.
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O maior fornecimento de volumoso nas dietas nao alterou (P>0,05) o peso
dos cortes comerciais secundarios da carcaca, exceto o peso do coxdo mole
(Tabela 4). O peso absoluto desses cortes comerciais respondeu de forma
quadratica (P<0,05) a elevacdo do nivel de silagem de capim na dieta, com
maiores valores para as dietas com 300 g kg™ de silagem de capim.

A falta de diferengca entre esses cortes pode ser explicada pela falta
diferenca do traseiro especial entre os tratamentos, e também porque nédo
houve diferenca na propor¢éo de masculo e gordura da carcaca entre 0s niveis

de volumoso na dieta (Junqueira et al., 1998).

Tabela 5 — Cortes comerciais secundarios do traseiro especial de tourinhos
alimentados com dietas contendo diferentes niveis de silagem de
capim Convert HD 364 (% do peso de carcaca fria)

g kg™ de silagem na dieta ER DR
tens ) J00 200 300 400 ¥ L Q L Q
CM 333 349 367 353 43 0005 0011 0,017 0171
CD 200 1,89 2,02 1,99 59 0,708 0,392 0,073 0,035
CF 293 303 2,65 306 189 0,987 0427 0,263 0,155
Patinho 1,94 197 200 199 61 0,353 0,657 0,881 0,809
MA 14 163 160 1,57 149 0,180 0,121 0,250 0,520
Alcatra 128 135 1,32 1,28 80 0,865 0,192 0,387 0,637
Lagarto 1,04 1,02 1,02 103 62 0,785 0,459 0,764 0,995
Filé 075 075 08 073 68 0823 0133 0,043 0,046

Picanha 0,74 063 063 065 79 0452 0,367 0,648 0,795
Maminha 0,43 046 042 047 96 0,693 0,441 0,338 0,212

CCF 043 046 042 0,47 231 0,657 0,686 0,566 0,327
Fralda 042 04 041 0,39 21,7 0,598 0,857 0,935 0,751
Recortes 084 0,70 0,79 10,80 26,7 0,945 0,215 0,301 0,349
Total 1768 1785 179 180 4,1 0,281 0,965 0,972 0,818

CM = cox&o mole (Y = 5,884 + 0,00089x — 0,000015x°, R® = 0,41); CD = coxao duro;
MA = miolo da alcatra; CCF = capa do contra filé; Filé = filé mignon; recortes =
recortes carneos comestiveis; CV = coeficiente de variacdo; ER = valor de P para as
equacdes de regressao linear (L) e quadratica (Q); DR = probabilidade para os desvios
da regressao.
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Os niveis de silagem de capim das dietas ndo alteraram (P>0,05) as
caracteristicas da carne (Tabela 6), resultados similares aos verificados por
observados por Rodrigues et al. (2009). Da mesma forma, os resultados
obtidos foram similares aos de Vaz e Restle (2002), que nao verificaram
alteracdo da cor, textura e marmoreio da carne pela elevacdo do nivel de
concentrado na dieta. Silveira et al. (2009), por outro lado, verificaram que o
aumento na incluséo do concentrado na dieta de bovinos aumentou a maciez

da carne, fato atribuido ao aumento do marmoreio da carne.

Tabela 6 — Qualidade da carne de tourinhos alimentados com niveis de silagem
de capim Convert HD 364

Proporc¢des de silagem ER DR
Itens (%) CVv

100 200 300 400 L Q L Q
Cor,pontos 2,58 2,68 3,02 282 17,01 0,169 0,377 0,403 0,309
Textura, 288 286 3,16 292 17,85 0,621 0,574 0,507 0,310
Mar, pontos 3,62 5,87 5,75 4,62 2240 0,547 0,111 0,275 0,770
FC, kgflcm® 5,69 6,78 574 4,92 4456 0,422 0,345 0,561 0,597
PD, % 7,78 6,12 6,15 459 43,67 0,047 0,968 0,769 0,474
PC, % 24,02 28,82 27,71 21,61 19,13 0,558 0,130 0,327 0,953

Mar = marmoreio; FC = for¢ca ao cisalhamento das fibras musculares; PD = perda de
liquidos ao descongelamento; PC = perda de liquidos ao cozimento; ER = valor de P
para as equacdes de regressao linear (L) e quadratica (Q); DR = probabilidade para os

desvios da regressao.

A cor € a principal caracteristica determinante para a compra da carne
(Costa et al.,, 2002). O valor médio da coloracdo foi de 2,8 pontos,
caracterizando a carne dos animais experimentais como “vermelha escura’.
Carnes com coloragédo “vermelho vivo” sdo mais aceitaveis pelo consumidor,
pois a cor vermelha é associada a animais mais jovens, jA as carnes com

pontuacao inferior a 3,5 pontos, caracterizada pela coloragdo mais escura,
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podem ser consideradas pelo comprador como produto em estado de
putrefacdo, sendo rejeitadas no momento da compra (Kuss et al., 2010).

A gordura de marmoreio é depositada por udltimo na carcaca, €
influenciada pelo nivel energético da racdo e também pelo peso do animal
(Costa et al., 2002; Arboitte et al., 2004). No presente estudo, 0s animais
apresentaram pesos de abate semelhantes, e a diferenca na densidade
energética foi compensada pelo consumo mantendo a deposi¢do de gordura de
marmoreio semelhante entre os tratamentos. Se o periodo de confinamento
fosse mais prolongado, possivelmente surgiriam diferencas para essa
caracteristica.

A forca ao cisalhamento da carne do presente estudo apresentou valor
médio de 5,78kgf/lcm®. Este valor est4 acima do limite maximo de forca de
cisalhamento considerada como aceitavel, a qual, para a carne bovina, esta em
torno de 4,6kgf/cm® (Morgan et al., 1991). Vaz e Restle (2005) nao verificaram
diferenca na forga de cisalhamento da carne de novilhos Hereford entre ragdes
que continham silagem de milho ou cana-de-aclicar in natura (7,2kgf/cm?).
Esses autores também néo verificaram diferenca no marmoreio da carne (7,7
pontos) entre as racdes, e relataram correlacdo positiva entre marmoreio e
maciez. Da mesma forma, Fernandes et al. (2008) nédo verificaram diferenca na
forca de cisalhamento entre ragcdes que continham silagem de milho ou cana-
de-acucar in natura.

Os resultados apresentados referentes a perda de liquidos ao
processamento, por outro lado, foram discordantes daqueles obtidos por
Brondani et al. (2006), que avaliando dois niveis de energia obtiveram uma

perda 75% menor no maior nivel de energia. Os mesmos autores nao
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observaram diferenca em fungédo dos niveis de energia na perda de liquidos
pela cocgéo, o que corrobora com os resultados do presente estudo. Segundo
Muller (1987), as perdas de liquidos durante o descongelamento e o cozimento
sao influenciadas pelo marmoreio, de modo que seu aumento da gordura

intramuscular reduz a perda de liquidos em ambos 0s processos.

Conclusdes
O aumento do nivel de silagem de capim Convert em dietas contendo
elevada proporgdo de concentrado ndo altera a composicao fisica da carcaga,

bem como as principais caracteristicas da carne de interesse econémico.
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CAPITULO 4 - CONSIDERACOES FINAIS

A elevacdo do nivel de silagem na dieta dos tourinhos promoveu
diferencas no consumo e digestibilidade da matéria seca, e na conversao
alimentar. A composicdo fisica da carcaca nado foi alterada, tampouco as
principais caracteristicas de carne de interesse econdémico.

Os resultados encontrados foram satisfatérios para o desempenho e
caracteristicas de carcaca mesmo na propor¢cdo mais alta de silagem. Porém
as dietas que promoveram maior ganho médio diario foram as proporcdes de
20 e 30% de silagem, sendo o0s niveis mais indicados do ponto de vista

produtivo.
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bowines. Dissertacio [M.S5c)). Universidade de S3o
Paula, Piracicaha.

Palhda, M. P 2010 Indeced codomimance and double
ovulation and mew approackes on lutenlysis in catte
Thesis (DS5c]). Universidade Federal de Wigosa,

Vigosa, MG, Brazil

Fuill=ting mrd reports

The essential elements are: Author, year of publication,
tithe, name of bulletin or report followed by the issue
mumber, then the publisher and the cty.

Goering. H. K. and ¥am Soest. B |. 1970. Forage fiber
amalysis [apparatus, reagents, procedures, and some
applications). Agricalture Hamdbheak Moo 379, ARS-USTA,
Washington, D.C, USA

Conferences, mestings, sfeminars, et

{junte a minimal work published as an abstract, ahways
seeking toreference articles published in journals indexed
in full

Casaccia, | L Pires, © C and Bestle, |. 1992, Confinamsntn
de bovinos inteiras ou castrados de diferentes grupas
genéticos. pdsd In: Anais da 308 Reunido Amoal da
Sociedade Brasileira de Eooternia. Sociedade Brasileira
de Zoatemia, Bio de [anetm.

Weizs, W B 1999, Energy prediction eguations for numinant
feeds p1¥4-185 In: Proceedings of the 61th Comell
Mutrition Comference for Feed Marufachorers Comell

University, Ithaca

Article and/for mmteriols in electronic media
In the citabon of bibhlographic material obtained by
the Internet, the author should always try to nse signed
articles, and also it is up o the authar tn decide which
sources actually have credibility and reliahility:

In the case of research comsuled online, inform the
address, which should be presemted between the signs < =,
preceded by the words “Available at® and the date of acoess
tn the decument, preceded by the words “Accessed om:

Rebollar, P G. and Blas, €. 3002, Digestidn de la soja integral
en rumiantes. Available at <hdp://'wawnssoymeal
orgy ruminant_s pdf > Accessed on: Oct. 28, H002.



Guates on stobivticol soffwore

The REZ does mot recommend bibliographic citaton of
software applied tn statistical analysis. The use of programs
must be informed in the text in the proper section, Material
and Methods, including the specific procedure, the name of
the software, its version and for release year,

.. statistical procedures wene performed usng the MIXED
procedure of A5 [Satstcal Analysis System, version 92"

3.2, structure of the artide for
communication and technical note

short

The presentation of the tite should be preceded by
the indication of the type of manuscript whether it is a
short commundcation or a techmical mote, widch must be
centered and bold.

The structures of short commumications and techmical
notes will follow guidelines set up for full-length papers,
limited, however, to 14 pages as the maximum tolerated
for the manuscript

Procesingand publishing fees applied to communications
and techmical motes are the same for full-length papers,
considering, however, the limitof four pagesin its final form.
A fee will be charged for publishing additinnal pages.

3.3. Additional guidelines for style and units - Use
of percentage

Because ofthe intenise use of units in percentage form (%],
the Editorial Board of Bevisnta Broslsire de feotecnia
defines that percentage should be exceptionally and
seldom used only for descripticn of relative variations
[e.g. variaton of a result ohtained in a given treatment in
relation to other treatment) and not as an absolute unit
of measurement.

31.3.1. Chemical or feed composition of dists

Chemical compositions of diets or feedstuffs have to be
expresssd as mass contents, e g. g kg™’ of dry matter or
g kg as fed.

Examples:
Food compesidon of fhe concentrace mixure supplied @
arimals

e laczerrect [ ﬂ.ll:'l.r_lh.:-!.d.l
Corn grain 0 i}
Sarpbean rmeal b i)
Lires. 10 10
Mineral msture 20 n
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Chermical compasition of com silage

(1. Irezre? |6 Carmed (i hg":nlld";
Dy rrontlesr™ 35213 351y
Drgaalc matier LTS P55
Crude profeia® TG a

Ether exiract® X35 235
Meutral Seizrgenl Mber SEBs S5E8
rurrecied fer wsh amd zroleisf

Maon-fibmus carboipdrates” Pt ] e ]
Mon-prolein nitreges” 32k 24 s

lnrormecs perment Tl Cormect g logt me fed
% lnrormecs dry mater parcasonge. Cormred kg dry moar
¥ larormecs oo nitoges. percanige. Cormect gl toild nkragen

3133 Mezsures of intake
Measures of intake have to be expressed as massconsumed
per mass unit per unit of tme

Example:

Incarrect: . animals presented average intake of 2.52%
of body weight. "

Cirrect: . animals presenied average inkake of 25.2 glg ™" o
of body weight..*

3133 Units expressed as cosfhicents

In animal science, it is common to produce variables given
by the ratio hetween bwo variables. Therefore, becanse
they represent direct measures made atthe experimental
unit amd mot relative comparisons among different
situations (&g, among treatments], those variables have
to be expressed as mass unit per mass unit.

Most common examples:

Incorrect: “.. the apparent digestihility coefficient of dry

matter was 62.53.°

torrect: “.. the apparent digestibility coefficlent of dry
matter was 0E25._ " [In this example, bemaose it is a
fractional measure, it is understood that it s expressed
as g g or kg kg™"). Another possibility is to express itas
6250 g kg of dry matter

Memsures of froctions (n degrodation ossops or bady
Jraction ypields or microbial growith

Incorrect: ©.. estimate of potentially degradable insaluble
fraction of protein was 36.25%..°

Carrect: - estimate of potentally degradable insaluble
fraction of protein was 363 g/ 100 g " Another possibility
is to express it as 3630 g kg™ of crude protein.

Incorrect: “.average carcass dressing was 52.1% of body
weight..”
Correct: “.average carcass dressing was 521 kgf100 kg

of body weight.."




fncovreck: ©.. a microbial yield efficiency of 12.53%
in comparisom with intake of total digestible
nutrients..”

Cormect: “_. a microbdal yield efficiency of 1253 g
of microbial protein per kg of total digestible
nutrients..”

Botes or wvarfations over fime fn enzymatic
measeres or degrodation assoys or tronsit in the
gastrafntestinal troct

fncovreck: “_. passage rate of fibrous material in the rumen
envirpnment was 3.59%h_"

Corment: = passage rteof fibrous material in the rumen
envimnment was 0025 B! The number of decimal
places to be presented should not exceed four; otherwise
use sclentific notation, 12, a = 10%, or change the scale of
RS U ME NS,

Coefficients of correlotion ond determination, and
desoriptive levels of probabdlity

Coefficients of correlation and determination, and levels
of probiability are fractons and should not be expressed
as percentage.

Incorrect: °_. the coefficient of determination of the maode]
was 92 53%_"
Correct: ©.. the coefficient of determination of the madel
was 19251 "

incovreck: “. variables were strongly commelated (r=-EZ3934)°
Correct: “_variahles were strongly correlated (r= -08239)

fncorrect: o= 5%
Correct: .. a = (LOE"

334, Correct use of percentages

As previously highlighted, percentage should be wsed
oaly for description of relative variabons. And it must be
used with parsimony.

Example:
Table 1 - Sererm wrea nitegen concenrasons [SUN, mg dL™) -
in grazing cate
Suplement®
fie= fenirdl | Proin | Sk adte
TN a5k 145 a4k TH

! Musre within rowe Glswed by diTeresr lamere are SSTarazr by che Tokay e
[ 111

“.-protein supplementation increased SUN concentration
by S0.5% in relation to the comtrol.”
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34. additional guidelines for style and units -
Representation of dispersion

The clear, cobesive and correct representation of the
results of @ ressarch paper i a key componient of the
characteristics that compriss comprehension, guality and
reliability of the sclentific publishing process.

Howewer, the direct obsemation of the mamuscripts
submitted and the papers published by REZ enlightens
tie plurality of the forms of exposure of the indicators af
significance and dispersion [measures of uncertainty) af
the resalts presented

The Editorial Board of REZ understands that the number
of partbrularities in the form of exposing the results is
directly proportonal to the number of experimental
dedgns and arramgements, a5 well as the number af
statistical methods utilized.

Mevertheless, standamd guidelines should and can be
adopted by the authars in order to make the manner of
exposure of the results more homogenecus. Thus, the
guidelines presented below, which comprise the maost
common sttnations, must be fGllowed by the asthors

fior the correct establishment of the publishing style of
Revista Brasileira de Zooteonia

141, About the representation of the desoriptiee levels
of probability for bype | errar {P-value)

Following the imternational tremd of results exposure
in research papers. the authors are recommended o
present P-valses from the statisbcal anabyses to the
readers, regandless of the critical bevel of probability
adopted in the manuscript [ valoe]. Whatever methods
hiawe been applied will not alter the discession content at
all. Howewer, this makes the presentabion of resolts more
clear ard allows the reader to make “judgments® on the
results if they have a different view from that presented
by the authors Heference notes for significnce (eg., use
of asterisks) should be avodded.

It is mandatory that the P-valse be presented with three
decimal places. [t must not be displayed with 2 decimal
places, for it cam generate amhbiguity of interpretation
[eg. let us suppase that one assumes a = 005, If two
wariables tested independently present F-values of 00449
and 0.051, the rounding off for the two decimal places
will make a P-value of 0.0%5 for both; however, one shows
significant effect, whereas the other does not.)



143 About the ortical level of probability (the a walue)
adopted im the manuscript and the sgrificance
representation throughout the text

For the right discernment betweesn significance and
non-significance in hypothesis testing, according o the
Meyman-Fearsom school there is the nesd for establishing
a [maximum) critcal level of probability acceptable
for type | ermor, from which the differences must be
azsumed 25 non-significant, most commaonly known as “o
value”, This must be properly exposed at the end of the
descripton of the statstical procedunes, becanse it is part
of the methods set for thie research paper.

Example: ©.a=0.058"

The choice of the o value must be done during the
experimental planning, comsidering the factors inherent
to the emvironment and the experimental material
and the natural variability of the resporse wvariahles
to be assessed at the as=y Although the a value refers
nominally to control of type [ error, it must be pointed out
that tie probability of ooourrence of type | and Il ermors
commonly manifest antagonistically Therefore, more
strict @ values (e.g. .01) represent a great control of type
| error, but may redwce the level of comrod of prpe 1] ermor
In this way, it is up to the researcher, after the proper
experimental mnsiderations, to define the priorites of
contral of the statistical ermors in thedr condibions and to
adopt the pertinent @ lewel.

If am awthor chase to make assertions about significance
or no significance based on the previous choice of o, the
indication of significance must agree with that choice.
For instance, let us ke a smdy conducted with a = 0005,
In this stady, the anabrsis of varance showed a Povaloe
of 0.019. When presenting this to the reader in the text,
the author must wtilize: “_a difference was ohserved
[F=0U05)"

For expressions in the text, use the letter P (capital letber],
mat in ftalic and without spaces Example: “.inake
inoreased [P<0U05), but there was no change in weight
galm [F=0.05)." Additionally, for an REE's convention, the
symbols < or 2 must not be used. Use only < or > Do note
use the form “P=0.XX"

The basic theary of kypothiesis testing shows us the fact
that there are two, and onty bwo, distinct regions under a
distributon of probahbility when this is gtlized in the test
acreptance region of B0 and rejection region of HO [or
region of no rejection of HO and region of no acceptance
of Hi, as some areas would rather use].
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This leads us tn the warning about two commaon mistakes
imenlwing the interpretation of significance: the use of
the term “tendency” or “trend” and the gualification of
significance [according to the Meyman-Pearson schoal).

Ta lllustrate the frst mistake, let us suppose that an
author is condwcting a research project in whose plnning
o = (.05, At the analyses, for one of the variables, a P-value
of 0LU0&1 was observed. Dwe to the proximity of this value
to the @ value, the researcher presents in their text
*...for the X varahle there was tendency for difference..”

Constdering the summarized idea of tests and hypotheses
presented previously, this type of argument is inwvalid,
simce there is no reglon of * tendency for acceptance of HO™
or “tendency for rejecton of HO® Thus, the valee of the
statistics @lculated can only be included in the regions
of “rejection” or “not rejection” of Hi. In this sense, the
prowimity of the value to o does not matter, contrarily to
which region the statistics” calonlated value suits.

(tierwize, tn llustrate the secomd mistake, let 25 take a
research paper inwhose planninga = 0.05. Inthis case, bwo
variahles presented ab AN OWA, P-aluesof 0.025 and Q002
Some may state that the first result is taken as significnt,
and the second as “kighly” significant, which characterizes
gualification. Again, there is the warning: the proximity
between the values of F and a does not matter Hence,
there are mo “little”, *very”, “highly” or “poarly”™ significant
resulits, but onfy significant or non-significant.

Howewer, there is an increasing tendency amaong awthors
workhwide to commingle the Fisher school with the Neyman-
Pearson school, e, to present significance lbevel amd
compromise statistical predsion with body of evidence in
rejecting or not rejecting the nell hypothesis The Fisher
school is based on body or strength of evidence, which
means thatthe lower the P-valoe, the sronger the evidence.
By body of evidenoe we mean that for some reasom, such
as some experimental conditions that oould be comtrolled
but were not. or some variable or variables that are known
to interiere on treatmenit efiects but were not dealt with for
same particu lar reazon (oost, rain, drought, etc. ). a researcher
i= not forced to conchide in Gvor of the maimbenance of
the satus quo simply because ke [she] found P=0.058
Therefore, we sTonghy suggest the presentation of the
confidence intervals because they combine the magnitude
of a treatment effect with the statistical precision and, as
such, it circumwents the accept-reject dichobtomy of the
rull Bypothests. Confidence intervals mowve us away from

that dichotomy [Stang et al, 2000)".

P Siang, A Poole, O amd B, O, 230700, The oagelng Berasmy of seibiol
sigrifi cance in blomedical rewarch. Burmopean jownal of
hldlﬂhhﬁﬁ.&-ﬂn



The probabilitythat a continuous random variableequals
any one value is ZERO. That's why confidence intervals
are built, because instead of making inference about
the true value of a parameter, we are now interested
in inferring that the true valwe of the parameter lies
within some imterval, Le., the confidence imterval. For
all practical applications this means that estimates have
to be gheen as the estimate of the mean plus or minus a
certain amount (Mocd et al, 1974). Therefore,

.F'[!I:‘ f,__.,m-: [T o T S m] = .58
means that the probability that the random interval
{1‘ gt (e Ty ya'iem }mr’ﬁe unkmiown
tree mean i equals 0.95. The length of the interval is
r o «f2* ' m and is dependent om sample size [n)
and sample variance [57). The statistics ¢, is some
statistics that could be computed from data and om
the prior establishment of the significance lewel(d).
Therefare, if authars want to presemt confidemce
intervals, they must previously define them. As
passible examples we list:

“_.. the means were presented as

:_{:_ -ll__.,vj:r’ fR. TS l,__.,'!.ll;: ' }_‘;

*. and confidence intervals for the means presented as
Tk i fe"

There are statisbical softwares that present confidence
imtervals as cutputs, and im such cases, the length of the
imtervals presented can be cloulated as the upper minus
the lewer Hmits of the comfidence interval. Therefore,
provided that the assumption about the digributbon of
errars holds true, for a given statistics computed from the

data, 5, Wi’ i ® = (upper - bower)/ 2. For all cases
reported ahowe, = = BMS, in whick EMS is the residual
TES2T S LSITE.

1.4.3. Suggestions of styles for the representation of
P-values and dispersion indicators in Tables for the most
comman experimental designs and armngements’

Holanced experiments with guolifotive treotments,
conducted  without the adoption of experimertoel
mrrangements,  ond  coasidering
varionoes amoeng trecbments

¥ Mood, A M; Grayhill, F. & sad Boes, [ © 1974 latodection 1o the
Seory of statistics. MoGnw-Hill Eogakusba, LT, Teigm.

" alinke phea heria are = L Mone of tham wous
takes frum real sxperi mea bl dtuticns

10
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In these situations, this form of @ble is recommended:

Table 1 - ¥oluntry intake of animals fed o dist with different

ENETFEDE SoaTIs
Exergeiic f
(- Sl Poralie ©¥ ()
Apka Erta Garmma
gl
Dy ralles &301a L] S0k DAE 53
g of body welght

Mevtral Setergent 125 S{IET 10130 S 48

fber

L Masnc in the o rew falowed by dETerast e tere are dE%arant by che Tulosy
mer [ FeDuls].

In this example, the coefficient of wvaraton [CV) is
calculated ax

CFi%) = 1]

JEME
!'"
in which: RMS = residual mean square; and T = pwerall

mean abkained from all the obsearvations.

Although CV is widely adopted in Brazil, there is a trend
for its replacement in the international journals by the
standard error of the mean. This also shows as reality for
the uzers of PRI MIXED of SA%, which does not compute
CW values for ANOYA If this is the opton for the authors,
the tables can be put together as:

Table 2 - Towml digesdbilicy ceeficients (g @) of animals fed
diens comtaining Jifferent nergetic sources

Ezcraciic i

= — Palee  SEM
Apka Er Garmma

by rratier AE5h nE1TE A&k LOITE QTS

* mleanc in e mema rew fxlowed by dETerearla mere are 2i8erant by cha Tuly
et [P

The standard error of the mean must be expressed with
the same number of decimal places applied to the means,
and can be represented in the table by the acronym “SEM™
or by the notation S For the specific case of this example,
SEM is calculated as:

SO

7
in wiich: EM% = residual mean square; and n = number af
ohservations in each treatment

Sp-

It is impartant to emphastze that in case of supposition
of Bomogenenus variances among treatments, cnly ane
indicator of variance must be presented; the indication
of different standard errors to the different treatments is
inconsistent with the presuppositions of the analyses.



Solarced experiments balanced with gquolitotive
treatments, conducted  withowt the odeption of
cxperimente]  armongements ond | considering
heterogencons vananoes mmong ireatments

This type of experimental interpretation Bas become
common with the ewolution of the statistical software,
especially with the nblization of FROC MIXED, from 5A%.
In this case, as different variances will be assumed among
treatments, each treatment must be followed by fis
respective indictor of dispersion; inthis case, the sandard
ermor may be used. Another possibility is to present the
associated confidenoe intervals for treatment means.

Table 3 - Characteristdes of che membolism of nitegen
ompounds in animals fed diferent protein
SOUICES
Profein sounss?
Ite=m Povaliss
Dimega " Kapa
ferum Wres 1E35 1960 1718075 1854a0Me 002E

nibrogen [ mg AL

! Mlag=g iz chie oerd rowe bdlowed by dfarene been are S %rars by che Tokae
Ko ar camt [FoL0E ]

We stress that the indicator of disperson presented in
Table 1 is inkerent to the treatment's mean (thence the
assoclation by the symbal £). In this case, the standard
ermor is mandatory [Sandand deviabon muest not be used).
The presentation of the confidence intervals may offer a
rather comprehensive data description

Holanced experiments with gquontitotive freatments,
conducted  without the adoption of expenmertol
mrrongements  and  considering  homogeneous
verionoes amang trecbments

The differences betwes n quantitative treatments muest not:
be interpreted by means of conventional tests of multiple
comparisans [(eg, Tokey, LSD, Duncam, SNE. Dunnett].
Utilize appropriate tests of multdpls comparisons [=g.
The Williams test) or utilize regreszion models (linear or
nonlinear].

A common and nsually effident form to interpret can be
achiewed by performing orthogonal decompasition of the
mam of squares for treatments in contrasts assoctated
with the different order effects [e.g. linear quadratic,
cubic, etc]l This decompasition can be done throwgh the
adjustment ofequation of linear regresson correspanding
to the highest significant crder effiect!.

n models, s the sotstlon “r™
[lewenzoe] for fusctions with s Indezendeal varskie [eg.,
slrsple limemr) and “R™ [capi il leiter] for Se fnction with more than
tne lndepaient vartable oo lor polyramial medeks (g, eadrase).

"ﬂ':m!l:h..;l]ul‘.rrl..
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In the case of arthogonal decomposition, it must be
emphasized that experiments carried out with “p® levels
[in the case above, four levels of addidwe in the diet; p = 4)
prosride evaluation of “p-1" order effects [in the example,
p = 1= 3; inear, quadratic and cubic).

The adoption of the maxim “models of cubic or superior
prder do mot make sense” must be careful, and in some
cases, this can distort the presentation and interpretation
of results.

Example:

Table 4 - Performance charecteristics of animals Ted dies
cortaining Jifferent levels of addidee

AdSsve [ kg ol dry

h a
I rralies] & () -
1] ] & ) L i) [
bpslee (g} 135 135 147 15k 38 Gunl 0I5 0587

'L Dard T - Enisr pEdracs e cobic e, cmeoaming e incherion of addrive
i i

u
V=118 s R0« Xt w BT

Insome caseswhere high-degreseffectsare not significant,
one can proceed o fts grouping in the interpretation
of the experiment as “lack of 6t", which can reduce the
number of columns in the @hiles

Example:

Table 5 - Performance chamcwristics of animels fed dies
cortaining Sifferent levels of addidve

Adimve (g k" of dry malter] sy Povalae +
Fem

& % & @ 12 M i LF
latske (g]" 125 235 147 152 &1 41 O0%F 0359 GS03

SLamd oo aflizasr nod qunedews o arcer corcnrrin g tha ncha s on of el e
Iz cha B
 LF - lncic ol

*F e 1362 1966 2 K = L5

One example i shown in Figure 1, which simulates the
interpretation of the concentration of mamen ammaonia
nitrogen as a fisnction of the Hme after feeding. Observing
the points eguivalent to the average concentmtions
ohtained in each period, it can be easily seen that the
comcentradon of ammoenta nitrogen rises wup to the
point of highest concentration more intensely than it
declines after this paint. %o, at the interval evaluated,
the elevation and reduction of the concentmation af
ammoniacal mitregen are asymmetric in relation to the
point of maximum concentration. The interpretation af
thiz by a mode] of second degree [guadratic) implicithy
asmumes that elevation and reduction happen with the
same intensity, L.e, symmetrically in relation tn the podnt



of maxitmum concentration [whick ends up distorting the
lecation af the maximums poing). In this case, as can be seen
in Figuare 1, the description is more ooherent and logically
done by fumction of the third degree [asymmetric
relation to the maximun podnt).

Rarem sreni persgon img d §

d

] i

Time afar fecdra

« Dongentration of reming avamonis nitregen as &
function of the dme sfoer feeding [dashed Hne
indicates guadracic fumcdon; continuous e
imdicabes oubic Panction).

Srlanced experiments with guolitothve treatments,
oopducted  with  the odeption of experimentol
mrangements  and  considering homogencous
v oncoes ameng trecbments
Theadoptianafexperimental arrangements|e.g., factorial,
splitplot) is common in experiments in the andmal sdence
area, and the information from their application must be
adequately exposed ko the reader.

As an examiple, in Bctorial arrangements the treatments are
defined by the combinabionafthe differentlevels[guantitatre
or gualitative] of the factors studied. They start to build the
aim of studies in terms of thedr possible interaction or thedr
direct (independent) effects, should they not interac: with
themsehes, an the response variables. Hence, this piece of
information (Enteraction and for independent effects) must:
be presented coherently to the reader:

Example:
Table & - ¥Yoluntry intake in rumsinancs fed boweguality Torsge
sopplementad  with nioogen compounds andfor

stanch
N o] Fowalug
len SEM
Wi % Wi & b L L
B by ol oty weight
KOFip 112 105 13§ 120 L1 Q00F 0046 (4ES

TN - witiom siotgen compeusde, N - with sirogen compeasds W5 - witiom

darch: § - with carck NiFap - Hemml desrgers Shar comecsd for mehi amd

prodain

1 Zmmd N = § - afeim of opplnasmdicon with nioogn compousds
eparEx

R
s s i ewrhenn Witk emmrch asad cheir incsrsecrhon,

1z
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35. additionzl guidelines for style and units -
Albbrewiation

The use of defined abhreviations and acrooyms by the
authors, especially for treatments, skould be avoided.
¥hen necessary, the abbreviation should be defined the
first Hme it Is wsed in the summary [abstract) and again
in the bady of the mamnuscript.

There is no need to define symhbals for chemical elements
or smple compounds. Units of weights and measures
conform to intermatiomal standards; therefore it is
incorrect to create new abbreviatons.

Abbreviations in the ttles and @bles should be avoided.
Lang terms or expressions that aesthetically do not fit as
written in tahles should be spelled ot ax footmote of the
table or figure.

Evample: “Average comtents of dry matter [DM), crede
protein [CF]). acid detergent fiber (ADF), newtral detergent
fiber [MDF), ether extract (EE), mineral matter [MM]),
organic matter [OM]), total carbokydrates [TL), non-fiber
carbobpdrates (MFC) and total digestible nutrients (TN
of the ingredients of the experimental diets"

Swggestior: “Chemical compesition of the experimental
diets"

[0 not start a sentence with an abbreviation, acromym or
symbol.

Wrong: “TC iz a parameter that influences the fimal quality
of the silage”

Swggestior: Total carbohpdrate composidon nfluences
the final quality of the silage.

The use of abbreviations and acronyms in the summary
should be limited Too mamy abbreviations in the
text makes it aesthetically cluttered and impairs the
comprehension. The description by wusing abbreviatons
is appropriate for the author, but difficult to interpret for
the reader, whio will need to stop reading to consult the
descriptions in the text

Units of measure are not abbreviated when they follow a
mumber im full at the beginning of a sentence.

Wrong: 2 L of water were added to the contemts for
amalysis [..)

Swggestior: Two liters of waber were added [

All abbreviations are written as simgular, although they
can be plural in the context (VA instead of VEAS]).
Abbresviations are generally not permitted im either the
title or conclusions.



1.5.1. Abbreviations

AM = amino acid

AAl = exsential amino acid(s]

ALTH = adrenocortcotropic bormane
ADDM = apparent digestbility of dry matter
ADF = acid detergent fiber

ADFI =average daily feed intake [differs from DMI)
ADG = average daily gain

ADIN = acid detergent insoluble nitrogen
ADL = acid detergent Hgnin

ADP = adenasine diphosphate

Al = artificial insemination

Al = acid insoluble ask

AMP = adenasine monophosphate
ANOWA = amalysis af variance

ATF = adenasine tripbosphate

ATFase = adenosine triphosphatase
avg = average [use onby in tables)

B% = body condition score

EHEA = f-hydroxybutyrate

BLUE =hest linear unbiased estimator
BLUF = best linear unhiased predictor
bp = base pair

B3A = bovine serum albumin

b4T = bowine somatatropin

BTA = Bos tourws autnsome

EUM = blocd urea nitragen

BW = body weight

DW= cold carcass weight

chMNA = complementary deoxyribomucleic acid
LF = crude fiber

Ll = confidence interval®

CLA = conjugated linoleic acid

[ = cassin

CoA = coenzyme A

Co-EDTA = Cobalt ethylenediaminetetraacetate
CF = crude protein

cHMA = complementary ribonucleic scid
LV = coefficient of variaton®

DCAD = distary cation-anion difference
[E = digestible energy

df = degress of freedom®

OFD{meat] = dark, frm, and dry

DM = days in milk

[ = dry matter

Ol = dry matter intake

OMA = deaxyribonecheic ackd

DM ase = deoxyribonuclease

EEV = estimated breeding value

Ll = equine charionic gonadotropin
BCM = emergy-cormected milk

EDTA = ethylensdiaminetetrmacetic acid
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EE = ether extract

EFA = essental ftty acid

ElA = enzymeimmunoassay

EL15A = enzymee-linked immuncsorbent assay
EFD = pxpected progeny difference

ETA = estimated transmitting ability

FaA = fatty acid

FCM = Gt-corrected milk

FFA = free fatty acids

F%H = follicle-sttmulating hormone

GAFDH = ghyceraldebyde 3-phosphate dehydrogenase
GC-M5 = gas chromatography-mass spedrometry
GE = gross eneTgy

GH = growth hormone

GHREH = growth harmone-releasing hormonie
GLE = gas-liquid chromatography

GLM = general limear model

GinkH = gonadotropin-releasing hormone

b2 = heritabilip*

ELG = human chorionic gonadatropin

HCW = bot carcass weight

HEPES = N-2-hydroxyethyl piperazine-N'-ethanesulfonic
acid

HFLL = high performanoe (pressure] hquid chromatngraphy
HTST = high tervperature, short Hme

Ld. = insde diameter

Lm. = intrarmuscular

Lp. = Intraperitonieal

Lv. = intravenous

IFN = interferon

Ig = tmmuncglobulin

1GF = insulin-like growth factor

IGFEF =insulin-like growth Gctor-binding protein
IL = interleukin

IM] = intramammary infiesctian

IR = infrared reflectance

I¥DMD = in witre dry matter disappearance

L = lactalbumin

LDED = lzthal dose S0

L = lactoglobulin

LH = luteinizing hormone

LHEH = luteinizing hormo ne-releasing hormane
Lig = Hignin

LM = langisaimus{dorsi] muscle

LP% = lipopobysaccharide

L5D = least significant difference®

%M = least squares means*

mAb = monoclonal antthody

ME = metabolizable energy

MEn = metabolizable energy corrected for nitrogen balance
ML = minimuem inkibitory concentration

ML = maximum likelihood

MP = adenosine monophosphate



MP = metzhaolizable protein

mANA = messenger ribanucleic acid

M% = mean square®

mitlNA = mitochondrial deoxyribonoceic acid
MLFA = monounsaturated fatty acids

MUN = milk urea nitrogen

n = numher of samples*

MAD = nicotimamide adenine dinucleotide
HADH = reduced form of HAD

HADF = nicotinamide adenine dinucleotde phosphate
HADFHE = reduced form of NADF

HAlase = N-acetyl-E-D-glocosaminidase

HAN = norammaonia nitrogen

MOF = newtral detergent fiber

HE = net energy

NEFA = nonesterified Bttty acids

HEg = net energy for gain

MEl = net eneTgy for lactation

HEm = net energy for mainkenance

HEm+p =net energy for maintenance and production
HEp = net energy for production

MPC = nonfiber carbohyd rates

MPM = nonprotein nitrogen

MRC = Mational Research Council

H% = nonsignificant®

NEE = momstructoral carbohydrates

4. = gutside diameter

Ok = organic matber

FAGE = polvacrylamide gel electrophoresis
FEL = phosphate-buffered saline

FCR = polymerase chain reaction

pfu = plagque-forming unity

Fili = prostaglandin

FiF2a = prostaglandin F2o

FMML = polymorphonuciear neutrophilic leuknoyte
FMS50 = pregnant mare’s serum gonadotropin
FLE = pale, soft, and exudative [ meat]

FTA = predicted transmitbng ability

FUFA = pohyunsatorated faky adds

QTL = quankitative trait loc

r = correlation coefficient*

F* = coefficient of determination®

ROF = rumen-degradable protein

REML = restricted maximom Hkelihood

RFLF = restriction fragment length polymorphism
RlA = rdicimmunaoassay

RNA = ribomucleic acid

RNase = ribanucleass

rRMA = ribosomal ribonucleic acid

EUF = rumen-undegradable protein

&£C. = ubcuaneous

* ke perenilly restricted o lshios sad parenthetizal exzressions
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SCL = somatic cell count

SCM = solids-corrected milk

S0 = sandard deviakion®

5045 = sodium dodecyl sulfate

SE = sandard error*

SEM = standard error of the mean®
SFA = saturated fatty acids

SNF = solids-naot-fat

SN F = gngle nucleotide polymorphism
5p., SPP. = one species, several species
SPC = sandand plate counit

5% = sums of squares*

550 = sus scrofa chromosome

S5PE = maline-sodium phosphate-edta buffer
ST = somatotropin

TCA = trickloroacetic acid

TN = total digestible nutrients

TLC = tiin lagrer chromatography

THE = total mixed ration

Tris = tris[ydrooymethyllaminomethane
T4AA = tntal sulfor amino acids

UF = ultrafltration, ultrafilbersd

UHT = ultra-high temperature

UV = ultrawviolet

VFA = wvalatile fatty acids

wit = weight [use only in tables)

Flysical pnits and atfer uaits
® = crosased with, Hmes

“C = oelstus [with number)
i [prefix) = micro

pll = microcurie

pE = micro-einstein

pF = microfarads

{f = microgram

g kg™ = parts per billion
pl = microliter

amu = gytomlc mass unit
atm = atmosphere
bp = hase pair

ca. = crca

cal = calorie

or, e = ashic centimater
cfo = colony-farming unit
Cl = oarie

cm = cenbimeter

cM = centimorgan

cm’ = cenbimeter, square
cF = centipoise

CpM & counts per minwke
CP& = counts per second
CFU = central processing unit
cu = cubic



0 = density

d = day(s]

Da = daltom

dL = deciliter

Eq = equivalents

g = gam

g = gravity

h = hour{s]

ha = hectare

Hz = cycles per second [hertz)
[l = interniabonal unit

| = joule

K = Kelwin

k [prefix] = kil

kb = kilobase

Kbp = kdlobase pair

KE = kdilobyte

kral = kilocalorie

ke = kiloelectran volts

kg = klogram

kFa = kilopascal

KU = Klett units

L= liter

In = logarithm [natural]
logl 0 & logarithm (hase 10)
I = lux

M [prefix] = mega

m [prefix] = mdlli

I = MEeteT

M = molar [concentration)
mg kg = parts per millicn
min = minute[s)

ml = milliliter

mM = millimolar [concentration)
mm Hg = millimeters of menoury
mm? = cubic millimeter
mmal = millimole [mass)
ma = monthis)

mal = mole [number, mass)
n [prefix]= nano

M = Hewton

N = normal [concentration]
Ng = Nanogram

p (prefix] = pico

F = probahility

Fa = Paszal

pfu = plaque-forming wnit
Pg = pcogram

rpm = revolutions per minwte
RU = renmet activity undit

5 = second((s)

U = unit

15

71

use bx = foot-candle

uze mmol kg™ = cemnlality

V= valt

wol = wolume

wol vol* [use parenthetically] = wolumevolume
W= Watt

wh = weel[s]

wivol™ [use parenthetically] = weight fvolume
yT = year(s)

Time: The 24k dock shoald he used, ez 14.00 hours;
14.30 hours

4. Guidelines to submit the manuscript

4.1. The Manuscript Central™ online system

The journal editoral office of Rewsta Brosileing
de Ipotermir i= now using an online system, The
Maruscript Central™, to manage the submission and
peer review the manuscripts. Manuscript Central™ is a
praduct of the Scholarime® platform of Thomson Reuters
(bt fscholarone.com,).

Manuscripts are submitted online by accessing either
thee jourral page [hitp)/wwwrevisashzorghr] or
by wsing the portal of the %centific Electronic Library
SciELD ak ktep: ) fwwwscielobr/rhz. By doing so, authar
will find a logo of Manuscript Central™, Bttp:/fmol4.
marusoipteentral.oomfrhz-sdela.

User can access the author quick start guide by clicking
the limk in the top right comer of the page named Get
Help Now.

Thaze who are not registered muest procesd by Creating
an Account. RET allows thedr users to create their own
accounts. You will s2e a Create Account link in the bop right
corner of the page. Follow the step-hy-step instractions for
creating your account. Te keep your aconunt information
current, use the Edit Account link im the wpper right
cormer [Create Account changes to Edit Accoumt after
your aocount i created]). You can also change your User
1D and password Bere.

Please retain your new password information. Manuscript
Central will not send your password via email After
completing the registration process, the user will be
motified by e-mail and immediately will have the access
to the author center and then submit a manuscript, if is
the case



4.1.1. Authorship

The name and institetions of authors will be asked
to be filled im the step 2 of the submission process,
named Authors & Insttutions; therefore it showld
nat be presented in the hody of the manuscript. The

corresponding  author should provide  co-awthors'
imformation. Manuscript  Central™ will belp the

carresponding author to check whether an author
already exists in the journal’s database, jost by entering
the author's e-mail address and clicking “Find.” If the
author is found, their information will be automatically
filled ook

4.2.The cover lettar

It is expected that the corresponding awthor writes a
letter that explains the reasons why the editor would
want tn publish your manuscript.

See an example of what should go in this letter:

# [nform the title of the manuscript and the last name of
the awthor;

+ Primarily it is important to emblazon the relevance of
the subject studied in a concise manner

# [f there &5 any novelty on your work, please report this
to the editor:. It is also important to stress the criginality
of the ressarch, ifit is the case

« What is the main finding of the study?
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+ Additional results but less relevant shall be mentioned
theen.

+ What is the implication of the findings of the study?

# Inform the editor if there |5 any patent related to your
shudy.

# [If amy part of this study has already been published, tell
the editnr that this is the mse of preliminary resalt, or anky
partal Alen inform the lecation, the event and the date of
such publtmbon. Otherwise, state that this is an criginal
shusdy that has not been published efther in part or as a
while.

In the step 5 [Details & Comments) the corresponding
author will be asked to upload a file containing the Cover
letier.

In that step & [File Upload) of the submission prooess the
corresponding author will upload fles.

Files that cught to be sent besides the Main body: Figures,
Tahles, and Ackmowled gments should be sent as separated
file and mot as part of the body of the manuscript

The corresponding author s responsible for obtaining
the signatures of all coauthors and send the Assurance
of contents and assignment of copyright. Manuscripe will
not be considered for peer reviewing withowt this form
The deadline will be set allowing a period of 15 days for
delvery of forms after which the editorial office act by
withdrawing,



