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RESUMO

O presente estudo estd baseado nos pressupostos da teoria histérico cultural, criada por
Vygotsky e seu grupo, intencionalmente procura contribuir para o desenvolvimento-
aprendizado dos alunos das séries iniciais, analisamos o livro didatico como ferramenta do
ensino intencional, planejado e sistematizado, identificando os objetos matematicos e como
operar com eles, e como a escrita matematica apresenta estes objetos, que estdo voltados
especificamente para os conceitos cientificos a partir da apresentacdo dos contetido de nimeros
com representacao decimal (nimeros com virgula). Utilizamos a abordagem qualitativa do tipo
bibliografica, baseados na questdo norteadora de como esta perspectiva Vigostiana pode
auxiliar o aprendizado dos nimeros decimais? Haja vista que essa Teoria baseia-se no conceito
de Marxista, do materialismo dialético que diz que o ser humano aprende a partir da relacdo
com a natureza e com outros individuos com mais experiéncia, onde a atividade € mediada por
instrumentos e signos. Os resultados deste trabalho apontam que o Livro didatico de
Matematica analisado contribui em partes para a construgdo dos conceitos cientificos, apesar
de que seria necessario que este guia abordasse 0s objetos matematicos de maneira mais
articulada entre si. Contudo, os resultados da analise revelam que a possibilidade de uso do
manual auxilia os alunos na aprendizagem dos objetos matematicos analisados por fim é
apresentado a escrita matematica, através dos principios de alguns documentos oficiais, que
deve ser apresentada a partir do conceito informal/formal articulando com a linguagem materna.

Palavras-chave: Conceitos cientifico. Livro didatico. Objetos Matematicos.



ABSTRACT

The present study is based on the assumptions of historical cultural theory, created by Vygotsky
and his group, intentionally seeks to contribute to the development-learning of students in the
initial grades, we analyze the didactic book as a tool of intentional, planned and systematized
teaching, in order to identify the mathematical objects and how to work with them, and how
mathematical writing presents these objects, which are specifically focused on scientific
concepts from the presentation of the contents of numbers with decimal representation
(numbers with commas). We use the qualitative approach of the bibliographic type, based on
the guiding question of how this VVygotskian perspective can help the learning of the decimal
numbers? It is seen that this theory is based on the concept of Marxist dialectical materialism
that says that the human being learns from the relationship with nature and with other
individuals with more experience, where the activity is mediated by instruments and signs. The
results of this work point out that the LDM analyzed contributes in parts to the construction of
scientific concepts, although it would be necessary for this guide to approach mathematical
objects in a more articulated way. However, the results of the analysis reveal that the possibility
of using the manual helps the students to learn the mathematical objects analyzed. Finally, the
mathematical writing is presented through the principles of some official documents, which
must be presented from the informal / formal concept articulating with the native language.

Keywords: Historical-cultural theory. Textbook. Mathematical Objects.
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1 INTRODUCAO

A presente pesquisa busca compreender os conceitos cientificos da Teoria historico-

cultural, relacionando estes conceitos com a abordagem do contetdo de ndmeros com
representacdo decimal (nimeros com virgula), presente num livro didatico do 4° ano do ensino
fundamental, intitulado de Porta aberta: matematica.
A importancia de estudar a tematica “ANALISE DO LIVRO DIDATICO DE MATEMATICA:
Teoria histérico-cultural e linguagem matematica na abordagem dos conceitos de nimeros
decimais” veio atraves de estudos realizados durante minha atuagéo no programa Institucional
de bolsas de iniciacdo a docéncia (PIBID), onde conheci a Teoria historico-cultural por meio
de textos discutidos em grupo e tendo o Coordenador do subprojeto o Prof. Freud Romao como
orientador do grupo de pesquisa.

Outro momento que discutir acerca da teoria foi através de uma disciplina optativa do
curso de Matematica, cujo titulo da disciplina ¢ “Ensino de Matematica na Educacgéo Infantil”
ministrada também pelo Prof. Freud, na qual trabalhamos com alguns aportes tedricos da teoria,
onde os textos dos autores traziam propostas que podem contribuir para a organizacéo do ensino
de Matematica no Brasil, através dos principais fundadores da Teoria historico-Cultural
(Vygotsky, Luria e Leontiev).

Durante as discussdes acerca da tematica, compreendi a relacdo entre os conhecimentos
cientificos e o conhecimento do senso- comum, cuja relacdo ao primeiro esta ligada a
aprendizagem dos conceitos cientificos e 0 segundo aos conceitos cotidianos. Que 0s conceitos
cotidianos servem como conceitos inclusores para a aprendizagem dos conceitos cientificos.
No caso da Matematica a insercdo dos conceitos do cotidiano servem para que os estudantes
compreendam acerca dos objetos matematicos.

Tais analises foram importantes para a compreensdo de como 0s alunos dos anos iniciais
aprendem os numeros decimais. E foi durante o Estagio Supervisionado que identifiquei a
apreensdo dos alunos em referéncia aos nimeros com virgula — expressdo que estes usam para
se referir ao nimero racionais. Partindo dessas andlises acerca dos numeros decimais e a
aprendizagem destes. Passei a pensar sobre como estes sdo trabalhados com os alunos dos anos
iniciais, e de como os livros didaticos os apresentam. Se eles sdo trabalhados a partir dos
conceitos? Como a Teoria histdrico-cultural pode auxiliar na aprendizagem dos nimeros
decimais?

Nesta dire¢cdo procuramos fazer uma andlise do livro didatico de matematica, cuja

analise fundamenta nos trabalhos de Vygotsky a partir das seguintes concepcdes: 0s conceitos
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cientificos devem ser ensinados do geral para o particular, do universal para o singular e do
concreto para o abstrato, a Zona de Desenvolvimento Proximal, a Zona de Desenvolvimento
Potencial.

A partir dessas concepgdes da Teoria historico-cultural foram criadas trés categorias de
analise para investigar a abordagem dos conceitos cientificos no livro didatico, tais categorias
sdo: conceito formal e ndo formal, forma de representacdo do objeto matematico a partir do uso
da escrita matematica e desenvolvimento do conteddo — exemplificacdo. Nesta direcdo a
pergunta de partida é: Como o livro didatico de Matematica analisado apresenta 0s conceitos
cientificos dos nimeros decimais? Como o livro didatico analisado apresenta a representacao
dos nimeros decimais? A forma como ele exemplifica as representacdes dos nimeros decimais
contribuem para o aluno aprender a escrever diferentes formas de uma ideia de um objeto
matematico dentro dos conjuntos dos decimais ou dos Racionais? Para tentarmos responder
essas perguntas, temos como objetivo geral, analisar um livro didatico de Matematica do 4° ano
do Ensino Fundamental. Nossos objetivos especificos sdo: a) construir categorias para analisar
o livro a partir da Teoria histérico-cultural (THC); b) avaliar como 0s nimeros decimais sdo
apresentados nos exemplos e atividades; c) verificar se 0s objetos matematicos sdo apresentados
a partir dos conceitos, representacao, propriedades e algoritmos; d) descrever o processo de

apresentacdo dos objetos matematicos, no caso 0s numeros decimais.
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2 METODOLOGIA

Este estudo trata-se de uma investigacdo com abordagem qualitativa, que tem a
intencdo explorar os conhecimentos cientificos, que me proponho a compreender e interpretar

as informacdes da pesquisa do tipo pesquisa bibliogréafica. Este tipo de pesquisa é:

Aquela que se realiza a partir do registro, disponivel, decorrentes de pesquisas
anteriores, em documentos impressos, como livros, artigos teses etc. Utiliza-
se de dados ou de categorias tedricas ja trabalhados por outros pesquisadores
e devidamente registrados. Os textos tornam se as fontes dos temas a serem
pesquisados. O pesquisador trabalha a partir das contribuicdes dos autores dos
estudos analiticos constantes dos textos. (SEVERINO, 2007, p. 122)

A opcéo de escolha por este tipo de metodologia deu-se devido ao objeto a ser
compreendido, depender de uma anélise a priori de cunho tedrico, portanto, somente com base
numa teoria que possa fundamentar um estudo aprofundado. Partindo desse pressuposto,
portanto, adotamos as concepcdes da Teoria histdrico-cultural, para criarmos categorias para
fazermos uma analise do livro didatico na Unidade 8 nos capitulos; “Numeros com virgula: os
décimos, Numeros com virgula: os centésimos e NUmeros decimais e medidas.” Onde 0 mesmo
é destinado aos alunos do 4° ano, dos autores: Marilia Ramos Centurion, Jania La Scala
Teixeira, Arnaldo Bento Rodrigues, da Colecéo Porta Aberta” editado pela FTD S&o Paulo no
ano de 2014. As categorias de analise partem do conceito de informal para o formal, escrita
matematica ndo formal e formal, e desenvolvimento do conteddo, cujo os nimeros decimais
com representacdo decimal é especificamente o objeto matematico analisado na pesquisa.

Inicialmente fizemos um levantamento bibliografico em relacédo a problematizacéo, com
0 objetivo de fazer um breve levantamento da abordagem do tema. Nesta direcdo encontramos
trabalhos de: Brito (2014) que em sua dissertacdo desenvolveu uma anélise dos livros didaticos
de matematica sobre a “proficiéncia escritora em Matematica trabalhada nos livros didaticos
dos 4° e 5° anos do ensino fundamental”, onde trabalha com diversos livros didaticos de
diferentes escolas do municipio de Natal (RN), avaliando os Livro didatico de Matematica a
partir da escrita matematica e dos eixos organizadores do ensino de matematica presentes nos
documentos oficiais.

Para o desenvolvimento da analise do livro didatico de matematica, apos a leitura de
livros, artigos, dissertagdes que abordam sobre a Teoria histdrico-cultural; fizemos uma
pesquisa bibliografica cuja fonte de dados é o livro didatico e os aportes tedricos sdo 0s
principais autores da escola Russa no século XX, que no qual Marconi e Lakatos (2004, p. 183),
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afirma que “a pesquisa bibliografica ndo ¢ mera repeticdo do que ja foi escrito sobre certo
assunto, mas propicia um exame de um tema sob novo enfoque ou abordagem, chegando a
conclusodes inovadoras”. Este € um trabalho cientifico que propde ao professor a tomar cuidados
teoricos ao adotar o livro didatico.

Apos definir as categorias de andlise a quais foram criadas a partir da proposta de
Vygotsky (2008) que diz que o ensino deve ser organizado do “geral para o particular”, ou seja
abordar o contetdo de maneira ampla investigando se o aluno a conhece os conhecimentos
prévios do mesmo. Analisamos o capitulo do livro didatico fazendo uma indagacédo sobre a
apresentacdo dos conceitos, propriedades, e exercicios do contetdo de nimeros decimais.

Particularmente ao iniciar este trabalho surgiram diversas dificuldades, tais como a
compreensdo com a linguagem dos principais autores da Teoria histérico-cultural, no caso as
obras de Vygotsky: Formacéao social da mente e pensamento e linguagem, dai entdo houve a
necessidade de pesquisar em livros, artigos, teses, dissertacdes, ou monografia de outros autores
contemporaneos que retrataria destes portes com uma linguagem mais acessivel.

Nesta dire¢cdo encontramos a obra de Rego (2009): Vygotsky: Uma perspectiva
historico-cultural da educacdo, um livro bem resumido, porém bem compreensivel para quem
esta iniciando estudos na &rea da teoria Vigostiana. Onde a autora aborda 0s pontos cruciais das
obras de Vygotsky.

Outra dificuldade foi encontrar um livro didatico de Matematica dos anos inicias
atualizado que estaria sendo trabalhado nas escolas, procuramos em varias instituicdes
municipais, porém os livros estavam todos ocupados pelos alunos. Até que depois de muita
procura encontramos uma simples escola nomeada como; Escola Conveniada Sao Vicente De
Paula, situada nas proximidades da UFT, que nos doou espontaneamente este material.

Durante o periodo no PIBID e na disciplina optativa sintetizei varios artigos da Teoria
historico-cultural. Entdo procurei fazer uma leitura leve nas obras de: Rego (2009), Moysés
(1997), Brito (2014), Vygotsky (2007), Vygotsky (2009), Sousa (2017), e também fiz uma
releitura dos textos ja estudados anteriormente, tendo como basico o de Rolindo (2015). Outras
obras lidas que foram de enriquecimento para as ideias deste trabalho. Para melhor
entendimento destas leituras, foram impressos todo estes materiais e organizados em uma Gnica
apostila, destacando os pontos chaves e também usando técnicas de leituras, tais como o uso de
um vocabulario para as palavras desconhecidas.

Os processos metodoldgicos se deram a partir de estudos da Teoria histérico-cultural
criada por Vygotsky e seu grupo, em um periodo em que a Unido Soviética passava por grandes

conflitos, no qual boa parte dos experimentos foram realizados em pessoas que tinham
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disturbios causados pelas guerras. Para criacdo desta Teoria, Vygotsky e seu grupo contestaram
com o que estava sendo executado na época. Entdo atraves de muitos experimentos e estudos
propordo uma nova perspectiva sustentada no Materialismo- Dialético, baseada nos
pressupostos filosoficos de Marx e Engels, que consiste aprendemos através dos outros.

Este termo Dialético na perspectiva de Marx é sempre trabalhado por meio de pares
dialéticos que sdo formados por objetos, por isto que Vygotsky trabalha sempre com as relaces
Homem/natureza, estudante/conhecimento, e professor/aluno, ou seja o pensamento dialético é

0 que leva aos individuos a aprender, compreender e a desenvolver as coisas.
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3 A TEORIA HISTORICO-CULTURAL E ALGUMAS CONCEPCOES ACERCA DA
APRENDIZAGEM MATEMATICA

Nesta secéo pretendemos trazer uma abordagem da Teoria histdrico-cultural atraves de
apontamentos dos seus fundadores, colaboradores e pesquisadores com intuito de relacionar
essa teoria com a aprendizagem matematica.

A Teoria histdrico-cultural foi criada por Vygotsky e seu grupo de colaboradores em
um periodo muito conturbado pela revolucdo na Russia, onde a mesma estuda como o ser
humano aprende, e esta sustentada a partir da base do “Materialismo Dialético”. Cujo o método
¢ Materialismo porque pega o conceito Marxista que compreende o ser humano na relacdo
homem com o material mediados por instrumentos e através destes, ele transforma a matéria
em conhecimento que vai surgindo a partir da relagdo com o concreto. E é Dialético pois a
Teoria vigostiana se opde as ideias construtivista da psicogenética de que o desenvolvimento
do conhecimento tedrico na crianga s6 ocorre depois de uma determinada idade.

Mas para melhor compreendermos a teoria é necessario conhecermos um pouco da
trajetoria de vida do seu principal criador neste caso Vygotsky, ou seja através de um breve
resumo de sua historia que iremos compreender a sua obra. Nascido no ano de 1896 no interior
da Rassia, morreu aos 37 anos de tuberculose.

FIGURA 01: Vygotsky, Luria e Leontiev no inicio do século XX.

Fonte: Nogueira 2012 p. 1

Lev Vygotsky se interessou desde o principio por estudar e conhecer diferentes areas do
conhecimento. Aos 21 anos de idade teve sua primeira formagdo académica em Direito pela
Universidade de Moscou que ocorreu durante a Revolucdo Russia, onde também estudou e foi
leitor de outras areas como: medicina, historia, literatura, filosofia, e psicologia, também
durante sua formacao estudou diversas linguas - estudou Aleméo, latim, hebraico, francés e

inglés.



17

Apos a sua formagdo comecou a trabalhar com o seu grupo de colaboradores, dois
jovens estudantes muito inteligentes, Alexander Ramonovich Luria (1902 - 1977) e Alexei
Nikolaievich Leontiev (1904 — 1979), que juntos colaboraram para o surgimento da Teoria
historico-cultural que através de uma abordagem qualitativa estudardo como funciona o senso
cognitivo humano, superando as ideias defendidas pelas correntes mecanicista e idealista, onde
usaram o método de materialismo dialético para dar uma resposta verdadeira a essas ideias
contraditorias.

Segundo Rolindo (2015, p.51) “Vygotsky e seus colaboradores desenvolveram a ideia
de que o homem ndo age diretamente ao meio, € mediada por signos, significados e ferramentas
culturais”. No entanto a linguagem esta ligada ao meio, pois € por meio dela que acontece a
interacdo entre as pessoas adultas e criangas, ou seja a partir dessa interacao que a crianc¢a vai
sendo capaz de criar seus proprios conceitos, logo dependemos de outros para nos tornar ser
social. (Vygotsky,2005).

Rego (2009) descreve cinco teses basicas da abordagem historico-cultural que s&o
propriedades invariantes desta teoria e dao suporte para melhor compreensao sobre a Teoria.
Desde entdo sintetizo cada uma dessas teses de Vygotsky, Onde a primeira relaciona-se com
individuo/sociedade, pois Vygotsky garante que ndo nascemos pronto, mas a partir do convivio
com a realidade sociocultural e que podemos desenvolver a aprendizagem.

A segunda é decorrente da primeira ideia, destacando que as func¢des psicoldgicas
humanas resultam por meio do contexto cultural e social. Rego (2009, p.40) descreve que “o
desenvolvimento mental humano nédo é dado a priori, ndo é imutavel e universal, ndo é passivo,
nem tampouco independente do desenvolvimento historico e das formas sociais humanas”.
Desta forma podemos evidenciar que a cultura é caracteristica da generalizacdo humana.

A terceira tese Vygotsky destaca o cérebro humano como principal responsavel pelo
sistema de aprendizado, e o seu modo de funcionamento vai sendo moldado individualmente
de acordo com sua historia, ndo necessariamente precisa transformar o érgéo fisico.

A quarta trata-se da mediacdo presente em toda atividade humana, onde os signos e
instrumentos sdo mediadores da atividade. Vygotsky (1998) em sua obra destaca um esquema

para melhor compreendermos o conceito de mediacdo da atividade.
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FIGURA 02: Elementos da mediagao

/ Atividade mediada

s \

Fonte: Vygotsky, 1998, p.71

A Ultima tese descrita por Rego defende os processos psicolégicos humanos, que sao
diferentes dos processos mecanicos, Vygotsky aborda a consciéncia humana como parte
historica-social, e afirma que deve haver a necessidade de estudar sobre as mudancas que
acontecem no desenvolvimento mental a partir da relagdo do homem com o mundo.

Rego (2009) apresenta uma abordagem dos interesses de Vygotsky em investigar o
psiquismo animal relacionando as atividades deles com as caracteristicas humanas, onde
investigou o comportamento de animais mamiferos tais como chipanzés, pois 0 seu
comportamento aparentemente é bem proximo das atitudes humanas. Porem pode perceber que
as atividades dos animais sdo inatas e limitadas de acordo com sua natureza e necessidade
biolégica como a busca por alimentos, desejo sexual e auto conservagao, e percebem o mundo
através dos seus semelhantes.

Um dos experimento analisado por Vygotsky é do psicologo russo Wolfgang Kéhler
que na qual Rego 2009 retrata, Kéhler propés varios chipanzés diante de um problema, onde
foi posta uma banana a uma determinada altura longe do alcance dos macacos, deixando varios
caixotes a disposicao para que eles pudessem empilhar até alcancarem o alvo, observou que sé
conseguiam resolver o problema individualmente, mas em aglomeragéo cada um agia por si,

criando uma briga entre eles pelos caixotes até que desistiam do seu objetivo.
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FIGURA 03: Chimpanzés empilhando caixotes

FE

Através desse experimento de Vygotsky, nos fez pensar em um problema; ja que os
animais nao consegue desenvolver uma atividade em grupo, o que ocorre no caso das formigas?
Que trabalham em conjunto! Nesta mesma percepcdo Rego (2009) apresentando as ideias de
Vygotsky fala do comportamento das abelhas que agem através de sua natureza bioldgica ja
herdada, neste caso responde o problema levantado, pois as atividades destes seres sao inatas
de cada espécie.

Nesta direcdo Vygotsky retratado por Rego (2009), esclarece as acdes do homem
comparadas com as dos animais, afirmando que:

A maior parte dos atos humanos néo se baseia em inclinagdes bioldgicas. Ao
contrério, de modo geral, a acdo do homem é motivada por complexas
necessidades, tais como: a necessidade de adquirir novos conhecimentos, de
se comunicar, de ocupar determinado papel na sociedade, de ser coerente com
seus principios e valores etc. (REGO, 2009, p. 45)

Ainda sobre essa concepcao Rego retrata que somente 0 homem é capaz de abstrair,
planejar agdes, fazer previsdes, para em seguida tomar medidas sobre o acontecimento,
evidentemente 0s animais ndo tem essas caracteristicas e agem baseado em impressdes
imediatas e de experiéncias vivenciadas anteriormente. Rego cita um exemplo de Luria,
colaborador da Teoria historico-cultural demostrando esse conceito, dizendo que “Ao sair a
passeio num dia claro dia de outono, 0 homem pode levar guarda-chuva, pois sabe que o tempo
é instavel no outono. Aqui ele obedece a um profundo conhecimento das leis da natureza e ndo

impressao meditada de um tempo de sol e céu claro” (LURIA apud REGO.1991, p. 72).
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Sobre mediacdo Rego expde o pensamento de Vygotsky, que esclarece a relagcdo do
homem com o mundo, um dos fatores relevante para o processo de desenvolvimento do
psiquismo humano. Vygotsky aponta dois elementos mediadores desta abordagem que séo:
instrumento que estabelece as acbes sobre 0s objetos e o signo que estabelece as a¢des do
psiquismo humano.

Os instrumentos sdo os meios produzido pelo homem e que usamos para realizagcdo da
atividade, como por exemplo na escola o professor usa 0s instrumentos para ensinar, Rego
sintetiza o conceito de Marx em que a partir do momento que 0 homem modifica a natureza
para satisfazer suas necessidades ele também se transforma criando novas possibilidades de
desenvolvimento. Nesta perspectiva Marx (1998) diz que:

O que distingue os individuos humanos é que produzem seus meios de vida,
condicionados por sua organizagdo corpdrea e associadas em agrupamentos.
Os individuos humanos sdo tais como manifestam sua vida. O que sdo
coincide com sua produgdo, tanto com o que produzem quanto o0 modo de
como produzem. (MARX 1998, p. XXIV)

Os signos séo imagens mentais que senso cognitivo humano usa para expressar ideias,
ou seja para cada conhecimento uma imagem, “‘como por exemplo, no codigo de transito, a cor
vermelha ¢ o signo que indica a necessidade de parar” (REGO, 2009, p. 45), como por exemplo
a palavra faca é o signo que representa que ¢ um objeto usado para cortar.

Nesta direcdo podemos afirmar que signos estdo relacionados com memorizagédo, por
exemplo um criador de ovelhas nos principios primitivos tinha o habito de utilizar pedrinhas
para representar a quantidade de ovelhas, quando nasciam uma nova ovelha ele acrescentava
uma pedra, quando morria, retirava-a, todas as noites, ele utilizava as pedras para manter o
controle de criacdo, se houvesse uma pedra a mais, € sinal que faltava uma ovelha. Nesta

perspectiva Rego acrescenta:

Com auxilio dos signos, o homem pode controlar voluntariamente sua
atividade psicologica e ampliar sua capacidade de atencdo, memoria e
acumulo de informacdes, como, por exemplo, pode se utilizar de um sorteio
para tomar uma decisdo, amarrar um barbante no dedo para ndo esquecer um
encontro, anotar um comportamento na agenda, escrever um diario para ndo
esquecer detalhes vividos, consultar um atlas para localizar um pais etc.
(REGO, 2009, p. 52)

Outro aspecto importante, Vygotsky articula a linguagem seja o dialogo ou a linguagem

escrita como designadora de a¢des que organiza os signos, como por exemplo vocé pode lidar
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com situa¢des do mundo exterior sem que tenha visto, possibilita também a abstracdo de ideias,
ou a comunicagéo entre pessoas transmitindo o conhecimento de um para o outro. Vale ressaltar
que apenas 0s humanos sdo capazes de ter esta linguagem, 0s animais ndo possuem, apenas

liberam sons entres seus semelhantes indicando seus estados.

3.1UMA ABORDAGEM DA TEORIA DA ATIVIDADE E ALGUMAS CONTRIBUICOES
PARA O ENSINO DE MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS

Apo6s a morte de Vygotsky, o seu grupo de colaboradores no caso Luria e Leontiev
deram continuidade aos estudos da escola histdrico-cultural criando partir da perspectiva
vigostiana uma nova teoria chamada de “Teoria da Atividade” que tem como objetivo de
colocar o homem em atividade, observando como o sujeito age diante de um objeto, onde
Rolindo (2005) destaca elementos estruturais da Atividade descritos por Leontiev(2003) que
sd0: “necessidade, motivo, acdo e operacao” Rolindo (2005, p.53). Vale ressaltar que o homem
motivado pela necessidade que coloca o sujeito em acdo, onde utiliza instrumentos para operar

com ela. Nesta diregdo Leontiev (2003) afirma que:

(...) aqueles processos que, realizando as relagbes do homem com o mundo,
satisfaz uma necessidade especial correspondente a ele (...) Por atividade,
designamos 0s processos psicologicamente caracterizados por aquilo que o
processa, como um todo, se dirige (isto é, objeto), concluindo sempre como o
objetivo que estimula o sujeito a executar essa atividade, isto é, 0 motivo.
(LEONTIEV, apud ROLINDO, 2005, p.53)

Na década de 60 surge um novo pesquisador Russo, Davydov que se apoiou nos
pressupostos vygotskyanos com intencdo de investigar o desenvolvimento dos ingressos na
escola, investigando diversos niveis de ensino. E também contribuiu para a Teoria da Atividade
acrescentando o termo desejo como outro componente da atividade, pois acredita que:
“Necessidades e desejos compdem a base sobre o qual as emog¢des funcionam”. (DAVYDOV
apud, ROLINDO, 2005, p.53), ressaltando que emocéo e um termo inseparavel da necessidade.

Sousa (2017) destaca em sua obra um esquema com 0s elementos principais desta teoria.
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FIGURA 04: Elementos da Teoria da Atividade
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FONTE: SOUSA, 2017 p. 39

Moura (2010) juntamente com seu grupo de pesquisadores destacam em grande
relevancia a Teoria da Atividade, onde aborda as propostas de Davydov como aporte teorico,
destacando algumas concep¢des que podem contribuir para o desenvolvimento e aprendizagem
escolar, isto é organizar o ensino de acordo com o0s pressupostos da Teoria histérico-cultural.
Uma das concep¢des consideradas por Davydov para o ensino é argumentada por Moura (2010,
p.209) que considera que “desde as series iniciais, deve garantir aos estudantes a apropriagdo
tedrica da realidade, sendo esta a esséncia da atividade de estudo.” Ainda afirma que o ensino
na escola é intencional, planejado e sistematizado. Deste entdo é necessario que professor
perceba e acredite que ele também é capaz de transformar e desenvolver o pensamento teérico

nos estudantes, formando individuos para um ser social.

3.2 ZONA DE DESENVOLVIMENTO PROXIMAL

A Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) é um dos principios fundamentais da
Teoria histérico-cultural, pois é o intervalo do conhecimento ja adquirido pelo aluno ao
aprendizado que podera desenvolver somente com ajuda de alguém que ja tenha
amadurecimento. Para Vygotsky (1998, p.113) “aquilo que uma crian¢a pode fazer com
assisténcia hoje, ela sera capaz de fazer sozinha amanha”. Para Vygotsky essa ZDP é a distancia
do que o aluno ja sabe e 0 que ele s6 consegue com ajuda de uma pessoa mais experiente,
formando a Zona de desenvolvimento Proximal ou Proximo. Baseado nesta definicéo,
considero a ZDP como resultado de uma soma da Zona de Desenvolvimento Real + Zona de

Desenvolvimento Potencial. Vejamos na ilustragdo abaixo.
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FIGURA 05: Formacao da ZDP
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Fonte de arquivo pessoal

Haja vista que na escola intencionalmente os individuos que se envolvem neste
ensinamento sdo os professores, ou até mesmo colegas que ja consegue desenvolver o contetido
por se proprio, estes artefatos em que a crianca ja consegue desenvolver sozinha Vygotsky
chama de Zona de Desenvolvimento Real, outro fator destacado por ele é a Zona de
Desenvolvimento potencial que se refere sobre a possibilidade da crian¢a desenvolver algo
somente com ajuda de alguém mais experiente. Quando a crianca ja consegue operar
individualmente, isso significa que ela ja desenvolve suas atividades, vale ressaltar que cada
pessoa aprende de uma maneira diversificada, tendo em vista que o professor deve analisar as
necessidades e estratégias mais eficazes para desenvolver o aprendizado de cada ser,
promovendo a formacdo de novas zonas. Um outro fator de desenvolvimento mostrado por
Vygotsky é a imitac&o, inicialmente a crianga vai reproduzindo aquilo que o professor fala, que

segundo ele:

(...) Em razdo da imitag8o, capacidade que Constitui o principal mecanismo
do desenvolvimento, cria-se a Zona de Desenvolvimento Proximal; quando a
crianca imita alguém, ela esta agindo de forma superior as suas condicdes reais
de atuacdo, fato que remete imediatamente a nocdo de ZDP. (ZANELLA,
2018 p.100)
Para Vygotsky um sujeito s6 consegue reproduzir algo, somente se aquilo estiver em
seu alcance de desenvolvimento. Uma maneira para demonstrar este fator ele utilizou como
exemplo ensinar para uma crianca que tem dificuldade em aritmética, para captacdo imediata

do contetido o professor deve resolver o problema utilizando aquilo que a crianga ja tenha
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competéncia, caso use uma matematica mais avancada nunca ela ird desenvolver a
aprendizagem.

Vygotsky baseado nos experimentos de Kohler deixa bem explicito que os primatas
usam a imitacdo para resolver os problemas que 0os mesmos ja sdo capazes de fazer sozinhos,
ou seja ndo podemos ensinar um macaco algo que ele ndo consiga fazer sem o uso de suas
habilidades, ndo podemos torna-lo mais inteligente, de fato os macacos ndo podem ser
ensinados usando a imitacdo pois 0s mesmos nao sao capazes de usar imitagdo em meios aos
problemas e também ndo possuem Zona de Desenvolvimento Proximal, uma vez que eles so
conseguem um bom desenvolvimento através de treinamentos. “Por isso, 0S Animais Sao
incapazes de aprendizado no sentido humano do termo; o aprendizado humano pressupde uma
natureza social especifica e um processo atraves do qual as crian¢as penetram na vida intelectual
daquelas que as cercam” (VIGOTSKI 1998, p. 115). Ja as criancas ndo possuem limitacdes de
imitacdo, pois isso podem ir além da sua capacidade, pois a criangas em grupos com ajuda de

uma pessoa experiente pode fazer diversas coisas.

3.3 FORMACAO DE CONCEITOS CIENTIFICOS

Os conceitos cientificos sdo aqueles adquirido na escola, através do ensino intencional,
planejado e sistematizado, considerando aqueles conhecimentos ja obtidos no cotidiano,
segundo Romio “E por meio do ensino dos conceitos cientificos que o estudante tera que
elaborar determinadas estratégias para resolver as tarefas propostas, que contribuam para o
desenvolvimento do pensamento teérico” (ROMAQO; ROMAO; BRITO 2016, p.4). Esta
aprendizagem na escola proporciona novas possibilidades para o desenvolvimento. Entretanto
os processos de formacdo dos conceitos cientificos estdo relacionados com 0s processos
abordados no capitulo anterior, visto que a aprendizagem e desenvolvimento também sao
fundamentais para formacdo destes conceitos. Para uma aprendizagem dos conceitos de
nameros decimais devemos considerar o que foi mencionado anteriormente: 0s conceitos
cientificos devem ser ensinados do geral para o particular, do universal para o singular e do
concreto para o abstrato, a Zona de Desenvolvimento Proximal, a Zona de Desenvolvimento
Potencial.

Nesta direcdo ao apresentarmos os numeros decimais para alunos dos anos iniciais
devemos identificar os conhecimentos prévios da crianca, no cotidiano ela ja lidar com
situagdes que envolve nimeros com virgula, como por exemplo o dominio com moedas, entdo
para melhor fixagdo do conteudo o professor deve levar em consideragdo aquilo que o individuo

ja tenha vivéncia. Uma proposta considerada por Sousa (2017) € que:
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[...] 0 ensino comece com uma revisdo dos contetdos, mesmo se o0s alunos ja
estejam estudados, é importante para tratar do assunto em particular. Na
proposta consideramos o conceito de funcdo de forma geral e depois foi
particulariza para funges exponenciais, de forma que ha pré-conhecimento
que ndo podem ser esquecidos, e organizar esse ensino é relevante considerar
o geral (SOUSA, 2017, p. 53).

Galperin critica o ensino tradicional ministrado nas escolas, aquele ensino que; “0
professor passa uma série de exercicios, nos quais 0s alunos devem demonstrar que sdo capazes
de realizar todo o processo de forma autonoma” (REZENDE; VALDES, 2006, p. 1208).
Propondo como alternativa para o ensino sistematizado, um modelo formativo -conceitual que
tem como objetivo colocar o sujeito em agdo, favorecendo ao aluno, tornar-se observador,
despertando o interesse de formar novos conceitos, garantindo a fixacdo do conteudo. Segundo
Romao, “Quando o sujeito aprende ele, este se desenvolve e percebe-se, portanto, uma mudanca
qualitativa em seu comportamento” (ROMAO; ROMAO; BRITO,2016, p.4) .

Baseando-se na didatica desenvolvimental que estd fundamentada na Teoria da
Atividade, e tem como objetivo por meio da educacdo produzir novos conhecimentos que
possam esclarecer diversas coisas que nao foram esclarecidas na ciéncia, dando instrucdes de
como a crianca é capaz de desenvolver o pensamento tedrico, assimilando as condicdes de suas
origens. Vale ressaltar que a motivacgéo é propriedade invariante do aprendizado, de fato para o
individuo precisa estar motivado, onde esta motivacdo deve ser proporcionada pelo professor
em suas aulas, ou seja promover nas suas atividades a necessidade, pois as motivacGes provem
da necessidade. Leontiev apud Davidov e Markova (1987) acrescenta que:

A. Leontiev diferenci6 dos series de caracteristicas estructurales: actividad—
accion—operacién y motivo—fin—condicion (13). Esto es lo que caracteriza,
a nuestro juicio, la comprension del término «actividad» en su sentido mas
reducido y especifico. (DAVIDOV, MARKOVA, 1987, p. 319)

Logo todos estes contextos estdo totalmente ligados em uma corrente com objetivo de
se obter ensino-aprendizagem — desenvolvimento. Como por exemplo no cotidiano, se
alimentamos, a necessidade disto, é porque estamos com fome, se tomamos agua é porque
estamos com sede. Vale ressaltar que o professor ndo € motivador, o que motiva aos alunos é a

necessidade de se aprender.
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4 ANALISE DO LIVRO DIDATICO DE MATEMATICA - PORTA ABERTA
4.1 UMA BREVE EXPLORACAO DO LIVRO DIDATICO ANALISADO

O livro Porta Aberta doado para a analise pela Escola Conveniada Séo Vicente De Paula
de Araguaina, foi escrito por Marilia Ramos, Bacharel e licenciada em Matematica pela
Faculdade Paulistana de Ciéncias e Letras de Moema (SP), professora de Matematica no Ensino
Fundamental e Médio, Assessora de Metodologia da Matemética em escolas das redes publica
e particular. Por Junia La Scala Teixeira, licenciada em Matematica pela Faculdade Paulistana
de Ciéncias e Letras (SP), licenciada em Pedagogia pela (FFCL) Nove de Julho (SP), é
Professora de Matematica no Ensino Fundamental e Médio. E também por Arnaldo Bento
Rodrigues, Bacharel em Ciéncias com habilitacio em Matematica pela Universidade de
Guarulhos (SP), e Professor de Matematica no ensino Fundamental e Médio.

A obra tem cinco volumes, é voltada para os alunos do 1° ao 5° ano dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental. Nesta pesquisa foi analisada a 12 edigé&o publicada em 2014 pela FTD,
de Séo Paulo, cujo volume analisado é voltado para os alunos do 4° ano.

FIGURA 06- Capa do Livro analisado
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Fonte: Arquivo pessoal

O livro fez parte do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) em 2016. Segundo
0s autores, o livro passou por uma “criteriosa avaliagdo do Ministério da Educacao, para que 0
professores e estudantes contem com materiais de qualidade fisica e pedagdgica (Centrurion,
Teixeira e Rodrigues 2014, p. capa)”. Apos escolhas feitas por professores da Rede Municipal
de Ensino de Araguaina, foram enviados pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo (FNDE) enviou exemplares do livro para a ser utilizado nas escolas municipais de

Araguaina que haviam escolhidos para o periodo de 2016 a 2018.
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4.2 ANALISE DO LIVRO DIDATICO: DO CONCEITO DE NUMEROS DECIMAIS AS
OUTRAS DIMENSOES DO OBJETO MATEMATICO

O livro apresenta 0s eixos organizadores ou tematico para 0 ensino de matematica no
ensino dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental de maneira uniforme ao longo do livro, os
autores distribuem em todo o livro assuntos referentes aos mesmos. Mas apenas; Grandezas e
Medidas, Espaco e Forma, estdo claramente explicitos desde ao sumario. Os demais €ixos:
Numeros e Operacdes e Tratamento da Informacéo ndo estdo identificados por nomes ou cores
distintas, ou seja para qual eixo o contetdo se relaciona, contudo percebe-se que 0s Eixos
NUmeros e Operacles estdo presentes nos outros eixos, por isso talvez se justifique a ndo estar
explicitamente destacado.

A respeito dos conteudos, o livro estd de acordo com os citados nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) e no Referencial Curricular do Estado do Tocantins sendo,
portanto, adequado para a série aqui tratada.

FIGURA 07- Eixos organizadores

‘ AREA DE CONHECIMENTO MATEMATICO ‘

: ‘ NUMEROS E OPERAGOES ‘ <_71
GRANDEZAS E APRENDIZAGEM ESPAGO E
MFNINAS MATEMATICA FORMA

@> ‘ TRATAMENTO DA INFORMAGAO ‘ <:_[I7X

Fonte: (TOCANTINS, 2009, p. 335)

A partir da escolha do conteddo Numeros com Virgula na Unidade 8, presente no livro,
analisamos alguns pontos no intuito de identificar como é apresentado o conceito de Numeros
Decimais no livro didaticos, tal analise foi feita a partir de categorias e articulados com Teoria
histérico-cultural, visto que Vygotsky (1979) é citado na bibliografia, considerando-o0 como
fundamentacdo tedrica na producéo deste livro.

Para a apresentacdo dos Numeros Decimais o conteudo € introduzido por meio da

imagem de uma rua com transito de uma determinada cidade:
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-

Nesta Unidade, vamos estudar juntos: .

* Numeros com virgula: o5 décimos

* Numeros com virgula: os centesimos

* NUmeros decimais e medidas

* Os nimeros decimais e o Sistema
Monetério

* Nameros decimais € o Sistemna de
Numeragao Decimal

* Adigao e subtragdo com nimeros
decimais

Fonte: CENTRURION, TEIXEIRA E RODRIGUES 2014, p. 208-209

Observemos que é uma cidade completamente movimentada por veiculos, onde estdo
presentes placas de sinalizacdo, através de nUmeros com representacdo decimal, também tem
um vendedor de picolé que cobra o valor de R$ 1,50 por cada picolé. A seguir apresentamos a
imagem na qual é explorado o conceito de nimeros decimais, que inicialmente é feito por meio

da escrita matematica formal.

Pressupomos que o desenvolvimento de diferentes niveis de escrita formal da
matematica esta relacionada a trés aspectos de sua escrita i) o das formas ii)
dos nameros iii) os das relagdes. Vista que a linguagem matematica ¢ uma
forma de escrita simbdlica, que precisa ser compreendida e interpretada a sua
relacdo com os simbolos, com os objetos matematicos, com ideias matematica
e conceitos, com sua semantica, e sua sintaxe. (BRITO, 2014, p. 42)

Com base no que foi analisado, o livro ndo trabalha a categoria conceito informal de
matematica, e sim parte da apresentacdo de conceito formal acerca do objeto matematico, além

de ele ndo abordar outras formas de representacdo de escrita do objeto.

Haja vista que a leitura matematica traz em si uma rede de significados
matematicos construidos pelos alunos. Estas Ihes ajudard a fazer uso da escrita
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matematica, cuja representacao também faz uso da lingua materna, para que a
partir desta articulacdo, os alunos possam desenvolver a escrita formal da
matematica. Neste aspecto, leitura e escrita matematica exigem
conhecimentos sobre a linguagem matematica. (BRITO, 2014, p. 26)

A escrita matematica é: “A habilidade do estudante em registrar de forma coesa,
coerente e clara ideias matematicas (nimeros, operacgdes, propriedades e relacdes), fazendo uso
da lingua vernéacula articulada com uma simbologia propria da matematica. (BRITO, 2014, p.
16)

Para que o estudante aprenda a escrever a linguagem matematica é necessario que este
compreenda que existem outras formas de representar os objetos matematicos, bem como o
conceito cientifico, portanto dai a necessidade de trabalhar os conceitos ndo cientificos. Para
Vygotsky conceitos nao cientificos, ou conceitos espontaneos sao “[...] aqueles que a criancas
aprende no seu dia-a-dia, nascidos do contato que ela possa ter tido como determinados objetos,
fatos, fenomenos etc., dos quais ela ndo tem sequer consciéncia.” (MOYSES, 1997, p. 35). A

escola faz um papel de extrema importancia, segundo Moysés retratando de Vygotsky:

[...] o dominio de um nivel mais elevado na esfera dos conceitos cientificos
eleva, por sua vez, o nivel dos conceitos espontdneos. H4& como um
movimento no qual os cientificos descem na direcdo da realidade concreta e
0s espontaneos sobem buscando a sistematizagcdo, a abstragdo e a
generalizacdo mais ampla. (MOYSES, 1997, p. 38)
Em seguida apresentam o conteido através de questdes que pedem ao aluno a resolucao.
Em nenhum momento o conceito de nimeros com virgula é apresentado tampouco suas
propriedades de modo que, 0 mais proximo que as autoras chegam do conceito é algumas
ilustracGes de uma Corujinha ou Maria-Traca- Dicionarios que complementa as ideias e dar
dicas de como resolver a questao.

FIGURA 09- Corujinha e Maria-Traga- Dicionarios

EU SOU A MARIA-TRACA-

EU SOU A CORUJINHA. -DICIONARIO E VOU EXPLICAR
COMPLEMENTO SUAS ALGUMAS PALAVRAS
IDEIAS COM DICAS MUITO DESCONHECIDAS.
IMPORTANTES.

R 2

Fonte: CENTRURION, TEIXEIRA E RODRIGUE 2014, p.03
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No entanto ao analisarmos o livro didatico identificamos que as dicas da corujinha
muitas das vezes se distancia do que é o conceito cientifico da Teoria historico-cultural.

O conteudo é desenvolvido por exercicios, precedidos de exemplos similares, que tratam
da resolucdo de adicédo e subtragdo com os numeros decimais, com o0 uso do quadro de ordem

ou com o auxilio de material dourado, como por exemplo:

FIGURA 10: Exercicio com material dourado

1 i ¢ combinando que:

2. Vamos representar quantidades usando o Material Dourado, .

JA ENTENDL: §
PARA FORMAR UMA

PLACA, PRECISO
a DE 10 BARRAS OU,

o
; . ENTAO, DE 100
= 4 o CUBINHOS.
a placa indica a barra indica um o cublir\ho '\nd‘@ um
uma unidade. décimo da unidade. centésimo da unidade.

Faga um quadro de ordens em seu caderno e nele represente as quantidades que
estao representadas com o Material Dourado.

a)

b)

FONTE: CENTRURION, TEIXEIRA E RODRIGUES 2014, p. 219

Em sua maioria, as atividades sdo para memorizacgdo e repeticdo de procedimentos pré-
estabelecidos, ndo permitindo aos alunos 0 uso de estratégias proprias. Uma vez que essas
estratégias além de contribuirem com os alunos para a compreensdo de conceitos, relacdes,

propriedades dos objetos matematicos, também os auxilia no desenvolvimento da escrita
matematica:

A aplicabilidade e importancia da escrita matematica sdo indiscutiveis, tanto
¢ que durante os primeiros cinco anos do ensino fundamental que os
estudantes sdo apresentados a este tipo de escrita, porém, nem sempre lhes é
possibilitada uma ampliacéo de uso, de forma que Ihes sejam oportunizada a
proficiéncia escritora em matemética. Essa ndo ampliacdo pode se da por falta
de orientacdo de como utilizar esse tipo de escrita, seja por parte dos
professores, ou do material didatico usado pelos alunos, ou uma juncdo de
outros fatores. (BRITO, 2014, p. 18)

Como ponto positivo, as autoras trazem, apesar de poucas, questdes que requerem do
aluno conhecimento prévio sobre determinado contetido para a sua resolucdo. O trabalho em

grupo é sugerido, propde-se 0 uso de calculadora e h4 articulagdo com outros campos do saber.
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Neste aspecto o0 uso desse tipo de metodologia pode oportunizar a aprendizagem dos alunos por
meio de troca de experiéncia, explorando portanto o pressuposto da Teoria historico-cultural, a

Zona de Desenvolvimento Préximo ou Proximal.

O aprendizado é o responsavel por criar a zona de desenvolvimento proximal,
na medida em que, em interacdo com outras pessoas, a crianca é capaz de
colocar em movimento varios processos de desenvolvimento que sem ajuda
externa, seriam impossiveis de ocorrer. Esses processos se internalizam e
passam a fazer partes das aquisicdes do seu desenvolvimento individual
(REGO, 2009, p.74).

Em outras palavras, a interacdo coletiva dos alunos auxilia em sua aprendizagem, uma
vez que a discussdo e a apresentacdo dos resultados por parte dos alunos os desenvolvem suas
fungdes psiquicas superiores, se desenvolvendo enquanto seres sociais.

O livro apresenta algumas sugestfes de leitura, pesquisa e/ou posicionamento critico
para todas as se¢fes como: Que tal acessar? que tal ler? Fique sabendo, sé para lembrar, qual
sua opinido? que sdo leituras ou sugestdes sobre outras obras, matematicos, e também e
explorado como atividade o ponto de vista do aluno referente ao assunto abordado. Também
existe outros topicos que apresenta ludicidade que sdo: Brincando na malha, para se divertir,
fazendo estimativas, producao.

No final de cada secdo de cada contetdo € sugerido um jogo para ser desenvolvido em
grupo referente ao contetdo estudado, porém segundo a teoria —histérico-cultural estes jogos
que na qual foram analisados, ndo contém nenhum elemento da teoria histérico-cultural, pois
sdo vistos como método de distracao.

Segundo a perspectiva historico-Cultural o jogo é a principal fonte de desenvolvimento
onde a motivacdo esta presente nele mesmo. Porém o jogo defendido por Elkonin é jogo de

papeis, em outras palavras o jogo do “faz de conta”, onde cada personagem exerce um papel na

brincadeira.

[...] inserem-se no jogo objetos substitutivos de objetos reais que recebem um
nome adequado a sua significacdo ludica; complica-se a organizacdo das
acOes, a qual adquire o carater de concatenacdo reflexiva da ldgica das
conex0es vitais; produz-se uma sintese das a¢des e sua separacao dos objetos;
aparece a comparacao de suas agdes com as agdes dos adultos e. de acordo
com isso, a crianca atribui-se 0 nome de um adulto; opera-se a emancipagéo a
respeito do adulto, apresentando-se este a crianga como modelo de acao e,
simultaneamente, surge a tendéncia para atuar com independéncia, mas como
adulto (ELKONIN apud OTTONI e SFORNI, 2012 p.2405)
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Nesta direcdo o0 jogo protagonizado faz com que a crianca desperte o interesse de se
tornar adulta. Outra perspectiva da Teoria historico-cultural é jogo de regras, onde essas regras
sobre a acdo estimulam a chegar em um resultado. Destaco aqui que essa concepc¢ao de jogos

ndo é o objetivo real deste trabalho, apenas abordo esta énfase.

4.3 O DESENVOLVIMENTO DA ESCRITA MATEMATICA NO LDM

Nos documentos oficiais para o ensino de matematica, dos quais podemos destacar o0s
Pardmetros Curriculares Nacionais de Matematica para os Anos Iniciais é orientado que a
aquisicdo do aparelho da escrita matematica deve ser trabalhada nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Nesta direcdo Brito destaca que:

Estes documentos abordam que a aquisi¢cdo da escrita matematica nos anos
iniciais deve ser feita a partir do tratamento dos contetdos em articulagdo com
0 contexto em que o estudante estd inserido, e destes com a lingua materna.
Para que isso seja possivel, os contetdos devem ser colocados como um
instrumento de compreensao e leitura de mundo, no sentido de que os alunos
compreendam o porqué dos objetos matematicos, possibilitando-os pensar e
refletir sobre/no processo de aquisicdo dos conhecimentos matematicos e,
consequentemente, dominem, entre outros aspectos, a escrita matematica
(BRITO, 2014, p. 21)

A aquisicdo da escrita matematica ocorre a alfabetizacdo matematica, esta etapa para
Danyluck (1997, p.58): “Ser alfabetizado em matemadtica, entdo, ¢ entender o que se lé e
escrever o que se entende a respeito das primeiras nogdes de aritmética, geometria e logica”.
No caso do livro analisado, percebemos que o mesmo apresenta diversos objetos matematicos

de diferentes formas, conforme exemplos a seguir.

FIGURA 11: OBJETO MATEMATICO: nocdes geométricas.

4. Observe a figura ao lado,

a) Indique, COM UM nimerg decimal, 3 I‘ al— | | l
fracao da figura que representa a parte L : r Gk
colorida de: ! “ ‘ ] 0 ; ‘
o amarelo | B
o azul ] iz
o verde == —

° laranja

b) No total, quantos D estao coloridos?

¢) Como vocé faria para encontrar a fracdo
ndo colorida dessa figura? s =

Editoria de arte

EEN
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Fonte: CENTRURION, TEIXEIRA E RODRIGUES 2014, p. 223

FIGURA 12: OBJETO MATEMATICO: Operacdes aritméticas

Para isso podemos efetuar uma subtracio,
usando diferentes estratégias. Acompanhe:

A FIGURA

- INTEIRA REPRESENTA
E EU PREFIRO USAR UMA UNIDADE, E 1

s| O QUADRO DE £ 0 MESMO

; ORDENS. ik QUE 1,00.

¥

§

i

~

EU PREFIRO

— FAZER ASSIM: 100 — 48
£ O MESMO
EU PREFIRO USAR O QUE 99 - 47 = 52,

ENTAO:
1,00 — 0,48 = 0,52

MATERIAL DOURADO!
1,00 — 0,48 = 0,52

Fonte: CENTRURION, TEIXEIRA E RODRIGUES 2014, p. 223

FIGURA 13: OBJETO MATEMATICO: Probabilidade
2. Emilio e Theo estao jogando. \ "
a) Qual é a menor soma de pontos que cada \
um pode obter a0 lancar os dois dados?
| Qual é a maior soma de pontos que se
consegue langando os dois dados?
Theo jogou e obteve 8 pontos. Escreva
3 modos diferentes de conseguir
8 pontos lancando os 2 dados.

3. Com quais destas planificagdes é possivel montar um cubo?

" "By Eem EBBZ\

Editoria de arte

Fonte: CENTRURION, TEIXEIRA E RODRIGUES 2014, p. 230

Na seérie do LDM analisado a escrita matemética deve ser trabalhada com mais
frequéncia, pois os alunos ja tém conhecimento prévios de alguns objetos matematicos tais
como: nocgOes geométricas, operacdes aritméticas, nimeros decimais entre outros. Nesta fase
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“os livros — guia precisam apresentar textos matematicos: nos quais a escrita e a leitura
matematica devem ser trabalhados de forma articulada.” (BRITO, 2014, p.51). Na Unidade do
LDM ¢ trabalhada frequentemente esse pressuposto, vejamos um exemplo abaixo:

FIGURA 14: Leitura Matematica.

Jornais e revistas .
aeresentam nUmeros inteiros escritos com virgula. Vocé deve

ST : , .Boa perguntal A resposta €é: para
simplificar a leitura. Veja o exemplo.

O censo de 2010 apontou: a populacao do Brasil em 2010 era de aproximadamente

190,7 milhdes de habitantes,
CENSO demografico 2010. In: IBGE: Populacao. Disponivel em:

<hutp:/Aww w.ibge.gov br/home/estatistica/populacao/censo2010/default.shtm>. Acesso em: 11. jun. 2014.
£
g O ndmero 190,7 milhdes pode
2 também ser escrito assim:
s
E
: 190 700 000
g |
s .
\ m||har\ _
milhao unidades

Como se |é esse numero? Assim:

cento e noventa milhdes e setecentos mil.

Fonte: CENTRURION, TEIXEIRA E RODRIGUES 2014, p. 233

Segundo o texto supracitados pelos autores a virgula é “para simplificar leitura”, Mas
0 uso da virgula ndo se limita somente a isso, 0 uso dela € para separar a parte inteira da parte
decimal, como por exemplos: 2,1 Ié-se dois inteiros e um décimo, 0,36 Ié-se trinta e seis

centésimos.

4.4 ANALISE DO LDM COM BASE NA TEORIA HISTORICO-CULTURAL E ESCRITA
MATEMATICA

Nesta secdo analisaremos o capitulo do livro didatico: “Numeros decimais”. A partir
das categorias de analise escrita Matematica, Teoria histérico-cultural, os conceitos cientificos,
Zona de Desenvolvimento Proximal, a Zona de Desenvolvimento Potencial.

Ao introduzir o contetddo: “ntimeros com virgula: os décimos” os autores trazem a

seguinte abordagem por meio de atividade, vejamos que 0 objeto matematico ndo esta sendo
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apresentados a partir dos conceitos, propriedades e algoritmos. Vejamos o exemplo na figura
abaixo:
FIGURA 15: Analise I: Introducdo ao objeto Matematico

com virgula: os decimos

1. Dona Benta usou meio quilograma de aclcar para fazer um DC
Como vocé ja sabe, podemos representar meio quilograma

usando uma fragao.

—12— quilograma ou f kg

: L
Vocé conhece outra maneira de representar 5 kg?

|

Troque ideias com Seus colegas e veja
se alguém mais conhece outro numero que

indique meio ou metade.

Fonte: CENTRURION, TEIXEIRA, RODRIGUES 2014, p. 210

Podemos identificar o uso da escrita matematica, onde os autores escrevem em duas
. . . f 1 . 1
maneiras diferentes para representar meio quilograma: > quilograma ou > kg. Podemos

observar também a situacdo problema, uma vez que os autores utilizam o conceito de nimeros
decimais na producdo de um bolo. Nesta direcdo o livro busca trabalhar a questdo formacéo de
conceitos cientificos que devem ser ensinados a partir do concreto para o abstrato. E por fim os
autores propdem que os alunos formem grupo e discuta sobre outra maneira de representar meio
quilograma, este conhecimento passado de uma pessoa para outro € abordada Zona de
Desenvolvimento Proximal, “O desenvolvimento pleno do ser humano depende do aprendizado
que realiza num determinado grupo cultural, a partir da interacdo com outros individuos da sua
espécie.” (REGO, 2009, p.71). Nesta dire¢do por hipdtese esta abordagem atende alguns preé-
requisitos da escrita matematica e da Teoria historico-cultural.

Vejamos na Analise Il, como os autores apresentam o conceito de décimo, esta ideia
matematica inicialmente € representada por um retangulo dividido em 10 partes e seguida
particulariza para escrita matematica.

FIGURA 16: Andlise Il: conceito de décimo

2. Afigura foi dividida em 10 partes iguais. Cada uma dessas partes corresponae a
um décimo da figura.
Um décimo pode ser representado na forma:

fracionaria decimal

]‘\_,]—_6' it L.,J

e mada finiiva 2 e

Fonte: CENTRURION, TEIXEIRA E RODRIGUES 2014, p. 210
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Haja vista que nesta questdo a escrita matematica aparece por representacdes numéricas,
porém ndo atende o processo da formacdo de novos conceitos, apenas aborda algo repetitivo.
Para um aprendizado de acordo com a Teoria historico-cultural, deveriam ser utilizados por
exemplo; ilustracdo de objeto do cotidiano, ao invés de uma figura geométrica, isto
possibilitaria melhor desenvolvimento e aprendizado. Salientamos que para facilitagdo da ideia
de representacdo de um objeto dividido em partes os autores poderiam partir do uso de figura
de objetos comuns do dia a dia, como por exemplo uma pizza dividida em 10 partes iguais,
onde uma fatia representa a décima parte.

Na analise 11, é considerado que os alunos ja sabem o conceito matemético da unidade
de medida “Litro” por isso aborda a questdo abaixo bem generalizada, somente aparece a
apresentacdo de algoritmos, que sdo passos ou regras para resolver o problema, ndo é

considerado o conceito, tampouco as representacdo e propriedades.

FIGURALT7: Analise Il1, Algoritmos.

i
4. A garrafa contém meio ro de suco. g D &
Escreva essa quantidade usando uma fragao. e -
Agora, calcule mentalmente: 0,5 litro + 0,5 litrc \:j &

. Como vocé ja sabe, 1 kg = 1000 g @
Quantos gramas terr i 7
,7 é 0 mesmo que ——=.
1) 0.7 kg? d) 03 kg? 00
b) 0,5 kg? e) 0,6 kg? Entéo, 0,7 kg € o mesmo
7
) 04 kg? f) 09 kg? que ﬁ de 1000 g.

Fonte: CENTRURION, TEIXEIRA E RODRIGUES 2014, p. 211

Neste item 4 é apresentada uma atividade sobre a ideia de meio litro, onde os autores
usam 0,5 como escrita matematica. Depois propde em questdo que os alunos representem esse
namero em fracdo, depois pede-se que Calcule mentalmente 0,5 + 0,5 dai entdo surge a
pergunta; o aluno ja tem conhecimento prévio disto? Pela Teoria historico-cultural deve levar
em consideracdo os conhecimentos que o aluno ja sabe. Utilizam uma garrafa como ilustracéo,
um objeto concreto mas ndo esta bem explicito que representa metade, ndo parte da linguagem
materna para linguagem formal.

No item 5, inicialmente é mostrado que 1 kg = 1000 g em seguida ja propde uma
sequéncia de varios exercicios para transformar kg em gramas. Mas como fazer isto? que
operagOes matematica usar? Galperin baseado na THC critica fortemente esse modelo de

ensino, que segundo ele:
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Enquanto os exercicios seguirem o formato de tarefas, realizadas de uma
forma automatica, e ndo de situacBes-problema, que exigem a participacdo
ativa do pensamento associado com a ac¢do, mantém-se o inconveniente do
aprendiz, muitas vezes, estar completamente alheio aos componentes de
orientacdo implicitos a acgdo, concentrando-se somente nos aspectos
operacionais. Nessa perspectiva, 0 processo de aprendizagem permanece
lento, desgastante e, geralmente, sem motivacdo. (REZENDE; VALDES,
2006, p. 1208).

Observamos também que as dicas da corujinha apresentada no exercicio se distancia do
conceito, pois suas ideias ndo estdo claramente explicitas. Poderia abordar um método de como
transformar um nimero decimal em um nimero com representacdo fracionéria, ou seja uma
técnica basica que os alunos pudessem articular com mais facilidade para resolver os exercicios.

Na préxima analise observemos, a utilizacdo de alguns recursos do cotidiano, que séo
utilizados para resolucdo dos exercicios, onde estes instrumentos sdo mediadores da acdo
proposta.

FIGURA 18: Anélise IV: Instrumentos ou recursos

11. Observe a medida do palito de dente.

O PALITO DE
DENTE MEDE 64 mm
- ! OU 6,4 cm.

José L Juh:
o
iy
)
%)

E
(4]
o
~

Mega os comprimentos com a régua e informe as medidas em milimetros
e em centimetros.

| ey - b)

L

Fonte: CENTRURION, TEIXEIRA E RODRIGUES 2014, p. 212

No item 11, expde palito de dente sobre uma régua indicando suas medidas através de
uma de uma figurinha representando dialogo, que segundo Vygotsky: “A linguagem ¢ um
sistema de signos que possibilita o intercambio social entre individuos que compartilhem desse
sistema de representacdo da realidade” (REGO, 2009, p. 54). Os autores usam a escrita
matematica quando dizem; o palito de dente mede 64 mm ou 6,4 cm. Em seguida sugerem uma
atividade que coloca o sujeito em ag@o quando se diz “Mega os comprimentos com a régua”.
Onde a régua e o instrumento mediador da acdo. Para um desenvolvimento e aprendizado é

necessario colocar o individuo em agéo, segundo Galperin:
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(...) o conhecimento é obtido por meio da acdo, na medida em que o sujeito, para
resolver a situagdo-problema, tem que aprender a empregar determinados conceitos e,
paralelamente, a observar a influéncia destes conceitos sobre o contexto em que a acao

esta inserida. (REZENDE; VALDES, 2006, p. 1210).

Nesta direcdo concluimos que essa atividade esta de acordo com o que se diz respeito a
desenvolvimento-aprendizagem.

Na outra andlise é notorio que alguns conceitos matematicos ndo sdo apresentados
diretamente, considerando que os alunos ja conhecem estes objetos matematicos, para 0s
autores os alunos neste ciclo ja tém que ter aprendido as relagdes métricas, cabe ao professor
identificar se 0 aluno j& tenha estes conhecimentos prévios, se sabem operam com eles. VVejamos
a seguir no objeto matematico; nimeros decimais e medidas.

FIGURA 19: Analise V: nimeros decimais e medidas

Nimeros decimais e medidas

1. Livia tem um metro e quarenta e sete centimetros
de altura.
Escreva essa medida:
a) em metros

Jonie Airey/Glow Images

b) em centimetros

2. Escreva em metros e em centimetros a medida da sua altura.

3. Dona Belinha faz uma mistura de cereais para o café da manha. Ela prepara uma lata de

cada vez, colocando os ingredientes ao lado. — P— ——
rgﬁ kg oo f«g@ufx& do milbo- |}

a) Qual produto aparece em 2
maior quantidade? S ooy b g
4 Ry Yamatany 3

b) Qual produto aparece em

menor quantidade? 025 kg de anelon

|01 kg <o dirhaca

Fonte: CENTRURION, TEIXEIRA E RODRIGUES 2014, p. 214

Quando dizem no item 1; Livia tem um metro e quarenta e sete centimetros, estdo
articulando a lingua materna com a linguagem matematica. No item 2 ondem pede-se para
medir sua altura, a medida que coloca o individuo em acgdo, que sera mediada por meio do
instrumento que irdo usar para tirar esta medida e também faz com que as criangas tenham a
curiosidade de descobrir sua altura.

No item 3, articula as relacGes de conceitos espontaneos com os conceitos cientificos,
utilizando elementos concretos para depois abstrair no conceito formal.

A questdo norteadora na proxima anélise é a apresentacdo do objeto matematico
referente a operacdo aritmética de adicdo, neste aspecto € notorio observar que ndo séo
apresentados 0s conceitos, e também néo apresenta a ideia de como operar com esses objetos,
considerando que o aluno ja tenha conhecimento prévio de como trabalhar com adigéo e

subtracao.



FIGURA 20: Anélise VI: adicdo e subtracdo com nimeros decimais

| Adiciao e subtragdo com nameros
decimais

1. Vovd Miguel gosta muito de pass’afr
no sitio. Na estrada que leva ao sitio,

o final de semana

12 dagio
h& 3 pedagios. L

22 pedagio

. Sera que esta

i =
Vové tem uma nota de S . .
quantia da para pagar os 3 pedagios na ida n;\?a|s os
3 pedéagios na volta (com os mesmos valores)?

ica ordens:
Veja como podemos efetuar a adicédo 3,40 + 2,50 + 2,35 no quadro de
NA PRATICA,
e ENEENDI:S com n £ SO COLOCAR VIRGULA
SOMAMOS DECIMO
DECIMOS, E CENTESIMOS 5
2
2
8

EMBAIXO DE VIRGULAL

COM CENTESIMOS.

s P« S
7 20

e Vocé acha que com %&2 3 E que vovd Miguel tem da para pagar os

6 pedagios da ida e volta?

Fonte: CENTRURION, TEIXEIRA RODRIGUES 2014, p. 222
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Quanto a resolucdo do problema abordado, apresentar-se um modelo do ensino

ilustracdo de uma nota real, partindo se conceito formal para o ndo formal.

tradicional para resolver a determinada soma. Um fator importante utilizado pelos autores é o

uso de ilustracdo para representar certa quantia em dinheiro, representando a cédula com uma

A Ultima analise é uma atividade extra do livro, na qual os autores pressupdem que 0s

desenvolvida a partir dos pressupostos da Zona de Desenvolvimento Real.

FIGURA 21: Anélise VII: Conhecimento matematico através das ZDP

" com bi/esportes-Com-Taquetes/ Ltz 7 T

Producdo

Com seus colegas de classe,
calcule o perimetro da quadra
de esportes de sua escola.
Siga as instrucdes de seu(sua)
professor(a).

Fonte: CENTRURION, TEIXEIRA E RODRIGUES 2014, p. 224

alunos tém ideia de perimetro e sugere ao professor uma atividade que coloca os alunos em
acéo, é baseada na nas Zonas de desenvolvimento Proximal de VVygotsky, onde a crianga podera

desenvolver o pensamento critico cientifico através dos outros, Observemos que esta acdo sera
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Nesta acdo instrumentos naturais se relaciona com a necessidade de descobrir o
perimetro da quadra de esportes. Nas palavras de Vygotsky, “Se uma crianca pode fazer tal
coisa, independentemente, isso significa que as funcbes para tal coisa j& amadureceram nela.”
(VIGOTSKI,1998, p.113). E a Zona de Desenvolvimento Proximal onde esta? No termo “Com
seus colegas de classe”, podemos identificar a criacdo da Zona de Desenvolvimento Proximal

a partir destas relac6es daquilo que os alunos ndo consegue resolver sozinhos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A importancia do livro didatico tanto no ensino quanto na aprendizagem € questao
indiscutivel, uma vez que esta ferramenta auxilia no caso do aluno na aprendizagem, portanto,
foi justamente pensando nesta perspectiva que este trabalho buscou analisar o livro de
matematica Porta Aberta, cujo titulo é bastante sugestivo ao anunciar que a matematica devera
ser uma porta aberta para todos os estudantes para que estes tenham uma aprendizagem dos
objetos matematicos, no caso deste estudo no que se refere aos nimeros decimais, foi neste
objeto que nos pontuamos.

A andlise foi feita com base nos pressupostos tedricos da Teoria Historico-Cultural e
linguagem Matematica, partindo do ponto de como sdo apresentados os conceitos cientificos
dos nimeros decimais, neste aspecto criamos categorias de analises e também avaliamos como
sdo apresentados os objetos matematicos.

Esta Teoria de Vygotsky contribui para o sistema educacional de ensino, com objetivo
de organizar o ensino, intencional, planejado, sistematizado e controlado, a partir das ideias de
seus fundadores.

Analisamos também de como a escrita matematica € abordada no LDM que deve estar
relacionada a partir da linguagem materna, e do conceito informal/formal, cuja mesma de
acordo com os documentos oficiais € uma das competéncias e habilidades que os alunos devem
desenvolvé-las ao decorrer das series dos anos iniciais.

Vale ressaltar que o livro didatico de Matemética é um manual para o aluno, com a
finalidade de orientar aos alunos de como operar com os objetos Matematico. Ao analisarmos
o livro observamos que o livro traz uma énfase maior na abordagem dos algoritmos, ja os
conceitos, representacdo, propriedades é pouco explorado. Destaco aqui a importancia de se
apresentar também com estas categorias, pois isto possibilita ao aluno a desenvolver o
pensamento critico cientifico, desenvolvendo estes objetos matematico, sabendo também onde
irar aplicar estes conhecimentos no cotidiano.

Baseado nas figuras analisadas na secédo 4.4, apresento os principais resultados dessas
analises. Na analise 1, é abordado o inicio do conteudo por meio de exercicios ou atividade, ou
seja 0 contetudo de nimero decimais € iniciado por meio dos algoritmos e representacfes. No
entanto o0s objetos matematicos ndo foram conceituados e tampouco € tratado suas
propriedades. Porem nesta imagem analisada aparece uma sugestdo que pode ser trabalhada a

partir pressupostos tedricos da Zona de Desenvolvimento proximal.
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Na andlise Il, trata-se da maneira que é abordado o conceito de décimos, onde é
apresentado este conceito por meio de representacdes de figuras geométricas, porem alguns
autores da Teoria histérico-cultural ndo aprovam este método pois isto ndo possibilita um
desenvolvimento, invés de utilizar figuras geométricas poderia substitui-las por objetos
concretos do cotidiano.

Na analise 111, é dado alguns exercicios para que o aluno resolva, representado por meio

dos Algoritmos, ndo levando em consideracdo os conhecimentos prévios, suponha que o0s
alunos ja sabe operar com o determinado objeto matematico.
Na analise 1V, sdo apresentados alguns instrumentos mediadores da Teoria histérico-cultural
através deles os estudantes irdo realizar a acdo sobre o objeto matemaético, onde esses
instrumentos sdo o palito de dente, a régua ou uma fita métrica, isso possibilita o
desenvolvimento e aprendizado. Porém no ponto de vista pessoal a apresentacdo dos objetos
matematicos abordados nos exercicios do livro ndo deixa claro para o aluno, e ndo tem relagdes
entre si.

A analise V, a questdo norteadora € 0os nimeros decimais e medidas, onde o objeto
matematico é articulado com a escrita matematica. Assim como a anélise IV, esta também
possibilita ao aluno utilizar instrumentos mediadores da Teoria histérico-cultural.

A anélise VI o objeto matematico tratado é as operagdes béasicas aritméticas, onde os
algoritmos de resolucdo dos problemas estdo de acordo com o modelo de ensino tradicional.
Porém é apresentado um fator importante, esta abordagem traz ilustracbes de cédulas de
dinheiro, objetos que as criancas ja se relacionam no cotidiano, isso possibilita que a crianca
tenha mais facilidade em abstrair estes conceitos.

A Ultima andlise pessoalmente foi a que mais me chamou atencédo, pois aborda uma
questdo extra, que fica como sugestdo para o professor, onde a mesma esta de acordo com 0s
principios tedricos da Teoria historico-cultural, pois para realizacdo desta atividade, as criancas
utilizardo os instrumentos mediadores. E também identifico a criagdo de uma Zona de
Desenvolvimento Proximal.

Uma reflexdo sobre o livro analisado apesar de algumas das analises apresentar
elementos baseados na Teoria Vigostiana, porem 0s seus respectivos conteludos estdo
desorganizados, os Objetos Matematico ndo estao relacionados entre si, a maioria das vezes em
exercicios e apresentado um problema de um objeto sendo que aquele objeto sé e tratado na
proxima secdo. Os autores poderiam utilizar a régua basica para conceituar as medidas, como
resolver um problema de medidas, se 0 aluno ainda ndo sabe o0 que é centimetro ou milimetro?

Como resolver problema de fracdo, se o livro ndo apresenta conceito de fragdo? O livro esta
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jogando toda responsabilidade ao professor. Dai surge outra questdo sera se o Professor
pedagogico esta preparado para isto? como o livro é de exercicios, acredito que o professor
responde 0s exercicios e passa para 0s alunos.

Por fim destaco que este trabalho é apenas um inicio, de uma pesquisa pretendemos nos
aprofundar no futuro, tornando-se avaliador destes manuais didaticos.
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