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RESUMO

A pecuaria de precisdo € um conceito gerencial aplicado dentro da producédo animal
tendo como objetivo a coleta de dados através da introducdo de tecnologias que irdo
auxiliar o produtor ou técnico na tomada de decisdo. A aplicacdo dos conceitos da
pecuaria de precisdo no Brasil a principio foi mais difundida na avicultura e
suinocultura, sendo a pecuaria brasileira ainda considerada como tradicional no que
se diz respeito a coleta de dados. Na bovinocultura a utilizagdo de sistemas mais
intensificados, utilizando balancas de pesagens automaticas instaladas na
pastagem, também é feito o uso de brincos e colares eletrénicos, transponder
injetavel, o uso de termografia infravermelha para detec¢cdo de doencas como a
mastite e laminite, e a utilizagdo de cameras infravermelha para mensuragcédo do
escore e condi¢do corporal dos animais. No Brasil os parametros mensurados mais
frequentemente com o uso de tecnologias de precisdo sendo considerados de maior
utilidade pelos maiores produtores de leite sdo a producéo diaria de leite (4,67),
deteccdo de estro (4,43) e de mastite (4,26). Na avicultura e suinocultura a
tecnificacdo e climatizacdo das instalacdes garante o bem estar dos animais e a
maior produtividade do sistema. Instalacdes tecnificadas como a criacdo de frango
em aviarios dark house demostraram um maior desempenho em ganho de peso em
comparacdo a animais criados em sistemas tradicionais, com um ganho de peso
diario de 0,0705 Kg e 0,0630 kg, respectivamente. O conceito de zootecnia de
precisdo apesar de ja ser difundido no pais, ainda sofre represalia pelos produtores
devido aos custos na aquisicdo das tecnologias e aos aspectos culturais de
producéao.

Palavras-Chave: zootecnia de preciséo, producdo animal, rastreabilidade.



ABSTRACT

Precision livestock is a management concept applied within animal production with
the objective of collecting data through the introduction of technologies that will assist
the producer or technician in decision making. The application of precision livestock
concepts in Brazil was initially more widespread in poultry and pig farming, with
Brazilian livestock still considered traditional in terms of data collection. In cattle
breeding, the use of more intensified systems, using automatic weighing scales
installed in the pasture, electronic earrings and necklaces, injectable transponders,
the use of infrared thermography to detect diseases such as mastitis and laminitis,
and the use of of infrared cameras to measure the score and body condition of the
animals. In Brazil, the most frequently measured parameters using precision
technologies and considered most useful by the largest milk producers are daily milk
production (4.67), estrus detection (4.43) and mastitis (4. 26). In poultry and pig
farming, the technology and air conditioning of the facilities guarantees the well-being
of the animals and the highest productivity of the system. Technified installations
such as raising chicken in dark house aviaries showed a greater performance in
weight gain compared to animals raised in traditional systems, with a daily weight
gain of 0.0705 kg and 0.0630 kg, respectively. The concept of precision animal
husbandry, despite being widespread in the country, is still being retaliated against
by producers due to the costs of acquiring technologies and the cultural aspects of
production.

Keywords: precision zootechnics, animal production, traceability.
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1 INTRODUCAO

De modo geral a pecuéria brasileira ainda se encontra com sistemas de
producgéo considerados como tradicionais pouco desenvolvidos, ou seja, tendo como
caracteristicas a baixa coleta de dados, com limitacdes em relacdo a quantidade de
informacgdes para fundamentar a tomada de deciséo, tanto por parte do produtor,
gestor ou técnico (RIBAS et al., 2017).

As informacdes tém a fungcdo de auxiliar os tomadores de decisdo, dessa
forma sendo importante que cada segmento de mercado conduza seus esforgos
para a obtencdo, armazenagem e interpretacdo das informacgfes obtidas de forma
precisa e dinamica (DANTAS, 2005). Na pecuéria brasileira € muito recorrente se ter
dados insuficientes, ou ainda, dados em excesso, porém sdo informacbes
irrelevantes ou de ma qualidade, ndo contribuindo para uma tomada de decisédo
assertiva e especifica, esse fato estd relacionado a inadequada obtencdo de
informacdes referentes tanto ao seu aspecto quantitativo, quanto qualitativo (RIBAS
et al., 2017).

A sociedade esta passando por grandes transformacfes nesse processo de
globalizacéo, devido ao rapido crescimento populacional e, consequentemente, um
aumento na demanda por uma maior producdo de alimentos, tendo como
consequéncia os impactos ambientais que podem ganhar grandes proporcdes
(OLIVEIRA, 2017). Segundo o relatério de 2019 da Organizacdo das Nagbes Unidas
(ONU) a populagdo mundial deve passar a ter mais de 2 bilhdes de pessoas nos
préximos 30 anos, diante disso € necessario garantir a seguranca alimentar da
populacdo com um aumento na producdo de alimentos. Diante do exposto é
inegavel a necessidade de inovacgfes para que seja atendida essa grande demanda.

Dentro desse cendrio a utilizacdo de pacotes tecnologico é essencial o que
engloba a pecuéria de precisdo. A pecudria de precisdo € uma abordagem gerencial,
tendo como objetivo apresentar melhoras nos processos produtivos, diminuir os
impactos ambientais, adquirir uma satisfacdo maior dos consumidores, e dessa
forma, obter um maior e melhor retorno econémico para o produtor (BERNARDI et
al., 2014).

A pecuaria de precisdo tem como principio basico a integragdo de diversas
areas de conhecimento, e tem como fungdo melhorar a captacao e interpretacao dos

dados, tendo como resultado o aprimoramento da producéo animal, desse modo a
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pecuaria de precisdo aparece como uma promessa no sistema da pecuaria mundial
(RIBAS et al., 2017).

Na pecuéaria de precisdo pode-se utilizar os dados de rastreio de forma
individual dos animais, e dessa forma uma melhor tomada de decis&o, diminuindo
assim os gastos desnecessarios, permite também reduzir os excessos de insumos
de producdo jA4 que consegue identificar as necessidades e caracteristicas
individuais de cada elemento que constitui o rebanho (OLIVEIRA, 2017). H& alguns
anos ja vem sendo aplicado em varios paises os conceitos de pecuaria de preciséo,
sendo utilizada principalmente em sistemas de producdo mais intensivos e
tecnificados, como por exemplo na suinocultura e avicultura, no entanto, esses
conceitos podem ser empregados em qualquer espécie animal (FROST, 2001).

Na pecuaria de leite sdo diversos os beneficios advindos da utilizacdo de
tecnologias voltadas ao sistema incluindo uma maior eficiéncia, reducdo nos custos,
melhorias no produto final, salde e bem estar animal, além de minimizar o0s
impactos ambientais negativos (FERREIRA et al., 2015). Essas tecnologias mostram
um impacto tanto nas areas de saude, reproducdo como também na qualidade do
leite (DE MOL, 2000).

Na bovinocultura de corte a implementacdo de novas tecnologias
possibilitaram o encurtamento do ciclo de producdo. Dentre essas inovacdes a
rastreabilidade € uma ferramenta que tem como principal foco controlar e garantir a
qualidade de cada animal no seu periodo de vida, possibilitando assim diversas
analises referentes a cadeia produtiva do animal, desde seu nascimento,
alimentacédo e manejo de vacinacao (TRIGO, et al.;2018).

Apesar dos diversos beneficios e melhoria na producgdo, existem algumas
dificuldades em difundir a pecuéria de precisdo no Brasil, dentre eles pode-se citar,
0S custos com equipamentos, aspectos culturais relacionados ao comportamento
dos pecuaristas, como a preferéncia por manter os modelos tradicionais com receio
da mudanca (OLIVEIRA, 2017).
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2. OBJETIVOS GERAIS

Realizar a andlise e a importancia da pecuaria de precisdo dentro dos
sistemas de producao animal.

2.1 Objetivos especificos
e Caracterizar o surgimento da pecuéria de precisdo no Brasil e sua importancia
na obtencao de dados.

e Relatar a utilizacdo e importancia da pecuaria de precisdo na bovinocultura,
avicultura e suinocultura.
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3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 Pecuaria de preciséao -

A partir dos artigos publicados pelos pesquisadores (SILVA 1998; NAAS
1998) e (SILVA 1998), os temas relacionados a zootecnia de precisdo em forma de
textos foram divulgados ao publico, ou seja, os pesquisadores da area, por meio de
tais artigos definiram pardmetros especificas de zootecnia de preciséo,
apresentando-se como um pacote tecnoldgico que relaciona o uso de tecnologias
aliado com a obtencédo de informacbes e das variaveis do processo de producao
(SILVA, 2007).

A pecuéria de precisdo € um método de manejo que visa melhorar os
processos produtivos, reduzir o impacto ambiental e obter maior satisfacdo do
consumidor, trazendo melhor retorno econémico ao produtor rural (BERNARDI et al.,
2014). A pecuaria de precisao é definida como o manejo da produg¢édo animal com a
utilizacéo tecnologias da engenharia de processo e seus principios, em especial 0s
sensores inteligentes (WATHES et al., 2008).

A pecuaria ou zootecnia de precisdo € um conceito relacionado a gestao
aplicado dentro do sistema produtivo, ndo podendo ser confundido simplesmente
com o uso de tecnologias (MARTELLO 2017). No entanto em algumas situacoes
dentro da cadeia de producdo, para a aplicacdo do conceito de zootecnia de
precisdo, sera necessario o uso de tecnologias, ou seja, a utlizacdo de
equipamentos eletronicos tecnificados como alimentadores automatizados,
dispositivos de monitoramento de atividade animal, GPS entre outros (MARTELLO
2017). Esses equipamentos s6 irdo contribuir para uma gestao precisa através das
coletas de dados, onde esses serdo transformados em informacgBes gerenciais para
o0 auxilio na tomada de decisao pelo produtor (MARTELLO 2017).

A rastreabilidade é um exemplo do uso da zootecnia de precisdo dentro das
propriedades. Através do uso de dados de rastreamento individual dos animais,
pode-se tomar as melhores decisbes e dessa forma reduzir despesas
desnecessarias, excessos de insumos utilizados na produgcdo, jA que as
caracteristicas e necessidades de cada elemento que constitui 0 rebanho pode ser
distinguida (OLIVEIRA, 2017).

Dentre os exemplos de conceitos aplicados a pecuéria de precisdo em
sistemas de producéo estdo os cochos, comedouros e aguadas de controle remoto

que visam interferir na distribuicdo espacial do pastejo (BAILEY et al., 2005). As
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informacBes sobre a posicdo dos animais sdo obtidas através do GPS (Global
Positioning System) a oferta diferencial de agua e nutrientes sdo capazes de
manipular a distribuicdo espacial dos animais (BAILEY et al., 2005).

J& esta sendo feito 0 uso de balancas automaticas, as quais séo instaladas
em lugares estratégicos para que 0S animais sejam obrigados a passarem para
terem acesso a aguadas sendo registrado a identidade do animal, peso e
temperatura, essas informagOes coletadas s&o interpretadas, os animais que
demostrem alteracbes suspeitas sdo separados por mangueiras eletronicas,
enviando por telemetria as informacées (HACKER ET AL., 2008).

Os maiores obstaculo enfrentados no pais e que dificulta a maior
disseminacdo da pecuéria de precisdo sdo 0s custos com 0s equipamentos
utilizados e os aspectos culturais e de comportamento dos produtores, que preferem
manter o modelo tradicional de producdo (OLIVEIRA, 2017). No entanto, os mais
difundidos estudos e pesquisas comprovam que a pecudria de precisdo € uma
ferramenta indispensavel em um ambiente econdmico cada vez mais competitivo
(HACKER ET AL., 2008).

As maiores oportunidades e ganhos na utilizacdo de tecnologias de precisao
estdo relacionados as atividades de rotina que ocupam grande parte do tempo dos
produtores ou que representam a maior parte do custo de producdo, como producao
de alimentos, alimentac&o e reproducao (PAIVA et al., 2016).

A crescente adocdo de tecnologias poupadoras de mao de obra, que
proporcionam economias, diminua o desperdicio e o tempo das operacdes e
aumentem a produtividade, € uma tendéncia mundial (SILVA et al., 2007).

Outra importante contribuicdo do uso de tecnologias de precisdo consiste na
identificagcdo precoce de animais doentes (PAIVA et al., 2016). Este fator é um
componente critico de qualquer sistema de producdo, de grande interesse o
desenvolvimento de métodos para producdo, dispositivos e processos para 0O
monitoramento da saude dos animais (PAIVA et al., 2016).

A Pecuaria de Precisdo € um tema abrangente, sistémico e multidisciplinar.
Como por exemplo, o conceito pode ser aplicado a nutricdo animal, o fornecimento
de alimentos passa a ser baseado na exigéncia individual sobre cada animal e néo
mais de forma coletiva, assim contribuindo para o maior aproveitamento do alimento,
reducdo de excrecdo de nutrientes e da emissédo de gases, maximizando o retorno
econdémico (BAILEY et al, 2005).
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3.2 Bovinocultura de preciséo

A bovinocultura de corte brasileira, de forma geral vem sendo apontada como
uma das atividades mais prejudiciais ao meio ambiente. ISso se deve principalmente
pelo modelo de producdo mais utilizado no pais que é o sistema extensivo,
caracterizado por baixos investimentos tanto na formacdo quanto na manutencao do
pasto (MOURA, 2019). Dessa forma é imprescindivel a adocdo de sistemas mais
intensivos, como o confinamento desses animais (ZEN; BARRIONI, 2008). Bem
como modelos de produgdo que possibilitam aumentar as taxas de lotacdo das
areas ja utilizadas (COHN et al., 2014).

Verificou-se que a demanda global pelos produtos de origem animal sera
dobrada até 2050 sendo baseado na estimativa entre a correlacdo do aumento
populacional e o consumo per capta (SCHOLTEN 2013). Concretizou-se que a
guantidade de areas destinadas para criacdo de bovinos ndo crescera com a mesma
velocidade da demanda de alimentos (MOURA, 2019). Dessa forma € inegavel a
importancia de se aumentar a produtividade por area, desse modo faz-se necessario
a inclusdo da pecuéria de precisdo dentro da cadeia de producdo, sendo a
automacdao dos sistemas uma forma de otimizacédo dos servicos (MOURA, 2019).

Dentro da producdo animal a automacdo insere sistemas de controle
ambiental, fisiolégico e comportamental, de identificacdo, de monitoramento e
controle da alimentacdo e reprodutivo (EDAN et al., 2009,; PAIVA et al., 2016),
juntamente a esses outros sistemas automatizados estdo sendo introduzidos na
cadeia de producdo nos processos de pesagens, de controle de saude e bem-estar,
de higienizacéo, abate dos animais (BERNARDI et al., 2017)

A automacdo na pecuaria é descria por Rutten et al. (2013); Paiva et al.
(2016) em algumas etapas sendo elas o monitoramento, ou seja, a obtencdo dos
dados, a interpretacdo dos resultados, a integracdo da informacdo e a tomada de
deciséo frente ao manejo.

Nos sistemas de criacdo a pasto de bovinos pode-se citar como exemplo da
aplicacao dos conceitos de pecuaria de preciséo a utilizacao de cochos, comedouros
e aguadas de controle que tem como objetivo interferir na distribuicdo espacial do
pastejo. Também ja é feito o uso de balancas automatizadas (Figura 1) que sao
instaladas no pasto em locais estratégicos como nas pracas de alimentacao,

proximo a bebedouros ou aguadas de controle ja que esses animais sao obrigados a
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transitar, e ao passar por essas balancas ja € obtida sua identidade, peso e
temperatura corporal (BORNE JUNIOR, 2015).

Esses sistemas de pesagem além de facilitar a obtencdo dos dados evita
ainda o estresse do animal ao ser levado para o curral como é realizado

tradicionalmente no pais.

Fonte:https://www.comprerural.com/wp-
content/uploads/2017/07/balanca-precisao-automatica-
Lipg

Figura 1 - Balanca de pesagem automética.

A utilizac&o de tecnologias que visam a obtencao de dados seguros a pasto e
0 monitoramento dos comportamentos dos animais em escala individual e de
rebanho ainda esta no inicio do processo (BORNE JUNIOR, 2015). Na criacdo de
animais ruminantes a pasto a pecuaria de precisdo também se aplica no
monitoramento do processo de pastejo desses animais, ou seja, no deslocamento e
comportamento dos animais na busca pelo alimento, no ato de colheita da forragem
pelo bocado e o processamento para degluticdo (CARVALHO et al., 2009).

A utilizacdo de tecnologias aplicadas como dispositivos eletronicos
“transponders” RFID identificagcdo por radio frequéncia, obtém-se a identificacdo
eletrbnica dos animais (Figuras 2 e 3); (AMARAL 2016). Balancas eletronicas, GPS,
leitores de codigos de barras, sensores de biometria entre outros, sdo ferramentas
tecnologicas de identificacdo e manejo mais seguras e eficientes, ja que eliminam
possiveis erros tanto na transcricdo das informa¢fes na forma manual, quanto na
necessidade de contencéo dos animais (AMARAL 2016).
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Fonte: https://blog.mfrural.com.br/identificacao-

eletronica-de-bovinos/

Figura 2 - Brinco eletrénico

S Nl 2
Fonte: https://blog.
eletronica-de-bovinos/
Figura 3 - Colar eletronico de identificagao.

A identificacdo dos animais através dos sistemas tradicionais como a
utilizacdo de brincos, colares, tatuagens, ferro quente entre outras, tem suas
limitacdes, e com a isso a identificagéo eletronica desses animais tem como base
transponders equipamentos emissor-receptor (Figura 4), que respondem
automaticamente a sinais de radiofrequéncia, sendo essa uma ferramenta mais
eficiente, segura, e saudavel aos animais, porém com a utilizacdo dessas

tecnologias ha também aumentos nos custos (BERNARDI et al., 2017).

Fonte: www. id-ology.com
Figura 4 - Transponder injetavel.


https://blog.mfrural.com.br/identificacao-eletronica-de-bovinos/
https://blog.mfrural.com.br/identificacao-eletronica-de-bovinos/
https://blog.mfrural.com.br/identificacao-eletronica-de-bovinos/
https://blog.mfrural.com.br/identificacao-eletronica-de-bovinos/
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Sao varias as tecnologias de precisdo que podem ser aplicadas a nutricao e
producdo de ruminantes (GONZALEZ et al., 2008; CHIZZOTT] et al., 2015).

As pesquisas recentemente tém avancado muito répido, com o
desenvolvimento de algoritmos e hardwares utilizados para diversos fins. Por
exemplo, existem sistemas automaticos de slots no mercado que podem medir 0
consumo pessoal, a frequéncia das visitas e o tempo de consumo (GONZALEZ et
al., 2008; CHIZZOTTI et al., 2015).

Para melhoria da aplicacdo dos conceitos da nutricdo de precisdo e um
melhor entendimento dos requisitos nutricionais do animal, se faz necessario
conhecer e trabalhar conjuntamente com outras areas de estudo (BANHAZI et al.,
2012).

Com o0 aumento dos custos de producdo, principalmente aqueles ligados a
alimentacdo, o uso de estratégias de nutricdo de precisdo passou a receber cada
vez mais importancia no dia a dia da fazenda (JAMES E COX, 2008). Ao respeitar
as diferencas individuais, a precisdo da alimentacdo do gado afeta diretamente a
reducdo das compras de alimentos e a reducao do teor total de proteina e fésforo na
racdo fornecida, minimizando assim 0 impacto no meio ambiente ao reduzir a
concentracdo desses nutrientes no meio (CELA et al., 2014).

Além disso, 0 mecanismo de nutricdo precisa tem se mostrado uma estratégia
eficaz de utilizacdo dos alimentos, sendo um exemplo na aplicacdo do conceito de
racdo total (TMR), que inclui a formulacdo de uma dieta de acordo com as
necessidades nutricionais de uma vaca, que teoricamente representa média ou o
percentil acima do grupo (PAIVA et al., 2015). Nesse conceito, sempre existe a
possibilidade de subalimentacdo ou superalimentacdo de certos grupos de animais
(PAIVA et al., 2015).

A eficiente gestao da nutricdo de precisdo melhora os processos de mistura,
transporte e fornecimento do alimento, o que, por sua vez, melhora os resultados
obtidos com as formulagbes mais frequentes (WHITE E CAPPER, 2014). Os
sistemas automatizados de alimentacédo comercialmente disponiveis reduzem a mao
de obra destinada a alimentacdo do rebanho, reduzem os erros operacionais no
abastecimento, promovem a economia de custos relacionada a quantidade de
ingredientes utilizados e minimizam as perdas em todas as etapas do processo
(PAIVA, et al., 2015).
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Podendo ser utilizada como método de identificacdo previa de doencas,
constatacdo da elevacdo da temperatura a termografia de infravermelho € uma
tecnologia que permite a deteccdo dos primeiros sinais clinicos (GLOSTER et al.,
2011; REDAELLI et al., 2013). Sendo essa uma tecnologia ndo invasiva e passivel
de automacéao, essa ferramenta através de diversos estudos tem sido utilizada para
realizacdo do diagndstico precoce de doengas como a mastite (Figura 5), além disso
a deteccdo precoce da doenca faz com que o produtor ou técnico tome medidas
assertivas evitando que a doencga se instale ou se agrave (MARTELLO, 2017).

Em estudo para avialiar a variacdo de temperatura do Ubere de vacas em
lactacdo através do uso de imagens térmicas foi constatado diferencas entre a
temperatura do Ubere saudavel e o que tinha a presencas de mastite subclinica
(DIGIOVANI et al., 2016).
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Fonte: Silva (2019).
Figura 5 — Imagens térmicas glandula mamaria para deteccéo de mastite.

O uso de sensores para deteccdo precoce da mastite, assim como também a
medicdo da condutividade elétrica e a presenca de sangue e a contagem de células
somaticas do leite em tempo real sdo tecnologias mais utilizadas mundialmente
pelos produtores de leite (PAIVA et al., 2016).

Nos Estados Unidos os parametros mensurados mais frequentemente com o
uso de tecnologias de precisédo sdo a producao diaria de leite (52,3%) a atividade da
vaca (41,3%) e a deteccao de mastite (25,7%), jA& os maiores produtores de leite

brasileiros, esses valores correspondem a 58,7%, 28,3% e 26,1%, respectivamente,
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(BORCHERS; BEWLEY 2015). Os parametros de maior utilidade considerados
pelos maiores produtores do Brasil foram: producédo diaria de leite (4,67), detecgao
de estro (4,43) e de mastite (4,26) (Tabela 1), ja nos Estados unidos essa ordem de
importancia fica com a deteccdo de mastite (4,77), seguida da deteccdo de estro
(4,75) e por fim a producao diaria de leite (4,72), (BORCHERS; BEWLEY 2015).
Tabela 1 — Resultados de pesquisa com os 100 maiores produtores do Brasil indicando

a utilidade dos atuais e potenciais parametros mensurados pelas tecnologias de
pecuéria leiteira de preciséao.

Respostas TOP100 (%)® Média + DP®@

ltem Muito . ~ Utlidade  Pouco Sem  TOP100@  EUA®

atil moderada atil - utilidade (n=46) (n=109)
Producéo diaria de
leite 73,9 19,6 6,5 0 0 4,67+0,60 4,72+0,62
Deteccéo de estro 65,2 21,7 6,5 4,3 2,2 4,43+0,96 4,75+0,57
Mastite 58,7 21,7 10,9 4,3 43 4,26+1,10 4,77+0,47
Saude do casco 422 222 17,8 6,7 11,1 3,78+1,36 4,06%0,89
Composicdodoleite 55 283 17,4 13 65  3,72t126 4,28+0,93
Atividade da vaca 304 326 19,6 6,5 10,9  3,65+1,29 4,60+0,83
Temperatura corporal

26,1 30,4 28,3 10,9 43 3,63+1,12 4,31+1,04
Atividade ruminal 28,3 32,6 19,6 8,7 10,9  3,59+1,29 3,94+1,10
Laminite 30,4 23,9 21,7 17,4 6,5 3,54+1,28  4,25+0,90
Comportamento da
vaca 21,7 37 21,7 10,9 8,7 3,52+#1,21 3,79+1,05
Peso corporal 26,1 17,4 39,1 13 43 3,48+1,15 3,26%1,20
Ruminag&o 17,4 391 21,7 13 8,7 3,43£1,19 4,08+1,07
pH ruminal 15,6 37,8 24,4 13,3 8,9 3,38£1,17 3,62+1,16
Comportamento
alimentar 13 37 19,6 13 17,4 3,15+1,32 4,30+0,80
Escore de condigéo
corporal 8,7 283 34,8 19,6 8,7 3,09¢1,09 3,26+1,15
Mov. da mandibula/
mastigacao 6,5 32,6 34,8 13 13 3,07+1,12 3,61+1,15
Taxa respiratoria 10,9 21,7 41,3 109 152  3,02+1,18 3,40+1,15
Batimento cardiaco 0 20 35,6 222 222  253+1,06 3,07+1,15
Local./posicionamento
animal 44 89 35,6 244 26,7  2,40£1,12 2,75+1,26
Emissdode metano g9 111 178 289 333  2,33+1,30  2,20+1,16

Fonte: Paiva et al., (2016); Borchers e Bewley (2015).
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Na producdo de carne a ultrassonografia € uma tecnologia utilizada para

avaliacdo in vivo da composicdo das carcacas dos animais, sendo possivel

determinar a espessura de gordura subcutanea e area de olho de lombo, porém

para ser feito o uso dessa ferramenta é necessario que seja feito a contencdo dos

animais e que tenha um

técnico treinado para operar o equipamento, como

alternativa, nos dias autuais j4 estdo em desenvolvimento e sendo avaliados novos

métodos como alternativa para determinacédo da composi¢ao corporal através do uso

de imagens e sensores infravermelhos tridimensionais como demonstra a (Figura 6),

(RIBAS et al., 2017).

Figura 6 - Avaliagdo da composicao corporal e escore com uso de camera

infravermelha tridimensional.
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3.3 Avicultura e Suinocultura de preciséo

Apesar de ser aplicada em qualquer espécie na producdo animal, a zootecnia
de precisao teve suas primeiras aplicacées desenvolvidas na producéo intensiva na
suinocultura e avicultura (AVICULTURA INDUSTRIAL, 2017).

Os estabelecimentos que funcionam com base na Zootechia de Precisao,
estruturam-se no monitoramento automatico e continuo dos animais e dos
elementos ou variaveis relacionadas a producao, podendo potencializar a eficiéncia
na produgéo e no controle de qualidade nas fazendas, tornando produtores mais
capacitados a responderem as pressdées do comércio sobre seus produtos
(MAYORGA et al, 2019).

O Brasil € um dos maiores produtores e exportadores mundial de carne de
frango devido aos grandes avancos na pesquisa e desenvolvimento de inovagdes
tecnoldgicas dentro do setor da avicultura (SCHMIDT E SILVA, 2018)

A cadeia produtiva avicola brasileira apresenta vantagens competitivas no
mercado, gracas ao seu ciclo reprodutivo rapido, por apresentar uma proteina de
baixo custo, atraindo consumidores de distintas classes sociais, assim como também
uma cadeia organizacional verticalizada (RECK e SCHULTZ 2016). Essa cadeia &
descrita através do uso de sistemas modernos de planejamento, organizacao,
coordenacdo, embasado em técnicas gerenciais, com énfase pela inclusdo de
tecnologias inovadoras resultando assim em um continuo aumento da producdo
(RECK e SCHULTZ, 2016; ESPINDOLA, 2012).

A producéo de aves o seu desenvolvimento € sustentado através da genética,
ambiéncia, nutricdo, manejo e sanidade animal, diante disso, o desempenho
zootécnico esta relacionado diretamente com o manejo e controle ambiental
(SARTIN et al., 2018). Os equipamentos e as instalacbes sofreram diversas
modificacdes, sempre visando melhorar o bem estar animal e aumento de
produtividade (VASCONCELOS et al., 2016).

Dessa forma foram surgindo aviarios mais tecnificados e climatizados, com
equipamentos que auxiliam na regulacdo da temperatura dentro do galpao,
auxiliando no resfriamento da temperatura e umidade, apresentando comedouros
automaticos, ventilacdo negativa (exaustores), e nebulizadores (LANA et al., 2020).
Pode-se citar os aviarios Dark house (figura 7) como um dos maiores avancos

tecnolégicos que impactaram de forma positiva na avicultura em relacdo a



25

instalacdes, com controle de luminosidade e temperatura adequados (ROSA et al.,
2020).

O sistema Dark House possibilita um maior ganho em lucro para o produtor,
devido ao ganho de peso dos animais nesse sistema apresentarem até 60%
superior quando comparado ao sistema convencional, por exemplo, enquanto o

convencional o peso final € de 3,00 kg no Dark House pode chegar a 4,95 kg.

Contudo, para que isso se torne possivel, S40 necessarios maiores investimentos
(OLIVEIRA et al., 2014).

Figura 7 — Sistema Dark House.

Fonte:https://animalbusiness.com.br/producao-animal/infraestrutura-e-
equipamentos/caracteristicas-ambientais-dos-aviarios-adotados-
atualmente-no-brasil-e-respostas-no-desempenho-produtivo/

A avaliacdo do desempenho de frangos de corte em aviarios convencional e
Dark House, observou-se que o maior ganho de peso para os frangos alojados foi
nesse sistema com ganho de peso diario de 0,0705 Kg, ja os animais alojados nos
sistema tradicional obtiveram um ganho de peso diario de 0,0630 kg (tabela 2), uma
diferenca de ganho de 0,0075 Kg (7,5 gramas), ou seja isso representa 1,404 Kg de
carne ganhos a mais por dia na propriedade onde foi realizada o estudo (OLIVEIRA
2016). Esses animais atingem o peso de abate mais rapidamente diminuindo sua
permanecia no alojamento, e dessa forma ha uma diminuigdo dos gastos dentro do

sistema com alimentacao por exemplo (OLIVEIRA 2016).
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Tabela 2- Avaliacdo do ganho de peso diario em frangos de corte alojados em
aviarios como sistema Darck House e o sistema convencional.

Tratamentos Ganho de Peso Diario
Kg

Sistema dark House 0,0705 a

Sistema Convencional 0,0630b

Dms 0,00216

C.V (%) 3,82

Media geral 0,06675

Fonte: Oliveira (2016)

Ja na suinocultura, a sua modernizacdo exige esforcos multidisciplinar para
que bons indices zootécnicos sejam alcancados, diante disso se obtém resultados
econdmicos satisfatorios, essa ideia de modernizagdo se estende para 0s proximos
anos fundamentada pelos investimentos em reformas de instalacdes, ampliacbes
industriais, como também pela construcdo de granjas e de fabricas modernas
(PANDOREFI, 2012). Segundo a (Associacao Brasileira de Proteina Animal — ABPA,
2020), no ano de 2019 81% da producdo de carne suina brasileira foi destinada
predominantemente ao mercado interno, com um consumo per capita registrado de
15,3 kg. fatores como o emprego de novas tecnologias nas areas de nutricao,
sanidade, manejo, genética, ambiéncia e gestdo do empreendimento sdo o0s
responsaveis pela obtencdo dos bons resultados observados pelo setor suinicola
(OELKE, 2022).

No dia a dia de uma granja de suinos pode-se obter informac¢des em formas
de dados dependendo do porte de organizacdo e do nivel tecnolégico usado no
sistema de producdo, esses dados ao serem analisados geram indicadores
zootécnicos e informagdes econbmicas que sdo de suma importancia para o
gerenciamento da atividade, diante dessas informacdes coletadas pode-se entdo ser
feito o planejamento e tomada de decisdao (BRUSAMARELO et al., 2021).

Em cenario nacional e internacional o potencial desenvolvimento da cadeia de
producdo de suinos encontra-se ligado as exigéncias e demandas de mercado,
destacando o aspecto sanitario, nutricionais, assim como o0 manejo do ambiente de
producédo, direcionadas para a introducdo de novas tecnologias que tem como
objetivo melhorar a qualidade do produto final e gestdo do negécio (PANDORFI et
al.,2020).

A dificuldade em registrar dados individual cada animal, devido ao aumento

da producdo animal pressionada pela maior procura por alimentos nas Ultimas
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décadas acarretaram na adocdo de um sistema de identificacdo eletrbnico
automatico onde auxilia e facilita por exemplo a deteccdo de doencas, a resposta
fisiologica ao estresse ambiental, a ingestdo de alimentos, a atividade fisica e o
impacto ambiental causado pelo sistema de producéo, possibilitando entdo melhor
controle na propriedade (PANDORFI et al., 2012).

Nos ultimos anos com a modernizacdo da suinocultura pode-se entdo obter
suporte para a expansdo da producdo suinicola, onde essas novas tecnologias
permitem que a cadeia possua mais garantia de sanidade, com reducéo no impacto
ambiental e uma maior seguridade dos alimentos oriundos da cadeia, assim como
também a proporcionar bem-estar aos animais empregados nos sistemas
(SUINOCULTURA INDUSTRIAL, 2017).

Pode-se citar o uso da tecnologia da informagao, monitoramento por imagem,
microeletrénica, técnica de modelagem, sensores e atuadores sao ferramentas
tecnoldgicas que atuam melhorando o trabalho cientifico-tecnolédgico favorecendo a
acuracia das pesquisas assim como também o desenvolvimento de sistemas
especialistas para a tomada de deciséo (PANDORFI, 2012). Como aplicacdo de
novas tecnologias segundo (AYDIN 2017) pode também ser exemplificada pelo
monitoramento do comportamento de deitar dos animais, utilizando acopladores aos
animais, esse mecanismo tem sido bastante aplicado para a avaliacao de locomocao
e claudicacdo em suinos (CONTE et al., 2014).

A Unido Européia preconiza a identificacdo de todos os animais (bovinos,
suinos, caprinos e ovinos), isso para total controle do nascimento até o momento de
bate do animal, onde é definido um padrdo mundial para os dispositivos eletrénicos
de identificacdo, assegurando a compatibilidade entre os sistemas dos diferentes
fabricantes, possibilitando, dessa maneira, a ampla projecdo do registro e a
identificacdo de todos os animais (WISMANS, 1999).

Os transponders injetaveis, brincos eletrbnicos e bolus intraruminais para
serem utilizados no processo de identificacdo eletrénica dos animais, dessa forma,
seja qual for o dispositivo, um identificador eletrénico possui um transmissor que
emite um numero de série que permite identificar o animal e monitorar a sua
atividade (ROSSING, 1999).
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4 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho trata-se de uma revisdo bibliografica que foi realizada
através de consultas a artigos cientificos, teses, dissertacdes, cadernos técnicos,
revistas e livros eletrbnicos, e sites, relacionados ao tema andlise da pecuaria de
precisdo. O banco de dados utilizados para a busca dos materiais foram: GOOGLE
ACADEMICO, SCIELO, PERODICOS CAPES, utilizando as seguintes palavras-
chaves ou descritores para ser feita a busca dos artigos: "pecuéria de precisao",
"zootecnia de precisao”, "tecnologias e inova¢gfes na pecuaria”, "bovinocultura de

nn ”

precisao", "avicultura de precisao”, “suinocultura de preciséao".
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A pecuaria ou zootecnia de precisdo é um conceito abrangente que envolve
toda a cadeia de producdo animal, sendo uma ferramenta imprescindivel no auxilio
da tomada de decisdo assertiva pelo produtor, dando a ele um maior retorno
econdbmico, tendo como aliado o uso de tecnologias, ja que o gerenciamento dos
dados obtidos através dos sistemas mais tecnificados sdo mais eficazes , reduzindo
a mao de obra humana e possiveis erros.

Apesar de aplicavel em qualquer espécie animal a zootecnia de precisdo no
Brasil no inicio foi mais aplicada na suinocultura e avicultura, porém com o passar do
tempo é notavel introducdo da zootecnia de precisdo na bovinocultura de corte e
leite. Dentro da producdo animal a pecuaria de precisdo demostra resultados
positivos na obtencdo de dados, identificacdo dos animais, deteccdo de doencas,
bem estar animal, o que resulta em maior producdo animal e maiores lucros.

Os custos com 0s equipamentos utilizados e os aspectos culturais e de
comportamento dos produtores sdo os maiores obstaculos enfrentados no Brasil
dificultando a disseminac¢do da pecuéria de precisao.
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