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RESUMO

A gestédo dos residuos sélidos tem se tornado um ponto cada vez mais importante no
contexto contemporéaneo. A ineficiéncia na gestdo dos residuos sélidos tem causado
problemas sociais e ambientais em larga escala, refletindo na economia. Diante do
contexto, o objetivo geral deste trabalho foi analisar um diagnostico acerca dos
Residuos Solidos Urbanos do municipio de Palmeiras do Tocantins, TO, expondo a
destinacao final do lixo do municipio, inclusive, propor alternativas sustentaveis para
0 descarte dos residuos solidos. O delineamento utilizado foi a pesquisa exploratoria,
além da realizacdo dos seguintes procedimentos metodoldgicos: i) levantamento
bibliografico; ii) coleta de dados em 6rgaos publicos; e iii) trabalhos de campo. Os
resultados do estudo permitiram diagnosticar a questéao dos residuos solidos urbanos
no municipio Palmeiras do Tocantins, ao mesmo tempo propor alternativas, tais como
a compostagem, que € um método de aproveitamento de residuos organicos,
geralmente utilizado nas pequenas propriedades rurais, o que impulsiona o0s
pequenos produtores locais e gera beneficios para toda a sociedade. A Educacao
Ambiental se torna um instrumento de transformacdo viavel, podendo ser
desenvolvida na comunidade, e principalmente nas escolas, sendo um tema
transversal é possivel ser trabalhada em diversas series. Tornando-se fundamental
para o desenvolvimento de uma consciéncia critica em relacdo ao ambiente, gerando
comprometimento e responsabilidade da populacdo para com seu lixo. Conclui-se que
a compostagem, as acoes individuais e coletivas podem trazer grandes beneficios aos
recursos naturais do territorio analisado, possibilitando a reducdo significativa da
guantidade de lixo a ser descartada diariamente, evitando assim a contaminagéo do
solo, lencol freatico e o bioma como um todo, contribuindo para a reducédo dos
impactos causados pela atual forma de disposicao final dos residuos solidos urbanos
e despertando a sensibilizacdo em relacdo a coleta seletiva, mitigando assim os
impactos socioambientais.

Palavras-chave: Residuos Sodlidos Urbanos, Educacdo Ambiental, Compostagem,
Territoério.



ABSTRACT

The management of solid waste has become an increasingly important point in the
contemporary context. The inefficiency in the management of solid waste has caused
social and environmental problems on a large scale, reflecting in the economy. Given
the context, the general objective of this work was to analyze a diagnosis about Urban
Solid Waste in the municipality of Palmeiras do Tocantins, TO, exposing the final
destination of the municipality's waste, including proposing sustainable alternatives for
the disposal of solid waste. The design used was exploratory research, in addition to
the following methodological procedures: i) bibliographic survey; ii) data collection from
public agencies; and iii) fieldwork. Thus, Environmental Education becomes an
important instrument of transformation, being fundamental for the development of a
critical awareness in relation to the environment, generating commitment and
responsibility of the population towards its garbage. The results of the study made it
possible to diagnose the issue of solid urban waste in the municipality of Palmeiras do
Tocantins, at the same time proposing alternatives, such as composting, which is a
method of using organic waste, generally used in small rural properties, which drives
small local producers and generates benefits for the whole society. It is concluded that
composting, individual and collective actions can bring great benefits to the natural
resources of the analyzed territory, allowing a significant reduction in the amount of
waste to be discarded daily, thus avoiding contamination of the soil, groundwater and
the biome as a all, contributing to the reduction of impacts caused by the current form
of final disposal of solid urban waste and raising awareness of selective collection, thus
mitigating socio-environmental impacts.

Keywords: Urban Solid Waste, Environmental Education, Composting, Territory.
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1. INTRODUCAO

O crescimento abrupto da populacdo mundial juntamente com um aumento da
riqueza global nos ultimos 20 anos tem desencadeado naturalmente um aumento no
consumismo humano. “O consumismo €& processo eticamente condenavel, pois faz
com que as pessoas comprem mais coisas do que realmente necessitam” (BRANCO,
2014, p. 60). A compra desenfreada de produtos provoca uma reacdo em cadeia, mais
bens e servicos sendo utilizados levam a maior producdo de Residuos Sodlidos
Urbanos (RSU, doravante), conhecido popularmente como “Lixo”, que na sua grande
maioria ndo possui destino ambientalmente correto.

Um estudo recente, denominado “Solucionar a Poluigdo Plastica” feito pelo
Fundo Mundial para a Natureza (WWF, 2019), mostra que o Brasil € o quarto pais no
mundo que mais produz lixo. Essa posi¢cdo coloca o pais em destaque diante do
cenario nacional em que vivemos, visto que 0 pais estd em pleno crescimento e
ascensao no cenario mundial.

O Brasil é considerado o celeiro do mundo e teré a responsabilidade de produzir
alimentos para milhares de pessoas, sem que esse aumento da producédo prejudique
0 meio ambiente. S&o 11.355.220 toneladas de lixo produzidas anualmente no Brasil
e apenas 1,28% dessa quantidade é reciclada. O Brasil esta atras apenas dos Estados
Unidos (1° lugar), da China (2°) e da Iindia (3°), entre os maiores produtores de lixo
mundiais (WWF, 2019).

Os residuos provenientes das mais diversas atividades humanas € o centro da
problematica acerca da poluicdo urbana. A limpeza publica que € de responsabilidade
do poder publico por muitas vezes tem dificuldade em contar com uma coleta seletiva,
gue garanta a destinacao correta dos residuos solidos. Isso ocorre principalmente nas
pequenas cidades, decorrente da falta de recurso financeiro e tecnoldgico
(MAGALHAES, 2008).

A coleta seletiva é um trabalho arduo que depende de varios processos, desde
o0 compromisso de cada cidaddo em separar seus residuos domiciliares até
investimentos do poder publico, como a implementagcdo de politicas publicas,
instalacao de lixeiras seletivas, pontos de coleta e espacos apropriados para a selecao
de materiais que irdo para a reciclagem.

O municipio de Palmeiras do Tocantins, situado na regido Norte do estado do

Tocantins, objeto de estudo deste trabalho, se enquadra nos municipios de pequeno
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porte que dispdem seus rejeitos a céu aberto, sem nenhum tratamento prévio. A
gestdo do RSU no municipio limita-se a varricdo das ruas, capina dos logradouros,
poda das &rvores e coleta intermitentes do lixo. Essa situacao reflete tipicamente a
gestdo de RSU em pequenos municipios no Brasil.

Esses pequenos municipios que adotam o lixdo como destinacgdo final para o
lixo, sofrem com a degradacao do meio ambiente, assim como a depreciacdo da area
e proximidades que o lixdo se encontra. O meio ambiente e a saude publica sdo
afetados diretamente pois, o lixo a céu aberto, contamina o solo e possiveis lencois
freaticos, despeja gases toxicos e malcheirosos, como o chorume, atraindo animais
gue transmitem doencas. Nessa contextualizacdo, afirmamos que o lixo acima de tudo
é um problema social, ambiental e econdmico (MAGALHAES, 2008).

A viabilidade da reciclagem de residuos solidos abre espaco para participacao
da populagédo, dessa forma é possivel trabalhar através da conscientizacdo e
mudancas de habitos, voltando a atencdo para uma vivéncia sustentavel, capaz de
modificar positivamente os aspectos fisicos e sociais de toda uma comunidade.

No Brasil temos alguns métodos de contingéncia e de tratamento do lixo que
vem sendo adotados, como a compostagem, que transforma o lixo organico em adubo
e 0 processo de gestdao compartilhada que abre um leque de possibilidades de
integracdo, especialmente por parte da comunidade local mais carente. Esses
processos cabem a todos que objetivam a preservacdo do meio ambiente.
(Magalhées, 2008).

E importante ressaltar que toda e qualquer acdo de carater socioambiental
requer investimentos em programas de Educacdo Ambiental, bem como o empenho
em manter sua continuidade. A falta de acbes eficientes do poder publico e o
despreparo dos municipios para atuar no setor, bem como a falta de prioridade de
alocacdo de recursos financeiros para sua implantagcdo, dificultam tais acdes,
causando danos irreversiveis ao ambiente.

Assim, se fez necessério a elaboracdo de um diagndstico do lixo municipal de
forma a levantar as informacdes necessarias acerca da gestdo de RSU de Palmeiras
do Tocantins, identificando suas falhas e suas propensdes a melhorias, dentro de suas
possibilidades. Que o desenvolvimento para a populacéo seja resultante de escolhas
e trabalho bem feito dentro das medidas cabiveis e corretas de preservagdo. Assim,
para garantir éxito, € evidenciado a importancia da elaboracdo de politicas publicas

para assegurar a estabilidade da coleta seletiva para os fins de reciclagem.
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Diante do exposto, o presente Trabalho de Conclusdo de Curso esté
organizado da seguinte maneira: introducéo; objetivo geral e especificos; metodologia
com descricdo da area de estudo e procedimentos metodologicos utilizados;
resultados e discussao; além das consideracoes finais; referéncias bibliograficas e
apéndice.

A partir dessa organizacao, foi realizado um recorte situacional do municipio de
Palmeiras do Tocantins, sendo este municipio de pequeno porte, além de analisarmos
as formas de tratamento do lixo, disposi¢do e acondicionamento dos residuos solidos
gerados na cidade, identificando pontos onde a geragéo de lixo € maior e propondo

acOes para contribuir com a reducéo e o descarte correto desses residuos solidos.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho foi realizar um diagndstico acerca dos Residuos

Sdlidos Urbanos (RSU) do municipio de Palmeiras do Tocantins-TO, avaliando a

destinacao final do lixo do municipio, além de indicar proposi¢cdes e/ou alternativas

sustentaveis para o descarte dos residuos solidos.

2.1.2 Objetivos Especificos

Como objetivos especificos tém-se:

Caracterizar o municipio de Palmeiras do Tocantins, quanto a sua historia
e economia;

Levantar informacdes sobre os RSU do municipio em tela e sua destinacéo
final;

Apresentar possiveis alternativas sustentaveis para minimizar a
degradacéo local, e para o gerenciamento de RSU, propor os principios da
Educacdo Ambiental como viabilidade, além do método da compostagem,
levando em consideracdo os impactos causados pela atual forma de

disposicao de residuos.
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3. METODOLOGIA

3.1 Caracterizacdo da area de estudo

3.1.1 Processo histérico do municipio de Palmeiras do Tocantins

O municipio de Palmeiras do Tocantins, foi desbravado por volta do século XIX,
pela chegada dos bandeirantes quando os mesmos andavam a procura de indios e
de solos férteis pela foz do Rio Tocantins, por volta de 1920 chegava aqui um dos
primeiros moradores, o Sr. Jodo Caetano, de origem bandeirante, que chegou
expulsando os indios e tomando posse das terras (IBGE, 2020).

Na década de 1960, comecou um pequeno aglomerado de pessoas, vindas de
vérias regides do pais, em busca de terras para morar e plantar. Nascia uma nova vila
chamada Mosquito, nome originado do ribeirdo Mosquito, que tem grande percurso
de adgua nestas terras e desagua no Rio Tocantins (IBGE, 2020).

Durante a formacdo administrativa, elevado a categoria de municipio com a
denominagdo de Palmeiras do Tocantins, pela Lei Estadual n.° 498, de 21 de
dezembro de 1992, desmembrado do municipio de Tocantinopolis. Sede no distrito de
Mosquito (ex-povoado). Constituido do distrito sede. Instalado em 01-01-1993.
Em diviséo territorial datada de 2001, o municipio é constituido do distrito sede.
Assim permanecendo em divisao territorial datada de 2020.

O municipio esta inserido, de acordo com a divisdo geopolitica do estado do
Tocantins, na Mesorregido Ocidental do Estado, localizado no extremo Norte,
pertencendo a Il Regido Administrativa, com sede em Tocantindpolis. Possui como
fonte principal da economia a atividade extrativista e a agropecuaria. Apresentou em
2010, segundo o PNUD, o IDHM de 0.628. Em decorréncia de estar proxima do sul
do estado do Maranhao, ha grande movimentacdo comercial com as cidades de Porto

Franco e Imperatriz, ambas localizadas no Maranhdo e com Araguaina em Tocantins.

3.1.2. Caracterizagdo geogréfica e socioambiental

Conforme dados do Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica IBGE (2010),
Palmeiras do Tocantins possui area territorial de 747,898 km2, e como coordenadas,

latitude 6° 36" 49" Sul e longitude 47° 32' 46" Oeste. O municipio se encontra situado
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na Microrregido Geogréafica do Bico do Papagaio, extremo Norte do estado de
Tocantins (Figura 1).

Figura 1: Localizacdo do municipio de Palmeiras do Tocantins, no contexto da
Microrregido Geogréfica de Bico do Papagaio.
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Fonte: Kreytlon, J. (2019).

O municipio agrega 10 (dez) assentamentos, estes que desenvolvem
agricultura familiar: Sado Paulo, Destilaria, Santa Luzia, Palmeiras, 1° de Janeiro, 2 de
Janeiro, Bons Amigos, Esperanca Nova, Sao Jodo e boa esperanca. De acordo com
dados da Organizacao das Nacdes Unidas (ONU) para a Alimentacéo e a Agricultura,
70% dos alimentos consumidos pelos brasileiros sdo produzidos pela agricultura
familiar, porém, est4 abandonada pelos gestores publicos. (Observatério do terceiro
setor, 2019)

Tem como municipios limitrofes ao Norte os municipios de Aguiarnépolis e
Santa Terezinha do Tocantins, ao Sul e a Oeste Darcindpolis e a Leste o estado do

Maranhao (Figura 1). A ultima contagem populacional realizada pelo IBGE (2010)
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mostra Palmeiras do Tocantins com uma populacéo de 5.740 pessoas habitantes,
sendo 3.232 pessoas residindo na area urbana e 2.508 na area rural.

O abastecimento de &agua da cidade € realizado pela Companhia BRK
Ambiental, no entanto ndo é ofertada a comunidade sistema de captacéo e tratamento
de esgoto. Neste sentido, na maioria das residéncias, as aguas servidas sao dispostas
em fossas sépticas providas de sumidouros, de acordo com o Plano Municipal Gestéo
Integrada Residuos Soélidos (PMGIRS, 2017).

O sistema de limpeza urbana e a destinacao final funcionam precariamente,
porém, compreende: coleta, manutencdo de vias publicas, limpeza de feiras, coleta

de residuos comerciais e disposic¢ao final a céu aberto (PMGIRS, 2017).

3.2 Procedimentos metodoldgicos

O delineamento utilizado na presente pesquisa, foi a exploratéria, além dos
seguintes procedimentos metodoldgicos: i) levantamento bibliografico; ii) coleta de
dados em 6rgaos publicos; e iii) coleta de dados primarios; iv) trabalhos de campo. A
pesquisa exploratdria, tem como objetivo proporcionar maior familiaridade com o
problema, com vistas a torna-lo mais explicito (GERHARDT e SILVEIRA, 2009).

O levantamento bibliografico foi realizado em bases de pesquisa, como o Scielo
e a Base de Periodicos da Capes, contemplando tematicas do presente estudo, entre
elas, gestdo de residuos sélidos, Politica Nacional de Residuos Solidos, formas de
tratamento do lixo, disposi¢éo e acondicionamento dos residuos soélidos gerados nas
cidades, entre outros.

Os dados secundarios foram coletados em 6rgdos publicos oficiais, como o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Secretaria de Planejamento do
estado de Tocantins (SEPLAN). Para a coleta de dados primarios, foram coletados
dados via Formularios Google, por meio de um questionario eletrénico semi-estrurado,
no periodo de 15 a 20 de outubro de 2020. O publico alvo para esta coleta foram um
total de 46 pessoas que se disponibilizaram a responder a pesquisa.

A pesquisa de campo consiste na observacgéo de fatos e fendmenos tal como
ocorrem espontaneamente. O objetivo da pesquisa de campo €é conseguir
informacdes e conhecimentos acerca da problematica do lixo em Palmeiras do
Tocantins, para o qual se procura uma solugcéo. Quanto a abordagem do problema

refere-se a qualiquantitativo. Qualitativa a qual visa analisar os fatos e complexidades
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do mesmo. Quantitativa analisando os dados numéricos obtidos através da aplicacédo
de questionario socioambiental online, realizado pelo site Pesquisasonline.com, pois
foi uma maneira viavel para a coleta de informacdes a distancia, tendo em vista a
pandemia global. Os trabalhos de campo foram realizados com suporte de registro
fotogréfico.

Portanto, a trajetoria metodoldgica divide-se em duas fases, a primeira consiste
no estudo sobre a tematica, o ciclo do lixo, bem como a reutilizacdo de residuos
sélidos, seu descarte de maneira correta e possiveis acdes realizadas em pequenos
municipios com a intencdo de minimizar e controlar o desperdicio, visando a melhoria
do meio ambiente. Na segunda fase foi realizada entrevistas com o poder publico,
visita ao lixdo, e aplicacdo de questionario com alguns cidaddos afim de levantar
informacdes do comprometimento da populacdo com o descarte do lixo.

A figura 2 apresenta o descaso com o0 meio ambiente no municipio, uma vez
gue ainda se faz uso de lixao a céu aberto, justificando assim o problema e destacando

a necessidade de alternativas para minimizar o descarte.

Figura 2- Lix&o localizado no municipio de Palmeiras do Tocantins/TO.

Fonte: Silva, 2020. Pesquisa de campo realizado em abril de 2020.

Posteriormente, os dados foram inseridos em Banco de Dados Geograficos

(BDG), gerando frequéncias absoluta e relativa, além da geracdo de tabelas e
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graficos, o que permitiram tecer as analises no presente texto. Espera-se que esta
pesquisa possa contribuir para praticas mais adequadas no tratamento do lixo em

Palmeiras do Tocantins.
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4. REFERENCIAL TEORICO

Os Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) compreendem, principalmente, residuos
gerados em coletividade humana em areas urbanas. A zona urbana € uma grande
geradora de lixo, devido a intensa atividade entre os agentes econdmicos. Essa
intensificacdo das atividades aliadas ao crescimento populacional gera cada vez
maiores quantidades de lixo dispostas no meio ambiente. Isaia, Isaia e Roth (1999,
p.20 apud GRANJA 2011) esclarecem que:

A geracdo de residuos sélidos é proporcional ao aumento da populacéo e
desproporcional a disponibilidade de solu¢des para o gerenciamento dos
detritos resultando em sérias defasagens na prestacdo dos servigos tais
como a diminuicdo gradativa de atendimento, a reducdo do percentual da
malha urbana atendida pelo servico de coleta e o seu abandono em locais
inadequados.

Os principais tipos de residuos sao: residuos residenciais, comerciais,
industriais, hospitalares e aqueles derivados da limpeza publica. Dentre todos o0s
residuos um dos mais prejudiciais ao meio ambiente é o plastico, pois os residuos
poliméricos ap0ds sua utilizagdo se destacam nos residuos sélidos domiciliares. Matos,
(2007) esclarece em sua tese que este material apresenta um crescimento constante
no lixo urbano e possuem caracteristicas como a degradacéo lenta o que compromete
a vida util dos aterros sanitarios.

A maioria dos artigos plasticos vendidos, especialmente as embalagens e
outros bens ndo-duraveis, torna-se residuo em menos de um ano, ou, no pior cenario,
ap6s um unico uso. Ainda assim, os residuos plasticos sdo valorosas fontes de
matérias-primas, e podem ser transformados em energia ou em outros materiais
poliméricos (AL-SALEM et al, 2009, apud BREVES et al, 2014).

Os plasticos estao presentes em praticamente todos os setores da sociedade,
incluindo roupas, artigos esportivos, edificacdes, automéveis, avides, aplicacdes
médicas, entre muitos outros. O consumo de materiais plasticos cresceu depois da
Segunda Guerra Mundial. Ao longo dos anos esse material se desenvolveu muito,
substituindo materiais como a madeira e 0 a¢o, e comecgou a ser usado para diversos
fins, inclusive na industria téxtil. A diversidade e a versatilidade dos polimeros facilitam
a producdo de uma enorme variedade de produtos que proporcionam avangos
tecnolégicos, economia de energia e diversos outros beneficios para a sociedade
(ANDRADY e NEAL, 2009 apud GRANJA 2011).
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Mundialmente um dos maiores problemas acerca do plastico € sua eliminacao
impropria por parte dos consumidores. Boa parte do lixo plastico ndo vai para os
lixdes, e sim para 0s oceanos, representando perigo para a fauna e flora marinha. A
falta de planejamento com os residuos plasticos fez com que surgisse nos oceanos
imensas ilhas de lixo, levado pelas correntes maritimas, prejudicando o0s
ecossistemas, pois animais confundem o plastico com alimentos.

Uma das maiores concentracdes de lixo plastico é uma ilha flutuante de
destrocos plasticos do tamanho do estado do Texas no EUA, no giro do Pacifico Norte,
um amontoado de lixo que foi unida pelas correntes maritimas. Esses residuos
plasticos sdo uma ameaca a vida marinha. Mais de 270 espécies foram feridas por
enredamento em materiais de pesca ou outros plasticos descartados, e 240 espécies
foram registradas vivendo com plastico ingerido. Esta € uma questdo de saude

marinha assim como de saude humana (WWF, 2019).

Figura 3- llha flutuante de residuos plasticos, localizada no giro do Pacifico Norte.

Fonte: BBC News Brasil (2017).

Os Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) sao bastante heterogéneos, com muitos
componentes organicos e inorganicos misturados, e sua composi¢ao varia bastante
de acordo com os habitos e cultura de cada populacéo, local de producéo do residuo,

classe econdmica, etc. Sendo assim, é um tipo de residuo de gerenciamento
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complicado. As opcdes de destinacao e tratamento devem levar em conta o alto grau
de variacdo do RSU, que podera ter diferentes quantidades de matérias sélidas, como
plastico, e também grandes concentracdes de matéria organica e umidade (SANTOS,
2004). No grafico 1 encontra-se exemplificada a variedade de RSU e os perfis dos

plasticos.

Grafico 1- Composicao gravimétrica e perfil dos plasticos da coleta seletiva.
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= Longa Vida u PEAD
' » Aluminio % PEBD

/ Metais Ferrosos

= Eletrdnicos o Led

= Outros uPs

= Rejeitos

| Misto*

Fonte: CEMPRE, 2018.

No Brasil de acordo com dados da Associacdo Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe), 41% de todo o lixo produzido
anualmente no Brasil vai parar onde nao deveria: rios, mares e lixdes (Recicla Sampa,
2019). Mesmo apoés a implementacdo da Politica Nacional de Residuos Sdlidos
(PNRS), em 2010, que dentre suas premissas determinou que 0s municipios deveriam
colocar fim aos lixdes até 2014, toneladas de residuos ainda sdo despejadas a céu
aberto em diversas cidades. A Lei estabelece estratégias para o desenvolvimento
sustentavel e impde o sistema de logistica reversa, além de tratar do ciclo de vida dos
produtos e incentivar 0 reuso e a reciclagem de materiais, desincentivando a
disposicdo em aterros sempre que haja outra destinacdo mais favoravel ao meio
ambiente e & economia de recursos.

Os lixdes dispostos por varios municipios brasileiros tem impacto no curso das
aguas, contaminam o solo e poluem o ar, afetam diretamente a vida de milhdes de
pessoas, sejam as que vivem em areas proximas, ou aquelas gue consomem a agua
ou os alimentos produzidos nessas areas que estdo contaminadas, trazendo uma

série de problemas de saude publica.
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Quase metade das 5.570 cidades brasileiras ndo tem atualmente um plano
integrado para o manejo e tratamento do lixo, segundo o Perfil dos Municipios
Brasileiro, divulgado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Obrigatoriamente todo municipio brasileiro precisa ter um plano integrado de
destinacdo de residuos sélidos para que receba auxilio financeiro da unido para o
desenvolvimento dessas acfes. Segundo a legislacdo, o plano tem 19 itens
obrigatdrios, entre eles estdo: Reduc¢éo da quantidade de RSU por meio de reciclagem
e reutilizacdo de materiais, identificacdo da situacdo dos residuos solidos no
municipio, além de regras para transporte e outras etapas do gerenciamento do lixo e
limpeza urbana.

Segundo Nogueira (2000) a produgao, acondicionamento, coleta e destino final
séo abordados como problemas pontuais e ndo como um desafio global. Isto pode ser
verificado em algumas prefeituras, onde medidas isoladas sdo tomadas sobre o
destino final. Naturalmente com a escassez de planos integrados de residuos soélidos,
nao se realiza a coleta seletiva, pois de acordo com a PNRS (2010), a implantacéo da
coleta seletiva é obrigacdo dos municipios e metas referentes a coleta fazem parte do
conteiddo minimo que deve constar nos planos de gestdo integrada de residuos
soOlidos dos municipios. A coleta seletiva consiste na separag¢édo, na propria fonte
geradora, dos componentes que podem ser recuperados, mediante separacéo

distinta.
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Quadro 1- Padréo de cores CONAMA para coleta seletiva.

%@I‘:& Papel/ Papel3o

@% Plastico

'f.?'? Vidro

Metal

Q(‘:E Madeira
Residuos Perigosos

-@% Residuos Ambulatoriais e de Servico de Saude

@0‘?? Residuos Radioativos

‘ﬁ Residuos Organicos

Residuo Geral N3o Reciclavel ou Misturado, ou Contaminado N3o Possivel de Separacdo

Fonte: CONAMA n° 275/2001.

A maior parte dos municipios que possuem coleta seletiva estdo nas regides
Sudeste,45% e na regido Sul 42%, sendo que as regides Nordeste, Norte e Centro-
oeste ficam com os 13% restantes, subdivididos entre estes conforme apresenta,

Imagem 4.
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Gréfico 2- Regionalizacdo dos municipios com coleta seletiva no Brasil.

Regionalizacdao dos Municipios com
Coleta Seletiva no Brasil
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Fonte: CEMPRE, 2018.

No panorama estadual, o Mato Grosso do Sul e o Parana tem os indices de
cidades acima de 80% com planos de residuos sdlidos, os menores indices sao da
Bahia (22,1%) e do Piaui (17,4%), segundo o IBGE (2017). No Tocantins, o Plano
Estadual de Residuos Sdlidos (PERS) so6 foi concluido em junho de 2017 por meio da
Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMARH/TO. No Estado, a
reciclagem dos residuos sélidos ainda é pouco explorada, a maioria dos municipios
ainda faz uso dos lixdes a céu aberto, mesmo a lei estabelecendo que os municipios
deveriam colocar fim aos lixdes até 2014. Somente dois municipios tocantinenses
realizam coleta seletiva, sendo eles Araguacu e Palmas (CEMPRE, 2018).

Em Palmeiras do Tocantins, cidade alvo desta pesquisa, ainda se utiliza lixao
a céu aberto como destinagéo final para o lixo, a cidade apesar de ter um plano
integrado de residuo solido ndo promove acdes que desenvolva e incentive a
reciclagem, como por exemplo, a coleta seletiva que como ja citado é um dos
principais pontos do plano integrado de cada municipio, o que mostra a disparidade

da teoria para com a realidade dos pequenos municipios brasileiros.
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Figura 4- Disposi¢do impropria de residuos solidos, no municipio de Palmeiras do
Tocantins

-

9

Fonte: Silva, 2020. Pesquisa de campo realizado em abril de 2020.

4.1. Uma abordagem territorial sobre o meio ambiente e seus recursos

naturais

A proposta de uma abordagem territorial do meio ambiente nos remete a
guestdo de como utilizamos o territério e seus recursos naturais. Discute um
panorama do uso e desuso da natureza, a auséncia de politicas de médio e longo
prazo que proponha uma solucdo para a degradacdo do meio natural, abrindo uma
serie de discussdes pertinentes ao campo ambiental.

Raffestin (1993) na sua interpretacdo sobre territério, bem como seu
entendimento sobre o0 espaco geografico expde que territério € producao e € produto,
ao mesmo tempo, do processo de territorializacdo, desterritorializacdo e
reterritorializacdo, intermediado por relagdes de poder e utilizagdo, nesses processos
estdo presentes algumas esferas da vida humana: sociais, econémicas, culturais,

politicas, técnicas e ambientais.
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O territério se forma a partir do espaco, € o resultado de uma agéo conduzida
por um ator sintagmatico (ator que realiza um programa) em qualquer nivel.
Ao apropriar de um espaco concreto ou abstratamente (por exemplo, pela
representagéo), o ator ‘territorializa’ o espaco (RAFFESTIN, 1993, p. 143).

Desta forma é entendido como territorio, espaco fisico sob posse de uma
nagao, onde se delimita uma série de normas e leis “marcado pela projegao do
trabalho humano com suas linhas, limites e fronteiras” (RAFFESTIN, 1993, p. 143).
Segundo Raffestin (1993), o territério € uma producao a partir do espaco, revelando
relacbes marcadas pelo poder, que € exercido por pessoas Ou grupos e esta
enraizado em todas as relacdes sociais.

A degradagédo ambiental vem afetando os ecossistemas e consequentemente
desequilibrando varias formas de vida que integram a diversidade natural, produzindo
riscos a saude coletiva. “A contaminacdo do meio ambiente por lixo torna-se uma
acao humana preocupante, decorrente da deposicdo de residuos solidos em locais
inadequados” (COSTA, 2011, p. 79). Este problema se da pela falta de planejamento
e da ma utilizacao do territorio e por ndo se considerar os elementos fisicos do espaco
geogréfico para seu uso e ocupacao, gerando situagdes que vao contra o equilibrio
do proprio meio e do bem-estar da populacao.

O lixao situado nos arredores de Palmeiras do Tocantins € um exemplo claro
de falta de planejamento. Quando foi decidido o uso desse espa¢o como destinagéao
final para os residuos do municipio, existia uma distancia consideravel dos limites da
cidade, sendo 5 km entre o lixdo e o centro da cidade, mas atualmente existe um foco
populacional na direcdo do lixdo, ndo é algo exorbitante ainda, mas a medida que o0s
anos vao se passando a populacdo aumenta, assim consequentemente a zona de
povoamento, exige-se um planejamento mais abrangente, dindmico e preocupado
com os impactos ambientais atuais e futuros, assim como a salde publica. E
importante um planejamento visionario, que organize o uso do territorio, levando em

consideracao e os impactos a longo prazo.
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Figura 5- Localizacao do lixdo dentro do municipio.
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Fonte: Silva, 2020. Produzido com suporte google maps e Feilds Area measure pro.

Raffestin (1993), fundamenta que os recursos do territdrio ndo sao naturais,
nunca foram, e nunca serdo. E uma concepcéo historica da relacdo com a matéria
gue cria a natureza sociopolitica e socioeconémica dos recursos. A natureza € igual a
matéria, que é igual ao espaco, ou seja, ndo tem significado em si mesmo, exceto ser
0 que é. A distincdo entre matéria e recurso € crucial, sendo a primeira um dado
natural e a segunda uma realidade historica. Na perspectiva da problematica
relacional proposta por Raffestin a matéria, recurso e tecnicismo séo equivalentes ao
espaco, territorio e territorialidade, respectivamente. Isso nos remete a um primeiro
entendimento que afeta o uso convencional das nocbes do meio ambiente,
sustentabilidade e protecdo ambiental (ESPINDOLA, 2015).

Matéria é a substancia natural encontrada na superficie ou subsolo da Terra, é
um “dado” que preexiste a acdo humana. A matéria equivale ao espaco, se esse €
tomado no sentido de anteceder a intervencdo/acao do ator. As forcas que produziram
a matéria ndo resultaram de uma pratica (humana). A matéria, tal como o espaco, €
um “vasto campo de possibilidades”, dentre as quais algumas podem se realizar
conforme a intencionalidade do ator (conhecimento e pratica). O que interessa na
matéria sdo as propriedades que ela contém e a possibilidade que oferece a
manipulacgéo fisica, quimica e bioldgica. A valorizacdo dessas propriedades se liga a
relacdo que os humanos estabelecem com ela, ou seja, elas ndo sao dadas, mas

‘inventadas”, pois resultam do trabalho (energia informada) — saber/ciéncia que
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identifica as propriedades, 0 como se manipula e quais utilidades cumprirdo. Portanto,
ndo € a matéria em si, mas determinadas propriedades que séo integradas a uma
pratica. Todavia, nenhuma acdo ou emprego esgota as propriedades da matéria.
(ESPINDOLA, 2015)
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5. DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS EM PALMEIRAS DO
TOCANTINS

Na cidade de Palmeiras do Tocantins, segundo o plano integrado de residuos
sélidos de 2017, a destinacéo final do lixo gerado e coletado na cidade é direcionado
a uma area comum, a céu aberto com descarte irregular. Os residuos apoés coletados
séo transportados pelo caminhdo, sem coleta seletiva, todos os residuos misturados
séo depositados a céu aberto.

Este local estava previsto para fins de aproveitamento e para a instalacao de
um Aterro Sanitario, conforme contrato com o Consorcio Intermunicipal para Gestao
de Residuos Solidos e Gestdo Ambiental “Consércio ADP”. Porém, é algo muito
distante da realidade, a construcéo do aterro foi interrompida a muito tempo, a obra

estd abandonada. Na Imagem abaixo é possivel visualizar as mazelas da obra.

Figura 6- Obra abandonada do aterro sanitario, na cidade de Palmeiras do Tocantins.

Fonte: Silva, 2020. Pesquisa de campo realizado em abril de 2020.

O consoércio é constituido no ambito da Cooperacdo Federativa entre o0s
Municipios de Aguiarnépolis, Darcinépolis, Luzinépolis, Nazaré, Palmeiras do
Tocantins e Santa Terezinha do Tocantins. A projecéo estimada pelo IBGE para o ano
de 2017, somando-se as populagdes das seis unidades, aqui consideradas como uma

Gnica unidade para efeitos de calculos, aponta uma populacédo total de 28.631



30

habitantes. A mesma estimativa aponta para uma populagdo urbana em torno de
18.253 habitantes, o que leva a uma previséo na geracao de residuos soélidos urbanos
no montante de 9.282 toneladas/dia nos seis municipios. Especificamente em
Palmeiras do Tocantins a estimativa do IBGE para o ano de 2017, foi de 6.535
habitantes, sendo 3.680 na area urbana e 2.855 na é&rea rural. Estes numeros
apontavam para a geracao de 1.840 kg/dia de residuos domiciliares e 32,68 kg/dia de
residuos de saude (PMGIRS, 2017).

O municipio ndo possui galpdo de triagem para separacdes de residuos
solidos, assim todos os residuos sdo destinados ao lixdo, residuos industriais,
tecnoldgicos e residuos solidos de servigos de saude, sem distincdo alguma, todos
juntos a céu aberto poluindo o meio ambiente. Porém o Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sdlidos (2017, p. 113) afirma que:

Os residuos solidos de servico de salde sempre serdo recolhidos
separadamente, armazenados em caixas de papel corrugado amarelo

(modelo OMS), embalados em sacos plasticos na cor branco-leitosa e
armazenados em contéineres moveis adquiridos para este fim.

Figura 7- Residuos solidos de servi¢co de saude dispostos incorretamente.

Fonte: Silva, 2020. Pesquisa de campo realizado em abril de 2020.

Dessa forma € possivel analisar a precariedade do servico desenvolvido no
municipio quando se trata da gestdo de residuos sélidos, assim como os residuos de
saude sao destinados de forma leviana, os lixos tecnolégicos e industriais também
sdo abandonados a céu aberto, descumprindo diretrizes apontadas no Plano

Ambiental Integrado Municipal.
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Gréfico 3- Residuos soélidos gerados em Palmeiras do Tocantins.
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Fonte: Silva, 2020. Produzido a partir de dados fornecidos pelo PMGIRS, 2017.

Mesmo diante dos dados acima, onde se tem a separacdo dos residuos por
categoria, a realidade da gestéo de residuos do municipio de Palmeiras do Tocantins,
€ que todos os residuos, sejam inertes nao reciclaveis ou ndo, sdo encaminhados
para o lixdo. Como é visto no gréafico 3, a situacéo ainda muito distante dos objetivos
estabelecidos pela Politica Nacional de Residuos Sélidos de 2010.



32

6. ALTERNATIVA SUSTENTAVEL PARA O DESCARTE DE RESIDUOS
SOLIDOS.

6.1 Compostagem

Segundo pesquisa da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA) o desperdicio de alimentos no Brasil chega a 40 mil toneladas por dia.
Anualmente, a quantia acumulada é suficiente para alimentar cerca de 19 milhdes de
pessoas diariamente. De acordo com o estudo, a maior parte dos alimentos séo
desperdicados durante o preparo das refeicoes. (Rede Brasil Atual, 2014) A
compostagem € uma alternativa para destinacéo e reutilizacdo do material organico

desperdicado.

Compostagem é um tipo de processo de reciclagem do lixo organico, capaz de
transformar este lixo em adubo natural. Este adubo pode ser usado na agricultura,
plantas e jardins substituindo insumos agricolas. As diferentes técnicas de
compostagem possuem o objetivo de produzir composto organico, que incorporado
ao solo tem como finalidade principal aumentar sua fertilidade, além de reduzir
significativamente o volume de residuos urbanos, rurais, agricolas, florestais até
industriais (BARBOSA, 2019). O produto final, pode ser aplicado ao solo para
melhorar suas caracteristicas, sem ocasionar riscos ao meio ambiente. E uma

proposta que além de favorecer o meio ambiente, ajuda o produtor economicamente.

6.2 Materiais para compostagem

Compostagem € um processo que transforma residuos organicos em adubo
através da acdo de microrganismos. Os exemplos mais comuns desses residuos
costumam ser restos de frutas, legumes e verduras, mas além destes pode-se
utilizar cascas, graos e sementes em geral, borra e o filtro do café e até mesmo o
saquinho do cha, hashi, embalagens de papelédo, caixas de ovos, rolos de papel
higiénico e inclusive a caixa da pizza, podem, por exemplo, ser tranquilamente
compostados juntos com os restos dos alimentos. Nesse processo € importante
diminuir o tamanho de particula (rasgar, picar e ou moer) visto que acelera o processo
da decomposicéo (CICLO ORGANICO, 2016).

Quanto ao armazenamento existe cuidados acerca de alguns

residuos, alimentos cozidos, massas, carnes e 0ssos. Apesar de compostaveis, esses
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alimentos acabam gerando mau cheiro apés alguns dias nos baldes, que costumam
ser usados para guardar os residuos. Mas para néo deixar de composta-los e nem ter
problemas com odores em casa, uma boa sugestao € congela-los e s6 passar para o

recipiente de armazenamento no dia de composta-los ou no dia anterior.

6.1.2 Tipos de compostagem.

A compostagem domeéstica € uma das grandes solucdes a problematica do lixo
organico nas grandes cidades. O processo, consiste em transformar a matéria
organica por meio de processos com ou sem a presenca de oxigénio e tem como
produto final o himus, caso a compostagem seja feita com minhocas ou em composto
organico, se este for feito com microrganismos. Estes que sdo conhecidos como
vermicompostagem e compostagem seca respectivamente (CICLO ORGANICO,
2016).

A vermicompostagem é o processo de decomposi¢ao dos residuos organicos
com a utilizagdo de minhocas. Pode-se colocar no minhocério os residuos organicos
junto com serragem e folhas secas, em aproximadamente 90 dias a decomposicao ja
ter4 sido realizada. Sempre seguindo a ordem de colocar primeiro a camada de
minhocas e humus, depois os residuos sempre crus: restos de frutas, verduras,
hortalicas. Nunca o alho, cebola e os alimentos citricos. Quando a compostagem é
realizada utilizando minhocas, eles realmente devem ser evitados devido a sua acidez
(CICLO ORGANICO, 2016).

Para que todo ciclo esteja completo sdo necessarios aproximadamente de 90
a 120 dias ap0s mistura dos materiais organicos, tendo como resultado um composto
normalmente escuro e de textura turfa, utilizado como condicionador de propriedades
fisicas e biolégicas do solo, assim como, um composto fertilizante que fornece os
nutrientes essenciais para o suprimento das plantas. Para que o adubo fique pronto,
€ necessario um trabalho de 4 meses, se feito com micro-organismos. Caso seja
realizado a compostagem com minhocas, é necessario um tempo de 3 meses até o
produto final (CICLO ORGANICO, 2016).

Para a producéo do composto em leiras (pilhas de composto), somente com a
acdo de microrganismos, denominado de compostagem seca. E necessario dispor o
lixo umido (residuos organicos) e o lixo verde (aquele originario da poda ou corte de

arvores e plantas) em camadas alternadas, molhar bem a leira, sempre que
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necessario, para manté-la umida. Revirar a leira: de 3 em 3 dias, durante 15 dia; de 2
em 2 semanas do 16° dia até o 4° més. O composto esta pronto quando: apresenta
cor marrom café e cheiro agradavel de terra; estar homogéneo e sem distincdo de
restos; e ndo esquenta mais, € importante passar o composto na peneira. (CICLO
ORGANICO, 2016).

Figura 8- Processo de compostagem a seco em leiras.
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Fonte: Inacio e Teves (2009).

O processo de compostagem ndo se limita apenas a adicdo e mistura de
materiais organicos em pilhas, mas envolve a escolha dos materiais, selecdo do
sistema de compostagem, o local onde serd realizado, como também, a
disponibilidade desses materiais para que processo se complete (KIEHL,1998).

Segundo Aquino (2005) os residuos organicos sofrem transformacodes
metabdlicas desde que fornecidas as condicbes de umidade, aeracdo e
microrganismos como bactérias, fungos, protozoarios, além de larvas, insetos etc.,
gue tém na matéria organica in natura sua fonte de matéria e energia. Como resultado
da degradacdo da matéria organica por esses organismos, ocorre a liberacdo de
nutrientes como nitrogénio, fésforo, potassio, célcio e magnésio se transformando em
nutrientes minerais. Ou seja, esses elementos, antes imobilizados na forma organica,

tornam-se disponiveis para as plantas através da compostagem.
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Quadro 2- Principais problemas que poderédo ocorrer no processo de compostagem
em leiras.

Problemas Causas Solucbes
Cheiro desagradavel Humidade em excesso Adicionar materiais secos e
terra. Revirar a pilha

Cheiro de amébnia Excesso de materiais verdes Adicionar materiais secos.

Processo lento Materiais muito grandes Cortar os materiais em
pedagos mais pequenos e
remexer a pilha

Temperatura muito baixa Humidade insuficiente Adicionar 4gua

Temperatura demasiadamente  Pilha demasiadamente grande  Diminuir o tamanho da pilha
alta

A pilha atrai animais Restos de carne, peixe, Retirar estes restos e cobrir
lacticinios ou gordura com terra, folhas ou serradura

Fonte: Produzido através da cartilha de compostagem da camara municipal de Alcobaca.

A composteira (Figura 10) € uma estrutura propria para o depésito e
processamento do material organico. Geralmente séo feitas em locais pequenos e
pode ser feita com tijolos, bambu, madeira e etc. neste local geralmente é colocado o
material organico e folhas secas, por cima do monte, para evitar o cheiro ruim. Ela
permite da-se uma finalidade adequada para mais de 50% do lixo organico, ao mesmo
tempo em que melhora a estrutura e aduba o solo, gera reducdo de herbicidas e
pesticidas devido a presenca de fungicidas naturais e microrganismos, e aumenta a
retencdo de agua pelo solo (FERREIRA, 2013).

Figura 9- Exemplo de composteira feita de bambu.

Fonte: Terra uma, 2019.
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6.2 Composto orgéanico para pequena propriedade rural

Tradicionalmente a compostagem € vista como uma pratica usual em
propriedades rurais de pequeno porte, caracterizada como agricultura familiar. E uma
estratégia do agricultor para transformar os residuos agricolas em adubos essenciais
para a pratica da agricultura orgéanica, se tornar menos dependente dos insumos
advindo do exterior da propriedade e dar destino final correto a esses residuos.
Segundo Ferreira (2013) A substituicdo de insumos quimicos pelo organico agrega
valor no produto final, e traz uma alternativa econémica viavel.

A compostagem proporciona um destino correto para os residuos organicos
produzidos na propriedade. Produzir este composto na propriedade rural se torna facil
porque a matéria prima a ser usada € obtida de residuos organicos como o lixo
doméstico e os restos de culturas (folhas, ramos, cascas de frutos, etc.), ou seja, toda
matéria que se seria descartada (FERREIRA, 2013).

Para coleta e armazenamento dos residuos, é ideal ter um recipiente com
tampa, de no maximo, 3 litros, na cozinha e outro recipiente entre 20 a 25 litros,
também com tampa, fora da casa ou em local de menor circulacdo. Assim que o
recipiente pequeno se completar, depositam-se os residuos no recipiente maior que,
guando estiver completo, € encaminhado para a compostagem (MMA, 2017). Este
método é indicado para pequenas propriedades rurais como as do municipio de
Palmeiras do Tocantins que produzem uma pequena quantidade de lixos semanal.

E muito importante estar atento a todos os elementos do processo. Para isto,
deve-se ter em casa uma boa quantidade de serragem e matéria verde disponiveis. A
serragem pode ser obtida em marcenarias ou serrarias, e a matéria verde do corte de
gramas de casa ou vizinhanca.

Fica a critério do produtor o melhor método de compostagem, com ou sem
minhocas. Em uma composteira, leiras feitas diretamente no solo ou em um
minhocario. E um processo versatil de reaproveitamento de residuos, onde o produtor
rural pode realizar com baixo custo econdémico, contribuindo para preservacao do

meio ambiente e elevando a sustentabilidade da sua producéo.
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7. AC}@ES INDIVIDUAIS QUE GERAM BENEFICIOS PARA TODA A
SOCIEDADE

As acdes individuais geram grandes mudancas ao longo do tempo, uma delas
€ a seletividade acerca do consumismo pessoal, a adesdo de alguns materiais que
continuam tendo um bom funcionamento a logo prazo no qual ndo precise se desfazer
tdo rapidamente. Recusar o uso de descartaveis e aderir ao uso dos reutilizaveis de
durabilidade prolongada e que se consiga manter em boas condi¢des por muitos anos,
trara crescimento financeiro.

No gréfico 3 é apresentado o resultado da pesquisa realizada com o0s
moradores de Palmeiras do Tocantins, com a finalidade de levantar dados para este
trabalho, mostra que 97,83% das pessoas entrevistadas se preocupam com 0 meio

ambiente.

Gréfico 3- Resultado do questionéario socioambiental sobre acdes individuais realizado

no municipio de Palmeiras do Tocantins.

nao 2,2%

sim: 97.83%

Fonte: Silva, 2020.

Apesar do grande percentual de pessoas que se preocupam, poucas delas
realmente realizam alguma acdo que minimize o impacto que a geragdo de residuos

solidos tem sob a natureza. Como evidencia disso, tempos o resultado do grafico 4.
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O grafico apresenta que, 30,43% das pessoas entrevistadas ndo se preocupam

em escolher produtos que agridam menos 0 meio ambiente na hora das compras.

Grafico 4 - Resultado do questionario socioambiental sobre ag¢fes individuais

realizado no municipio de Palmeiras do Tocantins.

ndo: 30.43%

sim: 69.57%

Fonte: Silva, 2020.

Com base nisso podemos ter uma ideia de como poucas pessoas se
guestionam, acerca da procedéncia dos produtos que elas compram, se agridem ou
ndo o meio ambiente durante sua fabricacao, visto que este indice chegou a 30% dos
entrevistados. Sustentabilidade é aproveitar os recursos (renovaveis ou nao) que o
planeta nos oferece, de forma racional e consciente, sem desperdicio e levando em
conta a disponibilidade destes para as geracdes atuais e futuras. E repensar muitas
de nossas escolhas e a forma que consumimos, o que, como, para que, € porqué
consumimos.

Quantas vezes ja percebemos que comprar um certo produto pode nao ter
valido tanto a pena, pois apesar de mais barato, logo quebrou e foi direto para o lixo
e consequente para um lixdo a céu aberto ou aterro sanitario.

Dentro das acbes individuais, uma das medidas que podemos colocar em
pratica com maior facilidade é a substituicdo sustentavel. Essa substituicdo pode ser
de materiais e servicos. Podemos diversas vezes fazermos n60s mesmos, ou saber
escolher materiais de longa durabilidade ou marcas que praticam reciclagem e

incentivam o desenvolvimento sustentavel.
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De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sodlidos (2010) a
responsabilidade sobre a destinagdo correta dos residuos cabe a comerciantes,
fabricantes, importadores, distribuidores, populacdo e aos responsaveis pelos
servicos de limpeza e manejo. Assim, surge 0 conceito de responsabilidade
compartilhada, que € um importante instrumento para solucionar um dos maiores
desafios que encaramos hoje que € o excesso de residuos gerado. Todos esses
agentes citados, possuem a obrigacao de coletar e destinar as embalagens de forma
ambientalmente correta. Garantindo, assim, que ndo sejam descartadas de forma
errada trazendo sérios riscos ao meio ambiente e a saude publica.

De acordo a pesquisa Ibope realizada em 2018, 66% dos brasileiros sabem
pouco ou nada sobre coleta seletiva e 39% da populagdo ndo separa o lixo organico
dos outros tipos de residuo. Existe ainda uma questdo muito complicada, a
abrangéncia restrita da coleta seletiva. No cenario ideal, os proprios municipios
ofereceriam sistemas de coleta seletiva (Portal Saneamento Basico, 2019)

Contudo, dados do Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil (2018), da
Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais,
mostram que ainda ha muito o que se fazer nesse sentido, em 2017, 1.647 cidades
das 5.570 do pais ainda ndo tinham qualquer iniciativa de coleta seletiva. Mesmo
sendo uma das principais diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sdlidos.
Mas o que fazer entdo para destinar o lixo corretamente? Se ndo se tem acesso a
coleta seletiva, uma alternativa € levar o lixo até uma cooperativa que receba o
material ou em Pontos de Entrega Voluntaria (PEV), o importante é que cada cidadao
faca sua parte e incentive a coleta seletiva. Por mais simples e pequenas que sejam
essas agoOes individuais fazem uma grande diferenga no quadro geral.

Ser sustentavel vai muito além de fazer reciclagem e plantar arvores. Para
Dovers e Handmer (1992 apud SATORI 2014) sustentabilidade é a capacidade de um
sistema humano, natural ou misto resistir ou se adaptar a mudanca enddgena ou
exdgena por tempo indeterminado, e, além disso, o Desenvolvimento Sustentavel é
uma via de mudanca intencional de melhoria que mantém ou aumenta esse atributo
do sistema, ao responder as necessidades da populacéo.

A ideia de ser sustentavel apesar de ndo ser sinbnimo do minimalismo,
caminham lado a lado, ser minimalista ndo quer dizer ser sustentavel, mas ndo adquirir

aquilo que realmente nao se precisa contribui com a preservac¢ao do meio ambiente
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no final das contas (ROJAS e MOCARZEL, 2015, p. 131) “A ideia & viver com menos,
equilibrar-se somente com o necessario, deixando de lado o que seria supérfluo”.
Apoiar marcas mais responsaveis, tem um impacto positivo quando somado
com outras pequenas atitudes. NOs enquanto consumidores temos o poder de
transformar o mercado, incentivando as empresas preocupadas com o impacto
ambiental. Ser um consumidor comprometido com o0 meio ambiente pode gerar

grandes diferencas.
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8. EDUCACAO AMBIENTAL ESCOLAR

De inicio, é importante ressaltar que ndo se recomenda que a Educacao
Ambiental deva ser tratada de forma integral dentro da disciplina de Geografia, mas
sim apresentar possiveis conexdes entre as diferentes ciéncias, com base nos
conteudos propostos na propria Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

A BNCC é um documento de carater normativo que define o conjunto organico
e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver
ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica. Em 06 de marco de 2018,
educadores do Brasil inteiro se debrugcaram sobre a BNCC, com foco na parte
homologada do documento, correspondente as etapas da Educacéo Infantil e Ensino
Fundamental, com o objetivo de compreender sua implementacdo e impactos na
educacéao bésica brasileira (MEC, 2020).

Existem questdes socioambientais que podem ser livremente discutidas, no
meio escolar evidenciando problemas que estao ou serao enfrentados pela sociedade,
principalmente em pequenos municipios, como Palmeiras do Tocantins, entre eles
citamos, o bioma local, o desenvolvimento sustentavel, o lixo nas cidades, a
urbanizacdo e a degradacdo do ambiente sem esquecer do efeito estufa, e a
destruicdo da camada de ozbnio.

E esperado do aluno que ele possa ser capaz de desenvolver diversas
aptiddes, entre elas, acredita-se que o aluno perceba “que a Geografia € uma area
dindmica, comprometida com a explicagéo e a compreensdo do mundo, colaborando
para que o aluno possa se situar no conjunto das transformacgdes locais e globais”
(PCN, 1998, p. 87).

Dentro dos conteudos propostos na BNCC, € possivel identificar que as
unidades tematicas do 3°, 5° e 6° ano do Ensino Fundamental sdo aquelas que se
aprofundam mais na tematica ambiental, apresentando o modo de vida
contemporaneo e problemas atuais, tendo como objetos de estudos temas como
producédo, consumo, qualidade ambiental, diferentes tipos de polui¢do, transformacéo
das paisagens naturais e qualidade de vida.

Nas habilidades e competéncias da BNCC enfatiza-se ndo s6 a questédo
ambiental, como também se trabalha outros temas transversais, como a cidadania,
civismo e saude. Uma opc¢éo dada por este eixo € uma abordagem que aponta para

um estudo baseado nos problemas e consequéncias da atualidade, associando-os
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com a poluicdo provocada pela urbanizacdo, os problemas de saude publica
proveniente da ma gestdo publica e a industrializacdo. Outro ponto que merece
destaque é a discussao, promovida no documento, acerca do avango tecnoldgico em
funcdo de uma regéncia adequada da natureza.

Na prética, diversas a¢fes podem ser desenvolvidas com os alunos, essas
atividades necessitam que o professor seja criativo, estimule discussdes na sala de
aula sobre as teméticas apresentadas podendo usar a criatividade e a imaginacéo dos
alunos que ja trazem consigo experiéncias vivenciadas, costumes e cultura de suas
origens. O grande desafio esta na habilidade do professor em administrar 0os recursos
e possibilidades para abordar as tematicas ambientais e gerar interesse e motivacao
pela preservacédo do meio ambiente.

Percebe-se que para muitos a Educacdo Ambiental se restringe a uma simples
mudanca de habitos cotidianos como reciclar o lixo ou até mesmo néo poluir os rios,
porém essas atitudes ndo sdo suficientes para solucionar ou até mesmo entender a
questéo ambiental que se encontra interligada a outras crises do mundo capitalista. E
muito importante que os pais e professores invistam tempo e esforco numa Educacao
Ambiental para criar uma geragao consciente e responsavel com o0 nosso planeta.

Deste modo o jardim e horta vertical de garrafas pet tem se mostrado muito
versateis em suas utilidades, pois além de enfeitar o local onde é instalado, ele
também pode ser um local produtivo, podendo ser utilizado para o cultivo de plantas
medicinais ou condimentares. Com uma horta, € possivel os alunos acompanharem
varios ciclos, desde a compostagem e plantio até colheita, além do jardim, com o uso
das garrafas pet e o ciclo da reciclagem (FERREIRA, 2018).

Partindo de sua versatilidade, é uma ferramenta metodolégica de ensino que
pode ser usada na Educacdo Ambiental, como proposta de flexibilizacdo curricular,
visando um ensino de qualidade, por meio da utilizacdo de uma metodologia
alternativa e diversa. No contexto ambiental, 0 homem se torna o principal agente de
transformacdo e criacdo de métodos e metodologias, que se bem desenvolvidas

podem induzir e contribuir na mudanca de uso e preservacao da natureza.

Figura 10- OrientagcOes de como fazer hortas com garrafas pets, para alunos do 6° do
Ensino Fundamental.
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Fonte: Noleto, 2018. Horta confeccionada com materiais reciclaveis para projeto de estagio.

Como exemplo de experiéncia que obteve sucesso, temos esse projeto
retratado acima, executado na disciplina de Estagio Investigativo Il do curso de
Geografia da Universidade Federal do Tocantins. Uma horta confeccionada a partir
de garrafas pets com a participacéo dos alunos do 6° ano do Colégio Estadual Modelo
na cidade de Araguaina-TO. Houve a abordagem tedrica ao longo de duas aulas em
sala, onde foi apresentado para as criangas como 0 projeto aconteceria e sua
importancia.

Encorajamos as criangas a trazerem garrafas pets de casa, essas que seriam
descartadas. Possibilitamos todo o suporte necessario com 0 preparo da terra e
confeccdo dos recipientes, mas incentivamos que elas executassem o plantio das
mudas, para que desenvolvessem sua propria dindmica. “Ensinar nao é transferir
conhecimento, mas criar possibilidades para produgéao e criagao” (FREIRE, 2002, p.
21).

Figura 11- Confeccédo de horta com material reciclavel.
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Fonte: Noleto, 2018. Horta confeccionada com materiais reciclaveis para projeto de estagio.

A Educacdo Ambiental ndo se trata somente de pensar e gerar medidas de
reciclagem e reutilizacdo para os residuos, mas também da conscientizacdo acerca
do consumo desenfreado de objetos e servicos. E importante que desde a infancia

comecem a recusar os descartaveis e busquem alternativas mais sustentaveis.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

Mediante a realizacdo do presente trabalho, foi possivel realizar um diagndstico
em relacdo a problematica ambiental da gestédo dos residuos solidos do municipio de
Palmeiras do Tocantins e sugerir propostas que minimizem o impacto ambiental
oriundo destes residuos.

O municipio de Palmeiras do Tocantins possui um Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sdélidos — PMGIRS, com recomendacfes de projetos
prioritarios em relacdo aos problemas ambientais; destinacdo de residuos sélidos; e
detalhamento sobre o empreendimento do consércio intermunicipal para gestao de
residuos solidos e gestdo ambiental; mas falta a implementacao pelo poder publico, o
gue poderia tornar o municipio como referéncia, visto a importancia de instalacao de
um aterro sanitario que atenderia seis unidades municipais.

O municipio tem capacidade de realizar ages educativas implementando um
sistema de gestdo com responsabilidade social e ambiental. Os residuos sélidos
urbanos estao diretamente relacionados com a populacgéo, pois € ela sua produtora e
€ ela também que tem o poder de modificar o padrdo de consumo, pondo em pratica
a reciclagem, disseminando a consciéncia por meio da Educacdo Ambiental,
praticando a compostagem, e reivindicando solu¢des do poder publico.

Nesse interim, a Educacdo Ambiental se apresenta como estratégia de
mudanca de paradigma e pode gerar transformacdo, contribuindo para uma
consciéncia critica da populacdo em relacdo a questdo do lixo, o que pode gerar
beneficios para toda a comunidade.

Por fim, este trabalho pretendeu contribuir para a conscientizagao das pessoas
em relacdo a tematica, tanto da comunidade como dos alunos do Ensino
Fundamental, sendo estes as futuras geracdes que tem a chance de produzir menos

residuos e consequentemente menos impacto aos recursos naturais do territorio.



46

REFERENCIAS

AQUINO, A. M. Integrando Compostagem e Vermicompostagem na Reciclagem
de Residuos Organicos Domésticos. EMBRAPA. Circular técnica. n. 12. 2005.

BARBOSA, Kaio Campos. Andlise do uso de Compostagem na Col6énia Reunida
no Municipio de Paragominas — PA. 2019. 45 p. Monografia. Universidade Federal
Rural da Amazoénia Campus Paragominas. Paragominas, Para. 2019.

BRANCO, Samuel Murgel. Meio ambiente em debate. 3. ed. Sdo Paulo: Moderna,
2004.

BRASIL. Lei n. 12.305, de 2 de agosto de 2010. Politica Nacional de Residuos
Solidos. Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei n° 9.605, de 12
de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido, 3 de agosto
de 2010.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Pardmetros curriculares
nacionais: terceiro e quarto ciclos: apresentacéo dos temas transversais. Brasilia:
MEC/SEF, 1998.

BREVES, R. R.; VIEIRA, P. H. C.; PECANHA, R. P.; PACHECO, E. B. A. V. Avaliagéo
do processo de separacao de plasticos descartaveis — polipropileno (pp) e
poliestireno de alto impacto (hips) — por densidade, p. 15228 a 15235. In: anais
do xx congresso brasileiro de engenharia quimica - cobeq 2014. Blucher chemical
engineering proceedings, v.1, n.2. Sao Paulo, 2015.

BNCC. Base Nacional Comum Curricular. MEC. 2018. Disponivel em:
<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC El EF 110518 versaofinal s
ite.pdf>. cesso 3 set. 2020.

CEMPRE. Reciclagem. Disponivel em: <http://cempre.org.br/ciclosoft/id/> acesso
em: 02 de mai. 2020.

CICLO ORGANICO. O que ¢ compostagem? 2020 Disponivel em <
https://cicloorganico.com.br/> acesso em: 4 de setembro de 2020.

COSTA, Laerton Bernardino da, ALVES, Agassiel de Medeiros. Contaminacao de
agua por residuos sélidos: uma perspectiva geomorfolégica nos municipios de dr.
Severiano e encanto-RN.n. GEOTemas. Rio Grande do Norte, Brasil,v. 1,n. 1, p. 79-
90, jan./jun., 2011.

ESPINDOLA, Haruf Salmen. Por uma abordagem territorial da histéria ambiental: uma
leitura de Claude Raffestin. In: XXVIII SIMPOSIO NACIONAL DE HISTORIA.
Floriandpolis SC. 2015.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia: Saberes necessarios & pratica educativa.
25. Ed. Sao Paulo, 2002.


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf
http://cempre.org.br/ciclosoft/id/9
https://cicloorganico.com.br/

47

FERREIRA, Aline Guterres. Borba, Silvia Naiara de Souza. Wizniewsky, José
Geraldo. A praticada compostagem para a adubacao organica pelos agricultores
familiares de santa rosa/RS, In: | CONGRESSO INTERNACIONAL DE DIREITO
AMBIENTAL E GEOECOLOGIA POLITICA. Rio Grande do Sul. Revista Eletronica do
Curso de Direito da UFSM. 2013. 307- 317 p.

GERHARDT, Tatiana Engel. SILVEIRA, Denise Tolfo. Métodos de Pesquisa. Sao
Paulo. UFRGS. 2009. 114 p.

GRANJA, Viviane. Proposta de Gestdo de Residuos Solidos Urbanos com
enfoque em Educacdo Ambiental para o Municipio de Tio Hugo — RS. 2011. 112
p. Monografia. Universidade de Passo Fundo Faculdade de Engenharia e Arquitetura
curso de Engenharia Ambiental. Passo Fundo, Rio Grande do sul, 2011.

IBGE. Instituto Brasileira de Geografia e Estatistica. Cidades. Disponivel em :
<https://cidades.ibge.qgov.br/> acessado em: 20 de abr de 2020.

KIEHL, E. J. Manual de Compostagem: maturacédo e qualidade do composto.
Piracicaba, 1998.

MATOS, Téssio F. L. Composi¢cdo dos Residuos Poliméricos, Pdés-consumo,
Gerados no Municipio de Séao Carlos, SP. Séo Paulo, vol. 17, n° 4, p. 346-351, 2007.
Disponivel em : <https://www.scielo.br/pdf/po/v17n4/al6vl7nd< acesso em: 20 de jun.
2020.

MMA. Ministério do Meio Ambiente. Compostagem. 2020. Disponivel em:
<https://www.mma.gov.br/informmal/item/14186-noticia-acom-2017-06-
2404.html.>acesso em: 15 ago. 2020.

NEIDE de Magalhdes, Déborah. Elementos para o Diagnostico e Gerenciamento
dos Residuos Soélidos Urbanos do Municipio de Dores de Campos — MG. 2008.
60 p. Monografia. Universidade Federal de Juiz de Fora, Curso de Especializacdo em
Andlise Ambiental. Juiz de fora, Minas Gerais, 2008.

NOGUEIRA, Jorge Orlando Cuéllar. Modelo de Gestéo Ecoldgica Para Residuos
Sdlidos Urbanos em Municipios de Pequeno Porte no Estado do Rio Grande do
Sul. 2000. 195 p. Tese de Doutorado. Universidade Federal de Santa Catarina Centro
Tecnoldgico Pés-Graduacdo em Engenharia de Producéo. Rio Grande do Sul. 2000.

OLIVEIRA, Carlos Rosemberg Borges de. Compostagem de residuos verdes e
organicos alimentares. 2015. 104 p. Dissertacdo de mestrado., da Universidade
Federal do Rio de Janeiro, Programa de Pés-graduacdo em Engenharia Civil, COPPE.
Rio de Janeiro, 2015.

RAFFESTIN, Claude. Por uma geografia do poder. S&o Paulo, Atica, 1993.
RECICLA SAMPA. 41% de todo o lixo no brasil vai para onde nao deveria. 2019.

Disponivel em: <https://www.reciclasampa.com.br/artigo/41-do-lixo-no-brasil-vai-
parar-onde-nao-deveria> acesso em: 27 de abr. 2020.



https://cidades.ibge.gov.br/
mailto:https://www.scielo.br/pdf/po/v17n4/a16v17n4
https://www.mma.gov.br/informma/item/14186-noticia-acom-2017-06-2404.html
https://www.mma.gov.br/informma/item/14186-noticia-acom-2017-06-2404.html
https://www.reciclasampa.com.br/artigo/41-do-lixo-no-brasil-vai-parar-onde-nao-deveria
https://www.reciclasampa.com.br/artigo/41-do-lixo-no-brasil-vai-parar-onde-nao-deveria

48

Rede Brasil Atual. Brasil desperdica 40 mil toneladas de alimento todos os dias.
2014. Disponivel: >https://www.redebrasilatual.com.br/< acesso em 2 de jun. 2020.

ROJAS, Angelina Accetta, MOCARZEL, Marcelo Maia Vinagre. Da cultura visual a
cultura material: o minimalismo como forma de expressédo na sociedade de consumo.
Alceu. Rio de Janeiro, Brasil, v. 16 - n.31 p. 131 a 140 - jul./dez. 2015.

SANTOS, Amélia S. F. AGNELLI, José Augusto M. MANRICH, Sati. Tendéncias e
desafios dareciclagem de embalagens plasticas. S&do Paulo, vol. 14, n° 5, p. 307-
312, 2004. Disponivel em: <https://www.scielo.br/pdf/po/v14n5/23062.> acesso em 22
de abr. 2020.

SARTORI, Simone. LATRONICO, Fernanda. CAMPOS, Lucila M.S. sustentabilidade
e Desenvolvimento Sustentavel: Uma Taxonomia No Campo da Literatura.
Ambiente & Sociedade. S&o Paulo v. XVII, n. 1, p. 1-2, jan. - mar. 2014. Disponivel em
:< cielo.br/pdf/asoc/v1l7nl/vl7nla02.pdf> acesso em 7 de set. 2020.

PORTAL SANEAMENTO BASICO. Vocé conhece seu lixo? 2019. Disponivel em:
<https://www.saneamentobasico.com.br/brasileiros-sabem-pouco-coleta-seletiva/>
Acesso em: 23 de ago. 2020.

PMGIRS. Plano Municipal Gestao Integrada Residuos Solidos de Palmeiras do
Tocantins. Palmas: Florestal — Consultoria Ambiental e Agronegécios Ltda. 239 p.
2017.

WWEF. Brasil € o 4° pais do mundo que mais gera plastico no mundo. 2019
Disponivel em : < https://www.wwf.org.br/?70222/Brasil-e-0-4-pais-do-mundo-gue-
mais-gera-lixo-plastico> acesso em: 25 de abril. 2020.



https://www.redebrasilatual.com.br/%3c
https://www.scielo.br/pdf/po/v14n5/23062.
file:///C:/Users/aalic/Downloads/cielo.br/pdf/asoc/v17n1/v17n1a02.pdf
https://www.saneamentobasico.com.br/brasileiros-sabem-pouco-coleta-seletiva/
https://www.wwf.org.br/?70222/Brasil-e-o-4-pais-do-mundo-que-mais-gera-lixo-plastico
https://www.wwf.org.br/?70222/Brasil-e-o-4-pais-do-mundo-que-mais-gera-lixo-plastico

APENDICE - Questionario socioambiental (cidad&o).

1. Vocé se preocupa com as questdes ambientais? *

Numero de participantes:46.

(97.8%): Sim.
(2.2%): Nao

2. Vocé sabe o que ¢ lixo hospitalar? *
Numero de participantes: 46.

(97.8%): Sim.

(2.2%): Nao

3. Vocé sabe o que é chorume? *
Numero de participantes: 46

(65.2%): Sim
(34.8%): Nao

4. Vocé sabe o significado de reciclar, reutilizar e
reaproveitar? *

Numero de participantes: 46
(97.8%): Sim
(2.2%): Nao

5. guando vocé vai as compras, se preocupa em escolher
produtos que agridam menos o meio ambiente? *

Numero de participantes: 46

32 (69.6%): sim
14 30.4%): néo

. Quando vocé precisa descartar Residuos soélidos advindos
de atividades industrias (RSI) onde vocé descarta?

Numero de participantes: 26
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- No lixo
- No lixo comum, pois a cidade nao dispde de outras formas de descarte.
- Lixo comum

- Costumo deixar com o pessoal do lugar que troca pra eles devolverem ou doarem pra
ser reaproveitado.

- Sempre procuro descartar em locais adequado, mas nossa cidade ainda néo dispde
de coleta seletiva de lixo.

- Pneus aproveito para fazer canteiro, 6leos jogo fora alguns coloca para o carro de lixo
pegar

- - No lixo comum

- Pneus e produtos relacionados sempre deixo nas oficinas para tenham o descarte
correto.

- Guardo e entrego ou vendo para empresas especializadas em destinacao desses
materiais

- Na lixeira, porque € o lugar mais préoximo de onde estou
- No lixo
- Oleo reutiliza, pneus algumas vezes sdo doados.

- A preocupacdo com o descarte correto dos residuos industriais e uma
responsabilidade das empresas em relacao a protecdo do meio ambiente e da saude
publica. Mas, além disso, quando nao for feito o descarte correto a empresa podera
sofrer implica¢des que afetardo seu negacio.

- Na lixeira do municipio

- No lixeiro, em saco separado.

- Nas empresas responsaveis

- Infelizmente no mesmo lugar dos outros lixos.

- Jogo no lixo comum

- Eu deixo no local de troca mesmo. Eles dizem que ddo um destino adequado.
- Pneus fica onde se faz a troca. Oleos também

- Sempre deixo na Borracharia ou ponto de trocas

- Separo e entrego para quem reutiliza esses residuos.
- No lixo comum

- Aqui ndo tenho

- Lixoes

-No lixo



