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RESUMO

O jogo vem sendo uma alternativa ludica para dar a quimica a nova roupagem que ela precisa.
Estudos sobre jogos, atividades ludicas e ludicidade estdo cada vez mais recorrentes no ensino
de quimica, sendo considerado o assunto do momento apresentado em convengoes,
congressos € pesquisas em geral. A preocupagdo, no entanto, ¢ se realmente essas
metodologias estdo com intencionalidade ou se ¢ apenas mais uma forma de ocupar o tempo
na sala de aula. Nesse contexto, o presente trabalho teve por objetivo, analisar a Influéncia, os
impactos da intencionalidade ludica, nas diferentes perspectivas de sujeito (coordenadora,
preceptor, residente) dentro da regéncia do programa Residéncia Pedagdgica, na aplicagdo de
um jogo como ferramenta didatica no ensino de quimica. Por meio da abordagem qualitativa,
a partir de narrativas autobiograficas como estratégia de ensino e aprendizagem, baseados nos
diarios de reflexdo (diarios de bordo), investigou-se a divergéncia das intencionalidades
ludicas pelos trés sujeitos e como de fato essas mudancas de concepgao afetou na aplicacao do
jogo truco radioativo. Constatou-se que diante da interferéncia das concepgdes prévias dos
alunos sobre a atividade ludica aplicada de forma final, por parte da residente, os estudantes
tiveram sua inventividade criativa, que assim seria aderida com o jogo didatico, caso aplicado
de maneira uniforme com as intencionalidades ludicas da coordenadora, preceptor.

Palavras-Chave: Ludico; Jogos; Jogos didaticos; Intencionalidade ludica; Ensino de

Quimica.



ABSTRACT

The game has been a playful alternative to give chemistry the new look it needs. Studies on
games, recreational activities and playfulness are increasingly recurrent in the teaching of
chemistry, being considered the subject of the moment presented at conventions, congresses
and research in general. The concern, however, is whether these methodologies are really
intentional or if it is just another way of occupying time in the classroom. In this context, the
present work aimed to analyze the Influence, the impacts of playful intentionality, in the
different perspectives of the subject (coordinator, preceptor, resident) within the regency of the
Pedagogical Residence program, in the application of a game as a didactic tool in teaching of
chemistry. Through a qualitative approach, based on autobiographical narratives as a teaching
and learning strategy, based on reflection diaries (logbooks), the divergence of playful
intentions by the three subjects was investigated and how these changes in conception actually
affected the radioactive truco game application. It was found that, faced with the interference
of the students' previous conceptions about the ludic activity applied in a final way, by the
resident, the students had their creative inventiveness, which would thus be adhered to with the
didactic game, if applied in a uniform way with the intention’s playful activities of the
coordinator, preceptor.

Keywords: Ludic; Games; Didactic games; Playful intentionality; Chemistry teaching.
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1 INTRODUCAO

Um dos grandes desafios da atualidade voltado principalmente para o ensino nas
escolas da Rede Publica de Educagdo Basica ¢ a construgdo de um meio que propicie o ensino
como provedor de interesses aos discentes. Buscando-se dessa forma, mudancas e adaptagdes
de metodologias e didaticas de ensino que proporcionem aprendizagens de forma
significativa, no qual a participagdo do aluno seja ativa no processo de ensino e
aprendizagem.

Nesse cenario, o jogo de carater didatico ganha espaco como mecanismo motivador e
de aprendizagens cientificas, possibilitando aos estudantes o desenvolvimento de raciocinio,
reflexdo, pensamento critico e cientifico e, consequentemente, constru¢do ou a reconstru¢ao
do seu conhecimento de forma ludica.

O crescimento dos jogos na drea do Ensino de Quimica (EQ) teve um avango na
tentativa de revolucionar o ensino e aprendizagem dessa ciéncia que ainda ¢ vista por muitos
como algo tradicional, centrado em memoriza¢des e repetigdes de compostos, célculos,
formulas, desassociado da realidade encontrada por muitos alunos nas escolas brasileiras.
Causando, dessa forma, desinteresse pela disciplina, além de demonstrar dificuldades de
associa-la ao seu cotidiano (ROCHA; VASCONCELOS, 2016).

Eichler (2000) afirma que hd uma maior necessidade na busca por métodos e acdes
que sejam capazes de reestruturar as bases metodologicas do sistema educacional, abrangendo
melhores resultados no processo de ensino e aprendizagem que busquem melhores formas de
despertar o interesse dos discentes. Dentre as metodologias existentes, o uso de jogos,
principalmente no EQ, tem atraido bastante a atencdo dos educadores e pesquisadores
(SOARES, 2004; GALLO, 2007; SANTANA, 2012), visto que a unido do ladico a educacao
tem demonstrado um potencial grandioso como facilitador das melhores interacdes sociais
entre professor-aluno, aluno-professor e aluno-aluno. Assim, o jogo pode ser inserido, por
exemplo, na apresenta¢do de um contetdo, na ilustragdo de aspectos relevantes ao contetdo,
como revisdo ou sintese de conceitos importantes, e avaliacdo dos conteudos ja desenvolvidos
(CUNHA, 2004).

No caso da Quimica, o jogo vem sendo uma alternativa para uma “nova roupagem”, ja
que o uso de atividades ludicas na escola favorece um melhor aprendizado tanto pelo erro,

que se estimula uma melhor exploragdo, quanto pelo acerto, que trabalha de forma clara a
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resolugdo de problemas estabelecidos de forma inicial antes da aplicacdo dos jogos
(KISHIMOTO, 1996).

Essa perspectiva também encontra ancoragem em Kishimoto (1994), o jogo como
didatico, sendo uma atividade ludica, possui as funcdes ludica e educativa, estando sempre
uma em equilibrio com a outra. Caso a fun¢do ludica prevaleca, sera um jogo comum. Se a
funcdo educativa predominar, sera apenas um material didatico.

Nesse contexto, alguns termos sdo importantes para fins de conhecimento com relagao
ao EQ por meio do ludico. Sdo eles: i) compromisso ludico, ii) intencionalidade ludica, iii)
atitude ludica e iv) responsabilidade ludica. Tais termos fazem parte dos critérios de
aplicagdo dos jogos e atividades ludicas no ambiente escolar para uma melhor pratica de
ensino e de vivéncia com esse tipo de atividades. (FELICIO; SOARES, 2018).

A vista disso, ndo basta aplicar o jogo na sala de aula apenas por ser ludico. E
importante considerar critérios para que o mesmo seja inserido no planejar e na
problematizagdo no Ensino de Quimica. Portanto, deve haver uma intencionalidade ludica a

ser alcancgada.

1.1 Problema

Quais intencionalidades ludicas orientaram a professora coordenadora do RP, o
professor preceptor, € a aluna residente ao colocarem um jogo didatico como recurso para o
Ensino de Quimica? Ou seja, para esses sujeitos, quais contribuicdes esperavam para a sala de

aula e para o Ensino de Quimica na escola-campo do RP?

1.2 Justificativa

Esse trabalho procura trazer uma contribui¢do para o Ensino de Quimica, analisando
alguns aspectos da pesquisa sobre a intencionalidade ludica e suas possibilidades com relagao
a uma melhor aplica¢do de jogos na sala de aula. O proposito ndo ¢ apontar se os métodos de
ensino estdo certos ou errados dentro do ambiente escolar, ¢ apenas destacar que o uso do
ludico na educagdo se tornou objeto facilitador para uma melhor apropriacdo do
conhecimento.

O uso de atividade ludica no ensino de Quimica, vai além de uma forma facilitada em
ocupar o tempo na sala de aula, ¢ um método desenvolvido para despertar até mesmo no
estudante que apresenta dificuldades em compreender o conhecimento que é repassado em

sala de aula. Nesse sentido, justifica-se na pesquisa uma necessidade de acrescentar novos
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termos, como a intencionalidade ludica, para uma reflexdo sobre o uso de jogos no ambiente
escolar que resultem diretamente no interesse do aluno, despertando no mesmo um gosto pelo
aprendizado e participagdo na aula, que veem nas atividades ludicas algo mais estimulante,

motivador e prazeroso.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Investigar as intencionalidades Iudicas que mobilizaram a professora coordenadora, o
professor preceptor e a aluna residente autora da pesquisa a pensarem a inser¢do de um jogo
didatico como recurso para o Ensino de Quimica, no contexto das ag¢des do Programa
Residéncia Pedagdgica do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do

Tocantins (UFT).
2.2 Objetivos Especificos

I.  Investigar as concepgoes ludicas da coordenadora, do preceptor e de uma residente
do RP ao utilizarem um jogo didatico como recurso no Ensino de Quimica;

II.  Dialogar as intencionalidades identificadas com a literatura.

3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 O Ensino de Quimica e a formacao de professores

A Quimica ¢ a ciéncia fundamental para a sobrevivéncia de toda vida existente no
universo. Assim, podemos dizer que a quimica ¢ uma ciéncia que ocupa uma posi¢ao central,
sendo fundamental em todos os campos do conhecimento humano (USBERCO &
SALVADOR; 2005). Apesar disso, ¢ comum, professores, alunos, pessoas de modo geral,
associarem a Quimica a algo ruim, maléfico ou a uma ciéncia repleta de calculos matematicos
de dificuldade extrema.

O Ensino EQ esta relacionado de forma direta para compreensdo de fendomenos
distintos que se propagam no cotidiano. Nesse sentido, os conteudos devem ser apresentados

de forma que os alunos compreendam os conceitos e, consequentemente, suas aplicagdes
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tecnologicas e implicagdes ambientais, sociais, politicas e economicas (AFONSO et al.,
2016).

No atual sistema educacional brasileiro, o EQ encontra-se magante. Estudos revelam
que parte dessa falta de interesse, advém do curriculo que se desconecta com a realidade
enfrentada, principalmente pelo ensino publico de Educagdo Basica. Nao existe a
compreensdo da importancia da educagdo para a formacao do individuo e do cidadio. Ensinar
e entender quimica, nunca foi tdo desafiador para professores e alunos. Um fato que
comprova tal afirmagdo ¢ o discente nao entender o porqué de se aprender Quimica na escola,
logo, ele sempre associa a Quimica ao ensino tradicional, que ainda ¢ predominante nas
escolas brasileiras, focando-se nos calculos, formulas, deixando o lado matematico sempre
visivel, longe daquilo que realmente ¢ a quimica.

O ensino tradicionalista ainda aplicado nas escolas brasileiras, valendo-se de simples
memorizacdo, repeticdo de nomes, formulas e calculos, sendo os seus conteudos totalmente
desvinculados do dia-a-dia e da realidade dos alunos, ¢ um problema que a educacio basica
principalmente publica, ainda enfrenta. Exige-se na aplicacdo da quimica atual, que o cidadao
tenha o minimo de conhecimento quimico para poder participar da sociedade aplicada nas

vertentes CTSA da atualidade.

“Trata-se de formar o cidaddo-aluno para sobreviver e atuar de forma responsavel
e comprometida nesta sociedade cientifico-tecnologica, na qual a Quimica
aparece como relevante instrumento para investiga¢do, producdo de bens e
desenvolvimento socioeconomico ¢ interfere diretamente no cotidiano das
pessoas.” (AGUIAR, MARIA ¢ MARTINS, 2003, p. 18).

Nessa discussao, a formagao dos profissionais de Quimica da educagdo e suas atuacdes
no ambiente escolar, s3o questdes de extrema complexibilidade. Ao professor ¢ atribuida a
problematica da contribui¢do principalmente para a formagao dos alunos enquanto cidaddos
criticos, além de preocupar-se com os conhecimentos a serem ensinados aos mesmos
(SANTANA; SILVA, 2014). O processo de ensino-aprendizagem vai muito além da
transmissdo de conhecimento, ¢ algo ainda mais complexo, esta a frente de expressdes de
multiplos saberes incorporados em ambitos, possuem cronologias, espagos diversos de
socializagdo. (LELIS, apud QUADROS, 2011, p. 162).

As conhecidas dificuldades enfrentadas pelos professores quanto a realizagdo de sua
pratica docente se d4 muito pelo contexto socioecondmico e cultural, como: salarios baixos,
aulas de forma reduzida semanalmente, auséncia de espacos que promovam momentos de
interacao, entre outros. Um olhar critico e reflexivo sobre a propria pratica do professor,

estabelece de forma mais clara, segura e consciente o que se faz em sala de aula, passando a
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entender como e porque age de determinada forma. Acredita-se que empregando uma postura
reflexiva sobre a atividade docente desenvolvida, o professor em formagdo tem a
oportunidade de melhor analisar e entender a sua pratica, o seu papel no contexto dessa
pratica, bem como o papel dos seus alunos e, inclusive, de compreender o seu processo de
formagdo. Como afirma Ferreira (2004), apud BANNACH; SCHNITZLER; SCHEFFER,
2008, p. 104), ele tera a chance de analisar suas dificuldades, suas dividas, seus problemas e
investigar as causas desses elementos existirem em sua pratica, a fim de melhor compreender
e lidar com eles. (BANNACH; SCHNITZLER; SCHEFFER, 2008).

Um grande desafio para a educacao docente brasileira ¢ a identificagdo de mecanismos
que possibilitem a interagdo do professor com ideias que promovam mudangas nas suas
proprias praticas docentes, diante da realidade apresentada, os cursos de licenciaturas, devem
atender exigéncias da Educacdo atual para que futuros docentes ofereceram aos alunos,
condi¢des necessarias para sua formagdo intelectual, social e moral. Tornando o ensino de
Quimica problematizador, desafiador e estimulador, de maneira que sua finalidade seja
conduzir o estudante & constru¢io de um saber cientifico. E preciso que o conhecimento
quimico seja retratado ao aluno possibilitando uma interacdo ativa e profunda com o seu
habitat, entendendo que este faz parte de um mundo do qual ele também ¢ ator e
corresponsavel. (LIMA, 2012).

Nessa perspectiva, o programa Residéncia Pedagogica (RP), Politica Nacional de
Formacao de Professores, visa induzir o aperfeicoamento na formagao teorico/pratica nos
cursos de licenciatura, consolidando a relacdo entre universidades e escolas a fim de
promover um contato direto entre os licenciandos com a unidade escolar. De acordo com o
Art. 5° da PORTARIA GAB N° 259, que dispde sobre o regulamento do programa, emitida
pela Coordenagdo de Aperfeicoamento de Nivel Superior (CAPES) sdao objetivos da
Residéncia Pedagogica:

I - incentivar a formacdo de docentes em nivel superior para a educacdo basica, conduzindo o
licenciando a exercitar de forma ativa a relagdo entre teoria e pratica profissional docente; II -
promover a adequagdo dos curriculos e propostas pedagogicas dos cursos de licenciatura as
orientagdoes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC); III - fortalecer e ampliar a relacdo
entre as Instituicdes de Ensino Superior (IES) e as escolas publicas de educagio basica para a
formacdo inicial de professores da educagdo basica; e IV - fortalecer o papel das redes de
ensino na formagao de futuros professores(CAPES, 2020, p.1).

As universidades publicas vém com o desafio de atualmente formar educadores para o
nivel de Educacdo Bésica, ou seja, na formacdo de professores que vao atuar no ensino
formal, contribuindo para que os nossos jovens exercam conscientemente a sua cidadania, no

que diz respeito a sua formagdo técnico-cientifico-cultural, nesse sentido o RP, atua



16

diretamente nessa vertente, possibilitando que desde o inicio, o graduando se familiarize com
a escola.

O entendimento de que uma formagao ideal para professores nos cursos de licenciatura
assegura aos futuros egressos, habilidades e competéncias, lhes permite realizar um ensino de
qualidade nas escolas de educagdo basica. A possibilidade de ter contato com a pratica a partir
de um programa voltado para a formacdo inicial, favorece de forma construtiva as bases
tedricas, fortalecendo uma melhor agao futura, no qual orienta e propicia um embasamento
teorico e pratico, para desempenhar papéis distintos nos campos educacionais. Assim, como o
nome do programa diz, a sua real intencdo ¢ de residir nas escolas, tendo uma imersdo maior,
extensa, permitindo que o residente conheca e conviva com o seu futuro campo de atuagio.

Uma melhoria efetiva no processo de ensino e aprendizagem, aconteceria através da
acdo e do conhecimento do professor, aprimorando de forma continua seu lado profissional,
através da reflexdo critica e pesquisa sobre sua propria pratica pedagdgica (SCHNETZLER,
2002). A vista disso, entender quem sdo os professores e como foram suas formagdes, como
eles ensinam e/ou aprendem e, principalmente, quais os problemas que eles enfrentam no
cotidiano de sua pratica docente torna-se essencial para um bom lecionamento de quimica.
Desse modo, o RP tem o maior foco na forma¢do de qualidade, que fortalece o campo da
pratica docente, excitando de uma maneira ativa a questao da teoria e pratica profissional. Por
isso, julga-se importante conhecer a visdo que professores do ensino médio tém a respeito do

ato de ensinar quimica (QUADROS, 2011).

3.2 O ludico e suas relacoes com o ensino

O vinculo do ludico com a educagdo ndo ¢ algo novo. Esta ligado diretamente na
antiguidade, 14 nas leis impostas por Atenas, na Grécia antiga, que salientava o ludico, como
uma importante vertente da educagao defendendo a ideia de que:

Brincando aprendera o futuro construtor a medir e a usar a trena O guerreiro a
cavalgar ¢ a fazer qualquer outro exercicio devendo o educador esforgar-se por

dirigir os prazeres e os gostos da dire¢do que lhes permita alcangar a meta a que
se destinarem. (PLATAO apud SILVEIRA, 1998, p. 41).

A origem da palavra ludico foi proveniente do latim /udus, e tem por significado
brincar. Corbalan (1994) alude que uma contribuicio excelente para se expressar a concepgao
ludica quanto ao seu uso como instrumento didatico e metodologico sdao nas aulas voltadas

para a ciéncia, para que haja uma mudanca nas aulas praticas:

Ensinar e aprender a ciéncia pode e deve ser uma experiéncia com bom éxito do
sentido de algo que traz felicidade aos alunos. Curiosamente quase nunca se cita
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a felicidade dentro dos objetivos a serem alcangados no processo
ensino-aprendizagem, ¢ evidente que s6 poderemos falar de um trabalho docente
bem feito quando todos alcangarmos um grau de felicidade satisfatorio.
(CORBALAN, apud ALSINA, 1994, p. 14).

A palavra ludicidade, embora muito utilizada na educagdo, nao existe no dicionario
portugués. Nem mesmo em outras linguas. (Huizinga, 2008; Lopes, 2005). Além disso, ndao
temos outra palavra que resuma o sentido pleno atribuido ao Iudico. Portanto, como a palavra
ludicidade ndo existe em muitas linguas, buscamos uma discussdo sobre os multiplos
significados da palavra “jogo” em Brougére (2003) e Huizinga (2008), vinculando-a ao
conceito de ludicidade.

A utilizacdo do ladico no ensino motiva o estudante ao aprendizado e ao trabalho de
forma conjunta. De certa forma, o aluno aprende o conteido que estd sendo exposto e
descobre ao mesmo tempo a importancia de se relacionar com as pessoas que estdo ao seu
redor, desenvolvendo um melhor espirito de atividades em grupo. Atua diretamente como um
estimulo de desenvolver um maior interesse ao assunto abordado na realizacdo da atividade
FALKEMBACH (1997).

A ludicidade ¢ caracterizada pela espontaneidade e pelo prazer, gerando divertimento,
sendo parte essencial das atividades humanas. O ludico ¢ capaz de desenvolver no individuo
uma intencionalidade de fatores emocionais. As atividades ludicas, sdo habitos privilegiados
que visam envolvimento, motivac¢do, e uma melhor atra¢do para os alunos. O ludico de forma

geral ¢ uma grande estratégia de ensino, focado no processo de aprendizagem.

A utilizagdo do ludico, que inclui jogos, brinquedos ¢ brincadeiras, pode ndo
representar de imediato um aprendizado, mas pode vir a desenvolver potenciais
no sujeito, até mesmo quando sdo encaradas como passa tempo, proporcionando
mais oportunidades de se abastecer intensamente de informagdes, de
conhecimentos, com base nas varias simulagdes e fantasias que executa
(CHATEAU, 1894 apud SOARES, 2013, p.26).

A utilizagdo de atividades ludicas na sala de aula é uma pratica recente. O uso desse
método, cada vez mais vem se popularizando, ganhando ainda mais espago entre educadores,
pesquisadores ¢ estudiosos da area. (SOARES, 2013). Uma de suas finalidades ¢ atrair o
aluno de forma que ele sinta prazer em estudar, despertar seu interesse pela Quimica, também
pode funcionar como meio de transformacao dos alunos nos contextos sociais, integrada a sua

vida na sociedade (BERGAMO, 2012).

O objetivo da atividade ladica ndo ¢ apenas levar o estudante a memorizar mais
facilmente o assunto abordado, mas sim induzir o raciocinio do aluno, a reflexao,
0 pensamento e consequentemente a constru¢do do seu conhecimento, onde
promove a construgdo do conhecimento cognitivo, fisico, social e psicomotor.
Além do desenvolvimento de habilidades necessarias as praticas educacionais da
atualidade (FREITAS, 2012).
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Nas circunstancias do cendrio educacional atual o tema ludicidade ¢ discutido por
autores como: SANTOS, 2010; KISHIMOTO, 2008; 2016; DOHME, 2008; MORENO, 2005.
Diante das diferengas epistemoldgicas que cada um discute, eles compartilham da ideia
unificada de que o ludico fortalece a imaginagao, a iniciativa e a capacidade de interacdo com
grupos. Logo, acredita-se que a ludicidade como ferramenta metodoldgica, implica em uma
pratica eficiente.

A aplicacdo de atividades ludicas ¢ uma das opg¢des usadas pelo professor, para
desenvolver no ambiente escolar uma educacdo motivadora e facilitadora, fortalecendo o
desenvolvimento cognitivo e social, atendendo as estimulagdes para atrair nos discentes um
melhor progresso educacional. Para o uso do Iudico em sala de aula ¢ exigido que o professor
repense sua pratica a fim de propiciar novas possibilidades e oportunidades ao aluno para
incorporar aprendizagens e novos saberes.

A dimensdo educacional ¢ revelada quando os professores criam situagdes
interessantes para estimular a aprendizagem (SZUNDY, 2005). O educador funcionara para
assumir seu papel efetivo de moderador social, propondo mudangas que despertem no
estudante o desejo de aprender e buscar novos conhecimentos, proporcionando-lhe condigdes
de acesso, explorando situagdes que se encaixam nas realidades do dia a dia de forma
prazerosa.

O uso do ladicos como auxilio no ensino de Quimica, vem se tornando uma
ferramenta de grande eficiéncia para o professor na sala de aula. Para que as atividades
ludicas possam alcangar seus objetivos, cabe caracterizar as fases de seu desenvolvimento,
como se ensina e como se aprende. E preciso, portanto, definir o papel do educador nas
atividades ludicas quanto as suas praticas de aplicagdo de jogos e brincadeiras no ambiente
escolar, sendo objetificado para uma melhor contribuicao de aprendizagens novas dos alunos.

O emprego do ludico no ensino rompe barreiras disciplinares, se tornando um recurso
essencial para a expansdo do conhecimento (PESSOA, 2012). O manuseio de atividades
chamativas no ensino de quimica, vai além da sala de aula tradicional. A diversdao em sala de
aula torna a quimica mais interessante, acaba por aproximar o conteudo da situacao real dos
alunos, permitindo que eles participem mais da sala de aula e formem opinides criticas sobre
questdes cientificas, sociais, econdmicas e ambientais.

Logo, percebe-se que o ludico possui uma grande relacdo com o ensino, € suas
vertentes sdo extremamente importantes para a educacao, facilitando um desenvolvimento de
forma expressiva e comunicativa, nas relagdes interpessoais e de trabalho em equipe. Esses

fatores atuam diretamente na boa aprendizagem na sala de aula. (SANTANA, 2012). Nessa
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perspectiva, (SOARES, 2008) resgata a concep¢do de atividade ludica como qualquer
movimento que tem como objetivo produzir prazer quando de sua execucao, ou seja, divertir
o praticante, que aprende conteudos voltados para a area de quimica de forma dindmica,

deixando um pouco de lado o convencional, ainda predominante no ambiente escolar.

3.3 O uso do jogo como uma ferramenta didatica

Os jogos sdo tdo antigos quanto o homem e estando presente em nossa sociedade
desde sempre. Por essa razdo, sempre estiveram ligados a vida social, da mesma forma que
diversas outras manifestagcdes culturais ligadas ao homem, podendo ser este um espelho de
uma cultura e uma sociedade.

Derivado do latim jocus que significa gracejo, brincadeira, divertimento. O jogo ¢ uma
atividade fisica ou intelectual definida por um conjunto de regras e depende de um campo de
jogadores. Como citado acima, o jogo ¢ uma palavra latina, sujeito a regras e significa
brincadeira, passatempo e divertimento. (OLIVEIRA, 2016).

Soares (2010), explica que o jogar ¢ algo natural do ser humano, que além de
proporcionar alegria, prazer e divertimento desenvolve no individuo o espirito do trabalho
coletivo, além de ajudar no desenvolvimento fisico, intelectual, emocional e social do sujeito.

Nesse ambito, Kishimoto (1996), expde que o jogo didatico possui duas fungdes: A
fungdo ludica, o jogo ¢ proveniente da diversdo, do prazer e até do desprazer quando
escolhido voluntariamente, e a func¢do educativa, o jogo ensina qualquer coisa que por
finalidade, venha a completar o individuo em seu saber, seus conhecimentos e sua visao de
mundo. As duas fungdes sendo bem equilibradas, nada mais ¢ do que o objetivo de um jogo
educativo, ndo podendo uma, se sobressair da outra, caso contrario, ndo acontece um ensino,
sera s6 mais um jogo que foi jogado.

Sendo o jogo natural, estd inserido no cotidiano como auxilio no desenvolvimento

fisico, mental e intelectual, tornando a aprendizagem prazerosa € sem cobrangas.

O jogo se vincula ao prazer, a satisfagdo de estar junto, ao companheirismo, aos
antagonismos (competi¢do), as complementaridades (equipes), faz-se presente
cotidianamente, sobretudo entre criangas, levando-nos no campo da educacdo a
investigd-lo com um olhar sensivel, capaz de compreendé-lo como fenomeno
social e cultural onde o brincar/jogar faz parte do aprendizado dos individuos,
levando-os a vivenciar emogdes ¢ situagdes proprias da natureza humana.
(NHARY, 2006.p.42).
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Dessa forma, os jogos vém sendo bastante utilizados como ferramenta didatica
pedagdgica no Ensino de Quimica. A depender das habilidades e competéncias do curriculo
atual brasileiro, deseja-se promover através do jogo, uma melhor conceituacao cientifica, com
diferentes dinamicas, formatos e estruturas de jogos, podendo ser analdgicos ou digitais.
Contrariando o pensamento geral, o jogo e a aprendizagem sdo interligados em qualquer faixa
etaria, proporcionando aprendizado para quem o realiza, pois, a partir do momento que sio
debatidas as regras, o processo reflexivo do jogador ja ¢ iniciado.

Recursos didaticos que auxiliam diretamente no processo de ensino e aprendizagem,
os jogos, desenvolvem habilidades e competéncias aos discentes. Nesse sentido, essa
ferramenta metodoldgica contribui diretamente no desenvolvimento dos estudantes,
tornando-os mais criativos, além de valorizar de maneira mais clara suas ideias mediante as
experiéncias (NONNO, 2019). Segundo Miranda (2001), a utilizagcdo de jogos na sala de aula
pode trazer beneficios pedagogicos além de fendmenos diretamente ligados a aprendizagem
como cognicdo, afeicdo, socializagdo, motivagao e criatividade.

Soares (2013) afirma que o jogo surge como uma simples alternativa, que se tornou
viavel, com a capacidade de despertar o interesse dos alunos, além de os motivar.
Naturalmente, o jogo foi recorrido por educadores buscando trazer o aluno para uma
participagdo mais ativa na sala de aula, despertando seu lado instintivo, curioso, que deseja
realmente saber e aprender. Com o jogo € possivel aproximar a relagdo professor-aluno,
melhorando assim o relacionamento entre o educador e o educando. Consequentemente, tais
fatores geram uma melhora relevante no processo de ensino-aprendizagem. Logo,
proporciona beneficios quanto ao desenvolvimento do pensamento critico, dos aspectos
cognitivos, emocionais e relacionais, contribuir para um maior interesse, tornando-os aptos na
construgdo de respostas elaboradas e capazes de solucionar problemas (OLIVEIRA JUNIOR
et al., 2020).

Os jogos carregam em si problemas e desafios de varios niveis e que requerem
diferentes alternativas e estratégias, sendo todos estes detalhes delimitados por regras. Isto €,
da mesma forma que as regras vao estabelecer detalhes para que o jogo prossiga, sera
obrigatério o jogador domina-las para que possa atuar. Nesse contexto, Felicio e Soares
(2018), destacam quatro termos importantes de se considerar ao lidar com o jogo no Ensino
de Quimica, sendo eles: o compromisso ludico; a intencionalidade ludica; a atitude ludica; e a

responsabilidade ludica.
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O compromisso ludico ¢ a relagdo direta com a conscientizagdo de pares escolares,
nesse caso, professor/aluno. Tal compromisso, deve ser tensionado a uma mobilizagdo
despertando vontades, interesses quanto ao aprendizado dos alunos.

A intencionalidade ludica, ¢ o que se busca a ser desenvolvido, uma atitude voltada
para o equilibrio de atividade de carater ludico. Um jogo de carater ludico, deve ser realmente
desenvolvido pelo professor, uma ma intengdo, uma ma intencionalidade, ¢ sentida na sala de
aula. A real aplicagdo e a intencionalidade ludica do educador ¢ que farao diferenca.

A atitude ludica, desenvolve o envolvimento voluntirio de participantes, buscando
tornar os envolvidos um sentimento de capacidade. Desenvolvendo nos mesmos a construgdo
de argumentacdes e reflexdes. (a ousadia que o professor deve ter na sala de aula, no ambiente
escolar, para com seus alunos).

Na responsabilidade ladica, o professor ¢ aluno sdo responsaveis pelo processo de
ensino e aprendizagem no ambiente escolar.

A partir do destaque desses quatro termos, colocados por Felicio e Soares, a seguinte
pesquisa, serd voltada para a andlise da intencionalidade ludica, com base nos diarios e

reflexdes da coordenadora, do professor preceptor e da residente.

4 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Por meio de uma abordagem qualitativa, o presente trabalho buscou analisar a
intencionalidade ludica na aplicagdo de um jogo didatico, a partir de narrativas pessoais como
estratégia de registro e reflexdo, com base nos registros reflexivos elaborados pela
coordenadora do Programa RP, pelo professor preceptor e pela residente autora da pesquisa.
Trata-se, portanto, de uma pesquisa documental, que utiliza como como técnica de coleta de
dados as narrativas produzidas pelos sujeitos da pesquisa.

Apesar do uso em diversos métodos de pesquisa, as narrativas compreendem a escrita
de textos que incluem “selecdo e organiza¢do de documentos, composicao de notas de campo,
ou selegdes de transcrigdes de entrevistas”, entre outros, demandando interpretacdo quando
utilizadas em investigagdes sociais (AMADO; OLIVEIRA, 2017, p. 255).

Sobre os registros reflexivos (ou Diarios de Bordo), Fernanda Liberali (1999) frisa que

dentro de um contexto na formacao de educadores, o trabalho com diarios reflexivos:

Leva o educador a uma autoavaliagio e percep¢ao de suas mudancas e crescimento;
auxilia a maior compreensdo do material estudado; prepara os educadores para a
discussdo sobre um assunto, levando-os a assumirem posi¢des; fornece uma visdo
ampla do desenvolvimento do educador apos algum tempo de utilizacdo constante;
leva os educadores a niveis superiores de pensamento; auxilia os educadores a
tomarem decisdes informadas pois podem questionar melhor aquilo que escrevem
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sobre suas pratica; ajuda a tornar a 13 instrugdo mais pessoal e individualizada,
levando o instrutor a conhecer cada participante separadamente (LIBERALI, 1999,
p- 27).

Ainda, a mesma autora evidencia que uma abordagem por intermédio de didrios de
reflexdes, leva o educando e o educador a uma autoavaliagdo, auxiliando de forma simplista
uma melhor compreensao daquilo que se foi estudado, fazendo com que tanto o professor,
quanto o aluno, assumam posic¢des diante da ampla visao de desenvolvimento, levando-os aos
niveis superiores de pensamento. Nos quadros a seguir, serdo mostradas as concepgdes
iniciais e finais dos trés sujeitos a partir das paginas escritas em seus didrios de reflexdes
sobre a intencionalidade ludica do jogo no ponto de vista da residente, do professor preceptor

e da coordenadora, respectivamente.

4.1 O contexto da pesquisa

Inicialmente, o jogo truco radioativo foi desenvolvido para obten¢do de nota final
dentro da disciplina Laboratorio de Producao de Material Didatico, no primeiro semestre de
2021, quando o trabalho final da disciplina consistia na producdo de um material didatico
voltado para qualquer conteido na quimica. Como as aulas na faculdade ainda estava de
modo remoto, o jogo que foi pensado para ser aplicado de forma presencial, ndo poderia ser
utilizado naquele momento.

No segundo semestre de 2021, dentro das atividades do programa Residéncia
Pedagogica, o professor preceptor teve a ideia de os residentes ficarem responsaveis pela
producao e aplicagdo dos roteiros escolares, (esses, no cenario pandémico atual, foram
utilizados como estratégia de ensino e estudo nas escolas da Rede Estadual de Educagao
Basica no Tocantins). Para o grupo 02, foi solicitado um roteiro de estudo que auxiliasse as
turmas da segunda série do Ensino Médio no Centro de Ensino Médio Benjamim José de
Almeida (CEM Benjamim), no estudo da habilidade EM13CNT103 da BNCC, sendo ela:
utilizar o conhecimento sobre as radiagoes e suas origens para avaliar as potencialidades e
os riscos de sua aplicagcdo em equipamentos e uso cotidiano, na saude, no ambiente, na
industria, na agricultura e na gera¢do de energia elétrica.

Assim, quando o roteiro comecou a ser planejado, a residente autora da pesquisa,
integrante do grupo citado, sugeriu o uso do jogo Truco Radioativo como recurso e ensino no
planejamento do roteiro e, consequentemente, das aulas. A coordenadora do Programa e o

preceptor gostaram da ideia, e orientaram os integrantes do grupo sobre o uso do jogo como
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recurso didatico e pedagdgico, e de que maneira o jogo sugerido poderia ser inserido como
potencializador do planejamento que estava sendo realizado. Ainda, a coordenadora frisou a
importancia de relatar essa insercao em nossos registros de atividade do programa.

O jogo foi pensado tendo como base os isotopos radioativos de alguns elementos
quimicos. Por essa logica, as cartas decresciam o seu “poder” na medida em que os nlimeros
atdmicos das massas dos isotopos radioativos diminuem. Assim, constituido de 12 cartas e 7
regras, a ordem do baralho do jogo, era: Uranio, torio, protactinio, actinio, radio, francio,
radonio, polonio, césio, iodo, tecnécio, potissio. O medo da residente era de que os
estudantes, mesmo diante das regras, ndo conseguissem jogar, por conta da ndo compreensao
das peculiaridades de alguns atomos radioativos e da tabela peridodica. No entanto, a
coordenadora a acalmou, explicando que o jogo ajudaria também na familiarizagdo dos
discentes com a linguagem necessaria para compreensao do tema.

Nesse sentido, a jogo foi inserido no segundo momento do roteiro, apos a apresentacao
da problematica inicial, ¢ no momento em que comecava a ser discutido os impactos da
radiacdo na natureza e na tecnologia. Entre os dias 29 de novembro de 2021 a4 9 de dezembro

de 2021, o roteiro final foi trabalhado em sala de aula, de modo presencial.

4.1.1 A aplicagao do jogo

No dia 8 de dezembro de 2021, o jogo de truco radioativo foi aplicado em uma turma
da segunda série do Ensino Médio. O baralho era totalmente exclusivo, desenvolvido
propriamente para o truco radioativo. Foram elaborados 5 baralhos, contendo 12 cartas, cada.
O intuito era de apresentar os elementos quimico causadores do maior acidente radioativo do
mundo, Chernobyl, com Uranio — 238 e o maior acidente radioativo do Basil, Goiania, com
Césio — 137.

Conforme as defini¢des finais do roteiro, o jogo se inseria no momento inicial da aula
sobre os impactos da radioatividade. No entanto, por nervosismo a residente expos todo o seu
conhecimento sobre o tema na aula, aplicando o jogo somente no final, invertendo a ordem.

Apos a aula, a sensagdo da licencianda era de frustragdo, como se tivesse “estragado
tudo”. Em conversa com a coordenadora e com o preceptor, perceberam que a colocagao do
jogo no momento final da aula o caracterizou como estratégia de comprovacdo de contetdo,
ou somente de distracdo; estratégia para “quebrar o gelo”, ja que apds sua aplicagdo ndo
houve interagdo nem discussdo sobre a tematica tratada, sendo a aula encerrada. Ainda,

consideraram que foi perdida uma oportunidade de problematiza¢do: no instante em que a
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ordem de aplicacdo foi mudada, ndo foi possivel explorar as concepgdes iniciais dos alunos,
que o jogo poderia ter dado oportunidade de “virem a tona”.

A angustia levou a residente a pensar o porqué, mesmo apds as reunides de orientagao
e a compreensdo do roteiro final, ndo conseguiu seguir o que havia sido inicialmente
planejado para o jogo. Uma possibilidade para a divergéncia ocorrida seria os diferentes
objetivos com os quais o jogo foi pensado para insercao no roteiro: a residente propds o uso
do jogo a partir de um objetivo; o preceptor pode ter aceito com outro objetivo em mente; € a
coordenadora concordou e orientou a partir de objetivos divergentes. Sendo assim, essa
inquietacdo culminou no projeto de pesquisa de trabalho de conclusdo de curso (TCC). O
objetivo da inser¢ao do jogo para cada foi pensado como uma dimensao de analise, e chamada

de intencionalidade ludica, a partir da literatura.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesse trabalho, buscou-se investigar as intencionalidades ladicas que mobilizaram a
professora coordenadora, o professor preceptor ¢ a aluna residente autora da pesquisa a
pensarem a inser¢do de um jogo didatico como recurso para o Ensino de Quimica. A seguir,
serdo apresentados os resultados alcancados com a investigacdo, seguidos de discussdo dos

mesmeos.

5.1 A intencionalidade ludica dos sujeitos

Na tabela 1, sdo apresentados os resultados da analise dos dados. A dimensdo da
intencionalidade do ludico foi caracterizada por categorias que emergiram das paginas escritas

dos diarios de reflexdo dos sujeitos.

Tabela 1 — Intencionalidade ludica dos sujeitos da pesquisa.

Sujeito Categorias

Coordenadora. O jogo como instrumento mediador do
alcance dos objetivos de aprendizagem

(processos cognitivos).

O jogo como motivador do ensino e

aprendizagem.
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Professor Preceptor. O jogo como forma de introdugdo e

transmissdo de conteudo.

O Jogo como instrumento de diversao.

Residente. O jogo como motivador do ensino e

aprendizagem.

Fuga do tradicional.

Fonte: Autora (2021).

Pelos dados, ¢ possivel dizer que a residente percebeu o jogo como um objeto
facilitador e motivacional, que seria colocado como um método atrativo, e de fuga ao método

tradicional. Isso pode ser percebido, por exemplo, quando ela diz:

O jogo truco radioativo foi pensado para ser adentrado no roteiro escolar como um
objeto de motivagdo e estimulagdo, visto que a quimica trabalha temas como
radioatividade de forma t3o superficial, magante, de modo com que o aluno sé
imagine o lado ruim da radioatividade (RESIDENTE).

Ferri e Soares (2015) acentuam que a utilizagdo de jogos em sala de aula, além de um
excelente recurso didatico, ¢ também uma importe estratégia de ensino para fugir de métodos
de dificil aprendizagem, muito relacionada com a falta de interesse e desmotivagdo dos alunos
em aprender quimica, pela forma mondtona que ainda ¢ instruida no ambiente escolar.

Pela visdo do professor preceptor, podemos perceber que a sua intengdo para 0 jogo
também era voltada para a abordagem dos conteudos de forma divertida. Ainda, também
intencionava o jogo como uma forma de introduzir e transmitir o conteudo. Para CHEFER
(2014) um jogo didatico ¢ utilizado em contetidos considerados de dificil aprendizagem, para
alcancar determinados objetivos pedagdgicos, que atuem diretamente em um melhor
aproveitamento na sala de aula, de forma a aprender de forma ludica.

Nessa discussdo, interessante colocar o que diz Garcez e Soares (2017). Conforme
esses autores, inserir o jogo somente como fator motivador no Ensino de Quimica nos coloca
preocupacdes quanto a relacdo desse jogo com a aprendizagem. H4 uma tendéncia nos
trabalhos académicos em traduzir essa aprendizagem somente por desempenho quantitativo,
em uma relacdo ‘jogo-nota’, por desempenho ludico, através de uma relacdo
‘jogo-envolvimento’, ou por desempenho qualitativo, quando destacam o interesse
proporcionado pela atividade através das falas dos alunos e professores quando relatam se o
jogo foi bom, ou nao.

Porém, ao se falar em notas, o que significa afinal esse valor atribuido ao aluno? O
que ele indica para o processo de ensino, o que sinaliza quanto a aprendizagem do
aluno? E a motivagdo proporcionada pelo ludico ¢ reflexo de que ocorreu uma
aprendizagem? [..] Esses questionamentos nos levam a refletir sobre a
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aprendizagem propiciada pela utilizag@o do ludico. Tanto o desempenho quantitativo
quanto o carater ladico expressam um aspecto dessa aprendizagem (GARCEZ;
SOARES, 2017, p. 201)

Ainda, sobre os resultados do jogo, o professor preceptor expde que: “no
desenvolvimento da atividade a experiéncia foi valida, visto que, por meio dela foi possivel
transmitir conhecimentos cientificos sistematizados de forma ludica”. Importante destacar
que ao falar em “transmissdo de conhecimentos”, o professor fornece indicios sobre a sua
visdo acerca dos objetivos da escola e do Ensino de ciéncias, que importa ao pensar o jogo,
mas, aqui, nao foi objetivo de investigagao.

Na segunda categoria, a intencionalidade do professor preceptor poderia, em algum
momento, se encontrar com a da coordenadora, mas os diarios ndo forneceram elementos
suficientes para essa conclusdo. Seria necessario novas interrogacdes ao docente, como: o que
seria introduzir conhecimento? De que maneira? Como o jogo auxiliaria? por exemplo.

No tocante a intencionalidade Iudica da professora preceptora, conclui-se que a mesma
aceitou o jogo no roteiro de estudo por considera-lo como um método de motivagao, e por ter
visualizado a atividade ludica proposta como uma forma de se atingir o objetivo 2 do roteiro’,

o que pode ser percebido em:

Assim, o jogo se insere no roteiro por dois motivos: pela for¢a do ludico, visando
motivar os estudantes diante da passividade do ensino remoto, e como recurso de
aprendizagem conceitual e alcance do processo cognitivo do objetivo 2
(ENTENDER). Para compreender os impactos da radiagdo, o aluno precisa saber
conceitos relativos a esse assunto. Entdo, no momento de Michele, ela pode comecar
oferecendo o jogo aos alunos como uma proposta de diversdo e descontracdo, ja que
o truco ¢ muito jogado por eles (e jogando com eles, inclusive). Quando iniciar a
discussdo dos tdpicos da aula, ela pode ir verificando junto aos alunos, 1) se eles
reconheceram os simbolos dos elementos presentes nas cartas; se sabem os nomes
dos elementos; 3) se perceberam alguma relagdo desses elementos com os niimeros
das cartas. A partir dai vai desenvolvendo uma discussdo sobre os elementos com
decaimento radioativo ¢ o porqué de existirem nimeros diferentes nas cartas, que
representam a “for¢a” da carta. Por que esse nimero esta associado ao elemento x, e
ndo ao elemento y? Tentar fazer esse jogo de interpretagdo com eles, pra tentar
desenvolver o objetivo de aprendizagem. Coloquei essas explicagdes, e adaptamos o
roteiro (COORDENADORA).

Pela analise realizada, ficou evidente a divergéncia das intencionalidades ludicas
frente a inser¢do do jogo didatico como recurso, para a aplicacdo na sala de aula e no que de
fato tais mudancas interferiram durante a aula. Na conversa ap6s a aula, a residente explicou
que a inversdo do lugar do jogo no planejamento se deu pelo medo dos alunos ndo gostarem,

ou ndo conseguirem jogar, por ndo estarem familiarizados com os acidentes radioativos. Ela

'Objetivos do roteiro de estudo em questdo: 1) Diferenciar os conceitos de Radia¢do, Radioatividade, Irradiagdo
e Contaminagao; 2) Discutir o que sdo os elementos radioativos e os impactos causados pelo uso desses
elementos; 3) Entender como funciona uma usina nuclear e como ¢ empregada a tecnologia no processo; 4)
Refletir para onde vai todo rejeito descartado das usinas nucleares; 5) Avaliar as potencialidades e os riscos do
uso da radiacdo em equipamentos de uso cotidiano, na medicina e industria.
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sentiu uma necessidade, por isso, expds todo o conhecimento cientifico sobre o tema,
ministrando a aula por completo. Sua ideia naquele momento foi apresentar os acidentes
radioativos, os conceitos relativos a tendéncia da radioatividade na tabela periddica, para no
fim o jogo ser jogado.

Logo, a residente possuia uma intencionalidade ludica sua ao propor o jogo, mas
compreendeu as mudangas necessarias no roteiro para inser¢do dele como recurso de ensino.
No entanto, ao ministrar aula, seja por medo, inseguranca, ou nervosismo, a sua
intencionalidade inicial se sobressaiu, conduzindo as a¢des. O jogo no roteiro, conforme
coordenadora, deveria servir de base para mobilizar o conhecimento prévio dos alunos, assim
como para compreensdo do decaimento radioativo dos elementos, e a relagdo com o tipo de
radiagdo. Inserido ao final da aula, poderia ser utilizado como avaliacdo, caso os alunos nao
soubessem as regras; no entanto, como as regras estavam descritas e claras, entende-se que
ndo seria necessario compreensao e entendimento do tema e dos contetidos para conseguir
jogar. Para isso, bastava saber jogar truco (ficando o jogo, dessa forma, sem funcdo no

contexto didatico-pedagogico).

6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante das analises constatadas, observou-se a importancia da pesquisa, vista que essa
contribuiu diretamente no uso do ludico sob a otica da formagdo dos professores. Aplicar
novas metodologias principalmente as de carater lidico na sala de aula, vai de encontro
diretamente a uma responsabilidade ludica efetivada, uma intencionalidade ludica deve
existir.

Quanto mais ludica for a experiencia vivenciada na formagdo docente, mas chances
existird de o futuro professor adotar agdes que valorizem o conhecimento do educando
proporcionando a0 mesmo uma aprendizagem significativa. Nesse sentido, o ludico na
formagao inicial do docente ¢ uma questdo importante para a compreensao das praticas acerca
da ludicidade, que hoje ¢ reconhecida como um elemento facilitador para a formagao inicial
de professores.

O programa RP, ¢ um caminho facilitado que proporciona ao docente em formagao
inicial a possibilidade de uma vivéncia na rotina de um profissional junto ao ambiente escolar,
entendendo que o foco do programa ¢ a formacdao de qualidade aos futuros professores,

oportuniza nos residentes a chance de maiores experiéncia ltdicas para com o educando, para
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assim, torna-los mais criticos e reflexivos, desenvolvendo habilidades importantes, como a
motivacao, fugindo do tradicional.

Concluiu-se com a pesquisa que como funcdo didatico-pedagodgica o jogo truco
radioativo, ficou sem funcdo, por isso a importancia de se planejar atividades de carater ludico
com uma maior responsabilidade. Nao ¢ sé aplicar um jogo de forma ludica, é necessario uma
série de critérios, é importante planejar, problematizar, deve-se haver uma intencionalidade
ludica a ser alcangada. Nao basta levar uma inovagao para o ambiente escolar achando que
aquilo resolverd o problema pela dificuldade enfrentada em diversos conteudos na area da
quimica. A real aplicacdo e a intencionalidade ludica do educador ¢ que fardo diferenca.

(FELICIO & Soares, (2018).
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APENDICE A - Cartas adaptadas do jogo truco radioativo.

Figura 1 — Carta do uranio.

92 238u

MNamero Massa
Atédmico Atdmca

Urdanio 238, U

Figura 3 — Carta do protactinio,

91 231u

Nitmero Massa
Atbémico Atdmica

Protactinio 231, Pa

Fonte: autora.

Figura 2 - Carta do torio,

90 232u

Nimero Massa
Atdémico Atdmica

16rio 232u, Th

Figura 4 — Carta do actinio.

59 227u

Niimero Massa
Atémico Atémica

Actinio 227, Ac

Fonte: autora.
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Figura 5 — Carta do ridio. Figura 6 — Carta do frincio.

88 226u 8/ 223u

Massa Niimero Massa
Atémica Atémico Atbmica

Nitmero
Atémico

Ridio 226, Ra Francio 223, Fr

Fonte: autora. Fonte: autora.

Figura 7 — Carta do radénio. Figura 8 — Carta do polénio.

86 222u 84 218u

Massa Niimero
Atbémico Atémica

Nimero
Atémica

Atémico

Polénio 218, Po

Fonte: autora.

Radonio 222, Rn

Fonte: autora.



Figura 9 — Carta do césio.

bP) 137u

Nimero Massa
Atdmico Atdomica

Césto 137, Cs

Fonte: autora.

Figura 11 — Carta do teenécio.

43 98u

Niimero Massa
Atdmico Atémica

Tecnécio 98, Ic

Fonte: autora.
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Figura 10 — Carta do iodo.

53 131u

Nimero Massa
Atémico Atdmica

lodo 131, 1

Fonte: autora.

Figura 12 — Carta do potassio.

19 40u

Nimero Massa
Atémico Atdmica

Potdssio 40, K

Fonte: antora.



APENDICE B - Regras ¢ defini¢des do jogo truco radioativo.

Regra

Definicao

10

Ao carteador (também chamado de “pé”’) ndo € permitido
a manipulacdo das cartas com a face voltada para cima, ao
“embaralhar”, nem a introdugao deliberada de cartas em

determinada ordem.

20

As cartas devem ser distribuidas em conjuntos de 3 cartas
para cada jogador, na sequéncia das cartas do baralho e

dos jogadores da mesa, no sentido anti-horario.

30

Ao fim da jogada, as cartas devem ser recolhidas pelo
carteado seguinte e juntadas no baralho, prosseguindo-se

assim at¢ o final da partida.

4°

E terminantemente proibido marcar as cartas, sob pena de

ser desclassificado.

50

Um parceiro so pode ser substituido mediante prévia

autorizagao da coordenagdo do jogo.

60

Nao ¢ permitido olhar qualquer carta do parceiro, sob pena

de perder o ponto em jogo.

70

O jogador ou dupla que completar 12 pontos vence o jogo.

Fonte: Autora.

36
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ANEXO 1 — Roteiro escolar que deu origem ao jogo truco radioativo.

COMPONENTE CURRICULAR/DISCIPLINA: Quimica

PROFESSOR (A): Lancaster Rodrigues de Oliveira Ferreira TURMAS: 23.01

ESTUDANTE:

CRONOGRAMA:
INICIO DAS ATIVIDADES:
ENTREGA DAS ATIVIDADES :

CARGA HORARIA DAS ATIVIDADES:

HABILIDADE/OBJETIVO DA ATIVIDADE:

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiagdes e suas origens para avaliar as potencialidades e
os riscos de sua aplicagdo em equipamentos e uso cotidiano, na satide, no ambiente, na industria, na
agricultura e na geragdo de energia elétrica.

1. Diferenciar os conceitos de Radiag@o, Radioatividade, Irradiagdo e Contaminagdo

2. Discutir o que sdo os elementos radioativos e os impactos causados pelo uso desses elementos;

3. Entender como funciona uma usina nuclear ¢ como é empregada a tecnologia no processo;

4. Refletir para onde vai todo rejeito descartado das usinas nucleares

5. avaliar as potencialidades e os riscos do uso da radiagdo em equipamentos de uso cotidiano, na medicina e
industria

OBJETO DE CONHECIMENTO/CONTEUDO:

- Radiagdo e radioatividade
- Elementos radioativos
- Energia nuclear e lixo nuclear

ATIVIDADES:

Aula 1

- Leia atentamente as duas noticias e faga o que esta sendo pedido no final do texto.
Aula 2

- Assistir os videos e vamos jogar?

Aula 3

- Faca a pesquisa guiada que estad na penultima pagina.

AVALIACAO:
- Verificacdo de aprendizagem em diferentes niveis, verificando se o aluno consegue relacionar o
conhecimento sobre radiagdo e radioatividade em situagdes do cotidiano e se consegue se posicionar com

relacdo ao tema

ATIVIDADES COMPLEMENTARES:
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ROTEIRO DE ESTUDO

CEM Benjamim José de Almeida

Professor:

Aluno: Turma:

0la meninos e meninas, nas proximas aulas vamos estudar sobre mais uma fonte de energia: a nuclear. Para
iss0, convidamos vocé a entrar em uma viagem pelos conhecimentos sobre o tema, vamos?

Para comecar, queremos saber de vocé, na sua opinido: Usar micro-ondas faz mal para a sadde?

Observe agora a reportagem do site Tua satde:

Usar micro-ondas faz mal para a saide?

Segundo a OMS, a utilizagio do micro-ondas para aquecer alimentos nio traz qualquer risco para a saide,
mesmo durante a gravidez, porque a radiacdo ¢ refletida pelo material metalico do aparelho e fica contida no
seu interior, nio se espalhando.

Além disso, a radiagio também nio fica nos alimentos, pois 0 aquecimento acontece pelo movimento das
particulas de agua e ndo pela absorgio dos ralos e, por 1sso, qualquer tipo de alimento, como pipocas ou
papinha de bebé, pode ser preparado no micro-ondas sem qualquer perigo para a saide.

Como as micro-ondas podem afetar a saude?

As micro-ondas sdo um tipo de radiagio que apresentam uma frequéncia superior 4 das ondas de radio, e que
sdo utilizadas em varios aparelhos do dia a dia, permitindo o funcionamento da televisio e do radar, assim
como a comunicagdo entre varios sistemas de navegagio atuais. Dessa forma, sio um tipo de frequéncia que
ja & estudada ha varios anos, para garantir que ¢ completamente segura para a satde.

No entanto, para que seja segura, a radiagio micro-ondas deve ser mantida abaixo de certos niveis,
determinados por varias normas internacionais e, dessa forma, cada equipamento, que utiliza micro-ondas,
deve ser testado antes de sair para o publico.

Caso a radiagdo micro-ondas fosse liberada em altos niveis, poderia causar aquecimento dos tecidos do
corpo humano e até dificultar a circulagio de sangue em locais mais sensiveis como os olhos ou os
testiculos, por exemplo. Mesmo assim, a pessoa necessitaria ficar exposta por muito tempo seguido.

Como o micro-ondas protege contra a radiagio
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De acordo com Donald Frush, diretor do Duke Medical Radiation Center (Estados Unidos), & importante
que os pais busquem mais informagoes sobre cada exame e, principalmente, se ha riscos em longo prazo por
conta da exposigio 4 radiagdo. Para Frush, da mesma forma com que as pessoas estdo preocupadas com a
exposi¢io 4 radiacdo de telefones celulares e fornos de micro-ondas, também deveriam saber mais sobre a
radiagdo lonizante presente nos raio-x, por exemplo. “Em doses muito altas, esse tipo de radiagio pode ter
efeitos como queda de cabelo e vermelhidio na pele”™.

Na opinido do pediatra Filipe Maia, gestor da clinica de diagndstico por imagem Sdo Judas Tadeu, em
Minas Gerais, exames que expoem a crianca a radiagio tém que ser usados de forma comedida, para que o
risco compense o beneficio. “0 exame clinico ¢ fundamental ¢, na maioria das vezes, ¢ suficiente para
definir o diagnostico do paciente. Se, depois de um bom exame clinico, o médico julgar necessario solicitar
um exame de imagem para concluir o diagnostico, ele fara i1sso de forma coerente. Isso vale para pacientes
adultos e pediatricos™.

O médico reconhece que um exame de imagem bem-detalhado pode salvar a vida de uma pessoa, provendo
informagdes que permitirdo uma rapida tomada de decisdo por uma linha de tratamento. Por outro lado,
como as criangas estio em desenvolvimento, elas tendem a ser mais vulneraveis aos efeitos da radiagio. Por
1550, todo exame pediatrico de imagem deve ser muito bem indicado. “Os pais devem se sentir sempre a
vontade para perguntar ao medico solicitante tudo o que quiserem saber sobre a escolha de determinado
procedimento, como a dose de radiagio que sera ajustada, eventuais riscos de curto e médio prazo,
especificidades de cada exame que a crianga terd de fazer, bem como a forma 1deal de preparo em cada
etapa. Vale lembrar, que a dose usada no exame de uma cnanga de cinco anos ¢ bem diferente daquela usada
num bebé de colo™.

Filipe Maia afirma que a dose de radiagio nos exames de raio-X (realizados eventualmente) nio deve
preocupar tanto os pais, mas ¢ fundamental que o médico que acompanha determinada crianga em
tratamento registre sempre os exames a que ela foi submetida, em que espago de tempo, quais doses de
radiagio foram empregadas etc. — principalmente em relagio a tomografia computadorizada. “So assim serd
possivel controlar melhor o nivel de radiagio a que a crianga foi exposta e dimensionar seus possiveis
efeitos™.

Dados da OMS indicam que a média anual da exposigio da populagio a radiagdo vem aumentando nos
ultimos 40 anos, principalmente através dos procedimentos medicos. Outras fontes de radiagio
permaneceram semelhantes. Nos Estados Unidos, 11% dos exames de tomografia computadorizada sio
realizados em criangas. No Brasil, ainda que faltem dados estatisticos, toda populagio vem tendo mais
acesso a exames de imagem nos Ultimos anos, tanto pela proliferagio do servigo, quanto pelo acesso a
planos de saude que cobrem os custos dos exames.

Fonte:
https://www.clickguarulhos.com.br/2016/08/07/criancas-exposicao-a-radiacao-de-raio-x-ou-tomografia-com
putadorizada-deve-preocupar-os-pais/.

Agora & sua vez: procure identificar os conhecimentos e conceitos cientificos e tecnolbgicos que estio
presentes nas duas reportagens. Utilize um marca-texto para destaci-los, iremos discutir esses termos
na proxima aula,

Vamos agora estudar alguns conceitos importantes para entender as reportagens;
ATOMOS

LU
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Uma das descobertas que os cientistas fizeram que revolucionou o campo da fisica e quimica nuclear
foi por volta de 1932 com a descoberta dos néutrons, particula com carga neutra. Nessa época eles ja
sabiam que existiam elementos que emitem radiacio.
No dtomo, de forma mais simples o possivel, vamos imaginar o sistema solar, nele ¢ composto por
planetas em volta do sol, esse sol podemos imaginar que ¢ o nuicleo e os planetas que sdo os elétrons
em volta. Nesse sistema existem particulas positivas, negativas e neutras, chamadas de protons,
elétrons e néutrons respectivamente. Podemos visualizar melhor na imagem abaixo.
Olhando essa imagem podemos verificar que o nicleo € composto por protons e néutrons ¢ os elétrons
ficam em volta desse nicleo. Mas ai esta uma duvida, ja que os protons tém carga elétrica positiva e
sabendo que cargas elétricas de mesmo sinal se repelem (como num imd, onde os polos 1guais se
repelem) e, portanto, um proton repele outro proton. Além disso, como os néutrons nao tém carga eles
nio interagem eletricamente, nem com os protons e nem entre si. Como que estas particulas
permanecem unidas formando um nicleo do atomo?
Para entender melhor, no sistema atomico existem forgas que afastam as particulas uma das outras que
¢ chamada de forga elétrica, ha também outra forga chamada de forga gravitacional e a for¢a nuclear (o
que mantem os nicleos unidos). Mas nem sempre o nucleo permanece unidos, no caso eles podem se
desintegrar e emitir particulas que chamamos de desintegragdio radioativa ou também mais conhecidas
como radioatividade.
O tendmeno da radioatividade chamou a atengdo de inameros cientistas, dentre eles o fisico
neozelandés Emest Rutherford (1871-1937). Ele realizou um experimento em que um feixe de
particulas alfa (o) foi submetido a um campo elétrico. Rutherford observou ao final do experimento
que essa radiacio seria formada por particulas positivas, uma vez que era atraida pelo polo negativo.
Ele descobriu também que havia particulas negativas que eram atraidas pelo polo positivo; estas eram
as particulas beta ([}). Além disso, est radiagio tinha um poder de penetragio maior que o da radiagio
alfa.
No entanto, havia uma das emissdes radioativas, a gama (v), que ndo era atraida por nenhum dos
polos. Esta € ainda mais energética que as outras radiagdes. Concluiu-se, portanto, que a radiagio
gama (v) nio & constituida de particulas, mas, assim como o raio X, ela seria formada por ondas
eletromagnéticas, além de nio possuir carga nem massa. Por nio ter carga, essa radiagio nio sofre
interferéncia no campo elétrico.
Em 1911, Rutherford propds que o atomo seria composto de um nucleo atdmico, no qual estariam as
particulas positivas, denominadas de protons; e na eletrosfera, ou seja, na regido ao redor do nicleo,
estariam as particulas negativas (elétrons), girando em orbitas circulares,

RADIACAO
A radiagio € um processo fisico de saida e de deslocamento de energia por meio de ondas
eletromagnéticas em movimentos, Esse processo pode ocorrer tanto em um material quanto no espago,
Podemos citar varios exemplos de tipos de radiagdes como: ondas de radio, infravermelho,
micro-ondas, raio x, ultravioleta, dentre outros.
CLASSIFICACOES DAS RADIACOES
Podemos separar em trés grupos os tipos de radiagoes
Naturais
Sio aquelas em que partem de uma fonte nio produzida por nos seres humanos, e que também
ocorrem de forma espontanea. Elementos radioativos naturais podem ser encontrados em rochas ou em
sedimentos, Outros tipos sdo de radiacoes cosmicas provenientes de explosoes de estrelas,




Sdo radiagdes que ndo sdo capazes de retirar elétrons das orbitas (eletrosferas) de seus dtomos.
Assim, continuam sendo atomos estaveis. Essas radiagies nio podem provocar ionizagio e
excitacdo dos atomos e moléculas. Assim, ndo provocam modificacdo na estrutura das moléculas.
Entre os principais exemplos desse tipo de radiagdo, temos a micro-ondas, infravermelha, ondas
de radio, ultravioleta e a luz visivel.

Utilizacoes das radiacoes

[ndependentemente da origem (nuclear ou nido nuclear) ionizante ou ndo, as radiagtes apresentam
diversas utilizagdes para a sociedade. Entre elas, podemos destacar:

Esterilizagio de matenais cirirgicos (médicos ou odontologicos),
Utilizagdo na radioterapia (alternativa para o tratamento do cancer);

Realizagio de exames médicos de imagem (mamografia, radiografia e tomografia
computadorizada);

Datagio de fosseis e artefatos historicos por meio do carbono-14;
Sio varias as aplicagoes, o que ressalta a importincia da sua utilizagio, porém ha varios maleficios
das radiagdes para o ser humano. Podemos citar virias delas logo abaixo.
Maleficios das radiagoes
Animais, plantas, solo, dgua e o proprio ar podem ser afetados pela radiagio, cada um de uma
forma diferente. No caso do o solo, a dgua e o ar, quando sdo contaminados com materiais
radiativos, passam a ser melos disseminadores da radiagio para os seres vivos e 1sso ¢ multo
preocupante, pois nos seres vivos, as radiagdes tem dos efeitos:
Mutagdes génicas: a agio da radiaciio ¢ capaz de modificar o DNA da célula, fazendo com que
uma célula perca sua fungiio ou passe a desempenhar uma nova fungao.
Exemplo: mutagdes genéticas podem levar a formagio de novos tecidos ou fazer com que uma
célula passe a desempenhar uma nova fungio, promovendo assim o aparecimento de tumor, ou
s€Ja, um cdncer.
Quebras de moléculas: a radiagio pode quebrar o DNA das moléculas e prejudicar o processo de
multiplicagio celular. Esse processo pode fazer com que as células nio consigam mais transmitir
seu material genético durante sua multiplicagio. A fungio celular pode ou nio ser afetada,
Além desses dois tipos de maleficios relacionados a0 DNA, podemos citar varios efeitos maléficos
a curto prazo ¢ a longo prazo.
Maleficios a curto prazo

Néusea, vomito, diarreia, febre

Dor de cabega, queimaduras, alteragio na produgdo de sangue ¢ queda na resisténcia
imunologica

Maleficios a longo prazo

Céncer de pele, pulmao ¢ outros

Presenga de radiagiio em toda a cadeia alimentar

Diminuigdo da fertilidade,

IRRADIACAO
Aprendemos até aqui que a radiagiio ¢ a transmissio de energia através de material radioativos,

I evemnlas 0 enl & alementne andmiens coma a neanis Mag temne anten neaeseen chamada de
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RADIOATIVIDADE
Radioatividade ¢ a liberacdo de uma energia invisivel chamada de radiagio ionizante, que atravessa
o ar e as paredes, partindo de um material radioativo. No nosso planeta existem diversos elementos
radioativos naturais e nio naturais dispersos em todos os meios.
A radipatividade esta em toda parte. Existe radioatividade na terra, na agua e no ar, causada pelos
elementos radioativos naturais, que estio associados ao urinio ou ao torio presentes nestes locais.
Existe radioatividade devida ao sol chamada de radiagio cosmica. Existe também radioatividade no
proprio corpo humano.
A radipatividade também pode ser criada artificialmente, como o Raio X, que utilizamos ha muito
tempo. Elementos radioativos vém contribuindo para a melhoria da vida dos homens e para o
avango da ciéncia e das tecnologias. Esses elementos sio utilizados para diagnosticar e tratar
doencas, para combater pragas na agricultura, conservar alimentos, analisar estruturas de
engenharia, recuperar obras de arte e esterilizar uma série de produtos - de fraldas a garrafas de
refrigerantes.

Agora, assista os videos:

®  Chernobyl (2019) | Trailer Legendado - 1* Temporada -
https://www.youtube.com/watch?v=)Q02EhzG-ull

®  Linha Direta Justica - Césio 137 -

https://www.youtube.com/watch?v=MfshO3PvIYsét=2s

0s videos, retratam sobre dois acidentes nucleares distintos, um ocorrido em Pripyat — Ucrinia em
1986, pela radiagio do Uranio e o outro em Goidnia — Brasil em 1987, pela radiagio do is6topo de
cesio-137.
®  Baseada nas informacioes dos videos ¢ noticias colocados acima, liste trés elementos

radioativos constituidos na tabela periodica, identificando sua massa atomica e sua sigla.

A PARTICULARIDADE DO CESIO.
Todos os elementos quimicos da tabela periodica, sendo radioativos ou nio, apresentam isotopos. O
ceésio apresenta ao todo 8 isotopos, 0 133 € o unico natural encontrado na natureza, jao 137, ¢ 0
mais perigoso e radioativo deles.
RADIOATIVIDADE NA TABELA PERIODICA.

05 elementos radioativos, siio aqueles que possuem em sua estrutura, atomos com a capacidade de
emitir as radiagdes alfa, beta e gama através dos seus respectivos nucleos, Em geral, apresentam
namero atdmico maior ou igual a 84 na tabela periodica, sejam eles naturais (existentes na
natureza) ou transurdnicos (sintetizados em laboratorio).
®  Exemplo ¢ o Uranio e o Frincio, respectivamente elemento natural ¢ artificial,

HORA DA ACAO
Jogo truco radioative: Baseado nos conhecimentos sobre elementos quimicos radioativos frisado
na aula anterior e na atual,

Pesquisa guiada:
Voce sabe o que ¢ uma usina nuclear e como ela funciona? Esse site abaixo ird te ajudar a entender
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L Energia nuclear em 2 minutos - https://www.youtube.com/watch?v=0zxiQdmTD58

Por fim, como todo processo industrial gera residuos, a producio de energia nuclear nio seria
diferente, certo? A diferenca ¢ que esse lixo € radioativo! Acesse esse site:

® Site Sustentdvel - Lixo radicativo: o que ¢ e como ¢ feito o seu descarte?

https://sitesustentavel.com.br/lixo-radioativo-o-que-e-e-como-e-feito-o-seu-descarte/
Busque identificar como ¢ feito o descarte do lixo nuclear de forma correta e quais sdo os tipos de
lixos radioativos.
Geragio de energia x Lixo nuclear

Vocé sabia que o Brasil possui duas usinas nucleares? E que essas duas usam a fissio do atomo de
Urédnio para gerar a eletricidade? Mas porque Urdnio? Bom, o urdnio ¢ o elemento mais usado para
esse tipo de energia, 1550 se deve ao fato de ser ainda abundante no nosso planeta, nio tendo risco de
escassez evidenciado, contribuindo também para o seu baixo custo de produgido. Mas o que
diferencia esse tipo de energia dos outros? A nilo utilizagio de combustivels fosseis, o que significa
que ndo ha emissdo dos gases poluentes responsavels pelo efeito estufa, os quais seriam os
causadores do aquecimento global, outra caracteristica também ¢ que essas usinas nao dependem de
condigdes climaticas para seu funcionamento, como ocorre com usinas edlicas e hidrelétricas, por
exemplo. Portanto, ao confraro de outras opgdes de energia, a energia nuclear nio € renovavel
porque o uranio deve ser extraido e ndo ¢ regenerado, entdo, embora nao emita gases de efeito
estufa, o combustivel nuclear ndo ¢ ilimitado e nio se regenera.

Devemos lembrar também que o lixo atdmico ndo pode ser descartado na natureza, mas sim tratado
g armazenado com rigidos padroes de seguranga. Esse lixo leva muitos e muitos anos para perder sua
radioatividade e perigo e que, além de causar doengas, também faz mal para 0 meio ambiente e pode
causar acidentes graves.

Apos a leitura do texto e com o auxilio da pesquisa, vocé acha que essa geragio de energia e
uso no dia a dia vale a pena comparado ao risco que ela causa a nos e ao meio ambiente? Por
que?
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Orientacdes Importantes:

- Use caneta azul ou preta.

- Evite atrasos na entrega ¢ busca de roteiros, mosire sua dedicacio e responsabilidade;

- Caso haja alguma divida, teremos 0 maior prazer em sani-las, via mensagem de WhaisApp
e/ou por ligacio.

- Leia com atencio o enunciado das tarefas e fique de olho nas dicas fornecidas. Elas vio
ajudar vocé a encontrar a reposta e mostram coisas novas sobre o tema.

QUESTOES
1) Hi diferenca entre radiacio e radioatividade? Justifique sua resposta,

2) Quando vocé estd usando o celular vocé recebe um tipo de radiacio estudado, nesse caso
vocé esta sendo irradiado ou contaminado? Ha diferenca entre contaminaciio radioativa e
irradiaciio? Justifique sua resposta.

3) Em relagiio ao uso das micro-ondas marque (C) para certo e (E) para errado.

( ) A utilizacdo do micro ondas no meio doméstico para agquecer alimentos ndo traz riscos para
satde, segundo a OMS, pelo fato da radiagio usada na aparelho ser superior as ondas de radio.

() Micro-ondas ¢ um tipo de radiagio que apresenta uma frequéncia superior 4 das ondas de radio,
sendo utilizadas em varios aparelhos do dia a dia, como a televisdo e do radar, assim como a
comunicagdo entre virios sistemas de navegagio atuais,

( ) Aradiagio micro-ondas ndo precisa ser mantida abaixo de nenhum nivel, sendo assim, &
totalmente segura.

() Aforma que o micro-ondas foi feito concede a garantia que a radiagdo ndo consiga escapar para
0 seu exterior, pois ¢ construido com material metdlico que reflete eficazmente, mantendo-as no
interior do aparelho ¢ evitando que consigam passar para o exterior, Além disso, como o vidro
permite a passagem das micro-ondas, também ¢ colocada uma rede metilica de protegio,

4) Em relagio ao Atomo marque a alternativa correta,

(a) Uma das descobertas que os cientistas fizeram que revolucionasse o campo da fisica e quimica
nuclear foi por volta de 1933 com a descoberta dos cations, particula com carga neutra,

(b) O dtomo ¢ a menor estrutura da matéria que apresenta as propriedades de um elemento quimico,

(¢) Cientistas descobriram através de experiéneias gue os atomos ndo tém nucleo e nem elétrons.
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5) A Euxenita é um mineral de castanho a preto com brilho metilico, encontrado na Noruega.
Contém na sua composi¢io calcio, tantilio, niobio, cério, titinio, itrio, e principalmente
urinio e torio, com alguns outros metais.

Para extracio do urinio, esse mineral ¢ extraido da mina e transportado por caminhoes para
ser britado. Apos passar por estagios de britagem primaria e secundaria (operacoes de
reducio do tamanho de particulas), o material é disposto em pilhas ¢ recebe uma solugio de
dcido sulfiirico que extrai o urinio da rocha. Esse processo é conhecido como lixiviacio e dele
resulta um liquido, o licor de urinio — uma solugio de acido sulfirico com uranio.

De acordo com as informagdes do texto e os tipos de radiacdes estudadas neste roteiro, a
Euxenita pode ser classificada como um tipo de radiacio:

Artificial
Natural
Nuclear
Magnética
6) As radiacoes, independentemente de onde venham (nuclear ou nio nuclear, ionizante ou

nio) trazem varias aplicacoes para a sociedade. Agora, com base no roteiro, cite algumas
utilizagoes da radiagio no seu dia a dia.
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