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RESUMO

A Estatistica ¢ uma ciéncia que fornece um conjunto de métodos que possibilitam a tomada de
decisdes com base em coleta, andlise e organizagdo de dados. Informacdes de carater
estatistico estdo presentes em todo meio social, influenciando a decisdo das pessoas e
podendo contribuir para a construgao da cidadania de forma efetiva. Nesse contexto, verificar
como faz-se o ensino e aprendizagem de conteidos estatisticos, a¢do que se caracteriza como
um dos objetos de estudo da Educacgdo Estatistica, torna-se fundamental para cidadania. Neste
sentido, é necessario frisar a importancia de que contetidos estatisticos estejam bem colocados
nos Livros Didaticos, dado que este se constitui como o principal instrumento do professor,
no intuito de promover uma Educacdo de qualidade. Nesse seguimento, o objetivo geral deste
trabalho, consiste em analisar uma colecdo de livros didaticos direcionados ao Ensino
Fundamental II, que estd em vigor no Colégio Estadual Adolfo Bezerra de Menezes,
localizado em Araguaina-TO. Tal analise sera realizada de acordo com a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), e classificando os exercicios propostos pelos livros da colegao,
conforme niveis de letramento estatistico. Para tal, neste trabalho, foi realizado um
levantamento bibliografico, baseado em pesquisadores que debrugaram-se sobre o tema em
questdo, além de trazer consideragdes importantes presentes na BNCC. Além da andlise que
foi realizada, no quarto capitulo, apresenta-se um panorama geral acerca dos resultados
obtidos com a mesma, na qual realiza-se criticas e sugestdes de atividades complementares no
intuito de promover o ensino.

Palavras-chave: Educacao Estatistica. BNCC. Livro didatico. Letramento Estatistico.



ABSTRACT

Statistics is a science that provides a set of methods that enable decision making based on data
collection, analysis and organization. Statistical information is present in every social
environment, influencing people's decisions and being able to contribute to the construction of
citizenship in an effective way. In this context, verifying how teaching and learning of
statistical content is carried out, an action that is characterized as one of the objects of study
in Statistical Education, becomes essential for citizenship. In this sense, it is necessary to
emphasize the importance that statistical content is well placed in the Didactic Books, given
that this constitutes as the main instrument of the teacher, in order to promote a quality
Education. In this sense, the general objective of this work is to analyze a collection of
textbooks directed to Elementary Education II, which is in force at the Colégio Estadual
Adolfo Bezerra de Menezes, located in Araguaina-TO. Such analysis will be carried out
according to the National Common Curricular Base (BNCC), and classifying the exercises
proposed by the books in the collection, according to statistical literacy levels. To this end, in
this work, a thorough bibliographic survey will be carried out, based on researchers who have
studied the topic in question, in addition to bringing important considerations present in the
BNCC. In addition to the analysis that will be carried out, in the fourth chapter, an overview
of the results obtained with it is presented, in which criticisms and suggestions of
complementary activities are carried out in order to promote teaching.

Keywords: Statistical Education. BNCC. Textbook. Statistical Literacy.
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1. INTRODUCAO

A Estatistica ¢ uma ciéncia que dispde de um conjunto de métodos que tornam
possivel a tomada de decisdes com base em coleta, analise e organizacdo de dados, sendo
essencial para todas as areas do conhecimento e de atuacdo profissional. Levando em
consideragdao a gama de informagdes apresentadas em graficos e tabelas por todos os meios de
comunicagdo, ¢ imprescindivel que todo individuo possua conhecimentos estatisticos basicos
no sentido de interpretar, avaliar, investigar e criticar as informag¢des que lhe sdo
apresentadas, com a finalidade de tomar decisdes conscientes € bem pautadas. Nesse sentido,
quando o individuo apresenta tais competéncias, diz-se que o mesmo ¢ letrado
estatisticamente.

Nesse contexto, a efetividade do ensino e aprendizagem de Estatistica no Ensino
Basico, faz-se essencial. Com a inclusdo dos conteudos de Estatistica no curriculo de todo o
Ensino Basico, os estudiosos dedicaram-se ao estudo e dominio dos processos de ensino e
aprendizagem dos contetidos referentes a Educacdo Estatistica. Levando em consideragdo
todas as contribuigdes que a esta ciéncia faz para a constru¢do da cidadania, ¢ de grande
importancia que haja um estudo relacionado a como se d4 o ensino na Estatistica na Educacao
Basica. Sabemos que atualmente o docente conta com diversos recursos didaticos e
documentos norteadores que podem auxilid-lo na efetivagdo do ensino, no entanto, o acesso
desigual pode dificultéa-lo.

Desse modo, devemos levar em consideragdo, instrumentos auxiliares do ensino, que
sejam de facil acesso e de qualidade, e nesse caso, podemos considerar a utilizagdo do livro
didatico, como fator quantioso para coadjuvar o docente, em busca da concretizagdo do
ensino.

E fundamental destacar, que esse material didatico deve estar de acordo com o
principal documento norteador para o ensino divulgado pelo Ministério da Educacdo, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), onde sdo apresentados, objetos de conhecimento,
competéncias e habilidades previstas para todas as séries do Ensino Basico. Com base em
todas as afirmacodes citadas anteriormente, buscamos reunir dados e informagdes relacionadas
com a finalidade de responder a seguinte pergunta: Como se da o ensino da Estatistica através
de uma colecao de livros direcionados ao Ensino Fundamental 11?

Nesse sentido, o objetivo geral da realizagcdo dessa pesquisa, ¢ analisar uma colegdo de
Livros Didaticos direcionado ao Ensino Fundamental II, que esta em vigor pelo Colégio

Estadual Adolfo Bezerra de Menezes, de acordo com a BNCC, juntamente com os niveis de
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letramento Estatistico necessarios para um bom aprendizado.

Partimos da realizacdo de um minucioso levantamento bibliografico com base em
estudiosos e pesquisadores da area, além da colegdao selecionada e do documento oficial
normatizador além de detalhar cada andlise conforme ao modelo proposto por Watson e
Callingham (2003), que permite avaliar o letramento estatistico das questdes, através de
niveis.

No que se refere a organizacdo deste trabalho, o segundo capitulo refere-se
exclusivamente a Estatistica, conceitos, histéria e a sua importancia para o exercicio da
cidadania, com base em pesquisadores, além de trazer em pauta, conceitos e estudos
relacionados a Educacgao Estatistica e Letramento estatistico.

O terceiro capitulo apresenta embasamentos teoricos no que se refere aos livros
didaticos e sua fundamental participagdo no processo de ensino e aprendizagem na Educagdo
Basica. Além disso, traz algumas consideragdes referentes a Base Nacional Comum
Curricular, no sentido de observar se ha padronizagdo dos livros didaticos de acordo com as
normas técnicas defendidas pela BNCC.

Por fim, o quarto capitulo apresenta uma analise aprofundada de uma cole¢do de
livros didaticos, que estd em utilizagdo pelo Colégio Estadual Adolfo Bezerra de Menezes,
localizado na cidade de Araguaina, com base em normas técnicas defendidas pela BNCC, e
classificando também as atividades em relacdo aos niveis de letramento. Além do mais,

apresentara um panorama geral, com consideragdes acerca da analise realizada.
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2. O ENSINO DE ESTATISTICA: ALGUMAS REFLEXOES

Este capitulo pretende incitar reflexdes a respeito do ensino ¢ da aprendizagem de
Estatistica no Ensino Basico. Neste sentido, a defini¢do e importdncia da Estatistica sdo
apresentadas, enfatizando a necessidade da garantia de seu ensino e aprendizagem na
Educacdo Baésica, a fim de colaborar com o bom exercicio da cidadania de todos os
individuos.

A Educacao Estatistica também ¢ abordada, com destaque a inclusao dos conteudos de
Estatistica em todo o Ensino Bésico e a desmistificacdo da definicao de Estatistica como parte
da Matematica. A ultima subsecdo apresenta alguns parametros de quantificacio do
letramento estatistico desenvolvido por Watson e Callingham (2003).

Para tal, utilizou-se um minucioso levantamento bibliografico com base em
pesquisadores da area, como Celi Espasandin Lopes, Celso Ribeiro Campos e Cileda de

Queiroz Silva Coutinho.

2.1. Estatistica e sua relevancia

A Estatistica ¢ uma ciéncia que oferece um conjunto de ferramenta torna possivel a
tomada de decisdes, baseado em coleta, andlise e organizacdo de dados. Nesse caso, a
Estatistica dispde de técnicas relacionadas ao planejamento e realizacdo de levantamento de
dados bem como a andlise dos mesmos, tendo o potencial de gerar conhecimento sobre
assuntos relevantes para a sociedade.

A palavra Estatistica deriva do latim status e significa estado, em portugués. A
palavra se deve ao fato de que, desde o surgimento das primeiras civilizagdes, 0s governos se
dedicam a coleta e analise de dados de interesse do estado, quando as ferramentas fornecidas
pela Estatistica comecaram a se desenvolver.

Atualmente, a Estatistica continua sendo importante para os governos conhecerem
sua populagdo e desenvolverem politicas mais adequadas no que se refere a satde, renda,
educagdo, trabalho e outras questdes. Em nosso pais, por exemplo, o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, ¢ o principal 6rgdo responsavel pelas informagdes oficiais da
populacao brasileira.

Além de sua importancia para os governos, hoje em dia a Estatistica é uma ciéncia

essencial para todas as areas do conhecimento e de atuagdo profissional, tendo em vista a
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presenc¢a dos dados em tudo o que nos cerca.

As ferramentas estatisticas também sao muito utilizadas para fins de comunicagdo. O
individuo, desde muito cedo, recebe uma gama de informagdes apresentadas em graficos e
tabelas por todos os meios de comunicacdo. Neste sentido, Monteiro (2006) afirma que, na
sociedade contemporanea, os meios de comunicacdo de massa como revistas, jornais e
televisdo vém utilizando com frequéncia os graficos para noticiarem os mais variados
assuntos, ¢ que principalmente a midia impressa vem langando mao dos graficos para ilustrar
seus argumentos jornalisticos. Consequentemente, os graficos utilizados pelos meios de
comunicagdo estdo ligados a intencdo de quem organiza a matéria, podendo enfatizar,
mascarar ou omitir determinados dados da noticia.

Dessa forma, ¢ notdvel a necessidade de que todo individuo tenha dominio de
conceitos estatisticos para que consigam interpretar, avaliar, investigar e criticar as
informagdes que lhe sdo apresentadas e, consequentemente, tomar decisdes conscientes € bem
pautadas. Tal fato destaca o importante papel da Estatistica para a constru¢do da cidadania e o
quao relevante ¢ a efetividade do ensino e aprendizagem de Estatistica no Ensino Basico.

Neste contexto, a importancia da Estatistica foi refor¢ada pela educacao brasileira em
1997, quando os conteudos de Estatistica foram incluidos na grade curricular de Matematica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental (EF), seguindo com a inclusdo de tais conteudos, em
1998, nos anos finais do EF e, em 1999, no Ensino Médio (EM), com a publicagao dos

Parametros Curriculares Nacionais (PCNs).

2.2 Educacao Estatistica

Refor¢cando o que ja foi afirmado nas subsec¢des anteriores, sabemos a importancia em
que todas as pessoas possuam conhecimento estatistico, para que assim, possam compreender
e analisar certas situagdes de carater estatistico, além de contribuir para o pensamento critico
e reflexivo o que consequentemente o torna um cidaddo mais dificil de ser manipulado. No
entanto, muitas pessoas ainda associam a Estatistica somente a parte matematica da mesma,
como os calculos de medidas de tendéncia central. No sentido de desconstruir essa

associacdo, Lopes (2004), citado por Walichinski et al. (2014, p.188) destaca que:

Estatistica ndo se restringe a utilizagdo de formulas e a realizacdo de calculos
matematicos; ela requer certa sensibilidade da pessoa ao se aproximar dos dados que
envolvem incerteza e variabilidade dos dados, mesmo durante a coleta, permitindo
assim, que se possam tomar decisdes e enfrentar situa¢des de incerteza.

Com o advento dos contetidos de Estatistica no curriculo de todo o Ensino Basico,
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pesquisadores e educadores passaram a se debrucar sobre o estudo e compreensdo dos
processos de ensino e aprendizagem dos conteudos referentes a Estatistica. Tais agdes
caracterizam uma area de pesquisa recente no Brasil, denominada Educacao Estatistica.

A Educagao Estatistica, segundo Lopes (2010), apud Walichinski et al. (2014, p. 46):

Educagdo Estatistica ndo apenas auxilia a leitura e a interpretacdo de dados, mas
fornece a habilidade para que uma pessoa possa analisar e relacionar criticamente os
dados apresentados, questionando e até mesmo ponderando sua veracidade.

Embora os conteudos de Estatistica estejam incluidos no curriculo de Matematica, ¢
importante enfatizar que existem diferencas relevantes entre as caracteristicas dos contetidos
de Estatistica e o determinismo dos contetdos de Matematica. Neste sentido, Campos et. al

(2011) afirmam que:

O entendimento de que Estatistica ndo ¢ apenas matematica possibilitou o
aparecimento de um novo campo de estudo, que foi chamado de Educacdo
Estatistica. Nesse contexto, a Educagdo Estatistica se difere da Educacdo
Matematica, pois precisa dar énfase a questdes peculiares ao ensino e a
aprendizagem de Estatistica que, ndo necessariamente, estdo presentes no trabalho
com a Matematica.

Dessa afirmagdo, ¢ possivel perceber que a Estatistica pode ser tratada de modo
interdisciplinar. Tem foco no estudo de dados, que muitas das vezes estdo carregados por
incertezas e aleatoriedades. Esses conteudos podem ser utilizados em diversas areas, tais
como na Biologia, ecologia, geografia, politica, entre outras areas. Dessa forma, deve haver
um trabalho arduo em revolucionar o Ensino de Estatistica, incluindo novas técnicas de
ensino, com o objetivo de agregar a Educacgao Critica, através da Estatistica.

Levando em consideragdo todas as contribuicdes que a Estatistica faz para a
construcdo da cidadania, ¢ importante que haja uma atencdo especial em relacdo a como se
faz o ensino na Estatistica na Educacdo Bdasica. Nesse sentido, ¢ necessario que estes
conceitos sejam trabalhados desde a escola, e para que o ensino e aprendizagem dos mesmos
sejam realizados efetivamente, faz-se imprescidivel que os professores estejam letrados
Estatisticamente, podendo trabalhar os conteudos em sala de forma critica e esclarecedora.

Logo, ¢ necessario frisar a importdncia de que os conteudos de Estatistica estejam

devidamente bem colocados nos materiais didaticos, como afirma Coutinho (2016, p. 258):

As pesquisas divulgadas no campo da Educacdo Estatistica apontam para a
necessidade de maiores estudos sobre materiais didaticos, sobre formagdo de
professores para o ensino dos conteudos relacionados a esse campo, para que se
possa desenvolver adequadamente o letramento estatistico dos alunos.

Com base nessas colocacdes, a Educacdo Estatistica estd atrelada ao pensamento,

letramento e raciocinio estatistico do aluno. O pensamento Estatistico esta ligado ao modo de
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formular hipoteses, analisar e tomar conclusdes a partir de um estudo estatistico. O raciocinio
¢ relacionado com o modo em que se pode perceber ou identificar uma informacao Estatistica.
O letramento Estatistico esta ligado a capacidade de entender e interpretar de modo critico,
essas informagdes Estatisticas. Existem diversos estudos a respeito do Letramento estatistico,
além disso, foram desenvolvidas ferramentas que possibilitam medir o nivel de letramento
estatistico dos alunos, de acordo com andlise de questdes relacionadas com este tipo de

desenvolvimento.

2.3 Letramento Estatistico

Para reflexdes acerca do Letramento estatistico, devemos trazer algumas
consideracdes relacionadas ao termo Letramento. Sabemos que a aprendizagem de leitura e
escrita no Brasil ainda tem sido realizados de forma desafiadora, e existem estudos
empreendidos recentemente trazendo exatamente esse tema em pauta. Ainda hd um grande
nimero de pessoas que nao sao ou ndo foram alfabetizadas, ou seja, ndo t€ém nocao basica de
leitura e escrita, e principalmente interpretacdo e raciocinio em questoes.

No sentido de buscar meios de enfrentar esse problema e ampliar o aprendizado dos
estudantes, surgiu o conceito de letramento por volta dos anos de 1990. Segundo Soares
(2012), o letramento ¢ o “resultado da acdo de ensinar e aprender as praticas sociais de leitura
e escrita; estado ou condicdo que adquire um grupo social ou um individuo como
consequéncia de ter-se apropriado da escrita e de suas praticas sociais”.

Desse modo, Diogo e Gorette, (2011, p. 12196) afirmam que:

Este termo ganha espaco a partir da constatagdo de uma problematica na educagio,
pois através de pesquisas, avaliagdes e analises realizadas, chegou- se a conclusdo
de que nem sempre o ato de ler e escrever garante que o individuo compreenda o
que 1é e o que escreve. Entretanto, se reconhece que muito mais que isso, ¢ realizar
uma leitura critica da realidade, respondendo satisfatoriamente as demandas sociais.

Precisamos destacar que o tema pautado em relacdo ao letramento, ¢ a questdo de
interpretacao e leitura critica de questoes, ou seja, o aluno deveria pensar além daquilo que ha
explicito na questdo, analisar, tomar conclusdes sobre, pensar criticamente sobre aquilo que
estd sendo estudado. Desse modo, devemos enfatizar a importancia do professor e
consequentemente dos seus recursos didaticos nesse processo de letramento.

A partir dessa definicdo, a fim de verificar o alcance dos objetivos da Educacao
Estatistica, sabemos que informagdes de carater estatistico permeiam o nosso cotidiano
afetando diretamente nosso poder de decisdo. Esse fato pode acarretar consequéncias

positivas, ou negativas, pelo motivo de que essas informagdes podem ter sido modificadas
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propositalmente, ¢ o cidaddo comum pode ndo perceber pelo fato de ndo possuir
conhecimentos basicos na area. Coutinho & Souza ( apud Pereira e Souza 2016, p. 1321),

afirmam a necessidade de que:

O cidaddao de hoje seja Estatisticamente letrado, para que possa ndo apenas
compreender o noticiario divulgado nas mais diversas midias, mas, também, se
expressar empregando corretamente termos e nogdes Estatisticas, relacionando-as
sempre que necessario para constituir uma analise eficiente e eficaz.

Nesse sentido, consideramos a importincia de que os cidaddos tenham que
desenvolver conhecimentos relacionados a essa ciéncia, com a finalidade de compreender
informagdes, de forma critica, reflexiva, além daquilo que estd exposto, auxiliando na tomada
de decisdes. Desse modo, podemos denominar essa predisposi¢cao de leitura critica de
informagdes Estatisticas, como Letramento Estatistico. Nesse sentido, o letramento estatistico
¢:

[...] habilidade para compreender e avaliar criticamente resultados estatisticos que
permeiam nossas vidas didrias junto a habilidade para reconhecer a contribui¢do que
o pensamento estatistico pode trazer para as decisdes publicas e privadas,
profissionais e pessoais. (WALLMAN, 1993, p. 1 apud ALMEIDA, 2008, p. 3).

Como j4 afirmado anteriormente com o avan¢o continuo dos meios tecnologicos, €
perceptivel que boa parte de informagdes importantes para o convivio social, sdo expostas por
meio de representagdes graficas e tabelas. Com base nesse fato, torna-se urgente, que o
cidaddo obtenha conhecimento suficiente para se tornar uma pessoa Estatisticamente letrada.
E de extrema relevancia, que o cidaddo desenvolva esse letramento de modo continuo, ao
longo da sua formagdo, de modo que o permita participar de modo ativo de assuntos
importantes, considerados de carater estatistico.

De acordo com S4, Silva e Sama (2015, p. 156-157, apud Pereira & Souza, 2016, p.
1322) “um cidaddao pode ser considerado Letrado Estatisticamente quando consegue
interpretar e avaliar criticamente informacoes Estatisticas, a partir de agrupamentos de dados
e de fendmenos, em um determinado contexto”.

Tendo em vista que alguns cidaddos atingem o letramento estatistico parcialmente,
tornam-se necessarias a criacdo de ferramentas para quantificacdo dos niveis de letramento e
pensamento estatistico que as atividades exigem que o aluno tenha, para poder interpretar
criticamente tais questdes. Neste sentido, Watson e Callingham (2003), desenvolveram um
instrumento que permite avaliar o letramento estatistico, conforme o Quadro 1, e através

disso, determinaram seis niveis de letramento.

21



Quadro 1 - Niveis de Letramento Estatistico

Niveis de Letramento Descrig¢ao
Idiossincratico O estudante somente retira informagdes simples de tabelas.
Informal O aluno faz célculos simples, utilizando informacgdes da tabela.
' O aluno utiliza ideias Estatisticas e consegue obter algumas
Inconsistente o )
conclusdes, porém sem justificativas.
Consistente Aluno demonstra possuir habilidade Estatistica associada com a
ndo critico média, probabilidade simples, variagdo e interpretacdo grafica.
Onde o estudante ¢ capaz de desenvolver uma postura critica, faz
Critico questionamentos, utiliza a terminologia apropriada, e interpretar
quantitativamente.
‘ Aluno demonstra possuir habilidade matematica sofisticada para
Matematicamente ) ] )
) realizar muitas tarefas, desenvolver uma postura critica, fazer
Critico . )
interpretacdes e questionamentos.

Fonte: Watson; Callingham (2003, apud Santos; Jinior & Velasque, 2018, p.213).

Tendo em vista os objetivos propostos nesse trabalho, esses niveis de letramento
estatistico sdo essenciais em relagdo a andlise dos livros didaticos que sera realizada neste
trabalho, no que se refere ao conteudo de Estatistica. As questdes dos livros serdo analisadas e

classificadas conforme esses niveis de letramento estatistico.

22



3.0 LIVRO DIDATICO E A BNCC

Esta se¢do apresenta algumas consideracdes a respeito dos livros didaticos e sua
representacdo para o ensino de Estatistica, a partir das normatizagdes propostas pela BNCC.

Em seguida, sera exposto um levantamento acerca das orientagdes previstas pela
BNCC em relagao aos conteudos de Estatistica especificamente objetos de conhecimento e
habilidades dos anos finais do Ensino Fundamental 2, tendo em vista que a analise que sera

realizada nos livros didaticos, serdo somente relacionados a essas séries.

3.1 O livro didatico

O livro didatico (LD) ¢ um instrumento de carater pedagogico que tem a finalidade de
contribuir para a alfabetizacdo e divulgacdo de conhecimentos considerados relevantes para o
aprendizado do aluno. Segundo alguns estudiosos, sua origem se deu por volta do século XIX,
no formato apenas de complemento aos ensinamentos que nao constavam na biblia, o Gnico
livro até entdo aceito pelas comunidades daquela época. No cendrio brasileiro, as primeiras
ideias surgiram através da criacdo do Instituto Nacional do Livro. Atualmente, o livro didatico
¢ um dos recursos disponiveis mais utilizados nas Escolas para o processo de ensino e

aprendizagem dos alunos. Neste sentido:

[...] o livro didatico brasileiro, ainda hoje, ¢ uma das principais formas de
documentacdo e consulta empregados por professores e alunos. Nessa condicao, ele
as vezes termina por influenciar o trabalho pedagogico e o cotidiano da sala de aula
(BRASIL, 2003).

O LD representa um norteador para o docente em suas praticas pedagogicas, sendo
recomendado aos professores por documentos oficiais norteadores do Ensino Bésico.
Também ha outras fontes de informagdes disponiveis como jornais, revistas, computadores,
jogos, entre outros que garantam a inser¢ao dos alunos no mundo a sua volta, além de ampliar
o tratamento dado aos contetidos, no entanto, conforme afirmam Frison, Vianna ¢ Chaves
(2009):

[...] a realidade da maioria das escolas, mostra que o livro didatico tem sido
praticamente o unico instrumento de apoio do professor e que se constitui numa
importante fonte de estudo e pesquisa para os estudantes. Assim, faz-se necessario
que professores estejam preparados para escolher adequadamente o livro didatico a
ser utilizado em suas aulas, pois ele sera auxiliar na aprendizagem dos estudantes.

A importancia do LD como fonte de estudo, se da ao fato do mesmo se constituir
como um facilitador da aprendizagem dos alunos como também um norteador para o

professor, além de representar uma fonte confidvel de consulta para o ensino e aprendizagem,
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conforme destaca Lajolo (1996, p. 4) :

[...] o livro didatico ¢ instrumento especifico e importantissimo de ensino ¢ de
aprendizagem formal. Muito embora ndo seja o Unico material de que professores e
alunos vao valer-se no processo de ensino e aprendizagem, ele pode ser decisivo
para a qualidade do aprendizado resultante das atividades escolares.

Além de ser o recurso metodoldgico mais utilizado no meio escolar, este pode
promover o gosto pela leitura para com os alunos, € 0 mesmo pode tornar o trabalho docente
mais facil e rapido, de acordo com cada situacdo. Embora o livro didatico oferega suporte
para o docente, o0 mesmo continua dispondo da autonomia para produzir sua aula com seus
métodos. No entanto, sabemos que muitas vezes, o livro didatico ¢ o tnico recurso utilizado
nas preparagdes de suas aulas, além de também vir no intuito de otimizar o tempo, uma vez
que este traz questdes para serem respondidas, na qual dispensa por muitas vezes a elaboracao

dessas atividades. Neste sentido, como afirma Lajolo (1996, p.6):

A qualidade dos conteudos do livro didatico — informagdes e atitudes — precisa ser
levada em conta nos processos de escolha e adog¢do do mesmo, bem como,
posteriormente, no estabelecimento das formas de sua leitura ¢ uso. Se através do
livro didatico o aluno vai aprender, ¢ preciso que os significados com que o livro
lida sejam adequados ao tipo de aprendizagem com que a escola se compromete
(LAJOLO, 1996, p.6).

Desta forma, faz-se necessario que haja uma responsabilidade na escolha dessas obras
didaticas em relagdo as politicas publicas relacionadas a educagdo. Levando isso em
consideragdo, o Governo Federal, especialmente o Ministério da Educacao (MEC), criou o
Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) que tem a finalidade de fornecer gratuitamente
livros didaticos para alunos e professores dos ensinos fundamental e médio. Esse programa
busca regulamentar essa distribuicdo dos livros didaticos na educagdo publica, ou seja, nesses
documentos ¢ possivel encontrar descrigdes detalhadas das obras aprovadas que estardo
sujeitos a escolha pelo professor. Logo, a finalidade desses guias, ¢ que o docente faga uma
reflexdo acerca de questdes e metodologias de ensino e aprendizagem abordadas no livro
didatico aprovado pelo PNLD, e entdo, fazer uma escolha do que melhor se adequa a
formacao e realidade do aluno.

Além do PNLD, o governo federal tem dois outros programas sobre o livro didatico: o
Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM), criado em 2004 e o
Programa Nacional do Livro Didatico para Alfabetizacao de Jovens e Adultos (PNLA), criado
em 2007. Tais programas se relacionam se relacionam ao PNLD, na questdo de distribuigdo,
reposicao e complementagdo de Livros Didaticos em suas determinadas areas de atuacao.

E importante que os livros didaticos estejam de acordo com documentos norteadores

da Educacdo Basica como a Base Nacional Comum Curricular - BNCC.
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3.2 ABNCC

A BNCC ¢ definida do seguinte modo, de acordo com Brasil (2017, p. 7):

A BNCC ¢ um documento de carater normativo que define o conjunto orgéanico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao
longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica, de modo a que tenham
assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade
com o que preceitua o Plano Nacional de Educagdo (PNE).

Esse documento tem a finalidade de promover uma aprendizagem significativa dos
alunos em todas as areas. Em relagdo a matematica, area de interesse neste trabalho, os
mesmos buscam introduzir a realidade dos estudantes para que eles possam desenvolver a
capacidade de criticar, investigar o que ocorre atualmente no cotidiano, exercendo sua
cidadania. A BNCC determina as competéncias e habilidades fundamentais que os educandos
devem ter acesso, e os livros didaticos auxiliam na execu¢do, tendo em vista que € o principal
documento de referéncia no processo de ensino e aprendizagem.

Desse modo, esse documento contribui para a regulamentacdo em relagdo aos
conteudos educacionais que serdo ministrados em sala de aula, em todas as escolas, sejam elas
publicas ou particulares ¢ em todos os niveis de ensino - Educacdo Infantil, Ensino
Fundamental e Ensino Médio com a finalidade de garantir uma aprendizagem e
desenvolvimento uniforme de todos os estudantes.

. De acordo com Brasil (2016, p. 134, apud Santos, Santos Junior e Velasque, 2018, p.
213):

A Base Nacional Comum Curricular, no tocante & Matematica, também se aproxima
dos Parametros Curriculares Nacionais, tendo em vista que esses documentos visam
a construcdo de um referencial que oriente a pratica escolar de forma a contribuir
para que todos os estudantes brasileiros tenham acesso a um conhecimento
matematico que lhes possibilite, de fato, sua inser¢do, como cidaddos, no mundo do
trabalho, das relagdes sociais e da cultura.

Em 2017, com a implementa¢ao da BNCC, foram langados editais para aprovacao de
materiais didaticos para o PNLD. Essas obras devem conter orientagdes para o docente sobre
como usufruir dos livros didaticos com os estudantes de modo que desenvolvam as

competéncias e habilidades previstas na BNCC.

3.3 A Estatistica aos olhos da BNCC

No Brasil, em anos anteriores a 1980, o ensino de conteudos de Estatistica era
proposto apenas nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio. Com a
publicagdo dos PCNs, a Estatistica foi inserida no curriculo de Matematica na Educacao

Basica com a justificativa que esses conteudos devem ser trabalhados também nas séries
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iniciais, para que o aluno possa ser capaz de interpretar e compreender dados estatisticos
desde cedo.

A importancia do ensino e aprendizagem de Estatistica foi reforcada com a
homologacdo da BNCC, em 2017. Os quadros 2 e 3 apresentam os objetos de conhecimento e
habilidades dos anos finais do Ensino Fundamental II, de acordo com a BNCC, tendo em

vista que a analise serd realizada apenas com os livros didaticos referentes a esses anos.
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Quadro 2: Objetos de conhecimento e habilidades do EF (6° e 7° ano).

Ano

Objetos de conhecimento

Habilidades

1. Leitura e interpretacdo
de tabelas e graficos (de
colunas ou barras simples ou

multiplas)  referentes a
variaveis  categdricas e
variaveis numéricas;

2. Coleta de dados,

organizacao e registro;

3. Construgdo de diferentes
tipos de graficos para
representa-los e interpretagao

(EF06MA31) Identificar as variaveis e suas frequéncias e
os elementos constitutivos (titulo, eixos, legendas, fontes e
datas) em diferentes tipos de grafico.

(EF06MA32) Interpretar e resolver situagdes que
envolvam dados de pesquisas sobre contextos ambientais,
sustentabilidade, transito, consumo responsavel, entre
outros, apresentadas pela midia em tabelas e em diferentes
tipos de graficos e redigir textos escritos com o objetivo de
sintetizar conclusdes. Coleta de dados, organizagdo e
registro Constru¢do de diferentes tipos de graficos para
representa-los e interpretacdo das informacdes.

6° | das informagdes; (EFO6MA33) Planejar e coletar dados de pesquisa
4. Diferentes tipos de | referente a praticas sociais escolhidas pelos alunos e fazer
representacao de | uso de planilhas eletronicas para registro, representagdo e
informagdes:  graficos e | interpretagdo das informagdes, em tabelas, varios tipos de
fluxogramas. graficos e texto. Diferentes tipos de representagdo de
informacdes: graficos e fluxogramas
(EFO6MA34) Interpretar e desenvolver fluxogramas
simples, identificando as relagdes entre os objetos
representados  (por exemplo, posicdo de cidades
considerando as estradas que as unem, hierarquia dos
funcionarios de uma empresa etc.).
1. Estatistica: média e| (EF07MA35) Compreender, em contextos significativos,
amplitude de um conjunto de | o significado de média Estatistica como indicador da
dados; tendéncia de uma pesquisa, calcular seu valor e relaciona-
2. Pesquisa amostral e | lo, intuitivamente, com a amplitude do conjunto de dados.
pesquisa censitaria; Pesquisa amostral e pesquisa censitaria Planejamento de
3. Planejamento de pesquisa, | pesquisa, coleta e organizacdo dos dados, constru¢do de
coleta e organizagio dos | tabelas e graficos e interpretagdo das informagdes.
dados, construcdo de tabelas e | (EF07MA36) Planejar e realizar pesquisa envolvendo
graficos e interpretagdo das | tema da realidade social, identificando a necessidade de ser
7° informagdes; censitaria ou de usar amostra, ¢ interpretar os dados para
4. Graficos de setores: | comunica-los por meio de relatorio escrito, tabelas e
interpretagdo, pertinéncia e | graficos, com o apoio de planilhas eletronicas. Graficos de
construgdo para representar | setores: interpretagdo, pertinéncia e construgdo para

conjunto de dados.

representar conjunto de dados.

(EF07MA37) Interpretar e analisar dados apresentados em
grafico de setores divulgados pela midia e compreender
quando ¢ possivel ou conveniente sua utilizagao.

Fonte: Base Nacional Comum Curricular.
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Quadro 3: Objetos de conhecimento e habilidades do EF (8° e 9° ano).

Ano | Objetos de conhecimento Habilidades
1. Graficos de barras,| (EF08MA23) Avaliar a adequagdo de diferentes tipos de
colunas, linhas ou setores e | graficos para representar um conjunto de dados de uma
seus elementos constitutivos | pesquisa. Organiza¢do dos dados de uma variavel continua em
e adequacao para | classes.
determinado conjunto de | (EF08MA24) Classificar as frequéncias de uma variavel
dados; continua de uma pesquisa em classes, de modo que resumam os
2. Organizagdo dos dados | dados de maneira adequada para a tomada de decisdes.
de uma variavel continua | Medidas de tendéncia central e de dispersdo
em classes; (EFO8MAZ25) Obter os valores de medidas de tendéncia
3. Medidas de tendéncia | central de uma pesquisa Estatistica (média, moda e mediana)
central e de dispersdo | com a compreensdo de seus significados e relaciona-los com a
Pesquisas  censitaria ou | dispersdo de dados, indicada pela amplitude. Pesquisas
g° amostral; censitarias ou amostral Planejamento e execu¢do de pesquisa
4. Planejamento e | amostral.
execucao de pesquisa | (EFO8MAZ26) Selecionar razdes, de diferentes naturezas
amostral. (fisica, ética ou econdmica), que justificam a realizacdo de
pesquisas amostrais e ndo censitarias, e reconhecer que a
selecdo da amostra pode ser feita de diferentes maneiras
(amostra casual simples, sistematica e estratificada).
(EFO8MA27) Planejar e executar pesquisa amostral,
selecionando uma técnica de amostragem adequada, e escrever
relatorio que contenha os graficos apropriados para representar
os conjuntos de dados, destacando
aspectos como as medidas de tendéncia central, a amplitude e
as conclusdes.
1. Analise de graficos| (EF09MA21) Analisar e identificar, em graficos divulgados
divulgados pela midia: | pela midia, os elementos que podem induzir, as vezes
elementos que podem | propositadamente, erros de leitura, como escalas
induzir a erros de leitura ou | inapropriadas, legendas ndo explicitadas corretamente,
de interpretagao; omissdo de informagdes importantes (fontes e datas), entre
2.  Leitura, interpretagdo | outros. Leitura, interpretagdo e representagdo de dados de
e representacdo de dados de | pesquisa expressos em tabelas de dupla entrada, graficos de
pesquisa  expressos em | colunas simples e agrupadas, graficos de barras e de setores e
tabelas de dupla entrada, | gréficos pictoricos.
graficos de colunas simples | (EF09MA22) Escolher e construir o grafico mais adequado
9° | ¢ agrupadas, graficos de| (colunas, setores, linhas), com ou sem uso de planilhas

barras e de setores e
graficos pictoricos;

3. Planejamento e
execugdo de  pesquisa
amostral e apresentagdo de
relatorio.

eletronicas, para apresentar um determinado conjunto de
dados, destacando aspectos como as medidas de tendéncia
central. Planejamento e execugdo de pesquisa amostral e
apresentacao de relatorio.

(EFO9MA23) Planejar e executar pesquisa amostral
envolvendo tema da realidade social e comunicar os resultados
por meio de relatério contendo avaliagdo de medidas de
tendéncia central e da amplitude, tabelas e graficos adequados,
construidos com o apoio de planilhas eletrénicas.

Fonte: Base Nacional Comum Curricular.
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De acordo com a BNCC, o desenvolvimento dessas habilidades possibilita ao
estudante ndo s6 a interpretar informacgdes divulgadas pela midia, como também “planejar e
executar pesquisa amostral, interpretando as medidas de tendéncia central, € de comunicar os
resultados obtidos por meio de relatérios, incluindo representagdes graficas adequadas”
(Brasil, 2017, p.528). Além disso, o documento sugere a utilizacdo de tecnologias como
calculadoras e planilhas eletronicas desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. O
desenvolvimento dessas competéncias e habilidades contribui para o exercicio da cidadania,
de forma critica e reflexiva, e também para a formagao cientifica dos estudantes, uma vez que
os mesmos deverdo saber analisar dados divulgados nos meios de comunicagdo; valorizar
opinides de diversos grupos sociais; facilitar a interagdo dos estudantes, além de estimula-los a
interpretar construir modelos envolvendo nogdes Estatisticas € outras e formular explicagdes e
argumentos em relacdo as informagdes Estatisticas.

Deste modo, ¢ importante analisar como esta sendo tratados os contetdos estatisticos
nos livros didaticos, tendo em vista que os mesmos sao os materiais didaticos mais utilizados
no Ensino Basico, de acordo com esses documentos oficiais. Além disso, é necessario
investigar se o ensino sobre Estatistica estd promovendo a visdo critica e reflexiva dos
estudantes. E neste sentido que esse trabalho é proposto. Verificar se os livros didaticos, como

recurso metodologico atende as demandas propostas nos documentos.
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4. ANALISE DIDATICA DE UMA COLECAO DE LIVROS DO ENSINO
FUNDAMENTAL II

Nesta secdo, apresenta-se uma analise de uma cole¢@o de livros didaticos, do Ensino
Fundamental II, em vigéncia no Colégio Estadual Adolfo Bezerra, localizado na cidade de
Araguaina. A Tabela 1 exibe as principais informacdes da colecao considerada. Cabe
destacar, que a colecao foi analisada por meio dos manuais do professor, tendo em vista que
pode-se fazer uma analise mais aprofundada, tanto em relagdo aos conteudos propostos no
livro, como também as orientagdes didaticas direcionadas ao docente, apresentada ao longo
dos manuais. A andlise serd realizada a luz da BNCC, no que se refere aos conteudos e
exercicios de Estatistica abordados na colecdo e¢ de acordo com os niveis de letramento

estatistico, propostos por Watson e Callingham (2003), possibilitados pela colegao.

Tabela 1 - Colecao de Livros Didaticos analisados.

COLECAO ANOS AUTORES EDITORA
60
A Conquista da Matematica, 4. 7° José Ruy Giovanni Janior e
—  Benedicto Castrucci FDT
ed., 2018. g
90

Fonte: Tabela criada pela autora.

Com relagdo a BNCC, os manuais do professor, referentes a colegdo, traz alguns
apontamentos sobre o ensino da Matematica e ressaltam que muitas atividades apresentadas
no material tratam-se de sugestdes que podem e devem ser adaptadas de acordo com as

necessidades docentes e discentes, conforme citado no seguinte trecho:

Nao podemos desprezar o tamanho do nosso pais, seja em territorialidade ou em
diversidade, nem ignorar a desigualdade social ainda presente em inimeras
pesquisas e dados estatisticos. Um de nossos desafios, na area da educacdo, ¢
propiciar oportunidades iguais para todos os nossos estudantes sem perder a
particularidade e singularidade de cada regido ou grupo. (JUNIOR e CASTRUCCI,
2018).

Além disso, enfatizam que os contetdos e atividades propostas nos livros didaticos,
sdo baseados na BNCC, trazendo todas as competéncias e habilidades objetivadas no Ensino
Fundamental II. Dessa forma, a colecdo busca auxiliar o trabalho do professor, conforme a

BNCC, trazendo na primeira pagina de cada unidade, as competéncias gerais e especificas e
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também as habilidades que serdo exploradas na referida unidade.

Nos livros analisados, somente o livro do 6° ano ndo possui unidades destinadas aos
conteudos de Estatistica. Entretanto, a mesma ¢ abordada em todas as unidades dos livros, por
meio de “topicos extras” que abordam conteudos, curiosidades e atividades. Ao final de cada
unidade, existe um bloco denominado “Tecnologias”, que aborda tecnologias no aprendizado
de matematica. Assim, nos livros onde ha unidades referentes a Estatistica, esse bloco traz
tecnologias que ensinam um pouco mais sobre Estatistica. Além disso, também ha orienta¢des
didaticas para o docente, sobre todas as atividades previstas nessas segdes.

As tabelas seguintes contém informagdes em relagdo a distribui¢do dos livros em
relagdo ao nimero de paginas e exercicios destinados ao conteudo de Estatistica, com o

numero de paginas e exercicios totais dos livros.

Tabela 2 — Informacodes da colegao sobre os conteudos de Estatistica

Ano  N° de paginas ‘ N° de paginas ‘ N° de paginas fiestinadas a
destinadas a Estatistica Estatistica (%)
6° 277 10 3,61
7° 277 26 9,38
8° 277 30 10.83
9° 277 21 7,58

Fonte: Tabela elaborada pela autora.

Tabela 3 - Informagdes da colecdo sobre os Exercicios de Estatistica

° , . N° de exercicios N° de exercicios destinados a
Ano  N° de exercicios _ : o o
destinados a Estatistica Estatistica (%)
6° 712 40 5,61
7° 690 54 7,82
8° 670 44 6,56
9° 656 34 5,18

Fonte: Tabela elaborada pela autora.

A seguir, serdo apresentadas as andlises didaticas de cada livro da colecdo,
individualmente, e, ao final de cada andlise, algumas sugestdes didaticas aos docentes sdao

apresentadas. As analises serdo realizadas de acordo com a BNCC e com os niveis de
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letramento estatistico esperado, proposto por Watson e Callingham (2003).

4.1 6° Ano

Inicialmente, no que diz respeito ao conteudo de Estatistica, ¢ sugerido no manual do
professor direcionado ao 6° ano que o docente faca levantamentos sobre os conhecimentos
prévios dos alunos em relagdo a representagdo grafica, principal contetido estatistico abordado
pelo livro.

Apesar desse cuidado inicial, a defini¢cdo de Estatistica exposta no material didatico ¢
posta de forma equivocada ao se referir & mesma como “parte da Matemadtica que realiza
coleta, analise, interpretacdo e apresentacdo de dados com o intuito de fazer projegdes e
estimativas”. Seria adequada a reformulagdo desta definicao de Estatistica como uma ciéncia
interdisciplinar, que tem o objetivo de realizar coleta, andlise, interpretagdo e apresentacao de
dados, com o intuito de fazer proje¢des e estimativas. Dessa maneira, destaca-se que a
Estatistica ¢ uma ciéncia que langa mdo de ferramentas matematicas e tecnoldgicas no
desenvolvimento de suas técnicas.

Apesar de ndo possuir um capitulo especifico destinado aos contetidos de Estatistica, o
livro possui 9 sessdes extras, das quais 8 sdo destinadas exclusivamente a tais conteudos. O
numero de atividades ¢ consideravel, somando 40 questdes direcionadas a leituras e
interpretacdo de graficos e tabelas, realizacao de pesquisas e coleta de dados.

A primeira secdo dedicada a Estatistica ¢ baseada na organizagdo, leitura e
interpretacdo de dados. A Copa do Mundo de Futebol, evento bastante atrativo para muitos
brasileiros, ¢ abordada na questdo. Apds apresentar informagdes referentes aos anos de
ocorréncia do evento por meio de tabelas, até o ano de 2018, cujo recorte ¢ apresentado na
Figura 1 (I), s@o propostas 7 questdes sobre leitura, interpretacdo e organizacdo de tabelas.
Posteriormente, a questdo 8 sugere a realizacdo de pesquisas pelos alunos relacionadas ao

tema.
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Figura 1 - Atividade 8: 6° ano.

Ano Pais sede Campeio 8. Vocé sabe guais sdo os esportes que
seus colegas praticam? Entreviste seus
colegas para saber sobre a preferén-
1934 Italia Italia cia da pratica de esporte, faca uma
pesquisa e organize uma tabela com

1930 Uruguai Uruguai

1938 Franca Italia ) . ) )
essas informacdes. Em seguida, identi-
1950 Brasil Uruguali figue os itens mais e menos escolhidos
1954 Suica Alemanha pelos entrevistados. Ao final, escreva
sua conclusdo sobre a preferéncia da
1958 Suécia Brasil

pratica de esportes da sua classe.

1962 Chile Brasil Sugestao: utilize uma planilha eletrénica |
para a organizacdo e a apresentacdo |
dos dados em tabela. Respostas pessoais. |

)

1966 Inglaterra Inglaterra

@

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p.25

A segunda se¢do do livro dedicada a Estatistica tem inicio com a representagao dos
dados da Copa do Mundo de Futebol apresentados anteriormente por meio de um grafico de
barras, seguindo com duas questdes abordando a interpretacdo de graficos de barras em
contextos ficticios. A questdo 3, além de propor a identificagdo de elementos graficos, €
baseada em dados reais referentes a uma questao social: o analfabetismo, conforme € possivel
conferir na Figura 2. Tal questdo, de modo geral, permite que o aluno possa evoluir do nivel
inconsistente até o matematicamente critico.

No manual do professor, ¢ sugerida uma atividade complementar consistindo na
realizagdo de uma pesquisa com coleta e representacdo dos dados obtidos por meio de um
grafico de barras de modo manual ou pelo uso de planilhas eletronicas. Tal atividade
contempla a utilizagdo de recursos tecnologicos para o ensino e aprendizagem no Ensino
Basico, recomendagao presente na BNCC. O nivel de letramento estatistico necessario para
concluir essa atividade ¢ o consistente ndo critico, onde o estudante pode possuir habilidade

Estatistica associada a interpretacdo grafica e construgdo de tabelas.
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Figura 2 - Atividade 3: 6° ano.

3.0e acordo com o Relatdrio de = HESPOSEE PE5s0a
Monitoramento Global de Educagdo Dez paises com a maior
para Todos, da Unesco, dez paises 580 populacao de adultos
. . analfabetos, 2005 a 2011
responsaveis por quase trés quartos F
{?1%}' do nimero de adultos analfabe- DR = [ s 4 A T g T T
tos no mundo. Estima-se que o ndmera
de analfabetos, em 2015, tenha sido
de 743 milhdes. Analisando o grafico
abaixo, responda:
a) Qual a fonte dos dados representados
nesse grafico? Unesco.
b} O que indica o eixo horizontal? E o eixo
vertical?
¢) Esse grafico ajuda wocé 2 compresnder o ;
analfabetismo no mundo e em especial 1o [ ; ...
no Brasil? Discuta com seuws colegas e i
depois redija a5 suas condusses. ’ f .::,? ﬁ??*f é-.e? & f ;‘:{ﬁf
T

50 )

nn |

150 5

Bculos aral Bbatcs (am millhdes)

Aesposia pessoal, ¥

Lo

MINBAMAT

(I) Fonte: UMESCD, Relatorio de Monftoramento
Global de Educ para Todos 200-2015.

Disponteel em: < rﬂpJ'fEﬁESdDE.UDESED.IJEI

Images00E 1002 325,222 565000 pd =

Arssso BmC 9 8go. J018.

D

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p. 47.

A terceira secdo direcionada a Estatistica aborda estimativas e projecdes por meio de
informagdes relacionadas a expectativa de vida do brasileiro, variavel importante para o nosso
pais. As orientagdes didaticas sugerem um trabalho interdisciplinar com o professor de
Geografia, além de propor uma pesquisa sobre expectativa de vida e, posteriormente, a
realizacdo de um debate na classe para aprofundar o tema, fazendo com que o aluno possa
refletir melhor sobre os aspectos sociais € econdmicos, que contribuem para o aumento da
expectativa de vida. Tal proposta promove a interpretacdo e resolugao de dados apresentados
em graficos envolvendo dados sobre contextos sociais, um dos objetivos da Estatistica no
Ensino Basico, conforme a BNCC.

As trés primeiras questdes se referem a interpretacdo de um grafico de barras
representando dados de expectativa de vida de regides mundiais e as demais questdes se
referem a interpretacdo de um grafico de linhas representando estimativas e projegoes da
expectativa de vida do brasileiro, conforme mostrado na Figura 3. O nivel de letramento
estatistico necessario para as seis questdes desta se¢do ¢ o consistente ndo critico, em que o

aluno demonstra possuir habilidade Estatistica associada a interpretacao grafica.
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Figura 3 - Atividades 4, 5 e 6: 6° ano.

Uma das pesquisas realizadas pelo IBGE é sobre a expectativa de vida do brasileiro.
O gréafico abaixo mostra as estimativas e projecdes da esperanca de vida ao nascer do brasileiro,
de 1980 a 2100.

-

Estimativas e projecoes da esperanca de vida
ao nascer do brasileiro (1980-2100)

Idade (anos)

[T 1
80 -
70 T
B0
[/ 8 e
40 4
30
20 4
[ R

Fonte: IBGE. Projecdo
da populagdo do Brasil
por sexo e ldade para
o periodo 1980-2050.
Disponivel em: <httpssy
www.ibge.gov.brfhome’

K o ——t ————+—— ——t +——t ——— > estatistica/populacao/
= o 5 2 6 0 o .0 [ Ano projecao_da_populacaod
H &S ,§$$} PN G S - ..5:@ 151@ ,p“‘g & .gs? metodologia.pdfs. Acesso
8 em: 18 jul. 2018.
4. Qual era a expectativa de vida do brasileirc em 2 UL |
"

19807 62,7 anos.

5. Qual ¢ a projecdo para a expectativa de vida para
guem nasce em 20407 E em 20807 80 anos; 83,6 anos.

IMAGESHUTTERS TOCKC OM

6. Em que ano vocé nasceu? Qual foi o ano mais
proximo a esse que vocd pode encontrar no
grafico? Qual é a expectativa de vida para quem
nasce nesse ano? Respostas pessoais.

%) Trés geragdes de uma familia.

Fon;fé: Junior é_ Ca:strucci, 2018, p. 97.

Na quarta se¢do dedicada a Estatistica, as atividades se referem a realizacdo de uma
pesquisa e representacdo dos dados por meio de fluxogramas, conteudos previstos para o 6°
ano, de acordo com a BNCC. O livro disponibiliza orientagdes, detalhadas e de forma
dindmica, de como produzir um fluxograma considerando cada um de seus componentes,
como organizar os dados e planejar a pesquisa até a exposi¢ao dos dados obtidos, permitindo
um bom entendimento do aluno sobre a realizagdo de pesquisas e tratamento dos dados. Logo
apos, sdo propostas as atividades exibidas pela Figura 4, onde é possivel incluir a discussdo de
temas importantes para a sociedade em sala de aula, permitindo que o aluno desenvolva suas
habilidades em elaborar esquemas e apresentar resultados.

Figura 4 - Atividades 1, 2 e 3: 6° ano.

Responda &s questfes no caderno. Respostas pessoais.

1. Retuina-se com seus colegas e escolham um tema que seja de interesse comum do grupo
e importante para a sociedade, a fim de que possam realizar a pesquisa. Apds a escolha
do tema, elaborem um fluxograma para a pesquisa escolhida e depois o executem.

2. Sodalizem o resultado da pesquisa (final do fluxograma) da maneira que julgarem mais
oportuna (peca de teatro, musica, campanha publicitaria, relatdrio escrito etc.).

3. Depois da apresenta¢do dos dados da pesquisa, elaborem um texto de autoavaliacdo. O
grupo deve revisitar os procedimentos adotados destacando o que poderia ser melho-
rado e o que deu certo. E interessante que compartilhem as experiéncias com a turma.

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p.273.
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O nivel de letramento estatistico para que o aluno consiga realizar essas atividades ¢
critico, portanto, o professor deve trabalhar a ideia de realiza¢do de pesquisas continuamente,
atividade bastante incentivada pelo livro.

A quinta se¢do extra, aborda a leitura e interpretacdo de graficos pictoricos. Os
graficos pictoricos utilizam imagens para representacao dos dados, o que pode ser interessante
para atrair a atengdo dos alunos do 6° ano no processo de ensino e de aprendizagem das
representacdes graficas.

Nas orientacdes didaticas, ¢ sugerido que o professor investigue os conhecimentos
prévios dos alunos acerca dos tipos de graficos e os objetivos de cada um, com relacao as
informacdes que eles transmitem. Além disso, o livro enfatiza a possibilidade de que os
alunos ainda ndo saibam utilizar nomenclaturas corretas.

Foram propostas quatro questdes destinadas a leitura e interpretacao de informagdes
contidas em graficos pictdricos, como demonstra a Figura 5 por meio da segunda questao. A
mesma aborda fragdes, estrategicamente, visto que este ¢ o conteudo seguinte a essa se¢cdo. O
nivel de letramento estatistico minimo exigido para a realizacdo desta atividade ¢
inconsistente, onde o aluno utiliza ideias Estatisticas e consegue obter algumas conclusoes,
porém sem justificativas.

Figura 5 - Atividade 2: 6° ano

2. O grafico a sequir apresenta os dados sobre a venda de blu-rays de uma loja
durante um ano

Venda de blu-rays

Trimestre

1* trimestre L- IL' IL ]A
rYy,. Ry
2 trimestre L]L. L.JL.A ." r

e e
L'\F L"qrir‘ . o D
d & & OO Q.

Fonte: Dados ficticios

a) De acordo com o grifico, indique quantas unidades cada figura abaixo representa

T w 500 unidades
\ . 4 250 unidades
i L 125 umdades

Fonte: Junior e Castrucci, 2018 p.116.
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A ultima secdo dedicada a Estatistica aborda tabelas de dupla entrada e grafico de

barras duplas. Traz também, um tema social e atual a respeito do voto da mulher e nimero de

ocupagao em cargos politicos por mulheres, o que pode estimular os alunos a refletirem sobre

a representatividade feminina em cargos politicos. Apos a apresentacdo do contetido, por

meio de dados reais referentes ao tema, uma atividade de pesquisa em relacio ao mesmo

assunto ¢ proposta, conforme a Figura 6.

Figura 6 - Atividade 2: 6° ano.

2. Agora é sua vez! Junte-se em grupo, e pesquisem, em seu municipio e em mais trés
municipios vizinhos, a proporcao entre homens e mulheres ocupando o cargo de
vereador em cada municipio. Em seguida, organizem os dados pesquisados em uma
tabela de dupla entrada e em um grafico de barras duplas. Ndo esquecam os titulos,

as fontes etc. Resposta pessoal.

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p.167.

Além da segunda questdo contribuir com a realizagdo de pesquisas Estatisticas,

também possibilita uma melhora do nivel de letramento estatistico do aluno que deve, no

minimo, ser consistente ndo critico para realizacao da atividade proposta.

Em relagdo as habilidades previstas na BNCC e os niveis de letramento estatistico

permitidos pelas questdes do livro do 6°, € possivel organizar o nimero de questdes conforme

0 Quadro 4.
Quadro 4 - Numero de atividades classificadas em relacao a habilidades e niveis de
letramento
Habilidades
EFO6MA31 | EFO6MA32 | EFO6MA33 | EFO6MA34
Idiossincratico 10 5 - -
Informal 1 4 - -
Niveis d
1vels €e Inconsistente - 6 2 -
letramento
Consistente ndo critico - 1 5 -
estatistico
Critico - - 3 1
Matematicamente 2
critico ) ) )

Fonte: Quadro criado pela autora.
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4.1.1 Consideragdes acerca da analise realizada

Sao feitas contribuicdes relevantes ao longo de todo o livro didatico que contribuem
para o desenvolvimento do pensamento e letramento estatistico do aluno, além de
proporcionar a interdisciplinaridade por meio dos temas abordados. Nesse ponto de vista , 0
livro expde a maioria de suas tabelas e graficos com fontes reais e assuntos relacionados as
questdes sociais e outros temas da realidade como, desmatamento, direito ao voto,
participagdo da mulher na vida politica, copa do mundo e estimativa de vida.

Os conteudos e objetivos previstos para o 6° ano de acordo com a BNCC sdo
abordados no livro analisado e as atividades contemplam todas as habilidades previstas para a
série. Apds a andlise do livro do 6° ano, ¢ possivel observar que algumas atividades dao
abertura para atividades complementares que instiguem o aluno a pesquisar, pensar
criticamente e tomar decisdes, objetivos visados pela Educacdo Estatistica e pela BNCC.
Assim, o docente pode propor atividades que estimulem a utilizagdo de tecnologias, recurso
este, pouco explorado no livro didatico ¢ considerado essencial para o ensino e aprendizagem
do aluno, segundo a BNCC. Outro conteudo que deveria ter mais énfase, seria a elaboragao de
pesquisas, € notavel a abertura dada por atividades para realizacdo deste estudo. Cabe lembrar
que a realiza¢do de pesquisas ndo s6 € uma habilidade prevista para a série trabalhada, mas

também ¢ relevante para o desenvolvimento do letramento estatistico do educando.

4.2 7° Ano

Ao contrario do livro anterior, nas primeiras orientagdes didaticas deste manual do
professor, ¢ sugerido que o docente inicie explicando aos alunos que a Estatistica “é uma
ciéncia que cuida da coleta de dados organizados, estudados e entdo utilizados para um
determinado objetivo.” E uma defini¢do melhorada e diferente da definigdo dada no livro do
6° ano. No entanto, no livro que os alunos t€m acesso, ndo possui essa definicdo exposta para
que os alunos possam compreender. Além disso, neste material didatico existem alguns
capitulos especificos para Estatistica e suas aplicacdes, além das se¢des extras presentes.

Ao todo sdo dois capitulos, presentes na unidade 8, e 10 sessdes extras para o
tratamento da informacao, sendo 9 para Estatistica. Também ha um topico sobre tecnologias,
e nele, o conteudo abordado ¢ sobre a construcao de graficos no computador.

Os conteudos estao devidamente colocados de acordo com o previsto na BNCC. Os
capitulos 3 e 4 da Unidade 8 tratavam das medidas de Estatistica, e Pesquisas Estatisticas e

seus tipos de pesquisa respectivamente. Tendo em vista a observacdo no livro inteiro, os
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principais contetidos que foram estudados nestes blocos, foram sobre grafico de setores, desde
interpretacdo a construgdo desses graficos manualmente, e realizagdo de pesquisas censitarias
ou amostrais. Somente no Bloco das tecnologias foi sugerida a constru¢do de graficos
utilizando planilhas eletronicas como iremos apresentar adiante. Também ha atividades que
sugerem a realizacdo de pesquisa com temas relevantes para a comunidade escolar, de escolha
dos alunos, o que contribui para o conhecimento e identificacdo do meio em que o estudante
vive.

O livro didatico possui ao todo 54 atividades divididas em questdes de interpretagao
de graficos e tabelas, interpretagdo de graficos e tabelas com nimeros negativos, calcular
média e amplitude, constru¢do de graficos e realizacdo de pesquisas. Esse material utiliza
fontes de dados reais e ficticios sobre diversas questdes, assuntos esses que poderiam ser mais
relacionados ao cotidiano dos alunos, porém possuem um bom enunciado, e instigam o uso de
tecnologias, que ¢ uma questao presente na BNCC e nos PCN.

Figura 7 - Gréfico e atividade 6: 7° ano.

Numero de desembarque de passagelros no més de abril

Quantidade de
amageires
. ol Tiate

@ Barra Funda
Jabagquara

T

Forte: OBSERVATORIO DO TURISMO E EVENTOS. Disponival am: <httpuiwwe
ocbsanatoriodoturtsmo.com. bripdfrodoviarias_agosto_2018.pdf-. Acesso em: & ocut. 2018

6. Pesquise os dados de desembarques nesses terminais até o ano atual. Organize os
dados de 2016 até os dias de hoje em um grifico. Vocé pode utilizar uma planilha
eletrénica para fazer o novo grafico. Resposta pessoal

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p.26.

Essa ¢ uma atividade que sugere a utiliza¢ao de planilhas eletronicas, o que atende aos
objetivos: utilizacdo de tecnologias para organizar dados, propostas pela BNCC e nos PCN.
Atende do nivel de letramento Inconsistente at¢é o Matematicamente Critico, onde o aluno
pode utilizar ideias Estatisticas e pode tirar algumas conclusdes sem justificativas, ou até
poder desenvolver uma postura critica, fazer questionamentos ¢ encontrar mais ideias que
podem ser exploradas nessa atividade.

Na segunda secdo, o conteudo trabalhado ¢ sobre andlise de graficos com numeros
negativos. Nao ¢ um contetido previsto pela BNCC, mas é importante para o aprendizado do
aluno. No topico hé informagdes sobre alimentagdo saudavel e sobre consumo e desperdicio

de alimentos, além disso, nas orientagdes didaticas ¢ sugerido que o docente enfatiza a
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importancia de uma boa alimentagdo para a saide das pessoas. Foram propostas algumas

atividades de andlise de grafico como consta na Figura 8.

Figura 8 - Atividade 1: 7° ano.

1. Observe no grafico a saguir esse levantamento feito por Gustavo am certa semana.

Vendas de fruta na semana
Quantidada (kg)

200

147

150

100 —---

+ + - m + -
|| n ||  c-
18 23

n I3

Frutas wendidas

I Ferdas

TOR D WTT

Fonte: Dados coletados por Gustaeo.

Agora, de acordo com os dados apresentados no grafico, responda as questdes.

a) Em qual dia dessa semana foi desperdicada a maior quantidade de frutas? Quantos quilogra-
mas de frutas foram desperdicados nesse dia? MNa guarta-feira. 32 kg.

b) Em gual dia dessa semana foi wvendida a menor quantidade de frutas? Quantos quilogramas
de frutas foram wendidos nesse dia? Ma quinta-feira. 98 kg.

c) Cuantos quilogramas de frutas pereceram na loja de Gustawo nessa semana? 131 ko.

d) Usando os dados representados nesse grafico e o que voddesiudou sobre ndmeros negativos,

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p.73.

Esta atividade trabalha a analise de graficos de barras duplas. O aluno poderé estranhar
este grafico da atividade, pelo fato de obter informagdes com nimeros negativos. E
importante que haja este tipo de atividade no qual o aluno pense além do que € proposto como
consta na questdo “d”, pois os alunos poderdo elaborar varios problemas diferentes e entdo
pode-se observar até mesmo diferentes pontos de vista em relacdo ao problema. O nivel de
letramento estatistico necessario para a realizacdo desta atividade seria o consistente nao
critico, tendo em vista que o aluno tenha que realizar um problema de acordo com as
informacgdes dadas.

Na terceira secdo, o conteudo abordado ¢ o grafico de linhas, suas adequagdes, leitura e
interpretacdo. O assunto trabalhado é sobre a producao de café ao longo de anos, sabemos que
o Brasil ¢ um dos principais produtores de café no mundo, logo ¢ um tema presente no nosso
meio. Nas orientagdes didaticas ¢ indicado que o professor proponha aos alunos que
desenvolvam os trabalhos relacionados a essa se¢do em duplas, de modo que promova a troca

de experiéncias entre eles. Além disso, o docente deve auxiliar os alunos nas atividades
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solicitadas (Figura 9). Se houver acesso a computadores, propiciar aos alunos que elaborem

tabelas e graficos em uma planilha eletronica.

Figura 9 - Gréfico e atividade 1: 7° ano.

Participacao brasileira na produ¢ao mundial de café (1900-1999) 5
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1. De acordo com o grafico da pagina anterior, responda As questdes a seguir

a) Em qual ano fol verificada a maior partiopacao do Brasil na producao mundial de café? 1520

b) Em gual perodo a partiopacao brasiara na producac mundial de café ficou abamo de 50%

De 1960 a 1995

¢) De quanto foi 3 reducao, em porcentagem, da participacao do Brasd na produgao mundal
de café do ano de 1950 para o periodo 1960-697 16%

d) Forme dupla com um colega e, no caderno, elaborem wm texto usando as informagoes
apresentadas no grafico. Resposts pessos

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p.160.

Esta atividade propde que os alunos analisem o grafico dado e também tomem
algumas conclusdes relacionadas a atividade, logo o nivel de letramento estatistico minimo
necessario, seria o consistente nao critico. Além dessas atividades, também ha outras que
solicitam realizagcdo de pesquisa, construgdo de tabelas e graficos, e até mesmo questdes que
envolvem equagdes de 1° grau e fracdes.

Na ultima se¢do anterior aos capitulos, o tema trabalhado era referente ao grafico de
setores, leitura, interpretagao e construcao. Os autores sugerem que o docente explore com os
alunos os elementos que compdem esse tipo de grafico e explicitar em que situacdes esse tipo
de grafico ¢ utilizado. Trazem a atividade fisica como o assunto trabalhado nos graficos e

tabelas, e logo apds sdo propostas cinco atividades para resolucao ( Figura 10).
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Figura 10 - Atividade 1, 2, 3,4 ¢ 5: 7° ano.

Responda &s questdes no caderno.

1. Vocd costuma praticar alguma atividade fisica? Com que frequéncia? Resposta passoal.

2. Faca uma pesquisa com um grupo de alunos da sua escola para saber a atividade fisica
preferida deles e a frequéncia com que costumam praticéd-la. Para facilitar a coleta
de dados, & interessante listar algumas atividades e solicitar aos entrevistados que
escolham apenas uma opglo. Segue um exemplo para organizar os dados coletados:

Atividade fisica preferida dos alunos

Atividade fisica Basquetebol | Futebol | Nata¢io | Woleibol | Handebol | Outros

L
TEEEEEE

2. Quantes alunos foram entrevistados? Resposta pessoal.

Y. Construa um gréfico de setores para representar a athvidade preferida desses alunos.
a) Qual atividade fisica recebew mencs votos? Resposta pessoal. Resposta pessoal.
b) Qual atividade fisica recebeu mais votos? Qual a cor do setor gue oxrmesponde a essa atividade

fisica? Regposta pessoal.

5. Construa um gréfico de setores para representar guantos dias na semana os alunos
praticam cada tipo de atividade fisica. Fesposta pessoal. Esperase gue ¢s alunos percebam
gue, para representar a frequéncia com que osalunos da pesquisa praticam atividade fisica, ndo & comve-
niente utilizar o grafico de setores. Messe caso, ales podem usar o grafico de barras, por exemplo

Quantos dias na
semana

10c

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p. 195.

Podemos observar que esta sequéncia de atividades se trata de uma pesquisa acerca
de atividades fisicas praticadas por alunos da escola. E uma atividade cujo nivel de letramento
estatistico necessario para execucdo das mesmas € o critico, onde o aluno possui uma postura
mais critica em relagdo a Estatistica.

No primeiro capitulo do livro relacionado a conteudos estatisticos, o tema estudado
sdo as medidas em Estatistica, mais especificamente, média aritmética simples e amplitude. E
um capitulo pequeno, apenas 4 paginas, que basicamente traz os conceitos de média e
amplitude de forma breve e expdem exemplos. Os autores indicam nas orientagdes didaticas
que o docente comente com os alunos que existem outras medidas Estatisticas para esses
casos e que serao estudadas nos proximos anos do Ensino Fundamental.

Ao fim do capitulo, s3o apresentadas atividades para resolucdo relacionadas ao

conteudo, como na figura 11.
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Figura 11- Atividade 3: 7° ano.

3. O grafticoc mostra o namero de refeictes
servidas em um restaurante de domingo
a sabado durammme urma sermana.

Refoeigdbes servidas durante
uma sermana

Homesro de refelgies
250
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a) Por dia, gual fod a media de refelghes sar-
vidas pelo restaurante Nnessa sermana oS
dias =m gue =k fundonouw? Esse valor
ests presentse no grafoo? 186 refeigites; ndo.

B} B guais diss dessa semana o mameno de

refelctees sarvidas ultrapassouw a mada?
Tesca-feira, guinta-feira 2 sexta-feira.
) Qual a amplitudse do mamero de refedctes

servidas nos dias de funcionamsanto?

A0 refeicb=s.
d} A meadia estd mais procama do valkor mi-
namo ow do valor maximo de refeighes

servidas? O walor |—|En_:|-:h estd mais prdecimo

do walos m&cemo

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p. 248

Esta atividade trata de uma andlise grafica juntamente com o calculo de média e
amplitude dos dados informados no grafico. Atende aos conteudos previstos pela BNCC,
além do objetivo também proposto pela mesma que se trata de “compreender, em contextos
significativos, o significado de média Estatistica como indicador da tendéncia de uma
pesquisa, calcular seu valor e relaciona-lo, intuitivamente, com a amplitude do conjunto de
dados”. O nivel de letramento estatistico necessario para a realizacdo de tal atividade ¢
consistente ndo critico.

No segundo capitulo referente a contetidos estatisticos, o tema estudado ¢ sobre
Pesquisa Estatistica, mais especificamente sobre populacdo, amostra e tipos de pesquisa. Nas
orientacdes didaticas é proposto que o docente explique aos alunos que a Estatistica ¢ uma
ciéncia que trabalha com a coleta de dados, que sdo organizados, estudados e entdo utilizados
para um determinado objetivo. Podemos observar que se trata de um conceito diferente do

livro anterior, mas como afirmado anteriormente, s6 ha este conceito nas orientagdes, entao, ¢
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de relevancia que o docente e traga este conceito aos alunos para que eles entendam que nao
necessariamente, a Estatistica faz parte da matematica, e sim ¢ uma ciéncia interdisciplinar.

O capitulo traz conceitos e consideragdes interessantes sobre o que ¢ populagdo e
amostra, pesquisa censitaria, pesquisa amostral, além de trazer varios exemplos e atividades

(figura 12).

Figura 12 - Atividade 5: 7° ano.

B5. Redmam-s2 em grupos para plamejar e
realizar uma pesquisa. As etapas des-
critas a seguir podem orienté-los no

desenvolvimento desse trabalho.
Aesposta pessoal.

= Escolham um tema relevante para a
comunidade escolar.

= Decidam se a pesguisa serd censitéa-
ria ow amostral

= Elaborem wm gquestionario para a
coleta dos dados.

= Apliguen o questionario e tabslem
os dados.

= Amnalisermn os dados & apresentem
um . relatdrico escrito, contendo
tabelas e graficos gque ilustrem os

recultados obtidos.
o5 o sexns, de difsrentes

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p. 253.

Esta atividade propde a realizagdo de uma pesquisa Estatistica. Os autores sugerem
que o docente oriente os alunos na escolha dos temas e dos limites e possibilidades do tipo de
pesquisa, amostral ou censitaria. Além disso, o docente enfatiza com os alunos que etapas
estdo descritas na atividade, mas € preciso determinar o tempo para sua realizagao.

Atende ao objetivo proposto pela BNCC que se trata do Planejamento e realizacdo de
pesquisa envolvendo tema da realidade social, identificando a necessidade de ser censitaria ou
de usar amostra, e interpretar os dados para comunica- los por meio de relatdrio escrito,
tabelas e graficos, o que contribui para um nivel de letramento estatistico de critico a
matematicamente critico, onde o estudante possui habilidade matematica eficiente para

realizacao de tal pesquisa. Logo apos a realizacao desta atividade, o professor deve propor
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uma discussdo em sala sobre cada pesquisa realizada, e observar as possiveis conclusdes que
os alunos podem tomar.

No préprio livro didatico, como afirmado anteriormente, hd uma secdo que ensina
como construir graficos utilizando planilhas eletronicas. No livro, o software sugerido ¢ o
LibreOffice Calc, que ndo tem custo e ¢ facilmente manusedvel. Também ha um resumo sobre
os principais graficos e em que eventos utiliza-los. Essa secdo ¢ importante para o
desenvolvimento do letramento e pensamento estatistico dos alunos, e necessaria no material
didatico, pois nas sessdes de tratamento da informagdo ndo hé tutorial de como utilizar
planilhas, somente sugestdes.

Figura 13 atividade 1, 2 e 3: 7° ano.

Chegou a hora de vocé conhecer um pouco mais sobre os tipos de grafico.

1. Usando dados hipotéticos sobre o ndmero de turistas que frequentaram um hotel,
més a més (como no exemplo anterior), preencha a planilha e construa outros tipos
de graficos apresentados pelo programa. Resposta pessoal,

2. Qual deles representou melhor as informac¢es da sua tabela? Como vocé chegou a
essa conclusao? Resposta pessoal

3. Utilizando o préprio programa ou uma calculadora, determine a média mensal de
turistas e a amplitude do seu conjunto de dados. Resposta pessoal.

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p. 255.

Essas trés atividades sdo da se¢do de tecnologias, que vem logo depois dos capitulos
que abordam os contetudos de calculos de média e amplitude, e realizagdo e tipos de pesquisa.
E importante ressaltar que ha um tutorial de como tabular dados, e construir gréficos,
inclusive com o mesmo assunto tratado nas atividades. Estas questdes fizeram uma ligacao
importante que foi a juncdo destes conteudos em uma s tarefa, o que faz o aluno perceber
que hd como explorar varios outros conceitos existentes na pesquisa, fortalecendo o
desenvolvimento do letramento e pensamento estatistico do estudante, que deve atender ao
nivel Consistente ndo critico para executar a atividade de forma eficiente.

De modo semelhante a andlise do livro anterior, podemos classificar as habilidades

previstas pela BNCC em relagao aos niveis de letramento, como apresentado no Quadro 5.
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Quadro 5 - Numero de atividades classificadas em relagdo a habilidades ¢ niveis de

letramento
Habilidades
EF07MA35 EF07MA36 EF07MA37

Idiossincratico 4 - 4

Informal 7 1 3

Niveis de Inconsistente 9 - 3
let t

CEramento Consistente nao critico 3 2 4
estatistico

Critico 2 6 4

Matematicamente critico - 2 -

Fonte: Quadro criado pela autora.

4.2.1 Consideracoes acerca da analise realizada

Apos a andlise realizada do material didatico, podemos trazer alguns apontamentos e
contribuigdes acerca do que o LD promete em relacao as normas previstas pela BNCC. Nesse
material do 7° ano, podemos observar um dos principais contetudos trabalhados nas sessoes de
tratamento da informagdo, ¢ sobre graficos de setores, desde a observacdo, interpretacdo,
saber em que situagdes podem ser utilizadas, até a constru¢do manual correta do grafico de
setores. Tendo em vista que o material didatico foi elaborado de acordo com as normas da
BNCC, e apesar de todos os conceitos, definigdes e interpretagdes que foram feitas com esse
contetudo, faltou a questdo de analise desses graficos na midia, que ¢ de relevancia para o
desenvolvimento do raciocinio estatistico dos alunos, levando em consideragdo a quantidade
de informacgodes Estatisticas divulgadas pela midia, que podem ser utilizadas tanto para expor
informagdes veridicas ou informag¢des de carater duvidoso.

Além disso, existem outras questdes que poderiam ter sido elaboradas de forma, tal
que agregasse a realidade dos alunos, independente do lugar onde se encontra, uma vez que o
livro pode ser utilizado em todo o territdrio nacional, e entdo ndo concentrar essas questdes
somente em uma regido, pauta essa que se faz essencial aos olhos da BNCC. Desse modo,
estas questdes ddo abertura para que o docente possa adaptar, ou reformular estes exercicios,
de modo que considere conveniente, e assim contribuir com aquilo que a BNCC propde.

Efetuadas as consideragdes acima, o livro didatico, cumpre com maior parte dos

objetivos pautados, com um numero consideravel de exercicios, incentiva ao uso de
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tecnologias, realizacdo de pesquisas e analise grafica, temas relevantes de acordo com a
BNCC, cabe aos docentes explorar as atividades propostas, e também complementar as

mesmas de modo que alcancem um ensino e aprendizagem mais efetiva.

4.3 8° ano

Como no livro do 6° ano, novamente o conceito de Estatistica ¢ exposto de forma
equivocada como “uma parte da matematica em que sdo estudados métodos para coleta,
organizacdo e andlise de dados de diferentes areas, visando a tomada de decisdes”.
Novamente, devemos enfatizar que a Estatistica ¢ uma ciéncia interdisciplinar, ou seja, nao
pertence exclusivamente a matematica, sendo que héa exercicios que dao para trabalhar
juntamente com outras disciplinas, além de outras questoes.

Este material didatico possui menos sec¢des relacionadas a tratamento a informacgao
comparadas aos livros anteriores, apenas 6 e todas relacionadas a Estatistica. No entanto, este
livro possui capitulos relacionados a Estatistica, e também um estudo mais aprofundado na
parte de realizacao de pesquisas, € no conteido de medidas de tendéncia central. Todas as
sessOes extras para tratamento da informagao sdo de leitura e interpretagdo de textos, graficos
e tabelas. Sdo 44 questdes relacionadas a esse contetido ao longo do livro, divididas em
leitura, interpretacdo e construcdo de graficos e tabelas, medida de tendéncia central, e
elaboragdo de pesquisa. Os conteudos previstos para essa série de acordo com a BNCC estao
devidamente colocados nos livros, de forma esclarecedora e objetiva, podendo também
explorar outros conceitos que ndo foram abordados nessas atividades.

Além disso, varios assuntos de relevancia foram abordados, tais como: Agua e vérios
enfoques, indice de Desenvolvimento Humano, Esperanca de Vida, Taxa de natalidade,
populagdo brasileira, desmatamento, imigragdo, entre outros. Nas secdes extras de tratamento
da informagdo, o assunto predominante é sobre leitura e interpretacdo e construcdo de
graficos, tabelas, infograficos, e podemos observar também, que algumas atividades nesses

blocos também trabalharam porcentagem em cima de graficos, ou informacdes Estatisticas.
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Figura 14 - Grafico e atividade 2: 8°ano

Cerca de 70% da superficie da Terra esta coberta de agua. Desse total, 97,5% constituem
05 OCeanos e mares, e somente 2,5% sao de agua doce. Observe, no grafico, como essa agua
é distribuida.

Agua no planeta

Total global 2,5% do total global
(agua) (agua doce)
2.5% 86.0%

97,5% | L
0,3% J 0,8%
2,5% do fotal global (Ggua docs)

Geleiras & coberturas
pemanentes de neve

—_ o . Rios & lagos

Aguasaigada @ Scics, pantancs & geadas g

Informagdes obtidas em: AGENCIA MACIOMAL DE AGUAS. A dgua no planeta
para criangas. Disponivel em: <http://arquivos.ana.gov.brinstitucionalisge/CEDOCS
Catalogo/2014/AAguaNoPlanetaParaCriancas2014.pdf>. Acesso em: 12 jul. 2018,

2. Responda no caderno, ao que se pede.
a) Explique o significado de cada taxa percentual representada no grafico. Resposta pessoal.
b) Determine qual taxa percentual, aproximada, de dgua do planeta corresponde:
* 3s geleiras e coberturas permanentes de neve; 1,72%
* 30s rios e lagos; 0,0075%
* 35 aguas subterraneas; 0,75%
* aos solos, aos pantanos e as geadas. 0,02%
Vocé pode utilizar uma calculadora para fazer os calculos.

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p.27

Essa atividade trabalha tanto a leitura e interpretacdo de graficos de forma mais
aprofundada, tendo em vista as informagdes expostas, como o céalculo de porcentagens, um
conteudo trabalhado neste material didatico, inclusive no capitulo anterior a esta se¢do. Logo,
a coeréncia com a colocagao dos contetidos se fez de forma bastante interessante.

O nivel de letramento estatistico necessario para a realizagdo dessa atividade, é o
Critico, uma vez que o aluno tenha que fazer uma analise mais aprofundada da questdo e

calcular porcentagem em cima dessas informagoes.
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Figura 15 - Atividade 2: 8° ano

2. Considere as informacdes sobre o uso de telefone celular e responda as questdes a seguir
no caderno.

Pesquisa revela que, em 2016, o brasileiro fica conectado, em
média, 194 minutos por dia com o celular.

Informagdes obtidas em: AMARAL, B. do Brasileiro usa celular por mais de trés
horas por dia. Exame. <https:fexame.abril.com.britecnologia/rasileiro-usa-
celular-por-mais-de-tres-horas-por-dial>, Acesso em: 11 nov. 2018.

Para carregar, simultaneamente, 100 milhdes de celulares, seriam
consumidos 315 megawatts-hora, o equivalente ao consumo
mensal de 1260 residéndas, habitadas por 5600 pessoas.

Informagdes obtidas em: 100000000 de celulares. Veja.
530 Paulo, ed. 1991, ano 40, n. 2, 17 jan. 2007.

a) Em média, quanto tempo {em horas) trés brasileiros falam ao celular durante 5 meses? 1455 horas.
b) De acordo com as informacdes anteriores, o consumo de megawatts-hora para carregar
2 bilhdes de celulares & equivalente ao consumo mensal de quantas residéncias? Considere
que a proporcao entre o numero de residéncias e de habitantes se mantém a mesma.
25200 residéncias.

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p.273.

Essa atividade se encontra na ultima se¢do de tratamento da informagao, que trata
sobre o significado das informagdes, interpretar corretamente, € a importancia de
compreender informacgdes de pesquisas estatisticas. Essa atividade exige um nivel de
letramento estatistico informal, no qual o aluno realiza calculos simples com as informagdes
obtidas na questdao. Sabemos a importancia do saber interpretar informagdes e principalmente
o seu significado, e nas orientagdes didaticas ha uma sugestdo para que os alunos facam a
interpretacdo de um taldo de energia elétrica, e observarem como a empresa fornecedora
transmite essas informacgoes.

No livro também hé uma se¢do que trabalha leitura e interpretacao de tabelas com
intervalos de classes. A secdo traz conceitos e consideragdes interessantes sobre o que ¢ um
intervalo de classe, como funciona uma tabela com distribuicdo com intervalos de classe, a
importancia da leitura e interpretacdao correta dessas informacdes e em que situacao utilizar

estas tabelas.
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Figura 16 - Atividade 3: 8° ano.

3. Estes sao os pesos dos atletas da Selecdo Brasileira Masculina de Voleibol de 2018, em
quilogramas (kg).

|?6| |99| |106 |83 |80
GO G G = G2
) m = = =

Informacdes obtidas em: CONFEDERACAO BRASILEIRA DE VOLEIBOL. Disponivel em: <http/2018.
cbv.com.brlligadasnacoes/selecao-brasileira-masculina=. Acesso em: 28 ago. 2018.

Faca, em seu caderno, o que se pede, utilizando as informacdes fornecidas.

a) Construa uma tabela de distribuicao de frequéncias, contendo 5 classes-de frequéncias. Nao
esqueca dos dados que toda a tabela deve ter, como fonte e titulos. Resposta no final do livro.

b) Quantos jogadores compdem a Selegao Brasileira Masculina de Voleibol? 21 jogadores.
c) Qual a faixa de pesc que concentra mais jogadores? De 79 kg a 86 kg.

d) Quantos jogadores estdo acima de 93 kg? 7 jogadores.

e) Qual o peso do jogador mais leve desta selecdo? E do mais pesado? 72 kg; 107 kg.

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p.55.

Essa atividade fornece varias exploracdes de acordo com as informagdes dadas.
Sugere a construcao da tabela, e interpretacdo das informagdes fornecidas. Por fim, o nivel de
letramento estatistico necessario para a execu¢do dessa atividade, ¢ o consistente ndo critico,
tendo em vista que o aluno tenha que pensar e interpretar os dados coletados conforme a
classe de frequéncia.

Ha uma secdo que trabalha a interpretagdo de dados infogréaficos, que ¢ presente nos
meios de comunicagdo, e também tratam sobre um assunto bem interessante e que da para ser
explorada juntamente com um professor de geografia em uma aula diferenciada: O Indice de
Desenvolvimento Humano, Esperanga de vida ao nascer, e Taxa de natalidade, todos com
dados reais de paises membros do G-8 e paises em desenvolvimento. E de grande relevancia
trabalhar esse assunto com os alunos de forma que eles compreendam do que realmente se
trata, e entender que saber sobre esse assunto, pode fazer com que o aluno entenda mais o
meio em que ele vive.

Essa se¢do traz duas tabelas (Figura 17 e Figura 18) com dados reais sobre esperanca
de vida ao nascer e taxa de natalidade do mesmo ano e do mesmo pais, no qual eles enfatizam
que a esperanca de vida ¢ um parametro utilizado para o calculo do indice de

desenvolvimento humano, e a taxa de natalidade nao faz parte desse célculo.
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Figura 17 - tabela sobre esperanca de vida ao nascer: 8° ano.

Esperanca de vida ao nascer - 2016

Pais Esperanca de vida ao
nascer (em anos)
Japao 83,98
Canad3 82,20
[talia 83,40
Franga 82,70
Alemanha 81,00
Reino Unido 81,20
Estados Unidos 78,69
México 77,12
China 76,25
Brasil 75,51
Russia 71,59
India 68,56
Africa do sul 62,77

Fonte: COUNTRY ECONOMY.COM. Disponivel em:
<https:fpt.countrysconomy.com/demografial
esperanca-vidas>. Acesso em: 7 set. 2018.

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p.130

Figura 18 - Tabela sobre taxa de natalidade: 8° ano.

Taxa de natalidade - 2016

Pals Taxa de natalidade (%)
Japdo 7,80
Canada 10,80
Italia 7,80
Franca 11,70
Alemanha 9,60
Reino Unido 11,80
Estados Unidos 12,40
México 18,17
China 12,00
Brasil 14,16
Riissia 12,90
[ndia 19,01
Africa do Sul 20,98

Fontes: COUNTRYECONOMY.COM. Disponivel em: <httpsi
pt.countryeconomy.comidemografia/natalidade?anio=2016>
e PORDATA. Disponivel em: <https:/iwww. pordata. pt/Europal
Taxa+bruta+de+natalidade-1605>. Acassos em: 11 set. 2018.

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p.131

A partir da primeira tabela, a de esperanga de vida, foram propostas algumas
atividades de interpretagdo da mesma, e a logo apds, selecionamos uma para analisar (figura
19).
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Figura 19 - Atividade 4: 8° ano.
4,41 anos.

4. Em 2005, 2 esperanca de vida ao nascer no Brasil era de 71,9 anos. J4 em 2013 ela subiy
para 73,9. Quantos anos aumentou a esperanca de vida ao nascer no Brasil em 2013 em
relacdo a 20057 2,0 anos

Fonte: Junior e Castrucci, 2018,p.131.

Esta atividade traz novas informagdes sobre a esperanca de vida no Brasil, em anos
anteriores. De certo modo, esta questdo ndo ¢ de leitura e interpretagdo de tabela, ¢ uma
atividade que envolve célculo simples de anos a mais em relagdo a 2005. Desse modo, esta
atividade ndo dispde de um nivel de letramento estatistico para a realiza¢cdo da mesma.

A segunda tabela contém dados sobre a taxa de natalidade dos mesmos paises
relacionados na primeira tabela. No entanto, ndo ha nenhuma atividade realmente de
interpretacdo da tabela, somente uma que pede a constru¢cdo de um grafico de escolha do
aluno, com essas informacgdes, e depois a constru¢ao de um texto, explicativo sobre a escolha
do grafico. Sdo informagdes ricas, que ficaram perdidas, pouco exploradas nesta se¢ao.

Podemos observar que ha atividades que da para trabalhar juntamente com outras
disciplinas. Em uma outra secdo que aborda a leitura e interpretacdo de grafico de linhas, e
que trouxe diferentes assuntos que podem se tornar temas de boas pesquisas, € que favorecem
o conhecimento do aluno sobre diversos assuntos importantes para a sociedade. Nas
orientagdes didaticas, ¢ indicado ao docente que organize uma atividade a partir das questdes
expostas na se¢do, no laboratorio de informadtica, para a constru¢do dos mesmos graficos,

utilizando uma planilha eletronica.

52



Figura 20 - Atividade 2: 8° ano

2. O grafico a seguir mostra o niumero de imigrantes vindos para o Brasil de 2000 a 2014.

Série histérica do numero de imigrantes no Brasil - 2000 a 2014
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Fon‘te: UEBEL. R. R. G ROCKERT, A A. Aspectos gerals da dinadmica Imigrataria no Brasil no século XXI.
Disponivel em: <httpsyfjournals.openedition.orgfconfins/1 1905&toctoin1>. Acesso em: 22 sat. 2018.

GRARC DS EDITIRA DE MTE

= Analise o grafico e diga em qual ano ccorreu o primeiro pico migratério para o Etraszllj1 -
10,
* Faca uma pesquisa sobre imigrac3o no Brasil e explique o que aconteceu para SEbrrar

esses dois picos migratorios indicados no arafico.

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p.245.

Esta atividade destaca bem a importancia de escolher o grafico adequado, para o tipo
de informacao que se pretende repassar. Sem duvidas, o grafico de linhas ¢ o mais adequado,
tendo em vista que a andlise que pede para ser realizada em relagdo aos picos pode-se
observar que dé pra identificar bem quando ocorreu o primeiro pico migratorio. A segunda
questdo pede para os alunos realizarem uma pesquisa sobre imigracdo e saber o que de fato
ocorreu para que houvesse esses picos migratorios para o pais. Sdo atividades que tanto
contribuem para a leitura e interpretagdo de informacgdo de carater estatistico, como também
repassa conhecimento sobre um assunto presente € necessario que saibam mais sobre. Por fim,
o nivel de letramento estatistico necessario para tal realizacdo, ¢ o inconsistente, no qual o
aluno pode obter algumas conclusdes.

Os capitulos dos livros didaticos que trabalha Estatistica foram trés, os capitulos trés,
quatro e cinco presentes na unidade sete. Tratam conceitos basicos de Estatistica, as medidas
em Estatistica, e a realizacdo de pesquisas Estatisticas.

No capitulo trés, sdo expostos varios conceitos basicos de Estatistica, explica de forma
sucinta o que € populacdo e amostra, quais sao os tipos de amostragem, uma breve explicacao
sobre o que ¢ uma pesquisa censitaria. Também apresentam o conceito de varidveis e suas
classificagdes de forma breve, e com um facil entendimento. Logo mais, ¢ apresentada a
organizagdo de dados, que acontece por meio de tabelas e graficos. Foram expostos diferentes
tipos de graficos, levando em consideracdo a informagdo que se pretende repassar,
informacdes essas de carater ficticio, at¢ mesmo nas atividades. Os autores poderiam ter
adicionado alguns graficos ou tabelas expostos nas midias, ou até mesmo fornecidos pelo

IBGE, como forma de representacdo de informagdes mais presentes no convivio social.
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Figura 21 - Atividade 8: 8° ano,

8. O grafico mostra o resultado de uma
pesquisa socioeconémica, na qual fol
perguntado a cada um dos 600 entre-
vistados: Quantos aparelhos de TV ha
em sua casa?

Aparelhos de TV nas residéncias
600 peessoas entrevistadas

ENITIAILDEARTE

a) A maioria das pessoas entrevistadas tem
quantos aparelhos de TV em casa? 2

b) Qual a porcentagem de pessoas que tém
trés ou mais aparelhos de TV? 16%

c) Construa uma tabela com os dados do
grafico, apresentando as frequéncias ab-
soluta e relativa. Resposta no final do livro,

Fonte: Junior e Castrucci,2018. p. 217.

Essa ¢ uma das atividades referentes ao capitulo 3, onde as duas primeiras questdes
sao de interpretacao de grafico, e a ultima ¢ de construcdo de tabelas com a frequéncia
absoluta e relativa. Este exercicio exige um nivel de letramento estatistico consistente nao
critico, onde o aluno pode construir tabelas e realizar calculos simples de acordo com as
informagdes ja repassadas no exercicio, tendo em vista que no eixo, possui a quantidade de
pessoas entrevistadas.

No capitulo quatro, os contetidos estudados sao as medidas em Estatistica, sendo elas,
a média aritmética simples e ponderada, moda, mediana e amplitude. Existem véarias
orientacdes didaticas interessantes e uma delas ¢ enfatizar que o termo “média”, ainda ¢ muito
utilizado por pessoas sem o rigor matematico exigido. As atividades propostas neste capitulo
sdo simples e de facil entendimento, algumas exigem leitura e interpretacdo de graficos e
tabelas, e o nivel de letramento estatistico necessario para a realizacdo destas atividades é o
informal, onde o aluno possui capacidade para realizar célculos, retirar informagdes de tabelas
e graficos.

O capitulo cinco se trata de um exemplo de como se realiza uma pesquisa Estatistica
com todos os contetdos trabalhados nos capitulos anteriores. E a partir deste exemplo, ¢

proposta uma atividade para a realizagao de pesquisa pelos alunos.
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Figura 22 - Atividade 1: 8° ano.
Responda as questdes no caderno.

1. Agora & sua vez! Junte-se a um colega e facam duas pesquisas seguindo as
orientacdes a seguir:

a) Pesquisa com uma variavel qualitativa nominal
Escolham um objetivo, definam a populacao, a amostra e a varidvel.

Fagam a pesquisa e escrevam um relatério com os resultados, organizando-os em tabela,
qgrafico de colunas ou de barras e grafico de setores.

Nao esquecam de colocar a conclusao de sua pesquisa:

b) Pesquisa com uma variavel quantitativa discreta
Escolham um obijetivo, definam a populacao, a amostra e 2 varavel.

Fagam a pesquisa e ascrevam um relatério com os resultados, erganizando-os em tabela,
qgrafico de colunas ou de barras e grafico de setores.

Determinem a média, a moda, 2 mediana e 3 amplituda dos dados da pesquisa.
Mao esquecam de colocar a conclusao de sua pasquisa, relacionando essas medidas.

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p.225

De todos os livros analisados, em relacdo a atividades para a realizagdo de pesquisa,
esta atividade ¢ a mais completa, pois os alunos devem realiza-la com uma postura mais
técnica, uma vez que essas pesquisas propostas exigem mais componentes que uma pesquisa
Estatistica deve conter.

No entanto, podemos observar que houve um equivoco no enunciado das duas
questdes, quando um pede a realizacdo da pesquisa com as variaveis ja determinadas, e logo
na linha seguinte, pede para que os alunos escolham um objetivo, populagdo, amostra e a
varidvel novamente. Seria de valia que o docente pudesse reforgar esse erro no enunciado da
questdo, pois uma atividade interessante pode acabar confundindo os alunos, durante a
realizagao.

Esta atividade abrange praticamente todos os conteidos previstos na BNCC, e
praticamente todos os objetivos, pois o aluno pode fazer a identificacdo de qual grafico ¢ o
mais adequado para comportar essas informagdes, pode obter os valores de medida de
tendéncia central, compreender o significado de cada, fazer o planejamento da pesquisa num
todo.

O nivel de letramento Estatistico necessario para a realizagdo desta atividade ¢
matematicamente critico, pois o aluno tem habilidade matematica aprofundada, tendo uma
postura mais critica para realizar determinada tarefa.

No bloco das tecnologias o tema trabalhado ¢ a construg¢do de graficos, sendo o de
colunas e os setores, utilizando planilhas eletronicas, e nas orientagdes didaticas, ha uma

sugestao para que o docente proponha aos alunos que desenvolvam mais o
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habito de investigar o funcionamento de qualquer tecnologia que os mesmos utilizam, e quais
dessas tecnologias podem agilizar o processo de analise de pesquisas de carater estatistico.
Nesta se¢do ¢ sugerida a utilizacao da planilha Calc, do Libreoffice, assim como nos
outros livros analisados anteriormente, pelo fato de que ¢ um software bastante conhecido e
de baixo custo, nas orientacdes pede-se para enfatizar que existem muitos outros aplicativos

de planilhas além do Calc, tanto para computador, como também para smartphones.

Figura 23 - Atividade 1: 8° ano.

1. Utilize algumas tabelas apresentadas nesta Unidade e explore outras construgdes de
graficos usando a planilha eletrénica como ferramenta. Resposta pessoal

277
Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p.227.

Depois do tutorial de como construir graficos utilizando planilhas, foi sugerida a
atividade acima, utilizando as tabelas estudadas nos capitulos anteriores, sendo eles, o0 3, 4 €
5. E uma atividade interessante, pois agrega as tabelas ja estudadas no livro, e também o
aluno pode aprender mais sobre qual tipo de grafico ¢ mais adequado para melhor interpretar
as informagdes. O nivel de letramento estatistico necessario para a realiza¢ao desta atividade,
¢ o critico, onde o estudante possui capacidade de criticar, questionar, interpretar a tabela e a
partir desta andlise, escolher o tipo de grafico adequado para comportar os dados.

Sabemos o que para a BNCC ¢ fundamental o uso das tecnologias em sala de aula,
desde que seja com responsabilidade e acompanhamento do docente. A utilizagdo dessas
tecnologias pode despertar a curiosidade do aluno, pode ajudé-lo a se expressar melhor, ter
capacidade para criticar, argumentar, contra-argumentar, além de facilitar na inclusdo digital
do educando, todos esses e mais outros fatores que podem ajudar no exercicio da cidadania.

De modo semelhante as andlises dos livros anteriores, podemos classificar as
habilidades previstas pela BNCC em relagdo aos niveis de letramento, conforme apresentado

no Quadro 6.
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Quadro 6 - Numero de atividades classificadas em relacdo a habilidades ¢ niveis de
letramento

Habilidades

EFO8MA23 | EF08MA24 EFO8MA25 EFO08MA26 EFO8MA27

Idiossincratico 2 1 - - _
Informal 2 - 2 1 _
.. Inconsistente 2 3 10 2 _
Niveis de
Consistente ndo
letramento 3 ) 1 3 )
it

estatistico crtico

Critico 2 - 1 5 i}
Matematicamente

. 2 - - - )

critico

Fonte: Quadro criado pela autora.

4.3.1 Consideragdes acerca da analise realizada

Ap0s a andlise do material didatico previsto para o 8° ano, observamos que o livro
atende a todos os conteudos previstos pela BNCC. Traz incentivo ao uso de tecnologias para
o ensino do conteudo em questdo, além de incentivar a realizagdo de pesquisas. No entanto,
poderiam ter explorado mais o estudo desses contetdos e a utilizagdo dessas tecnologias,
tendo em vista a contribui¢do para o desenvolvimento do letramento estatistico do aluno, que
esses recursos podem proporcionar. E necessario que o docente explique aos alunos, a
importancia da utilizacdo dessas tecnologias, pois sabemos que em parte das situacdes que
envolvem pesquisa Estatistica, pode haver uma grande quantidade de dados obtidos e se faz
necessario a utilizagdo das planilhas para melhor e mais rapida organizacdo e andlise dos
dados. Existem atividades que dao abertura para que o docente possa complementar através
da utilizacdo de planilhas eletronicas, além de atividades que podem ser associadas a
realizagao de pesquisas, um ponto considerado importante segundo as habilidades previstas
pela BNCC.

Ainda sobre tecnologias, mais especificamente sobre as medidas de tendéncia central,
podemos sugerir a realizacdo desses calculos utilizando a calculadora cientifica, pois, de
acordo com a observagao neste material didatico, em uma secao sobre tecnologias, a pauta era
calculo com calculadora cientifica, no entanto, com outro conteudo. Seria uma boa op¢ao,
saber mais sobre essa fonte de tecnologia, e desprender da ideia de que tecnologias ¢
necessariamente somente computador, tablets ou celulares.

Além disso, existem questdes que podem ser trabalhadas de forma interdisciplinar, o

que pode se tornar benéfico para ambas as disciplinas, de modo que faca com que os
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educandos entendam que a Estatistica ndo se trata de um conteido exclusivamente

matematico.

4.4 9° ano

O manual do professor do ano, apesar de haver menos sessoes extras, apenas 4, em
relagdo aos outros livros, foi o livro que mais contribuiu com o desenvolvimento do
pensamento estatistico dos alunos, traz uma defini¢do de Estatistica de forma correta,
possuem mais informagdes reais ao invés de dados ficticios com assuntos importantes. Além
dissso, trouxe a questdo de graficos na midia, o que ¢ frequente no nosso meio, realizacao de
pesquisas, a relacdo entre planilhas eletronicas e graficos estatisticos no bloco das
tecnologias. Através de todos esses e mais outros conteudos, foram propostas 34 questdes ao
longo do livro.

Além de todas as atividades e questionamentos sugeridos ao longo do livro, o0 mesmo
também dispde de boas orientagdes didaticas, que norteiam o professor tanto na parte tedrica
como pratica do contetido. Dispde de assuntos importantes, como efeitos do consumo de
bebidas alcodlicas, inflagdo, alta temperaturas, entre outros. Os principais conteudos
trabalhados neste material foram analise de grafico de forma mais aprofundada, a importancia
da representacdo correta de graficos, conteido este que foi trabalhado na secdo extra e
reforcado no capitulo relacionado a Estatistica, assim como nos outros livros, também traz
mais contetidos relacionados a elaboragdo de pesquisa, como previsto na BNCC.

Na primeira se¢do, o contetido trabalhado ¢ grafico de linhas, como funciona a
representacdo, leitura e interpretacdo, e o assunto relacionado a esses graficos, ¢ sobre altas
temperaturas na cidade de Cuiaba, no Mato Grosso. Podemos observar que o grafico de linhas
¢ o mais indicado para representar este tipo de informacdo, e o docente pode enfatizar a
existéncia de varios tipos de graficos e que ¢ fundamental saber qual grafico pode melhor
representar os dados que se pretende repassar.

Nas orientacdes didaticas, hd uma indicagdo aproveitando o estudo sobre as altas
temperaturas, para que os alunos facam uma pesquisa sobre a temperatura na cidade em que
vivem, e fazer essas representacdoes em graficos e tabelas. Seria interessante o aluno também
fazer essas representagdes na planilha eletronica, sabemos quais os beneficios de incluir

tecnologias digitais para o aprendizado do aluno.
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Figura 24 - Atividade 1, 2 e 3: 9° ano.

Riesponda as questoes no caderno.

1. A partir das Informagfes colstedes, determine:
i gtk ‘ Aproximadsments 34,63 °C
a} amedia das temperaturas madmas reglsiradas dizanie o mes de setembio de 2018,

b} 2 medlang das temperaturas maxmas reqisiradas durante o més de sstembro da 2018, 36 °C
Al lerrE-:rah.-'Ji mauimas vararam enfre 19°C 8 30 °C,
2. Observando o grafioo e os dados coletados identifique:  com ampiuge de 30 °C. A média de
3 Ly | sqer 30,63 °C 58 3prneima do imite superior, & 3 mediana §
all 2 menor iemperaiira mama no més. 197 e R
e de 35 "C indica gue em mulios dlas domés de setem-
bl a malor temperatiera masma no mes. 39°C  bro 3 temperatiras estavam prdeimas 2 esse valor

¢} 2 amphtude das temparaturas maxmas reglsiradas duranie o més de setembro de 2018 20°C

3. analisando o grafico e & medidas obtidas nas atividades 1 & 2, o que 52 pode condulr
em relzcdo 45 temperaturas maxmas do meés de setembro na cidade de Culaba?

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p.83.

Esta atividade exige que os alunos possuam conhecimentos prévios em relacdo a
medidas de tendéncia central, conteudo que deve ser trabalhado em todo o Ensino
Fundamental 2. Cumpre o objetivo proposto pela BNCC que ¢ sobre escolha e construcio de
graficos adequados dependendo da informagdo que for tratada, com ou sem utilizagdo de
planilhas, juntamente com apresentacdo desses dados, dando destaque as medidas de
tendéncia central.

Desse modo, o aluno pode trabalhar tanto a parte matemadtica, obtendo os valores
dessas medidas, como também o desenvolvimento do raciocinio estatistico, fazendo
interpretacdo do grafico e da tabela e tomando conclusdes a respeito. O nivel de letramento
estatistico necessario para a execucao desta atividade ¢ o informal, quando o aluno pode fazer
a interpretagdo grafica e a partir dai, realizar calculos a partir das informagdes dadas.

Na segunda se¢do, o tema ¢ estudado sobre os graficos e a importancia de sua
representacio correta. E um tema que deveria ter sido trabalhado em todas as séries, tendo em
vista o quao ¢ fundamental para a sociedade em geral a exploragdo desses temas para o
exercicio da cidadania. Através deste estudo, o aluno podera identificar possiveis erros nos
graficos expostos pelas midias, por exemplo, até mesmo em dados estatisticos expostos pelas
administra¢cdes municipais, estaduais e até mesmo federais, com o intuito de se beneficiar. O
cidadao Estatisticamente letrado sabera identificar esses possiveis erros, € entdo evitara tomar

conclusdes equivocadas e a tomada de decisoes de forma incorreta.
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Figura 25 - Atividade 1:9° ano.

1. Uma empresa que produz chooolates, a ChoooCharm deddiu fazer uma pesquisa de
mercado para verificar, dentre as marcas oferecidas, qual a preferida pelos consumido-
res. Em seguida, construlu um grafico de barras para apresentar os resultados:

Preferéncia dos consumidores

Porcantagem

[T 255

B0

0%

Bl

B0
A0%

A0%

0%

0%
13 e
10%1
Marcas da
0% chocolata
Choco Charm  Chomolowe  Chooo Mais Mo coma Nao mba
chocolate

P

Nao est cometn, pols gescala do eioa vertical val de 0% 2 100% e o tamanha da barm Indlca
uma preferenclade quase 9% Fonta: Pesquisa da howoCharm

a) Qual o perentudlde consumidores que esoolheram a ChoooCharm? 35%

b} oo considera que o tamanho da barra apresentada no grafico, para representar o percerual
de consurmidones que preferem ChoomChamn esta cometo? Explique.

€} Imagne que esse grafioo tenhasido publicado em um melo de comunicacao, como wm jomal
oUwma rewista. Umdesor poderta ser levado a se confundr com os dados apresentados no
grafioo?

) Construz'o grafico que representa cormetamente as Informaties dadas. Resposta ao final do ro.

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p.112.

Esta atividade traz questdes interessantes em relacdo a interpretagdo de maneira
correta, pois pdemos observar que hd um erro em relacdo a altura das barras, a primeira barra
estd bem mais acima do que as demais, e com um valor menor até mesmo do que a barra com
o maior valor. O aluno poderd responder se ha algum erro no grafico, no item b. E
interessante que o docente discuta as possiveis conclusdes que possam ser tomadas a partir
das informagdes equivocadas nos graficos, e através disto, discutir a importancia de os
graficos estarem corretos.

Esta atividade necessita de um nivel de letramento estatistico Critico, pois o aluno tem
que obter um posicionamento firme, argumentativo, possuir habilidade suficiente para

questionar, facilitando a tomada de decisdes de forma eficiente.
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Figura 26 - Atividade 2: 9° ano.

2. O grafico de lIinhas a seguir esta representando a quantidede de bens de consumo
durgvels adquiridos pelos pesguisedos nos altimos 4 meses:

Bens de consumo durdweis adguiridos mos
ultimos 4 meses

Hoamsro da

passoas
9
B
¥
E
&
A
3
3
o el

Cano Fogac oladaira Telewisao

T T3]

Fonta: Diados fictkcios

a) Observando o grafion, & possivel afirmar gue houve wma queda ma compra de veloulos?
Waa, pols 0 grafico n3o mestra 2 ewolug3o da vends de czrnos a0 kongo do mezes

b} Cope e complete a tebala 3 segur no seu caderno, 3 partr das informagoes do grafico

it | = Bens de consumo durdawveis
1
w = Bans duraveis uantidade
= |y .| S —
— & 1| = - e S| —
= i T it Zarro | ]
&y = : | 1
m |z i Fogao R R
73 B |
& & Geladaira |
3 | & e =
m Televizao S TR, i e b
o | T
8| e | Fonte: Dodos fict
2|8 Foerie: Diados: Tichickos:
cl A partr das mformactes dz tabela, construa.um grafico de barmas; refadonando & quantidade
de bens durdveis adquiidos pelos pesquisadas nos GSlmos. 4 meses.
ol O grafioo de linhas & adequado para representar as gandsras egwoiidas nessa athidade?

Expbgue. N30 0 grafico de brhaes & indicadio pova mostrar ums tendendis, crescante ou decrescents,

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p. 113.

Nesta outra atividade, referente & mesma se¢ao, podemos observar a ma adequagao de
graficos, ja citada anteriormente. O grafico de linhas ndo é o adequado para o tipo de
informacao que pretendia repassar, essa ¢ umas das questoes que o aluno tem que identificar.
Além disso, o grafico ndo mostra a evolugdo nos ultimos quatro meses, como o titulo sugere
outra questdo que o educando pode identificar. O nivel de letramento estatistico necessario
para a realizagdo correta desta atividade, também ¢ critico, onde o estudante é capaz de
desenvolver uma postura critica, questiona, utiliza a terminologia apropriada. Ao analisar
estas duas atividades, podemos perceber que erros em graficos podem acontecer de diversas
formas, que muitas vezes passam despercebidas aos olhos do aluno, e a partir disso, obter
conclusdes erradas. Estas atividades cumprem com o objetivo proposto pela BNCC que se
trata de analisar e identificar, em graficos divulgados pela midia, os elementos que podem
induzir, as vezes propositadamente, erros de leitura e interpretagao.

A terceira se¢do trabalha a leitura, interpretagdo e construcdo do grafico de setores,
trazendo informagdes reais sobre producdo agricola. S3o seis atividades, todas de
interpretagao de texto e de graficos de setores dados no material didatico. Todas as questdes

necessitam de um nivel de letramento estatistico no minimo idiossincratico, onde o estudante
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retira informagdes simples de tabelas. Essa se¢do cumpre os objetivos propostos pela BNCC
de contribuir para educacdo Estatistica dos alunos, através do ensino de interpretar
graficamente, questionar situacdes, desenvolver postura critica, argumentativa, exercer o seu
papel de cidadao.

Como atividade complementar, os autores sugeriram propor aos alunos a realizacao de
uma pesquisa com os alunos da propria escola em relagdo a algum assunto que interesse ao
grupo e a partir disto, dividir o resultado pelas turmas pesquisadas, como 6°, 7 0°, 8° e 9° ano,
por exemplo. Apds isso, os alunos devem organizar os dados obtidos e apresentar os
resultados por meio de graficos de setores construidos manualmente com auxilio do
compasso, régua e transferidor. Essa atividade complementar oferece varios incentivos aos
alunos, em questdo a realizacdo de pesquisas, € também na constru¢do de graficos manuais,
do modo correto, como ensina no livro.

A quarta secdo de tratamento da informagdo, aborda a interpretagdo, a respeito do
consumo de alcool, um assunto bastante presente em nosso meio, ¢ de certa forma
preocupante, pelo fato de que adolescentes cada vez mais novos ja ingerem bebidas
alcodlicas. Nas orientacdes didaticas hd uma sugestdo interessante, no qual o docente pode
convidar um médico especialista, ou um bombeiro para alertar os alunos sobre os maleficios
do consumo de bebida alcodlica para a satde, ou os riscos de dirigir embriagado. Algumas
informacdes sobre tal assunto foram expostas em textos, tabelas e graficos de barras duplas
(Figura 27, 28 e 29), e a partir destas informacdes, foram propostas cinco atividades de

interpretacao e construgdo de graficos ( Figura 30).
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Figura 27 - Texto informativo para interpretacdo: 9° ano.

@ Interpretando informacoes

O dlcool & a substdncia psicoativa mais precocemente consumida pelos adolescentes.
A idade de inicio do consumo tem sido cada vez menor, o gque aumenta o risco de dependénda
e problemas no desenvolvimento cognitivo. Aumentam também as chances de envolvimento em
acidentes e situagbes relacionadas & vicléncia. Estudos mostram que o &lcool na adolescancia ests
associado com mortes violentas, queda no desempenho escolar, dificuldades de aprendizagem

e prejulzo no deservolvimento,

(s danos causados pelo uso de dlcool ao adolescente séo diferentes dagueles causados aos
adultos, seja por questdes existenciais dessa etapa da vida, seja por questdes relacionadas ao

amadurecimento do cérebro.

A ingest3o de uma lata de cerveja, de 350 ml, provoca uma concentragio de aproximada-

menta 0,3 gramaditro de &lcool no sangue.

A tabela abaixo mostra os efeitos, sobre o corpo humano, provocados por bebidas aloodlicas

em fungao dos niveis de concentracio de dlcool no sangue.

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p. 258.

Figura 28 - Tabela para interpretagdo: 9° ano.

0s efeitos do dlcool

Concentragao de dlcool
Efeit
no sangue (g/L) 2
0,1a05 Pouco efeito na maioria das pessoas.
Inibigao e julgamento diminuidas, penda
04a12 do contrale fing; tempo de reagas
aumentado.

Desorientacao; perda do julgamento
09a20 oritico; perda da memaria; tempo de
reacao aumentado.

[Desorientacao; equilibrio emocional

15330 danificado; fala prejudicada; sensagao
perturbada.

25a40 Paralisia e incontinénda.

30450 Reflexos diminuidos; respiracao diminuida

2 morfe possivel.

Informagfes obtidas em- SBP DA Uso e abuso de alcool na adolescéncla.
Adolescénda & Sadde. Disponivel em: <htipiwiwn adolescendaesaude comd
detalhe_artigo_aspTid=93. Aesso em: 7 nov 2018

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p. 258.

Figura 29 - Grafico para interpretacdo: 9° ano.

Percentual de alunos frequentando o 32 ano do Ensino
Fundamental que informaram consumo de bebida
alcodlica, nes dltimos 30 dias, segundo o local ou forma
que foi adquirida a bebida - Brasil - 2012
Local ou farma
Em uma festa |as
|33
: 20
) —
Meroado, loja, bar 105
ou sapemercado — 8
5.
L 1.2 | percentyal allinos d%semiemlnlno.
m BE Sequndo O local ou 8 Tonma Com que
ol adquirda a beblda
1% E1%
o 1% —
Dinheiraa algusm E!J na \ [ Feminine
para comprar 34 .. s [ Massuling
7 % Fonta: [B5E. Pasauiza
Merrdedor derua [ B Emoumafests W Dinheiro 2 dguém | Nocindl de Saids do
4 Com amigos peara ajudar wscelar. Dispeakel em:
M.mggn. M Vendedorderua | <biblivisea.bga govbrl
Ioja barou Qutro mads visualizaca!
61 ::F livrosivEa438 pdfs,
Qutra mode b Acszza a7 new 2016,
ER| s
5
Parcartual (35} £

Fonte: IBGE. Pesquisa Meclonal de Satde do escolar, Disponivel em: ;Ibﬂnﬁci.ﬂ:ge.m
brivisua lizacaodivrosd IvEdd26 pdf=. Adesso emi 20 malo 2015,

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p.259.
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Figura 30 - Atividades 1, 2, 3,4 e 5: 9° ano.
De acordo com as informagdes do texto, da tabela e do grifico, responda no caderno:

L. Quais sdo os efeitos possivels sobre uma pessca que tomou 5 latas de cerveja seguidamente?
Desorismtacio; perda do julgamento critico; perda de maman 3 tempo dereacao aumentado.
2. Para que uma pessca tenha em sau sangue uma concentragdo de dlcocl malor que 3,5 gL,

quantas latas de cerveja devem ser ingeridas seguidamenta? Mais de 11 [atas.

3. Dos alunos que frequentam o 92 ano do Ensino Fundamental pesquisados, qual foi o
lecal mais frequenta em que adguiriram bebidas alcodlicas?.Em uma festa.

U. As alunas pesquisadas tiveram um consumo maior com amigos ou em. mercado, loja, bar

ou supermercado? Com os pesquisados do sexo masculino, o lesultad%foi o _mesw;?
om amigos. Nao.
5. Construa um grifico de sotores com o percemtual de alunos do sexo femining, ég.mda o

lecal ou forma que fol adquirida a bebida, de acordo com as informacbes do grafico acima.
Resposta ao final do livra,

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p.259.

Essas atividades exigem uma boa interpretacdo do texto, da tabela e do grafico, e um
nivel de letramento estatistico no minimo informal para as quatro primeiras questdes, onde o
aluno € capaz de retirar informagdes de tabelas e graficos e realizar célculos simples, e para a
quinta questdo, ¢ necessario um letramento estatistico mais consistente nao critico, pois o
aluno terd que construir um novo grafico em relagao a informagdes de um outro grafico.

Para a BNCC, é de extrema relevancia, estimular essas habilidades criticas e
investigativas nos estudantes, sdo atividades que reforcam o aprendizado de Estatistica, e
juntamente com assuntos reais sobre um assunto bem importante que seja discutido
socialmente, pode trazer muitos beneficios para o papel social do aluno, pois 0 mesmo pode
entdo, identificar algumas questdes que talvez antes ndo tivesse capacidade técnica para tal
ato.

Além das sessOes para tratamento da informacao, existem dois capitulos, o trés e o
quatro situados na Unidade seis do livro, apenas para ensino da Estatistica. Trabalham
analises de graficos e sobre elaboragdo de pesquisas.

O capitulo trés trabalha a analise de graficos e inicia dando uma defini¢do interessante
e correta sobre Estatistica onde afirma que “estd presente em areas do conhecimento que
envolve planejamento de experimentos, coleta, processamento e organizagdo de dados e
analise, interpretacdo e comunicacdo das informagdes obtidas”. Nas orientagdes didaticas €
indicado que o docente relembre com os alunos todos os tipos de graficos ja estudados, sendo
eles, o grafico de barras ou de colunas, grafico de linhas e grafico de setores e se possivel, que
o docente traga exemplos em relagdo a cada tipo de grafico para serem analisados pela turma.
Ainda nas orientacdes didaticas, também ¢é pontuado a questdo de qual tipo de grafico mais se
adequa a cada tipo de situagdo, um questdo trabalhada em todos os livros, e também abordada
nos objetivos da BNCC. No inicio do capitulo € exposto conceitos a respeito de cada tipo de
grafico, e para quais tipos de situacdes eles se adequam traz exemplos de leitura e

interpretacdes e também exemplos relacionados a medidas de tendéncia central, baseado em
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informagdes dos graficos apresentados.
Além da escolha e conhecimento a respeito dos graficos, nas orientagdes didaticas, €
sugerido que o docente também reforga a importancia o cuidado com a constru¢do do mesmo,
ou seja, esse cuidado deve estar presente para evitar possiveis leituras e conclusdes erradas
em relagdo ao que estd sendo apresentado, porém no capitulo em si, ndo ha atividades sobre
tal conteudo, entdo fica a critério do professor, trazer ou nio atividades a respeito de
construgdo correta de graficos.
Hé dois blocos de atividades, uma relacionada a graficos no dia a dia, todas de leitura
e interpretacdo, e o outro bloco de atividades relacionadas a andlise e construcao de graficos.
Esses blocos possuem o objetivo de verificar o avango dos conhecimentos por parte dos
alunos em relagdo a essas andlises, sdo atividades que exigem um nivel de letramento
estatistico relativamente bom para resolvé-las, e atendé algumas competéncias gerais e
especificas no intuito de desenvolver habilidades matematicas sofisticadas, raciocinio logico,
fazer observagdes interessantes, produzir argumentos convincentes com base em dados e
fatos, representar estes dados de forma ética e respeitosa, além de outros objetivos.
Figura 31 - Atividade 2: 9° ano.
2. A Organizacao das Nacdes Unidas (ONU) Orcamento regular da ONU
€ uma organizacdo internacional fundada para dois anos (2016 e 2017)
ao final da Segunda Guerra Mundial com Dark e
0 objetivo de facilitar o didlogo entre
05 palses, a cooperac3o em termos de
direito e seguranga internacional, direi-
tos humanos e da paz mundial. O grafico
mostra como estd distribulido o custeio
do orcamento regular da ONU, em que o

montante regular pago pelos EUA equl- | E—
vale a 5,6 bilhdes de dolares.
a) Esse grafico mostra componentes de um

todo ou a evolugdo de uma variagdo ac

longo do tempg? Resposta esperada: 3
g - 3 componentes de um todo. e e
b) A figura utilizada para montar o grafico & un

irct ma variggao do grafico
de sefores. O que deve ccorrer guando 05 vaf@ par compdem
um grafico desse tipo? Verifigue se is I W Res& ada: a soma
deve dar 100%, como ocorre nesse grafi
c) Expligue o significado da porcenmixa | qr @ y

EQTIRIADE ARTE

"maca=bra-rss-br-

Fonte: Junior e Castrucci, p.185.

Esta atividade além de trazer questdes a respeito de leitura e interpretagdo, traz um
grafico de setores em uma versao diferente. Podemos observar que a mesma possui o objetivo
de avaliar o comportamento dos alunos mediante a um grafico ainda ndo visto e a associagao
ao grafico de setores no qual estdo acostumados a analisar. E interessante o docente observar

se hd algum estranhamento por parte dos alunos e quais as possiveis conclusdes que eles
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podem tomar. Espera-se que os alunos percebam que o formato do grafico ndo interfere na
interpretacdo, que essa analise pode ser feita da forma habitual.

Apesar de que a atividade exija um comportamento diferente, pelo fato de ser um
modelo de grafico de setores ainda ndo visto, o nivel de letramento estatistico ndo necessita
ser muito alto para resolvé-la corretamente. Se o aluno entender que se trata de um grafico de
setores normal, e entender a que determinadas situacdes ele se adequa, o nivel de letramento
necessario para resolver ¢ inconsistente, onde o aluno obtém algumas ideias Estatisticas e
podem tomar algum tipo de conclusio.

No outro bloco de atividades, além de haver mais questdes em relagdo a adequagao e
construcdo de graficos, também ha outra atividade utilizando um grafico de colunas
empilhadas, no qual ainda nao havia sido trabalhado em nenhum material didatico

anteriormente.
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Figura 32 - Atividade 3: 9° ano.

as do café e o roxo as do milho. i
3. Um grafico de colunas empilhadas &

aquele em que cada coluna é subdividida
em partes coloridas posicionadas em cima
umas das outras: cada coluna representa
uma categoria e cada parte da coluna re-
prasenta uma subcategoria. E um grafico
de composicdo, pois relaciona partes com
o todo, em que a composicdo varia ao
longo do tempo. As alturas das partes
de coluna representam a contribuicio
de diferentes componentes para o valor
numérics que compde a alura da respec
tiva coluna.

Uma empresa de exportacdo de alimean-
tos (soja, café e milho) apresentou o
seguinte grafico de colunas empilhadas:

[ Exportacao da empresa

F B0
_g 70
gy &
2 so
E a0
£ a0 || || || |
s B = = =
4 w0 - - - |
- §
g o — — — |2
< 2016 2017 2018 2019 ]
&
scja cafe  Emilho =

Fonte: Diretoria da empresa.

a) Explique o significado de cada parte co-
orida em cada coluna.

b) E possivel identificar se a arrecadacao
pela exportacao de algum dos irés pro-
dutos semipre sumentou de um ano para
outro? Que produto foi esse? 5im, o milho.

¢} Em gue ano a exportacao de cada um
dos produtos tove 3 maior amecadacan?

d) Em gue 3HD 505535401' ﬁ'ésaquﬁﬂ'e"t1fr
mais da metade da arrecadacac da ex-
portacac? Em 2017,

Fonte: Junior ¢ Castrucci, p.186.

Esta atividade trata de leitura e interpretagdo acerca de um grafico que ainda ndo foi
analisado pelos alunos antes. H4 uma breve definicdo do que ¢ um grafico de colunas
empilhadas, e também em que situagdes podem ser utilizadas. E um conteudo previsto para
ser estudado nesta série, de acordo com a BNCC, e cumpre com o objetivo de interpretar e
analisar criticamente, um conjunto de informagdes. O nivel de letramento estatistico minimo,
indicado para a realizacdo de tal atividade seria o inconsistente, onde o aluno faz a
interpretacdo grafica, no entanto sem justificativas, até o alto, onde o aluno possua
habilidades matematicas suficientes para poder explorar além dessas questdes expostas.

No quarto capitulo o tema pautado € sobre elaboracao de pesquisas, a diferenca entre
varias pesquisas Estatisticas, a importancia da realizagdo da mesma, e a afirmagdo que na
maioria das pesquisas, os dados sdo coletados em uma amostra, e quanto mais significativa a
amostra, mais confidvel seria a pesquisa. Em um subtopico ¢ explicado que para a escolha do
tamanho da amostra, dependeré de varios fatores, como tamanho total da populagdo, margem

de erro, nivel de confiabilidade, entre outros fatores, no entanto, ndo explicaram que ha
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diversas formulas que podem calcular o tamanho da amostra, ou até mesmo que existem sites
que podem calcular a amostra de acordo com o tipo de pesquisa que deseja realizar.

Ainda no mesmo capitulo, ha um exemplo de uma realizagdo de pesquisa, com todas
as etapas da pesquisa a se concluir. A partir disso foi repassada apenas uma atividade em

relacdo a adequagdo dos graficos ( Figura 33).

Figura 33 - Grafico para analise: 9° ano.

' Area almejada pelos estudantes

clancias | 44
s0clals ZF.
-

Clancias 38

humana | | IEHII
Clenclas 1

exatas_‘ | [
clenclas a8

medicas 30 an
—

|
i
Engenharlaﬂ 100

Area das carreiras

Quantidade de estudantes que escolheram cada drea
Feminino Masculino

EDITORIA CE ARTE

Fonte: Pesquisa dos alunos da Faculdade de Educacio.

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p.189.

Nas orientagdes didaticas, ¢ sugerido que o docente explore junto com os alunos o
grafico de barras duplas que foi exposto acima, e calcule suas medidas (média, moda e
mediana). Neste grafico também serviria para fazer uma boa leitura e interpretagdo também
do grafico e verificar se ha algum erro em relacdo as informagdes. O nivel de letramento
estatistico necessario para concluir o que se pede, seria de critico, onde o estudante possui
habilidade matematica eficiente para poder se posicionar, fazer questionamentos e
argumentos convincentes com base nos dados.

Ao final dos capitulos, hd um bloco denominado “Tecnologias” e nesta se¢do, o tema
pautado ¢ sobre planilhas eletronicas e graficos estatisticos. Na se¢do ¢ apresentado um
tutorial de como construir graficos através do software LibreOffice Calc, que ¢ uma planilha
eletronica do pacote de programa libreOffice, que ja foi indicado nos materiais didaticos das
séries anteriores. O tutorial conta com textos e figuras explicativas sobre o software utilizado,
como digitar dados nessa planilha, como construir uma tabela de acordo com esses dados,
como inserir graficos, escolher o tipo de grafico, e como editar o grafico, a cor das colunas,
acrescentar o rotulo de dados, adicionar titulos e eixos, e assim, construir o grafico

corretamente. O tipo de grafico escolhido para ser construido é o de barras multiplas, e ao fim

do tutorial, ¢ proposto duas atividades relacionadas a constru¢do desse tipo de grafico.
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Figura 34 - Atividade 1 e 2: 9° ano.

1. Foi feita uma pesquisa eleitoral com os trés candidatos a prefeito e foram obtidos os
dados da tabela abaixo, com os percentuais de intencio de votos.

Pesquisa para prefeito - intencdes de voto

Candid Mes Janeiro Margo Maio Julho Setembro
Candidato A 10% 15% 20% 0% A5%
Candidato B 3% 25% 25% 20% 5%
Candidatoe C A0% 35% 35% 30% 20%

Fonite: Instituto de pesquisa.

a) Reproduza essa tabela na planilha eletronica e construa, nessaplanilha, o grafico de linhas
triplas correspondente, colocando rdtulo de dados, titulos dos eixos e dografioo. -
. . ) N gsanstrucdo deI%'a'l [0,
b) Observe o grafico e verifigue se as intencdes de voto de algum candidato so descaram ol
50 decresceram no periodo e guais foram esses candidatos.

2. Fata uma pesquisa no guarteirdo em gue vocd mora (de casa em casa), perguntando
a quantidade de moradores de cada casa. Em seguida, registre esses dados em uma
planilha eletrénica e construa o grafico de barras comrespondente. Converse com seu

professor e seus responsaveis sobre como proceder durante a coleta dos dados.
Realizagio de pesquisa e construgdo de grafico.

Fonte: Junior e Castrucci, 2018, p.191.

As duas atividades propdem a construcdo de graficos de barras multiplas nas
planilhas, em contextos diferentes. A primeira se trata de uma construgdo e analise de grafico
com base em informacdes ja expostas na questdo, e a segunda se trata de uma pesquisa e
tratamento dos dados que serdo obtidas, nas planilhas eletronicas. Para a realizacdo das duas
atividades, € necessario que os alunos tenham entendido o tutorial de construgao dos graficos,
e ¢ importante que o docente acompanhe os alunos durante essa atividade, para auxiliar e tirar
duvidas se necessario. Sabemos que para a inclusdo digital chegar até alguns alunos ainda ¢
dificil, ¢ muitos mesmo ainda ndo realizam fung¢des basicas no computador por serem
desassistidas em relagdo a tecnologias.

Na segunda questdo, os autores sugerem que a pesquisa pode ser realizada em
pequenos grupos € se assim proceder a realizacdo da atividade, o grupo devera escolher o
quarteirdo proximo a moradia de um dos componentes do grupo. E enfatiza sobre o cuidado
ao orientar os alunos sobre como proceder na coleta dos dados € como interagir de modo
respeitoso com os entrevistados.

O nivel de letramento estatistico necessario para a realiza¢do da primeira atividade € o
consistente ndo critico, onde o aluno tem capacidade matemadtica suficiente para retirar
informacdes de tabelas, e a partir disso, poder construir e analisar informacdes simples do
grafico. Para a realizacao da segunda atividade, o nivel de letramento minimo exigido para
realizacdo da mesma, € o critico, tendo em vista que se trata de uma pesquisa Estatistica, os

alunos terdo que lidar com essa atividade de forma critica e reflexiva. As duas atividades
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contribuem para o cumprimento das competéncias gerais desenvolvidas pela BNCC, no
intuito de conhecer, utilizar tecnologias digitais de Informagdo, de forma significativa, critica
e reflexiva, que podem auxiliar nas praticas sociais do estudante.

De modo andlogo, as andlises anteriores, selecionamos as atividades conforme os

niveis e habilidades previstas, presentes no Quadro 7.

Quadro 7 - Numero de atividades classificadas em relacao a habilidades e niveis de

letramento
Habilidades
EF09MA21 EF09MA22 EF09MA23

Niveis de Idiossincratico - 5 -
letramento Informal 4 5 -
estatistico Inconsistente 1 5 -
Consistente ndo - 5 -

critico
Critico - 4 3
Matematicamente - - 2

Critico

Fonte: Quadro criado pela autora.

4.4.1 Consideragoes acerca da analise realizada.

A partir da analise realizada no material, podemos concluir que o material em questao
traz contribui¢des de acordo com os conteudos previstos € com os objetivos pautados pela
BNCC. O livro traz incentivo em relagao ao estudo sobre graficos expostos pela midia além
da importincia em saber adequar os graficos em relacdo a informagdo tratada. Também
cumpre com a habilidade em trazer exercicios que incentivam a realizacdo de pesquisas, €
conceitos técnicos que devem ser estudados para uma boa realizagdo de pesquisa.

Em relagdo a niveis de letramento estatistico, podemos observar as atividades possuem
uma variagdo interessante de niveis, porém, a quantidade exercicios que exigem um nivel de
letramento matematicamente critico ainda ¢ menos que o esperado, pois pelo fato de ser um
material didatico relacionado ao 9° ano, as atividades deveriam obter um grau mais elevado
de dificuldade, tendo em vista que a cole¢do segue um padrao de desenvolvimento continuo
do letramento estatistico.

Nesse sentido, o docente pode propor atividades que possam potencializar o nivel de

letramento estatistico dos alunos, debates em sala onde os alunos possam discutir e fazer
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comparagdes em relacdo a pesquisas realizadas; trazer graficos com algum tipo de informagao
equivocada, ja exposta pelas midias, e debater com os alunos sobre esses elementos que
podem influenciar na leitura, interpretacao e conclusdo de maneira errada; debater com os
alunos a respeito de adequagdo de graficos em relagdo a informacao, no intuito de fazé-los
entender que o grafico trabalhado, o de setores, ¢ o ideal para tratar esse tipo de informacao,
sendo o ideal para apresentar a composicao de um todo; sugerir aos alunos, a construgdo de
grafico utilizando planilhas calcular medidas empregando esse recurso, facilitando também a
inclusao digital do estudante, e também a utilizagdo de recursos didaticos para o ensino de
Estatistica. Além disso, a realizacdo de oficinas sobre assuntos interdisciplinares em questao,
juntamente com outros professores realizando palestras, ou aplicando posters explicativos

utilizando graficos contando com informagdes sobre conteudos referentes a outras disciplinas.

4.5 Panorama geral da analise realizada

Apos a andlise completa da cole¢do, podemos trazer algumas consideracdes em geral
da mesma, pontos em que os livros realmente cumprem aquilo que a BNCC propde, e pontos
que devem ser melhorados. A cole¢do em si, pode contribuir para o aprendizado de Estatistica
pelos alunos, possui um numero de exercicios e paginas considerdveis, como podemos

demonstrar no Quadro 8, onde trazemos informagdes em relacao a toda colegao analisada.

Quadro 8 - Informagdes da colecao sobre paginas e exercicios de Estatistica

N° de . N° de % de
o 0 4 o

Nome da N 'de paginas % de. paginas N d ¢ exercicios exercicios

~ paginas . \ destinadas a exercicios . . . 5
Colegado totais destinadas a Estatistica totais destinados a destinados a
Estatistica Estatistica Estatistica

A conquista da
matematica 1.108 87 7,85% 2.728 172 6,30%

Fonte: Quadro criado pela autora.

O material didatico atende a praticamente todos os contetdos previstos pela BNCC, e
em relacdo aos niveis de letramento estatistico, podemos observar que ha um padrao de
ensino, realizado de modo continuo, o que quer dizer que conforme o avanco das séries, a
dificuldade dos niveis vai aumentando, trabalhando assim todos os niveis, do idiossincratico,
ao matematicamente critico. Podemos observar que o livro também segue um roteiro em
relagdo as segdes extras e os capitulos. As seg¢des tem foco principal na andlise, construgao de

graficos, suas adequagdes e interpretagdes. Os capitulos tém o foco direcionado nas medidas
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de tendéncia central, tipos de pesquisa, varidveis e realizacdo da mesma. Nesse caso ¢ de
fundamental importancia que o docente explore essas sessOes extras, no objetivo de
desprender a ideia de estudo somente dos calculos estatisticos, tendo em vista que a
Estatistica vai muito além de cdlculos, tendo a sua importancia estendida para o pleno
exercicio da cidadania.

Nessa logica, nao deixamos de notar os equivocos cometidos pelos autores em relacao
ao conceito de Estatistica em dois dos livros da colecdo. A fim de evidenciar tal equivoco, a
imagem da figura 35, foi esquematizada no intuito de apresentar o conceito de Estatistica
segundo o livro, € o conceito correto segundo estudiosos da area.

Figura 35 - Conceito de Estatistica
Ciéncias Ciéncias

Matematica

Estatistica Matemdtica Estatistica Tecnologia

@ (I

Fonte: Dados trabalhados pela autora.

A representacdo (I), trata-se da definicdo apresentada pelos materiais didaticos, onde
compreende a Estatistica como parte da Matematica que coleta, analisa e apresenta dados
obtidos através de pesquisa. A representacao (II) seria a definicao correta, de que a Estatistica
trata-se de uma Ciéncia que fornece ferramentas que permite coletar, analisar e representar
dados obtidos através de pesquisas, no sentido de tomar decisdes com base nessas
ferramentas. Neste sentido, a Estatistica possui intersecdes com a Matematica e tecnologia,
por utilizar dessas ferramentas. Além do mais, a Estatistica ndo pode nem deve ser vista
como parte da matematica, pelo fato de que a mesma pode ser trabalhada juntamente com
outras disciplinas, com a utilizag¢do, ou nao, de recursos tecnologicos.

Falando sobre tecnologia, podemos observar que os autores se preocuparam em
incentivar a utilizagao de recursos digitais para a realizagcdo de atividades, além de apresentar
tutoriais de como construir tabelas e graficos através da planilha Calc, pertencente ao
LibreOffice. Sabemos que a utilizacdo de tecnologias atrelada aos LDs, trazem beneficios
para o aprendizado do aluno. Os autores sugerem que o docente reforce sobre outros meios

tecnologicos de ensino, no entanto, podemos perceber que ao longo da colegdo, o LD somente
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trabalhou um meio tecnologico e apenas sobre um contetido, que € a construcao de tabelas e
graficos. Sabemos a variedade de ferramentas que as planilhas oferecem em relacdo a
tratamento de dados, além de nao sO6 obter esse recurso que pode auxiliar no ensino da
Estatistica. Logo, os blocos de tecnologias da colecdo poderiam trazer mais recursos, com
diferentes conteudos referentes a Estatistica, contribuindo para expansdo de conhecimentos
essenciais dessa ciéncia.

Finalizando a analise, as criticas e as sugestdes, a colecdo como um todo, proporciona
um ensino da Estatistica de modo razoavel, e pode sim auxiliar o professor nesse desafio.
Através de suas orientagdes didaticas, e juntamente com o auxilio de recursos tecnoldgicos, o

docente pode promover um ensino de qualidade e exceléncia.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A escolha da Estatistica como tema a ser abordado neste trabalho, deu-se ao fato de
que trata-se de um contetdo essencial para o convivio social. Estudos apontam que a
Estatistica se faz presente no cotidiano das pessoas desde as primeiras civilizagdes, €
atualmente, a quantidade de informagdes estatisticas presentes em nosso meio, ¢ um dos
principais fatores que exigem a efetiva¢do do ensino e da aprendizagem de qualidade de seus
contetdos.

Tendo em vista que o livro didatico ¢ o principal instrumento de ensino para o
docente, € em muitos casos, ¢ o Unico recurso disponivel para o mesmo, além de ser de baixo
custo e facil acesso a todos os alunos, e como efeito promovendo a equidade de ensino, €
importante que esses livros estejam adequados para a efetividade do ensino e da
aprendizagem da Estatistica.

Nesse sentido, ao longo deste trabalho foi efetuado uma analise de uma colecdo de
livros, utilizada em um Colégio localizado na cidade de Araguaina-TO. Este estudo foi
exercido aos olhos da BNCC, e por meio da analise dos niveis de letramento Estatistico,
estabelecido por Watson e Callingham (2003). Ao final de toda a verificagdo executada,
podemos concluir que a coleg¢@o de livros didéaticos analisada neste trabalho, intitulada como
“A conquista da Matematica”, estd apta para ser utilizada como instrumento de ensino
auxiliador do professor, no tocante a transmitir conhecimentos referentes a Estatistica, tendo
em vista que o livro permite um bom ensino de Estatistica com os exercicios propostos pelos
materiais, que atingem todos os niveis de Letramento Estatistico, além de respeitar as
orientagdes da BNCC. E importante destacar, que o papel do professor em explorar essas
questdes, de modo em que complemente essas atividades com outros recursos disponiveis,
remete um diferencial para o ensino, € consequentemente para a aprendizagem dos estudantes.

Como indicagdo para trabalhos futuros, sugere-se a criagdo de sequéncias didaticas de
acordo com as orientagdes propostas como atividades complementares, como também
orientagdes propostas pelos proprios autores, no sentido de enriquecer esse campo de estudo
fundamental para a cidadania que ¢ a Educacao Estatistica. No cenario atual, diante da
pandemia, investigar de que forma a utilizagdo do livro didatico, associado as tecnologias

orientados pelo docente, pode auxiliar no ensino e na aprendizagem deste campo de estudo.
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