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RESUMO

Neste trabalho de conclusdo de curso é apresentado o teorema de Pitdgoras e
algumas aplicacdes com o papel de facilitar a interacdo no cotidiano escolar e social
e evidenciar como ele transformou a sociedade dando novas caracteristicas e
solucdes de problemas. Inicialmente sdo colocados apontamentos que nos mostram
a importancia de Geometria para o desenvolvimento da humanidade principalmente
nas series iniciais, e também um pouco da historia de Pitagoras que pra muitos nao
passa de lendas/mitos da época. Na sequéncia, serdo descritas algumas
demonstracdes do teorema baseando-se no pensamento de grandes autores. As
aplicacdes apresentadas sdo exemplos utilizados no ensino escolar e no cotidiano
das pessoas, de forma que deixem mais claras as ideias com base nas resolucdes
apresentadas no decorrer deste estudo. Com isso auxiliar os estudantes e trazer um
norteamento concreto sobre o teorema de Pitdgoras, como se demonstra, como se
aplica, e que sirva de fonte de pesquisas.

Palavras-chave: Teorema de Pitdgoras, Demonstracdes, Aplicacoes.



ABSTRACT

In this course conclusion work, the Pythagorean theorem and some applications with
the role of facilitating interaction in school and social daily life and showing how it
transformed society giving new characteristics and problem solutions are presented.
Initially notes are placed that show us the importance of Geometry for the
development of humanity mainly in the initial series, and also a little of the history of
Pythagoras, which for many is nothing more than legends / myths of the time. In the
sequence, some demonstrations of the theorem will be described based on the
thinking of great authors. The applications presented are examples used in school
education and in the daily lives of people, so that they clarify the ideas based on the
resolutions presented in the course of this study. With this help the students and
bring concrete guidance on the Pythagorean theorem, as shown, how it applies, and
that serves as a source of research.

Keywords: Pythagorean Theorem, Demonstrations, Applications.
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1. INTRODUCAO

Essa monografia aborda um dos conceitos mais conhecidos na geometria,
entre varios assuntos que se referem ao tema que foi escolhido para ser
apresentado foi, “O Teorema de Pitagoras e Algumas Aplicagdes”.

Foi colocada como problematica a seguinte pergunta: O que € o Teorema de
Pitagoras e quais as suas aplicacdes? Com isso foram feitas vérias indagacoes
sobre, por exemplo: Quais sdo as maneiras de demonstrar o teorema? Como esse
teorema auxilia nas resolucdes de exercicios? Como podemos utilizar esse teorema
em nosso cotidiano?

Auxiliar os estudantes e trazer uma ideia concreta sobre o teorema de
Pitagoras, como se demonstra, como se aplica, e que sirva de fonte de pesquisas.
Destacando-se em Efetuar Aprimoramento das ideias; no desenvolvimento de fonte
de pesquisa e ressaltando algumas aplicacoes.

Isso tudo para procurar facilitar a compreensdao de forma que suas
demonstracdes e suas aplicacdes esclarecam mais ainda a ideia do teorema. A
metodologia que sera utilizada para estruturar a pesquisa que tera materiais de
pesquisa bibliograficos, uma abordagem qualitativa isso pelo método que sera feito o
levantamento dos dados.

Com intuito de facilitar a apresentacdo do teorema de Pitagoras e suas
aplicacdes, este trabalho foi organizado da seguinte forma.

No Capitulo 2 apresentamos a importancia da Geometria sendo fundamental
para o ensino/aprendizagem dos alunos, seu destaque sdo as séries iniciais dando
uma nova visdo de mundo j& no inicio da sua trajetdria estudantil, trazendo também
como ela teve um papel influente para o desenvolvimento da humanidade sendo um
dos principais estudos que revolucionaram a ciéncia no decorrer da histéria. E citada
a trajetéria de Pithgoras mesmo sendo tratada como uma lenda ou mito. Feita a
apresentacdo de demonstracdes mais conhecidas do Teorema de Pitdgoras para
gue todas as duvidas sejam sanadas com apoio dessa obra.

No Capitulo 3, sdo tratadas as aplicacdes do teorema de Pitdgoras com
intuito de esclarecer e ensinar para que serve o teorema através de estudos e
aplicacoes, e sirvam de ferramenta no cotidiano das pessoas em seus empregos,

em suas casas e principalmente em sua carreira estudantil.
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Nas Consideragbes finais, sdo feitos os apontamentos do teorema de
Pitagoras com base no que foi apresentado nos capitulos 2 e 3, sobre a importancia
da Geometria e algumas demonstragdes e aplicagdes no cotidiano da humanidade e
como é fundamental para a vida estudantil. Sempre buscando a atencéo do leitor
para que venha entender o quanto € importante estudarmos sobre esse assunto que

se destaca na geometria.
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2. A IMPORTANCIA DA GEOMETRIA

Quando falamos de geometria as perguntas mais frequentes se resumem
em um unico questionamento; “Qual é a sua importancia?”. Com iSso viemos nesse
capitulo abordar um pouco da sua importancia no ensino e aprendizagem.

Conforme estudamos aprendemos que a Geometria teve e tem um papel
muito importante para o desenvolvimento da humanidade. Na Educacgédo Basica é
onde a um destaque no desenvolvimento cognitivo, assim destacado em Brasil
(2014, p. 9-10) temos que,

[..] o raciocinio légico-dedutivo (proprio da Algebra e Geometria, por
exemplo, e de tudo que diz respeito a provas de propriedades em todos os
campos da Matematica); a visdo geométrico-espacial (necessaria para o
aprendizado significativo da geometria e de suas aplica¢des). (BRASIL,
2014, p. 9-10).

Nessa mesma ideia que € possivel demonstrar varios teoremas, pois
proporciona uma nova visdo de mundo. Com isso é possivel demonstrar um dos

teoremas mais famosos da Geometria o0 teorema de Pitagoras.

e

Assim como é citado em Brasil (2014, p.11) nos afirma a influéncia no

processo de interpretacao de figuras geomeétricas nas séries iniciais.

No caso da visdo geométrico-espacial, as estruturas que permitem o uso de
tal pensamento advém da interacdo com os objetos e com 0s movimentos
no espaco fisico. Podemos caracteriza-lo a partir da construgdo de
representacbes mentais que possibilitam, por exemplo, reconhecer
caracteristicas de figuras geométricas (E um paralelepipedo? E um cubo?),
interpretar relacdes entre objetos no espaco e estimar areas e volumes sem
medicdo direta; antecipar resultados de transformac¢fes de figuras planas e
objetos espaciais (0 que acontece quando giramos um tridngulo em torno de
um dos seus lados?); produzir e interpretar representacdes planas de
objetos espaciais, plantas baixas de constru¢des, mapas de diversos tipos,
ou maquetes. (BRASIL, 2014, p.11)

Com tudo se destaca na influéncia da aprendizagem, pois esta relacionada de
forma direta no cotidiano sendo em jogos, brinquedos, objetos e etc. Dessa maneira
trabalhando o cognitivo fazendo com que as criangas consigam relacionar figuras
com algum tipo de objeto, o papel da educacédo infantil € promover atividades que
desenvolvam o pensamento geométrico abordado de trés formas distintas, a

coordenacéo visual-motora, a percepcao visual e a memaria visual.
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Isso tudo que foi abordado tem uma grande influéncia na construcdo e
desenvolvimento de teoremas assim como o Teorema de Pitagoras.

Como foi citada no inicio desse capitulo a Geometria teve e tem um papel
importante no desenvolvimento do homem, pois o0 homem com a procura de
modificar o mundo se aprofundou no conhecimento geométrico criando postulados,
teoremas que servissem de respostas para fenbmenos da natureza, isso tudo
resultou em grandes construcbes que desafiam o senso comum, pois cada uma
delas tem caracteristicas peculiares.

Exemplos de criagdes humanas mais reconhecidas na Geometria sao as

Piramides do Egito que foram projetadas pelos antigos egipcios.

Figura 1: Piramides do Egito.

Fonte: Vida de engenheiro (2020).

Outro exemplo bem conhecido sdo as pontes, obras de engenharia que
constituidas de formas geométricas e que sdo utilizadas para o transporte de

pedestres e veiculos.

Figura 2: Ponte

Fonte: Vida de engenheiro (2020)
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Com essas revolucdes que deram destaque a importancia do ensino e da
aprendizagem de Geometria como ferramenta que trouxe grandes beneficios ao

bem-estar da humanidade. .

2.1 Uma Breve Historia de Pitagoras

Por ndo ter referencias que digam a vida de PitAgoras sem deixar
guestionamentos, sua histéria € bem longa na qual para muitos é bem
desconhecida, e para outros Pitagoras ndo existiu, pensam que ele era somente
uma lenda ou um mito que havia naquela época, mas segundo (BRASIL ESCOLA,
2020) Pitagoras foi um filésofo, mateméatico, astrbnomo e musico grego pré-
socratico que nasceu na ilha de Samos no ano aproximado de 570 a.C.

Em todas as referéncias sobre a sua vida, relata-se que ele realizou inGmeras
viagens e peregrinagdes. Passando uma boa parte de sua vida no Egito
aproximadamente 25 anos, aonde provavelmente, extraiu 0s conhecimentos
matematicos e filosoficos que fundamentariam o seu ensinamento futuro. Segundo
Tartaglia Filho (2016) nos afirma que Pitdgoras ao retornar de uma viagem para ilha
de Samos, a qual estava enfrentando uma crise politica a qual o obrigou a sair e
partiu para Magna Grécia (atual territorio italiano) onde morou bastante tempo da
sua vida e & fundou a sua escola filosofica.

A escola Pitagorica que influenciava muito naquela época os seus seguidores,
segundo historiadores que afirmam que tinha um carater duplo. “De um lado,
dedicava-se a questdes espirituais, como por exemplo, a imortalidade da alma. E por
outro lado, como parte desta espiritualizacdo, incluia estudos de Matematica,
Astronomia e Musica.”( TARTAGLIA FILHO,2016, p.15).

Por volta de 500 a.C. no momento de esplendor da escola, Pitagoras foi
obrigado a fecha-la por causa de acusacdo que estavam apoiando a

aristocracia contra o governo. Com isso foi necesséario que se refugiasse em
Metaponto aonde permaneceu até a sua morte. (GUEDES, 2016)

Com tudo que aconteceu nesse periodo Pitagoras transpés em vida
desenvolvendo produgcbes que influenciaram seus seguidores a construir
recompilacdo que revolucionaram a Matematica com teoremas que proporcionaram

novos caminhos para humanidade.
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Para Santos (2011) a vida de Pithdgoras é cheia de enigmas 0s quais sao
muito complicados de serem assumidos como verdades, pois a maioria do que é
citado se trata de varias lendas e mitos que trazem questionamentos.

Uma das demonstracfes que se destaca é a que Euclides faz em seu livro

“Os Elementos”.

Refere-se a proposicdes relacionadas com o Teorema de Pitagoras. Sendo

a preposicao 47, escrita da seguinte forma: ” Em todo o tridngulo retangulo
0 quadrado feito sobre o lado oposto ao angulo reto, é igual aos quadrados
formados sobre os outros lados, que fazem o mesmo &angulo reto. ”
(TEOREMA DE PITAGORAS: DEMONSTRACOES, 2015)

2.2 O Teorema de Pitagoras

Sendo um dos Teoremas mais conhecido da Matematica na atualidade com o
papel de auxiliar na fundamentacdo do conhecimento cientifico e tecnolégico, a
partir de sua apresentacdo serviu de incentivo para 0 espirito investigativo.
Tornando-se uma grande ferramenta que ao longo do tempo para solucionar
problemas, com esse destaque na investigacdo houve muitas apresentacdes desse
teorema. Na literatura pode-se encontrar iniUmeras demonstracdes para o Teorema
de Pitagoras, das quais apresentamos algumas na secdo 2.3. O primeiro contato
gue temos na Educacéo Basica € o qual nos proporciona uma ideia diferente da que
tinhamos antes, pois 0 conhecimento geométrico nos traz indagacgdes.

O Teorema de Pitagoras por ser tdo famoso ha varias formas de demonstra-
lo, sdo tantas que tem autores que ja fizeram livros e artigos de demonstracdes.

Assim como (SANTOS, 2011, P. 19) cita em sua obra um dos enunciados:

Como é referido no livro “O Teorema de Pitagoras de Cintra e Cintra (2003)”
a seguinte defini¢cdo: “A area do quadrado cujo lado é a hipotenusa de um
tridangulo retngulo é igual a soma das areas dos quadrados cujos lados séao
cada um dos catetos desse mesmo tridngulo.” ( SANTOS, 2011, p.19).

Neste caso a expressao algébrica desse enunciado é dada por a®> = b* + ¢

sendo “a” hipotenusa, “b” cateto e “c” cateto, assim com nés monstra a figura abaixo:
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Figura 3: Triangulo retangulo.

b

Fonte: Proprio Autor

Este € um triangulo retangulo o qual sdo atribuidos valores aos seus
segmentos de reta e com isso se aplicar o Teorema de Pitagoras que foi enunciado
inicialmente.

Segundo Barbosa (1993) diz que devemos ter cuidado para nao repetir o
enunciado, pois 0 mesmo é muito imediatista:

“O quadrado da hipotenusa é igual a soma dos quadrados dos catetos”.
a® = b*+ c?

Dessa forma se torna mais sucinta e facil a compreenséo desse enunciado.

Figura 4: Representacdo geométrica do Teorema de Pitagoras

b2

Fonte: Proprio Autor
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Sendo a medida da hipotenusa e sendo b e ¢ medidas dos catetos, o
enunciado do Teorema é equivalente a afirmar que: a2 = b2 + c2.

Uma das demonstracfes do teorema de Pitagoras que utiliza a semelhanca
de triangulo é a mais frequente na Geometria Plana no ensino escolar.

Nos cursos tradicionais de geometria plana, como nos livios sem
apreensdo educacional, a prova empregada € por semelhanca de
triangulos.

No triangulo ABC, retdngulo em A assim como nos mostra na (Figura 5), a
altura AH sendo (perpendicular a BC) referente & hipotenusa origina dois
triangulos semelhantes ao triangulo maior, em vista da congruéncia dos
angulos (BAH =C, complemento d e B, CAH =B, complemento de C).
Portanto, temos proporcionalidade entre os lados homélogos, uma para
cada triangulo parcial ou total como podemos observa na figura. (
BARBOSA, 1993, p.93)

Figura 5: Triangulo retangulo na semelhanca de triangulos

A

a
Fonte: Préprio Autor.

As relagcfes de um triangulo por semelhanca séo:
1. a? =h%*+¢?

a b
2. —=—->bxc=axH
c H
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a c b "
—=— > pPD*xC=q=%*
b H c=a
b ¢ bl
—_—= = * = *
T c*n
c H
4, —=—->bxH=c*n
b n
cC m H=b
_—= — * = *
T c m
H m 2
—_——= — = *
— =g ms+n

Resumindo as relacdes repetidas acima, temos:

(Db*=ax*n
(2)c*=a*m
(B)H*=mxn
4 bxc=axH

(5)cxH=bx*m
(6)bxH=cx*n

Essas expressbes acima sao conhecidas como relacbes Métricas que

Euclides usou para demonstrar o teorema de Pitagoras.

Esta demonstracdo €, atualmente, a mais utilizada nas escolas por conta de
poder mostrar, o Teorema de Pitagoras de forma bastante simples, como
também encontrar outras relacdes do tridngulo retangulo. Além das duas
relacdes, que deram origem a demonstracdo do teorema, obtemos a
relagdo 2, 3 e 4 acima. (GOOGLE, 2011).

2.3 Demonstracdes do Teorema de Pitagoras

Uma demonstracdo do teorema de Pitdgoras usando as relagbes Métricas
feita por Dolce; Pompeo (2013, p. 224) em seu livro temos: “A Soma dos
quadrados dos catetos é igual ao quadrado da hipotenusa”.

Demonstracgao:
Para provarmos usando as relagcdes basta somar os membros (1) e (2):

(MDb*=a*ne@)c?=a*m
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Somando membro a membro de (1) e (2) temos:
b?+c¢*=a*n+ a*xm-ob*+c*=a*(n+m)
->b*+c*=axa > b?+ c?=2a%

A seguir apresentamos a generalizacdo do Teorema de Pitagoras, que de
acordo com Oliveira (2013), foi feita pelo “mateméatico hingaro de Budapeste, Polya,
gue usou o Teorema de Pitdgoras para comprovar esta importante relacao entre
areas vale para quaisquer figuras semelhantes desenhadas sobre a hipotenusa e

sobre os catetos de um tridngulo retangulo”.

Figura 6: A relacao do triangulo e a area

2]

Fonte: Oliveira (2013, p. 38).

No triangulo retangulo, a medida da hipotenusa é a, e as medidas dos catetos
sédo b e c, e as medidas semelhantes de areas séo expressas por A, B e C.

Segundo Santos; Santos; Oliveira (2015, p. 41) se duas figuras sao
semelhantes, a razao entre as medidas de suas areas é igual ao quadrado da razao

de semelhanca.

Entao:

%:(g)z;%: (%)Zeassim %=%=%

Pela propriedade das proporgdes, conclui-se:

A (B+C)
2 Wt

Como a2 = b2 + c2 (relacdo de Pitagoras), tem-se que A=B +C

Uma demonstracdo do teorema de Pitdgoras feita pelo ex-presidente dos

Estados Unidos James abram Garfield, que segundo Lima (1998) foi assassinado
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em 1981 permanecendo no poder somente por quatro meses, era general e amava
Matematica.

Analisando um trapézio com trés triangulos retangulos de lados: a
hipotenusa, b e c os catetos. Onde, area do trapézio com base b, ¢ e altura
b + ¢ é igual a semissoma das bases vezes a altura. Com isso temos que a
area é igual a soma da area de trés tridngulos retangulos. (SANTOS, 2011,
p. 18).

A demonstracdo do Presidente James segundo (SANTOS, 2011, p. 18)
temos:

(b+0) _a®> bxc bxc
> *(b+c)—2+ >t

Simplificamos, temos a2 = b2 +c2.

Figura 7: O Trapézio do Presidente James

c

b
Fonte: Préprio Autor

Como essas demonstracBes acima existem varios exemplares em que sao
utilizados muitos conceitos para serem provados.

Uma desses exemplos é a maneira de mostrar o teorema de Pitagoras usando
um quadrado ABCD com lado medindo (b + ¢), com o quadrado EFGH inscrito com lado

medindo a, como temos na figura:


https://brasilescola.uol.com.br/matematica/quadrados.htm

20

Figura 8: Quadrado inscrito em outro quadrado

Fonte: Préprio Autor

Segundo LUIZ (2019) apresenta em seu trabalho essa demonstracdo do
teorema de Pitagoras usando os quadrados, com isso temos:
O ponto de partida necessario pra demonstrar € determinar a area do quadrado
ABCD.

Area do quadrado = L?

Substituido o lado do quadrado ABCD, temos:
Area do quadrado ABCD = (b + ¢)2 = b2 + 2bc + c2

O passo seguinte consiste em determinar a area do quadrado EFGH.

Area do quadrado EFGH = a?

E possivel notar que existem quatro triangulos congruentes:
AEH = BEF = CFG = DGH

Para calcular a area desses triangulos usamos essa formula:
b-c

Area do Triangulo = -

Vamos ao célculo da area do quadrado EFGH utilizando a area do quadrado
ABCD. Veja que, se considerarmos a area do quadrado ABCD e retirarmos a area
dos tridngulos, que sdo as mesmas, sobra somente o quadrado EFGH, entéo:

Aria do quadrado EFGH = Area do quadrado ABCD - 4 - Area do Triangulo

Substituindo os valores encontrados acima, vamos obter que:


https://brasilescola.uol.com.br/matematica/congruencia-e-semelhanca-de-triangulos.htm
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bc
a?=b*+ 2bc+c2—4-7

a? = b%+ 2bc+ c¢* — 2bc
a? = b?>+2be + ¢* —2be

a’*= b*+ ¢?

Outra demonstracdo do teorema de Pitdgoras baseada nas relacdes métricas
da circunferéncia, publicada por Kilhian (2015) usando um triangulo retangulo ABC,
de hipotenusa AB. A partir dele, construiremos uma circunferéncia de centro B e raio
0 segmento AB.

Apds isso, € prolongado os catetos BC e AC de modo se tornem duas cordas

da circunferéncia AL e DE respectivamente. Pelo Teorema das Cordas, segue que:

Figura 9: Circunferéncia e suas relacgoes.
D

A [
Z
E
Fonte: Préprio Autor

C+CL=DC+CE (1)

Mas veja que:

DC =DB =BC = AB +BC

CE =BE —BC = AB —BC
Substituindo as trés ultimas expressbes em (1), obtemos:
AC?* = (AB + BC) * (AB — BC) = AB? — BC*

Logo,


https://www.facebook.com/KleberKilhian
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4B = 4AC? + BC?

Uma demonstracao de teorema de Pitagoras que foi feita usando a formula de
Heron que de acordo com Santos (2011,p.20) temos que:

A formula de Heron é sobre area de um triangulo em funcéo ao semiperimetro
p de lado a, b e ¢ dadas por: Considerando um triangulo retangulo ABC de lados a, b
e c assim com é representado na figura 10.

Figura 10: Triangulo Retangulo
C

A

c
Fonte: Proprio Autor.

Pela formula de Heron a area desse triangulo & dada seguinte maneira:

Area do triangulo ABC = \/p(p —a)(p — b) (p — c)

Efetuando o produto dentro do radical, com p = %(a + b + ¢), obtemos que:

5 1
Area do tridngulo ABC = Z\/Zazb2 + 2a%c® + 2b*c* — a* — b* — ¢*

Por outro lado a aria de um triangulo pode ser dada por:

R . bxc
Area do Triangulo = 5
Comparando as duas equacdes tém que:
1 21,2 2.2 2.2 b*C .
Z\/Za b* + 2a“c® + 2b“c®* —a* — b* — c* = 5 ou seja;

2a?b* + 2a*c* + 2b%*c? — a* — b* — ¢* = 4b?c?
Efetuando as simplificagbes nessa ultima expressao temos:

(b? + c? — a? = 0),logo temos; a* = b* + ¢*.

Com o apoio do que foi apresentado nesta sessédo pode-se perceber o papel
fundamental do teorema de PitAgoras em auxiliar no desenvolvimento de novos

conceitos e proposicoes.
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3. APLICACOES DO TEOREMA DE PITAGORAS

Com base na sec¢do 2.3 que enuncia o Teorema de Pitagoras nesta serédo
apresentadas as aplicacfes de formas diferentes. As aplicacfes do teorema seréo
feitas com uma proposta de relacionar a realidade da vida e pratica, no cotidiano
com o intuito de resolugéo de problemas. De acordo com (PCN, 1998).

A Matematica como uma criagcdo humana, ao mostrar necessidades e
preocupacgtes de diferentes culturas, e diferentes momentos historicos, ao
estabelecer comparacdes entre 0s conceitos e processos matematicos do
passado e do presente, o professor cria condicbes para que o aluno
desenvolva atitudes e valores mais favoraveis diante desse conhecimento.
(BRASIL, 1998).

Exemplo 1: Este € um exemplo classico em que é aplicado o teorema de Pitagoras

na sua férmula mais simples a? = b? + c2.

Calcula o valor de x em cada um dos triangulos retangulos:

a) Aplicacéo do teorema de Pitdgoras:

Figura 11: Triangulo Retangulo

5cm

12 cm

Fonte: Proprio Autor
Resolucéo:

a) Substituir em a®* = b* + ¢? temos:
x> =122 4+ 5% ©
o x* =144 + 25 ©
o x* =169 o
o V169 «

o x = 13 cm.
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b) Aplicacdo do teorema de Pitdgoras:

Figura 12: Triangulo Retangulo

Xcm

45cm

Fonte: Proprio Autor
Resolucéo:

b) Aplicando em a® = b* + ¢, temos:
7,52 = 45% + x* &
o 5625 = 20,25 + x? &
o x? = 56,25- 20,25 <
o x> =36
o x =36 o x = 6cm.
Exemplo 2: Neste segundo exemplo utilizaremos o teorema para auxiliar no calculo
da &rea das seguintes figuras.
a) Nesta aplicagdo vamos utilizar o teorema de Pitdgoras para auxiliar no calculo
de area de um trapézio Isdscele.
Figura 13: Trapézio isGsceles

12 cm

5cm 22cm

Fonte: Préoprio Autor
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Resolucéo: E necessario encontrar a altura do trapézio e com isso vamos utilizar
a®> = b* + ¢? encontrando a altura substituimos na equacéo da area do trapézio

que é A = (B;’b) * h.

102 = x% + 52 & A = 22;’12*8,66<—>

o 100 = % + 25 o <—>A=%*8,66<—>

o x2 = 100- 25 & o A =17* 866 &

o A = 147,22 cm?

o x2 = 75 o

o x =V7/5e

< x = 8,66 cm.

b) Aplicacdo do teorema de Pitdgoras para calcular a area do quadrado da

Figura 11,
c) Figura 14: Quadrado
X cm
12 cm
%,
Fonte: Proprio Autor
Resolucéo:

152 = x? + 122 & A=b+xheo

o 225 = x> + 144 & o A=12%9 &
o x2=225-144 & - A = 108 cm?

o x2 =81 o

o x =81 © x = 9cm
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Exemplo 3: J& neste caso sera utilizado o teorema para calcular a distancia:
Exemplo retirado do site Brainly, o Qual é pedido a distancia percorrida pela

berlinde.
Figura 15: Distancia percorrida pela berlinde
60 cm
[
i 2 e
l—25 cm-sle————2 M————|
Fonte: Brainly
Resolucéo:

h? = 252 + 60% &
o h? = 625 + 3600 <
o h? = 4225 &

& h = V4225 & h = 65cm
d = 65+ 200 & d = 265cm

Resposta: A distancia percorrida pelo berlinde é de: 265 cm = 2,65 m.
Uma aplicacdo do teorema de Pitdgoras em um triangulo equilatero que foi
feita por Dolce e Pompeo (2011, p. 239) a aplicagdo em seu livro “199: altura do

tridangulo equilatero”.
Dado um triangulo equilatero de lado a, calcular sua altura h.

Sendo ABC um triangulo equilatero de lado a e M é o ponto médio de teorema

de Pitagoras no AAMC.
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Figura 16: Triangulo equilatero.

A

Fonte: Proprio Autor.

Demonstracgao:
a\2
2 ) = 42
H +(4) a‘ -
2
a
H2= 2_
- a 1 -
2
- 2=:gi—:o
4
aV/3
- = —
2

Na Geometia Analitica ocorre também uma aplicacdo do teorema de
Pitagoras para calcular a distancia entre dois pontos distintos conforme Brasil Escola
(2015) temos:

Exemplo 5:
y B (Xb, Yb)
d* = (Xb- Xa)* + (Yb- Ya)? d
d =/(Xb—Xa)? + (Yb — Ya)? —> (Yb-VYa)
A (Xa,Ya) (Xb — Xa)
X
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Temos uma aplicacdo do teorema de Pitdgoras em uma demonstracdo do

teorema que RPM79 (2017) que diz “Num tetraedro com um triedro trirretangular, o

guadrado da area da face oposta a esse triedro € igual a soma dos quadrados das

areas das outras faces.”

O enunciado pode ser considerado uma extensdo do teorema de Pitagoras

para poliedros. As faces laterais do tetraedro fazem o papel dos catetos do tridngulo

retangulo e a face oposta ao triedro trirretdngular corresponde a hipotenusa do

triangulo.

Demonstracéao
Sejam S(ABC), S(ABD), S(ACD) e S(BCD) as areas

triangulos ABC, ABD, ACD e BCD, respectivamente.

Figura 17: Triedro trirretangular

Fonte: RPM 79

Como na figura 17,%,y,2,a,becsao as medidas
arestas AB, BC, AC, AD, BD e CD, respectivamente. Entao,

a

S(ABD) = % S(BCD) = % S(ACD) = &

C
2!

Ja que os triangulos séo retangulos. Pela férmula de Heron temos:

_ Xty+z

S(ABC) = /p(p—x)(p—y)(p—2) , sendop =

Elevando essas areas ao quadrado, obtemos:

212 2.2 2.2

,S(BCD)? =

a
S(ABD)? =

Substituindo o valor de p, ficamos com;

dos

das

— S(BCD)? = == e S(ABC)? = p(p — X)(p — y)(p — ).
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oy « (-3 2) () (10

1
Telxty+ )& +y -2l +z-0)&+z -yl
%(XZ +2xy + y* —z)(2xy — x* —y* + 7°).

1
e (—x* + x%y? — y* + 2y?z2 + 2x?%2%2 — z%)

Como x* = a? + b?, y* = b*+ c* ez® = a® + ¢?, segue que

1
S(ABC)? = e (4a%b? + 4a%c?® + 4b?c?)
Logo,

a’b? Db?c? a%c?
S(ABC)? = (——+——+—— = S(ABD)* + S(BCD)? + S(ACD)*.

A partir dos exemplos da aplicagcédo do Teorema de Pithgoras apresentados
nesse capitulo € possivel que ele possa ser uma ferramenta util na resolucdo de

problemas de Geometria Euclidiana Plana e também de Geometria Analitica.

4. CONSIDERACOES FINAIS
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Esta monografia sobre o belissimo Teorema de Pitdgoras que ajudou a
resolver muitos problemas da humanidade desde a época das Piramides do Egito e
até hoje na construcdo civil de forma atribui valores que proporcionaram o
desenvolvendo cientifico e tecnoldgico. Foram colocados como proposta as
resolucBes das probleméticas que foram postas no inicio, tendo como énfase as
varias formas de demonstracdes e as aplicacdes em exercicios e no cotidiano da
sociedade.

Este trabalho de concluséo de curso foi feito com o intuido de ser utilizado
como fonte de pesquisa para os demais alunos, de forma que facilite no estudo do
teorema de Pitagoras, sendo abordado por varios autores que construiram inGmeras
aplicacdes que propiciam uma ampla compreenséo.

Como foi referida nos capitulos acima essa obra de Pitagoras sempre estara
marcada na historia da matematica e no desenvolvimento da sociedade, pois serviu
de ferramenta para a educacdo que desenvolve o sistema cognitivo dos alunos,
capacitando-os com a habilidade de investigar o meio em que vivem.

E neste trabalho buscamos apresentar de formas distintas e simples o que
grandes autores conhecidos citam e referenciam sobre o teorema, tudo isso para

facilitar os leitores para que venham compreender a ideia geral.
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