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RESUMO

O presente trabalho propde inserir uma reflexdo sobre como os
conhecimentos da Fisica podem contribuir para atitudes cidadds, ao mesmo
tempo em que fixam conceitos sobre um tema tdo conhecido da Fisica, a
cinematica. A proposta discute o que é velocidade relativa e trabalha a hipotese
de consolidar conhecimentos mais elaborados sobre conceitos prefixados, de
forma a contextualizar a Fisica no dia a dia dos estudantes e utilizar isso como
base para a Aprendizagem Significativa. A metodologia quantitativa compara
os dados de um pré e um poés teste para averiguar se ha diferencas entre as
percepcdes dos estudantes quanto a ocorréncia e responsabilizacdo de
acidentes em rodovias nao duplicadas. O resultado indica que quase 50 % das
respostas automaticas sobre o tema dependem de como o assunto é abordado

e do quanto os estudantes compreendem o conceito de velocidade.

Palavras—chaves: Ensino de Fisica; Velocidade Relativa; Aprendizagem

Significativa; Educacéo Cidada.



ABSTRACT

The present work proposes to insert a reflection on how the
knowledge of Physics can contribute to citizen attitudes while at the same time
fixing concepts on a well known theme of Physics, kinematics. The proposal
discusses what is velocity and works the hypothesis of fixing more elaborate
knowledge on preset concepts, in order to contextualize the physics in the day
to day of the students and to use this as a basis for meaningful learning. The
guantitative methodology compared the data from a pre and post test to find out
if there are differences between students' perceptions regarding the occurrence
and liability of accidents in non duplicated highways. The result indicates that
almost 50% of the automatic responses on the topic depend on how the subject
is approached and on how much students understand the concept of relative

speed.

Keywords: Physics Teaching; Relative Speed; Significant Learning;

Citizen Education
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1. INTRODUCAO

Os conceitos da Cinemética sdo muito trabalhados no Ensino Médio,
dentro da Fisica, no entanto o que fica como conhecimento para a cidadania
sobre os conceitos aprendidos n&o sao muito discutidos.

Cinematica é a parte da Mecéanica que descreve o movimento,
determinando a posicéo, a velocidade e a aceleragdo de um corpo
em cada instante. Tempo € uma nocgdo aceita sem definicao,
fundamental na descricdo de qualquer movimento. Os corpos em
estudo, denominado moéveis, sdo considerados pontos materiais.
Ponto material € um corpo cujas dimens@es nao interferem no estudo
de determinado fenémeno. (RIBEIRO, 2008. Disponivel em:
<https://goo.gl/tpRA9d>. Acesso em 28 de Novembro de 2017).

Para alterar a concepcdo de o quanto a Fisica €, ou pode ser
utilizada para melhorar a qualidade de vida das pessoas, o Ensino pode trazer
para si a responsabilidade de melhorar a concepcdo dos estudantes sobre o
tema, propondo varias discussbes sobre, por exemplo, o uso da Fisica na
medicina, na descoberta de novos materiais para a industria e de como tudo
iSso converte-se em desenvolvimento para o pais.

Esta pesquisa envolvera a divulgacdo de dados sobre acidentes de
transito no entorno de Araguaina e suas causas, aparentes ou ndo, assim
como a informacdo sobre as correlacdes entre conhecimento sistematizado e
aplicacbes na Fisica, considerando metodologias de Ensino baseadas na
Aprendizagem Significativa. A ideia € considerar o conhecimento sobre teorias
de aprendizagem para propor uma forma de Ensinar Fisica aos estudantes de
graduacéo na area.

Alguns relatos de professores mostram que existe uma

necessidade de os estudantes relacionarem temas das aulas com o cotidiano.

Embora os professores do Ensino fundamental tenham dificuldade
em aprender sobre a natureza da ciéncia, eles desenvolvem uma
melhor compreensdo de certos aspectos da natureza da ciéncia
guando a natureza da instrugdo cientifica € incorporada na instrucao
sobre contetido cientifico especifico. No entanto, poucos cursos de
educacdo de professores de ciéncias se concentram em conteldo, e
poucos cursos de contetdo cientifico se concentram na natureza da
ciéncia e na natureza da ciéncia da aprendizagem. (OTERO; GRAY,
p.2, 2008).

Partindo deste pressuposto, uma forma de ensinar mecéanica, que

€ a parte da Fisica que estuda o movimento dos corpos, seria relacionar o
11



conteudo de movimento uniforme e uniformemente variado com ultrapassagens
nas estradas.
Uma primeira coisa a ser feita seria mostrar, em dois tempos, 0s

movimentos de forma desassociados.

Movimento uniforme (MU) é aquele em que a velocidade escalar
instantanea € constante e diferente de zero, de modo que o movel
sofre iguais variacdes de espaco em iguais intervalos de tempo. E o
gue pode acontecer, por exemplo, com alguns automoveis dotados
de piloto automatico. Em condi¢cbes de transito livre, mesmo um
automoével sem esse recurso pode manter-se em movimento
praticamente uniforme durante algum tempo. (HELOU; GUALTER,
NEWTON, p. 37, 2010).

O movimento de uma particula é dito variado quando sua velocidade
escalar instantdnea varia no decorrer do tempo. Se, em certo
intervalo de tempo, a particula mover-se cada vez mais rapidamente,
isto &, se 0 modulo de sua velocidade escalar instantanea for sempre
crescente, seu movimento variado sera do tipo acelerado. (HELOU;
GUALTER; NEWTON, p. 50, 2010).

A segunda, seria mostrar que o movimento de um automovel é
relativo ao do carro ou caminhdo que ele pretenda ultrapassar, pois a
velocidade e o tempo relacionados a ultrapassagem dependem, ndo s6 da
velocidade do veiculo que ultrapassa, mas da velocidade do que ¢é
ultrapassado, além do tamanho deles. A velocidade relativa, que neste caso €
a subtracdo das velocidades € muito menor do que a velocidade real, como
discutido a seguir.

O valor de velocidade que representa o movimento relativo entre
dois corpos em movimento € chamado de “velocidade relativa”, que possui
duas classificagcbes, em que, uma é chamada de velocidade relativa de
afastamento, e a outra, velocidade relativa de aproximacdo. Uma ou outra,
depende dos sentidos dos méveis que podem ser iguais, ou nao.

E esta a discussdo que este trabalho se propés a fazer, de forma a
introduzir a discussdo para professores de Fisica do Ensino Médio e
estudantes de graduacao em Fisica.

A guestdo norteadora do trabalho é: A compreensao da Fisica pelos
estudantes, em contextos diretos de aplicacdo de conceitos, pode associar a

cidadania a conduta social dos estudantes?

2. FISICA DA ESTRADA

12



Para entender o conceito de velocidade relativa, suponha que, uma
pessoa esteja em um carro com velocidade constante de 120 km/h.. Poucos
quildmetros mais a frente e no mesmo sentido, também com velocidade
constante, encontra-se um caminhao a 60 km/h.. Acertadamente, o carro, por
possuir velocidade superior, alcancard o caminhdo. Mas qual sera essa
velocidade de aproximagdo entre o carro e o caminhdo? Facilmente
percebemos que a velocidade de aproximacédo entre os veiculos citados aqui, €
de 60 km/h, que é simplesmente a diferenca entre as velocidades dos dois.

No préoximo item sera discutida a velocidade relativa de

aproximagao.

2.1 VELOCIDADE RELATIVA DE APROXIMACAO

Pode haver aproximacéao entre dois corpos quando eles se movem no

mesmo sentido ou em sentidos contrarios, quando um corpo alcanga o outro.

2.1.1 MOVIMENTO NO MESMO SENTIDO

SO terd aproximagcdo entre dois corpos que se movem Nno Mesmo
sentido, quando o corpo que esta atras apresentar uma velocidade superior ao
corpo que esta na frente.

Para calcular a velocidade relativa, devemos somente efetuar a
subtracao entre as velocidades, a maior menos a menor.
VreL = V1 - V2 sendo, (V1> Va).

Figura 1- Movimento no mesmo sentido.

-

V. 1
<« «—
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Fonte: <https://goo.gl/xFGd8k>. Acesso em 01 de marco de 2017.

2.1.2 MOVIMENTO EM SENTIDO OPOSTO
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Quando dois corpos estdo movendo-se em sentidos contrérios, um
indo de encontro ao outro, calculamos a velocidade relativa de aproximacao,
somando as velocidades de cada um.

No caso de ambos os veiculos viajarem com velocidade de 120
km/h, a aproximagdo se da da mesma forma como se um deles estivesse

parado e o outro a 240 km/h. Assim:

VreL = V1 + V2

Figura 2 - Movimento em sentido oposto.

v. v,
— «—

(O ®) el

Fonte: <https://goo.gl/XFGd8k>. Acesso em 01 de marco de 2017.

2.2 VELOCIDADE RELATIVA DE AFASTAMENTO

Do mesmo modo do caso de aproximacdo, o afastamento pode
ocorrer com moveis que se movimentam em sentidos opostos ou N0 Mesmo

sentido.

1.2.1 MOVIMENTO NO MESMO SENTIDO

Se caso um movel a frente de um segundo movel, estiver com maior
velocidade, num mesmo sentido, o movimento relativo entre os dois moveis
serd de afastamento. Neste caso, calcule-se a velocidade relativa de

afastamento subtraindo a maior velocidade pela menor.

VRreL = V2 — V1, sendo (V2 > Vi)

Figure 3 - Movimento no mesmo sentido.

—- —
4 1

<«

<«
cED s

14



Fonte: <https://goo.gl/xFGd8k>. Acesso em 01 de marco de 2017.

1.2.2 MOVIMENTO EM SENTIDO OPOSTO

Quando ha dois méveis se movendo em sentidos opostos, calcula-

se a velocidade de afastamento somando as velocidades dos dois.

VreL = V1 + V2

Figura 4 - Movimento em sentido oposto.

1 v.
—

<_
Sl )

Fonte: <https://goo.gl/XFGd8k>. Acesso em 01 de marco de 2017.

Observagao:

Note que, para determinar a velocidade relativa de afastamento e a
velocidade relativa de aproximacdo, soma-se quando os sentidos das

velocidades sédo opostos e subtrai-se quando os sentidos sao iguais.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 TEORIA DE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE DAVID AUSUBEL.

E necesséario, para entender a metodologia proposta para a
pesquisa, colocar o foco da investigacdo na dificuldade de o aluno aprender
fisica, ndo sedimentada sobre a suposicao dos professores de que o aluno ja
sabe determinado assunto. Este pode ser o motivo que faz com que os
docentes, na maioria das vezes, omitam uma parte dos conteudos, ja que eles
supdem que os estudantes ja sabem ou deveriam saber. O problema é que

guase sempre, o conteudo que o professor deixou de ensinar, é o item
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fundamental para que o aluno compreenda determinado assunto. Isso acarreta
um enorme problema, pois os discentes que terdo dificuldade de aprendizado
devido a incompletude de dados, certamente ndo gostardo da disciplina de
Fisica (MOREIRA, 1983).

E significativa uma situagdo do ponto de vista “fenomenoldgico”,
guando o individuo decide de forma ativa, por meio de uma
ampliacdo e aprofundamento da consciéncia, por sua propria
elaboracdo e compreensdo. E a consciéncia que atribui significado
aos objetos e situacdes. (MOREIRA; MASINI, p. 12, 2006).

Essa adversidade pode ter inicio quando o aluno tem o primeiro
contato com o Ensino de Fisica, geralmente no nono ano do Ensino
Fundamental, ou no primeiro ano do Ensino Médio. Desde entdo, para que o0s
professores reconhecam o problema e cheguem a fazer algo para reverter tal
situacao é necessario que reflitam sobre sua pratica e insiram discussdes que
auxiliem a compreensdo do tema. Muitos docentes ndo tém, sequer, um
espaco entre as atividades para fazer tal reflexao, ja que essa discussao, que
poderia ser colocada em pauta pela coordenacédo pedagogica, geralmente néo

tem lugar nas reunides (MOREIRA, 1983).

Os recursos para facilitacdo da aprendizagem de significados tém o
objetivo de contribuir para a aquisicdo de uma estrutura cognitiva
adequadamente organizada, baixar o nivel de assimilacdo
obliteradora e tornar mais ativo o processo de aquisicdo de
significados. (MOREIRA; MASINI, p. 29, 2006).

Na opinido do autor, possivelmente esta ai a maior dificuldade
para ensinar-se fisica. Portanto, ele propde admitir que o motivo que mais
influencia o aprendizado é aquilo que o aluno ja sabe. Este é o argumento
primordial da Teoria de Aprendizagem de David Ausubel (1978) (MOREIRA,
1983). Assim, se o0 estudante ndo tem conhecimentos prévios algo tem que ser
feito para que passem a ter.

De acordo com a teoria da Aprendizagem Significativa, o
aprendizado torna-se expressivo desde que novas informacbes sédo
assimiladas aos conteudos anteriores. E, a partir de entdo, 0os novos contetdos
sdo compreendidos com base no que o aluno havia aprendido nas séries
anteriores, 0 que resulta, também, do comprometimento do estudante com o
processo de estudo (MOREIRA, 1983).

16



Para Ausubel, o processo de Aprendizagem Significativa € a mais
importante metodologia de Ensino que se deve usar no ambito escolar, pois,
qgualquer educador tem acesso a ele, uma vez que para aplicar esse metodo de
Ensino ndo é imprescindivel o uso de condi¢Bes ou recursos tecnoldgicos, que
podem nem sempre estar disponiveis nas instituicbes de Ensino (MOREIRA,
1983).

3.2 DADOS RELEVANTES SOBRE ACIDENTES NA BR 153

Nas instituicdes de Ensino pouco se ensina sobre acidentes em vias
federais. Algo que deveria ser transparecido aos alunos, uma vez que, € algo
muito importante ndo sé para os estudantes, mas também para a sociedade
em geral.

E notavel que os professores ndo chamam as reflexdes dos movimentos
para 0 exercicio da cidadania, ou seja, sem saber dos riscos das
ultrapassagens em estradas com pistas simples, o senso comum acaba por
fazer com que se atribua para os condutores a culpa total pelos acidentes.

Causas mecanicas (negligéncia em conservar o0 carro), embriaguez
(negligéncia consigo e com o outro), problemas em ultrapassagens perigosas
(como imprudéncias do condutor e ndo falta de espaco viavel na estrada), etc.,
sdo sempre tida como causas provaveis, quando na verdade, boas condicbes
das rodovias talvez pudesse alterar a realidade dos acidentes.

Veja a discussao proposta:

A BR-153 é a maior rodovia que corta o Estado do Tocantins. E,
também, € a que tem o maior fluxo de veiculos, além de ser considerada pela
PRF, a mais perigosa, visto que, quase todos os acidentes com vitimas fatais,
registrados em rodovias federais no Tocantins, ocorreram nela, conforme os

dados a sequir:
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Figura 5 - Mortos em acidentes de trnsito nas rodovias federais - TO
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Fonte: <https://goo.gl/c4PJmr>. Acesso em 27 de novembro de 2017.

Segundo dados da PRF, houve um aumento de 11,1% no nimero de
acidentes em rodovias federais de 2012 (1.108) para 2013 (1.231).
No entanto, houve uma pequena queda de 2,6% no nimero de
mortos nas rodovias analisando nimero de 2012 (114) para 2013
(112).

Segundo a PRF, a principal causa desses acidentes sdo as
ultrapassagens indevidas, em 22% dos casos. Além disso, os dados
da PRF apontam que das 111 mortes ocorridas em 2013, 105
ocorreram na BR — 153, considerada pelos policiais, a mais violenta
do Estado. Os dados apresentados pela PRF apontam que 37% (41)
dos acidentes com morte, sdo do tipo colisdes frontais. Em segundo
lugar, estéo os acidentes do tipo colisdo transversais com 10,5% (12).
A média de idade das vitimas mortas é de 37 anos, sendo que 79%
(88) sdo homens e 21% (12) mulheres.

Segundo a PRF, 70% (78) dos mortos residem no Tocantins.
Segundo a PRF, 48% dos mortos estavam em veiculos leves, 25%
em motocicletas, 22% em veiculos de carga e 5% em o6nibus. Entre
0s municipios, Araguaina, Norte do estado, se destaca com o maior
namero de vitima, 18, seguida por Colinas do Tocantins com oito e
Guarai com seis mortos. (SOUSA, 2014. Disponivel em:
<https://goo.gl/zTQGs9>. Acesso em 28 de novembro de 2017).

No periodo de 2001 a 2011, o Tocantins lidera o ranking brasileiro

7z

guando o assunto é o aumento da frota de veiculos por estado, com um

aumento de 318%. Este crescimento significa mais do que o dobro da média

nacional, que é de 121%.
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Ao que tudo indica, este pode ser um dos fatores para o aumento da

mortalidade em acidentes de transito nas rodovias federais do estado.

Figura 6 - Frota Brasileira por estado de 2001 a 2011.

Frota Brasileira por Estado de 2001 a 2011

Estado do Brasil 2001 2011 Variacdo

2 Maranhao 227095 942 539 315%
3 Amapa 33117 130.388 284%
4 Acre 47.003 170.439 263%
5 Piaui 185211 B571.146 262%
B Para 313900 11059.264 253%
7 Roraima 41737 139.090 233%
8 Rondénia 190.719 634416 233%
9 Mato Grosso 421178 1.303 902 210%
10 Bahia B882.063 2585655 193%
11 Rio Grande do Norte 276620 807 874 192%
12 Parziba 272766 794093 191%
13 Amaz onas 203.361 589780 190%
14 Ceara B99.877 1947 552 178%
15 Sergipe 178920 480 287 168%
16 Alagoas 184.710 495.715 168%
17 GoEs 1.033.056 2679948 159%
18 Pernambuco 794160 1996.714 151%
19 Espirito Santo 548985 1.367 967 149%
20 Mato Grosso do Sul 434566 1.064.852 145%
21 Santa Catarina 1588549 3679 482 132%
22 Minas Gerais 3.416476 7.662.556 124%
23 Parana 2.557.536 5.558.521 117%
24 Distrito Federa 545133 13314835 106%
25 s30 Paulo 11 348349 | 21968.359 Od%
26 Rio Grande do Su 2.706.175 5.149 420 a0
27 Rio de laneiro 2577117 4844 198 B8%
Brasil 31.913.003 | 70.543.535 121%

Fonte: <https://goo.gl/QC8z4i>. Acesso em 28 de novembro de 2017.

4. METODOLOGIA

O delineamento da pesquisa contou com estudantes do primeiro ano

de Licenciaturas em Fisica, Quimica e Biologia, na Universidade Federal do
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Tocantins. A escolha deve-se ao fato de que eles séo recém ingressantes na
UFT, vindos, na maioria dos casos, de escolas publicas da regido.

Para responder a questdo da pesquisa, foram feitos dois
experimentos didaticos, com tratamentos diferenciados, por meio de atividade
dirigida e supervisionada pelo pesquisador.

O primeiro grupo, Grupo A, respondeu a um questionario depois de
terem assistido a uma breve explicacdo sobre velocidade relativa em
ultrapassagens, e o segundo grupo, Grupo (B), recebeu um questionario
semelhante ao do primeiro, mas sem a explicacdo do tema, o que foi
substituido por um pequeno texto com dados fornecidos pela Policia Rodoviaria
Federal (PRF) sobre acidentes de transito na regiao.

No total foram investigados 48 estudantes sendo 24 em cada um
dos grupos. A proposta era avaliar, segundo as respostas dadas pelos dois
grupos, se o conhecimento sobre velocidade relativa ajudaria na reflexdo do
tema quando observadas as respostas do primeiro grupo, com relacdo ao
segundo.

Ao aplicar o questionario, alguns cuidados foram tomados. Como,
por exemplo, o cuidado com o tamanho e o objetivo das perguntas, além da
liberdade para ser respondido sem a presenca e influéncia do pesquisador. O
guestionario ndo poderia ter duracdo maior do que o tempo da aula.

Outro ponto importante, € que o questionario so foi elaborado a partir
do momento em que o0 pesquisador ja estava inteirado do que pretende
investigar, provar ou verificar na sua pesquisa. Assim sendo, as perguntas
foram formuladas de acordo com os pontos mais relevantes do trabalho.

A partir da necessidade de compreender como se da o processo de
Ensino-aprendizagem de estudantes de Fisica dentro do Ensino formal, foram
estabelecidas conexdes entre a postura critica reflexiva dos estudantes perante
0 proprio processo de Ensino-aprendizagem e as ocorréncias cotidianas que
envolvem a articulacdo de varios conhecimentos e ponderacbes para o0
comportamento cidadao.

Com base do reconhecimento de que a construcdo do
conhecimento € individual, propde-se a investigacdo de o quanto a reflexdo

escolar pode ser estendida para fora do ambito da escola.
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5. RESULTADOS

Para coleta de dados aplicou-se dois questionarios iguais, porém
com tratamentos diferentes.

Em nenhum dos casos foi perguntado informacdes pessoais sobre
0s estudantes que responderam ao questionario, como por exemplo, curso,
nome, idade, entre outros, para ndo influenciar nos dados obtidos ou analises.

No dia da coleta de dados, haviam 48 alunos na turma, portanto,
dividiu-se em dois grupos de 24 pessoas, no qual, 0 grupo A assistiu a uma
breve explicacéo sobre velocidade relativa em ultrapassagens no transito.

J4 o grupo B, recebeu o mesmo questionario, com um texto

contendo apenas dados sobre acidentes na Br-153, fornecidos pela PRF.

5.1 RESULTADO DOS QUESTIONARIOS APLICADOS

Gréfico 1 do grupo A Gréfico 1 do grupo B

1. Com relacéo aos acidentes de transito que ocorrem na br-153, envolvendo veiculos
automotores, quem € o maior culpado?

ma) A vitima ma) avitima

up) Oveiculo

mb) o veiculo
me) O Governg
uc) o Governo
md) A pessoa que
provecou o md) a pessoa que
acidente provocou o
acidente

Fonte: O autor.
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Gréfico 2 do grupo A

Gréfico 2 do grupo B

2. Na sua opinido, a maior causa dos acidentes envolvendo veiculos

automotores na br-153 esta relacionada a?

ma) Falhas do
condutor

mb) Falhas do
velculo

= c) Conservacio
da estrada

nd) Mau tempo

wa) Falhas do
condutor

mb) Falhas do
veiculo

m¢) Conservagéo da
esfrada

ud) Mau tempo

Fonte: O autor.

Gréfico 3 do grupo A

Grafico 3 do grupo B

3. Na sua opinido, O Ensino de Fisica no Ensino Médio tem qualquer relagéo
com o conhecimento sobre as possiveis causas dos acidentes ou as
estatisticas presentes no texto? Se todos os condutores de veiculos
automotores soubessem, ao menos o0 basico da Fisica envolvida em uma

ultrapassagem, o niumero de acidentes:

= a) Aumentaria

mb) Néo seria
alterado

» ¢) Diminuiria

m a) Aumentaria

m b) Néo seria
alterado

= ¢) Diminuiria

Fonte: O autor.
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Gréfico 4 do grupo A Gréfico 4 do grupo B

4. Para vocé, qual das alternativas a seguir mais reduziria o numero de
acidentes na br-153?

m a) Duplicagéo da

® a) Duplicagéo da pista

pista

= ) Revisdo do
veiculo antes de
pegar a estrada

= b) Reviséo do
veiculo antes de
pegar a estrada

# ¢) Maior fiscalizagéo
da PRF e dos
orgads de trénsito

u¢) Maior fiscalizag o
daPRF e dos
orgads de transito

= d) Ndo consumir o = d) Néo consumir
bebida alcodlica bebida alcodlica
antes de pegar a antes de pegar a
estrada estrada

Fonte: O autor.

6. DISCUSSAO FINAL

No geral, pode-se concluir que o resultado de todas as questdes
esta diretamente relacionado a discussao anterior sobre o tema velocidade
relativa, da cinematica, e as informacdes sobre a crescente quantidade de
veiculos na frota e a ndo adequacdo da pista para manter as condicfes de

seguranca de viagem dos motoristas.

Na primeira pergunta, pode-se observar uma grande diferenca nas
respostas obtidas entre a turma (A), que recebeu a breve explicacdo sobre
velocidade relativa, e a outra (B), que nédo teve as mesmas informacdes. Nota-
se que, apOs a explicacdo, os alunos compreenderam que o culpado dos
acidentes ndo € apenas quem o provocou, mas também é de responsabilidade
de quem administra a conservacdo da Br-153, pois muito provavelmente se a
necessidade de duplicacdo fosse atrelada ao aumento do fluxo de veiculos o
namero de acidentes poderia ser reduzido, visto que a necessidade de
ultrapassar obriga os motoristas, muitas vezes, a arriscar a ultrapassagem com
velocidades de aproximacdo do veiculo que trafega em sentido contrario do
gue ele tenta ultrapassar.

A Unica questdo na qual ndo houve grande discrepancia nos

resultados foi a segunda, visto que, a PRF afirma no texto, que em quase todas
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as ocorréncias de acidentes, a falha € do condutor. Da mesma forma, os
alunos do grupo (A) notaram que para realizar uma ultrapassagem segura €
necessario ter conhecimento sobre velocidade relativa, pois a observacdo de
gue a aproximacdo se d4 em tempo muito menor do que a ultrapassagem,
devido ao aumento da relag&o entre as velocidades, permite ao condutor julgar
sua acdo ao mesmo tempo em que julga se os espacos fisicos demarcados
nas estradas sao suficientes para ultrapassagens seguras.

Nesse sentido, vé-se que aprender de forma significativa, ou seja,
levar o conhecimento escolar para situacdes além da sala de aula é um modo
de fixar o conhecimento da Fisica e reconhecer sua importancia. No grafico em
gue os alunos receberam a explicacdo sobre velocidade relativa, 83% deles
afirmaram que o numero de acidentes diminuiria se todos condutores de
veiculos automotores soubessem, ao menos o basico da Fisica envolvida em
uma ultrapassagem. Ja os estudantes que ndo assistiram a aula, apenas a
metade afirmou que o Ensino de Fisica aplicado as ultrapassagens iria reduzir
0 numero de acidentes.

Na quarta pergunta, vemos o quanto foi importante a aula ministrada
sobre velocidade relativa, uma vez que, todos os alunos que assistiram a
explicacdo, afirmaram que a alternativa que mais reduziria o numero de
acidentes na Br-153 seria a duplicacdo da mesma, jA que a preponderancia
das ocorréncias registradas pela PRF, tratam-se de ultrapassagens indevidas,
gue na maioria das vezes ocasionam colisdes frontais, 0 que ndo ocorreria se
houvesse uma das pistas exatamente para as ultrapassagens, nos dois
sentidos de trafego.

Da turma que ndo teve acesso as informacbes sobre
ultrapassagens, apenas 21% deles afirmaram que a duplicacdo seria a
alternativa que mais reduziria o niumero de acidentes. Para eles, a maior causa
esta ligada a fiscalizacdo da PRF e dos 6rgdos de transito, com 46%. Aqui é
possivel inferir sobre duas coisas: a auto exclusdo do conhecimento e
responsabilizacdo indevida e o engano em crer que a fiscalizacdo ou punicao
possam substituir a educacéo.

Das analises é possivel ver que as decisdes de ultrapassagens,
tornando-as mais seguras, e as decisfes da cobranca popular sobre os direitos
a seguranca, tornam a postura pessoal mais cidada e podem, em grande parte,

ser associadas ao Ensino. Nao se trata apenas de ensinar um conceito da
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fisica, dando respaldo de onde ele pode ser aplicado, mas de chamar a
atencdo dos estudantes a reflexdo sobre temas que implicam a vida das
pessoas da comunidade local.

Nos locais onde a BR é dupla, S&o Paulo por exemplo, a quantidade
de acidentes é muito menor, mesmo para um trafego mais intenso. Tal suporte
tedrico pode vincular o interesse dos estudantes, incentivando a aten¢éo, o que
€ um dos fatores que da significado a aprendizagem e aumenta o interesse no
processo de Educacao Formal.

Como sugestdo para investigacbes futuras € possivel fazer
mediches sobre os trajetos sinalizados nas estradas em que a ultrapassagem é
permitida, ou seja, sobre as que apresentam marcas tracejadas. Dessa forma,
seria possivel averiguar se as marcas apoiam-se, ou nao, em estudos sobre o
tempo de ultrapassagem que elas permitem, pois para dois automoveis em
aproximacéo, cada um a 100 km/h, quando um deles ultrapassa um veiculo a
80 km/h, as diferencas entre os tempos estdo na proporcdo de 200 km/h
dividido por 20 km/h, o que significa que os veiculos se aproximam 10 vezes

mais rapido do que o tempo no qual acontece a ultrapassagem.
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APENDICE — QUESTIONARIOS UTILIZADOS
QUESTIONARIO 1
(AULA DE VELOCIDADE RELATIVA EM ULTRAPASSAGENS)

Com relagéo aos acidentes de transito que ocorrem na br-153, envolvendo
veiculos automotores, quem € o maior culpado?

a) a vitima

b) o veiculo

¢) o Governo

d) a pessoa que provocou o acidente

Na sua opinido, a maior causa dos acidentes envolvendo veiculos
automotores na br-153 estéa relacionada a?

a) Falhas do condutor

b) Falhas do veiculo

¢) Conservacdo da estrada

d) Mau tempo

Na sua opinido, O Ensino de Fisica no Ensino Médio tem qualquer relacao
com o conhecimento sobre as possiveis causas dos acidentes ou as estatisticas
presentes no texto? Se todos os condutores de veiculos automotores soubessem, ao
menos o basico da Fisica envolvida em uma ultrapassagem, o nimero de acidentes:

a) aumentaria

b) ndo seria alterado

¢) diminuiria

Para vocé, qual das alternativas a seguir mais reduziria o numero de
acidentes na br-153?

a) Duplicacédo da pista

b) Reviséo no veiculo antes de pegar a estrada

c¢) Maior fiscalizacdo da PRF e dos 6rgéos de transito

d) N&o consumir bebida alcodlica antes de pegar a estrada
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QUESTIONARIO 2

1. Com relagdo aos acidentes de transito que ocorrem na br-153,
envolvendo veiculos automotores, quem é o maior culpado?

a) a vitima

b) o veiculo

¢) o Governo

d) a pessoa que provocou o acidente

Veja a reportagem sobre acidentes no Estado do Tocantins e responda as questdes a

sequir:

Tocantins registra mais de 530 acidentes nas rodovias federais este ano

Dados repassados pela Palicia Rodoviaria Federal referem-se ao periodo de janeiro a agosto.
Ao todo, 43 pessoas morreram e 518 ficaram feridas.

De janeiro a agosto deste ano, a Policia Rodoviéria Federal registrou 535 acidentes nas
rodovias federais que cortam o Tocantins. As batidas resultaram em 518 feridos e 43 pessoas mortas. O
policial Daniel de Oliveira diz que a maioria é provocada pela imprudéncia dos motoristas.

"Aqui no estado do Tocantins as principais causas estéo relacionadas a alguma falha do
condutor, seja ela em relacéo ao excesso de velocidade, ao consumo de bebida alcodlica associada a
direcdo de veiculo e a ultrapassagens em locais proibidos”, explica.

O representante da PRF argumenta ainda que os motoristas ndo respeitam a distancia
minima de seguranca. "O condutor viaja muito préximo ao veiculo da frente, ndo mantém a distancia de
seguranga e isso acaba levando a uma série de acidentes de colisdes traseiras por n&o ter o espaco
suficiente para frenagem®.

Conforme os dados, dos 535 acidentes, 310 tiveram feridos, 188 foram sem vitimas e 37
batidas resultaram em mortes.

Um dos dltimos registrados no estado, ocorreu na BR-153 em Gurupi, no dia 2 de
setembro._Trés mulheres que viajavam de Goiania com direcdo a Barrolandia morreram apds o

carro em que elas estavam bater de frente com uma carreta. Segundo o Corpo de Bombeiros, a
condutora teria perdido o controle do carro e invadido a pista contraria. As vitimas fizeram um video-

selfie momentos antes de morrerem.

Semana de Transito

Para alertar os motoristas sobre a responsabilidade no transito e o perigo da imprudéncia,
uma série de acBes esta sendo realizada no estado, durante a Semana Nacional de Transito. As acfes
seguem até a proxima segunda-feira (25) com blitz em Palmas e nas rodovias do Tocantins.

Os motoristas e caminhoneiros recebem panfletos e sdo alertados quanto as regras de
circulagdo, direcdo defensiva, uso de celular no trénsito, uso de alcool e outras substancias ilegais ao

dirigir e excesso de peso nas cargas.
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2. De acordo com o texto anterior a maior causa dos acidentes envolvendo
veiculos automotores na br-153 esté relacionada a?

a) Falhas do condutor

b) Falhas do veiculo

¢) Conservacao da estrada

d) Mau tempo

3. Na sua opinido, O Ensino de Fisica no Ensino Médio tem qualquer
relagdo com o conhecimento sobre as possiveis causas dos acidentes ou as
estatisticas presentes no texto? Se todos condutores de veiculos automotores
soubessem, ao menos o bésico da Fisica envolvida em uma ultrapassagem, o nimero
de acidentes:

a) aumentaria

b) ndo seria alterado

c) diminuiria

4. Para vocé, qual das alternativas a seguir mais reduziria o nUmero de
acidentes na br-153?

a) Duplicacdo da pista

b) Revisédo no veiculo antes de pegar a estrada

¢) Maior fiscalizacdo da PRF e dos érgaos de transito

d) Nao consumir bebida alcodlica antes de pegar a estrada
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