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RESUMO

SOUZA, O. Experimentos alternativos no ensino de ciéncias: experiéncias na
educacao basica. Dissertagao (Mestrado em Ensino em Ciéncias e Saude) Programa de
Poés-Graduacdao em Ensino em Ciéncias e Saude - Universidade Federal do Tocantins,
Palmas/TO, 2022, 81 f.

A experimentacdo pode ser um dos caminhos que proporciona os alicerces para a
motivacdo e o interesse na disciplina de Ciéncias influenciando positivamente a
aprendizagem, por este fato, € importante ser praticada e desenvolvida nas escolas. Neste
sentido, o trabalho buscou demonstrar que a experimentagdo realizada por meio de
materiais alternativos e de baixo custo tem possibilidade de suprir algumas caréncias
existentes na maioria das escolas publicas do Brasil de modo a ser uma influéncia positiva
no aprendizado dos estudantes abordando a teoria da Aprendizagem Significativa, de
David Ausubel, associada a Aprendizagem Baseada na Investigacéo (ABI) que € uma das
Metodologias Ativas. A pesquisa foi desenvolvida em uma escola publica do municipio de
Palmas/TO, em uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental, na disciplina de Ciéncias.
Foi realizado, demonstragdo de experimentos alternativos e por meio de questionarios
aplicados antes e ap6s a demonstragcdo experimental em que ocorreu a coleta de dados
para uma analise dos conhecimentos prévios dos alunos assim como a formagéo de novas
opinides e contribuicdo no aprendizado. Diante dos resultados que se mostraram
positivos, as atividades experimentais, sendo bem planejadas, mesmo utilizando-se
materiais alternativos e de baixo custo, podem configurar-se como parte integrada a
construcdo do conhecimento, pois podem provocar no aluno o desenvolvimento da
capacidade de ver, de maravilhar-se diante do mundo investigativo, de fazer perguntas e
de pensar, contribuindo de forma efetiva para seu aprendizado.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Experimentos alternativos; Sala de aula; Ensino
Fundamental; Experimentos em sala de aula.



ABSTRACT

Experimentation can be one of the ways that provides the foundations for motivation and
interest in the discipline of Science positively influencing learning, for this reason, it is
important to be practiced and developed in schools. In this sense, the work sought to
demonstrate that the experimentation carried out through alternative and low-cost
materials has the possibility of filling some gaps existing in most public schools in Brazil in
order to be a positive influence on student learning approaching the theory of Meaningful
Learning, by David Ausubel, associated with Inquiry-Based Learning (ABI) which is one of
the Active Methodologies. The research was developed in a public school in the city of
Palmas/TO, in a class of the 7th year of Elementary School, in the discipline of Science. It
was carried out, demonstration of alternative experiments and through questionnaires
applied before and after the experimental demonstration in which data collection took place
for an analysis of the students' prior knowledge, as well as the formation of new opinions
and contribution to learning. In view of the results that proved to be positive, the
experimental activities, being well planned, even using alternative and low-cost materials,
can be configured as an integrated part of the construction of knowledge, because they
can provoke in the student the development of the ability to see, to marvel at the
investigative world, to ask questions and to think, effectively contributing to their learning.

Keywords: Science Teaching; Alternative experiments; Classroom; K-9; Classroom
experiments.
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INTRODUGAO

O Ensino de Ciéncias naturais deve ser pensado como integrante de um saber
cientifico a ser transmitido dentro de condigbes e contextos definidos pela escola. De
acordo com Silva (2019), as aulas experimentais trazem consigo varios beneficios e
fornecem muitas possibilidades, dentre elas o desenvolvimento do senso critico.

Segundo Moran (2018), o conhecimento promovido pelas aulas tradicionais de
ciéncias no Ensino Fundamental, estabelecem as vezes poucas relagbées com o mundo
real. Os alunos aguardam o momento em que determinados conteudos tedricos
apresentados em sala de aula ganhem realismo e Ihes capacite a melhor entender o
ambiente em que vivem, assim, tornando o estudo de ciéncias muito mais interessante.

Como aponta Marandino (2003), é consenso que a experimentagcdo consiste
numa atividade fundamental no Ensino de Ciéncias, muito ja se tem escrito, estudado e
pesquisado sobre a experimentacdo. Desde sua implantacdo nas escolas, ha mais de
cem anos, varias sao as criticas e os resultados positivos alcangados.

Com a utilizagao experimentos em sala de aula, possibilita-se trazer o conteudo
da teoria para ser mostrado na pratica, ou seja, a maneira que os alunos podem associar
o conteudo estudado com os acontecimentos do dia a dia.

Para Valadares (2001), quanto mais simples e conceitual € o experimento ou
prototipo, mais instrutivo e atraente ele se torna. Em outras palavras, cabe ao professor
encontrar métodos e alternativas de ensinar, que sejam capazes de instigar os alunos,
procurando maneiras mais simples de executar a pratica.

Uma das formas é utilizar o minimo possivel de materiais e de custos, deixando-
os colocar o experimento em pratica e encontrar as proprias solugdes, e, assim, construir

0s préprios conhecimentos.

1.1 Problema de pesquisa

Uma das maiores fragilidades do sistema educacional brasileiro € a estrutura
precaria das escolas publicas e o atraso tecnolégico que aumenta sobremaneira o
abismo ja existente entre o Brasil e os paises desenvolvidos e, internamente, entre os

alunos do ensino publico e os do ensino privado.
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Em algumas regides do Brasil a realidade estrutural das escolas publicas se
apresenta de forma extremamente precaria. Conforme relata Zan (2018), o Brasil € um
dos paises que menos investe recursos na Educagao Basica, conforme o estudo “Um
Olhar sobre a Educacéao”, publicado em setembro de 2017, pela Organizagdo para a
Cooperacgao e Desenvolvimento Econémico (OCDE).

A literatura aponta que as aulas praticas desenvolvidas pela educacao brasileira
vém enfrentando problemas, seja pela falta de materiais, estrutura e até mesmo pela
formacao de precaria do professor, sem falar na auséncia de incentivos e inovacdes.
Contudo, estes fatores ndo podem ser usados como desculpas para um Ensino de
Ciéncias ruim ou de ma qualidade.

Diante dessa realidade, e buscando superar esse paradigma realizamos uma
pesquisa em sala de aula, cuja questao norteadora esta assim anunciada: Em que termos
0 uso de experimentos alternativos pode ser importante em sala de aula contribuindo

para o Ensino-Aprendizagem de Ciéncias no Ensino Fundamental?

1.1.1 Hipotese

Acreditamos que os professores se encontram carentes de alternativas para
superar praticas que privilegiam o ensino tradicional. Ha que se considerar também que
o professor ndo recebe formagao especifica, nem durante nem apds a sua graduacéo,
possibilitando ter acesso ou mesmo desenvolver técnicas para um ensino mais dinamico,
a maioria das escolas publicas também, nao dispdem de laboratérios e nem de materiais
que possibilitem ao professor realizar tais atividades experimentais.

Segundo Kenski (2012), o advento da tecnologia trouxe para o contexto da
educacgao o desafio de avango social e pedagodgico. Esperamos que a educagao seja
regida a partir de inovagdes e investimentos em praticas pedagdgicas atuais,
privilegiando o uso de tecnologias e de outros recursos didaticos-pedagdgicos.

O uso de experimentos pode ser uma possibilidade de transicdo dos modelos
tradicionais de ensino para a construcao de formas alternativas de ensinar Ciéncias, bem
como trabalhar mediante um planejamento bem elaborado, a utilizagdo de materiais de

baixo custo ou alternativos que possam suprir a falta de um laboratério e/ou
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equipamentos especializados.

Conforme Vincentin e Santos (2015), alguns conteudos de Ciéncias nem sempre
sdo ensinados de uma maneira interdisciplinar, com promog¢ao da participagao dos
estudantes e com foco na superagédo de uma visao tradicional da sala de aula.

Esta construgdo interdisciplinar do conhecimento na sala de aula atual é
importante para que o ensino de Ciéncias possa corroborar com o desenvolvimento da
pessoa, pois a partir da produgao subjetiva do estudante durante a atividade cientifica,
ele tem espaco para expressar seu carater curioso, autbnomo e criativo, e pode ser muito

mais recompensador e prazeroso estudar Ciéncias assim.

1.1.2 Justificativa

A proposta de uma pesquisa sobre a experimentacao no ensino de Ciéncias com
a utilizagao de materiais de baixo custo e/ou alternativos, justifica-se, entre outras coisas,
pela economia na aquisi¢ao de materiais para desenvolvimento de projetos cientificos ou
no proprio desenvolvimento destes.

O estudante participativo que associa o conteudo com o seu dia a dia em sala de
aula, seguramente tera éxito em seus objetivos. Seguindo a mesma linha de pensamento,
Lima e Vaz (2020), apontam que o ensino aprendizagem € auxiliado pela
experimentagao. A aula experimental é de suma importancia e serve para trabalhar o
cognitivo do aluno, pois ele tera de exercitar seu psicolégico para que tenha bons
resultados (HENZEL,2019).

Além do mais, uma disciplina como a de Ciéncias Naturais que abrange
conhecimentos de Fisica, Quimica e Biologia, possui fendbmenos a serem estudados, cuja
simulacado com ilustragdes praticas pode diminuir o tempo de aprendizado em funcao de
permitir que o aluno visualize a ocorréncia do evento sem ter que recorrer a imaginagao
para apreendé-la.

Dessa forma, quando se depara com problema do custo elevado de se adquirir
equipamentos especiais, programas e simuladores de fendbmenos naturais, evoca a
necessidade de se utilizarem materiais e técnicas alternativas que tornem a aula mais

interessante.
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Vale ressaltar que, a pratica experimental ndo implica necessariamente na
melhoria do ensino de Ciéncias Naturais, tampouco € um critério indiscutivel de verdade
cientifica. O simples “fazer” ndo significa necessariamente construir conhecimento e
aprender Ciéncias (GASPAR, 2005).

Além do mais, ha de se compreender que n&o sao todos os conteudos estudados
em sala de aula e todas as aulas que podem e devem ser apresentados de maneira
ludica, experimental. Porém, quando o professor consegue introduzir os experimentos
em sala de aula, ele podera se ver frente a um novo comportamento dos alunos:

dindmicos e participativos.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Aplicar a experimentagao no Ensino de Ciéncias utilizando materiais alternativos,
de baixo custo que possibilitem de maneira ludica relacionar a natureza e o mundo real,
concretizando a teoria, fomentando a motivacdo e aumentando o interesse dos alunos,

afim de promover melhoria na aprendizagem.

1.2.2 Objetivos Especificos
o Verificar e constatar a importancia da experimentagcao no Ensino de Ciéncias;

e Demonstrar por meio de dois (2) experimentos a existéncia da Pressao

Atmosférica para uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental,

e Analisar a efetividade no processo ensino-aprendizagem dos alunos,
estimulados pela motivagéo e curiosidade na atividade experimental realizada

com materiais alternativos e de baixo custo.
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1.3 Estrutura Da Dissertagao

O trabalho esta organizado em 5 capitulos correlacionados. O Capitulo 1,

Introducé&o, apresentou por meio de sua contextualizagdo o tema proposto neste trabalho.

No Capitulo 2, consta o Referencial Teodrico, onde sera apresentado uma
contextualizagao do tema por meio de um levantamento bibliografico.

No Capitulo 3, trata da Metodologia: a identificagcdo e do caminho metodologico
que foi utilizado nesse estudo. Ha informagdes do desenho da pesquisa, a categorizagao,
o tipo de estudo, os participantes, o local, o periodo da pesquisa, os aspectos éticos, os
procedimentos metodoldgicos, os processos de coleta de dados,

As anadlises dos dados coletados sdo apresentadas no Capitulo 4, que sao os
resultados deste estudo.

Ja no Capitulo 5 ocorre o desfecho do trabalho com as Consideracdes Finais.
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CAPITULOII

2. REFERENCIAL TEORICO

O planejamento da revisao foi definido apds analise exploratéria para identificar
a experimentacdo no Ensino de Ciéncias e as suas contribuicdes no aprendizado dos
alunos, bem como ser, um facilitador no processo de ensino-aprendizagem que estavam
em evidéncia na literatura.

Visando reunir estudos acerca do tema apontado, os topicos a seguir tiveram
como objetivo nortear e agrupar publicagbes que tratam do uso de experimentos
alternativos em sala de aula voltados para o Ensino de Ciéncias no Ensino fundamental
suas contribui¢cdes para a pratica pedagdgica e as influéncias positivas no aprendizado

dos estudantes.

2.1 A perspectiva do uso de experimentos alternativos no Ensino de Ciéncias

Atualmente, cada vez mais as competéncias e habilidades sdo requeridas pelo
mercado de trabalho onde a criatividade, autonomia e a capacidade de solucionar o
problema tém destaque muito importante. De acordo com Bassoli (2014), em funcao
disso, propde-se o desenvolvimento das capacidades de pesquisar, buscar, analisar,
selecionar e apreender informacgdes, de criar e formular estratégias de resolugédo para

problemas, em vez de realizar exercicios e técnicas de memorizacao.

Nessa discussao sobre praticas pedagogicas, a questdo da utilizagdo dos
materiais didaticos sempre tem sido imprescindivel. Afinal, o professor tende a
reconhecer a importancia do material adequado para cada aprendizagem. O material, por
vezes, representa o diferencial, entre uma atividade monétona e sem sentido e outra
interessante e significativa para o aluno. A pratica pedagogica no Educagao Basica
(Fundamental e Médio) deve ter como principios a interdisciplinaridade, contextualizacao,
construgdo de competéncias, estimulo ao protagonismo juvenil, etc. Estes principios

devem permear o uso dos materiais didaticos (MARANDINO, 2003).
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Para Carvalho (2013), esta pratica pedagogica pode ser entendida como
adequada para se trabalhar em uma sociedade da tecnologia, ja que a demanda de
variados recursos € propicia a criatividade e a participacao ativa dos estudantes.

Assim, de acordo com as propostas dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
de Ciéncias Naturais, conceitos, habilidades e valores sdo elementos que fazem parte do
conteudo escolar, devendo ser considerado em conjunto na elaboracdo de projetos
pedagdgicos e planos de trabalhos em sala de aula, (BRASIL,1998).

Nao se pode esquecer que todo conhecimento comporta um conjunto de valores.
Dessa forma o processo de ensino-aprendizagem deve incluir no planejamento um

trabalho consolidado, voltado para o desenvolvimento de atitudes.

Segundo Marandino (2003), o tema da experimentag&o no Ensino de Ciéncias vem
sendo discutido ha muito tempo e diferentes posi¢des tem sido assumida na literatura,
ora defendendo o papel crucial da experiéncia na aprendizagem de ciéncias, ora
criticando a partir da perspectiva histérica a énfase empirica que dominou as concepgoes
de ciéncia e de ensino.

Assim sendo, as experiéncias realizadas em sala de aula, realizadas com
experimentos alternativos produzidos e orientados pelo professor, devem proporcionar

oportunidades de conhecimento, por meio de desafios, reflexdes, interagbes e agodes.
Com isso o aluno desenvolve seu raciocinio, seu ponto de vista e busca solugdes.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) publicada em 2017, reafirma que é
fundamental que as atividades praticas garantam espaco de reflexdo, desenvolvimento e
construcdo de ideias, ao lado de conhecimentos de procedimentos e atitudes. E essencial
que o professor possa acompanhar os experimentos, instigando a troca de ideias para
colher indicios da progressao dos estudantes e organizar seus registros para identificar

quais estudantes utilizam explicagdes incorretas.

O experimento em sala de aula de acordo com alguns estudiosos do assunto
Moraes e Ramos, (1998); Galiazzi, (2000), apontam que é fundamental para superar o
entendimento de que a teoria e pratica sao duas entidades separadas. Nao &, no entanto,

o simples envolvimento do aluno com o experimento que facilita essa mudanca. E preciso
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qgue os alunos e professores aprendam a participar em todo o processo, que aprendam a
tomar decisdes, que sejam colocados em situagdes que contrastem suas concepgdes
sobre a construgdo do conhecimento, geralmente considerada como um processo linear.

Silva e Zanon (2000) afirmam que:

“‘As atividades praticas assumem uma importancia
fundamental na promogdo de aprendizagens em
Ciéncias e, por isso, consideramos importante valorizar
propostas alternativas de ensino que demonstrem essa
potencialidade da experimentacdo: a de ajudar os alunos
a aprender através do estabelecimento de inter-relagdes
entre os saberes tedricos e praticos” (SILVA e ZANON,
2000, p. 134).
As aulas demonstrativas por meio da experimentagdo quando devidamente
contextualizadas e elaboradas, podem ter papel importante, em destaque pelo aspecto
motivacional que contagia os alunos em sala de aula, mas precisam estar integradas ao

planejamento do professor, e ndo servir de mera ilustragéo.

2.2 A experimentagao com foco na Aprendizagem Significativa

A Teoria da Aprendizagem Significativa foi desenvolvida por David Paul Ausubel
(1918-2008) em meados da década de 60 do século passado. Como aponta Moreira
(2009), o principal conceito desta teoria da aprendizagem pode ser definido como: Um
processo através do qual uma nova informacao se relaciona, de maneira substantiva
(n&o-literal) e ndo-arbitraria, a um aspecto relevante da estrutura cognitiva do individuo.

Neste processo a nova informagao interage com uma estrutura de conhecimento
especifica, a qual Ausubel chama de "conceito subsungor" ou, simplesmente
"subsuncgor”, existente na estrutura cognitiva de quem aprende (MOREIRA, 2009).

Considera-se que a aprendizagem é significativa quando uma nova informacgao
adquire significado para o aprendiz através da ancoragem desta em aspectos relevantes
de sua estrutura cognitiva preexistente. Caracteriza-se pela interagédo entre o novo
conhecimento e o prévio, (MOREIRA, 2009).
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Para que a aprendizagem significativa ocorra trés condicbes se fazem
necessarias, sendo elas: disposi¢cao para o aprender; presencga de conceitos relevantes
na estrutura cognitiva do aprendiz e material didatico com significado logico e psicoldgico.

Segundo Ausubel, o problema principal da aprendizagem consiste na aquisi¢éo de
um corpo organizado de conhecimentos e na estabilizacdo de ideias inter-relacionadas
que constituem a estrutura da disciplina (MOREIRA e MASINI, 1982).

Desta forma, um dos maiores trabalhos do professor consiste em auxiliar o aluno
a assimilar a estrutura das disciplinas e a reorganizar sua prépria estrutura cognitiva,
mediante a aquisicdo de novos significados que podem gerar conceitos e principios
epistemoldgicos.

Por isso, ndo basta ter-se um material ou uma aula potencialmente significativa,
se o aprendiz ndo possui determinadas ideias que servirdo de &ancora para a
aprendizagem do novo conteudo (segundo a estratégia dos organizadores prévios), e/ou
se ele ndo apresenta real interesse em aprender significativamente, ele pode aprender
mecanicamente.

Apostar em uma nova didatica ndo significa apenas atrair o aluno para uma
sensacao de novidade que uma atividade experimental pode proporcionar, mas utilizar
desse artificio para construir um conhecimento mais préximo da sua realidade. Além
disso, processos experimentais podem ser facilitadores de um conhecimento mais
aprofundado quando relacionado aos conhecimentos prévios dos alunos, aproximando
assim a realidade deste com o conhecimento cientifico (MOREIRA, 2006).

Ainda com o intuito de se buscar por melhorias na relagao ensino-aprendizagem é
que pesquisadores, professores e alunos devem estar empenhados e comprometidos
com a melhoria da educagdo como um todo, buscando meios para a promog¢ao de uma
aprendizagem significativa. Onde percebe-se que o0s conceitos abordados serao
realmente assimilados pelos alunos, se eles forem apresentados numa linguagem que
também faga sentido para o aprendiz (NOGUEIRA et al., 2000).

Trata-se ainda de buscar uma atitude positiva e ativa do aluno perante seu
aprendizado. Uma forma de gerar essa atitude positiva no aluno € o uso da

experimentagao que, segundo Araujo e Abib (2003), tem a capacidade de:
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“Estimular a participacdo ativa dos estudantes,
despertando sua curiosidade e interesse, favorecendo um
efetivo envolvimento com sua aprendizagem e também,
propicia a construgdo de um ambiente motivador,
agradavel, estimulante e rico em situagdes novas e
desafiadoras que, quando bem empregadas, aumentam a
probabilidade de que sejam elaborados conhecimentos e
sejam desenvolvidas habilidades, atitudes e
competéncias relacionadas ao fazer e entender a Ciéncia”
(ARAUJO e ABIB, 2003, p. 190).

Os autores acima colocam ainda que o uso da experimentacdo no ensino de
Ciéncias “tem sido apontado por professores e alunos como uma das maneiras mais
frutiferas de se minimizar as dificuldades de se aprender e de se ensinar Ciéncias de
modo significativo e consistente” (ARAUJO & ABIB, 2003, p.191).

No intuito de a experimentagdo proporcionar a aprendizagem significativa, os
experimentos ndo devem ser realizados de qualquer maneira. Assim, Carrascosa et. al.
(2006) propde que as atividades experimentais devem ter um enfoque investigativo. O
autor afirma ainda que os estudantes devam participar ativamente de todos os processos
da experimentagdo, ndo fazendo somente o que foi prescrito pelo professor. Dessa
forma, espera-se que a aprendizagem adquirida sirva ndo somente para a vida escolar
do aluno, mas para sua vida como um todo.

Segundo Parana (2008), a ciéncia deve ser entendida como “dinamica, falivel e
temporaria”, um experimento ndo pode ser entendido como um processo que contém
sempre respostas verdadeiras que testam leis e conjecturas cientificas. Na atividade
experimental de enquete, os erros e falhas devem servir como meio de investigacédo das
possiveis causas desses erros e nao simplesmente como “algo que néo deu certo”.

Ao se propor essa estratégia em sala de aula, o professor deve exercer o papel de
mediador, problematizando o conteudo para que o aluno construa suas hipdteses e
levantando questionamentos para que a atividade experimental ndo perca o carater de
pratico e de descoberta (PARANA, 2008). Segundo Valadares (2001):
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“‘Recomenda-se que o aluno seja orientado no sentido de
expor suas ideias, planejar, prever, executar e rever
procedimentos e essas ideias. Muito importante, também,
€ escutar os alunos. [...] Ouvindo o que os alunos dizem
melhor se podera entender como pensam, como vao
construindo seus conhecimentos, e melhor se poderao
orientar e ajudar a enriquecer os seus modelos mentais”
(VALADARES, 2001, p. 230).

Assim, o professor que pretende, com os experimentos, fazer com que seus
alunos aprendam de forma significativa, deve envolver estratégias investigativas e um
ambiente propicio a construgdo do conhecimento, exigindo-se para isso, 0 dominio do
conteudo, planejamento prévio e conhecimentos necessarios para a manipulagdo de

equipamentos e/ou reagentes a serem utilizados.

2.3 A experimentagcao como Metodologia ativa: ABI — Aprendizagem Baseada na

Investigacao

Assumir o processo ensino-aprendizagem na perspectiva do ensino de ciéncias
por investigagdo pode se constituir como uma maneira de promover atengdo e
participagao dos estudantes no processo ensino-aprendizagem.

Baptista (2010), afirma que as caracteristicas referidas ao ensino por investigacéo
colocam os estudantes no centro das suas aprendizagens, valorizam a atividade
cientifica por meio do desenvolvimento de explicagdes cientificas e, ao mesmo tempo,
favorecem o exercicio da argumentacdo e da comunicagao por parte das pessoas
participantes do processo ensino-aprendizagem.

A Aprendizagem Baseada em Investigacdao (ABI) também chamada de
Aprendizagem Baseada em Inquérito, Aprendizagem Baseada em Indagacao,
Aprendizagem Baseada em Pesquisa ou “Inquiry-Based Learning” (IBL), “significa fazer
um movimento de aproximar os conhecimentos cientificos dos conhecimentos escolares,

mobilizando a atividade do aprendiz ao invés de sua passividade” (VIEIRA, 2012, p. 20).
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A ABI se adequa como um modelo de ensino e aprendizagem com uma estratégia
centrada no estudante, que trabalha de maneira colaborativa na solugdo de problemas
por intermédio do método cientifico, tendo o professor como um mediador desse
processo. Se trata aqui, de uma Metodologia Ativa que se baseia em formas de
desenvolver o processo de aprender, utilizando experiéncias reais ou simuladas, visando
as condi¢des de solucionar, com sucesso, desafios advindos das atividades essenciais
da pratica social, em diferentes contextos. Elas tém o potencial de despertar a
curiosidade, favorecer uma motivacdo autbnoma quando inclui o fortalecimento da
percepc¢ao do aluno de ser origem da prépria agao.

No contexto do professor, ele se torna responsavel por fazer o aluno refletir sobre
suas experiéncias, orientando-o0 a questiona-las e apresentar solugdes, levando-o a uma
situacao de construgcédo de conhecimento. (DOS SANTOS, 2018).

“A perspectiva do ensino por investigagdo como estratégia metodoldgica para uma
educagao cientifica, foi proposta por John Dewey (1859-1952) no inicio do século XX”
(VIEIRA, 2012, p. 22). A ABI, enquanto ferramenta para o ensino-aprendizagem, nao se
preocupa somente com a abordagem de determinados conteudos, mas com o modo de
fazer e com a construgcdo do pensamento cientifico.

Nesta metodologia de aprendizagem, os alunos iniciam-se na autoria, pesquisa e
cientificidade por meio de atividades investigativas desenvolvidas através da
apresentacao de situagdes problema em que devem aplicar os procedimentos cientificos
que levem a conclusdes suportadas por argumentos fundamentados (ALBUQUERQUE;
SANTOS; GIANNELLA, 2017).

Em uma dessas atividade temos a experimentacao: as experiéncias realizadas em
sala de aula realizadas com experimentos alternativos produzidos e orientados pelo
professor, devem proporcionar oportunidades de conhecimento, por meio de desafios,
reflexdes, interagcdes e agdes. Com isso o aluno desenvolve seu raciocinio, seu ponto de
vista, e busca de solugdes.

Contudo, alguns pesquisadores elucidam o sistema de ensino com um quebra-
cabeca, que tenta encaixar todos os alunos como pecas dentro do curriculo. As
Metodologias Ativas quebram este paradigma e mostram que o aluno pode ser o

protagonista e que as formas de ensino devem considerar a individualidade. Amaral et.
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al. (2017) ressaltam que as Metodologias Ativas estdo deixando de ser somente um
recurso em que o professor introduz em algumas de suas aulas, mas tem se tornado um

meio de propagacéo da aprendizagem significativa.



24

CAPITULO Il
3. METODOLOGIA

3.1 Tipo de estudo e Amostra

Nessa pesquisa foi inicialmente realizado um estudo bibliografico sistematizado,
do tipo descritivo sobre o uso de experimentos alternativos em sala de aula para o Ensino
de Ciéncias no Ensino Fundamental. Adotou-se revisdo integrativa da literatura
(Apéndice F), pois segundo Souza, Silva e Carvalho (2010), esse tipo de revisao contribui
para o processo de sistematizacéo e analise dos resultados, visando a compreensao de
determinado tema, a partir de outros estudos independentes ja realizados.

Foi desenvolvida uma pesquisa do tipo estudo de caso, de natureza qualitativa-
quantitativa, descritiva por meio de questionarios aplicados aos alunos antes e depois do
desenvolvimento de experimentos demonstrativos em sala de aula. A aula experimental
demonstrativa se realizou com uso de materiais alternativos, de baixo custo, de facil
obtencéo e facilidade de manuseio. Todo procedimento realizado nesta pesquisa foi feito
com base no nivel de conhecimento e de raciocinio dos alunos.

A pesquisa foi desenvolvida em uma turma de Ciéncias do 7°ano do Ensino
Fundamental Il, que contava com 25 alunos, na faixa etaria entre 12 e 13 anos. O
conteudo do estudo em conformidade com a estruturagdo da BNCC, Brasil (2017), que
determina a unidade tematica Terra e Universo, onde proporciona a habilidade:
(EFO07CI12) “Demonstrar que o ar € uma mistura de gases, identificando sua composigéo,
e discutir fendmenos naturais ou antropicos que podem alterar essa composi¢ao”,

destacando o objeto de conhecimento Pressdo Atmosférica.

3.1.1 A Pressao Atmosférica

De acordo com Favalli (2009), o planeta Terra € envolvido por uma camada gasosa
que possui diversos gases e € conhecida como atmosfera. A massa desses gases
associada a aceleragédo da gravidade gera o que se pode chamar de o peso do ar, da
imensa quantidade desses gases presentes na atmosfera. Sendo assim, todos os seres

gue se encontram presentes na atmosfera e estdo envoltos pelo ar sofrem uma pressao
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do peso desses gases que é conhecida como Pressao Atmosférica.

No século XVII, o fisico alem&o Otto Von Guericke (1602-1686), que viveu na
cidade de Magdeburg, na Alemanha, realizou uma experiéncia publica para constatar a
existéncia da pressao atmosférica, conforme ilustrada na figura 01, abaixo. Guericke uniu
dois hemisférios ocos de cobre, formando uma esfera oca. Logo apés ele retirou por meio
de uma valvula que havia em uma das extremidades da esfera todo o ar de seu interior.
(FAVALLI, 2009).

Fig. 01_ Hemisférios de Magdeburg.

iy 3

Fonte: https://www.saladeestudorio.com.br/dicas-do-professor/experiencia-de-magdeburg

Com a retirada do ar dentro da esfera, a pressao interna diminuiu ficando menor
do que a pressao atmosférica naquele local. Essa diferenca de pressao fez com que os
hemisférios da esfera ficassem fortemente unidos. Nem as forgcas de varios cavalos
puxando os hemisférios em sentidos contrarios foram capazes de separa-los. Esse
experimento ficou conhecido como “Hemisférios de Magdeburg”.

Ainda segundo Favalli (2009), a presséo atmosférica pode ser medida com auxilio
de instrumentos como o bardbmetro e o bardgrafo, ambos idealizados pelo cientista
Evangelista Torricelli (1608-1647). A medicao da pressao atmosférica é muito importante

para a meteorologia, estudo das variagdes das condi¢cdes atmosféricas e do clima.
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3.2 Local e periodo

A pesquisa foi desenvolvida na Escola Municipal de Tempo Integral Daniel Batista
situada na Quadra 508 Norte Ql 6 Alameda 11 APM 7, s/n — Plano Diretor Norte, Palmas
- TO, cep: 77080-020 em Palmas, Tocantins, na turma do 7° ano 72.01 do Ensino
Fundamental, com alunos na faixa etaria entre 12 e 13 anos, entre os meses de margo e
abril 2022. A escola é urbana, ndo possui laboratério de Ciéncias, atende muitos alunos
que moram em areas periféricas de Palmas, cujo perfil socioecondmico é classificado

como baixo e onde muitos dos alunos possuem certa dificuldade de aprendizagem.

3.3 Aspectos éticos

A presente pesquisa foi encaminhada a Secretaria de Educacdo do municipio de
Palmas/TO — SEMED/ Palmas onde foi obtida a anuéncia para realizacdo do estudo
(Anexo A). Também foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa/UFT.
Numero do Parecer: 5.184.929 e CAAE: 52897821.0.0000.5519, (Anexo B). Ressaltamos
que os participantes nao foram identificados.

Para algumas respostas subjetivas presente nos questionarios os alunos foram
mencionados como EO01(estudante 01), EO2(estudante 02), até E25 (estudante 25), afim
de que se mantivesse sigilo de sua identificagdo. Os pais e os alunos assinaram o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (Apéndice D) e o Termo de Assentimento
Livre e Esclarecido — TALE (Apéndice E) concordando com a realizagado da pesquisa e
tomando ciéncia de seus objetivos (Resolugao 466/12 e 510/2016 - BRASIL, 2012).

Na turma selecionada havia trinta e cinco (35) alunos dos quais trés alunos nao
tiveram autorizagdo dos pais para participar da pesquisa e sete alunos ndo quiseram
participar. Dessa forma vinte de cinco (25) alunos participaram efetivamente da pesquisa.
Os alunos que puderam participar e os alunos que nao quiseram participar foram

mantidos em sala de aula, somente ndo participaram da pesquisa.
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3.4 Procedimentos metodolégicos

O projeto dessa pesquisa, consistiu em demonstrar exemplos de aplicagdes de
experimentos alternativos e de baixo custo no que se refere ao Ensino de Ciéncias na
tentativa suprir a auséncia de laboratorios ou equipamentos especificos para a pratica
experimental na escola, o que pode ser muito importante no aprendizado de Ciéncias,
pois os alunos podem ter a possibilidade associar o conhecimento tedrico com o que
acontece a seu redor e em seu cotidiano.

Faz-se necessario demonstrar exemplos de diversas areas das Ciéncias
estudadas no Ensino Fundamental e expor esses exemplos de forma que o aluno venha
a compreender eficientemente a matéria.

A execucao da pesquisa na escola foi realizada utilizando-se quatro aulas para o
desenvolvimento do projeto. Na primeira aula foi apresentado o projeto e todas as etapas
que deveriam ocorrer, foi entregue aos alunos os termos TCLE e o TALE para que eles
tivessem autorizagbes em participar da pesquisa. Apos a primeira aula, a pesquisa se

desenvolveu em quatro momentos:

Momento 01: Foram construidos, dois experimentos praticos, alternativos e de

baixo custo, abordando o tema ja estudado pelos alunos, voltado a demonstrar a
existéncia da Pressao Atmosférica e as possiveis relacoes da disciplina de Ciéncias com
situagdes cotidianas, despertando neles uma curiosidade cientifica pelo modo
investigativo que é proposto no experimento, contribuindo de forma significativa para uma
melhor compreensdo do assunto ja estudado. No (Apéndice C) consta todos os roteiros
dos experimentos.

Experimento 01: “Balao Magico”:

O experimento “Baldo Magico” como pode ser observado na figura 02, consiste
em um experimento alternativo de baixo custo capaz de provar a existéncia da pressao
atmosférica. A seguir, no quadro 01, a relacdo dos materiais necessarios para sua
confecgao.

Quadro 01 - Materiais utilizados no experimento 01 “Balao Magico”

Quantidade Material
01 unidade Pote de vidro de azeitona 500g com tampa
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02 unidades Canudinhos de plastico
01 unidade Baldo de festa

10 gramas Massa epoxi

01 pedaco pequeno Barbante

Sao feitos dois furos na tampa do pote de vidro, onde devem ser colocados dois
canudinhos e logo em seguida fixados com massa epoxi.

Fig. 02 - Experimento 01: "Baldo Magico"

Fonte: préprio autor

Em um dos canudinhos de plastico, numa das extremidades que esta dentro do
pote de vidro, é fixado com auxilio de um pedacgo barbante um baldo de festa e a outra
extremidade do mesmo canudinho fica livre para fora do pote de vidro. No outro
canudinho suas duas extremidades ficam livres tanto na parte de fora quanto na parte de
dentro do pote de vidro. Quando alguém puxa o ar dentro do pote de vidro pelo canudinho
que possui as duas extremidades livres a presséo interna do pote de vidro diminui pois é
retirado todo o ar que estava dentro dele, fazendo com que a pressao atmosférica atue
no outro canudinho onde esta fixado o baldo de festa, enchendo-o. Dessa maneira é
provado a existéncia da pressao atmosférica e quéao forte ela é, capaz de encher o balao
de festa dentro do pote de vidro.
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Experimento 02: Chuveiro “Blogueado”:

O experimento “Chuveiro bloqueado” figura 03 abaixo, também consiste em um
experimento alternativo capaz de provar a existéncia da pressdo atmosférica. A seguir,
no quadro 02, a relagao dos materiais necessarios para sua confecgao.

Quadro 02 — Materiais utilizados no experimento 02_ “Chuveiro Bloqueado”.

Quantidade Material
01 unidade Garrafa PET 2L com pequenos furos na base
02 Litros Agua
01 unidade Bacia de plastico
01 unidade Funil de plastico
01 unidade Balde

Com auxilio do balde e do funil os dois litros de agua sao colocados dentro da
garrafa PET com a capacidade de 2L. A garrafa PET com os seus pequenos furos na
base e sem sua tampinha no gargalo, deixa escoar toda agua que nela é colocada.

Fig. 03 - Experimento 02: Chuveiro “bloqueado”

Fonte: proprio autor
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Porém, a partir do momento que a garrafa € fechada com sua tampa ela ira
“bloquear” a agao da pressao atmosférica e a agua ndao mais saira pelos pequenos furos.
Verifica-se entdo, que somente a gravidade n&o € capaz de puxar a agua para baixo, € a
pressao atmosférica vai atuar agora nos furos impedindo-a sair. Assim, de maneira ludica,
a existéncia da pressao atmosférica € mais uma vez comprovada com esse experimento.

Momento 02: Na 22 aula, realizou-se a aplicagao do questionario 01 (Apéndice A),
antes do desenvolvimento dos experimentos, na turma 72.01 do 7° ano do Ensino
Fundamental como pode ser observado na figura 04 logo abaixo. Esse questionario
abordou sobre o conteudo ja estudado que trata da Press&o Atmosférica para se ter uma
nogao sobre o conhecimento prévio dos alunos.

Fig. 04 - Aplicagcédo do questionario 01

Fonte: Préprio Autor

Momento 03: Ja na 32 aula, nessa mesma turma do 7° ano, foi realizada a demonstragao
dos experimentos “Balao Magico” e Chuveiro “Bloqueado, elucidando de maneira
explicativa a comprovacao da existéncia da Pressao Atmosférica, figura 05 a seguir:
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Fig. 05 — Realizagéo dos experimentos

Fonte: Proprio autor

Momento 04: Por fim, na 4% a aula, os alunos participantes foram a submetidos

responder o questionario 02 (Apéndice B) como € mostrado na figura 06 abaixo, que
abordou a atividade experimental realizada na aula anterior com o intuito de analisar a
participacao, aprendizagem e a retificagao ou ratificagdo dos conhecimentos prévios dos
alunos participantes.

Fig. 06 — Aplicagcéo do Questionario 02
O #

Fonte: Préprio autor
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS E ANALISES

Foram realizadas analises e discussdes referentes as questdes dos questionarios.
Primeiramente serdo apresentadas as analises dos questionarios 01, aplicados antes do
desenvolvimento dos experimentos e em seguida as analises dos questionarios 02
aplicados apos o desenvolvimento os experimentos.

O total de questionarios preenchidos foi de 25 questionarios respondidos antes
dos experimentos e apds a realizagcdo dos experimentos. Quanto ao sexo dos alunos
participantes verificou-se que eram compostos por 09 alunos do sexo masculino e 16 do
sexo feminino.

4.1 Andlises e discussoes dos questionarios aplicados antes da realizagao dos

experimentos

Questao 01_Vocé gosta da disciplina de Ciéncias?

Esta questéo foi proposta aos estudantes, cuja resposta sugeria que escolhesse uma
das trés alternativas. Na figura 07 é observado que de um total de 25 respostas, 80% dos
estudantes assinalaram que gostam da disciplina de Ciéncias, 16% disseram gostar um

pouco e 4% assinalaram nao gostar de disciplina de Ciéncias.
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Fig. 07_Questédo 01_Vocé gosta da disciplina de Ciéncias?

QUESTAO 01

ESim EMUmpouco MNa&o

Questao 02_ A sua escola nao possui laboratério de Ciéncias. O seu professor (a)
de Ciéncias trabalha com experimentos em sala de aula?

Esta questdo foi proposta aos estudantes com duas alternativas. Analisando as
respostas nos questionarios observa-se que, como € mostrado no grafico da figura 8,
88% dos estudantes assinalaram que o professor (a) de Ciéncias nao trabalha com
experimentos em sala de aula e 12% assinalaram que sim, que o professor (a) de

Ciéncias trabalha com experimentos em sala de aula.

Fig. 08_Questéo 02_ A sua escola ndo possui
laboratério de Ciéncias. O seu professor (a) de
Ciéncias trabalha com experimentos em sala de aula?

QUESTAO 02

ESim mNao
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Questao 03_ Se vocé respondeu “Sim” na pergunta anterior, responda: Com qual
frequéncia seu professor (a) trabalha experimentos nas aulas?

Nesta questao foi proposta aos estudantes cinco alternativas que estdo diretamente
relacionadas com a questdo 02. Ao analisar as respostas dos estudantes verificou-se que
dos 12% que responderam sim na questao anterior assinalaram que o professor (a)
trabalha experimentos nas aulas uma vez por ano, enquanto que os 88% restantes,
assinalaram que o professor (a) nunca faz experimentos. Isso pode ser observado no
grafico da figura 09.

Fig. 09_Questao 03_ Se vocé respondeu “Sim” na pergunta anterior, responda:
Com qual frequéncia seu professor (a) trabalha experimentos nas aulas?

QUESTAO 03
m Nunca faz experimentos m Uma vez por ano
W Pelo menos 1vez na semana M Duas vezes por ano

B Uma vez por més

Questao 04_ O professor consegue associar os assuntos estudados com seu dia-
a-dia? Para responder use a escalade 1 a7, sendo 1 quando ele consegue associar
pouco e 7 quando ele consegue associar muito.

Esta questdo foi proposta aos estudantes com sete alternativas para que eles
ponderassem numa escala de 1 a 7 se o professor conseguia associar os assuntos
estudados com o seu dia-a-dia. Ao indicar a alternativa 1, dizia que o professor conseguia
relacionar pouco o conteudo com seu cotidiano, e 7 quando o professor conseguia
associar muito os assuntos estudados com o dia-a-dia dos estudantes. Verificou-se que

16% atribuiram 1, 12% atribuiram 2, outros 12% marcaram 3, 24% dos estudantes
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atribuiram 4, 12% atribuiram 5, observou que 16% atribuiram 6 e apenas 8% assinalaram

7, como consta na Figura 10.

Fig. 10_Questao 04_ O professor consegue associar os assuntos estudados

com seu dia-a-dia? Para responder use a escala de 1 a 7, sendo 1 quando ele
consegue associar pouco e 7 quando ele consegue associar muito.

QUESTAO 04

H]l N2 B3 B4 ES5 H6 W7

Questao 05_ Vocé acha que atividades experimentais podem auxiliar em sua
aprendizagem na disciplina de Ciéncias?

Como pode se observar na figura 11 da questado 05, foi proposta aos estudantes
quatro alternativas. Analisando as repostas nos questionarios, foi observado que 52%
responderam: Sim; 36% responderam: Um pouco; 8% responderam: Nao sei dizer 8% e

4% assinalaram: Nao pode auxiliar.
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Fig. 11_Questao 05_ Vocé acha que atividades experimentais
podem auxiliar em sua aprendizagem na disciplina
de Ciéncias?

QUESTAO 05
HSim B Um pouco
M N3o sei dizer N&o pode auxiliar

Questao 06_ Como vocé avalia o seu conceito sobre Pressao Atmosférica numa
escalade 1 a7? Sendo 1 para ruim até 7 que seria muito bom.

Nessa questdo os estudantes tiveram sete alternativas para que se auto
avaliassem sobre o saber do conceito sobre a pressdo atmosférica. Sendo que 1 o aluno
considerava que seu conceito em relagao a pressao atmosférica estava ruim e 7 seu
conceito seria muito bom. Os niumeros mostram que 28% assinalaram 1; 8% assinalaram
2; 20% assinalaram 3; 36% atribuiram 4; 4% atribui 5, nenhum dos alunos participantes

assinalaram 6, enquanto 4% atribuiram 7 como é mostrado no grafico da figura 12.
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Fig12_Questdo 06_ Como vocé avalia o seu conceito sobre
Pressao Atmosférica numa escala de 1 a 7? Sendo 1 para ruim
até 7 que seria muito bom.

QUESTAO 06

H]l 2 3 B4 EH5 H6 m7

Questao 07_De acordo com o seu conhecimento e com o que ja foi estudado, como
vocé conceitua Pressao Atmosférica?

Nessa questao foi proposta aos estudantes de modo subjetivo para que eles
pudessem expor seus conhecimentos, sendo colocado em pratica um dos fundamentos
da Teoria da Aprendizagem Significativa que é saber e levar em consideragédo o
conhecimento prévio do aluno. No entanto, ao se observar as respostas nos
questionarios, foi verificado que 08 alunos disseram nao saber o conceito de pressao
atmosférica, o que resulta em 32% dos alunos e 15 alunos disseram nao lembrar do
conceito de pressédo atmosférica o que da cerca de 60% dos alunos. Apenas 02 alunos
conseguiram se expressar diante da questdo 07: Esses alunos foram identificados como

E-01 e E-02. A seguir no quadro 03 suas respectivas respostas:

Quadro 03 — Respostas da questao subjetiva 07 do questionario 01.

Aluno Resposta da questao 07_Questionario 01.

E-01 “Que é quando a presséo forga a atmosférica. Tipo quando tem

muita presséo.”
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E-02 “E a pressdo que o ar exerce sobre tudo que estad na

atmosfera.”

Em relacdo as questbes objetivas, pode-se notar que a maioria dos alunos
participantes gostam da disciplina de Ciéncias e devido a escola n&o possuir laboratério
de Ciéncias quase 90% dos alunos afirmaram que n&o s&o realizados experimentos em
sala de aula.

Outro fator observado na questao 04 foi que mais da metade dos alunos considera
que o professor consegue associar os conteudos estudados em sala de aula como o seu
dia-a-dia. Fica evidente que a maioria dos alunos tem um certo anseio para que a escola
e os professores possam oferecer aulas com atividades experimentais pois eles
acreditam que podem auxiliar no seu aprendizado na disciplina de Ciéncias.

Mais da metade dos alunos, levando em consideragdo seus conhecimentos
prévios se auto avaliaram de forma razoavel em relagdo ao conceito de pressao
atmosférica. Esse fator pode ser considerado um indicio que somente as aulas
tradicionais ndo conseguiram de forma eficaz a fixagdo do conteudo uma vez que ja havia
sido trabalhado em sala de aula pelo professor regente.

Ao observar os questionarios, mais especificamente a questdo 07, que era uma
questao subijetiva, foi verificado que, 08 alunos disseram nao saber o conceito de pressao
atmosférica, e 15 alunos disseram nao lembrar do conceito de pressao atmosférica o que
resulta em 92% dos alunos sem responder a questdo. Essa analise se mostrou negativa
em relagdo ao aprendizado, pois apenas 02 alunos conseguiram se expressar diante da
questao 07.

Dessa forma, fica evidente que ha uma necessidade de melhoria na Educacéo, na
forma de mediar o conhecimento, para que o aluno consiga superar suas expectativas

no ensino e ter éxito em seu aprendizado.

4.2 Analises dos questionarios aplicados ap6s a realizagao dos experimentos

Questao 01_ As atividades experimentais desenvolvidas em sala de aula

despertaram o seu interesse pelo conteudo da disciplina? Para responder use a
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escala de 1 a 7, sendo 1 quando as atividades pouco despertaram e 7 quando as
atividades despertaram muito seu interesse.

Esta questdo foi proposta aos estudantes com sete alternativas para que eles
assinalassem numa escala de 1 a 7 o quanto que as atividades experimentais
despertaram o interesse na disciplina de Ciéncias. Foi explicado que a alternativa 1, as
aulas experimentais despertariam pouco o interesse na disciplina, e iria aumentando esse
interesse até chegar na escala 7, quando as aulas experimentais despertariam muito o
interesse na disciplina. Nas notas 1,2 e 3 nenhum dos estudantes assinalaram, 4%
atribuiram a nota 4, 16% assinalaram a nota 5, 4% atribuiram nota 6 e 76% dos alunos

atribuiram nota 7, figura 13.

Fig. 13 Questdo 01_ As atividades experimentais desenvolvidas
em sala de aula despertaram o seu interesse pelo conteudo da
disciplina?

QUESTAO 01

H]l B2 m3 w4 m5 m6 m7

Questao 02_ Foi possivel identificar o que estava ocorrendo durante a pratica
experimental? Para responder use aescalade 1a7:

Nessa questao foi proposta aos alunos que eles pudessem ponderar uma nota
numa escala de 1 a 7 se conseguiram assimilar e entender os experimentos realizados
em sala de aula. De acordo com as respostas nos questionarios, figura 14, verificou-se

que nenhum dos alunos participantes atribuiram nota 1,2 e 3, apenas 4% atribuiram nota



40

4, 20% atribuiram nota 5, 12% atribuiram nota 6 e mais da metade dos alunos cerca de

64% atribuiram nota 7.

Fig. 14_ Questdo 02_ Foi possivel identificar o que estava
ocorrendo durante a pratica experimental? Para responder
useaescalade1av:

QUESTAO 02

H]l W2 m3 w4 m5 m6 m7

Questao 03_Vocé gostou de estudar Ciéncias através dos experimentos
alternativos? Para responder use aescalade1a7:

Essa questado foi proposta aos alunos que eles também pudessem ponderar uma
nota numa escala de 1 a 7 onde foi explicado que 1 eles ndo teriam gostado de estudar
Ciéncias através dos experimentos alternativos e 7 que teriam gostado muito. De acordo
com as respostas nos questionarios, figura 15, os resultados foram os seguintes: nenhum
dos alunos atribuiram nota 1, 2, 3 e 4. Em seguida 12% dos alunos atribuiram nota 5,
também 12% atribuiram nota 6 e 76% atribuiram nota 7 como pode ser observado no

grafico da figura 14.
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Fig.15_Questao 03_Vocé gostou de estudar
Ciéncias através dos experimentos alternativos?

QUESTAO 03

H]l H2 m3 w4 m5 W6 m7

Questao 04_ Vocé conseguiu relacionar os experimentos com os conteudos vistos
na teoria? Para responder use a escalade 1a7:

Aqui também foi proposto aos estudantes que atribuissem uma nota numa escala
de 1 a 7 em que foi explicado que 1 ele ndo conseguiu relacionar os experimentos com
os conteudos vista na teoria e 7 que ele teria conseguido bem relacionar os experimentos
com os conteudos visto na teoria. Na figura 16 € observado que nenhum um dos alunos
marcaram nota 1,2 e 3, 8% marcaram nota 4, 12% marcaram nota 5, 28% marcaram nota

6 e mais da metade dos alunos, o que representa 52% marcaram nota 7.
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Fig.16_Questdo 04_ Vocé conseguiu relacionar os
experimentos com os conteudos vistos na teoria?

QUESTAO 04

H1l N2 B3 W4 E5 H6 W7

Questao 05_ Na sua opinido, a escola precisa ter um laboratério de Ciéncias para
que o seu professor (a) consiga realizar atividades experimentais?

Esta questao foi proposta aos estudantes com duas alternativas. Analisando os
questionarios observa-se que, como é mostrado no grafico da figura 16, 20% dos alunos
acreditam que a escola precisa ter um laboratério de Ciéncias para que o professor
consiga realizar atividades experimentais enquanto que 80% acreditam que n&o ha
necessidade de um laboratério para a realizagao das atividades experimentais. Figura 17

a seguir:
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Fig. 17_Questédo 05_ Na sua opinido, a escola precisa ter um
laboratério de Ciéncias para que o seu professor(a) consiga
realizar atividades experimentais?

QUESTAO 05

ESim mNao

Questao 06_ Como vocé avalia o seu conceito sobre Pressao Atmosférica numa
escala de 1 a 7 apos ter participado das atividades experimentais? Sendo 1 para
ruim até 7 que seria muito bom.

Esta questao foi proposta aos estudantes para que se auto avaliassem com sete
alternativas atribuindo uma nota numa escala de 1 a 7. Foi explicado que a nota 1 eles
saberiam pouco sobre o conceito pressao atmosférica e 7 que saberiam bem o conceito
sobre pressdo atmosférica. Na analise dos questionarios, figura 18, observou-se que
nenhum dos alunos participantes assinalaram notas 1, 2, 3 e 4. 24% assinalaram nota

5, 32% assinaram nota 6 e 44% assinalaram nota 7.
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Fig. 18_Questédo 06_ Como vocé avalia o seu conceito
sobre Pressdo Atmosférica numa escala de 1 a 7 apos
ter participado das atividades experimentais?

QUESTAO 06

H]l H2 B3 m4 ES5 H6 W7

Questao 07. Explique como foi possivel comprovar a existéncia da Pressao
Atmosférica nos experimentos que vocé observou:

Para que se mantivesse o sigilo de suas identificagbes os alunos foram
identificados como E-01(Estudante 01), E-02 (Estudante 02) e assim sequencialmente

até o E-25. A seguir no quadro 04, tém-se algumas respostas dadas pelos alunos:

Quadro 04 — Respostas da questao subjetiva 07 do questionario 02.

Aluno Resposta da questao 07_ Questionario 02.

E-01 - “Sim. Eu consegui entender que ela existe na atmosfera e sem ela
a gente nao existiria e um exemplo é a garrafa que ta furada mais
“cando” (sic) coloca a tampa e perde a presséo atmosférica e a agua

nao sai pelos furos.”

E-02 “Os gases que pressiona a terra e 0s corpos encheu o baldo dentro

do “vrido’(sic)”.

E-03 - “Wendo como a pressdo atmosférica agiu em certos corpos, sua

ocupagdo em diferentes recipientes como a garrafa e o vidro.”
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E-04 - “E que a garrafa estava furada e estava saindo égua e quando

tampou nédo saia mais agua porque a pressdo atmosférica foi

bloqueada.”

E-05 - “Eu consegui lembrar da pressdo atmosférica com o0s
experimentos”.

E-06 - “Foi muito bom através de experimento como o chuveiro foi

possivel a pressdo atmosférica porque agente (sic) ndo vé e nem

sente ela”.
E-07 - “Eu percebi que a presséo existe sim e ela faz coisas incriveis”.
E-08 - “Néo acreditei quando o ar foi tirado do pote de vidro e a pressédo

~ ”

encheu o baléo”. Pareceu magica.

E-09 - “Foi possivel provar com o experimento da garrafa furada com
agua que quando foi tampada a agua parou de cair “pq” a presséao

foi bloqueada’.

E-10 - “ploqueando a agua de vazar da garrafa e enchendo o baldo

tirando o ar do pote’.

E-11 - “Sim. O vidro tinha ar dentro quando o tio puxou o ar de dentro a

presséo entrou pelo canudo enchendo o baldo”.

E-12 - “Sim, porque no experimento da garrafa pet quando ela estava
destampada a agua saia pelos furos porque a pressédo empurrava a
agua, ai quando tampou a garrafa, bloqueou a pressdo e a agua

parou de sair’.

Como pode-se notar a maioria dos alunos acreditam que as atividades
experimentais realizadas em sala de aula podem despertar o interesse pela a disciplina
de Ciéncias visto que mais da metade dos alunos afirmaram ter conseguido identificar o
que estava ocorrendo na atividade experimental.

Um outro fator positivo, notado, foi que a maioria dos alunos participantes
gostaram muito de estudar Ciéncias através de experimentos alternativos, pois como
assinalaram os estudantes conseguiram relacionar os experimentos com o conteudo
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tedrico. Dessa forma, cerca de 80% dos alunos mencionaram que a escola ndo necessita
ter um laboratério de Ciéncias para que o professor trabalhe com experimentos.

Verificou-se também, que apds ter sido realizada a experimentagdo em sala de
aula os alunos se tornaram mais participativos e € visivel na questédo subjetiva o quanto
se sentiram mais seguros e conseguiram expressar seus conceitos, indo ao encontro das
metodologias ativas, nesse caso a ABI, que pdde provocar no aluno o interesse no
conteudo ja trabalhado e nesse momento apresentado de forma diferente, fazendo com
os alunos investigassem e perguntassem como os fendmenos ocorreram.

De forma que os alunos participassem do que foi visto e do que entenderam na
demonstracdo dos experimentos, foi proposta uma questdo subjetiva na qual eles
pudessem expor de maneira pessoal, o que foi observado nos experimentos e ficou livre
a elaboracao de mais questionamentos por parte deles.

Estamos convencidos que a pratica experimental € uma ferramenta bastante util
no ensino aprendizagem de Ciéncias. Pois os conhecimentos adquiridos teoricamente
em sala devem proporcionar ao aluno a capacidade de conciliar o seu cotidiano a teoria
de forma pratica e pedagdgica, expondo suas ideias, pensamentos e criticas.

Assim, temos uma forma de incentivar os alunos a participarem mais das aulas
tornando os experimentos didaticos mais proximos de sua realidade e cotidiano,
implementando recursos e instrumentos alternativos na pratica experimental. Mesmo
porque, é interessante que a forma de linguagem utilizada em sala de aula seja
proporcional ao contexto do aluno, principalmente quando se tem como finalidade a
construgdo de novos pensamentos e conceitos como aborda a Teoria da Aprendizagem

Significativa.
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CAPITULO V

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Ao verificar os resultados dessa pesquisa percebe-se que apds a experimentagao
uma boa parte dos alunos ficaram entusiasmados, afirmando que gostaram muito de
estudar Ciéncias através de experimentos alternativos, quebrando a timidez, fazendo
com que pudessem expor suas ideias permitindo uma expressa participagcao na aula.
Dessa maneira fica evidente que os objetivos foram alcangados.

A pesquisa mostrou que existe caminhos alternativos e criativos que podem ser
planejados, trabalhados e assim, inseridos na metodica do professor e isso certamente
podera fazer a diferenca no aprendizado dos alunos quanto a compreensao dos
conteudos trabalhados pois podem promover nos estudantes o despertar no interesse
cientifico e investigativo.

A proposta de um trabalho com atividades experimentais, com uso experimentos
alternativos procuraram apontar estratégias metodologicas para o Ensino de Ciéncias,
para que mudancas possam ocorrer no meio educacional, visando um processo ensino-
aprendizagem mais dindmico, atrativo e significativo.

Porém, preparar e trabalhar com esses instrumentos ndo é uma tarefa simples
como se espera, pois exige bastante tempo de preparacéao e planejamento, uma vez que,
em geral, os professores do Ensino Fundamental podem ser limitados em conhecimento
e possuir uma visado bastante fragmentada acerca dos conteudos que ensina, pois muitos
sao frutos de um ensino tradicional e acostumados a trabalhar com os conteudos de
forma linear.

Metodologias como estas podem ser melhor estudadas, investigadas e
apontadas por novas pesquisas, envolvendo um maior numero de alunos, escolas com
realidades socioecondmicas diferenciadas e com envolvimento de outros professores,
com diferentes tipos de formacgao e tempo de experiéncia em sala de aula.

Por fim, esperamos que este trabalho possa ter contribuido para clarificar o quao
relevante sdo os experimentos didaticos confeccionados por meio de materiais

alternativos e de baixo custo para o ensino de Ciéncias e também, o quanto tais
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experimentos podem auxiliar a aprendizagem significativa dos alunos.

Pretendo em um futuro proximo, possivelmente estar cursando um doutorado e
da continuidade a essa pesquisa, abordando e relacionando outras Teorias da
Aprendizagem, bem como esta associando novas Metodologias Ativas, evidenciando a
elaboracédo de um possivel livro com os diversos experimentos alternativos, catalogados
nas areas de Fisica, de Quimica e de Biologia que possam ser utilizados por professores
na Educacdo Basica (Ensinos Fundamental e Médio) no intuito de oferecer algo

enriquecedor, no ponto de vista pedagdgico, em suas metddicas em sala de aula.
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(Apéndice A) — Questionario 01 — Antes da Aplicagdo dos Experimentos

Sexo: () Masculino ( ) Feminino
1. Vocé gosta da disciplina de Ciéncias?
()Sim ( ) Um pouco ( )Nao

2. A sua escola nao possui laboratério de Ciéncias. O seu professor (a) de
Ciéncias trabalha com experimentos em sala de aula?

( ) Sim ( ) Nao

3. Se vocé respondeu “Sim” na pergunta anterior, responda: Com qual frequéncia
seu professor(a) trabalha experimentos nas aulas?

( ) Pelo menos 1 vez por semana,;
( )2 vezes por més;

( )1 vez por més;

( )1 vez por ano;

( ) Nunca faz experimentos.

4. O professor consegue associar os assuntos estudados com seu dia-a-dia? Para
responder use a escala de 1 a 7, sendo 1 quando ele consegue associar pouco e 7
quando ele consegue associar muito.

()1 ()230) 4C) 5C) 6() 7()

5. Vocé acha que atividades experimentais podem auxiliar em sua aprendizagem
na disciplina de Ciéncias?

()Sim ()Um pouco () Nao seidizer ( ) Nao pode auxiliar

6. Como voceé avalia o seu conceito sobre Pressao Atmosférica numa escala de 1
a 7? Sendo 1 para ruim até 7 que seria muito bom.

()1 ()230) 4C) 5() 6() 7()

7. De acordo com o seu conhecimento e com o que ja foi estudado, como vocé
conceitua Pressao Atmosférica?
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(Apéndice B) — Questionario 02 — Apds a aplicagao dos experimentos
Sexo: () Masculino ( ) Feminino

1. As atividades experimentais desenvolvidas em sala de aula despertaram o seu
interesse pelo conteudo da disciplina? Para responder use a escalade 1 a7, sendo
1 quando as atividades pouco despertaram e 7 quando as atividades despertaram
muito seu interesse.

()1 ()230) 4C) 5C) 6() 7()

2. Foi possivel identificar o que estava ocorrendo durante a pratica experimental?
Para responder use aescalade1a?7:

()1 ()230) 4C) 5() 6() 7()

3.Vocé gostou de estudar Ciéncias através dos experimentos alternativos?
Para responder use aescalade1a?7:

()1 ()2 30) 4() () 6() 7()

4.Vocé conseguiu relacionar os experimentos com os conteudos vistos na teoria?
Para responder use aescalade1a?7:

()1 ()2 30) 4() () 6() 7()

5. Na sua opiniao, a escola precisa ter um laboratério de Ciéncias para que o seu
professor(a) consiga realizar atividades experimentais?

( )Sim ( )Nao

6. Como vocé avalia o seu conceito sobre Pressao Atmosférica numa escala de 1
a 7 apos ter participado das atividades experimentais? Sendo 1 para ruim até 7
que seria muito bom.

() ()2 30) 4() () 6() 7()

7. Explique como foi possivel comprovar a existéncia da Pressdao Atmosférica nos
experimentos que vocé observou:
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(Apéndice C) — Roteiro dos experimentos

EXPERIMENTO 01: “Baldo Magico”

TEMA: Pressdo Atmosférica
PUBLICO-ALVO: alunos do 7° ano do Ensino Fundamental.
TEMPO PREVISTO: uma aula, com duragao de 20 minutos.

OBJETIVOS:

a) Compreender a existéncia da Pressdo Atmosférica;

b) Entender que o recipiente de vidro tampado possui uma pressao interna e esta € igual
a pressao atmosférica fora do recipiente;

c) Compreender que ao ser retirado o ar do interior do recipiente de vidro a pressao
interna diminui

d) Entender que com a presséao interna do recipiente menor do a pressao atmosférica,
ela ira atuar tentando ocupar o espaco da pressao interna do recipiente e assim fazendo

encher o baldo de ar.

CONTEUDO:

a) A pressao do ar atmosférico.;

b) Quantidade de ar em um recipiente e pressao interna;

MATERIAIS:
Quantidade Material
01 unidade Pote de vidro de azeitona 500g com
tampa
02 unidades Canudinhos de plastico
01 unidade Baldo de festa
10 gramas Massa epoxi
01 pedaco pequeno | Barbante




56

DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO:

Sao feitos dois furos na tampa do pote (recipiente de vidro), onde devem ser
colocados dois canudos e logo em seguida fixados com massa epoxi.

Em um dos canudinhos de plasticos, numa das extremidades que esta dentro do
pote de vidro é fixado com auxilio de um pedago barbante, um baldo de festa e a outra
extremidade fica livre. No outro canudinho suas duas extremidades ficam livres tanta na
parte de fora quanto na parte de dentro do pote. Quando alguém puxa o ar dentro do pote
de vidro pelo canudo que possui as duas extremidades livres a pressao interna do pote
de vidro diminui pois sera retirado todo o ar que estava dentro dele, fazendo com que a
pressao atmosférica atue no outro canudo onde esta fixado o baldo de festa, enchendo-
0. Dessa maneira é provado a existéncia da pressao atmosférica e quao forte ela é, capaz

de encher o baldo de festa dentro do pote.

EXPERIMENTO 02: Chuveiro “bloqueado”

TEMA: Pressdo Atmosférica
PUBLICO-ALVO: alunos do 7° ano do Ensino Fundamental.
TEMPO PREVISTO: uma aula, com duragao de 20 minutos.

OBJETIVOS:

a) Compreender a existéncia da Pressao Atmosférica;

b) Entender que a garrafa PET furada e sem a tampa, deixara escoar toda agua nela
contida por acao da pressao atmosférica;

c) Verificar que apds ser colocada a tampa na garrafa PET a agua deixa de escoar quase
que completamente;

d) Compreender que com a garrafa PET tampada a pressao atmosférica foi “bloqueada”

e assim evita que a agua escoe da garrafa.

CONTEUDO:

a) A pressao do ar atmosférico.
MATERIAIS:
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Quantidade Material
01 unidade Garrafa PET 2L com furos na
base
02 Litros Agua
01 unidade Bacia de plastico

DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO:

Coloca-se agua dentro da garrafa PET. A garrafa PET cheia de agua sem sua
tampinha no gargalo e com os furos na base deixara escoar toda agua que nela for
colocada. Porém a partir do momento que a garrafa € fechada com sua tampa ela ira
“bloquear” a agdo da pressao atmosférica e a agua n&o mais saira pelos furos.

Esse experimento de baixo custo permite provar, também, de maneira ludica a
existéncia da pressao atmosférica pois somente a gravidade nao é capaz de puxar a
agua para baixo, além da propria pressao atmosférica atuar nos furinhos e impedindo a

agua sair.
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(Apéndice D) — TALE — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

Meu nome ¢é Olivelton de Souza, sou o pesquisador responsavel e estou realizando a
pesquisa: “EXPERIMENTOS ALTERNATIVOS NO ENSINO DE CIENCIAS:
EXPERIENCIAS NA EDUCAGAO BASICA”, como parte do Mestrado no Programa de
Pés-graduagcdao em Ensino em Ciéncias e Saude pela Universidade Federal do
Tocantins — PPGECS/UFT. O meu trabalho é pesquisar se experimentos alternativos de
Ciéncias aplicados em sala de aula podem contribuir para que os alunos consigam ter
uma melhor compreensao sobre os conteudos.

Eu vou informar vocé e convida-lo a participar desta pesquisa. Vocé pode escolher se
quer participar ou ndo. Seus pais permitiram que vocé participe. Mas se vocé nao desejar
fazer parte na pesquisa, ndo é obrigado, até mesmo se seus pais concordarem.

Vocé pode discutir qualquer coisa deste formulario com seus pais, amigos ou qualquer
um com quem voceé se sentir a vontade de conversar. Vocé pode decidir se quer participar
ou nao depois de ter conversado sobre a pesquisa e ndo é preciso decidirimediatamente.
Pode haver algumas palavras que ndo entenda ou coisas que vocé quer que eu explique
mais detalhadamente porque vocé ficou mais interessado ou preocupado. Por favor, peca
que pare a qualquer momento e eu explicarei. Caso vocé aceite participar do estudo,
assine ao final deste documento, que esta em duas vias. Uma delas é sua e a outra é do
pesquisador responsavel. Caso nao aceite participar da pesquisa, vocé nao sera

penalizado (a) de forma alguma.

OBSERVACAOQ: Caso o participante nio tenha condigdes de ler e/ou compreender este TALE, o
mesmo podera ser consentido através de assinatura por um membro da familia ou responsavel legal
pelo(a) aluno(a) ou ainda por gravacdo do consentimento em formato de video.

O QUE QUEREMOS SABER?

Esta pesquisa esta relacionada ao uso Experimentos Alternativos de Ciéncias em sala
de aula. O objetivo é analisar a possivel efetividade no processo ensino-aprendizagem
dos alunos, estimulados pela motivagao e curiosidade na atividade experimental inserida

na aula de Ciéncias com materiais alternativos e de baixo custo.
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A PESQUISA E OBRIGATORIA OU VOLUNTARIA?
Além de ser gratuita, vocé ndo precisa participar desta pesquisa se ndo quiser. E vocé
quem decide. Se decidir ndo participar da pesquisa, € seu direito e ndo sera penalizado

em nenhuma circunstancia dentro da escola. Mesmo se disser " sim " agora, podera

mudar de ideia depois, sem nenhum problema.

O QUE VAMOS E COMO IREMOS FAZER?

Sua participagdo como estudante devera ocorrer entre os meses de novembro e dezembro
de 2021, e sera de responder um questionario escrito, onde o tempo estimado seja de
quinze minutos, sobre um assunto ja trabalhado em sala de aula na disciplina de
Ciéncias. Em outro momento sera demonstrado experimentos onde vocé e os demais
alunos irao fazer a observacdo e analise dos fenbmenos que ocorreram e também
responderdo a um novo questionario. Todas essas etapas devem ocorrem na Escola

municipal de Tempo Integral Daniel Batista em sala de aula.

QUAL O RISCO EM PARTICIPAR DA PESQUISA?

Os riscos previstos decorrentes da participagdo na pesquisa incluem riscos de origem
psicologica, intelectual e/ou emocional, como possibilidade de constrangimento e
desconforto ao responder o questionario, e quebra de anonimato.

Para a prevencéao dos riscos previstos da participagdo na pesquisa as seguintes medidas
serado adotadas: garantia de sigilo e participagao voluntaria, interrupg¢ao da aplicagao do
questionario a qualquer momento e prontamente quando solicitado pelos participantes,
esclarecimento prévio sobre a pesquisa para os voluntarios, garantia que as respostas
serao confidenciais e aplicagao dos questionarios no periodo regular de aula ndo sendo
necessario tempo extra para respondé-los.

Caso continue as restricdes por conta da Pandemia do novo Corona Virus, seguiremos
o protocolo de seguranga igual ao estabelecido pela SEMED — Secretaria Municipal de
Educacgédo de Palmas/TO em que é feita a entrega das atividades escolares impressas
aos responsaveis na escola. Assim, seria feita a entrega dos questionarios na escola,

aos pais ou responsavel, para que os alunos respondam em casa e depois que
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devolvessem na escola. A atividade Experimental, nesse caso, seria gravada em video e
postada no “YouTube” e o link seria disponibilizado para que os alunos pudessem assistir

e analisar no grupo da turma do “WhatsApp” da escola.

O QUE ACONTECE DE BOM SE VOCE PARTICIPAR DA PESQUISA?

Essa metodologia do uso de experimentos alternativos em sala de aula podera agregar
melhor eficiéncia no aprendizado na disciplina de Ciéncias visto a importancia de os
alunos terem a oportunidade de trabalhar a pratica de acordo com a teoria dos conteudos
estudados. Assim, vocé estara ajudando na analise e a viabilidade de inserir mais uma
ferramenta Pedagodgica que contribua de forma a enriquecer o ensino de Ciéncias na
tentativa promover uma aprendizagem mais eficiente, de qualidade, no processo

educativo da Educacéao Basica.

OUTRAS PESSOAS PODERAO SABER QUE ESTOU PARTICIPANDO DA
PESQUISA?

Ninguém sabera que vocé esta participando da pesquisa; ndo falaremos a outras
pessoas, nem daremos a estranhos as informagdes que vocé nos der. Os resultados da
pesquisa vao ser publicados, mas sem identificar as criangas/adolescentes que
participaram. Depois que a pesquisa acabar, os resultados serdo informados para vocé
e para seus pais. As informagdes sobre vocé serdo coletadas na pesquisa e ninguém,
exceto os investigadores poderao ter acesso a elas. Qualquer informagéo sobre vocé tera
um numero ao invés de seu nome. SO os investigadores saberdo qual é o seu numero e

manteremos em sigilo.

SE EU QUISER DESISTIR?
Vocé nao tem que estar nesta pesquisa. Ninguém estara furioso ou desapontado com
vocé se vocé disser nao, a escolha é sua. Vocé pode pensar nisto e falar depois se vocé

quiser. Vocé pode dizer " sim " agora e mudar de ideia depois e tudo continuara bem.

QUEM DEVO ENTRAR EM CONTATO EM CASO DE DUVIDA?
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Se tiver qualquer duvida em relagao a pesquisa, por favor telefone para: Olivelton de
Souza, na Escola Municipal de Tempo Integral Daniel Batista, no telefone (63) 3218-
5464, pelo e-mail olivelton.souza@gmail.com ou ligagdo em qualquer horario, inclusive a
cobrar, para contato com o pesquisador no telefone (63) 9 8462-8158.

Este projeto sera submetido ao CEP - Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Federal do Tocantins - UFT. O CEP € composto por profissionais de diferentes areas cuja
funcédo é defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e
dignidade e contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos. As
duvidas com relagédo a assinatura do TALE ou os direitos do participante da pesquisa
podem ser esclarecidos no: Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal
do Tocantins — CEP/UFT, Quadra 109 Norte, Av. NS15, ALCNO - 14 Plano Diretor Norte,
Palmas/TO, 77001-090 Tel: (63) 3229-4023, e-mail: cep_uft@uft.edu.br

CERTIFICADO DO ASSENTIMENTO

Eu aceito participar da
pesquisa “EXPERIMENTOS ALTERNATIVOS DE CIENCIAS EM SALA DE AULA:
PROVANDO A EXISTENCIA DA PRESSAO ATMOSFERICA EM UMA TURMA DO 7°
ANO FUNDAMENTAL II".

Entendi as coisas ruins e as coisas boas que podem acontecer.

Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer
“nao” e desistir e que ninguém vai ficar furioso.
Os pesquisadores tiraram minhas duvidas e conversaram com 0S meus responsaveis.

Recebi uma copia deste termo de assentimento e li e concordo em participar da pesquisa.

Palmas, TO, de de 2022

Assinatura do participante

Olivelton de Souza
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(Apéndice E) - TCLE — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(aos responsaveis)

Meu nome ¢é Olivelton de Souza, sou o pesquisador responsavel e estou realizando a
pesquisa: “EXPERIMENTOS ALTERNATIVOS NO ENSINO DE CIENCIAS:
EXPERIENCIAS NA EDUCAGAO BASICA”, como parte do Mestrado no Programa de
Pés-graduagcdao em Ensino em Ciéncias e Saude pela Universidade Federal do
Tocantins — PPGECS/UFT. O meu trabalho & pesquisar se experimentos alternativos de
Ciéncias aplicados em sala de aula podem contribuir para que os alunos consigam ter
uma melhor compreensao sobre os conteudos. Eu vou informa-lo (a) e convidar o (a)
menor que o senhor é responsavel para participar desta pesquisa que sera realizada na
escola dentro da sala de aula. Caso haja alguma palavra ou frase que o (a) senhor (a)
nao consiga entender, converse com o pesquisador responsavel pelo estudo para
esclarecé-los. Apds receber os esclarecimentos e as informagdes a seguir, no caso de
aceitar que o menor na sua responsabilidade faga parte do estudo, assine ao final deste
documento, que esta em duas vias. Uma delas é sua e a outra é do pesquisador

responsavel.

OBSERVACAO: Caso o Senhor (a) nio tenha condi¢des de ler e/ou compreender este TCLE, o mesmo
poderé ser consentido através de assinatura por um membro da familia ou responsavel legal pelo(a) aluno(a)
ou ainda por gravacdo do consentimento em formato de video.

GARANTIA DE ESCLARECIMENTO, LIBERDADE DE RECUSA E GARANTIA DE
SIGILO:

A participagao do (a) menor de idade pelo qual o(a) senhor(a) é responsavel é voluntaria,
nao obrigatdria e o(a) sr(a) pode ndo consentir a participagdo do (a) menor, mesmo
depois de ter consentido essa participagéo. O(a) sr(a) tem liberdade para n&o permitir a
participagdo a qualquer momento e isso ndo ira acarretar nenhuma punigdo ou

penalidade ao aluno na escola. A participagéo do (a) menor sera mantida em completo
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sigilo. Todas as informagdes obtidas através dessa pesquisa serao confidenciais e serao

usadas somente com fins estatisticos.

O QUE QUEREMOS SABER?

Esta pesquisa esta relacionada ao uso Experimentos Alternativos de Ciéncias em sala
de aula. O objetivo é analisar a possivel efetividade no processo ensino-aprendizagem
dos alunos, estimulados pela motivagao e curiosidade na atividade experimental inserida

na aula de Ciéncias com materiais alternativos e de baixo custo.

O QUE VAMOS E COMO IREMOS FAZER?

A participagao do estudante devera ocorrer entre os meses de novembro e dezembro de
2021, e ele (a) devera responder um questionario escrito, onde o tempo estimado seja
de quinze minutos, sobre um assunto ja trabalhado em sala de aula na disciplina de
Ciéncias. Em outro momento sera demonstrado experimentos onde todos os alunos irao
fazer a observacgao e analise dos fenbmenos que ocorreram e também responderao a
um novo questionario. Todas essas etapas devem ocorrem na Escola municipal de

Tempo Integral Daniel Batista em sala de aula.

CUSTOS DA PARTICIPAGAO:
A participacdo nessa pesquisa é completamente gratuita. O(A) senhor(a) e 0 menor de

idade pelo qual é responsavel, ndo receberdo nenhuma remuneragao pela participacao.

QUAL O RISCO EM PARTICIPAR DA PESQUISA?

Os riscos previstos decorrentes da participagdo na pesquisa incluem riscos de origem
psicolégica, intelectual e/ou emocional, como possibilidade de constrangimento e
desconforto ao responder o questionario, e quebra de anonimato.

Para a prevengé&o dos riscos previstos da participagdo na pesquisa as seguintes medidas
serao adotadas: garantia de sigilo e participagao voluntaria, interrupgéo da aplicagéo do
questionario a qualquer momento e prontamente quando solicitado pelos participantes,

esclarecimento prévio sobre a pesquisa para os voluntarios, garantia que as respostas
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serao confidenciais e aplicagao dos questionarios no periodo regular de aula ndo sendo
necessario tempo extra para respondé-los.

Caso continue as restrigdes por conta da Pandemia do novo Corona Virus, seguiremos
o protocolo de segurancga igual ao estabelecido pela SEMED — Secretaria Municipal de
Educacédo de Palmas/TO em que é feita a entrega das atividades escolares impressas
aos responsaveis na escola. Assim, seria feita a entrega dos questionarios na escola,
aos pais ou responsavel, para que os alunos respondam em casa e depois que
devolvessem na escola. A atividade Experimental, nesse caso, seria gravada em video e
postada no “YouTube” e o link seria disponibilizado para que os alunos pudessem assistir

e analisar no grupo da turma do “WhatsApp” da escola.

QUAIS SAO OS BENEFICIOS EM PARTICIPAR DA PESQUISA?

Essa metodologia do uso de experimentos alternativos em sala de aula podera agregar
melhor eficiéncia no aprendizado na disciplina de Ciéncias visto a importancia de os
alunos terem a oportunidade de trabalhar a pratica de acordo com a teoria dos conteudos
estudados. Assim, o (a) menor de idade pelo qual o(a) senhor(a) € responsavel estara
ajudando na analise e a viabilidade de inserir mais uma ferramenta Pedagodgica que
contribua de forma a enriquecer o ensino de Ciéncias na tentativa promover uma

aprendizagem mais eficiente, de qualidade, no processo educativo da Educacgao Basica.

QUEM DEVO ENTRAR EM CONTATO EM CASO DE DUVIDA?

Se tiver qualquer duvida em relagdo a pesquisa, por favor telefone para: Olivelton de
Souza, na Escola Municipal de Tempo Integral Daniel Batista, no telefone (63) 3218-
5464, pelo e-mail olivelton.souza@gmail.com ou ligagdo em qualquer horario, inclusive a
cobrar, para contato com o pesquisador no telefone (63) 9 8462-8158.

Este projeto sera submetido ao CEP - Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Federal do Tocantins - UFT. O CEP é composto por profissionais de diferentes areas cuja
funcdo é defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e
dignidade e contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos. As
duvidas com relagcado a assinatura do TALE ou os direitos do participante da pesquisa

podem ser esclarecidos no: Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal
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do Tocantins — CEP/UFT, Quadra 109 Norte, Av. NS15, ALCNO - 14 Plano Diretor Norte,
Palmas/TO, 77001-090 Tel: (63) 3229-4023, e-mail: cep_uft@uft.edu.br

Olivelton de Souza
Pesquisador Responsavel

CONSENTIMENTO

Eu, declaro que entendi os

objetivos, riscos e beneficios da participagcdo do menor de idade pelo qual sou

responsavel, sendo que:

() aceito que ele(a) participe () ndo aceito que ele(a) participe

Palmas, TO, de de 2022.

Assinatura do responsavel
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(Apéndice F) — Dados da Revisao Integrativa

De modo geral, a revisao integrativa da literatura propde o estabelecimento de critérios
definidos sobre a coleta de dados, analise e apresentagado dos resultados (SOUZA,
SILVA e CARVALHO, 2010).

A busca bibliografica incluiu as bases de dados do buscador Google Académico
utilizando os descritores em Portugués: Ensino de Ciéncias; Experimentos alternativos;
Sala de aula; Ensino Fundamental; Experimentos em sala de aula. As combinagdes dos
descritores utilizando o operador booleano “AND” geraram as seguintes combinagdes

dos termos de busca e podem ser verificadas no quadro 01:

Quadro 01 — Combinag¢des dos termos de busca

TERMOS DE BUSCA RESULTADOS
1 "experimentos alternativos" AND "sala de aula" AND 78
"ensino fundamental"
2 | "ensino de ciéncias" AND "experimentos alternativos" 78
AND "ensino fundamental"
3 | "ensino de ciéncias" AND "experimentos alternativos" 98
AND "sala de aula"
4 "ensino de ciéncias" AND "experimentos em sala de 414
aula" AND "ensino fundamental “

Fonte: préprio autor

Descritores

> Ensino de Ciéncias

Sindénimos: Educacéo cientifica; Instrucdo cientifica.

Definicdo: designa um campo de conhecimentos e um conjunto de atividades que
oferecem uma visao cientifica do mundo real e o desenvolvimento de habilidades
de raciocinio a socializar o conhecimento cientifico que resulta da investigagédo da

natureza para interpretar racionalmente os fenbmenos naturais observados.

> Experimentos

Sindnimos: Ensaio; Prova; Tentativa; Teste; Saber; Experiéncia.
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Definicdo: E o ato ou efeito de experimentar. E o trabalho cientifico que se
destina a verificar um fendmeno fisico.

> Alternativo
Sinénimos: Optativo; Opcional; Alternado.

Definicdo: € que oferece possibilidade de escolha, de opcéo, capaz de funcionar
como outra resposta, outra saida etc.

> Sala de aula
Sinénimos: Classe; Turma; Quadra poliesportiva; Anfiteatro; Auditério.
Definicdo: Uma classe escolar ou sala de aula € um local, geralmente numa

escola, onde os alunos aprendem ligdes ensinadas pelo professor.

> Ensino Fundamental

Sindénimos: Ensino Inicial; Educacdo Elementar; Ensino primordial; Educacéo
Crucial.

Definicdo: E a parte inicial do Ensino Basico que tem duracdo minima de oito anos
letivos, sendo que é facultado aos sistemas de ensino organiza-lo em forma de
ciclos. O conceito de ensino fundamental foi criado a partir da Lei de Diretrizes e

Bases da Educacéao (LDB), de 1996, em substituicdo ao antigo Primeiro Grau.

A revisao bibliografica foi feita entre os meses de setembro e dezembro de 2020
ocorrendo durante as aulas de Leitura e Analise de Artigos Cientificos do curso de
Mestrado do Programa de Pds-Graduagédo em Ensino em Ciéncias e Saude na
Universidade Federal do Tocantins PPG-ECS/UFT, revisando-se os estudos publicados
no periodo de 2010 a 2020, disponiveis na integra na base pesquisada.

Foram adotados os seguintes critérios de inclusdo para selegédo dos estudos:
Artigos na integra; Trabalhos de Conclusao de Curso — TCC; Trabalhos escritos em
portugués; publicados entre 2010 a 2020. Os critérios de exclusdo dos estudos foram:
Estudos que ndo atendessem os critérios de inclusdo mencionados, além de: Artigos

duplicados; Trabalhos sem referéncia com tema; Dissertagcbes e Teses; Trabalhos
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referentes ao tema aplicados no Ensino Superior e no Ensino Médio que nao se aplica

no Ensino Fundamental.

Do material obtido, 43 estudos, procedeu-se a leitura minuciosa de cada estudo,

destacando aqueles que responderam ao objetivo proposto por este estudo, a fim de

organizar e tabular os dados.

Para a organizagao e tabulagdo dos dados, o pesquisador elaborou instrumento

de coleta de dados contendo: - Categoria de estudo (artigo ou TCC) a natureza (basica

ou aplicada/de campo); quanto a forma de abordagem ao problema (qualitativa,

quantitativa ou qualitativa-quantitativa); quanto aos objetivos (exploratéria, descritiva,

explicativa); quanto aos procedimentos técnicos (pesquisa bibliografica, pesquisa

documental, pesquisa experimental, estudo de caso unico, estudo de casos multiplos,

histéria oral, etc.).

Seguindo os critérios de exclusao, 13 estudos foram excluidos apds a leitura na

integra, assim, 30 trabalhos foram selecionados para analise, os trabalhos foram

comparados por similaridade de conteudo. A seguir no quadro 02 os resultados das

estratificacdes.

Quadro 02 — Resultados das estratificagdes

PORTUGUES — GOOGLE SCHOLAR

RESULTADO DA ESTRATIFICAGAO DOS TERMOS DE BUSCA - TERMOS EM

Total de resultados 668
Total de trabalhos excluidos pelos critérios de exclusao 625
Selecionados para leitura na integra 43
Excluidos ap6s leitura na integra 13
Total de estudos incluidos utilizado na Extragdo de dados 30

Fonte: préprio autor

Visando uma melhor exposicdo dos estudos selecionados foi elaborado O quadro 03

que contém os autores, titulo, ano de publicagéo e a categoria do estudo:

Quadro 03 — Autores, titulo, ano de publicagao e a categoria do estudo
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Autor(es)(as) Titulo Ano Estu
do
MELLO, V. K; Alternativas metodoldgicas na
TEIXEIRA, M; formacao de professores para o 2010 Artig
MACIEL, G.J.M. ensino de ciéncias. 0
MARTINE, G; A importdncia e o0s :
LEITE, F.A. problemas  da 2016 Ag'g
Experimentacdo no Ensino de
Ciéncias.
TOME. C.V.S; A experimentagao no Ensino de
SOUSA. F A; Quimica. 2018 Artig
ZUZA. F.AG; o]
SOUSA. F. M.
A; BRITO. P.J.
A importancia da experimentacao
BENOLIEL, A. C. nas aulas de Quimica no Ensino 2015 TCC
Médio: a experiéncia na escola
Dr. Brunilo Jacé na cidade de
Redencéo- Ceara.
Concepcoes espontaneas de
alunos do 1° ano do Ensino 2013 TCC
SILVA, A A Médio sobre as trés leis do
movimento de Newton, através
de atividades experimentais com
material alternativo.
Ciéncias: O ensino do conceito
de presséo a partir de uma 2015 Artigo
VICENTIN, J; abordagem integradora, com o
SANTOS, S. A. apoio de Mapas Conceituais,
Diagramas ADI (Atividades
Demonstrativo-Interativas) e
Experimentos alternativos no 9°
ano do Ensino Fundamental.
SILVA, C. S; Uso da experimentagao no
CLEMENTE, A. Ensino de Quimica como 2015 Artigo
D; metodologia facilitadora do
PIRES,D. A. T. processo de ensinar e aprender.
O impacto da experimentacao
MIRANDA, Y. C. demonstrativa investigativa no 2013 TCC
Ensino de Ciéncias no 6° ano do
Ensino Fundamental Il.
Estudando o Sistema Digestorio:
LUFT, A. o papel de um circuito de 2013 | Artigo

experimentos na construcao da
aprendizagem.
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FREITAS, A. C; Determinando  sais
10 | SCHMITZ, G. L; minerais e 2018 Artigo
JORAS, L. E; oxigénio dissolvido na agua
ROCHA, J.B. T. através de experimentos.
PREUSSLER, V. | Aimportancia da
11 V; experimentacao no Ensino de 2017 Artigo
COSTA,C.D. S; Fisica.
MAHLMANN, C. M.
FILHO, F. F. D; Processo de ensino-
12 SILVA, G. N; aprendizagem dos conceitos de 2017 Artigo
COSTA. A. S. acidos e bases com a inser¢cao
da experimentacao utilizando a
tematica sabao ecologico.
Ensino de Ciéncias por
13 | SANTOS, E. investigagcao e aulas de 2019 Artigo
B; acompanhamento pedagdgico:
MARTINEZ, I. analise do processo de
G. aprendizagem de um grupo de
estudantes do Ensino
Fundamental.
Experimentacdo no Ensino de
14 XIMENES, D. M. Fisica em eletroestatica para 9° 2016 TCC
ano.
FURTADO, I. L; Inferindo sobre aprendizagem via
15 FERREIRAF.C.L; | experimentos de Fisica 2017 Artigo
OLIVEIRA, J. E; elaborados com material de
SOUSA. F. F. baixo custo.
ARAUJO, I. S; Ensino de Fisica para deficientes
16 | Manoel FILHO, visuais: a importancia do uso de 2015 Artigo
M. R. E; experimentos em sala de aula.
SILVA, M. D. B;
CASTRO, S. M.
\
YANO, V. T.
B.
O uso de atividades
17 FEITOSA, C. S. experimentais com materiais 2012 TCC
alternativos no Ensino de Fisica:
um estudo de caso com alunos
do municipio de Aracati.
) Ensinando Otica no Ensino
18 | ARAUJO, M. N. Fundamental e Médio: o uso de 2014 | TCC
experimentos nas aulas de
Fisica.
Experimentagdo no Ensino de
19 SILVA, G. R. Quimica para a educagao do 2015 TCC

campo: uma proposta de
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experimento com o uso de
recursos alternativos.

O uso de experimentos de baixo

20 | LIMA,I.C. custo na primeira série do Ensino | 2015 | TCC
Médio em particular nos
conceitos basicos das trés leis de
Newton.
Experiéncias laboratoriais
21 SOUZA. M. V. aplicadas as leis de Newton para | 2015 TCC
’ alunos do 1° ano do Ensino
Médio. da EEEP Adelino Cunha
Alcantara: Um estudo de caso.
FARIA, M. B; A importancia do uso de
22 PARENTE, R. S; experimentos cientificos para o 2020 Artigo
BASTOS, R. S; Ensino de Ciéncias no Ensino
SILVA, W. F; Fundamental: um estudo de
FERREIRA, F. M; caso.
ALENCAR, D. B;
LIMA, B. A. V;
BARROS I. N.
CABRAL, J. Ensino de Ciéncias Bioldgicas
23 M. B; através da extracdo do DNA do 2013 Artigo
MAGALHAES morango e interdisciplinaridade.
T.N. C;
VIA, F. I. D;
TARSITANO, C.
A. B.
JESUS, E. N; Aulas experimentais no Ensino
24 | COSTA, J.S; de Ciéncias: possibilidades e 2016 Artigo
MENEZES, J. D. desafios no contexto escolar do
S; 6° ano de uma escola municipal
SOUZA,C.R. T; em Entre Rios- BA.
FEITOSA, F.R. S;
SILVA, H. P.
FONSECA, R.E. | Aeéxperimentagaono Ensinode | 5447 | 1¢oc
25 Ciéncias no Ensino Fundamental
Il.
BARROS, K. R; Método baseado em praticas
26 LOPES, T. B; experimentais para ensinar 2018 Artigo
LEAO, M. F. Densidade no 9° ano do Ensino

Fundamental de uma escola
publica de Alto
Boa Vista — MT.
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PEREIRA, L. F; Uma experiéncia de Ensino de
27 | NERO, J. D; Astronomia no 6° ano do Ensino 2017 Artigo
SILVA, S. J. S; Fundamental.
COSTA, M. B. C;

ALEIXO, V. F. P;
JUNIOR, C. A. B.
S.

Analise da concepcao discente
28 OCCHIUCCI, P. C. sobre a experimentacao no 2017 TCC
Ensino de Ciéncias no Ensino
Fundamental do municipio de
Mogi

Guacu-SP.

Uma proposta para

29 SILVA, D. R. demonstragcdes experimentais no | 2018 TCC
Ensino de Fisica: roteiro de
experimentos de baixo custo.
Experimentagao investigativa
30 COSTA, G. F. utilizando materiais alternativos: 2018 TCC
uma proposta didatica para o
ensino e aprendizagem de
Quimica.

Foi observado que os estudos selecionados, classificados quanto a categoria de estudo
foram: 17 Artigos, cerca de 56% e 13 s&o Trabalho de Conclus&o de Curso — TCC, cerca
de 44%. Em relagcdo ao tipo de abordagem: 14 estudos ndo mencionaram qual foi a
abordagem realizada cerca de 46,7%, 10 estudos sdo de cunho qualitativo o que
representa aproximadamente 33,3%, 1 estudo de cunho quantitativo 3,3% e 5 estudos
sédo cunho de qualitativo-quantitativo, cerca de 16,7%.

No que diz respeito aos objetivos da pesquisa, 20 estudos tém caracteristicas
descritivas, aproximadamente 66,6%, enquanto os 10 restantes sao exploratorios, cerca
de 33,4%. Quanto aos procedimentos técnicos foi observado que quase a totalidade dos
estudos séo “estudo de caso” um total de 29 que resulta em 96,7% dos trabalhos

selecionados e apenas 1 trabalho de pesquisa bibliografica, 3,3%.

Quadro Sintese das informagoes extraidas dos artigos selecionados.
Autores

Titulo

Objetivo

Método: - Tipo de estudo; - Amostra; - Local/ano; -
Variaveis.




-Passou pelo comité de ética? Sim/Nao

Problemas enfrentados pela
escola/professores/alunos

Facilitador no processo de ensino-aprendizagem

Contribuigcées no aprendizado dos alunos
(compreensao)

Materiais utilizados

Resultado

Conclusao

Teorias da Aprendizagem abordadas

Metodologia Ativa utilizada

Notas

CONCLUSAO
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O presente documento apresenta o objetivo, 0 método e a estrutura da proposta

de revisao integrativa da literatura sobre o tema proposto. O projeto aborda sobre a

metodologia que consiste em incentivar os professores no uso ou inser¢gao de exemplos

de aplicagdes de experimentos alternativos de baixo custo no que se refere ao Ensino de

Ciéncias mesmo diante de algumas limitagdes impostas. E de relevante importancia que

os alunos possam associar o conhecimento teérico com o que acontece a seu redor

relacionado a Ciéncias Naturais.
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(Anexo A) — Declaragao de aceite da instituigcdo participante
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(Anexo B) — Parecer Consubstanciado do Comité de Etica em Pesquisa CEP/UFT

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: EXPERIMENTOS ALTERNATIVOS DE CIENCIAS EM SALA DE AULA: PROVANDO
A EXISTENCIA DA PRESSAO ATMOSFERICA EM UMA TURMA DO 7° ANO
FUNDAMENTAL Il

Pesquisador: OLIVELTON DE SOUZA
Area Tematica:

Versio: 2
CAAE: 52897821.0.0000.5519
Instituicio Proponente: Fundagido Universidade Federal do Tocantins

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.184.929

Apresentacgao do Projeto:

No presente trabalho, sera desenvolvida uma pesquisa de estudo caso de natureza qualitativa-
quantitativa, descritiva a partir do levantamento de dados, que serdo coletados por meio de questionarios
aplicados aos alunos antes e depois da aplicagdo de experimentos demonstrativos em sala de aula. A
aula experimental demonstrativa se realizara de forma simples, com uso de materiais alternativos, de
baixo custo, facil obtengao e facilidade de manuseio.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Aplicar a experimentagao no Ensino de Ciéncias utilizando materiais alternativos, de baixo custo
que possibilitem de maneira ludica relacionar a natureza e o mundo real, concretizando a teoria,
fomentando a motivagdo e aumentando o interesse dos alunos, benefiando assim, futuas
aprendizagens.

Endereg¢o: Avenida NS 15, 109 Norte Prédio do Almoxarifado

Bairro: Plano Diretor Norte CEP: 77.001-090

UF: TO Municipio: PALMAS

Telefone:  (63)3232-8023 E-mail: cep_uft@uft.edu.br
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Objetivo Secundario:
Demonstrar por meio de dois (2) experimentos a existéncia da Pressdo Atmosférica em uma turma
do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal em Palmas/TO;

Analisar a possivel efetividade no processo ensino-aprendizagem dos alunos, estimulados pela
motivagao e curiosidade na atividade experimental com materiais alternativos e de baixo custo.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Os riscos previstos decorrentes da participagao na pesquisa incluem riscos de origem psicoldgica, intelectual
e/ou emocional, como possibilidade de constrangimento e desconforto ao responder o questionario e
participarem da entrevista, cansago, gasto de tempo no decorrer da aplicagdo dos

procedimentos e quebra de anonimato.

Para a prevencao dos riscos previstos da participacdo na pesquisa as seguintes medidas serdo adotadas:
garantia de sigilo e participagao voluntaria, interrup¢cdo da aplicagdo do questionario ou das perguntas a
qualquer momento e prontamente quando solicitado pelos participantes, esclarecimento prévio sobre a
pesquisa para os voluntarios, garantia que as respostas serdo confidenciais e aplicagao dos questionarios no
periodo regular de aula ndo sendo necessario tempo extra para respondé-los.

Beneficios:

Esta pesquisa esta relacionada ao uso Experimentos Alternativos de Ciéncias em sala de aula. O objetivo
€ analisar a possivel efetividade no processo ensino-aprendizagem dos alunos, estimulados pela
motivagéo e curiosidade na atividade experimental inserida na aula de Ciéncias com materiais alternativos
e de baixo custo. Com isso, essa metodologia podera agregar melhor eficiéncia no aprendizado na
disciplina de Ciéncias visto a importancia de os alunos terem a oportunidade de trabalhar a pratica de
acordo com a teoria dos conteudos estudados.

Endereg¢o: Avenida NS 15, 109 Norte Prédio do Almoxarifado

Bairro: Plano Diretor Norte CEP: 77.001-090

UF: TO Municipio: PALMAS

Telefone:  (63)3232-8023 E-mail: cep_uft@uft.edu.br



Continuagao do Parecer: 5.184.929

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

No presente trabalho, sera desenvolvida uma pesquisa de estudo caso de natureza qualitativa-quantitativa,
descritiva a partir do levantamento de

dados, que seréao coletados por meio de questionarios aplicados aos alunos antes e depois da aplicagao de
experimentos demonstrativos em sala

de aula. A aula experimental demonstrativa se realizara de forma simples, com uso de materiais alternativos,
de baixo custo, facil obtencao e

facilidade de manuseio.

Consideragoes sobre os Termos de apresentacao obrigatoéria:

Os termos apresentados foram:

- Folha de rosto;

- TALE — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO;

- TCLE — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO;
- Anuéncia da Secretaria Municipal de Educacéo.

Conclusoées ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Todas as pendéncias foram atendidas.

Aprovado.

Endereg¢o: Avenida NS 15, 109 Norte Prédio do Almoxarifado

Bairro: Plano Diretor Norte CEP: 77.001-090

UF: TO Municipio: PALMAS

Telefone:  (63)3232-8023 E-mail: cep_uft@uft.edu.br
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Consideragoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS DO P | 09/11/2021 Aceito
do Projeto ROJETO_1818112.pdf 20:32:31
Outros Carta_Resposta.doc 09/11/2021 [ OLIVELTON DE Aceito
20:31:27 | SOUZA

Outros TALE_V2.pdf 09/11/2021 | OLIVELTON DE Aceito
20:29:02 | SOUZA

TCLE / Termos de | TCLE_V2.pdf 09/11/2021 | OLIVELTON DE Aceito

Assentimento / 20:27:28 [SOUZA

Justificativa de

Auséncia

Projeto Detalhado / | PROJETO_OLIVELTON_DE_SOUZA V| 09/11/2021 | OLIVELTON DE Aceito

Brochura 2.pdf 20:26:44 | SOUZA

Investigador

Outros Autorizacao_semed.pdf 14/10/2021 [ OLIVELTON DE Aceito
19:06:00 |[SOUZA

Outros INSTRUMENTOS.pdf 10/09/2021 [ OLIVELTON DE Aceito
18:53:53 [SOUZA

Outros TALE.pdf 10/09/2021 [ OLIVELTON DE Aceito
18:53:21 [ SOUZA

TCLE / Termos de | TCLE.pdf 10/09/2021 [ OLIVELTON DE Aceito

Assentimento / 18:52:18 | SOUZA

Justificativa de

Auséncia

Projeto Detalhado / [ PROJETO_OLIVELTON_DE_SOUZA.p [ 10/09/2021 | OLIVELTON DE Aceito

Brochura df 18:50:22 | SOUZA

Investigador

Folha de Rosto FOLHA _DE_ROSTO_ASSINADA.pdf 10/09/2021 [ OLIVELTON DE Aceito
18:50:05 |[SOUZA

Situacio do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagcao da CONEP:

Endereg¢o: Avenida NS 15, 109 Norte Prédio do Almoxarifado

Bairro: Plano Diretor Norte
Municipio:
(63)3232-8023

UF: TO
Telefone:

CEP: 77.001-090
PALMAS

E-mail: cep_uft@uft.edu.br
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PALMAS, 22 de Dezembro de
2021

Assinado por:

PEDRO YSMAEL CORNEJO
MUJICA
(Coordenador(a))

Endereco: Avenida NS 15, 109 Norte Prédio do Almoxarifado

Bairro: Plano Diretor Norte CEP: 77.001-090

UF: TO Municipio: PALMAS

Telefone:  (63)3232-8023 E-mail: cep_uft@uft.edu.br
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