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RESUMO

Esta pesquisa faz mencéo a expansédo agricola ocorridas no municipio de Pedro Afonso entre
os anos de 1985 a 2020, tendo como objetivo, analisar a expansdo agricola moderna e as
transformacoes fisicas ambientais do municipio. A metodologia utilizada foi a utilizacdo de
material bibliografico e Sensoriamento Remoto, através de imagens de satélites, aplicando
técnicas para elaboracdo de mapas de uso e ocupacao do solo, que permitiu observar o avanco
da agricultura e a reducdo das areas de vegetacdo no municipio. As imagens foram dos satélites,
Landsat 5, sensor TM dos anos de 1985, 1995 e 2005, e do Landsat 8, sensor OLI dos anos de
2015 e 2020, obtidas no periodo seco entre julho e agosto. Com o software SPRING, foi
realizado o processamento para a aplicacdo das composic¢des coloridas falsas-cores R-G-B
(Red, Green e Blue), a partir de trés bandas espectrais do sensor TM do Landsat 5 (5-4-3) e
sensor OLI do Landsat 8 (6-5-4). Em seguida foi realizado a classificacdo supervisionada das
imagens, o que permitiu identificar e delinear as classes de Uso e Ocupagéo da Terra, que sdo:
FormacGes Florestais (Mata Ciliar, Mata de Galeria e Cerradao), Cicatrizes de Fogo, Corpos
D’Agua, Agropecuéria (Agricultura e Pecuéria), Formagdes Campestres (Campo Limpo e
Campo Sujo), Urbanizacdo e Reflorestamento. Para a composicdo final dos mapas tematicos,
utilizou o software QGIS 3.10.14. Quanto aos resultados, temos: Para 0 ano de 1985, as classes:
Formacgbes Campestres e Formacdes Florestais, somando cerca de 77,77% de vegetacao,
Agropecuéaria com 9,34%, Corpos D'agua 1,53%, Cicatrizes de Fogo 11,28% e Urbanizacao
0,09% da area do municipio. No ano de 1995, as classes: Formagdes Campestres e Formacdes
Florestais, representando 69,77% de vegetacdo, Agropecuaria 20,44%, Corpos D'agua 1,18%,
Cicatrizes de Fogo 8,53% e Urbanizac¢do 0,09% do municipio. No ano de 2005, as classes:
FormacOes Campestres e FormacOes Florestais, apresentaram 59,81% de vegetacéo,
Agropecuéria 31,86%, Corpos D'agua 1,23%, Cicatrizes de Fogo 7,01% e Urbanizacdo 0,10%
da area do municipio. No ano de 2015, as classes: Formacdes Campestres e Formacdes
Florestais, somaram 50,77% da vegetacdo, Agropecudria 43,78%, Corpos D'dgua 1,58%,
Cicatrizes de Fogo 3,47% e Urbanizacdo 0,32% do municipio. No ano de 2020, as classes:
Formagdes Campestres e Formagdes Florestais, somaram 47,4% de vegetacdo, Agropecuaria
50,19%, Corpos D'agua 1,23%, Cicatrizes de Fogo 7,01% e Urbanizacdo 0,10% da area do
municipio. Dentre os varios problemas observados, cito: Crescimento desordenado da malha
urbana do municipio; Assoreamento dos corpos d’agua; Utilizagao das areas de matas ciliares
em substituicdo pela agropecudria e chacaras para lazer; Utilizagdo da agua para irrigacao da
cultura da cana-de-agucar; Utilizacdo dos residuos industriais da cana-de-agucar; Degradacéo
de pastagens; Solos descoberto; Areas desmatadas e subutilizadas; Desmatamento e
queimadas/incéndios florestais para utilizacdo de rocas de tocos e implantacdo de lavouras.
Embora os avangos tecnoldgicos no campo tenham possibilitado conforto e bem-estar, fisico,
econdmico, isto ndo é realidade para grande parte da populacao local, que ainda é assolada pela
fome, falta de saneamento basico, agua potavel, moradia, satde, educacgéo, e um grande nimero
de pessoas sequer tém o basico para sua sobrevivéncia.

Palavras-chave: Condicionantes Fisicos e a agricultura, Expansdo Agricola, Pedro Afonso,
Sensoriamento Remoto, Uso e Ocupacdo da Terra



ABSTRACT

This research mentions the agricultural expansion that took place in the municipality of Pedro
Afonso between the years 1985 to 2020, with the objective of analyzing the modern agricultural
expansion and the physical environmental transformations of the municipality. The
methodology used was the use of bibliographic material and Remote Sensing, through satellite
images, applying techniques for the elaboration of maps of land use and occupation, which
allowed observing the advance of agriculture and the reduction of vegetation areas in the
municipality. The images were from satellites, Landsat 5, TM sensor from 1985, 1995 and
2005, and from Landsat 8, OLI sensor from 2015 and 2020, obtained in the dry period between
July and August. With the SPRING software, the processing was performed for the application
of the RGB false-color (Red, Green and Blue) colored compositions, from three spectral bands
of the Landsat 5 TM sensor (5-4-3) and the OLI sensor of the Landsat 8 (6-5-4). Then, the
supervised classification of the images was carried out, which made it possible to identify and
delineate the classes of Land Use and Occupation, which are: Forest Formations (Riparian
Forest, Gallery Forest and Cerrad&o), Fire Scars, Water Bodies, Agriculture (Agriculture and
Livestock), Countryside Formations (Campo Limpo and Campo Sujo), Urbanization and
Reforestation. For the final composition of the thematic maps, the software QGIS 3.10.14 was
used. As for the results, we have: For the year 1985, the classes: Countryside Formations and
Forest Formations, totaling about 77.77% of vegetation, Agriculture with 9.34%, Bodies of
Water 1.53%, Fire Scars 11.28% and Urbanization 0.09% of the area of the municipality. In
1995, the classes: Countryside Formations and Forest Formations, representing 69.77% of
vegetation, Agriculture 20.44%, Water Bodies 1.18%, Fire Scars 8.53% and Urbanization
0.09% of the municipality. In 2005, the classes: Countryside Formations and Forest Formations,
presented 59.81% of vegetation, Agriculture 31.86%, Water Bodies 1.23%, Fire Scars 7.01%
and Urbanization 0.10% of the municipality area. In 2015, the classes: Countryside Formations
and Forest Formations, totaled 50.77% of the vegetation, Agriculture 43.78%, Water bodies
1.58%, Fire Scars 3.47% and Urbanization 0.32% of the municipality. In the year 2020, the
classes: Countryside Formations and Forest Formations, totaled 47.4% of vegetation,
Agriculture 50.19%, Water Bodies 1.23%, Fire Scars 7.01% and Urbanization 0.10% of the
municipality area. Among the various problems observed, | cite: Disordered growth of the
urban fabric of the municipality; silting up of water bodies; Use of riparian forest areas to
replace agriculture and ranches for leisure; Use of water for irrigation of the sugarcane crop;
Use of industrial sugarcane residues; Pasture degradation; uncovered soils; Deforested and
underused areas; Deforestation and forest fires/fires for the use of stump swiddens and planting
of crops. Although technological advances in the field have enabled comfort and well-being,
physical and economic, this is not reality for a large part of the local population, which is still
plagued by hunger, lack of basic sanitation, drinking water, housing, health, education, and a
large number of people do not even have the basics for their survival.

Keywords: Physical Constraints and agriculture, Agricultural Expansion, Pedro Afonso,
Remote Sensing, Land Use and Occupancy
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1 INTRODUCAO

Desde tempos remotos é notavel as alteracdes ocasionadas pelo ser humano em nosso
planeta que sempre buscou atender as suas necessidades de vida, inicialmente para
sobrevivéncia com técnicas rudimentares de producdo e pequenas modificacdes ambientais
locais do espago em que ocupava e que, com o passar do tempo, modifica seu modo de vida e
anseios, sociais, econdmicos e culturais, e passa a ocasionar profundas e significativas
transformacGes ambientais alterando o espaco, ndo s6 local, mas ao nivel global, como pode-se
observar com 0 aumento das preocupagdes com a situacdo do planeta.

A humanidade alterou de forma drastica as paisagens do planeta Terra, a0 mesmo
tempo, em que as mudancas, resultantes da acdo humana sobre o uso da terra, afetaram o
comportamento das sociedades e determinaram seus modos de interacdo com os territdrios, em
muitas dimensdes (LIMA, 2017).

No decorrer da historia, foram constantes as transformagdes no espago geogréfico,
principalmente, relacionadas as atividades econdémicas, como a agricultura, que evoluiu
conforme as sociedades avancaram nas técnicas de producéo (FELDENS, 2018).

Para este Feldens (2018) todos os espacos, hoje usados pela humanidade para as mais
diversas finalidades, foram em algum grau, transformados para atender desde as mais
elementares as mais sofisticadas demandas. As configuragdes espacial e territorial que
caracterizam um recorte espacial sdo permeadas pelo tempo, pelas técnicas e pelas
potencialidades de uso deste espaco pela sociedade.

As alteracGes ocorreram em diversos meios, reforca Lima (2015) que dentre os
principais esté a agricultura, que ao longo do tempo, tem passado por modificagdes importantes,
isto, porque suas mais diversas formas e configuracdes resultam de complexas transformacdes
da producédo de alimentos, da geracdo de emprego e renda, das paisagens e particularidades
sociais.

Além disso, Mazoyer e Roudart (2010) enfatizam que as formas de agricultura variam
conforme o lugar, a tal ponto que de uma regido do mundo para outra, podemos classifica-las
em géneros muito diferentes (cultivos irrigados ou de sequeiro, pastoreio, cultivos consorciados
ou monocultivos). Enfim, com o tempo, toda agricultura se transforma.

Sobre isso, cita Mazoyer e Roudart (2010) que toda forma de agricultura, inicialmente,
aparece como um objeto ecolégico e econdmico complexo, composto por varias categorias de

estabelecimentos e tipologias de agricultores, que exploram diferentes tipos de solos e diversas
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espécies de plantas e de animais, configurando-se, por conseguinte, numa atividade produtiva
de carater multivariado.

Ainda, Mazoyer e Roudart (2010) reforcam que nas regides do mundo podem suceder
espécies agricolas completamente distintas, que constituem as etapas de uma “série evolutiva”
caracteristica desta categoria.

A agricultura é a arte de cultivar os campos através de um conjunto de técnicas usadas
para a obtencao dos produtos agricolas, visando obter alimentos, fibras, energia, matéria-prima
para roupas, construcdes, medicamentos, ferramentas ou apenas para contemplacao estética.

Conforme Pressreader (2015) o prefixo agro tem origem no verbete latino agru que
significa "terra cultivada ou cultivavel". A palavra "agricultura" vem do latim agricultiira,
composta por ager (campo, territdrio) e cultiira (cultivo), no sentido estrito de cultivo do solo.

Em Portugués, a palavra "agricultura” manteve este sentido estrito e refere-se
exclusivamente ao cultivo dos campos, ou seja, relaciona-se a producao de vegetais. No entanto,
em inglés, assim como em francés, a palavra "agriculture” indica de maneira mais genérica as
atividades agricolas tanto de cultivo dos campos quanto de criacdo de animais. Uma traducao
mais proxima de "agriculture" seria, portanto, "agropecuaria”.

Conforme Vilela et al. (2019), em 1500, Pero Vaz de Caminha destacou em sua carta a
corte portuguesa, a auséncia de culturas nas terras brasileiras: o solo nunca havia sido cultivado.
Os indigenas “ndo lavram, nem criam, nem ha aqui bois, nem vacas, nem cabras, nem ovelhas,
nem galinhas, ou nenhum outro animal acostumado a viver com os homens”.

Os portugueses introduziram, tudo aquilo de que sentiam falta ou o que pensavam ser
de possivel interesse (CORTESAO, 1967), citado por Vilela et al. (2019, p. 29).

Com o avanco da agricultura em moldes empresariais, a relativa harmonia até entéo
existente, tende a se diluir e 0 avanco do capital sobre vastas extensées de terras, outrora areas
comuns, parece representar o inicio do fim dos sistemas comunais nesta regido de interesse
capitalista, enfatiza Oliveira (2012).

Estes atores externos as comunidades, cuja presenca torna mais complexo o
funcionamento do sistema de uso comum dos recursos naturais, possuem interesses subjacentes,
engendrando relagdes sociais contraditdrias (OLIVEIRA, 2012).

Acrescenta Oliveira (2012) que o agronegdcio territorializa-se pelas areas de interesse
e conflitam com a realidade local, reconfigurando o territdrio, e a territorializagdo de uns,
implica necessariamente na desterritorializagdo de outros, sempre que estes forem pares

antagbnicos.
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Oliveira (2012) reforca que a aceleracéo no processo de ocupacao dos biomas ao longo
dos ultimos anos, tem-se intensificado pelo interesse do ser humano em transformar as areas
vegetadas em terras agricultaveis. Assim, 0 avanco tecnoldgico da mecanizacdo no campo
contribui para reduzir o tempo de colheita, facilita o avango da fronteira agricola, porém
ocasiona uma série de impactos ambientais, como a supressdo da vegetacdo natural e a
consequente perda da biodiversidade, tanto da fauna quanto da flora.

De acordo com Oliveira (2017) a expansdo agricola pode ocorrer de forma rapida,
contribuindo para a falta de levantamentos, estudos aprofundados e precisos sobre o
desenvolvimento agricola local, podendo apresentar impactos significativos a sociedade e ao
ambiente. Assim, a expansdo agricola apresenta uma dindmica especifica na regido, e 0
conhecimento deste panorama, € de grande importancia.

Ainda, as atividades agricolas exercem pressdes que agravam a situacao através do uso
de técnicas modernas que possuem uma alta capacidade de transformacao do espaco onde sdo
aplicadas (RODRIGUES et al., 2009).

Rodrigues et al. (2009) destaca que se faz necessario realizar andlises sobre a
sustentabilidade deste modelo tecnoldgico de producdo e, assim, mensurar 0s beneficios e as
desvantagens da expansdo agricola nas regibes agricolas, que poderdo ser Uteis para fins de
promogdo de politicas agricola e ambiental, promovendo e divulgando pratica agricola
sustentavel.

Com base nos problemas elencados, a realizacdo deste estudo contribuira para o
conhecimento cientifico sobre a questdo, envolvendo a expansdo agricola e as decorrentes
transformacGes ambientais no municipio de Pedro Afonso, devendo auxiliar os gestores
municipais, oferecendo subsidios para tragar estratégias de planejamento e desenvolvimento,
levando em consideracéo a situacdo ambiental e a melhor forma de utilizacéo das terras.

Em vista disso, ha necessidade de se estimar regularmente e de forma sistematica as
areas de uso e ocupacdo das terras, bem como as transformacdes ambientais que vem ocorrendo
no municipio de Pedro Afonso.

Assim, na presente pesquisa foi utilizado geotecnologias, como, Sensoriamento Remoto
e Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIGs), para a observacéo dos aspectos de uso e ocupacao
das terras no municipio, com destaque para as atividades agricolas e as transformacfes
ambientais originadas, servindo de suporte aos 6rgdos gestores municipais para tomada de
decisGes e definir acdes de planejamento ambiental e rural, melhorando a relacdo entre a

atividade agricola e conservacao ambiental no municipio de Pedro Afonso.
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Deste modo, a pesquisa tem por objetivo, analisar a expansdo agricola moderna e as
transformacdes fisicas ambientais do municipio de Pedro Afonso. Considerando:

Caracterizar o processo histérico da atividade agricola no municipio de Pedro Afonso;

Mapear a evolugdo da atividade agricola no municipio de Pedro Afonso, entre 0s anos
de 1985 a 2020;

Analisar a expansdo agricola no municipio de Pedro Afonso, através do mapeamento de
Uso e ocupacdo da Terra;

Analisar as transformac6es ambientais relacionadas a expansdo agricola no municipio

de Pedro Afonso.
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2 DINAMICA E EVOLUCAO DA AGRICULTURA NACIONAL, ESTADUAL E
MUNICIPAL

2.1 Agricultura no Brasil

No Brasil, com a coloniza¢do portuguesa, da-se inicio a agricultura, baseado no
monocultivo. Este sistema agricola manteve-se durante séculos de maneira tradicional.

Conforme Miranda (2020), a historia da agricultura no Brasil esta associada a formagéo
econdmica do Pais, dois topicos indissociaveis entre si. A partir da chegada dos portugueses, 0
Pais passou por uma série de ciclos econdmicos, sendo muitas vezes centrados em apenas um
produto, a monocultura de exportacao.

De acordo com Miranda (2020) ap6s a frustracdo inicial de ndo encontrar nada
proveitoso como as sonhadas especiarias, que haviam motivado a expedi¢do que colonizou o
Brasil, ou mesmo metais preciosos, 0s portugueses encontraram na arvore do pau-brasil um
meio para o aproveitamento das novas terras. Com isso, durante o periodo conhecido de Brasil
pré-colonial, entre 1500 e 1530, a economia em formacao consistia basicamente na exploracao
do pau-brasil, que posteriormente contribuiu para a perpetuacdo do nome do Pais.

Segundo Prado Janior (1990) foi rapida a decadéncia da exploracéo do pau-brasil. Em
alguns decénios da colonizagdo pelos portugueses, esgota-se 0 melhor das matas costeiras que
continham a preciosa arvore, e 0 negocio perdeu seu interesse.

Conforme Prado Junior (1990) com o declinio do pau-brasil e o desinteresse pelo Brasil,
todas as atencGes de Portugal estavam voltadas para o Oriente, cujo comércio chegara neste
momento ao apogeu.

Surge entdo, a necessidade de povoar as terras brasileiras para garantir a posse delas, e
a Coroa portuguesa entdo precisou delegar a tarefa de colonizagéo e exploracédo, criando as
chamadas capitanias (MIRANDA, 2020).

Comenta Miranda (2020) que a alternativa encontrada ao pau-brasil para a exploracéo
econbmica das capitanias foi a cana-de-acUcar, a partir de 1530, que possuia grande valor
comercial na Europa. O agucar comercializado no continente europeu era produzido
principalmente na Sicilia e em ilhas do Atlantico, como Cabo Verde e Madeira, porém em

pequenas quantidades.

2.1.1 A Cultura da Cana-de-agucar
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Na fase inicial de exploracéo, foi instalado em 1532, a primeira plantacdo de cana-de-
aclcar na capitania hereditaria de Sdo Vicente, conduzida por Martin Afonso de Souza,
responsavel também pela fundacéo do primeiro engenho no Brasil, denominado S&o Jorge. Em
pouco tempo essa atividade se expandiu e em 1550, o pais ja era 0 maior produtor mundial de
acucar (VIEIRA, 2007), citado por Dias (2020).

Para tanto, a cultura da cana-de-agUcar so teria viabilidade econémica, se explorada em
grandes plantacGes, adotando-se no Brasil o sistema de monocultivo em grandes propriedades
com trabalho escravo, inicialmente indigena e posteriormente africano (MIRANDA, 2020).

Reforca Miranda (2020) que a cana-de-agUcar no decorrer de um século e meio
representou o principal alicerce econdmico do Brasil. O Pais deteve o monopdlio da produgéo
mundial de agucar até meados do século XVII, quando passou a ter concorréncia das col6nias
holandesas, apds a expulsao delas de Pernambuco em 1654.

Em seguida, ingleses e franceses também passaram a produzir agticar em suas col6nias.
E, no inicio do século XVIII, o Haiti foi 0 maior produtor mundial, ressalta Miranda (2020).

No auge do ciclo da cana-de-agucar, comecou-se o cultivo do tabaco (fumo) como
produto de exportacdo (MIRANDA, 2020).

Segundo Prado Junior (1990) de origem indigena, o tabaco apresentou aceitacdo na
Europa e foi uma importante moeda de troca por escravos africanos. Posteriormente a produgéo
do tabaco entrou em crise com o fim do trafico negreiro no século XIX.

Conforme Miranda (2020) apo6s algumas décadas de decadéncia do acgucar, foram
realizadas as primeiras grandes descobertas de jazidas de ouro no inicio do século XVIII,
iniciando o chamado ciclo da mineracdo. A mineragéo (ouro e diamante) se tornou a nova forga
motriz da economia brasileira, atingindo o apogeu em 1760 e apresentando rapido declinio
posteriormente.

Prado Junior (1990) reforca que o ciclo do ouro foi um periodo de decadéncia da
agricultura, pois a mineragdo absorvia todas as atencdes da coldnia e da Coroa portuguesa.
Contudo, ao final do século XVII1 a agricultura voltou a ocupar a posi¢cdo dominante.

Sustenta Junior (1990) que o renascimento da agricultura ndo se deve apenas ao declinio
da mineracdo, mas também foi impulsionado pela abertura dos portos e pela emancipacao
politica do Pais que se formava.

Para Miranda (2020) o renascimento da agricultura se da inicialmente com a
implantacdo da cultura do algodéo, e cita que aproveitando a imensa quantidade de terras
disponiveis, o Brasil inseriu-se no comércio algodoeiro em ascensdo. O algodao foi produzido

do Norte ao Sul e de Leste ao Oeste do Pais.
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Reforca Miranda (2020) que a Revolucdo Industrial na Inglaterra no século XVIII
transformou o algoddo na economia mundial, elevando-o a condicao de principal matéria-prima
da industria téxtil. O que pode ser conhecido como o renascimento agricola do século XVIII.

Segundo Prado Juanior (1990) o Brasil aproveitou 0 momento em que o algodao se
tornard a principal matéria-prima industrial do momento, entrando para 0 comércio
internacional, embora de forma passageira. A derrubada dos precos do algoddo no inicio do
século XIX, pelo aumento da producdo norte-americana, somada ao fato de que o pais ndo
acompanhou o aperfeicoamento técnico do setor, causou a reducdo da participacdo brasileira
no mercado internacional.

Para Prado Junior (1990) o ciclo do algoddo, apesar de efémero, ajudou o Pais a
“esquecer” a mineragdo, e partir do algodao, os esforcos e recursos da colonia voltaram a se
direcionar para a atividade agricola.

No renascimento agricola no final do século XVIII, a cana-de-a¢tcar também voltou a
prosperar, apos um século de decadéncia. Ndo apenas as antigas regides produtoras como Bahia
e Pernambuco se beneficiaram, como também, Séo Paulo e Rio de Janeiro (Miranda, 2020).

Contudo, no inicio do século XIX, despontou outra cultura agricola que se tornou a
principal atividade econémica do Pais por mais de 150 anos, ou seja, do século X1X e primeira
metade do século XX. Essa cultura foi o café.

Segundo Taunay (1939) o Sargento-Mor (Na equivaléncia militar atual, seria Major),
Francisco de Mello Palheta foi enviado a capital da Guiana Francesa a pedido do governador
do estado do Maranhao e Grdo-Para, com a missdo de trazer o café para o Brasil, que j& possuia
grande valor no comércio internacional.

Conforme a revista de cafeicultura (2007), Palheta recebera de presente das maos de
Madame d’Orvilliers, esposa do governador de Caiena pouco mais de 30 sementes e 5 mudas
de café e, em maio de 1727 voltou para o Brasil. As mudas foram plantadas no Para, onde
floresceram sem dificuldade.

Cita a revista de cafeicultura (2007),

Mas ndo seria no ambiente amazénico que a nova planta iria tornar-se a principal
riqueza do pais. Foi no Rio de Janeiro, onde comecou a ser plantado em 1781 por Jodo
Alberto de Castello Branco. Esgotado o ciclo da mineracdo do ouro em Minas Gerais,
outra riqueza surgia, o café, provocando a emergéncia de uma aristocracia e
promovendo o progresso do Império e da Primeira Republica.

Segunda a revista, a cultura penetrou pelo vale do rio Paraiba, a mancha verde dos

cafezais, que ja dominava a paisagem fluminense, chegou a Séo Paulo, que, a partir da década
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de 1880, tornou-se o principal produtor nacional da rubicea (café). Ao terminar o século XIX,
o0 Brasil controlava o mercado cafeeiro mundial.

No decorrer do século X1X, o café tornou-se o principal produto da pauta de exportagdes
brasileira, sendo os Estados Unidos um dos principais mercados consumidores (PRADO
JUNIOR, 1990).

Considera ainda Miranda (2020), que a margem do café, que ndo cessava de se expandir,
a Regido Amazo6nica também passou por um momento de grande prosperidade com a borracha.
Na virada do século XIX para o XX, a borracha se tornou a matéria-prima mais procurada no
mercado internacional, assumindo papel fundamental na inddstria automotiva, levando o Brasil
inicialmente a usufruir uma vantagem monopolistica.

Relata Furtado (2000), que os precos da borracha atingiram a média de 512 libras a
tonelada no triénio 1909 a 1911, e cairam para menos de 100 libras a tonelada, apos a Primeira
Guerra Mundial, em razéo da concorréncia da borracha oriental.

Miranda (2020) destaca que, em 2020 o mercado mundial da borracha natural €é
completamente dominado por paises do sudeste asidtico, como a Indonésia, a Tailandia e o
Vietna, e o Brasil ndo é autossustentavel, sendo um importador liquido.

O Brasil iniciou o século XX, com grandes mudancas internas, com a urbanizacédo e a
industrializacéo, e a populagdo deixou de ser predominantemente rural.

De acordo com Miranda (2020) nas primeiras décadas da histéria republicana,
denominada Primeira Republica Brasileira (também conhecida como Republica Velha),
contemplando o periodo de 1889 a 1930, o café ainda ditava as regras na economia nacional.
Neste periodo, 0 Governo brasileiro foi dividido entre as influentes oligarquias de S&o Paulo e
Minas Gerais, 0 que se convencionou chamar “politica do café-com-leite”.

Para Miranda (2020) ap6s o apogeu na primeira metade do seculo XI1X, o café nunca
deixou de ser importante, mas perdeu importancia relativa no mercado internacional frente a
outros produtores, e internamente, com indUstria nascente e mercados agropecuarios
emergentes.

O mecanismo de defesa do café dependia dos financiamentos externos e das exportacdes
para a sua manutencdo, com a crise de 1929, nos Estados Unidos, o crédito cessou.

Conforme a ABIC (s/d), a crise de 1929, afetou também o Brasil. Os Estados Unidos
eram o maior comprador do café brasileiro. Com a crise, a importacdo diminuiu bastante e os
precos do café brasileiro cairam. Para que ndo houvesse uma desvalorizacdo excessiva, 0

governo brasileiro comprou e queimou toneladas de café.
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Com a crise do café, muitos cafeicultores comegcaram a investir no setor industrial,
alavancando a industria brasileira (ABIC, s/d).

Nesse momento, conforme ressalta Furtado (2000), ocorreu um deslocamento do centro
dindmico da economia brasileira, antes voltado para a exportacao de produtos primarios, focado
agora na producéo para o0 mercado interno.

Conforme cita furtado (2000):

Se por um lado com a industrializacdo a agricultura deixou de ser a grande geradora
de riqueza do Pais, por outro induziu a modernizacdo, principalmente com a
mecanizacdo, viabilizando o aumento da producdo a partir da segunda metade do
século XX. Na década de 1950, o Plano de Metas do governo de Juscelino Kubitschek
(JK) acelerou ainda mais as transformacoes levando a uma exploséo de importacédo de
maquinas e implementos agricolas. Foi neste contexto que a industria de maquinas
agricolas chegou ao Pais.

Segundo Amato Neto (1985) a instalacdo da industria de tratores no Brasil ocorreu em
1959, quando foi instituido o Plano Nacional da Inddstria de Tratores de Rodas. Até 1960,
praticamente todos os tratores em atividade no Pais eram importados. A producdo doméstica de
tratores possibilitou a ampliacdo da mecanizagédo da agricultura brasileira.

Na década de 1960, a quantidade de tratores era de 104.525 unidades. Na década
seguinte, houve acréscimo significativo de 379.335 tratores, durante o Il Plano Nacional de
Desenvolvimento. Dados do IBGE (2006) mostram que em 2006, havia no Pais 820.718 mil
tratores trabalhando nas lavouras brasileiras, juntamente com outras maquinas e implementos
agricolas. Segundo a FAPESP (2020) em 2017 houve aumento expressivo no numero de
maéquinas agricolas, (grafico 01).

Apesar das idas e vindas da cana-de-aglcar com ciclos de crescimento periddicos e
irregulares, ela nunca deixou de ser uma atividade importante para o Brasil (MIRANDA, 2020).

Comenta Miranda, (2020) que a modernizacgdo agricola do século XX teve um grande
impacto sobre a cultura, mas foi com a utilizacdo da cana para outra finalidade além do acUcar,
para produzir combustivel, que a producdo atingiu novos patamares.

Leite e Cortez (2007) argumentam que a utilizacdo da cana-de-acUcar para produzir
combustivel surgiu da necessidade de diminuir as crises do setor agucareiro e reduzir a
dependéncia do petréleo, o qual o Brasil era completamente dependente do petréleo importado.
Antes da criacdo da Petrobras, em 1953,
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Grafico 1: Crescimento no nimero maquinas agricolas de 2006 a 2017.
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Fonte: FAPESP (2020).

A primeira experiéncia com etanol combustivel no Brasil, segundo Leite e Cortez (2007)
ocorreu em 1925. Em 1933, o Governo, Getdlio Vargas, criou o Instituto do Agticar e do Alcool
(IAA). Logo depois, através do Decreto-Lei n°® 737 de 3 de setembro de 1938, tornou-se
obrigatdrio a mistura de alcool anidro a gasolina produzida no Pais, o que criou uma reserva de
mercado para a cana-de-agucar em um dos setores de maior crescimento da economia.

Porém, o grande impulso para producdo de etanol veio apenas na década de 1970, visto
que o Brasil ainda era muito dependente do petroleo importado. Empurrado pela crise
internacional do petréleo, em 1973, 0 Governo Geisel criou o Programa Nacional do Alcool
pelo decreto n° 76.593 de 14 de novembro de 1975, popularmente conhecido como Proalcool
(BRASIL, 1975).
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Segundo Dias (2020) em 1979 o programa avancga para a producao de alcool hidratado,
dado que a tecnologia para fabricacdo de carros movidos exclusivamente a alcool se encontrava
em andamento, bem como incentivos fiscais a compra do carro a alcool.

Para Andrade (1994) o inicio da década de 1980 marca a expanséo do Proalcool, devido
as politicas de incentivo para a producao de alcool hidratado, que foram utilizadas em conjunto
com o Instituto do Actcar e do Alcool (IAA).

Conforme Miranda (2020), a cana-de-acUcar, que ja vinha sendo beneficiada com a
instalacdo da industria automobilistica no Brasil, dada a obrigacdo de mistura do alcool anidro
a gasolina, apresentou um crescimento ainda maior apés o Proalcool.

Entre as décadas de 1980 e 1990, Dias (2020) argumenta que o Brasil apresentou
elevados valores de dividas externas e um processo de redemocratizacdo do pais, apds o periodo
da ditadura militar. Neste cenario ocorre a reducdo gradativa dos incentivos ao setor de
producdo dos derivados da cana-de-agucar, ocasionando na década de 1990 e a exting¢do do IAA
pelo Decreto n° 99.240 de 1990.

Embora o IAA tenha sido extinto, o setor sucroenergético ndao deixou de receber as
“benesses” da maquina publica. Em margo de 1994 a Camara dos Deputados aprovou o projeto
que autorizava a Unido a pagar uma divida dos usineiros no valor de 114,3 milhdes de ddlares
com institui¢Bes internacionais. O Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social
(BNDES) e o0 Fundo de Amparo ao Trabalhador (FAT) assumiram as dividas dos usineiros e
socorreu as usinas de agucar e destilarias de alcool, alimentando a mesma estrutura que fora
criada pelo IAA (CPDOC/FGV, 2018. n.p.) citado por Stacciarini (2019).

Dias (2020), comenta que o ano de 2003 marca um novo ciclo para a cana-de-agucar,
desta vez pautada na consolidacdo do mercado doméstico brasileiro de etanol. Ciclo este
potencializado pela entrada de veiculos automotivos no mercado com motores adaptados a
operarem com etanol e gasolina — os chamados veiculos bicombustiveis ou flex-fuel, que tem
se “destacado” no mercado brasileiro. Assim, provocando maior interesse pelo alcool
combustivel, ou etanol hidratado, e transformou a inddstria automobilistica brasileira e o
agronegdcio da cana-de-acUcar.

Diante da oportunidade, o etanol tem atrai o interesse de investidores nacionais e
internacionais e, contribuindo para uma rapida expansdo de areas cultivadas com cana-de-
acucar, que ultrapassou os 5,4 milhdes de hectares em 2003 para 9,2 milhdes de hectares em
2010 (IBGE, 2020).

Conforme Silva (2011), as atividades relacionadas a producdo de cana-de-agucar do

inicio do século XXI aos dias atuais se concentram no Centro-Sul, especialmente no estado de
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Séo Paulo, entretanto, os estados do Parana, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Goias e
Tocantins, sdo areas em continua expansdo do plantio de cana-de-acUcar e da fabricacdo de
etanol.

A producéo de etanol de cana-de-acUcar nos estados do Parana, Minas Gerais, Mato
Grosso do Sul e Goiés e principalmente em S&o Paulo contribuiu para que o Brasil fosse
considerado o segundo maior produtor de etanol do mundo, atrds apenas dos EUA (DIAS,
2020).

Dias (2020) reforca ainda que a producdo canavieira, no decorrer das Ultimas duas
décadas conseguiu realizar significativa expansdo da producdo de derivados e subprodutos,
como o Etanol, agucar, bagago da cana e energia elétrica, entre outros.

De acordo com Sobrinho et al. (2019) a cultura da cana-de-acUcar (Saccharum
officinarum) é uma graminea semi-perene, pois a cada quatro ou cinco anos, deve ser feito o
replantio (reforma) da cultura. A cultura pertence ao género Saccharum, e familia Poaceae, com
metabolismo fotossintético C4, possui grande armazenamento de sacarose nos tecidos dos
colmos, tem-se tornado de extrema importancia comercial nas lavouras canavieiras, sendo
cultivado como um hibrido interespecifico que recebe a denominacdo Saccharum spp. As
estruturas morfoldgicas da cana-de-aglcar sdo em forma de touceira, caule do tipo colmo,
producéo de inflorescéncia, rizoma e raiz fasciculada.

As folhas da cana-de-agUcar apresentam coloracdo verde, sdo sésseis, lanceoladas,
lineares e pontiagudas, sdo distribuidas em toda extensdo do colmo, com insercdo na regido
nodal, em fileiras opostas e alternas (SEGATO et al., 2006).

O plantio da cana-de-aglcar € uma operagdo importante e a sua eficiéncia determina o
namero de soqueiras a serem colhidas. A cana é cortada em se¢6es de 30 cm de comprimento,
normalmente com trés a quatro gemas (YARA BRASIL, 2020).

O espacamento entre sulcos € normalmente em torno de 1,5 m, porém, segundo a Yara
Brasil, (2020), hd uma tendéncia de combinar o espagamento com espaco entre as rodas dos
maquinarios, modificando para 1,8-1,9 m, sem perdas na produtividade de cana. Isso ajuda a
maximizar a produtividade e reduzir a compactacdo do solo, minimizando assim 0s danos a
soqueira.

A duracéo do ciclo varia conforme o clima e variedade da planta, entre 12 e 24 meses
(YARA BRASIL, 2020).

Segundo esta empresa, apés a colheita da cana-planta, uma série de ciclos sucessivos

sdo cultivados a partir da rebrota — a chamada soqueira. A cada nova soqueira que se
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desenvolve, as raizes mais velhas morrem e novas raizes sdo formadas. Também ha a formacéo
de novos perfilhos e a partir desses, a nova safra de cana-de-acUcar ¢ colhida.

Menciona ainda a empresa, que ap0s cada soqueira, ocorre uma gradativa reducdo na
produtividade. Em alguns paises asiaticos, em determinadas circunstancias, devido a pressdes
significativas de indculos limitada e disponibilidade de variedades adaptadas, a cultura é
replantada a cada safra.

Quanto ao crescimento da cana-de-acUcar, recentemente o pesquisador Graham Bonnett
(2013), citado por Barbosa (2016), classificou o desenvolvimento vegetativo e reprodutivo da
cultura em dez estadios fenoldgicos, sendo que dos estddios O ao 5, refere-se ao
desenvolvimento vegetativo, e do 5 ao 9, refere-se ao desenvolvimento reprodutivo, conforme

pode-se visualizar na figura 1.

Figura 1: Desenvolvimento Vegetativo e Reprodutivo da Cana-de-agucar.
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Fonte: Barbosa (2016).
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Na producdo agricola (producédo de etanol e aglcar), Barbosa (2016) ressalta que essa
classificacdo fenoldgica ndo € muito utilizada, pois os estadios de desenvolvimento reprodutivo
ndo sdo desejaveis (florescimento). Dessa maneira, classifica-se o crescimento em quatro fases:
brotagéo, perfilhamento, crescimento vegetativo e maturagéo.

No entanto, Segato et al. (2006) acredita que o ciclo fenoldgico da cana-de-agUcar é
constituido por oito fases distintas; sdo elas: plantio do tolete; brotacdo do tolete; inicio do
perfilhamento; perfilhamento intenso; maturacdo; colmos industrializaveis; corte ou colheita e
brotagédo da soqueira.

A cana-de-acUcar exige para o seu cultivo um clima tropical, com boa insolagdo, uma
temperatura média de 26°C e uma precipitacdo de 2.500 mm anuais, bem distribuidas. Quanto
aos tipos de solos, a cultura pode ser cultivada em solos argilosos até os mais arenosos,
desenvolvendo-se mal em terrenos encharcados e muito &cidos. O pH ideal para a cultura situa-
se entre 5,5 e 6.5 (BRASIL, 1973).

O plantio da cana-de-agucar pode ser realizado em duas épocas, o primeiro dé origem a
cana-planta de ano (12 meses) e 0 segundo a cana-planta de ano e meio (18 meses), porém apas
0 primeiro corte o ciclo de ambas é anual e ela recebe a denominacdo de cana soca (NOVA
CANA, 2021).

Cana de 12 meses: a cana é plantada pouco tempo apds a ultima colheita e sera colhida
no ano seguinte; nesta opgao, a terra sera sempre cultivada com cana, mas a produtividade €
mais baixa, por isso ela so é adotada em cerca de 20% dos casos;

Cana de 18 meses: apds a Ultima colheita do canavial, a terra fica varios meses
descansando ou recebe uma cultura de rotacdo de amendoim, soja, girassol ou algum vegetal
que ajuda a nitrogenar o solo; neste caso, a produtividade do primeiro corte € muito mais alta,
mas havera um espaco de cerca de dois anos entre o Ultimo corte do ciclo anterior e 0 primeiro
corte do novo ciclo.

Ap06s o primeiro corte, que corresponde a chamada cana-planta, o canavial é colhido em
média mais quatro vezes (cana soca) a partir da rebrota da cana cortada (soqueira), apos seréa
realizado a reforma do canavial.

Para Sobrinho et al. (2019) a cana-de-acUcar é adaptada aos climas tropicais e
subtropicais, e demanda grande volume de agua em seu sistema de producéo, principalmente
no desenvolvimento vegetativo, fase fenoldgica onde a producéo de biomassa pela cultura é
bastante expressiva, e cultura sofre forte influéncia pelas condi¢cbes ambientais, manejo

agricola, periodo de plantio e variedade plantada.
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Reforca Sobrinho et al. (2019) que o consumo diario de agua pela cana-de-agucar varia
entre 2 a 6 mm/dia nas principais regides produtoras, podendo divergir entre as variedades
utilizadas e o estagio de desenvolvimento da cultura. A relacdo entre o consumo de agua e a
producdo da cana pode chegar a 12,1 mm/ton., sendo uma cultura bastante sensivel ao estresse
hidrico.

Diante do exposto, alguns autores defendem a irrigacdo como um fator principal no
cultivo da cana-de-acucar. Visto que a exigéncia hidrica da cana-de-agucar é de 1500 a 2500
mm durante o seu ciclo, destaca Sobrinho et al. (2019).1

Arantes (2012), cita que o cultivo da cana-de-agUcar irrigada proporciona aumento na
produtividade e do nimero de cortes por plantio, além de promover uma maior eficiéncia
econbmica para a atividade.

Wiedenfeld, (2000), reforca que a cana-de-acucar submetida ao estresse hidrico no
terceiro e quarto periodo do seu ciclo, 257 a 272 e 302 a 347 dias ap6s o plantio, apresenta
reducdo de 8,3% a 15% no rendimento produtivo.

Dessa forma, embora autores defendem o uso da irrigacdo no manejo da cana-de-agucar,
Sobrinho et al. (2019) reforca que 0 manejo da irrigacao para esta cultura necessita ser realizado
levando-se em consideracdo as caracteristicas fisicas do solo, recomendando determinadas
laminas para cada estadio do ciclo fenoldgico.

A Cana-de-agucar, produz diversos residuos industriais, dentre os quais: 0 bagaco,
material fibroso que permanece ap0s a moagem da cana-de-agucar. Normalmente, conforme a
Yara Brasil* (2020), para cada 10 toneladas de cana moida, gera entre 3 e 4 toneladas de bagaco
Umido. Esse material possui um alto teor de agua, (em torno de 40 a 50%) e armazenado antes
do processamento. O bagago esta sendo cada vez mais usado para produzir energia com a
queima, gerando eletricidade, mas também pode ser uma fonte de matéria organica quando
retornada ao solo.

As cinzas e tortas de filtro sdo também usados como fertilizantes. As cinzas das caldeiras
sdo “raspadas” no moinho e a torta de filtro € o residuo gerado apds a clarificagdo do acucar. A
torta de filtro pode ser usada para condicionar aumento na matéria organica do solo e fornecer
nutrientes. E frequentemente usada para compostagens com o bagago.

A vinhaca é um residuo do processo de destilacdo do alcool. Contém altos niveis de

materia organica, potassio, calcio e quantidades moderadas de nitrogénio e fosforo. Cuidados

L A Yara Brasil ¢ uma empresa de fertilizantes, multinacional, com origem na Noruega. Conta com operages de
vendas, producdo, servico, pesquisas e suporte nas Américas, Africa, Europa e Asia. Fonte: Agro 2.0 em <a
href="https://agro20.com.br/yara-brasil/">Yara Brasil € uma grande e importante empresa de fertilizantes</a>
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s80 necessarios ao manejar a vinhaca, pois € um produto corrosivo. Em alguns paises, a vinhacga
é concentrada por evaporacao, sendo chamada de vinhaca concentrada.

Os nutrientes aplicados por meio desses residuos precisam ser considerados ao definir
0s programas de adubacdo para cana-de-acucar. Visto que este residuo € utilizado como
fertirrigacdo na propria cultura.

2.1.2 A Cultura da Soja

Ao se discutir a expansdo da agricultura brasileira, a soja apresenta-se como uma cultura
chave neste processo. Além de se apresentar como a principal cultura do agronegécio, a
oleaginosa também é uma das responsaveis pela mudanca geografica da producéo agricola do
Brasil.

Segundo Bonato e Bonato (1987) o registro mais antigo da soja data de 2.838 A.C. na
China, ficando restrita ao continente asiatico até as grandes navegagdes do seculo XV e XVI,
guando comecou a se espalhar pelo mundo.

Para Bonato e Bonato (1987) a primeira referéncia da soja nas Américas ocorreu no
estado da Pensilvania, EUA, em 1804. No entanto, somente apds a Primeira Guerra Mundial,
que a soja teve importancia internacional, que os norte-americanos deram maior atencao a
oleaginosa. Como resultado, em 1920, foi criada a Associagdo Americana de Soja (American
Soybean Association — ASA), visando defender os interesses relacionados a cultura.

No Brasil, a primeira referéncia da soja data de 1882 D’utra, (1882) citado por Bonato
(1987) com relato dos primeiros testes feitos na Bahia. Depois disso, a soja expandiu-se para o
Sudeste e Sul, chegando posteriormente ao Centro-Oeste.

O inicio da producéo de soja em escala comercial no Brasil, segundo Bonato e Bonato
(1987) ocorreu no Rio Grande do Sul.

Conforme Miranda (2020, p. 46),

Autores apontam que, apesar de as primeiras estatisticas oficiais datarem de 1941, ha
registros de venda da soja por produtores em 1935, e que o Rio Grande do Sul e 0
Parana dominaram a produgdo da soja no Pais até o final da década de 1990. Na safra
1999/2000, a producdo do Mato Grosso ultrapassou pela primeira vez a dos estados
tradicionais, e dai em diante a lideranca deste s6 aumentou.

Para Miranda (2020) a producdo da soja em larga escala no Centro-Oeste marca um
importante capitulo na histdria da expansdo da agricultura brasileira. Os solos acidos e pouco

férteis somados ao clima adverso, tornavam a producéo agricola nos Cerrados pouco atrativos.
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A expansdo da soja no Cerrado foi possivel devido a Embrapa, protagonista na viabilizagao da
producdo de soja na regido.

As técnicas de correcdo e adubacdo devido a mecanizacdo agricola, foi outro fator que
contribuiu para a expansao agricola no cerrado, visto que este bioma até a década de 1960 era
considerado um entrave quando se pensava em utiliza-lo como areas para o plantio.

A expanséo dos plantios de soja no Brasil, teve reflexos sobre diversas outras culturas,
com destaque para o milho, que apresentou ndo apenas mudanca geografica da producdo, mas
também dividiu a safra em duas épocas.

Miranda (2020), ressalta que o milho é uma das culturas agricola mais importante do
mundo. Apesar de seu principal uso ser para alimentacdo animal, é possivel produzir uma
infinidade de produtos com o cereal (combustiveis, fuba, silagem, pipocas, canjicas, dentre
outros).

Com origem mais antiga do que a soja. Evidéncias arqueoldgicas indicam que o milho
comegou com o seu ancestral teosinto, ha pelo menos 9 mil anos. Por ser originario das
Américas, mais especificamente do México, ja era conhecido pelos indios brasileiros na ocasiao
da chegada dos portugueses. Tanto que o milho foi uma das culturas indigenas que evoluiu
como atividade de subsisténcia durante o ciclo do agtcar no Brasil colonial, refor¢a Miranda
(2020).

Para este autor, em 1900, o milho ja demonstrava certa relevancia, mas o seu status
produtivo ndo se alterou muito no decorrer da Republica Velha e nos primeiros anos do Estado
Novo.

Conforme sustenta o Miranda (2020) ao final da década de 1930, a produgdo de milho
no Brasil cresceu sistematicamente, superando 30 milhdes de toneladas. A partir da década de
1970, a cultura passou por um periodo de 20 anos de queda e estagnacdo. A razao foi a ascensdo
da soja, que ocupou areas do cereal na Regido Sul.

A competicdo com a soja pelo plantio na primeira safra, realizado na época tradicional,
durante o periodo chuvoso, inicialmente fez diminuir a area plantada e a produgdo de milho.
Entretanto, no final da década de 1980, comecou a ganhar relevancia o milho plantado em
segunda safra, em fevereiro ou mar¢o, quase sempre depois da soja. Esse milho de segunda
safra ficou popularmente conhecido como milho safrinha (MIRANDA, 2020).

Ao longo das ultimas trés decadas, a producdo do milho safrinha cresceu
consideravelmente, o que permitiu o crescimento da produgdo do cereal no Pais, destaca
Miranda (2020).
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Ressalta Miranda (2020) que a soja ndo apenas mudou a época de plantio da maior parte
da producédo de milho no Brasil, mas também alterou a geografia da cultura. Com o avanc¢o da
soja no Centro-Oeste, 0 milho foi atras, plantado em sucessao a oleaginosa, na segunda safra.

Continua Miranda (2020) que ha uma infinidade de produtos agropecudrios que
ajudaram a construir a riqueza do setor. E curioso que os principais produtos agricolas do Brasil
desde o descobrimento ainda continuam relevantes. A soja, € o principal produto do
agronegdcio do Pais, mas a cana-de-agucar, com 0s seus quase 500 anos de histdria nas terras
tupiniquins, ainda é a segunda cultura agricola mais importante.

Miranda (2020), entende que um dos fatores de grande importancia que favoreceu o
crescimento do agronegdcio nacional, é que ha setores de insumos, industria e servi¢os
diretamente atrelados a agricultura e a pecuaria.

Conforme o entendimento de Miranda (2020) num olhar do futuro, dado ao crescimento
da demanda mundial por alimentos, sera exigido do Pais um acréscimo produtivo maior que o
status atual, criando oportunidade de ampliacdo para o desmatamento. Isso é ainda mais
evidente ao considerarmos que os dois maiores produtores de alimentos no mundo, EUA e
China, estdo no limite do uso da terra e capacidade produtiva.

No entanto, ha uma demanda ascendente internacionalmente por alimento, o que tem
contribuido para 0 aumento gradativo da exportagdo dos alimentos produzidos no Brasil, em
razdo das commodities terem seus precos tabelados no mercado internacional, principalmente
em dolar, o que favorece aos produtores em lucratividade, contribuido para o aumento dos
precos no mercado interno, o que é a realidade neste momento critico de pandemia.
“Predominando a lei da oferta e da demanda”.

A soja é uma planta da familia das leguminosas, subfamilia Fabaceae. E uma planta
anual tem porte ereto, herbacea, possui flores que podem ser de coloracédo branca ou parpura e
de reproducdo autogama (autofecundacéo), sendo que seu ciclo pode variar em funcdo das
cultivares que pode ter de 75 (mais precoces) a 150 dias (mais tardias), a altura pode variar de
30 a 200 cm (CHBAGRO, 2021).

Conforme Tejo et al. (2019) seu sistema radicular € constituido por uma raiz axial
principal e por raizes secundarias. Nas raizes da soja sdo encontrados nédulos que realiza a
simbiose entre a planta e bactérias do género Bradirhizobium, sendo que estas bactérias
promovem a fixagdo bioldgica do nitrogénio do ar e o disponibiliza para a planta de forma
assimilavel (nitrato) recebendo em troca hidratos de carbono.

Conforme continua Tejo et al. (2019) o caule da cultura é caracterizado como herbéaceo,

ereto, pubescente e ramificado, e 0 seu desenvolvimento € iniciado a partir do eixo embrionario,
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logo apds a germinacdo. As cultivares de soja apresentam dois tipos de crescimento, sdo eles:
determinado: com fases reprodutivas muito bem definidas e indeterminado: se desenvolve
mesmo apos o inicio da floracao.

A soja é classificada como uma planta de dias curtos, apresenta alta sensibilidade ao
fotoperiodo, ou seja, ao comprimento do dia, isto €, necessita de um minimo de horas de noite
ou escuro para florescer. Todavia, essa carateristica varia conforme a cultivar (ROCHA, 2009).

Da germinacdo ao seu desenvolvimento, a planta de soja apresenta trés tipos de folhas
sendo elas: as cotiledonares que sdo as iniciais, as unifolioladas que aparecem também no inicio
do desenvolvimento e, as trifolioladas que aparecem logo apds as unifolioladas e permanecem
até a senescéncia (SEDIYAMA et al., 1985). As flores da soja ocorrem em racemos terminais
ou axilares. A abertura floral ocorre geralmente pela manh& e pode ser influenciada pela
temperatura e umidade (SEDIYAMA et al., 2005). O fruto da planta é um legume e conhecido
comumente como vagem. Quando maduro apresenta cerca de 2 a 7 cm de comprimento, o que
pode variar consoante com a cultivar e condi¢Ges climéticas, a produtividade pode chegar a 400

gréos por planta, com vagens contendo de 1 a 5 grdos (TEJO et al., 2019).

Figura 2: Estagios Vegetativos da Cultura da Soja.

ESTADIO DESCRICAO
SIMBOLO | DENOMINACAQ
V. Emergéncia Os cotilédones estao acima da superficie do solo
V. Cotilédone Cotilédones totalmente abertos

desenvolvido

v, Primeiro né As folhas unifolioladas estao completamente abertas
v, Segundo no Primeira folha trifoliolada aberta
Vv, Terceiro nd Segunda folha trifoliolada aberta
Vi Enésimo no “Enésimo” nd ao longo da haste principal com trifdlio aberto

Fonte: Camara (2006).

A cultura da soja possui inimeros estagios fenoldgicos em todo o processo de
desenvolvimento da planta. O ciclo fenologico é dividido em dois estagios, o vegetativo (V) e
o reprodutivo (R), seguidos de indices numéricos, com exce¢do apenas dos estadios VE (de

emergéncia) e o VC (de cotilédone) conforme a figuras 2.
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Segundo Costa (1996) os estagios vegetativos da soja € a fase de desenvolvimento
durante o processo de formacao da planta, que se inicia na germinacdo e vai até a formacao das
primeiras flores que resultara nas sementes. Cada estagio representa uma etapa diferente.

A fase reprodutiva da soja ocorre apds ou durante o término do estagio vegetativo.
Apresentado como caracteristica visivel o aparecimento das primeiras flores, seguindo pelo

processo de formagao, enchimento e amadurecimento das vagens, conforme a figura 3.

Figura 3: Estadios Reprodutivo da Cultura da Soja.

ESTADIO DESCRICAD
SIMBOLO | DENOMINACAO
R, Inicio do flarescimento Uma flor aberta em qualquer nd da haste principal
R, Florescimento pleno Maioria das inflorescéncias da haste principal com flores abertas
R, Inicio da frutificagao Vagens com 0,5 a 1,5 cm de comprimento no tergo superior da haste principal
R, Frutificagdo plena Maioria das vagens no tergo superior da haste principal com comprimento de 2 a 4 cm (“canivete™)
R, Inicio da granacdo Até 10% da granacdo mixima na maioria das vagens localizadas no terco superior da haste principal
R., Maioria das vagens no terco superior da haste principal entre 10 e 25% da granacdo maxima
Ru Média granagdo Maioria das vagens no tergo superior da haste principal com 25 a 50% da grana¢ao maxima
R, Maioria das vagens no tergo superior da haste principal entre 50 e 75% da granagdo maxima
R, Final da granac¢do Maioria das vagens no tergo superior da haste principal com 75 a 100% da granagdo maxima
F!6 Semente formada 100% de granacdo. Maioria das vagens no terco superior contendo sementes verdes em seu

ou granagdo plena volume maximo (“vagem gorda™)

R, Maturidade fisiologica Até 50% de folhas e vagens amarelas
R,, Maturidade fisiologica Entre 50 & 75% de folhas e vagens amarelas
R,, Maturidade fisioldgica Acima de 75% de folhas e vagens amarelas
Ry, Desfolha natural Até 50% de desfolha
Ry, Desfolha natural Acima de 50% de desfolha. Aproxima-se o ponto de colheita
R, Maturidade a campo 95% de vagens com a cor da vagem madura

Fonte: Camara (2006).

Smiderle (2019) ressalta que a 4gua constitui cerca de 90% do peso da planta, atuando
em, praticamente, todos os processos fisiologicos e bioquimicos. Desempenha a fungdo de
solvente dos gases, minerais e outros solutos que entram nas células e movem-se pela planta.

Para Smiderle (2019) a disponibilidade da agua é importante, principalmente, em dois
periodos de desenvolvimento da soja: germinacdo-emergéncia e floracdo-enchimento de graos.
Durante o primeiro periodo, tanto o excesso como o déficit de &gua sdo prejudiciais a obtengédo
de uniformidade na populacdo de plantas. A semente de soja necessita absorver, no minimo,

50% de seu peso em agua para assegurar boa germinacao.
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Reforca ainda Smiderle (2019) que a necessidade de &gua na cultura da soja vai
aumentando com o desenvolvimento da planta, atingindo o maximo durante a floracdo e
enchimento de graos (7 a 8 mm/dia), decrescendo ap0és este periodo.

A figura 4, mostra de modo detalhado o ciclo fenoldgico da cultura da soja.

Figura 4: Ciclo Fenolégico da Cultura da Soja.

————— reeess——msm—m——— e
VE Emergéncia R1 Inicio do Florescimento A
VC Cotilédone R2 Florescimento Pleno
V2 Segundo No R3 Inicio da Formagdo do Legume g g g g g Q
V4 Quarto N6 R4 Legume Compietamente Desenvoivido N
VN Enésimo N R5 Enchimento de Grdo F f f RS3 F R

R6 Grdo Cheio ou Completo

R7 Inicio da Matura¢do
R8 Maturacio Plena I

VEIVC: V2 V4 W : Rt ! R2 R3 R& | R6 R7 3 R8 &
‘ : R5 N “

Fonte: Tejo, et al., (2019).

Conforme sustenta Smiderle, (2019), déficits hidricos expressivos, durante a floracdo e
enchimento de gréos da soja, provocam alteracdes fisiologicas na planta, como o fechamento
estomatico e o enrolamento de folhas. Como consequéncia, causa a queda prematura de folhas,
flores e abortamento de vagens, resultando, por fim, na redugdo do rendimento de graos.

Para Smiderle, (2019) outro fator de grande importancia é a temperatura, que atua
diretamente em todas as fases da cultura, do processo de germinacao, crescimento, floracao,
frutificacdo, bem como na respiracéo, fotossintese e na absor¢cdo de agua e nutrientes.

Conforme 0 MAPA (2014) a soja se adapta melhor a temperaturas do ar entre 20°C e
30°C. A temperatura ideal para seu crescimento e desenvolvimento estd em torno de 30°C. A
faixa de temperatura do solo adequada para semeadura varia de 20°C a 30°C, sendo 25°C a
temperatura ideal para uma emergéncia rapida e uniforme.

Reforca ainda 0 MAPA (2014) que o crescimento vegetativo da soja é pequeno ou nulo
a temperaturas menores, ou iguais a 10°C. Temperaturas acima de 40°C tém efeito adverso na

taxa de crescimento. A floracao da soja somente € induzida quando ocorrem temperaturas acima
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de 13°C. A floragdo precoce ocorre, principalmente, em decorréncia de temperaturas mais altas,
podendo acarretar diminuicao na altura da planta. A soja, sendo basicamente uma planta de dias
curtos, € influenciada pelas condicGes fotoperiddicas proprias de cada latitude, especialmente

na duracdo do periodo de emergéncia a floragéo.

2.1.3 A Modernizacdo Agricola no Brasil

Conforme destacam Matos e Pessoa (2011), apds a Segunda Guerra Mundial, diante do
quadro econémico dos paises da Ameérica Latina (considerados atrasados em relacéo a outros
paises do continente americano), foi instituida a Comissdo Econdmica da América Latina
(CEPAL) com o objetivo de elaborar politicas para estimular o desenvolvimento econdmico
desses paises.

O processo de modernizacdo da agricultura no pais, segundo Teixeira (2005) inicia-se
na década de 1950 com as importacdes de meios de producdo mais avangados. Dentre estes
meios, conforme reforca Nunes (2014, p. 40) a agricultura brasileira contou na sua base técnica
de producdo com importacbes de tratores e fertilizantes, na intencdo de aumentar a
produtividade, apos a Segunda Guerra Mundial.

Assim, partir de 1960, Matos e Pessoa (2011) reforcam que aconteceu a consolidagao
efetiva da agricultura moderna com a adogdo das inovagdes tecnoldgicas no processo produtivo
(inovagbes agronémicas, fisico-quimicas, biologicas) e com a constituicdo dos complexos
agroindustriais, 0 que gerou uma nova configuracdo socioeconémica e espacial para 0 campo
brasileiro.

Wanderley (2014) reforca que a partir de 1960, as transformacdes agricolas no Brasil
foram profundas, assumindo duas dimens@es que se complementam. Uma é a subordina¢édo da
atividade agricola as exigéncias dos setores dominantes do capitalismo, ado¢do de maquinas,
equipamentos e insumos de origem industrial nos processos de producdo. E a segunda, é a
ocupacdo das fronteiras agricolas por grandes empresas, que se beneficiaram de politicas
publicas de incentivo a expanséo.

Nesse contexto, Nunes (2014) salienta que a formulacdo de politicas publicas para o
desenvolvimento, modernizagdo e expansdo agricola, foram implementadas através de
programas federais.

Como exemplo, esta o Plano de Integracdo Nacional (PIN), iniciado em 1970. Nunes
(2015), aborda que dentre os programas de incentivo a expansao e integracdo nacional temos o

Programa de Redistribuicdo de Terras e Desenvolvimento Agroindustrial (PROTERRA),



41

estimulou concomitantemente programas privados de financiamento para a aquisi¢ao de terras.
As areas de maior influéncia foram o norte do Mato Grosso, 0 Tocantins e o norte de Goiés,
levando a expansao da agricultura comercial e extracdo de madeira.

O Programa de Incentivo Fiscal para a Amazonia Legal a qual concedia incentivos
fiscais para estimular investimentos privados. Segundo a INESC (2014) tiveram inicio em 1963
coma Lei N° 4.216 a qual estendeu a Amazdnia Legal os incentivos fiscais ja dados ao nordeste.
Nesta época, os incentivos eram administrados pela SPVEA — Superintendéncia do Plano de
Valorizagdo Econémica da Amazonia. A extingdo desta superintendéncia deu lugar, em 1966,
a criacdo da SUDAM - Superintendéncia para o Desenvolvimento da Amazbnia, com a
atribuigdo, entre outras, de administrar a politica de incentivos fiscais e do Banco da Amazonia.

O Banco da Amazoénia, foi criado em plena 22 Guerra Mundial com o objetivo de
financiar a producdo de borracha destinada aos paises aliados, a partir do Acordo de
Washington firmado entre Brasil e os Estados Unidos, o Decreto-Lei n® 4.451, de 9 de julho de
1942, como o nome de Banco de Crédito da Borracha, com participacdo acionaria dos dois
paises.

ApoOs a guerra, através do Lei n° 1.184, de 30 de agosto de 1950, o governo federal
transforma o Banco de Crédito da Borracha em Banco de Crédito da Amazonia S.A., ampliando
o financiamento para outras atividades produtivas e assumindo contornos pioneiros de banco
regional misto, a partir da implementagcdo do Primeiro Plano de Valorizagdo Econdmica da
Amazonia e dos novos polos de crescimento propiciados pelo Governo Juscelino Kubitscheck
com a abertura da rodovia Belém-Brasilia.

A partir de 1966, assume o papel de agente financeiro da politica do Governo Federal
para o desenvolvimento da Amazodnia Legal, ja com o nome de Banco da Amazonia, pela Lei
n° 5.122, de 28 de setembro de 1966, tornando-se depositario dos recursos provenientes dos
incentivos fiscais.

Em 1970, passou a ser uma sociedade de capital aberto, tendo o Tesouro Nacional, 51%
das acdes e o publico 49%. Em 1974, é algado a agente financeiro do Fundo de Investimento
da Amazobnia (Finam), administrado pela Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazonia
(SUDAM), atuando na expansao da fronteira agricola e no avan¢o da industrializacao regional.
Como gestor do Fundo Constitucional de Financiamento do Norte (FNO), criado em 1989,
possibilita @ mini, micro e pequenos produtores e empresarios da regido o acesso a uma fonte

de financiamentos de longo prazo.
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Ainda conforme a INESC (2014) em 1966, no bojo desta reformatagéo institucional
arquitetada pelo governo militar, foi estruturada a chamada “Operacdo Amazonia” com trés
pilares:

I) politica de incentivos fiscais para atrair capital privado para investimentos na regiao;

I) politica de ocupacéo de terras para solucionar o problema da posse da terra em outras
regides e ampliar a area agricola na Amazonia, e;

I11) a ampliacédo da infraestrutura de telecomunicacdes e estradas para viabilizar as duas
estratégias anteriores.

Por tras do discurso de levar o desenvolvimento ao norte do pais e do lema geopolitico
de “Integrar para ndo entregar”, o objetivo concreto era o de inserir a regido na dindmica de
acumulacdo comandada pelo Centro-Sul do pais, estimulando a exploracdo dos seus recursos
naturais, em paralelo a conducéo de investimentos em infraestrutura para permitir o escoamento
destes produtos.

E perceptivel que estes programas de colonizacio da Amazonia foram rapidos, munidos
de interesses politicos e privados, assim como desprovidos de planejamento. Esta notoriedade
ficou visivel pelo ato de grilagem de terras, avanco do desmatamento acompanhado de
gueimadas, criminalidade no campo através de pistolagem, roubo de terras, inércia na reforma
agréria e as precarias vias de acesso.

O Programa de Desenvolvimento dos Cerrados (POLOCENTRO), criado em 1975,
buscava promover o desenvolvimento e a modernizacdo das atividades agropecuarias no
Centro-Oeste e oeste de Minas Gerais, por meio das incorporacfes de grandes extensdes de
cerrado as atividades agropecuérias (NUNES, 2015).

Programa de Cooperacdo nipo-brasileira para o Desenvolvimento do Cerrado
(PRODECER), iniciado em 1976, visando estimular a implantacdo da agropecuaria moderna
nos cerrados, dividido em trés fases, PRODECER |, PRODECER Il e PRODECER I
(NUNES, 2015).

O Programa Especial de Desenvolvimento do Pantanal (PRODEPAN) atuou entre 0s
anos 1974 a 1979. Seus objetivos eram implantar infraestrutura, estimular industrializacéo,
saneamento, conceder crédito rural, e estimular a pesquisa agropecuaria (NUNES, 2015).

Programa Especial de Desenvolvimento da Grande Dourados (PRODEGRAN), tinha
por objetivo expansdo da area de cultivo para oleaginosas (NUNES, 2015).

O Programa Integrado de Desenvolvimento do Noroeste do Brasil (POLONOROESTE)
tinha por objetivo organizar a ocupacdo desordenada de Ronddnia e do norte do Mato Grosso,

mas nao teve seu objetivo alcancado (ALMEIDA et al., 2006).
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Superintendéncia de Desenvolvimento do Centro-Oeste (SUDECO), criada em 1967
com o objetivo de coordenar o desenvolvimento do Centro-Oeste, articulando acdes dos 6rgaos
federais atuantes na regido (FEITOSA, 2011).

Em 1974, o governo langou o Il Plano Nacional de Desenvolvimento (11 PND), tendo
como diretriz principal o crescimento acelerado e continuo. Para tanto, foi resgatada a
concepcdo de polos de crescimento e de projetos de desenvolvimento rural, integrado,
elaborando e implantando grandes programas federais para a expansao agricola e agroindustrial
do Centro-Oeste e norte do pais e 0 Programa de Redistribuicdo de Terras e de Estimulo a
Agroindustria do Norte e do Nordeste (Proterra) (NUNES, 2015).

Dentre as politicas agricolas vinculadas aos discursos de desenvolvimento pelo Estado,
é destaque 0 MATOPIBA.

Regido considerada a ultima fronteira agricola nacional, compreende o bioma Cerrado
dos estados do Maranh&o, Tocantins, Piaui e Bahia. A expresséo MATOPIBA é resultado das
iniciais dos quatro estados citados anteriormente, caracterizada pela expansao de uma fronteira
agricola baseada em tecnologias modernas de alta produtividade.

Visto que o estado do Tocantins tem 100% do seu territério dentro do MATOPIBA, é
de grande importancia o conhecimento desta fronteira agricola e sua dindmica junto aos
territorios impactados.

Resultado de um Acordo de Cooperacéo Técnica assinado entre o INCRA e a Embrapa,
através do Grupo de Inteligéncia Territorial Estratégica - GITE em 2014. O Acordo tem como
objetivo principal dar apoio técnico e cientifico da Embrapa ao INCRA em questdes de
governanca e inteligéncia territorial estratégica. Ele retne informag6es numéricas, cartograficas
e iconograficas e a caracterizacdo territorial do quadro natural, agrério, agricola, rural e
socioecondmico de 31 microrregiGes e 337 municipios dos quatro estados que compdem a
regido (EMBRAPA, 2014).

Segundo a Embrapa (2014) com topografia plana, os solos profundos e o clima
favoravel ao cultivo das principais culturas de grdos e fibras, possibilitam o crescimento
vertiginoso da regido, que até o final da década de 1980 se baseia fortemente na pecuéaria
extensiva.

Conforme a Embrapa (2014) a area é considerada complexa, 0 que torna ainda mais
audacioso o desafio de garantir uma agricultura moderna e sustentvel. A &rea retne 337
municipios e representa um total de cerca de 73 milhdes de hectares. Existem na &rea cerca 324
mil estabelecimentos agricolas, 46 unidades de conservacdo, 35 terras indigenas e 781

assentamentos de reforma agraria.
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Tamanha prosperidade levou a oficializacdo da delimitacdo do territorio por meio da
assinatura de decreto pela presidenta, Dilma Rousseff e ao lancamento da Agéncia de
Desenvolvimento Regional do MATOPIBA pelo Ministério da Agricultura, Pecuéaria e
Abastecimento (MAPA) nos quatro estados que fazem parte da regiéo.

A cultura principal nas principais regides produtoras do MATOPIBA é soja. Porém,
outras culturas como arroz e algoddo também tém papel importante. Parte deste impulso na
produtividade de grdos se deve ao acesso as tecnologias empregadas, como o uso de hibridos e
cultivares adaptados as condicdes edafoclimaticas, além de boas praticas para o uso eficiente
de fertilizantes, corretivos, defensivos e sistemas conservacionistas de manejo como o plantio
direto e a integracdo lavoura-pecuaria-floresta (EMBRAPA, 2015).

De acordo com Garcia e Filho (2018) um aspecto que tem tornado possivel a expansdo
agropecuaria em terras caracterizadas como improdutivas ou como de baixa aptidéo agricola é
a tecnologia. Todavia, a auséncia de informacdes dificulta a adequada incluséo da dimenséo
ambiental na tomada de decisdo, situacdo que pode comprometer a sustentabilidade da
ocupacdo, apesar do avanco tecnoldgico.

Garcia e Filho (2018) reforgcam que a regido do MATOPIBA é um vetor de expansdo
que necessita de investimentos na direcdo de minimizar as desigualdades econémicas e sociais,
questdo que poderia ser refletida em politicas publicas de maior investimento em pesquisa e de
geracgdo de tecnologias adaptadas a realidade ambiental local.

Segundo Feliciano e Rocha (2019) a regido do Cerrado, onde hoje se encontra o
programa MATOPIBA, despontou para expansdo de fronteira agricola ainda na década de 1970,
quando politicas publicas territoriais foram efetivadas nesta regido. Os Planos Nacionais de
Desenvolvimento (PND’s) formularam instrumentos de revitalizacdo e modernizagdo da
agricultura brasileira no sentido de dinamizar o setor agricola e de ampliar a producdo de
alimentos e de matérias-primas; aumentar as exportacdes e a substituicdo das importacdes e
redistribuir geograficamente as populag6es rurais por meio da colonizacéo.

O Tocantins, estado que tem seu territorio totalmente incluido no MATOPIBA, é palco
de inumeros polos de producéo agricola. O principal produto que vem abrindo as maiores areas
para plantio e tendo os maiores investimentos de capital € a soja. Essa valoriza¢do do espaco
elevou a procura por terras, fazendo com que o0s proprietarios locais as venderam ou
arrendaram, ndo fazendo parte diretamente, nesse momento, do processo de territorializacdo
das lavouras de soja, pois ndo conseguem ou nao se interessaram em se inserir no mundo do
agronegocio, visto que este processo ainda esta se consolidando (FELICIANO e ROCHA,
2019).
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O territdrio do estado do Tocantins, totalmente inserido no territério do MATOPIBA
(Figura 5), abrange 08 microrregides, 139 municipios e uma area total de 27.772.052 ha,
correspondendo a 38% do total da regido agricola, o maior percentual de terras na nova fronteira
agricola (Embrapa, 2014).

As Microrregibes geograficas do IBGE que compdem o MATOPIBA no estado do
Tocantins sdo as do Bico do Papagaio, Araguaina, Miracema do Tocantins, Rio Formoso,
Gurupi, Porto Nacional, Jalapdo e Dianopolis, tendo o segundo maior PIB no territorio,
conflitando com territérios indigenas, quilombolas e camponeses consolidados (FELICIANO
e ROCHA, 2019. p.240).

Conforme Feliciano e Rocha, (2019) os dados de conflitos por terra no Tocantins
mostram a elevacdo na quantidade de familias envolvidas em conflitos territoriais,
principalmente apos 2015, ano da formalizacdo pelo governo federal do MATOPIBA. Pode-se
considerar o clima de tensdo gerado pela chegada desse programa.

De 2010 a 2017 o numero de pessoas ameacadas de despejo passou de 02 para 1266.
Ainda, conforme dados da CPT (grafico 2), das quatro formas de violéncias levantadas,

ameacas de despejos apresenta maior numero de pessoas envolvidas.



Figura 5: Areas e Territorios atribuidos a0 MATOPIBA.
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Gréfico 2: Numero de pessoas envolvidas em conflitos por terra na regido do MATOPIBA.

1266 2010 m2017

Ameacas de despejdentativa e ameacas de espulsdd-amilias despejadas Pistolagem

Fonte: CEDOC Dom Tomas Balduino — CPT (2018). Organizac¢éo: Valdivino Silva (2021).

Dados apresentados por pesquisadores da UFABC, mostram que os lucros do
agronegdcio em estados da regido do MATOPIBA sdo concentrados e a maior parte da
populacdo ndo tem acesso aos beneficios gerados, a riqueza gerada € muito concentrada e ndo
chega a maior parte da populacédo local. A maior parte dos municipios do MATOPIBA nem
sequer Vé essa riqueza circular.

Com base nos estudos da UFABC existe de quatro “MATOPIBAS”, tomando-se como
referéncias as médias de critérios de producéo agropecuaria da regido, de um lado, e da média
regional de indicadores sociais e de qualidade de vida, de outro.

Classe 1, formada por estabelecimentos “muito pobres”. Sao 80% do total e geram
apenas 5,22% da renda monetéaria bruta da regido. Estdo presentes em todos os 337 municipios.

Classe 2, formada por estabelecimentos “pobres”. Sdo 14% do total e geram 8,35% da
renda monetaria bruta da regido. Estdo presentes em 330 municipios.

Classe 3, formada por um segmento intermediario chamado “classe média”. Sao apenas
5,79% do total. E geram 26,74% da renda monetaria bruta e estdo mais concentrados em
algumas microrregides.

Classe 4, formada pela “classe rica”. Retune apenas 0,42% dos estabelecimentos, 1.051
produtores, e respondem por 59,78% da renda monetaria bruta da regido. Ali a renda bruta

mensal é superior a 200 salarios minimos.
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Os defensores do MATOPIBA dizem que, havendo crescimento econdmico da regido
resolveria outros problemas. “O estudo da UFABC mostrou que nio, porque ndo ¢ s6 uma
questao de gerar riquezas”.

Explica Favareto et al. (2019) que também € autor de outro estudo focado na expansao
da soja no Piaui, com balango semelhante. “A questdo € de que forma estas riquezas sdo geradas.
Que custos elas tém. E a quem elas beneficiam. Ndo damos um modelo. Criticamos um
modelo”.

Mais uma premissa contestada por Favareto et al. (2019) no Dossié MATOPIBA é a de
que o agronegdcio ndo deve a sua pujanca apenas ao empenho de conotagdes heroicas da
iniciativa privada, mas a intervengao estatal. “A ideia de que o agro carrega o Brasil nas costas
ndo corresponde a realidade”.

O setor privado teve um papel importante, mas foi sobretudo o Estado quem criou o
agronegocio moderno com pesados investimentos governamentais, como 0s da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) e do Sistema Nacional de Crédito Rural. “Por
iSso, € errada a ideia que o setor privado faz do Estado, ao dizer que menos Estado ¢ melhor”,
comenta Favaretto et al. (2019). A questdo €, qual Estado, beneficiando a quem, por que tipo
de modelo?

Segundo projecdes da Embrapa, a producdo de grdos na regido devera saltar de 18,6
bilhdes de toneladas, registrados na safra 2013/2014, para 22,6 bilhdes de toneladas, na safra
2023/2024, com area plantada de até 10,9 milhdes de hectares. Entre 2013 e 2015, houve
registro de desmatamento de 18,9 mil km2 do Cerrado, que ja perdeu metade de sua cobertura
florestal.

Conforme Favareto et al. (2019) dois indicadores refletem o lado mais conhecido: o
desmatamento e a concentracdo produtiva. Esta producdo é muito concentrada ndo somente em
termos regionais, mas também no que diz respeito aos segmentos que compdem a estrutura
agraria do MATOPIBA.

Ainda de acordo com o autor, as possibilidades de alinhamento entre dinamizacao
econbmica com reducdo da pobreza e das desigualdades tém a ver com o modo como se
combinam cinco fatores nos territorios. Sao eles: formas de acesso e uso dos recursos naturais,
relacdo com centros urbanos, acesso a mercados (ndo apenas no bojo da logica mercantil
capitalista), caracteristicas da estrutura produtiva (mais ou menos desconcentrada ou
especializada), e as politicas publicas. Esses parametros, resultam de ampla pesquisa realizada

em varios paises da Ameérica Latina e nada tém a ver com os criticados receituarios de
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“desenvolvimento” de organismos internacionais, ndo raro impostos por agentes
“desenvolvidos” como condi¢@o de apoio a regides e populagdes “subdesenvolvidas”.

Favareto et al (2019) relata que,

No modelo atual do MATOPIBA, seja nas areas comandadas pelo agronegécio, seja
nas outras onde ele ndo chegou, a maioria das pessoas tem poucas oportunidades de
escolher como quer viver. Aumentar sua liberdade de escolher é o que se deve buscar:
alguns chamam isso de bem viver, outros de desenvolvimento genuino. Me parece
gque 0 nome importa menos; importa mais o sentido. E o sentido do que esta
acontecendo no MATOPIBA ndo vai nessa diregio. E isso 0 que nosso estudo
demonstra.

O potencial agricola regional chama a atencdo sobre a ocupagédo e a sustentabilidade
desta nova fronteira agricola brasileira. A potencialidade pode ser agravada pelo elevado grau
de degradacdo do solo e das praticas de manejo adotadas. Os dados do Ministério do Meio
Ambiente MMA (2016), revelam que estad em curso um processo de desertificacdo na regido do
MATOPIBA, uma consequéncia do uso inadequado das terras.

A area com moderado processo de desertificacdo foi estimada em 9 milhGes de hectares
e 0 nucleo de desertificacdo com 591 mil hectares. As estimativas indicam que 9,6 milhdes de
hectares necessitam de investimento imediato em gestdo do solo para barrar a desertificagdo ou
mesmo para recuperar essas areas (MMA, 2016).

De acordo com Garcia e Filho (2018) as principais restricbes ambientais para o
desenvolvimento agropecudrio na regido sdo: o potencial agricola; a disponibilidade hidrica; as
restri¢cbes institucionais, como o Cddigo Florestal de 2012; as unidades de conservacao; e a
criacdo de novas areas de protecdo. Associado as restricdes, tém-se os resultados da acao
antrépica, tais como, desertificagdo, desmatamento e as mudancas climaticas locais.

De acordo com Garcia e Filho (2018) o potencial agricola afeta a manutencéo e o avango
da agropecuaria, avaliado com base nas classes de potencialidade agricola encontradas no
MATOPIBA: desaconselhavel; regular; regular a restrita (figura 6).

Conforme destacam Matos e Pessoa (2011, p. 6),

No discurso oficial das politicas publicas agricolas para modernizar os meios de
produgdo no campo e com isso, elevar o padrdo de vida das populagbes que viviam
no meio rural, iriam dar a elas maiores possibilidades de consumo. Todavia, essas
orientacBes tomaram outros rumos: a modernizagdo do latifindio e a expulsdo de
milhares de pessoas do campo para a cidade.
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Figura 6: Potencial agricola do MATOPIBA
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Fonte: Garcia e Filho (2018).

2.1.4 Agricultura de Preciséo

Conforme Martine (1991) em 1980, apenas 7% dos estabelecimentos agropecuarios
brasileiros, tinham um trator, e as constantes transformacdes que a agricultura vem passando
nos Gltimos tempos, tornou a atividade cada vez mais competitiva. Entre as mais discutidas no
momento esta a agricultura de precisdo.

Trevisan e Molin (2014), asseguram gue as areas agricolas nao sdo uniformes, tanto em
termos dos fatores de producgéo (fertilidade, topografia, clima) como da prépria produtividade
obtida. Assim, cada porcdo da lavoura necessita de um manejo especifico com o intuito de
otimizar a rentabilidade da lavoura e evitar impactos ambientais. A essa forma de se fazer
agricultura, considerando as heterogeneidades das lavouras, se da 0 nome de Agricultura de
Precisdo (AP).

Trevisan e Molin (2014) destacam que a origem do termo “agricultura de precisdo” estd
fundamentada no fato de que as lavouras ndo sdo uniformes no espaco nem no tempo. Assim,

foi necessario o desenvolvimento de estratégias para gerenciar os problemas advindos da
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desuniformidade das lavouras com variados niveis de complexidade. A Comissdo Brasileira de
Agricultura de Precisdo, 6rgdo consultivo do Ministério da Agricultura, Pecuaria e

Abastecimento, adota uma definicdo para AP que estabelece que se trata de:

E um sistema de gerenciamento agricola baseado na variagio espacial de propriedades
do solo e das plantas encontradas nas lavouras e visa & otimizagdo do lucro,
sustentabilidade e prote¢do do ambiente. Trata-se de um conjunto de tecnologias
aplicadas para permitir um sistema de gerenciamento que considere a variabilidade
espacial da producéo (Brasil, 2013).

Conforme 0 MAPA (2013) existem relatos de que se trabalha com AP desde o inicio do
século XX. Porém, a pratica remonta aos anos 1980, quando na Europa foi gerado o primeiro
mapa de produtividade e nos EUA fez-se a primeira adubacdo com doses variadas. Mas, o que
deu o passo determinante para a sua implementacdo foi o surgimento do GPS (Sistema
Posicionamento Global por Satélites).

Nas propriedades brasileiras, os primeiros relatos do uso desse sistema decorrem de
meados dos anos 1990. A sua aplicacdo foi intensificada com a utilizacdo do GPS o que
possibilitou a instalacdo de receptores em tratores, semeadeiras, colheitadeiras e pulverizadores,
associando os dados de produtividade com as coordenadas geogréficas através do auxilio de
satélite (MAPA, 2013).

Para o MAPA, a AP tem varias formas de abordagem, mas o objetivo é sempre 0 mesmo
— utilizar estratégias para resolver os problemas da desuniformidade das lavouras e se possivel
tirar proveito dessas desuniformidades. Sao préaticas que podem ser desenvolvidas em diferentes
niveis de complexidade e com diferentes objetivos.

No Brasil, as solucdes existentes estdo focadas na aplicacéo de fertilizantes e corretivos
em taxa variavel, porém nédo se deve perder de vista que AP & um sistema de gerenciamento
que considera a variabilidade espacial das lavouras em todos seus aspectos: produtividade, solo
(caracteristicas fisicas, quimicas, compactacao e etc.), infestacdo de ervas daninhas, doencas e
pragas (MAPA, 2013).

Pusch et al. (2019), menciona que no sistema de agricultura convencional as
heterogeneidades presentes ao longo da lavoura ndo sdo consideradas nas decisdes de manejo,
acarretando em manejo inadequado, geralmente aplicando insumos em doses maiores ou
menores do que as necessarias, 0 que pode acarretar maiores gastos, menor aproveitamento
destes e danos ao ambiente. Assim, a AP visa tratar cada pequena porcdo da lavoura de forma
especifica, considerando a variabilidade dos fatores de producdo presente ao longo das areas
(Figura 7).
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Figura 7: Analise da necessidade de calagem.
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Fonte: Pusch et al. (2019). (A) - Agricultura convencional; (B) - Agricultura de Precis&o.

Pusch et al. (2019) acredita que a implementacdo da AP deve ter inicio na investigacdo
da variabilidade, tanto da produtividade quanto dos fatores de producédo para identificar
primeiramente a variabilidade na producéo, ou mesmo no desenvolvimento da cultura através
de técnicas de Sensoriamento Remoto. Mas, segundo 0 autor, muitos usuarios iniciam o
processo investigando a fertilidade do solo, visando propor correcdes de solo e adubacdes em
doses variadas; almejando, assim, o adequado equilibrio nutricional da cultura.

Trevisan e Molin (2014) destacam que os dados utilizados em AP apresentam, além da
informac&do em si, as coordenadas geograficas que permitem identificar o local onde o dado foi
coletado. A visualizacdo desses dados exige o uso de programas apropriados, conhecidos como
SIG, que englobam, além da visualizacdo das informacdes, a organizacdo, armazenamento e
processamento dos dados.

Para Pusch et al. (2019) independente por onde o agricultor inicie a gestao especializada
de sua lavoura, existem basicamente trés estratégias que ele pode seguir, concomitantemente
ou nao, sendo:

Otimizag&o do uso de insumo: O reconhecimento da variabilidade dos talhdes, por meio
da coleta de informacGes da lavoura, permite adotar medidas que aumentem a eficiéncia do uso
de insumos conforme as caracteristicas particulares de cada local da area. Isso potencializa o
aproveitamento dos fatores de producdo, de modo que ndo ocorra sub ou superestimativa na
quantidade de insumos necessarios.

Aumento de produtividade do cultivo: Com gestdo especializada das lavouras e com

aplicacOes de insumos e intervencdes otimizadas, acredita-se que muitas das vezes seja possivel
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aumentar a produtividade dos cultivos, visto que os fatores limitantes a produtividade vao sendo
corrigidos espacialmente ao longo do tempo. Além disso, 0 acompanhamento em tempo real da
lavoura permite tomadas de decisdes rapidas e passiveis de acertos, elevando o potencial
produtivo.

Melhora na qualidade do produto colhido: com o uso otimizado de insumos de forma
localizada e estratégias de gestdo mais assertivas e rapidas € esperado que se obtenha cada vez
mais produtos com qualidade superior. As diversas tecnologias disponiveis permitem, por
exemplo, reduzir a competicdo entre plantas, monitorar o desenvolvimento da lavoura,
identificando os focos de infestacdo de pragas e doencas, bem como o desenvolvimento
vegetativo para obtencdo de um produto com maior qualidade.

A Myfarm (2020) destaca que a agricultura de precisdo é um sistema que permite
gerenciar as informacg6es do campo a partir do uso da tecnologia, e vem ganhando espaco em
diversas propriedades rurais tornando-se realidade entre pequenos, médios e grandes
produtores. Sdo chamados sistemas, porque sdo compostos por hardware, software,
informacdes e pessoas que atuam em conjunto na manipulacdo de dados georreferenciados.

Um dos maiores destaques desse modelo agricola estd a utilizagdo de ferramentas,
principalmente eletronicas, embarcadas em maquinas agricolas e sistemas de informacéo
geogréfica.

A agricultura de precisdo ¢ utilizada para atender diversas necessidades do agricultor
podendo ser aplicada em diferentes fases do processo de producdo, dentre as quais, aplicacdo
de fertilizantes, plantio, pulverizacgdes e colheita.

Diante das tecnologias envolvidas, Pusch et al. (2019), destaca algumas de grande
importancia:

Sistema de Posicionamento Global: A aquisicdo das coordenadas de um ponto pode ser
obtida por qualquer receptor mével que tenha acesso ao Sistema Global de Navegacao por
satélite (GNSS). Este sistema € composto por quatro sistemas: Americano (GPS), Russo
(GLONASS) e os sistemas da Uni&o Europeia (GALILEO) e da China (COMPASS).

Amostragem: Para definir estratégias de amostragem, é necessario saber que tipo de
informacdes se pretende obter de uma &rea, por exemplo: atributos fisicos, quimicos ou
bioldgicos do solo. Além disso, € preciso saber quais 0s recursos que o produtor tem disponivel
para este fim. Apds definir quais atributos serdo analisados, € preciso determinar quais formas
de amostragem serdo empregadas na area, qual equipamento serd usado nas coletas, qual a
melhor época para tal, a maneira como sera coletado as subamostras, quantas amostras por

hectares serdo necessarias, etc. Sobre amostragem, um ponto € certo: quanto maior o nimero
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de amostras em uma &rea, maior é sua representatividade e, por consequéncia, melhor sera a
deteccdo da variabilidade existente ao longo da lavoura.

Mapeamento da Produtividade: Os mapas de produtividade, sdo a informacdo mais
completa das lavouras. Este dado é o que efetivamente materializa a resposta da cultura a todo
0 manejo adotado ao longo da safra. A informacdo mais valiosa dele é a identificacdo de
manchas de producdo, principalmente as de produtividade baixa. Esta informacéo deve guiar o
técnico responsavel aos locais que demandam investigacdo dos fatores de producao causadores
de tal limitacdo de producéo, permitindo a correta tomada de deciséo.

Sensoriamento Remoto: A utilizacdo de sensores € uma interessante alternativa no
desenvolvimento da AP. Nesse sentido, merecem destaque as técnicas de Sensoriamento
Remoto e Proximal. Sensores proximais correspondem a sensores desenvolvidos para obtencao
de dados por contato direto com o alvo ou muito proximo. Eles sdo utilizados no campo,
conduzidos manualmente ou embarcados em maquinas agricolas, possibilitando medi¢gdes em
tempo real. Os mais utilizados s&o destinados a coleta de dados de solo e do dossel das plantas.

No tocante a investigacdo de solo, marcadamente o sensoriamento da condutividade
elétrica aparente do solo (CEa), merece destaque pela sua facilidade de uso e qualidade das
informag0es fornecidas sobre variabilidade do solo como um todo.

Com relacdo a medigdo de propriedades do dossel das plantas, os sensores de
reflectancia, também conhecidos como sensor de verde ou de clorofila, s&o os de maior
destaque, pois permitem inferéncias sobre variabilidade do acimulo de biomassa da parte aérea
da cultura, possibilitando investigacdes direcionadas ou mesmo a aplicagdo de insumos, como
0 nitrogénio.

Também, podem ser usados para identificar a presenca ou auséncia de plantas, o que
permite, por exemplo, guiar a aplicacdo de herbicidas ou investigacdo sobre falhas da cultura
(figura 8).



55

Figura 8: Tecnologias utilizadas na Agricultura de Precis&o.
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Fonte: Pusch et al, (2019). (A) - sensor de reflectancia de dossel (Crop Circle); (B) - sensor de medicdo de
clorofila (Clorofildmetro); (C) - Sensor de condutividade elétrica do solo (Veris); (D) - Sensor de condutividade
elétrica do solo (EM38).

No Sensoriamento Remoto, os sensores captam o comportamento espectral dos alvos, o
que permite tirar inferéncias sobre eles. Esses sensores podem ser instalados em satélites,
aeronaves e em veiculos aéreos ndo tripulados (drones). No entanto, uma grande vantagem
desse tipo de sensoriamento € a coleta de dados sem a necessidade de adentrar a lavoura, o que
também permite a cobertura de grandes areas de forma simples e rapida (figura 9).

Dentre as praticas de manejo da AP, Pusch et al. (2019), apresenta alguma das técnicas
de manejo localizado, que o mesmo acredita ser de extrema importancia para AP, sendo estas:

Aplicagdo a taxa varidvel de fertilizantes: visa aplicar corretamente e eficiente os
fertilizantes ao longo de uma éarea, aplicacdo localizada de fertilizantes, garantindo que cada
porcdo do solo receba a dose necessaria de fertilizantes para o correto desenvolvimento das
plantas, buscando otimizar os custos com insumos. E possivel através de amostragens

georreferenciadas de solo.
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Figura 9: Diferentes plataformas para os sensores remotos

Fonte: Pusch et al. (2019). (A) - Satélites; (B) - Avides; (C) - Drones; (D) - Sensor proximal embarcado em
Trator.

Aplicagdo a taxa variavel de defensivos agricolas: O tratamento localizado com
defensivos &, talvez, a maior possibilidade de reducao de uso de insumos na AP, visto que tem
0 objetivo de realizar a aplicacdo apenas onde as pragas (insetos, doencas ou plantas daninhas)
estejam presentes. Para isso ser possivel, 0 maquinario precisa estar equipado com sensores e
sistema de tomada de decisdo em tempo real. Ainda, outra opcdo é carregar no controlador de
taxa varidvel um mapa de recomendacéo elaborado em escritorio, atraves de dados coletados
previamente. Além disso, é possivel integrar o GPS ao pulverizador agricola e evitar que o
equipamento passe duas vezes no mesmo local.

Plantio e semeadura em populacédo variavel: de maneira geral, onde os recursos do solo
na area de plantio sdo escassos, a populacdo de plantas almejadas tende a ser menor, para
garantir adequadas condi¢des de crescimento as plantas. Por outro lado, regiées onde os fatores
de producéao sdo abundantes o solo pode comportar maior quantidade de plantas, aumentando
a produtividade final. No entanto, tais recomendacfes ainda ndo sdo padronizadas e ha
necessidade de ajuste fino realizado pelo proprio usuario, com investigacdo in loco

(experimentagdo na fazenda).
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Para viabilizar o plantio em taxa varidvel é necessario obter conhecimento da
variabilidade da area via identificacdo de regi6es com diferentes disponibilidades de recursos
para desenvolvimento da cultura, como textura do solo ou qualquer outro fator limitante a
produtividade.

Unidade de Gestdo Diferenciadas: as unidades de gestéo diferenciadas (UGDs), mais
conhecidas como zonas de manejo, sdo sub-regides definidas dentro de uma mesma area. Em
esséncia, cada UGDs deve apresentar as mesmas caracteristicas, de forma a permitir um tnico
manejo uniforme, ou seja, os fatores limitantes a produtividade sdo os mesmos ao longo de cada
UGD.

Sistemas de Direcionamento de Maquinas: Atraves da utilizacdo de receptores GNSS
com diferentes formas de correcdo de sinal é possivel atingir precisdes de posicionamento
superiores a 5 cm. Isso permite que as maquinas agricolas sejam direcionadas automaticamente,
através de um caminho pré-estabelecido. A esta tecnologia se da o nome de Piloto Automatico.
Permite otimizar as operac¢des agricolas, principalmente em situa¢Ges de operacdo com baixa
visibilidade, como a noturna. Isso melhora o rendimento operacional das maquinas e reduz o
dano as plantas e ao solo pelo deslocamento do maquinario somente na regido indicada.

Com o apoio dos representantes dos setores de AP, 0 MAPA criou a Comisséo Brasileira
de Agricultura de Precisdo — CBAP, oficializado pela portaria n° 852 de 20 de setembro de
2012. Que consiste em um férum de articulacéo, interlocucdo e proposicdo que envolve 0s
representantes do governo, industrias de maquinas e equipamentos agricolas, produtores,
cooperativas, academia, pesquisa agropecuaria, prestadores de servi¢os entre outros, possui 0
carater consultivo e propositivo da elaboragéo de politicas publica (MAPA, 2013, p.4).

A CBAP é dirigida pela Secretaria Executiva da Comissdo Brasileira de Agricultura de
Precisdo — SECBAP, composta pelos 6rgéos e entidades publico e privado que mantém maior
identidade e competéncias com os temas especificos sobre Agricultura de Precisdo no pais,
garantindo a representatividade de todos os segmentos setoriais.

E, de modo a implementar e garantir acesso a AP, foi criado o Projeto de Lei n° 149, de
2019, que esta em tramitacdo no senado, que institui a Politica Nacional de Incentivo a
Agricultura e Pecuaria de Precisdo para ampliacdo da eficiéncia na aplicacdo de recursos e
insumos de producdo para diminuir o desperdicio, reduzir os custos de producdo, aumentar a
produtividade e a lucratividade, bem como garantir a sustentabilidade ambiental, social e
econdmica (SENADO FEDERAL, 2019). Em que: Art. 1° Esta Lei institui a Politica Nacional
de Incentivo a Agricultura de Precisdo, visando ampliar a utilizacdo de suas técnicas de

producéo no Brasil.
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A gestdo agricola sob os preceitos da AP garante: aumentos de produtividade e de
qualidade dos produtos colhidos, uso racional de insumos agricolas e minimizacéo dos impactos
ambientais; consequente, garante maior rentabilidade da atividade agricola e com maior
sustentabilidade. Ou seja, uma ferramenta capaz de auxiliar em todas as operagdes agricolas. E
uma tendéncia e que em pouco tempo ndo havera mais agricultura convencional, acredita Pusch
et al. (2019).

2.2 Agricultura no Tocantins

No estado do Tocantins, a dindmica do avanco da fronteira agricola inicia com a chegada
dos agricultores do Sul do Brasil. Deu-se inicio aos desmatamentos mecanizados para o cultivo,
sendo que a intensidade do desmatamento cresceu muito nos anos 1980 e 1990. Primeiro foi
tirado parte do Cerrado para o plantio do arroz, em seguida para ser pastagem e posteriormente
veio a soja combinada com o avango de outras culturas como o eucalipto, milho e a cana-de-
acucar (SILVA, 2018).

E notoria uma série de mudancas no Estado do Tocantins: dentre elas, as mudancas
técnicas na atividade agropecuaria, que ap6s os anos de 1980 chegam mais fortes, com advento
da correcdo da acidez do solo do Cerrado, por meio do uso do calcario e o intenso uso da
mecanizagao.

Com a divisdo do estado de Goiés para criagdo do estado do Tocantins, em 1988, houve
um “melhoramento de infraestrutura, incentivos governamentais” e outros atrativos, como
abundancia de &gua para irrigagdo, terras baratas e planas, e rodovias que cortam o estado de
uma ponta a outra, atraindo investidores nacionais e internacionais, tendo em vista as
determinac@es proprias do modo capitalista de producédo, que visa expandir-se e maximizar o
lucro (OLIVEIRA, 2017, p. 48).

Um exemplo é a trajetoria de trés irmaos com origem galcha, que se aventuraram na
agricultura no Oeste da Bahia, ndo tendo éxito naquele estado, vieram para o Tocantins,
desbravando terras e novas fronteiras (BRASILAGRO, 2013).

O BrasilAgro (2013), destaca que o Tocantins chegou a ter 11,5 milhdes de hectares de
pastagens em 1990, pouco se falava em sustentabilidade ambiental e considerava-se que valia
a pena desmatar para estabelecer a pecuaria. Com o “Plano Real” e a estabilizagao inflacionaria,
passou a ser mais interessante a criacao de bois. De |4 para c, o estado perdeu mais de 4 milhGes

de hectares de pastagens, em 30 anos. Estas areas foram sendo gradativamente ocupadas pela
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agricultura, indicando que a tendéncia é que o estoque de terras agricultaveis seja explorado, a
medida que novas fronteiras emergirem.

O processo agricola do estado do Tocantins teve forte influéncia pelo plano real.
Portanto, torna-se importante entender o significado deste dinamismo da economia brasileira.

De acordo com o Banco Central do Brasil (2019) o Plano Real foi um processo de
estabilizacdo econémica iniciado em 1993 com o intuito de estabilizar a inflagdo no Brasil.

O real comecou a circular em 1° de julho de 1994, mas para entender é necessario voltar
para 1993, quando o plano comegou a ser desenhado. Apos anos de inflagcdo descontrolada e
varias tentativas fracassadas para conter a alta de pre¢os, o Ministério da Fazenda montou uma
equipe para pensar em formas de acabar com a hiperinflago brasileira. O indice Nacional de
Precos ao Consumidor Amplo (IPCA) atingiu 2.477,15% em 1993.

Segundo o Banco Central do Brasil (2019) o Plano Real é dividido em trés fases: A
primeira fase buscou o equilibrio das contas do governo e comegou ainda em 1993, com o
lancamento do Programa de A¢do Imediata (PAI), em junho. O programa previa reducgéo de
gastos publicos, com a revisdo do orcamento de todos 0s ministérios e dos repasses
institucionais para estados e municipios; ajustes nas estruturas dos bancos estaduais e federais,
com a punicao de eventuais irregularidades através da Lei do Colarinho Branco; e aumento da
receita com o combate a evasdo fiscal e com a privatizacdo de empresas publicas dos setores
siderurgicos e petroquimico. O propoésito era atenuar a rigidez dos gastos da Unido em um
cenario de corte de gastos.

A segunda fase foi marcada pela utilizacdo de uma moeda escritural (ou virtual), a
Unidade Real de Valor (URV), utilizada a partir de 1° de margo de 1994, junto com o cruzeiro
real. Nessa data, uma URV valia CR$ 647,50. A URV era uma unidade de conta, e ndo uma
moeda efetivamente, uma vez que nao poderia ser usada como meio de pagamento.

O Banco Central, através de comunicados, fixava diariamente a paridade entre o
cruzeiro real e a URV, considerando a variacdo de trés indices de precos — o indice Geral de
Precos do Mercado (IGP-M), o indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo Especial
(IPCA-E) e o Indice de Precos ao Consumidor da Fundac&o Instituto de Pesquisas Econdmicas
(IPC-FIPE).

Na pratica, a compra de bens e servicos era efeituada com cruzeiros reais, mas 0S precos
tiveram como referéncia a URV, que era uma unidade de conta reajustada diariamente.

A terceira fase comegou em 1° de julho de 1994, quando a URV foi transformada no
real. Quando comecou a circular, um real valia uma URV, ou CR$ 2.750. Com a nova moeda,

foram adotadas uma série de medidas para garantir a estabilizacdo de precos, detalhadas na
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norma que dispde sobre o Plano. A inflagdo medida pelo IPCA em junho de 1994 foi de 47,43%.
No més seguinte, o indice ja havia caido para 6,84%. No momento o real € uma moeda que tem
desvalorizado bastante.

Retornando a discussao sobre a agricultura, Maciel et al. (2009) acredita ser o estado do
Tocantins com aptiddo voltada para o agronegdcio, alicercada na pecuéria e agricultura.
Todavia ndo se pode deixar de ressaltar o papel dos pequenos agricultores através da agricultura
familiar. Seja aqueles provenientes de assentamentos ou de propriedades consolidadas.

Para 0 MAPA (2020), a agricultura Familiar é a principal responsavel pela producéo
dos alimentos s&o disponibilizados para o consumo da populacio brasileira. E constituida de
pequenos produtores rurais, povos e comunidades tradicionais, assentados da reforma agraria,
silvicultores, agricultores, extrativistas e pescadores. O setor se destaca pela producdo de milho,
raiz de mandioca, pecuaria leiteira, gado de corte, ovinos, caprinos, olericolas, feijao, cana,
arroz, suinos, aves, café, trigo, mamona, fruticulturas, hortalicas e alguns derivados.

Na Agricultura Familiar a gestdo da propriedade é compartilhada pela familia e a
atividade produtiva agropecuaria é a principal fonte geradora de renda. Além disso, o agricultor
familiar tem uma relacéo particular com a terra, seu local de trabalho e moradia. A diversidade
produtiva também é uma caracteristica marcante desse setor, pois alia muitas vezes a producao
de subsisténcia a uma producdo destinada ao mercado (MAPA, 2019).

Segundo informagdes da SEAGRO-TO (s/d) no Tocantins o nimero de agricultores
familiares corresponde a aproximadamente 42 mil familias, gerando cerca de 120 mil postos de
ocupacdo, e contribuindo com 40% do valor bruto da producao agropecuaria.

Ainda de acordo com o referido 6rgdo, no estado, 50% das terras destinadas as
atividades agrarias (agricultura, pecuaria, pastagens naturais e cultivadas, e silvicultura) sdo
ocupadas com atividades da agricultura familiar. Uma media de 18 hectares por unidade
familiar, que produz cerca de 70% dos alimentos, a exemplos da mandioca e derivados, arroz,
leite, frutas, carnes (frango, suino, peixes e bovino).>

Segundo a SEPLAN (2019) economicamente, 0 Tocantins tem no agronegocio um dos
pilares da sua economia, sendo que o setor respondeu por 26,7% do seu PIB no ano de 2017,
empoderando o estado neste segmento. Mas, ressalta-se novamente que ha necessidade de se

considerar a contribuicdo dos agricultores familiares, visto que 0s mesmos tém parcela

2 paragrafo, grifo do autor.
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significativa para o desenvolvimento do estado do Tocantins, basta observar as feiras dos
agricultores familiares aos finais de semanas.

Apresentando um panorama agricola das principais culturas para estado do Tocantins,
os dados da SEPLAN (2019) demonstram que o estado plantou: 905.281 mil hectares de soja,
259.121 hectares de milho, 39.179 hectares de cana-de-acUcar, 29.689 hectares de feijdo,
26.661 hectares de Sorgo. Embora apresentam-se as principais culturas que fortalecem o
agronegocio, todavia ha outros produtos de importancia para atividade agricola, porém com
menos area plantada, como a fruticultura, horticultura, rizicultura, dentre outras.

Conforme a ASBRAER (2017) a Agricultura Familiar tocantinense € sempre uma
referéncia quando se fala em producgéo de alimentos, os dados apontam que o setor responde
por mais de 70% da producdo de arroz, mandioca, feijdo, milho, leite, frango caipira,
piscicultura, hortalicas em geral dentre outros produtos que chegam a mesa da populacao, no
estado.

Ainda, a Agricultura Familiar no estado gerou 139.681 postos de trabalho, o que
representa 68% da mao de obra empregada na atividade agropecuéria, gerando por sua vez
receitas da ordem de R$ 1.130.746.000 em diversos segmentos (COLUNA DO CT, 2019).

Vale ressaltar que a Agricultura Familiar € uma particularidade do meio rural e precisa
ser valorizada, “vista com bons olhos”. As caracteristicas existentes neste segmento precisam
ser respeitadas, e entendidas, pois a maioria dos agricultores familiares sdo reféns de uma ma
gestdo dos governantes do pais, juntamente com a falta de assisténcia técnica.

A maioria dos agricultores familiares ndo possuem condi¢des de custear um profissional
habilitado para os auxiliarem nos meios de producéo, diferente do agronegocio. Isto os deixam
dependente dos 6rgdos de extensado rural que estdo esquecidos e sucateados pelas conjunturas
politicas passadas e presentes. A exemplo o 6rgdo de extensdo do estado do Tocantins,
RURALTINS, que passa por um sucateamento de suas estruturas, computadores, alguns dos
carros sdo inadequados para as visitas aos produtores em campo, prédios alugados em mas
condigdes de uso, ou instalados em comodos inadequados, vivendo de favor em escolas ou
prefeituras e uma desvalorizacdo tamanha dos servidores. Devido a este contexto, fui motivado
a deixar o 0rgdo e buscar maior valorizacdo profissional, no caso a carreira académica na area
de educacéo técnica/superior.

O estudo realizado por Silva (2019), no municipio de Tupiratins-TO, demonstrou que
para um bom planejamento, 59% dos agricultores familiares mencionaram a necessidade de
uma assisténcia técnica especializada e atuante, a ponto de levar conhecimento sobre as diversas

atividades produtivas.
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Diante da precaria infraestrutura e da escassez de politicas publicas de apoio aos
agricultores familiares, torna-se evidente a necessidade de construcdo de alternativas de
producdo agricola baseadas em principios da conservacdo dos recursos naturais e que
correspondam com as realidades locais dos agricultores.

Para a SEAGRO-TO, o Tocantins ¢ o novo polo agricola do Brasil, metade do seu
territério possui potencial para a agricultura. Sdo terras férteis, de valor competitivo no mercado
e topografia plana, o que favorece o processo de mecanizacdo agricola. Com esta colocacao e
apoio estatal, fica evidente a abertura das portas do estado de Tocantins para o0 agronegécio que

tem como “fomento” o capital estrangeiro.

2.3 Agricultura em Pedro Afonso

As atividades agricolas em Pedro Afonso, iniciaram com o processo de fundacdo do
municipio, em 1847. Contava Frei Rafael, nessa parte com silvicolas e com uma grande familia,
que veio para a localidade, onde hoje € o municipio, pouco depois da posse do territdrio, a qual
era conhecida por “bragos fortes”, a familia de Caetano Tavares da Silva, conhecida como a
grande familia protegida do Frei Rafael. Doou entdo, Frei Rafael a sua familia “braco forte”
posses de terras com fim de cultiva-las (MIRANDA, 1973).

O desenvolvimento da agricultura no municipio se deu inicialmente pela transformacéo
das matas da regido do Rio Tocantins em grandes lavouras, iniciada pela familia de Caetano
Tavares da Silva. Que tdo logo chegou, espalhou-se a noticia da fertilidade do solo, e a riqueza
de suas pastagens, aos estados vizinhos, diversos foram os interessados que se deslocaram para
Pedro Afonso com suas familias e seus bens (LIMA, 2001).

Em 1900, comenta Maranhdo (1990, p. 20), a lavoura resumia-se na producéo para o
consumo local. No lugar do Mirador, José Martiniano Borges (Zé Pequeno) e Antbnio
Rodrigues da Silva, cultivavam cana-de-aglcar, mas sO fabricavam rapadura, com que a
populacdo adogava o café.

Miranda (1973), diz que, de 1910 a 1914, aregido de Pedro Afonso apresentava-se como
um polo agricola e pastoril, considerado o mais rico em pecuaria. A agricultura, bem
desenvolvida, produzia arroz de sequeiro, milho, feijao, batata, inhame e gergelim. Na época
também era desenvolvida a cana-de-agucar, as margens do Rio Tocantins. Em Pedro Afonso,
existiam 32 engenhos fabricando acUcar, rapadura, melado, cachaca e alcool. E parte destes

produtos eram vendidos na cidade de Carolina-MA.
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Segundo Valverde (1967) a partir do século XIX, a expansdo do gado, que partira em
fins do século XVIII de Pastos Bons - MA, atingiu esta area goiana, os criadores do Maranh&o
foram atraidos para o médio vale do Tocantins goiano, pelas noticias de boas pastagens e de
terras ferteis.

Cita Valverde (1967) que finalmente as interligacGes constantes com Belém do Pard,
através do Tocantins, fizeram com que a corrente amazoOnica penetrasse na regido, como
intermediaria do comércio do babacu.

Conforme cita Valverde, (1967, p. 263),

Nas terras altas, uma populacéo rarefeita e dispersa vive, ainda hoje, de uma pecuéria
extensiva, baseada no sistema do livre pastoreio, no vale, o habitat ganha o aspecto
linear. Sendo o Rio Tocantins a principal via de interligacdo regional, em suas
margens se localizam os principais centros urbanos, que se desenvolveram, sobretudo,
como entrepostos comerciais. Em 1920, a regido de Pedro Afonso, se salientava na
regido pela criacéo de gado.

Em 1963, a regido de Pedro Afonso continuava mantendo sua economia baseada na
pecuéria.

Ainda, cita Valverde (1967) que de 1920 a 1963, houve uma reducdo no rebanho da
regido e a causa seria a pratica abusiva das queimadas que contribuiu para a diminuicdo do
rebanho bovino, o resultado foi 0 empobrecimento continuo e progressivo das pastagens e, uma
diminuicdo na sua lotacdo. Ndo h& mais aquele tapete continuo das gramineas, apds as
gueimadas as gramineas crescem em pequenos tufos e touceiras, constituindo-se em uma

alimentacdo deficiente para o gado, reforca o autor.

Pastos pobres sdo, um dos grandes problemas que enfrentam os criadores locais. Em
Miracema do Norte, por exemplo, 300 alqueires de pastos cercados ndo suportam mais
de 600 reses e para ndo prejudicar o rebanho, os fazendeiros sdo obrigados a se
desfazerem do excesso, recorrendo a venda (VALVERDE, 1967, p. 264).

Continua ressaltando Valverde, (1967) que a agricultura de subsisténcia era generalizada,
a "roga" era o sistema agricola adotado. Nas zonas marginais do rio Tocantins, aproveitavam-
se as estreitas e descontinuas faixas de varzeas para o plantio de espécies de ciclo vegetativo
curto. Mas, as enchentes causaram grandes prejuizos as rogas dos caboclos. Arroz, mandioca,
milho e feijdo eram os mais importantes produtos cultivados.

O produto mais significativo era o arroz, muito embora, em 1964, tenha representado
apenas 1,08 % da producéo total, foi o Unico produto que ganhou um aspecto comercial, em

funcdo de uma crise da época.
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Segundo Valverde (1967) naquela época foram feitos trés censos em Pedro Afonso,
1950, tinha 6.995 habitantes, 1960, tinha 10.033 habitantes e 1964 tinha 12.003 habitantes.

Conforme estimativa do IBGE (2020) Pedro Afonso tinha 13.773 habitantes. O fato
deste crescimento populacional lento, pode estar ligado a abertura da rodovia Belém-Brasilia.
Antes da abertura da rodovia, 0 municipio era entreposto comercial e tinha o dominio absoluto
em relagdo ao comércio regional, transformou a classe dos comerciantes na detentora da riqueza
local.

Outro destaque foi a organizacdo da navegacao, a partir de 1930, visto que a cidade esta
localizada nas confluéncias dos Rios do Sono e Tocantins. A cidade também possuia um
aeroporto o que facilitava o comércio e o transporte aéreo.

Mas, a partir da década de 1960 com a construcdo da rodovia Belém-Brasilia, Pedro
Afonso nédo tendo acesso a mesma, atravessa nova crise. Conforme relato de moradores, a
cidade perdeu Orgdos publicos e continua perdendo, é o caso da delegacia fazendaria,
fechamento de escolas, € 0 caso da Escola Comendador Padua Fleury, tendo a populacéo jovem
que sair para grandes centros na busca de oportunidades de estudo e trabalho.

Segundo Silva (2010) o municipio observou o declinio econdémico e populacional e,
grande parte das pessoas que antes habitavam, em sua maioria, as margens do rio,
principalmente o Tocantins, migraram para as margens da rodovia Belém-Brasilia, e a regido
viveu uma nova dindmica de urbanizacéo das cidades de menor porte, que ganharam dinamismo
em sua economia, um consideravel contingente populacional e reestruturacédo territorial, e
consequentemente esvaziamento das cidades que tinham como meios de mobilidade os rios.

Embora o Municipio apresente uma desenvoltura no segmento do agronegdcio, o
mercado ndo consegue absorver os moradores que retornam apos conseguirem formacéo e
qualificacdo profissional, para atuarem localmente, a exemplo das usinas de cana-de-acUcar,
onde os cargos que exigem maiores qualificacdes, sdo ocupados por profissionais de fora do
municipio, ficando para os profissionais locais, 0os cargos com menores exigéncias de formacdo
profissional e, portanto, menos valorizados e remunerados. Outra caracteristica € a menor
ocupacdo da méo de obra bracal no campo em funcéo da tecnologia e uso de maquinas agricolas.

A prefeitura, também oferece poucos cargos, e ainda por indicacdo politica

“apadrinhamento” e os com “menor oportunidade” se valem dos empregos no comércio.

3 Segundo Silva (2010) é comum associar a BR-153 nominando-a de Belém Brasilia, na verdade isto ja esta no
consciente coletivo que a verdadeira Belém-Brasilia é a BR-010, saindo de Brasilia-DF, rumando ao norte pela
margem direita do rio Tocantins.
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Na década de 70, a economia regional ainda guardava as tradicionais caracteristicas do
sertdo, e o grande esteio econdmico era representado pela criacdo de gado; a mineracao, a
extracdo da améndoa do babacu e uma agricultura (em sua grande parte destinada ao consumo
local e venda dos excedentes) (SILVA, 2010).

Conforme Silva (2010) de uma economia baseada na agropecuaria extensiva, a
integracdo maior de Pedro Afonso a economia nacional, a partir de 1960, transformou o espago
regional, alterando relacdes sociais e abrindo caminho para a insercdo da localidade no
complexo agroindustrial brasileiro, na década de 1980.

Silva (2010), continua ressaltando que Pedro Afonso ficou a margem dos impactos da
Belém-Brasilia, por estar afastada da rodovia, os reflexos da expansdo das articulacdes
mercantis e produtivas de Goias implicaram demandas politicas regionais das elites do norte do
estado. A ampliacdo das desigualdades no estado foi uma das razdes da criacdo do estado do
Tocantins, no final da década de 1980.

Enfatizando ainda Silva (2010) a populacdo dominantemente rural e com uma elite
regional pecuarista, contribuiu para que Pedro Afonso anunciasse avangos que recompds o
territdrio e criando redes politicas e novo arranjo do espaco produtivo marcado pela lavoura de
grdos, passando a dividir o espaco, pecudria e lavoura de gréos.

A partir da década de 1990, o municipio se tornou o principal polo agricola e capital da
soja do Tocantins, transformando a paisagem e constituindo novas redes de interesses coletivos
em torno da expanséo da soja (SILVA, 2010)

Em 1982, a implantacéo do Projeto Formoso-Gurupi visava a constituicdo de um polo
de agricultura irrigada de arroz, em Goias. Entretanto, o projeto apresentou desenvolvimento
desfavoravel, em face do desgaste dos solos, custos de producgéo e baixa rentabilidade, além da
forte presenca da pecudria extensiva. Nessa fase, os bancos ndo estavam autorizados a financiar
a soja. Nao havia sementes disponiveis. Todavia, houve um comeco da soja em Gurupi, mas
ndo havia mercado e classificacdo da producdo. Com isso, o projeto sojicola foi deslocado de
Gurupi para Pedro Afonso (SILVA, 2010, p. 99).

O referido autor comenta que o plantio de soja se iniciou na localidade de Pedro Afonso,
em 1992, com a participacdo de 4 produtores (Silvio Sadre, Sebastido Carvalho, Paolo Mano e
José Edgar).

A primeira safra em Pedro Afonso foi destinada a Unido Fabril Exportadora,
esmagadora de Sdo Luis (MA). Depois de 3 anos, entraram em cena a corpora¢do do
agronegécio CEVAL, CVRD (Companhia Vale do Rio Doce), CAMPO, Embrapa e

PRODECER (Programa de Cooperacao Nipo-Brasileiro para o Desenvolvimento do Cerrado).
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A expansédo da soja no Tocantins demandou uma rede de interesses entre EMBRAPA,
CVRD e CEVAL, no inicio da década de 1990.

Segundo Silva (2010) a EMBRAPA teve o papel nas pesquisas sobre variedades de soja
adaptadas para o cerrado. A CEVAL, posteriormente, BUNGE alimentos, comegou a exportar
soja do Tocantins, em 1993, dando um estimulo maior ao projeto politico de expansdo da
lavoura de grédos no estado.

A logistica se dava pela ferrovia Carajas, representada pela CVRD, cujos trilhos
passavam por Acailandia até o porto de Itaqui em Séo Luis (MA). Nesse contexto inicia-se a
difusdo da soja em Pedro Afonso.

Ajara et al. (1991, p.8) comenta que,

Areas até entdo fracamente ocupadas tiveram sua estrutura produtiva alterada
afetando a composicdo da mdo-de-obra empregada, como também absorvendo
inovagoes diversas introduzidas por empreendimentos publicos e privados voltados
para mercados extra regionais ja consolidados. Os antigos sistemas de rocas, 0
extrativismo vegetal, a pecuaria em sistema comunal foi sendo desmantelados pela
dindmica capitalista no campo, projetando a incorporacdo privada da terra pela
expansdo de grandes estabelecimentos rurais e a adogéo do trabalho assalariado em
substitui¢do as formas tradicionais de relacdo de trabalho.

O Brasil tem sido o mediador principal, no sentido de abrir caminho, por intermédio de
infraestruturas, leis ambientais e incentivos fiscais em beneficio do capitalismo no campo. Para
acelerar ou fazer chegar o “desenvolvimento” aos lugares ainda niao explorados, sobretudo
aqueles escolhidos pelo préprio capital, servidos de terras planas, baratas e &gua em abundancia,
como é o caso do municipio de Pedro Afonso, localizado na confluéncia de dois grandes rios —
Tocantins e Sono (OLIVEIRA, 2017).

A expansdo da soja em Pedro Afonso aconteceu a partir de 1996, com uma alianca
politica (PRODECER IIl) entre Brasil e Japao para a produ¢do de grdos no cerrado. O Brasil
entra com 51% do capital e o0 Japdo com 49% do capital. Esta alian¢ca demandava uma empresa
“para coordenar 0s projetos propostos, entra em cena a Companhia de Producio Agricola
(CAMPO).

4 Conforme acervo histdrico da empresa CAMPO, ela foi fundada em 1979 com o objetivo inicial de desenvolver
o0 potencial agricola da regido do Cerrado brasileiro. Coordenou um dos maiores programas de desenvolvimento
agricola do Brasil - PRODECER. Presente em quatro continentes, 0 Grupo CAMPO estad em mais de dez paises.
Com mais de 40 anos no mercado, a empresa atua em projetos agricolas em mais de dez paises (Brasil, Venezuela,
Guiana, Equador, Etidpia, Gana, Nigéria, Guiné Equatorial, Uganda, Indonésia e Japao).
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Logo, a CAMPO se tornou o principal mecanismo de cooperagdo nipo-brasileira e
responsavel pela coordenacdo, planejamento e assisténcia técnica em cada um dos projetos de
implantacdo do PRODECER.

De acordo com Silva (2010) e Oliveira (2015), o PRODECER, cujo objetivo era estimular o
desenvolvimento de tecnologias adequadas a producdo de gréos (soja, milho e trigo) na regido
do cerrado.

O PRODECER se afirmou em etapas. A primeira fase, 0 PRODECER |, iniciou-se em
1979, no Oeste de Minas Gerais, Goiés, Bahia e Mato Grosso do Sul numa érea de 64.300
hectares.

A segunda fase foi implementada com o PRODECER Il em 1985, incorporando uma area de
205.700 hectares, contemplando os estados de Minas Gerais, Goias, Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul e Bahia.

A terceira fase do programa, PRODECER IllI, iniciou-se em 1996, chegando aos estados do
Maranhdo e Tocantins com incorporacao de uma area de cerca de 80 mil hectares.

Conforme a OCB/TO (2011) o PRODECER I (Figura 10) foi iniciado em 1996 em
Pedro Afonso e teve como coordenadora de implementacdo a Companhia de Promocéo
Agricola — CPA (CAMPO), financiado pelos Governos do Brasil, do Japdo, por meio da
Agéncia Japonesa de Cooperagdo e Desenvolvimento Internacional (JICA), que cobrava juro
de 2,7% ao ano dos 41 produtores selecionados para uma area de 20 mil hectares.

Foram disponibilizados 41 lotes para produtores vindos de varias partes do Brasil.
Quatro deles ja tinham domicilio em Pedro Afonso: Sa Filho, Euid, Silvio Sandri e Pedro
Afonso Oliveira Tavares (OCB/TO, 2011).

O tamanho dos lotes (Figura 11) era de aproximadamente 875 hectares. A area plantada
era em torno de 500 hectares. A cooperativa responsavel pelo desenvolvimento do PRODECER
I11 foi a COOPERSAN (Cooperativa Agropecuaria Mista de S&o Jodo Ltda.), a qual a mesma
fora avaliada pela CAMPO, Ministério da Agricultura e Banco do Brasil (SILVA, 2010).

O PRODECER I possuia um tripé de sustentacdo. O Banco do Brasil tinha a funcéo
de oferecer o apoio financeiro. A CAMPO com o papel de fazer os projetos, selecionar 0s
colonos, projetar o que se plantaria, 0 adubo, a protecdo do solo, 0 agente técnico; e uma
cooperativa, a COOPERSAN, com o papel de agente comercial (compra de insumos,
orientacGes técnicas, suporte logistico) com uma estrutura cooperativista, incluindo armazém

para beneficiamento e estocagem de graos.
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Figura 10: Placa informativa sobre o PRODECER |1l em Pedro Afonso - TO.

Fonte: Acervo do Instituto Cultural Messias Tavares, Pedro Afonso-TO.

Conforme a COAPA (2019) a cooperativa selecionada para ser a executora do Projeto
foi a COOPERSAN, que durante a implantacdo do Projeto, passou por sérias dificuldades
financeiras até entrar em fase de liquidacdo, abandonando os produtores e as instituicGes
envolvidas. Tudo isso mobilizou os produtores que haviam se unido em uma associagdo para
cuidar de seus interesses. Dessa associacdo surgiu a COAPA - Cooperativa Agropecudria de
Pedro Afonso.

A figura 11, apresenta um croqui de divisOes e localizagdo dos lotes do PRODECER
I11, em Pedro Afonso - TO.



Figura 11: Croqui dos lotes do PRODECER |Il11, Pedro Afonso - TO.
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Fonte: COAPA - Cooperativa Agroindustrial do Tocantins.
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O que chama atencdo é o fato de se pensar que foi escolhido as melhores empresas e
administradores para gerenciar um projeto que lidava com dinheiro puablico, pessoas que
pegaram este dinheiro publico para financiar os lotes, insumos, maquinas agricolas e ter a
melhor assisténcia técnica em suas lavouras, a COOPERSAN, “entra em faléncia”, e deixa 0S
produtores desassistidos. Sabendo que a mesma fora avaliada pela CAMPO, Ministério da
Agricultura e Banco do Brasil. Qual o critério de avaliacéo foi utilizado?

A COAPA - Cooperativa Agroindustrial do Tocantins, antes Cooperativa Agropecuaria
de Pedro Afonso, foi fundada em 27 de junho de 1998, da necessidade de organizacdo dos
produtores integrantes do PRODECER I11 e logo se tornou a cooperativa de todos os produtores
da regido de Pedro Afonso, inicialmente com 28 cooperados fundadores, trazendo uma nova
configuracdo para o cenario agricola Pedro afonsino, onde, a CAMPO coordenava o projeto; a
COAPA garantia a sua execucdo e o Banco do Brasil viabilizou o repasse de recursos
financeiros (COAPA, 2019).

Em conversa informal, produtores relataram que houve uma “queda de bragos” no
processo de implantacdo do PRODECER 111 em Pedro Afonso. O programa seria inicialmente
instalado em Silvanopolis, outro municipio tocantinense. “Se ndo tivesse ocorrido a
mobilizagdo politica e da sociedade, Pedro Afonso néo teria sido escolhido para receber o
PRODECER II”, mencionam os produtores.

Destacam produtores, que o governo do Tocantins, foi avalista de 50% do projeto (U$
25 milhdes), decisivo para sua implantagdo no municipio. “Também foi importante Pedro
Afonso ter agua em abundancia, terras propicias para a agricultura e excelente localizacao
geografica”.

De acordo com Silva (2010) a JICA investiu cerca de 70 milhdes de dolares no
Tocantins, para fins de aquisicdo de terras, maquinarios, galpdes, insumos e oficinas.

O PRODECER Il finalizou-se em 2013, mas, segue na mesma dinamica, 0S mesmos
investimentos no plantio de graos (soja, milho e sorgo), organizados em sistema de cooperativa,
porém sem a tutela do PRODECER.

Porém, é clara a presenca do subsidio estatal nos diversos processos e circunstancias,
junto aos setores privados com intuito de auxiliarem as suas expansfes econdmicas nos

territdrios, e no caso de Pedro Afonso, o setor agricola.
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A COAPA® , mantém parcerias estratégicas com entidades em areas de interesse de seus
cooperados, com o Ruraltins - Instituto de Desenvolvimento Rural do Estado do Tocantins,
Adapec - Agéncia de Defesa Agropecuaria do Tocantins, inPEV - Instituto Nacional
Processamento Embalagens, Seagro/TO - Secretaria da Agricultura, Pecuéria e Aquicultura do
Estado do Tocantins, Sistema OCB/Sescop-TO - Sindicato e Organizacdo das Cooperativas
Brasileiras do Estado do Tocantins/Servigo Nacional de Aprendizagem do Cooperativismo no
Estado do Tocantins, universidades, 6rgaos estaduais, municipais e federais, além de empresas
do ramo de commaodities e agrobusiness.

Em 2021, atendia 58 mil hectares de propriedades de cooperados produtores de soja e
da agricultura familiar, agrupados ou ndo em associa¢cbes na regido de Pedro Afonso,
abrangendo 13 municipios, atuando nos diversos segmentos agropecuarios, sendo: Servicos
para agricultura de grdos (soja, milho e sorgo); Comercializacdo de defensivos agricolas;
Comercializacdo de sementes; Comercializagdo de fertilizantes; Assisténcia técnica com
tecnologia digital para produtores de grdos; Recebimento, classificacdo, secagem e
armazenagem de grdos; Servigos para agricultura de pequeno porte e agropecuaristas;
Comercializacao de produtos agroveterinarios em geral; Assisténcia técnica e veterinaria para
lavouras e animais de pequeno porte.

O processo de preparagdo para insercdo do municipio em uma agricultura tecnificada e
expansiva, iniciou-se com o PRODECER 11, que veio contribuir na abertura de mais espaco e
alteracdo deste territorio. Esta expansdo incentivou a ampliacdo de investimentos
multinacionais, com fins de exploragéo agricola, como as empresas, BUNGE alimentos, Bayer,
Syngenta, Cargill, John Deere, Massey Ferguson, Valtra, New Holland, dentre outras que
prestam servigcos no municipio.

Para que este projeto fosse implantado no municipio e continuasse seus processos
expansivos foram primordial a mediacdo dos governos, federal, estadual e municipal, para
mediacdo e efetivar o investimento de capital estrangeiro.

A chegada da multinacional BUNGE alimentos no Municipio de Pedro Afonso, em
2007, é a novidade agricola depois do PRODECER IIl, marcado pela implantacdo da cana-de-
aculcar para a producao de etanol, através da construcdo de uma usina sucroalcooleira.

Oliveira (2015, p. 243), comenta que,

5> Informagdes colhidas do site da COAPA. Disponivel em: https://www.coapa.com.br/. Acesso em: 19 fev. 2022.


https://www.coapa.com.br/
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“A mundializacdo do capitalismo monopolista criou as empresas mundiais que
comandam a mundializa¢do da agricultura brasileira, ou seja, o agronegé6cio”. Com
isto, pode-se observar com mais concretude e capacidade o espirito de acumulacéo do
capital, ou ainda o impeto transformador e demolidor dos territérios politicos e
econdmicos construidos.

A construcdo da usina em Pedro Afonso teve inicio em janeiro de 2009 e em julho de
2010, a unidade ja havia iniciado a operacdo em carater experimental. O plantio do canavial
teve inicio em julho de 2007, com um viveiro de mudas em 237 hectares, em 2011 eram mais
de 24 mil hectares plantados.

Em 2012 atingiu, em média, 32 mil hectares de cana-de-agucar na regido. Em parceria
com centros de pesquisa, a Bunge se dedicou a desenvolver variedades de cana-de-acUcar
especificas para o clima e o solo da regidao (BUNGE, 2011).

Segundo o IBGE (2020) em 2019, Pedro Afonso ja contava com 35.000 hectares de area de
cana-de-acgucar colhida.

Em 21 de julho de 2011, a Bunge inaugurou oficialmente, no interior do Tocantins, a
usina Pedro Afonso - a primeira unidade greenfield e a oitava usina produtora de acUcar e
bioenergia da empresa no Brasil. Com investimentos totais de R$ 600 milhdes de reais e
capacidade inicial de moagem de 2,5 milhdes de toneladas de cana-de-agUcar por ano.

Segundo a BUNG, (2011) realizando o plantio e colheita totalmente mecanizados, além
de aproveitar integralmente o bagago da cana para a producdo de energia elétrica, processo
conhecido como cogeragéo.

De toda a area plantada, 5 mil hectares eram irrigados, incluindo o maior pivo de
irrigacdo do mundo, com mais de 1.300 metros de extensdo para atingir uma area superior a
500 hectares (BUNGE, 2011).

A usina de Pedro Afonso marcou também a consolidacdo da joint venture
(empreendimentos conjuntos) entre a Bunge e a Itochu, uma das principais tradings globais do
Japdo. Nessa iniciativa, 80% dos recursos financeiros foram investidos pela Bunge e 20% pela
Itochu, que também ¢é parceira da Bunge na Usina Santa Juliana, em Minas Gerais (BUNGE,
2011).

Além das alteracdes no campo, ndo se pode deixar de fora as alteracbes no espaco
urbano. Destacam os moradores, que boa parte de suas vidas esperaram a construcdo da ponte
sobre o rio Tocantins, pois a travessia era feita por balsas, contribuindo para o encarecimento
da cesta basica e outros itens essenciais. A ponte sobre o Rio Tocantins foi inaugurada em 21

de dezembro de 2007, coincidindo com a chegada da usina sucroalcooleira em Pedro Afonso.
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Relembrando uma matéria divulgada pela Secretaria de Comunicac¢do do Governo do
Tocantins em 2007, deixa bem claro que o principal interesse na construcdo da ponte, nao foi
beneficiar em primeira méo a populacéo local, mas facilitar a logistica de escoa¢do da producao

agricola e fortalecer o agronegdcio.

A Ponte em construcdo esta localizada na BR-235, entre 0s municipios de Pedro
Afonso e Tupirama, rodovia que vai facilitar o acesso aos estados do Para, Maranhao
e Piaui. A obra é destaque no cenario nacional pela importancia estratégica, ndo so
para o Tocantins, mas também para o Brasil. A obra interligard vérias regides
produtoras de graos as regides Amazonica e ao Nordeste, ligando a Belém-Brasilia e
BR-010 ao corredor de exportacdo da Ferrovia Norte-Sul e & Hidrovia Tocantins-
Araguaia. A ponte vai proporcionar ao estado o escoamento da soja do Prodecer Il -
Programa de Cooperagdo Nipo-Brasileira para Desenvolvimento dos Cerrados e de
toda a producdo agricola da regido, destinada ao mercado interno e externo, feito por
balsas (SECOM-TO, 2007).

Assim, a ponte sobre o rio Tocantins, em Pedro Afonso, facilita o escoamento de toda
producdo do municipio e regido, e o deslocamento da popula¢do para os grandes centros
Tocantinense (Palmas, Araguaina e etc.).

Para compreender a dindmica agricola de Pedro Afonso, temos duas culturas conhecidas
como carro chefe, a soja e a cana-de-aglcar e uma terceira que em sua maioria vem em segunda
safra, o milho safrinha.

Na tabela 1, pode-se observar que em 2006, Pedro Afonso tinha uma area de colheita de
soja de 44.000 hectares enquanto a cana-de-agucar apresenta 10 hectares no mesmo ano,
provavelmente seria a cana utilizada pelos pequenos produtores para alimentacdo animal,
conforme as informag6es analisadas os plantios da Bunge ainda nao foram iniciados.

De 2007 a 2019 (tabela 1) a soja foi perdendo area de plantio, em substituicdo a cana-
de-agucar. Com maior clareza, observa-se no grafico 03, isto refletiu diretamente na producao
de soja.

A data escolhida a partir da safra 2006, se deu em funcdo da pré chegada da BUNGE
em 2007 com a cana-de-agucar, atividade esta que veio para disputar ou dividir espaco com a
soja nos solos agricolas do municipio de Pedro Afonso.

Considerando que a cana-de-agUcar é uma realidade no referido municipio e regido, ha
disputas constantes, realizadas nas e por areas antes destinadas ao cultivo da soja, conforme o

grafico 03.
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Tabela 1: Area colhida e producéo das culturas, soja e cana-de-agucar, safras de 2006 a 2019.

AnGs i Soja i Cana-de-acucar

Area colhida (ha) Producéo (ton.) | Area colhida (ha) Producdo (ton.)
2006 44000 118800 10 350
2007 35000 73500 5 175
2008 30600 85680 250 22500
2009 28500 76950 1000 90000
2010 25000 70000 1000 50000
2011 14000 39200 18000 1620000
2012 14500 40020 18000 1260000
2013 18000 45000 18000 1440000
2014 16808 41952 22000 1760000
2015 17000 42432 29000 2320000
2016 17000 27574 29480 2358400
2017 17000 42432 29480 2358400
2018 17000 42455 35000 2800000
2019 12000 34560 35000 2800000

Fonte: IBGE. Organizacdo: Valdivino Silva, (2021). (ton.) - Toneladas; (ha) — Hectares.

Conforme a EMBRAPA (s/d) o milho safrinha é definido como o milho de sequeiro
cultivado extemporaneamente, de janeiro a abril, quase sempre depois da soja.

O plantio de milho safrinha no estado do Tocantins deve ser realizado o mais cedo
possivel, apds a retirada da soja, preferencialmente, até a primeira quinzena do més de fevereiro
(SIMON et al., 2016).

O demonstrativo foi feito entre cana-de-agucar e soja, (grafico 3), € porque as mesmas
coincidem as épocas de plantio milho geralmente plantado ap6s a retirada da soja, € chamado

milho safrinha.
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Gréfico 3: Demonstrativo de variacdo nas areas de colheitas para as culturas de soja e cana

de-acucar referente as safras 2006 a 2019.
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Fonte: IBGE-Producéo agricola municipal. Organizacao: Valdivino Silva (2021).

A especializacdo de regides produtivas acompanha, sobretudo, a demanda do capital
internacional. Ora se volta para uma monocultura, ora para outra, a depender das vantagens
oferecidas. O desejo dos grandes produtores é seguir a tendéncia do mercado internacional, com
a producdo cotada no dolar.

O interesse pela expansdo agricola no municipio, ndo cessou. Os agricultores da regido
de Pedro Afonso, cobram uma solugdo logistica para a rodovia, BR-235 que facilitaria o
escoamento da safra, acesso a insumos, escoar a producdo com mais facilidade e ampliar o
potencial produtivo da soja.

Segundo os produtores, se o trecho da rodovia entre 0 municipio de Pedro Afonso e a
Serra do Maranh&o receber asfalto, terdo acesso a uma area rica em calcario, podendo aumentar
em 200 a 300 mil hectares a area plantada dentro de 10 anos.

De Pedro Afonso, até a Serra no Maranh&o faltam 160 km de asfalto, e o trecho conta
com 60 km implantados, no ponto de serem asfaltados.

Conforme mencionam os produtores, a estruturacdo da rodovia BR-235 vai contribuir
para a expansao da fronteira agricola, no municipio e integrara os municipios de Bom Jesus,

Centenario, Rio Sono e Lizarda.
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Comentam ainda que esperam por essa melhoria na estrada ha mais de 25 anos. Seriam
300 km a menos de escoamento de producdo para chegar no porto de Itaqui-MA, economizando
em frete, porque a logistica de produ¢do do municipio, no momento é realizada pela BR-153.

Acrescentam os produtores que, se houver a oportunidade de expandir a produtividade
e garantir a facilitacdo do escoamento da producéo, trard ganhos, e o escoamento da producéo
do MATOPIBA sendo pela BR-235, sera um impulso no desenvolvimento da regido.

E crescente as dependéncias das economias regionais as redes de transportes, além de
instrumentos de apoio a diferentes atividades, por elas circulam bens de consumo, pessoas € um
conjunto de objetos que interferem decisivamente no funcionamento do territorio.

Conforme Rodrigues et al. (2013) é por isso que os transportes sdo um desafio continuo
as economias que participam do mercado internacional. Ndo obstante, se, por um lado, o
controle dessas redes permite integrar, por outro, permite segregar, motivo pelo qual se constitui
como elemento estratégico de atuacao de certos grupos.

A figura 12, mostra o tragado da rodovia, BR-235°.

® BR-235 - A BR-235 é uma rodovia transversal brasileira que atravessa os estados do Para, Tocantins, Maranh3o,
Piaui, Pernambuco, Sergipe e Bahia.

Fonte:  Departamento  Nacional de Infraestrutura de  Transportes-DNIT.  Disponivel  em:
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/noticias/dnit-entrega-mais-77-6-quilometros-de-pista-pavimentada-na-br-
235-ba. Acesso em: 19 fev. 2022.



Figura 12: Tragado da rodovia BR-235.
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No caso especifico das ferrovias, o controle dos fluxos é ainda maior. No Brasil, essa
caracteristica foi acentuada a partir da década 1990, quando foi criado o programa de
desestatizacdo de servicos e infraestruturas (CASTILHO e ARRAIS 2017).

Reforcam Castilho e Arrais (2017) que os trilhos implantados na primeira metade do
século XX, a infraestrutura ferroviaria possuia natureza multifuncional e mantinha forte relacao
com as demandas locais, apesar de também atender as demandas de exportacdo. Porém, os
trilhos modernos mantém relacdo quase que restrita ao transporte de commodities. Se outrora
os trilhos tinham um impacto muito forte na vida das cidades, vilas e povoados servidos por
suas esta¢0es, nesta data o vinculo é especifico as grandes empresas e ao mercado internacional.

E nesse contexto de funcionalizacdo dos trilhos e de construcdo de infraestrutura de
transporte para atender “as areas de expansao da fronteira agricola e de explora¢do mineral”,
tal como informado no Plano Nacional de Logistica e Transporte (BRASIL, 2012, p. 39), que
a Estrada de Ferro FNS foi finalmente construida nos estados do Maranhdo, Tocantins e de
Goiés.

Conforme a VALEC (2017) e Castilho e Arrais (2017) a construcdo da FNS foi iniciada
em 1987 com um tracado inicial que previa uma extensao de aproximadamente 1.550 km, de
Acailandia/MA a Anépolis/GO, de modo a cortar os estados do Maranh&o, Tocantins e Goiés.
As obras tiveram inicio por trechos a partir da Estrada de Ferro Carajas, em Acailandia, estado
do Maranhdo, em direcdo & cidade de Porto Franco, também no Maranhdo. Esse trecho foi
inaugurado somente em 1996. Dessa forma, o tracado original esta construido e em operacao.

Depois de 27 anos, ap0s paralisacdes, atrasos e acréscimos no projeto inicial, o trecho
entre Acailandia (MA) e Anépolis (GO) foi inaugurado, comenta Castilho e Arrais (2017).

Para a VALEC, a FNS foi construida com os seguintes objetivos:

e Estabelecer alternativas mais econdmicas para os fluxos de carga para o mercado
consumidor;

e Induzir a ocupacao econémica do cerrado brasileiro;

e Favorecer a multimodalidade;

e Conectar a malha ferroviaria brasileira;

e Promover uma logistica exportadora competitiva, de modo a possibilitar o acesso a
portos de grande capacidade;

e Incentivar investimentos, que irdo incrementar a producdo, induzir processos produtivos

modernos e promover a industrializacéo.
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Castilho e Arrais (2017) enfatizam que o trecho da FNS, entre Porto Nacional (TO) e
Acailandia (MA), com seus 719 km de extensdo, encontra-se em funcionamento com transporte
de gréos, celulose, minério e combustivel. Trecho Central, entre Porto Nacional e Anapolis,
possui 855 km de extenséo.

Segundo a Valec (2017) nesse Gltimo trecho é promovido o transporte de toneladas de
farelo de soja e de madeira triturada, e € por onde em direcdo a Anapolis, passam carga da
Empresa Granol para producéo de dleos vegetais.

Para Castilho e Arrais (2017) esse transporte, no entanto, € inicial e ainda ndo representa
a movimentacgdo do trecho. Isso porque o fluxo depende da duplicacdo da Ferrovia Carajas, por
onde a FNS alcanca o Porto de Itaqui em S&o Luiz (MA) e realiza o transporte de toda
movimentacao dos patios que se encontram em funcionamento no Tramo Norte.

Destacam Castilho e Arrais (2017) que o entroncamento da FNS com a Estrada de Ferro
Carajas ocorre no distrito de Pequia, no municipio de Acailandia (MA), de onde segue, no
sentido Sul, para o municipio de Estreito (MA), divisa entre os estados de Tocantins e
Maranhdo. A ponte férrea sobre o rio Tocantins foi 0 maior obstaculo hidroloégico do Tramo
Norte da FNS. A partir desse ponto, a FNS segue, pela margem esquerda do rio Tocantins, até
o territorio goiano. Os trilhos adentram o territorio goiano no municipio de Porangatu (GO),
direcionando-se a Anapolis (GO).

O trecho entre Acailandia e Anapolis possui catorze péatios, dos quais oito estdo no
Tramo Norte e seis no Tramo Sul. E, apenas o patio de Anapolis encontra-se ativo. Os patios
de Jaragua (GO), Santa Isabel (GO), Uruacu (GO), Porangatu (GO) e Gurupi (TO) estdo em
construcdo. No Tramo Norte, dois deles também se encontram em construcao: Araguaina (TO)
e Aguiarnépolis (TO). O restante, Acailandia (MA), Imperatriz (MA), Porto Franco (MA),
Palmeirante (TO), Guarai (TO) e Porto Nacional (TO), encontram-se em funcionamento
(CASTILHO e ARRAIS 2017).

Destacam Castilho e Arrais (2017) que foi possivel verificar em seus trabalhos de campo
que os patios de Porto Nacional e Porto Franco sdo os que possuem maior movimentacdo. O
primeiro possui infraestrutura para desembarque de gasolina e diesel, além de embarque de
grdos. Ja o péatio de Porto Franco é voltado para o embarque de grdos, e comentam que a
construcdo da FNS, além de inaugurar o padrdo logistico dos trilhos no pais, reforcado pelo
delineamento no sentido Sul-Norte, também promove a integracdo regional e impacta a

economia em uma escala nacional.
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Conforme Castilho e Arrais (2017) a necessidade de caracterizar a economia regional é
resultado da natureza que assume, contemporaneamente, a rede ferroviaria nacional diante das
demandas do mercado mundial.

Para além da area de influéncia direta da via permanente, é preciso antever como a FNS
afetara a producdo dos mercados regionais, considerando a natureza do transporte de carga
ferrovidria que requer maior volume de producdo e maior distdncia média entre as areas
produtoras e os mercados consumidores externos. O modal ferroviario é, majoritariamente,
utilizado para exportacGes e importacGes, 0 que demanda o acionamento dos portos nacionais
(CASTILHO e ARRAIS 2017).

Os produtores de algumas regides, a exemplo do MATOPIBA, ja utilizam essa ferrovia
como vetor de escoamento da producdo da soja e do milho. Uma espécie de entroncamento
entre as divisas do Sul do Maranhdo, Nordeste do Tocantins, Sudoeste do Piaui e 0 Oeste da
Bahia, é apontada como a mais recente fronteira agricola do pais. Relatério da CNT (2015)
projeta uma participacdo de 8,9% da producdo de grdos dessa regido, em relacdo ao total
nacional, para o ano de 2024. Salienta (VALEC, 2007) que a FNS serd um elemento indutor

"da ocupacéo econdmica do cerrado”.

Figura 13: Patio da Ferrovia Norte Sul, municipio de Guarai-TO.

Fonte: acervo do autor (2021).

A Ferrovia Norte Sul, foi construida no perimetro que pertence ao municipio de Guarai,
onde tem um patio multimodal com a intencédo de utilizad-lo como transbordo do combustivel



81

etanol, produzido na Usina de Pedro Afonso (TO) de propriedade da Bunge. A distancia a entre
a usina e o patio multimodal € de aproximadamente 50 km.

A empresa pablica Valec tem a concessédo da ferrovia e o direito de fazer subconcessoes
a empresas privadas, como faz com a VLI Multimodal S.A, no Tocantins.

O dominio de uma Unica empresa sobre um sistema de transportes, como no caso das
ferrovias, pode determinar o que é prioridade para ser transportado e pode até caracterizar um
uso monofuncional do sistema (VENCOVSKY, 2006).

Continua Vencovsky (2006) que o uso monofuncional das ferrovias, passa também a
interferir em outras atividades econémicas na regido de abrangéncia das linhas, principalmente
nos pontos de origem e destino”, privilegiar determinados produtos, as ferrovias nao
contribuem para a valorizacao de outras atividades que poderiam ser beneficiadas.

Nessa perspectiva, na FNS a concessionaria podera exercer um controle sobre os

produtos que podem circular e sobre os precos dos fretes cobrados, acredita Fornaro (2012).
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3 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO GERAL DA AREA DE ESTUDO

3.1 Localizacéo

Pedro Afonso, esta localizado na parte meio norte do estado do Tocantins (Figura 14),
nas confluéncias dos Rios Sono e Tocantins. Tem populacdo estimada de 13.773 habitantes,
segundo estimativas do IBGE (2020) e uma area de 2.010,902 km2.

Faz divisa ao Norte com os municipios de Bom Jesus do Tocantins e Tupirama, ao Sul
com Rio Sono e Tocantinia, ao Leste com Centenéario e ao Oeste com Rio dos Bois e Tupirama.

O municipio encontra-se em média a 201 metros de altitude, tendo como coordenadas
geograficas de referéncia da sede municipal a -08° 58 '17" de latitude Sul e -48° 10' 31" de

longitude Oeste (SEPLAN, 2017). Dista da capital Palmas, aproximadamente 221 km pela BR
153 e 177 km pela TO 010.
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Figura 14: Mapa de Localizacdo do Municipio de Pedro Afonso —TO.
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3.2 Caracterizacio Geral da Area de Estudo

Para caracterizacdo geral da area de estudo, foram levados em consideracao os seguintes
aspectos: clima, geologia, geomorfologia, Hipsometria, declividade, pedologia, vegetacao,
hidrografia e aspectos histéricos do municipio.

3.2.1 Clima

Na natureza hd uma dindmica constante, principalmente o sistema atmosférico com suas
combinacgdes varidveis, fazendo com que cada dia tenha caracteristicas Unicas. Estas
variabilidades devem ser estudadas e conhecidas pelo ser humano, pois as mesmas irdo ditar o
ritmo das suas atividades para qual queira desenvolver na superficie terrestre, seja nas escalas
regionais ou local.

Em se tratando de agricultura, um dos fatores principais e desempenha papel importante
no processo de implantacdo, permanéncia e expansao desta atividade € o clima, pois 0 mesmo
vai influenciar diretamente na produtividade das culturas agricolas. Por isso, 0 conhecimento e
a caracterizacdo climatologica da regido sao fundamentais e servem como suporte e ferramenta
primordial para auxiliar nas tomadas de decisdo no segmento agricola ou ndo, a nivel mundial.

O periodo ideal para caracterizar o clima de um local deve contemplar uma série
histérica de no minimo 30 anos, em geral, designada como Normais Climatoldgicas
(EMBRAPA, 2016).

Para a caracterizacdo climatica de Pedro Afonso, utilizou-se a precipitacdo
pluviométrica e a temperatura média anual, baseado em um estudo realizado pela EMBRAPA,
(2016), que tem como titulo: caracterizacdo climética da regido de Pedro Afonso -TO no
periodo de 1985 a 2014 e o Atlas do Tocantins da SEPLAN (2012).

De acordo com a EMBRAPA (2016) baseado nos resultados apresentados para o
periodo de 1985 a 2014 e adotando os critérios estabelecidos na classificacdo de Kdppen, o
clima da regido de Pedro Afonso é classificado como Clima Tropical Chuvoso — Awa (A —
Clima tropical chuvoso; w — chuva de verdo; a — verdo quente), com temperatura média do més
mais quente maior que 22 °C.

De acordo com a SEPLAN (2012) o municipio apresenta o clima C2wA’a”- clima

Umido sublimido com moderada deficiéncia hidrica.
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3.2.2 Precipitacdo pluviométrica

E a agua proveniente do vapor d’dgua (nuvens) da atmosfera que ¢ depositada na
superficie da terra sobre a forma de chuva. Conforme os dados da SEPLAN (2012) a
precipitacdo pluviométrica do municipio esta entre 1600 mm a 1700 mm. De acordo com a
EMBRAPA (2016) a média anual entre 1985 a 2014 foi de 1.714,9 mm e o periodo
compreendido entre os meses de maio e setembro foram considerados o periodo de seca na

regido. Apresentando uma proximidade de valores entre os dois érgaos verificados.

3.2.3 Temperatura média anual

E a média das temperaturas de um lugar no decorrer de um ano. Para Pedro Afonso,
conforme a EMBRAPA (2016) a temperatura média do ar registrada no periodo de 1985 a 2014
foi de 27,4 °C e de acordo com a SEPLAN (2012) a temperatura média anual do ar fica em
torno dos 27°C. Apresentando também uma aproximacao entre os dois valores.

Apesar do aumento continuo médio da temperatura e da precipitacdo, destaca a
Embrapa, (2016), que ndo ocorreram mudangas na classificagdo climatica da regido. Neste
contexto, ao analisar os Ultimos 30 anos, nota-se que as alteragfes climaticas registradas ndo
foram suficientes para alterar a classificacdo climatica, porém se as proximas décadas seguirem
a mesma tendéncia (especialmente com aumento da temperatura) poderdo ocorrer alteraces na
classificacdo climatica e uma futura mudanca no calendério agricola, podendo atrasar o inicio
da safra e 0 zoneamento agricola em Pedro Afonso (EMBRAPA, 2016).

Um fator importante que deve ser considerado quanto ao clima de Pedro Afonso,
baseado nos estudos da EMBRAPA de 1985 a 2014, foram as oscilacdes na precipitacdo e
temperatura ao longo dos 30 anos analisados. Levando a refletir a tamanha importancia dos
estudos nesta regido a fim de buscar alternativas para minimizar os impactos provenientes da

expansdo agricola e buscar medidas mitigadoras.

3.2.4 Geologia

E o substrato rochoso de sustentacdo da superficie terrestre, local onde ocorrem os
diversos processos, sejam de ordem natural ou antropogénicos. O sistema geoldgico de Pedro
Afonso (Figura 15) € composto por Bacias Sedimentares, Depodsitos sedimentares

Inconsolidados e Embasamento em Estilo Complexo (SEPLAN, 2012).
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3.2.4.1 Bacias Sedimentares

As particulas solidas desagregadas (intemperizadas), presentes nas formacoes
superficiais da Terra, chamadas sedimentos, sofrem erosao, ou seja, a retirada do local original,
tendo seu transporte por distancias variadas, e sua deposicdo num local de topografia mais
baixa, a Bacia de sedimentacgdo, onde podem ficar por periodos de dura¢do muito variados. Os
processos sedimentares ndo param na deposicao de sedimentos, pois sua progressdo ao longo
do tempo pode gerar tamanho soterramento e compactacdo do material depositado, que é
transformado em rocha sedimentar. Por tanto, a bacia sedimentar é um tipo de formacéo
geoldgica encontrada nas depressdes de relevo (areas rebaixadas) que com o tempo, foram
acumulando sedimentos, formando varias camadas superpostas que podem ser restos de

animais e vegetais, rochas, conchas, 0ssos, dentre outros (TOLEDO, 2005, p.08).

3.2.4.2 Depositos Sedimentares

Sdao constituidos por sedimentos originados pelo intemperismo, um processo que altera
fisica e quimicamente a estrutura das rochas e seus minerais, contribuindo para o
desprendimento das particulas rochosas, um importante agente nos processos de formacao dos
solos. O clima e o relevo favorecem a erosdo dos sedimentos rochosos e 0s agentes
transportadores sdo diversos, como rios, chuvas, vento, geleiras e até mesmo a gravidade pode
atuar como tal, que, ao serem deslocados, sdo depositados em uma bacia sedimentar
(GIANNINI, 2000).

3.2.4.3 Embasamento em Estilo Complexo

Sao conjuntos de rochas mais antigas que aparecem na superficie terrestre (GIANNINI,
2000).

De acordo com Haidar (2013) na superficie tocantinense existem quatro ambientes
geoldgicos distintos Bacias Sedimentares (39,36% da superficie do estado), Embasamentos em
Estilos Complexos (20,64%), Faixas Orogénicas (19,61%) e Depositos Sedimentares
Inconsolidados (19,35%).



Figura 15: Mapa Geoldgico do municipio de Pedro Afonso — TO.
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3.2.5 Geomorfologia

A geomorfologia consiste no estudo das formas de relevo e suas caracteristicas
estruturais, ou seja, sua génese, composicdo (materiais) e 0s processos que nela atuam no
espaco, o relevo varia da escala planetaria (continente e oceanos) a continental (cadeias de
montanhas, planaltos, depressbes e grandes planicies) e a local (escarpa, morros, colinas,
terracos, pequenas planicies).

De acordo com FLORENZANO (2008) o relevo é de grande importancia ndo so
geomorfologicamente, mas para outras ciéncias que estudam os componentes da superficie
terrestre (rochas, solos, vegetacdo e agua), bem como na definicdo da fragilidade e/ou
vulnerabilidade do meio ambiente e no estabelecimento da legislacdo para sua ocupacdo e
protecdo. Dependendo de suas caracteristicas, o relevo favorece ou dificulta a ocupacao dos
ambientes terrestres pelos seres humanos.

Neste contexto, de acordo com a figura 16, 0 municipio de Pedro Afonso é composto
pelos sistemas geoldgicos, Depressdo do Médio Tocantins, caracterizada pelo vale do Rio
Tocantins (SEPLAN, 2012).

Com algumas pequenas formages montanhosas isoladas (NASCIMENTO, 2012) a
Depressdo do Médio Tocantins corresponde a um corredor deprimido do vale do Rio Tocantins
ocorrendo transversalmente & estrutura monoclinal dos relevos cuestiformes.

A unidade apresenta relevo de dissecacdo suave, predominando formas tabulares e
altimetrias de 300 m (Brasil 1981).

Os vales sdo rasos e as vertentes apresentam declividade baixa a média, com densidade
de drenagem média a alta. O modelado de dissecacdo apresenta-se com topos convexos e
tabulares, e é atacado por processos erosivos de escoamento concentrado das aguas pluviais,
formando sulcos e ravinas (VILLELA, 2011, p. 226).

A outra unidade Geomorfoldgica de Pedro Afonso é a Planicies Fluviais (SEPLAN,
2012), que sdo superficies mais planas resultantes da agao fluvial, as vezes formando terracos,
que sdo periodicas ou permanentemente alagadas, relacionadas com ou sem rupturas de declive
aos patamares mais elevados (VILLELA, 201, p. 226).



Figura 16: Mapa Geomorfologico do municipio de Pedro Afonso - TO.
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A Depressdo do Médio Tocantins, possui como principal caracteristica da dinamica
superficial do relevo a acdo fluvial dos rios, que entalha e transporta sedimentos rumo ao rio
Tocantins, o intemperismo nas rochas de arenitos deu origem a formacdo de solos do tipo
Neossolos Quartzarénicos na margem esquerda do rio Tocantins e, solos do tipo Latossolos
alternados com solos do tipo Neossolos quartzarénicos, na margem direita desse rio (CIPAM,
2004, citado por SILVA, 2013).

Em Pedro Afonso, estes sistemas geomorfoldgicos juntamente com as classes de solos
precisam de critérios minuciosos na utilizacdo e no manejo dos solos, principalmente em areas
de agricultura.

A exemplo do desmatamento que pode ocorrer nas matas de galerias e ciliares, traz
prejuizos incalculaveis aos Rios Sono e Tocantins, assim como para os demais cérregos de
menor proporcao, causando o assoreamento destes cursos de agua, pela deposicdo dos
sedimentos desprendidos dos solos descobertos e revolvidos das areas de plantios que ao serem
carreados para os leitos dos rios por falta das faixas de Contencéo da vegetacdo natural, faz com
que a calha dos rios diminua sua profundidade, o que pode contribuir futuramente para

ocorréncia de alagamentos ou até mesmo uma degradacdo mais intensa dos rios do municipio.

3.2.6 Hipsometria

A hipsometria estd ligada a representacdo das elevacGes do terreno através das
diferencas de relevo que o mesmo apresenta, utilizando as diferentes cotas altimétricas,
demonstradas através de uma classificacdo tematicas homogénea ou heterogénea de altitudes,
possibilitando a distribuicdo espacial das classes.

Através da confec¢do do mapeamento hipsométrico de Pedro Afonso (Figura 17), foi
possivel visualizar a distribuicdo espacial das diferentes cotas altimétricas no relevo local que
variou entre 161,6 a 379,4 metros de altitude.

A cota minima no municipio (161,6m), localiza-se na confluéncia dos rios Tocantins e
Sono, no entorno da area urbana e segue a montante do rio Tocantins. Ja a cota mais alta
(379,4m), esta situada na porcdo sul de Pedro Afonso, onde grande parte desta porcao se

encontra ocupada pela agricultura, mais precisamente no sentido do municipio de Tocantinia.
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3.2.7 Declividade

A declividade € a inclinacdo da superficie do terreno em relacédo a horizontal, ou seja, €
a diferenca de altura entre dois pontos. Os valores de declividade podem variar de 0 a 90°, e
podem também ser expressos em porcentagem (INPE, 2012).

O conhecimento da declividade, facilita a distingdes entre as classes de relevos presentes
nos solos de determinada regido, o que ird fornecer informacGes sobre a escolha e 0 momento
ideal para a utilizagdo de méaquinas e implementos agricolas, além de facilitar nas inferéncias
sobre a susceptibilidade dos solos a eroséo, possibilitando a tomada de decisdo quanto as
técnicas que minimizam os processos degradativos dos solos.

Em Pedro Afonso as classes de declividades (Figura 18) foram definidas de acordo com
a metodologia proposta pela SEPLAN (2012), ou seja, as classes < 5%, de 5 —10% e 15 — 30%.



Figura 17: Mapa Hipsométrico do municipio de Pedro Afonso - TO.
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Figura 18: Mapa de Declividade do municipio de Pedro Afonso.
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Conforme a SEPLAN (2012) em Pedro Afonso, as declividades predominantes séo trés,
a primeira, com declividades iguais ou inferiores a 5% que predominam areas com declives
suaves, nos quais, na maior parte dos solos, o escoamento superficial € lento ou médio. O
declive, por si s6, ndo impede ou dificulta o trabalho de qualquer tipo de maquina agricola. A
erosao hidrica ndo oferece maiores problemas. Em alguns tipos de solos, praticas mais simples
de conservacdo sdo recomendaveis. Para aqueles muito erodiveis com comprimentos de rampa
muito longo, praticas de manejo sdo necessarias, tais como sistemas de terracos e faixas de
retencao e até mesmo o plantio direto, caso seja utilizado como area agricola.

A segunda apresenta declividades maiores que 5% e iguais ou inferiores a 10% com
predominancia de areas com superficies inclinadas, nos quais o escoamento superficial para a
maior parte dos solos € médio ou rapido. Representando maior atencdo quanto a utilizacdo dos
solos, principalmente com atividades que usam sistemas de preparo de solos convencionais,
pelo uso intenso de maquinas e implementos agricolas e a exposi¢do do solo as intempéries
climéticas.

E a terceira apresenta declividades maiores que 15% e iguais ou inferiores a 30%, com
predominancia de areas inclinadas a fortemente inclinadas, cujo escoamento superficial é
rapido a muito rapido na maior parte dos solos. Podem ser trabalhados mecanicamente apenas
em curvas de nivel ou com limitagdes e cuidados especiais por tratores de esteira. Em terras
nesta situacdo, ndo é recomendada a prética de agricultura intensiva. S&o mais indicadas para
pastagem natural e/ou silvicultura.

Dependendo da declividade, impossibilita 0 uso de maquinas agricolas e em alguns
casos, favorece a erosdo hidrica, problemas que a depender da dimensdo ndo podem ser
controlados com préticas simples. A tabela 2 demonstra com maior clareza o percentual de area

ocupada por cada declividade.

Tabela 2: Declividades no municipio de Pedro Afonso — TO.

Classes Area (km?) Area (%)
< 5% 1576,59 78,40
5% a 10% 70,10 3,49
15% a 30% 364,20 18,11
Total 2.010,902 100

Fonte: Elaborada pelo autor (2021).

De acordo com a tabela 2, a declividade predominantemente em Pedro Afonso e a igual

ou inferior a 5%, areas com declividade suaves, representando 78,40% de toda area do
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municipio, seguida pela declividade de 5% a 10% com 18,11% da area total do municipio e a
declividade de 15% a 30% a de menor proporcao e a que requer maior atencdo no quesito
conservacao.

Estes valores, mostram que em grande parte do municipio estdo as areas de baixa
declividade o que favoreceu o uso de maquinarios agricolas para o desenvolvimento da

atividade agricola e consequentemente sua expansao.

3.2.8 Pedologia

O solo desempenha um papel importante nas atividades humanas, certo que 0 mesmo é
a base de sustentacdo de grande parte de suas atividades.

A agricultura tem como um dos fatores de dependéncia essencial, nos solos, e 0 sucesso
desta atividade dependera da utilizacdo adequada destes componentes.

A preocupacao do ser humano em conhecer os solos data desde a antiguidade e a partir
do momento em que passou a desenvolver a agricultura, logo foi procurado pelas regides de
terras mais férteis para o seu cultivo. Todavia a circulagdo, acumulacdo de capital e
consumismo, seguido pela pressdo populacional urbana e rural, tem deixado em segundo plano
a preocupacdo com este recurso do meio, essencial a sobrevivéncia humana.

Para a caracterizacdo pedoldgica dos solos existentes em Pedro Afonso (Figura 19),
utilizou-se dados da SEPLAN (2012) que define as classes de solos presentes no municipio e a
EMBRAPA, (2018) como suporte para a classificacdo dos mesmos. Portanto, em Pedro Afonso
encontram-se as seguintes classes: Latossolos Amarelos, Latossolos Vermelhos e Latossolos
Vermelho-Amarelos, Plintossolos Pétricos e Neossolos Quartzarénicos



Figura 19: Mapa de Caracterizacdo Pedoldgica do municipio de Pedro Afonso - TO.
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3.2.8.1 Latossolos (L)

Sdo solos em avancado estadio de intemperizacdo, muito evoluidos como resultado de
enérgicas transformagdes no material constitutivo. Tém capacidade de troca de cétions baixa,
evolugcdo muito avangada com atuagdo expressiva de processo de laterizacdo (ferralitizagéo),
resultando em intemperizagdo intensa dos constituintes minerais primarios, e mesmo
secundarios menos resistentes, e concentracdo relativa de argilominerais resistentes e/ou 6xidos
e hidroxidos de ferro e aluminio, com inexpressiva mobilizacdo ou migracao de argila, ferrélise,
gleizacdo ou plintitizacdo (SOUSA; LOBATO, 2005).

S&o normalmente muito profundos, tém sequéncia de horizontes A, B e C com pouca
diferenciacdo de sub-horizontes e transicdes usualmente difusas ou graduais. Em distin¢do as
cores mais escuras do A, o horizonte B tem cores mais vivas, variando desde amarelas ou
mesmo bruno-acinzentadas até vermelho-escuro-acinzentadas (SOUSA; LOBATO, 2005).
Sdo, em geral, solos fortemente &cidos, com baixa saturacdo por bases, distréficos ou
aluminicos. Ocorrem, todavia, solos com saturacdo por bases médias e até mesmo altas. Esses
Gltimos s@o encontrados geralmente em zonas (semiaridas ou ndo) que apresentam estacdo seca
pronunciada, ou ainda que apresentam influéncia de rochas basicas ou calcarias (SOUSA;
LOBATO, 2005).

No Cerrado, os Latossolos ocupam praticamente todas as areas planas a suave-
onduladas, sejam chapadas ou vales. Ocupam ainda as posic¢des de topo até o terco médio das
encostas suave-onduladas, tipicas das areas de derrames basalticos e de influéncia dos arenitos.
Sao originados a partir das mais diversas espécies de rochas e sedimentos sob condicdes de
clima e tipos de vegetacdo os mais diversos. Para esta regido temos os Latossolos Amarelos -
LA, Latossolos Vermelhos - LV e Latossolos Vermelho-Amarelos — LVA (figura 19).

Os Latossolos apresentam tendéncia a formar crostas superficiais, possivelmente,
devido a floculacdo das argilas que passam a comportar-se funcionalmente como silte e areia
fina. A fracdo silte desempenha papel importante no encrostamento, o0 que pode ser evitado,
mantendo-se o terreno com cobertura vegetal a maior parte do tempo, em especial, em areas
com pastagens. Essas pastagens, quando manejadas de maneira inadequada, como: uso de fogo,
pisoteio excessivo de animais, deixam o solo exposto e sujeito ao ressecamento. Em geral, sdo
solos com grandes problemas de fertilidade (SOUSA; LOBATO, 2005).

Os Latossolos sdo passiveis de utilizacdo com culturas anuais, perenes, pastagens e
reflorestamento. Normalmente, estdo situados em relevo plano a suave-ondulado, com

declividade que raramente ultrapassa 7%, o que facilita a mecanizagdo. Séo profundos, porosos,
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bem drenados, bem permeéaveis mesmo quando muito argilosos, fridveis e de facil preparo.
Apesar do alto potencial para agropecuaria, parte de sua area deve ser mantida com reserva para
protecdo da biodiversidade desses ambientes (SOUSA; LOBATO, 2005).

Um fator limitante é a baixa fertilidade desses solos. Contudo, com aplicacdes
adequadas de corretivos e fertilizantes, aliadas a época propicias de plantio de cultivares
adaptadas, obtém-se boas producdes. Os Latossolos de textura média, com teores elevados de
areia, assemelham-se as Areias Quartzosas, sendo muito suscetiveis a erosdo, requerendo tratos
conservacionistas € manejo cuidadoso. A grande percolacdo de agua no perfil desses solos,
provoca lixiviacdo de nutrientes. Essa € uma das razdes por que o0s sistemas irrigados devem
ser dimensionados, levando-se em conta a textura do solo. Dessa forma, evitam-se problemas
de perda de solo e consequentemente de nutrientes. No caso de plantios de sequeiro, a baixa
capacidade de armazenamento de dgua dos Latossolos de textura média pode provocar grandes
prejuizos no rendimento das culturas, haja vista, a ocorréncia de veranicos e o periodo seco
pronunciado, caracteristicos do Cerrado. Sistemas que preconizam a cobertura dos solos e que
melhorem os teores de matéria organica e o consequente aumento da retencdo de umidade do
solo devem ser adotados.

Nos Latossolos argilosos, o cuidado com a erosdo € de suma importancia. Depois do
preparo para o plantio, o risco de erosdo é muito grande, pois a chuva encontra o solo totalmente
desprotegido. Além disso, nos Latossolos de textura argilosa a muito argilosa, quando
intensamente mecanizados, a estrutura é destruida, levando a reducéo da porosidade do solo e
consequente formacdo de uma camada compactada (20 a 30 cm), o pé de grade ou pé de arado,
dificultando o enraizamento das plantas e a infiltracdo da &gua da chuva, recebe doses
excessivas de calcario, o que pode provocar dispersao da argila que por sua vez ira obstruir os
poros do solo (SOUSA; LOBATO, 2005).

Acrescenta-se ainda, que a compactacao abaixo da regido de preparo (o pé de grade ou
pé de arado), também favorece a erosdo hidrica, principalmente em &reas de plantios que
adotam o sistema de preparo convencional. O solo ao saturar, por ndo infiltrar ocorre a eroséo,
muito comum em areas de plantio que as culturas estdo em fase de desenvolvimento inicial pelo
fato de ndo ter o sistema radicular formado totalmente e estar desprovido de cobertura vegetal.

Os Latossolos Amarelos, alem da baixa fertilidade e da alta saturacdo por aluminio,
apresentam problemas fisicos com limitagdes quanto a permeabilidade restrita (elevada coeséo
dos agregados, pois o solo é extremamente duro quando seco) e lenta a infiltracdo de a4gua. Os

de textura mais argilosa tém certa tendéncia ao selamento superficial, condicionado pela acédo
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das chuvas. Aqueles utilizados para lavouras ou pastagens, apresentam alta erodibilidade a
proporgdo que permanecem descoberto

Diante das caracteristicas destes solos € necessario observar o teor de argila do
Latossolos; se estiver proximo do limite de 15%, cuidados especiais devem ser tomados com
manejos muito intensos, principalmente, em sistemas irrigados; manter o solo coberto a maior
parte do tempo possivel, especialmente, no inicio das chuvas e adotar, sempre que possivel,

manejos conservacionistas como cultivo minimo e plantio direto (SOUSA; LOBATO, 2005).

3.2.8.2 Neossolos (R)

Grupamento de solos pouco evoluidos, sem horizonte B diagndstico definido. Solo em
vias de formacdo, seja pela reduzida atuacdo dos processos pedogenéticos, seja por
caracteristicas inerentes ao material originario, constituidos por material mineral ou por
material orgénico pouco espesso que ndo apresenta alteragfes expressivas em relagcdo ao
material originario devido a baixa intensidade de atuacdo dos processos pedogenéticos, seja em
razdo de caracteristicas inerentes ao proprio material de origem (como maior resisténcia ao
intemperismo), seja em razdo da influéncia dos demais fatores de formagdo (clima, relevo ou
tempo), que podem impedir ou limitar a evolugéo dos solos.

Um exemplo desta classe de solo em Pedro Afonso é o Neossolos Quartzarénicos (NQ).
Em geral, sdo solos originados de depdsitos arenosos, apresentando textura, areia ou areia
franca ao longo de pelo menos 2 m de profundidade. Esses solos sdo constituidos
essencialmente de grdo de quartzo, sendo, por conseguinte, praticamente destituidos de
minerais primarios pouco resistentes ao intemperismo.

No Cerrado, as Areias Quartzosas estdo relacionadas a depositos arenosos de cobertura,
normalmente em relevo plano ou suave-ondulado. Em relevo mais movimentado, esses solos
ndo permanecem estaveis (SOUSA; LOBATO, 2005).

As Areias Quartzosas sao consideradas solos de baixa aptiddo agricola. O uso continuo
de culturas anuais pode leva-las rapidamente a degradacgdo. Praticas de manejo que mantenham
ou aumentem os teores de matéria organica podem reduzir esse problema.

Culturas perenes, plantadas em areas de Areia Quartzosas, requerem manejo adequado
e cuidados intensivos no controle da erosdo e da irrigacdo, esta ultima, visando & economia de
agua. Caso contrario, ha o depauperamento da lavoura, acarretando baixas produtividades.

As areas de Areias Quartzosas que ocorrem junto aos mananciais devem ser obrigatoriamente

isoladas e mantidas para a preservacdo dos recursos hidricos, da flora e da fauna. O
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reflorestamento de &reas degradadas, sem finalidade comercial, é uma op¢do recomendavel
onde a regeneracao da vegetacdo natural € lenta, entretanto, o reflorestamento comercial é uma
alternativa para as areas mais afastadas dos mananciais e da rede de drenagem (SOUSA;
LOBATO, 2005).

Por serem muito arenosos, com baixa capacidade de agregacdo de particulas,
condicionada pelos baixos teores de argila e de matéria organica, esses solos sdo muito
suscetiveis a eroséo.

Quando ocupam as cabeceiras de drenagem, em geral, ddo origem a grandes vogorocas.
Tendo em vista a grande quantidade de areia, nesses solos, sobretudo naqueles em que a areia
grossa predomina sobre a fina, ha séria limitacdo quanto a capacidade de armazenamento de
agua disponivel.

Apesar da adsorcdo de P ser pequena nesses solos, existem problemas sérios quanto a
lixiviacdo de nitrogénio e a decomposicao rapida da matéria organica. A lixiviagdo de nitratos
e de sulfatos é intensa por causa da grande macroporosidade e da permeabilidade dos solos de
textura arenosa.

As areias Quartzosas, em relevo a partir de suave-ondulado (entre 3 e 8%), sdo muito
suscetiveis a erosdo. Os investimentos na melhoria e na manutencao das condi¢des de producéo
podem ultrapassar os rendimentos obtidos. Deve-se, portanto, avaliar a viabilidade econémica
do uso desses solos.

Culturas perenes sdo opc¢des mais recomendaveis do que as anuais. (SOUSA; LOBATO,
2005). Desde que mantenha as entrelinhas de plantio com cobertura vegetal, plantas que tenham

o sistema radicular profundo e fasciculado, é o caso de algumas gramineas e leguminosas.

3.2.8.3 Plintossolos (FF)

Compreendem solos minerais formados sob condic¢des de restri¢do a percolagdo da agua
sujeitos ao efeito temporario de excesso de umidade, de maneira geral imperfeitamente ou mal
drenados, e se caracterizam fundamentalmente por apresentar expressiva plintitizacdo com ou
sem petroplintita. Segregacdo localizada de ferro, atuante como agente de cimentacdo, com
capacidade de consolidacao acentuada.

Predominantemente s&o solos fortemente &cidos, podem apresentar saturagdo por bases
baixas (distroficos) ou alta (eutréficos), e atividade da fracdo argila baixa. Parte dos solos desta
classe tém ocorréncia relacionada a terrenos de véarzeas, areas com relevo plano ou suave

ondulado e menos frequentemente ondulado, em zonas geomérficas de depressao.
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Ocorre também em tercos inferiores de encostas ou areas de surgentes sob
condicionamento quer de oscilacdo do lencol freatico, quer de alagamento ou encharcamento
periddico por efeito de restricdo a percolacdo ou escoamento de agua.

Conforme Moreira e Oliveira (2008),

Os Plintossolos Pétricos Concrecionarios sdo comuns nas Regides Central e Norte do
Brasil, sendo usualmente pobres quanto a fertilidade natural e, devido ao
impedimento, & mecanizacao e a penetracdo de raizes, representada pelas concrecdes,
sdo normalmente utilizados com pastagens. Comumente, encontram-se solos
concrecionarios exibindo fertilidade natural elevada quando ocupam encostas com
maior declividade e, muitas vezes, relacionadas com bordas de antigas superficies de
erosao ou superficie de aplanamento da regido central do Brasil. Com o avanco da
fronteira agricola e a consequente ocupacdo e incorporacdo das terras aos processos
produtivos, areas com solos férteis ocupadas por manchas de florestas sdo
rapidamente envolvidas pela acdo humana e, normalmente, transformadas em
pastagens devido ao impedimento & mecanizagdo representado pelas concre¢des
(MOREIRA; OLIVEIRA, 2008).

A concentracdo dos materiais ferruginosos pode condicionar a aptiddo agricola do solo
devido a formacdo de camadas semipermedveis que dificultam a penetracdo de raizes,
movimentacao vertical de agua no perfil e, em alguns casos, impedimentos a mecanizagao.
Em algumas condi¢des, a incorporacdo de Plintossolos ao sistema produtivo agricola tende a
acelerar o endurecimento da plintita, transformando-a em petroplintita, devido a construgéo de
redes de drenagem na area, desse modo, causa-se notaveis alteracdes nos atributos fisicos dos
solos, especialmente aqueles referentes a dindmica da agua.

Apresentam potencial agricola, relacionado principalmente em relevo plano ou suave
ondulado, sendo muito utilizado com o cultivo de arroz irrigado. Os concrecionarios podem ser
utilizados para producdo de material para construcdo da base de estradas. As principais
limitacdes desta classe de solo para o uso agricola esta relacionada a baixa fertilidade natural,
acidez elevada e drenagem.

Além de cuidados com a drenagem, 0 manejo adequado dos Plintossolos implica na
adocdo de correcdo da acidez e dos teores nocivos de aluminio a maioria das plantas e de
adubacéo de acordo com a necessidade da cultura (ZARONI; SANTOS, 2006).

As classes de solos predominantes no municipio de Pedro Afonso, delimitadas e
quantificadas de acordo com a SEPLAN (2012) podem ser observadas na tabela 3.
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Tabela 3: Solos em Pedro Afonso —TO.

Classes de Solos Simbolo Area ( km?) Area (%)
Plintossolo FF 879,2900 43,73
Latossolos Vermelho Amarelo LVA 465,0900 23,13
Latossolo Vermelho LV 453,5689 22,56
Neossolo Quartzarénico RQ 198,9876 9,90
Latossolo Amarelo LA 13,9655 0,69
Total - 2.010,902 100

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

De acordo com a tabela 3, observam-se os resultados referente as classes de solos em
Pedro Afonso. Os Plintossolos (FF) representam 43,73% da area territorial do municipio de
Pedro Afonso, distribuidos de forma heterogénea, presente na regido Central para Leste,
alternando com o Latossolo vermelho.

Os Latossolos representam 46,38% da area total do municipio, divididos em trés classes,
em que Latossolo Vermelho Amarelo (LVA), ocupa 23,12%, o Latossolo Vermelho (LV),
22,56% e o Latossolo Amarelo (LA) 0,69%.

Os Neossolos Quartzarénico (RQ), é fortemente representado nas areas onde se
localizam o percurso dos rios Tocantins e Sono, ocupando 9,90% da area total do municipio.
Reforcando a necessidade de manter as matas ciliares e de galeria, a fim de minimizar o

assoreamento dos rios.

3.2.9 Vegetacéo

O municipio de Pedro Afonso, de acordo com o IBGE (s/data), (figura 20), possui as
seguintes tipologias vegetais que sdo descritas abaixo: Floresta Estacional Semidecidual
Submontana; Savana Arborizada com floresta-de-galeria (Cerrado Denso); Savana Arborizada
sem floresta-de-galeria (Cerrado tipico); Savana Gramineo-Lenhosa com floresta-de-galeria
(Campo Limpo); Savana Arborizada sem floresta de galeria em Contato Savana/Floresta

Estacional e Contato Savana/Floresta Estacional.).



Figura 20: Mapa de caracterizacdo da vegetacdo do municipio de Pedro Afonso.
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Fonte: Adaptado pelo autor (2021).
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3.2.9.1 Floresta Estacional Semidecidual Submontana

O conceito ecologico deste tipo de vegetacao esta condicionado a dupla estacionalidade
climética. E constituida por fanerégamos com gemas foliares protegidas da seca por escamas,
tem folhas escleréfilas deciduais e a perda de folhas do conjunto florestal (ndo das espécies),
situa-se entre 20 e 50%. As faciacOes deste tipo florestal sdo: Aluvial, Terras Baixas,
Submontana e Montana.

Ocupam predominantemente os interflivios situados em faixas ou locais entre 100 e
600 m de altitude. Apresenta-se distribuida nas bacias dos rios Santo Ant6nio e Santa Teresa,
proximos a cidade de Gurupi, na parte sudeste do Tocantins, em terrenos dissecados (nos
talvegues e parte das encostas) nas bacias dos rios das Balsas, Manuel Alves da Natividade,
Palma e Tocantins. A ocorréncia desta floresta é importante em interflavios, e muito
significativa pela presenca da Myracrodruon urundeuva (Aroeira), cuja o elemento que mais
caracteriza as florestas depauperadas ¢ a palmeira Orbignya phalerata (Babagu). Entre as
espécies mais conhecidas que a compde sdo: Cedrella fissilis (Cedro), Myracrodruon urundeuva
(Aroeira), Copaifera langsdorffii (Pau-de-6leo, Copaiba), Apuleia leiocarpa (Garapa), Tabebuia
serratifolia (Ipé-amarelo, Pau-d’arco), Tabebuia impetiginosa (Ipé-roxo), Anandenanthera

colubrina (Angico).

3.2.9.2 Savana Arborizada com Floresta-de-Galeria

Caracteriza-se pela presenca de arvores baixas, inclinadas, tortuosas, com ramificacoes
irregulares e retorcidas, e geralmente com evidéncias de queimadas. Os arbustos e subarbustos
encontram-se espalhados, com algumas espécies apresentando 6rgdos subterraneos perenes
(xilopddios), que permitem a rebrota apds queima ou corte. Na época chuvosa, 0s estratos
subarbustivo e herbaceo tornam-se exuberantes, devido ao seu rapido crescimento.

Outra caracteristica é o subtipo de vegetacdo predominantemente arb6reo, com
cobertura de 50% a 70% e altura média de cinco a oito metros. Representa a forma mais densa
e alta de Cerrado sentido restrito. Os estratos arbustivo e herbaceo sdo mais ralos,
provavelmente devido ao sombreamento resultante da maior densidade de arvores.

Este subtipo fitofisiondbmico também é caracterizado pelo estrato herbéaceo raleado e
pelo acimulo de serrapilheira no solo, em funcdo da intensa cobertura arbdrea predominada por

Callisthene mollissima (Jacarandazinho ou Pau de rato).
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3.2.9.3 Savana Arborizada sem Floresta-de-Galeria

O Cerrado Tipico é um subtipo de vegetacdo predominantemente arbdreo-arbustivo,
com cobertura arborea de 20 % a 50 % e altura média de 3 a 6 m. Trata-se de uma forma comum
e intermediaria entre o Cerrado Denso e o Cerrado Ralo.

E um subtipo de Savana Arborizada que, em geral, ocupa as partes de terra com relevo
mais ondulado, ou areas planas. Sao caracterizados por um denso estrato rasteiro, composto por

gramineas e arbustos, e a presenca de arvores espagadas ou agrupadas em moitas.

3.2.9.4 Savana Gramineo Lenhosa com Floresta de Galeria

E uma formagio campestre com fisionomia de gramados, entremeada por plantas
raquiticas e sem cobertura arbdrea, a ndo ser nas faixas de mata de galeria, presentes nos vales.
Sua vegetacdo é dominada por hemicriptofitos que, aos poucos, quando manejados por meio de
gueimadas ou pastoreio, vao sendo substituidos por geofitos que se distinguem por apresentar

colmos subterraneos, mais resistentes ao pisoteio do gado e ao fogo.

Savana Arborizada sem Floresta de Galeria em Contato Savana/Floresta Estacional. E
uma formacao campestre com fisionomia de gramados, entremeada por plantas raquiticas e sem
cobertura arborea em transicdo para uma formacao vegetal constituida por arvores de médio e
grande porte, ndo muito espacadas e que estdo adaptadas as transformacdes caracteristicas de
cada estacdo climatica.

3.2.9.5 Contato Savana/Floresta Estacional

E o local de transigdo entre o cerrado e a floresta, esta transicio pode ser abrupta ou
gradual possuindo diferentes caracteristicas nos limites (borda externa) e nos eco6tonos
(interface interna).

3.2.10 Hidrografia

O municipio de Pedro Afonso, possui hidrografia abundante (Figura 21). Tendo como

principais bacias hidrograficas as dos rios Tocantins, Sono e Perdida. O Rio Tocantins banha
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toda a porcdo Oeste do municipio e constitui a maior fonte natural de recursos hidricos. Em
seguida o rio Sono corta 0 municipio ao meio, até desaguar no rio Tocantins. E o rio Perdida
banha toda a parte leste do municipio. Além destes rios, destacam-se também distribuidos no
territério do municipio, os Ribeirbes, Gameleira, Bom Tempo, Gorgulho Leste, Curi,
Curizinho, Agua Boa, Cajueiro e Maribondo, dentre os Corregos destacam-se os Corregos,
Agua Sumida, Esgoto, Lajeadinho, Anajé, Taboc&o, Fortaleza, Netario e Pedra Preta (SEPLAN,
2012).



Figura 21: Mapa Hidrogréfico de Pedro Afonso - TO.
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Fonte: Adaptado pelo autor (2021).
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Em Pedro Afonso a presenca de agricultura irrigada é uma realidade, e um dos métodos
utilizados é o sistema de irrigacdo por pivé central, que tem capacidade de irrigar grandes areas
em pouco espaco de tempo pela capacidade de retirada de grandes volumes de agua. Devido as
grandes areas agricolas necessitarem de irrigacao no periodo seco, periodo em que grande parte
dos rios e cOrregos estdo com baixa vazdo, tem contribuido para a sobrecarga dos mananciais
locais, ficando perceptivel o baixo volume de dgua nos mesmos. Com disponibilidade hidrica
em abundancia, terras férteis e baratas, acompanhadas de um relevo de boa declividade, foi o
atrativo para a implantacdo de atividades agricolas neste municipio

O Rio Sono tem uma importancia fundamental para 0 municipio de Pedro Afonso.
Segundo os moradores, desde a fundacdo do municipio, a agua deste rio é utilizada
principalmente para beber, cozinhar e lavar os utensilios domésticos, pela sua limpidez e
temperatura agradavel, enquanto que a agua do rio Tocantins era utilizada para os demais
afazeres.

O fornecimento de 4dgua era feito através dos chamados “aguadeiros”, que buscavam
agua nos rios utilizando latas de querosene de 18 litros ou barris de madeira, atados ao lombo
de jegues, sendo posteriormente vendida para os moradores.

Em 13 de maio de 1968, houve um ato solene de aposentadoria dos jegues e o
abastecimento das casas passou a ser através de 4gua encanada, que tem sua fonte de captacdo
exatamente no rio Sono (Portal CNN, 2021).

3.3 Aspectos Histdricos do Municipio de Pedro Afonso

O processo de fundacdo do municipio de Pedro Afonso passou por longo processo
histdrico. Segundo Lima (2001) Caetano Tavares da Silva (bisav0 paterno de Messias Tavares)
vindo do Maranhdo, desbravando o sertdo do norte goiano, atras de novas fronteiras, encontrou
com os indios Xerentes na barra do Rio do Sono e buscou na antiga capital do estado, a cidade
de Goias, o Frei Rafael de Taggia para catequizar aqueles indigenas (gentios).

Em 26 de julho de 1847, aportou a grande aldeia dos Xerentes o Rev. Frei Rafael de
Taggia, missionario da ordem de Sdo Francisco, encarregado pelo Governo Provincial,
acompanhado de uns 10 pracas a pé.

Miranda (1973, p. 19), descreve:

Acrescento aqui, para melhor esclarecimento, uma anota¢do por mim colhida e que
faz parte do meu velho arquivo, transcrito de uma parede da casa residencial de



109

Olimpio Ant6nio dos Santos, um dos primitivos moradores. Continha escrito. Olimpio
Antobnio dos Santos, chegada de Frei Rafael de Taggia, 26-07-1847.

Ap0s sua chegada, Frei Rafael de Taggia mandou construir diversas barracas para si e
seus soldados e separadamente uma capela. Em seguida, chamou toda tribo e aldeou no lugar
chamado S&o Jodo, 24 km do seu arraial improvisado. Os Xerentes foram catequizados, em
longo trabalho feito as margens da Lagoa da Cruz, hoje centro de Pedro Afonso. A regido de
Pedro Afonso era habitada por indios Xerentes, Guajajaras e Caradés (MIRANDA 1973, p. 19).

Conforme Silva (2010) como a maioria dos aldeamentos, Pedro Afonso perdeu logo
suas caracteristicas indigenas, se transformando em um povoado sertanejo.

Segundo Miranda (1973) pela resolucdo n° 04, de janeiro de 1848, Frei Rafael obteve
do Governador da Provincia a criacdo do arraial, trazendo-o ao convivio social.

Conforme Miranda (1973) o desenvolvimento da agricultura no municipio se deu pela
transformacédo das matas da regido do Rio Tocantins em grandes lavouras através da familia de
Caetano Tavares da Silva, conhecida como a grande familia protegida do Frei Rafael.

Miranda (1973) reforca que nessa época, houve um aumento consideravel da populacéo,
gue se juntaram a mais 500 indios, vindos de Riachdo, estado do Maranhdo, obedientes a
direcdo de Frei Rafael. Frei Rafael de Taggia descera os Krahds da regido de Carolina no
Maranhao para ndo mais “incomodar” os fazendeiros daquela localidade e, a0 mesmo tempo,
fazerem uma barreira ao avanco da etnia Akwen (xerente).

Frei Rafael de Taggia era italiano da provincia de Génova, nasceu em Taggia aos 23 de
fevereiro de 1812. Ingressou na ordem capuchinha em 1828. Saiu de Roma em 1845 para o Rio
de Janeiro. Em novembro do mesmo ano partiu para Goias. Em julho de 1847 chegou em Pedro
Afonso com objetivo de catequizar os indigenas e morreu em 5 de outubro de 1892 e foi
sepultado na igreja que fundou (figura 22). Atualmente, igreja matriz do municipio.

Em 05 de agosto de 1849 em virtude da lei provincial, o arraial recebeu 0 nome de Pedro
Afonso.

O nome Pedro Afonso originou-se de uma homenagem do frei Rafael Taggia, fundador

da cidade, ao principe D. Pedro Afonso de Orleans e Braganca’.

7 Pedro Afonso de Orleans e Braganga, como é conhecido, tem o nome completo de Pedro Afonso Cristiano
Leopoldo Eugénio Fernando Vicente Miguel Gabriel Rafael Gonzaga. Foi o Principe Imperial e herdeiro ao trono
do Império do Brasil, nascido em 19 de julho de 1848, no Rio de Janeiro, foi o quarto e Ultimo filho do Imperador
Dom Pedro Il do Brasil e da princesa Teresa Cristina das Duas Sicilia, e, portanto, membro do ramo brasileiro da
Serenissima Casa de Braganga. Dom Pedro Afonso, foi visto como vital para a viabilidade futura da monarquia,
que havia sido posta em perigo pela morte de seu irmdo mais velho, Dom Afonso Pedro, ocorrida um ano antes do
seu nascimento. Porém a morte prematura de Dom Pedro Afonso, em 10 de janeiro de 1850, com pouco mais de
um ano de idade em consequéncia de uma febre, arrasou o imperador, e o casal imperial ndo teve mais filhos.
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Figura 22: Placa de indicacdo do tamulo onde foi sepultado o Frei Rafael de Taggia
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Fonte: Igreja matriz, Pedro Afonso-TO. Um dos poucos sinais da antiga Travessa dos Gentios, na Igreja de Sdo
Pedro, Pedro Afonso-TO.

Em 02 de agosto de 1875 pela lei provincial 546, passou para o Distrito de Paz, sendo
nomeado seu primeiro Juiz, o Sr. Ledncio Symphrides de Miranda.

Pela Lei n° 801, de 1° de dezembro de 1887, foi restabelecida a categoria de vila, cuja
instalacéo se deu em 14 de julho de 1888. Pela Lei n® 179, de 25 de julho de 1898, Pedro Afonso
transformou-se em municipio. Conforme Miranda (1973), por este ato o seu territorio foi
desmembrado do municipio de Porto Nacional.

Em 1937, por ato do Sr. Pedro Ludovico Teixeira, governador do estado de Goias, Pedro
Afonso foi levado a categoria de cidade e consequentemente a sede de comarca, pelo Decreto

n° 118, de 15 de junho do referido ano.

Mesmo com os sucessos politicos do imperador, a falta de um herdeiro do sexo masculino levou-o a perder a
motivacdo para promover o gabinete imperial como posicdo a ser exercida por seus descendentes. Dom Pedro 11
afastou-se dos lagos familiares e pessoais, focando em politicas que promoveram a modernizacéo e o0 avanco social
e, em 15 de novembro de 1889, foi deposto por um golpe de estado que proclamou a Republica no Brasil.

Fonte: Acervo do Museu Histérico Frei Rafael de Taggia (2021).
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Conforme Ferreira (1958) a febre da borracha do Araguaia, em 1910, foi um dos maiores
fatores do progresso de Pedro Afonso. Bahia nessa ocasido, fazia seu intercdmbio comercial
com o baixo Araguaia, servindo-se do rio Sono para escoar as suas mercadorias, estas, aqui
desembarcadas, eram muitas vezes vendidas aos comerciantes locais.

Maranh&o (1990, p. 19) relata que:

O século XX despertou a parte central do Brasil, para sentir as maravilhas da
civilizagdo contemporanea na sua benéfica penetracdo pelo interior da pétria. A
descoberta do caucho nas margens do Rio Tocantins, Araguaia e Xingu, fez surgir os
povoados, Maraba, Conceicdo e Altamira (Caucho é uma arvore nativa da floresta
amazodnica da qual se extrai o latex, utilizado para se fabricar borracha de qualidade
inferior ao latex da seringueira). Pedro Afonso, pequeno nlcleo de pessoas simples,
situado na confluéncia do Rio do Sono e Tocantins, procurou tambhém aparelhar-se
para experimentar a evolu¢do do século. O municipio ndo possuia caucho, mas se
encontrava em larga escala a mangabeira, que também fornecia o precioso latex para
as inimeras confecgBes de borracha, e a noticia dessa importante riqueza vegetal
espalhou-se pelos municipios vizinhos, atraindo muita gente para sua exploragdo e
desbravamento dos sertdes quase desabitados. Para 14 meu pai também foi com a
familia e sua casa comercial. Encontramos em Pedro Afonso, o comego de uma
cidade.

Estabeleceu-se, assim, uma rota comercial entre Barreiras e o Baixo-Araguaia, através
de tropas de burros. Ora, Pedro Afonso, situada justamente na confluéncia do rio do Sono com
o Tocantins, passou a ser o lugar de parada obrigatdria. Por outro lado, organizaram-se, nas
areas proximas aquele nucleo urbano, charqueadas, que tinha por finalidade, também, o
abastecimento da area extrativista. Foi facil, assim, a Pedro Afonso o controle das transac¢oes
comerciais que se realizavam, dela partia varios caminhos de tropas de burros, nas mais diversas
direcdes do interior goiano. Em pouco tempo a cidade transformara-se no mais importante
emporio comercial do sertdo (VALVERDE, 1967, p. 266).

Acrescenta Valverde (1967) que a crise da borracha chegou atingindo profundamente
todos aqueles que se dedicavam ao trafego de mercadorias em direcdo a bacia do Araguaia.
Organizaram-se tropas de salteadores, o alvo foi Pedro Afonso, onde encontraram o apoio da
populacéo local, que acusaram os comerciantes de exercerem uma verdadeira tirania na cidade.
Saques e conflitos internos causaram, durante varios anos, ocorrendo instabilidade em Pedro
Afonso. Com a desvalorizacdo da borracha, perdia a cidade também a sua funcéo de entreposto.
A populacdo urbana, ndo encontrando seguranga, migrou para outras areas. E, assim, Pedro
Afonso, decadente, declinou-se, como tantos outros, das margens do Tocantins.

Reforca Ajara et al. (1991) que em 1911, a politica e a ganancia comercial ateiam fogo
no seio da pacata cidade e, trés anos depois, Pedro Afonso era um montdo de ruinas, de que

muito bem soube locupletar-se uma onda de bandoleiros chefiados por Abilio Araujo.
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Conforme Ajara et al. (1991) em 1924, novas cenas de banditismo ensanguentou o solo
pedro-afonsino: Cipriano Rodrigues proclamou-se chefe de bacamarte no Norte e como tal
comete toda sorte de tropelia, roubo e assassinatos. Morto em 1925, consolidou-se a ordem e a
tranquilidade. Os habitantes, despojados de sua terra natal, que puderam escapar-se a furia
inimiga, regressam de novo aos lares carbonizados.

A figura 23 mostra as rotas dos jaguncos até Pedro Afonso.

A organizacao da navegacdo a motor no Tocantins a partir de 1930, devolveu-lhe, em
parte, a funcdo de entreposto comercial, mas seu raio de agdo era mais restrito, como todas as
demais cidades do Tocantins, sob a drbita de influéncia da praca comercial de Belém, assim, as
charqueadas de Pedro Afonso ganharam nova vida, tendo como principal mercado a capital
paraense.

Apos a Segunda Guerra Mundial, o aparecimento do comércio de carne abatida para
Belém, veio dar nova importancia a Pedro Afonso. O municipio possuia um aeroporto e um
matadouro, transformando-o em um dos entrepostos do comércio aéreo da carne, para ela
convergir o gado dos municipios préximos, pela crescente valorizacdo da carne.

A abertura da Belém-Brasilia trouxe, como uma de suas consequéncias, a formacéo de
uma nova rota do gado e Pedro Afonso, ndo tendo acesso a rodovia, atravessa nova crise, talvez
mais profunda do que a crise da borracha (VALVERDE, 1967, p. 267).

Apos as crises em Pedro Afonso, a primeira referente a exploragcdo da borracha e a
segunda em funcdo da construcdo da Belém-Brasilia na década de 1960, o municipio
reestruturou sua base econdmica através da pecuaria extensiva.

Com a criacéo do estado do Tocantins em 1988, a elite rural, politicos do municipio e
regido circunvizinha, conseguiram realizar uma modificacdo do espaco, através da atividade
produtiva em Pedro Afonso, inserindo outra alternativa econémica, a producao de gréos,
permanecendo na época as duas atividades, agricultura e pecuaria.

A partir de 1990 Pedro Afonso acelera seu processo expansivo como produtor agricola,
a principio como produtor de arroz de sequeiro e mais tarde com a insercéo do cultivo de soja
que teve como suporte 0 PRODECER III e posteriormente a cana-de-agucar e implantacdo da
usina Sucroalcooleira da BUNGE.

Assim, o municipio de Pedro Afonso possui sua economia voltada principalmente para
as atividades relacionadas a agricultura tecnoldgica, que tem sido apontada como um
importante papel para o desenvolvimento local. E neste viés que se investigou, com a presente

pesquisa, as possiveis transformacdes fisicas no municipio em fungédo desta atividade.
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Figura 23: Rota dos Jaguncos que aterrorizaram Pedro Afonso.
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Fonte: Moura Lima (2001).
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4 FUNDAMENTACAO TEORICA

Na presente pesquisa foram considerados alguns aspectos que serviram de embasamento
conceitual, sendo estes, Agricultura e Meio Ambiente, Transformacbes Ambientais e
Agricultura, Legislacdo ambiental e Agricultura no Brasil, Sensoriamento Remoto e analise de

Transformagdes Ambientais relacionadas a Agricultura.

4.1 Agricultura e Meio Ambiente

Conforme a Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei 6938/81, entende-se por meio
ambiente, o conjunto de condicdes, leis, influéncias e interacBes de ordem fisica, quimica e
bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas; Degradacdo da qualidade
ambiental, é a alteracdo adversa das caracteristicas do meio ambiente e Polui¢do, é a degradacéo
da qualidade ambiental resultante de atividades direta ou indiretamente.

Conforme o CONAMA, Resolucdo 001/1986, define como impacto ambiental,

“(...) considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades que, direta ou indiretamente, afetam:

| — A salde, a seguranca e o bem-estar da populagéo;

Il — As atividades sociais e econdmicas

Il — A biota

IV — As condicOes estéticas e sanitarias do meio ambiente

V — A qualidade dos recursos ambientais”

De acordo com Quirino (1998) a agricultura e 0 meio ambiente séo indissociaveis. As
relacdes entre 0 homem e a natureza devem ser revistas para que possa ocorrer uma relacao
positiva, visto que, até 0 momento, em sua maioria, a relacdo tem sido desarmonica, regidas
pela dindmica imposta pelos homens.

Para a Embrapa (2018) a tendéncia de aumento da demanda interna e externa atrelada a
limitacdo dos recursos naturais e 0s crescentes requerimentos legais ambientais, vém
pressionando continuamente os produtores agricolas para o alcance de melhores indices de
rendimento por unidade de area. Ou seja, a competicdo entre os agentes econémicos do setor
agricola forca a intensificacdo produtiva, fendbmeno que ja pode ser observado em diversas

regides brasileiras, especialmente naquelas de maior dindmica econdmica.Com a demanda
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crescente por alimento, 0s anseios para suprir as exigéncias do mercado externo mediante a
exportacdo e a ganancia do ser humano frente acumulacdo de capital, tem-se marginalizado os
modelos de agricultura convencionais, através da revolucdo agricola que por escolha e
imposicdo adequaram a agricultura moderna somente aos pacotes tecnologicos, tornando a
agricultura rudimentar descabidos de competicdo e incentivos.

OrganizacGes como a Bill and Melinda Gates Foundation, o Banco Mundial e a
Rockefeller Foundation tém demonstrado, nos ultimos anos, o entendimento de que é
necessario expandir a producdo de alimentos, sem, contudo, gerar mais danos ao meio
ambiente, assim reforca a Embrapa (2018). O que torna um desafio para a ciéncia, e sabe-se
gue todo empreendimento gera impactos ao ambiente.

Ressalta ainda a Embrapa (2018) que concretizar esse entendimento é condicao
indispensavel para que a necessaria expansdo produtiva ndo comprometa as condicOes
ambientais das diferentes regides e biomas do planeta. Veiga (2012), menciona que ao se
comparar o crescimento econémico dos ultimos duzentos anos, ao de milénios anteriores, tende-
se a pensar que a época pré-industrial foi marcada pela estagnacao. Até o inicio do século X VI,
ndo houve uma mudanca muito grande no padrdo de vida do homem médio e dos habitantes
dos “centros civilizados da Terra”. Duas razdes causaram esse ritmo lento de progresso: a
notavel auséncia de importantes melhoramentos técnicos e a deficiéncia da acumulagéo de
capital.

Para FEIX et al. (2010) quando se pretende elucidar as interfaces entre agricultura e
meio ambiente e analisar o0 comportamento da mesma, percebe-se que a condicdo brasileira é
preocupante. Embora a agricultura moderna esteja atingindo niveis de producdo e de
produtividade que atendam as exigéncias do mercado, sua expansao tem gerado impactos
ambientais que comprometem a sustentabilidade dos ecossistemas agricolas.

Para o autor, esse significativo ganho de faturamento reflete, entre outros fatores, no
intenso crescimento do consumo de defensivos no Brasil. A intensificacdo do consumo de
agrotoxicos e fertilizantes na agricultura brasileira foi favorecida pela abertura comercial a
partir de 1989. Com base nessa situacdo, enfatiza FEIX et al. (2010) que a expansdo da
agricultura moderna no Brasil vem consolidando a tendéncia de processos produtivos que
contribuem para a degradacdo ambiental, sendo natural que nos proximos anos se intensifique
o conflito de interesses entre os produtores rurais e a sociedade civil, cujas demandas ambientais
crescem.

De acordo com a FAO (2017) entende-se como desenvolvimento agricola sustentavel o

desenvolvimento desta atividade aplicando o manejo correto garantindo a conservacao dos
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recursos naturais e a orientacdo das mudancas tecnoldgicas de forma a assegurar o alcance e a
satisfacdo continua das necessidades humanas do presente e das futuras geracdes.

Ao contrario da agricultura tradicional, a agricultura moderna esta centrada nas técnicas
caracteristicas da Revolucdo Verde, envolvida em pacotes tecnoldgicos baseados na
mecanizagdo agricola, uso de sementes melhoradas, fertilizantes industriais e agrotdxicos,
amparada por agentes financeiros publicos ou privados, como Banco do Brasil, Banco da
Amazonia, SICREDI e Bradesco, que financiam estes pacotes.

DE DEUS (2012) aponta que as praticas de monocultura, ou seja, plantar apenas uma
espécie de planta numa grande regido contribui com a degradacdo ambiental. Este cultivo
continuo e prolongado causa mudancgas fisicas no solo, principalmente sua porosidade. A
monocultura estende-se para varias culturas como soja, cana-de-acutcar, milho, pinho, eucalipto,
a depender da regido. Este exerce um grande custo ambiental para sua implantacdo em extensas
areas.

Para Gomes (2019) o uso excessivo de agrotdxico na agricultura vem sendo considerado
um importante agente de contaminacdo do solo, da agua, do ar e dos trabalhadores. Seu
consumo aumentou nos ultimos anos, principalmente em funcao das tecnologias de aplicacéo e
intensificacdo dos cultivos.

De acordo com Cornell Law School (2017) “agricultura sustentavel” significa um
sistema integrado de praticas de producdo vegetal e animal com uma aplicacdo especifica ao
local que ira, a longo prazo:(a) satisfazer as necessidades humanas de alimentos e fibras;(b)
melhorar a qualidade ambiental e a base de recursos naturais dos quais depende a economia
agricola;(c) fazer o uso mais eficiente dos recursos ndo renovaveis;(d) sustentar a viabilidade
econdmica das operacdes agricolas; e(e) melhorar a qualidade de vida dos agricultores e da
sociedade como um todo.

A agricultura sustentavel compreende principalmente sistemas integrados de praticas
utilizadas na producdo de plantas e de animais aplicaveis a determinados ambientes de produgéo
e que, ao longo do tempo, satisfardo as necessidades humanas de fibras e alimentos; melhoraréo
a qualidade ambiental e a base de recursos naturais da qual a economia agricola depende; fardo
0 uso mais eficiente dos recursos ndo renovaveis e de recursos nas propriedades, integrando,
onde for apropriado, os ciclos e os controles bioldgicos naturais; sustentardo a viabilidade
econdmica dos processos agricolas; e melhorardo a qualidade de vida dos produtores e da
sociedade como um todo (CORNELL LAW SCHOOL, 2017).

Conforme Maldaner (2019) o Brasil € o pais que mais utiliza agrotéxicos no mundo,

com cerca de um bilh&o de litros por ano, e que em levantamentos feitos pela USP constataram
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que aproximadamente 149 dos 154 pesticidas comercializados no Brasil s&o proibidos na
Europa, e 0 nimero de intoxicacOes provenientes de pesticidas chegou a 14 mil por ano.

Bombardi (2017) reforca que o estado do Tocantins apareceu em primeiro lugar no
ranking, na utilizagdo de agrotoxico, na regido Norte, em média, 9715 toneladas por ano,
distribuido entre 4,27 a 7,55 kg por hectares entre os anos de 2012 a 2014. E que se nota é a
liberacdo de novos agrotoxicos, até mesmo alguns que séo proibidos em outros paises.

Mesmo havendo um razoavel consenso quanto a necessidade de buscar novas formas
de relacionamento entre 0 homem e a natureza, para a pratica de uma agricultura sustentavel,
enormes dificuldades afloram no momento de estabelecer os contornos deste conceito
(COELHO, 2017, p.48).

Segundo Paz (2000) a maioria dos paises tem conhecimento dos proprios problemas de
disponibilidade e uso dos recursos naturais, no entanto, ha muitas dificuldades para a aplicacéo
de tecnologias, para resolver, evitar ou estabelecer programas de preservagdo desses recursos.

Segundo este autor, as taxas de crescimento da producdo agricola mundial, superadas
pelas dos incrementos populacionais nos ultimos anos, vém causando certa intranquilidade com
relacdo a seguranca alimentar.

Conforme Christofidis, (1997) citado por Paz (2000) ao lado da oferta de alimentos,
estéo a degradacdo dos solos, a baixa resposta positiva da produtividade ao uso de fertilizantes,
defensivos e a escassez de agua, principais entraves que inviabilizam o aumento da produgéo
agricola compativel com a populacédo, e caso o desequilibrio persistir, podera ocorrer uma
situacdo de perda de controle que repercutira sobre a estabilidade econémica, com sérias crises

sociais de dificil solucdo.

4.2 TransformacGes Ambientais e Agricultura

Quirino (1998) aponta trés aspectos da agricultura brasileira que se contrapGem a
preservacgdo da biodiversidade; a tendéncia @ monocultura, o uso intensivo de agroquimicos e o
desaparecimento dos sistemas tradicionais de produ¢do agropecuaria.

Para Rosa (2001) o modelo de agricultura implantado em muitas partes do mundo,
principalmente apds a 22 guerra mundial, aumentou a produtividade por area e também facilitou
a ocupacdo de novas areas para cultivo, proporcionando um grande aumento da producéo
agricola, em geral. Simultaneamente a sua adoc¢ao, na maioria dos lugares, surgiu uma série de

problemas agricolas, ambientais, sociais, sanitarios, dentre outros.
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Ainda, a degradacdo de extensas areas cultivadas aumenta a demanda por novas terras,
pois o0 custo de desmatar para incorporar novas fronteiras agropecudrias é geralmente muito
menor em relacao a recuperacao de areas degradadas e improdutivas (GOMES, 2019).

Consoante Rosa (2001), este modelo apoia-se principalmente na aplicacédo intensiva de
produtos fitossanitarios, sementes geneticamente modificadas, mecanizacdo pesada, sendo que
a uniformidade das monoculturas se tornou referéncia.

Entre os principais danos relacionados a este modelo, destacam-se: a degradacdo dos
solos, a contaminacdo dos recursos hidricos, reducdo da biodiversidade, intoxicacdo de
trabalhadores rurais, contaminacdo e perda da qualidade dos alimentos cultivados e diversos
problemas sociais.

Conforme Coelho (2017) o atual modelo agricola voltado para o uso intensivo de
insumos industriais, derivados de petroleo, produz uma série de externalidades negativas. A
ineficiéncia energética e 0s impactos ambientais, como a erosdo e a salinizacdo dos solos, a
poluicdo das aguas e dos solos por nitratos (provenientes dos fertilizantes nitrogenados) e por
agrotoxicos, a contaminacdo do homem do campo e dos alimentos, a diminuicdo da
biodiversidade e dos recursos genéticos, dilapidacdo dos recursos ndo renovaveis e 0
desflorestamento, principalmente do Cerrado, que vem sofrendo processo de ocupacdo para
expansdo da fronteira agricola, sdo alguns dos impactos ambientais, podendo tornar
insustentaveis os atuais sistemas de producao agricola.

Rodrigues et al. (2009) destaca que a expansdo da fronteira agricola a partir da década
de 1970 foi expressiva, e a regido dos Cerrados brasileiros passou a ser sistematicamente
ocupada pela producao agropecuaria em larga escala.

Santos (2002) reforca que nunca houve na histéria do mundo, um subsistema de técnicas
tdo invasor, com tal capacidade de se difundir e de se impor aos lugares e aos homens. As
técnicas se ddo como familias.

Ainda, segundo Santos (2001) nunca na histéria do homem, aparece uma técnica
isolada; o que se instala s@o grupos de técnicas, verdadeiros sistemas.

Diante dos argumentos, pode-se nortear o sentido da discussdo deste estudo que traz
uma preocupacao diante do atual cenario que passa o pais quando se entra na questdo ambiental.

De acordo com (PIRES, 2002, p.18).

A expansdo demografica do dltimo século, particularmente nos Gltimos cinquenta
anos, exerceu uma pressao consideravel sobre o crescimento da producgdo para o
consumo interno, que foi alcangado, em grande parte, pela incorporacdo de novos
territorios ao processo produtivo. Esses novos territorios vém se expandindo a cada
dia com o plantio de novas areas para a producéo de grdos. Em alguns locais, devido
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a fatores intrinsecos ao sistema de producdo, essa expansao ocorre de forma rapida.
Essa rapidez contribui para a falta de levantamentos e estudos aprofundados sobre o
desenvolvimento agricola local.

Estudos apontam, que no Brasil, o desmatamento se da pela conversdo de floresta,
principalmente para pecuaria, agricultura e muitas vezes seguida pela queima, associada a
exploracdo madeireira (ARIMA et al., 2005).

A reducéo das florestas naturais do mundo tem ocorrido por diversos fatores, sendo:
diversos tipos de incéndios, retirada de arvores para fins comerciais, agropecuaria e até
fendmenos naturais, dentre outros (FERREIRA et al., 2005).

Para Arraes et al. (2012, p.121)

Desde o inicio da década de 70, altas taxas de desmatamento vém sendo observadas
na Amazénia. Em 1995, a taxa de desmatamento atingiu seu maior nivel e, apos esse
ano, a taxa vem apresentando diferentes oscilacGes decorrentes de diversas causas,
tais como incéndios, comércio de madeiras, expansdo de atividade agropecuaria,
aumento da densidade populacional e incentivos fiscais. Ainda como extensdo da
consequéncia, a degradacdo contribui para a perda de biodiversidade, reducdo da
ciclagem de &gua contribuindo para o aquecimento global, principalmente através das
queimadas, ao emitir gases que contribuem para acelerar o processo do efeito estufa.

A questdo ambiental emergiu ap0s a Segunda Guerra Mundial, promovendo importantes
mudanc¢as na visdo do mundo. Pela primeira vez a humanidade percebeu que 0s recursos
naturais sdo finitos e que seu uso incorreto pode representar o fim de sua prépria existéncia
(BERNARDES; FERREIRA, 2003, p. 27).

Para Santos (2005) o que hoje se chama de “agravos ao meio-ambiente”, sao na
realidade agravos ao meio de vida do homem, ou seja, é a ruptura progressiva entre 0 homem e
a natureza, unificada através da historia a servigo dos atores hegemdnicos, em que a técnica
passou a ser a mediagéo fundamental do homem com a natureza.

A raiz da crise ambiental esta localizada na relacdo peculiar do homem com a natureza,
que envolve precisamente, a negacdo da sua unidade imediata com ela, como aquilo que o
distingue do animal (VITTE, 2005).

Pode-se relacionar as mudancas que ocorrem na paisagem de regiGes com os fatores
antropicos e que o desenvolvimento agricola, depende de varios elementos controladores do
sistema de producdo, tais como: classe de solo, relevo, clima, facilidade no escoamento da
producéo, entre outros. (SANTOS, 2007, p.29).

O planejamento, para ser bem-sucedido, deve focalizar problemas bem definidos e
delimitados. As novas territorialidades tém, assim, que ser reconhecidas como um componente

a ser fortalecido para o desenvolvimento regional sustentavel (Becker, 2010, p.22).
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Neste sentido, ressalta Cara (2009) iluséo pensar que a solucéo para a crise ambiental
estaria nas politicas econdmicas adotadas e na transformacdo dos padrdes de consumo que
durante décadas vem sendo instigado pelos grandes capitais visando aumentar a lucratividade.

Conforme Cara (2009) é necessario lembrar que a natureza apresenta limites no que se
refere a sua exploragéo, e antes que estes sejam atingidos, a humanidade precisa repensar seu
modo de desenvolvimento e a relagdo que estabelece com a natureza, buscando o

desenvolvimento de uma sociedade sustentavel.

4.3 Legislacdo Ambiental e Agricultura no Brasil

A ocupacdo das areas visando as praticas agricolas, necessitam obrigatoriamente de
melhor sensibilidade por parte dos agentes de desenvolvimento e o cumprimento das diretrizes
impostas pela legislacdo ambiental existente.

De acordo com a Constituigao Federal:

Art. 23, menciona que € competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal
e dos Municipios:

i.  Proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas;
ii.  Preservar as florestas, a fauna e a flora.

Art. 170, assegurar a todos, existéncia digna, conforme os ditames da justiga social:

i. Defesa do meio ambiente, inclusive mediante tratamento diferenciado conforme o

impacto ambiental dos produtos e servigos e de seus processos de elaboracdo e

prestacao.

O Art. 187 reforca que a politica agricola sera planejada e executada na forma da lei,
com a participacao efetiva do setor de producéo, envolvendo produtores e trabalhadores rurais,
bem como dos setores de comercializagéo, de armazenamento e de transportes.

O Art. 225 garante que todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes.

A Lei estadual do Tocantins n°® 071/89, estabelece:

Art. 6°. Nos desmatamentos em &reas rurais, deverdo ser preservadas as arvores
frutiferas existentes e nao poderdo ultrapassar 50% (cinquenta por cento) da propriedade.

A politica ambiental do estado do Tocantins, Lei 261/91 enfatiza:
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Art. 9°, Declara que os planos, publicos ou privados, de uso de recursos naturais do
estado do Tocantins, bem como os de uso, ocupacdo e parcelamento do solo, devem respeitar
as necessidades do equilibrio ecoldgico e as diretrizes e normas de protecdo ambiental.

Art. 35. Constituirdo prioridades de pesquisa, 0 desenvolvimento e a disseminacao
sistematica de produtos, processos, modelos, técnicas e sistemas que apresentem maior
seguranca ambiental e menor impacto adverso sobre a qualidade de vida e os ecossistemas.

Para o IBF (s/d) a legislagdo ambiental no Brasil é considerada uma das mais completas
e avancadas do mundo, criadas com a intencao de proteger o meio ambiente e reduzir ao minimo
as consequéncias de agdes devastadoras.

Apesar de bem elaboradas, as leis ambientais brasileiras apresentam algumas lacunas
em sua aplicacdo, inviabilizando suas propostas e objetivos. Um exemplo tipico é retratado na
fauna brasileira, que segundo dados do IBAMA, a exploracdo crescente, geram um processo
intenso de extingdo de espécies, seja pelo avanco da fronteira agricola, perda de habitat, caca
esportiva, de subsisténcia ou com fins econémicos, como a venda de pelos e animais vivos.

Com o intuito de dispor de uma lei que se dedica sobre a preservacdo da vegetacdo
nativa determinando a responsabilidade em preservar e proteger todos os ecossistemas, foi
criado o Cadigo Florestal.

O primeiro Cédigo Florestal do pais surgiu em 1934, em meio a forte expanséo cafeeira
que ocorria na época. As florestas sofreram com o avancgo das plantagdes e foi substituido pelo
Codigo Florestal de 1965, sofrendo algumas alteracdes. A partir de 1996, o Codigo Florestal
passou a ser modificado por diversas Medidas Provisorias (ECO, 2014).

Desde a década de 1990, houve uma forte e continuada pressao pela flexibilizacdo do
Codigo Florestal de 1965 por parte das entidades de classe representantes dos grandes
proprietarios rurais. As discussdes levaram a proposta de reforma do Codigo Florestal, que
tramitou por 12 anos na Cémara dos Deputados e suscitou polémica entre ruralistas e
ambientalistas (ECO, 2014).

Assim, diante dos anseios, em 25 de maio de 2012, foi criado a Lei 12.651 conhecida
como o Novo Caodigo Florestal, que estabelece normas gerais sobre a Protecdo da Vegetacdo
Nativa, incluindo Areas de Preservacdo Permanente, de Reserva Legal e de Uso Restrito; a
exploracdo florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos
florestais, o controle e prevencdo dos incéndios florestais, e a previsdo de instrumentos

econdmicos e financeiros para o alcance de seus objetivos (BRASIL, 2012).
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O Cddigo Florestal é a lei que institui as regras gerais sobre onde e de que forma a
vegetacdo nativa do territorio brasileiro pode ser explorada. Ele determina as areas que devem
ser preservadas e quais regides sdo autorizadas a receber os diferentes tipos de producéo rural.

Dentro deste aspecto, serd exposto algumas definigdes importantes sobre o assunto
mencionadas no atual Cddigo Florestal que é de fundamental entendimento diante da
necessidade de associar a exploracao agricola em conformidade com a conservacdo ambiental.

Art. 2° As florestas existentes no territorio nacional e as demais formas de vegetacao
nativa, reconhecidas de utilidade as terras que revestem, sdo bens de interesse comum a todos
os habitantes do Pais, exercendo-se os direitos de propriedade com as limitacBes que a
legislacdo em geral e especialmente esta Lei estabelecem.

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

Area de Preservacdo Permanente — APP

Area protegida, coberta ou n3o por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar
o fluxo génico da fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes
humanas;

Art. 4° Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas, para
os efeitos desta Lei:

I.  As faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente, excluidos
os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de: (Incluido

pela Lei n°® 12.727, de 2012).

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta)
metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos)
metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600

(seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600

(seiscentos) metros;

Il - As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20 (vinte)
hectares de superficie, cuja faixa marginal serd de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;
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Il - As areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, decorrentes de barramento
ou represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na licenga ambiental do
empreendimento;

IV - As areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja
sua situacdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

V - As encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100%
(cem por cento) na linha de maior declive;

VI - As restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

VII - Os manguezais, em toda a sua extenséo;

VIII - As bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em faixa
nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

IX - No topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 (cem)
metros e inclinacdo média maior que 25° as areas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevacdo sempre em relacdo a base,
sendo definida pelo plano horizontal determinado por planicie ou espelho d’4dgua adjacente ou,
nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais préximo da elevacao;

X - As areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a
vegetacao;

Reserva Legal

Area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural, delimitada nos termos
do art. 12, com a funcdo de assegurar o uso econdmico de modo sustentavel dos recursos
naturais do imdvel rural, auxiliar a conservacdo e a reabilitacdo dos processos ecolégicos e
promover a conservagédo da biodiversidade, bem como o abrigo e a protecdo de fauna silvestre
e da flora nativa;

Art. 12. Todo imovel rural deve manter area com cobertura de vegetacédo nativa, a titulo
de Reserva Legal, sem prejuizo da aplicacdo das normas sobre as APPs, observados os seguintes
percentuais minimos em relacéo a area do imovel.

| - Localizado na Amazonia Legal:

a) 80% (oitenta por cento), no imovel situado em area de florestas;

b) 35% (trinta e cinco por cento), no imdvel situado em area de cerrado;

c) 20% (vinte por cento), no imovel situado em &rea de campos gerais;

Il - Localizado nas demais regifes do Pais: 20% (vinte por cento).
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Area Rural Consolidada: area de imével rural com ocupagio antrépica preexistente a 22
de julho de 2008, com edificacdes, benfeitorias ou atividades agrossilvipastoris, admitida, neste
Gltimo caso, a adoc¢éo do regime de pousio;

Uso alternativo do solo: substituicdo de vegetacdo nativa e formagdes sucessoras por
outras coberturas do solo, como atividades agropecudrias, industriais, de geragdo e transmissdo
de energia, de mineragéo e de transporte, assentamentos urbanos ou outras formas de ocupacao
humana;

Pousio: préatica de interrup¢do temporaria de atividades ou usos agricolas, pecuarios ou
silviculturais, por no méximo 5 (cinco) anos, para possibilitar a recuperacdo da capacidade de
uso ou da estrutura fisica do solo;

Assim, entra em vigor o Novo Cédigo Florestal previsto na Lei n°12.651/2012 que trata
das normas gerais sobre a Protecdo da Vegetacdo Nativa.

Para Correia (2020) a aprovacao do atual Codigo Florestal, trouxe obrigacgdes diferentes
de acordo com o tamanho da terra, tratando de maneira distinta pequenos, médios e grandes
produtores, onde no codigo de 1965 as obrigacdes eram as mesmas para todos.

Conforme o art. 4°, da Lei 8.629/93, a classificacdo da propriedade quanto ao tamanho
é definida de acordo com a quantidade de mddulos fiscais, sendo:

e Pequena Propriedade: area compreendida entre 1 (um) e 4 (quatro) médulos fiscais;
e Meédia Propriedade: area superior a 4 (quatro) e até 15 (quinze) mddulos fiscais; e
e Grande propriedade: area superior a 15 (quinze) modulos fiscais.

Para esclarecer essa questdo do modulo fiscal, € uma unidade de medida em hectares,
fixado pelo Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréaria (INCRA), levando em
consideragao os seguintes aspectos:

a) O tipo de exploragdo predominante no municipio (hortifrutigranjeira, cultura
permanente, cultura temporaria, pecuaria ou florestal);

b) A renda obtida no tipo de explora¢do predominante;

c) Outras exploragdes existentes no municipio que, embora ndo predominantes, sejam
expressivas em funcdo da renda ou da area utilizada;

d) O conceito de "propriedade familiar".

A dimensdo de um mddulo fiscal varia de acordo com o municipio onde esta localizada
a propriedade. O valor do médulo fiscal no Brasil varia de 5 a 110 hectares (INCRA, 2012).

A figura 24, mostra a divisdo de mddulos fiscais no Brasil.
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Figura 24: Classes de tamanho de modulos fiscais no Brasil.

[ Amazénia Legal

Classes de Tamanhos de Modulos Fiscais
no Brasil (ha)

5-20

22-35 90 - 95
40 - 50 - 100 - 110

55-65

Fonte: EMBRAPA (2012).

De acordo com o INCRA (2013) o estado do Tocantins apresenta quase todos os
municipios com maodulo fiscal de 80 hectares, com exce¢do dos municipios de Araguacgu e
Sandolandia, que possuem maédulo fiscal de 70 hectares.

O conceito de modulo fiscal foi introduzido pela Lei n® 6.746/1979, que alterou alguns
dispositivos do Estatuto da Terra (Lei n° 4.504/1964), que regula os direitos e obrigacdes
concernentes aos imaoveis rurais para os fins de execucao da Reforma Agréaria e promocéo da
Politica Agricola. Seu valor expressa a a&rea minima necessaria para que uma unidade produtiva
seja economicamente viavel. O numero de modulos fiscais de um imdvel é utilizado na
aplicacéo da aliquota no céalculo do ITR (Imposto Territorial Rural) (Lei no 6.746/1979; Decreto
no 84.685/1980).

Conforme as informagcBes mencionadas, o novo Cddigo Florestal foi aprovado com

flexibilizacdo a uma série de mudancas, dentre estas, Correia (2020) comenta haver alteracéo
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nos critérios para recomposi¢cdo de mata nativa as margens de rios, nascentes e encostas que
foram facilitados. Os rios passam a ser medidos a partir do leito regular e ndo a partir do leito
maior, o que diminui o tamanho da faixa de mata ciliar a ser protegida.

A regra para a aplicagdo das multas pelo descumprimento da reserva legal foi aprovada
flexibilizada de acordo com o tamanho da propriedade e o periodo de ocorréncia do
desmatamento (BRASIL, 2012).

Mais uma flexibilizacdo do atual Codigo Florestal se refere as mudancas que tratam das
infragdes ambientais praticadas antes de 22/06/2008, data estabelecida pelo Decreto Federal n°
6.514/2008, que traria multas graves para a pratica de agressao ao meio ambiente. Porém, o
atual Codigo Florestal permitiu que essas infracGes, apds a execucdo de plano de recuperagdo
ambiental aprovado e acompanhado pelos 6rgdos ambientais, fossem consideradas sanadas, ou
seja, as penalidades previstas seriam convertidas em “prestacdo de servigos ambientais”.

O decreto (6.514/08) regulamentou as infragdes cometidas ao meio ambiente com base
na Lei 9.605/98. Os proprietarios de imodveis rurais com até 4 modulos fiscais, autuados até
julho de 2008, teriam, com a nova lei, o direito de converter multas em reflorestamento. A
jogada foi que esta mudanca passou a valer também para 0s grandes proprietarios rurais que
desmataram até julho de 2008.

Para Sirvinskas (2013) citado por correia (2020), o agronegdcio comemorou essa
decisdo, dai a Lei 12.651/2012, passou a ser denominada por alguns de Codigo Ruralista e ndo
Caodigo Florestal, por se tratar de reivindicac6es advindas da bancada ruralista.

A lei trouxe anistia maior para 0s agricultores e a preocupacao €, que ndo se sabe, se 0
produtor busca executar as adequagdes necessarias aos padrdes legais estabelecidos, alcan¢ando
a harmonia entre a necessaria protecdo do meio ambiente e 0s interesses econdmicos
(Sirvinskas, 2013), citado por correia (2020).

Segundo 0 ECO (2018) o Cddigo Florestal nao vai resolver os problemas que se propde,
resolver o problema da perda de biodiversidade, da cobertura vegetal, dos recursos hidricos, se
a lei ndo for aplicada, o desmatamento podera causar perdas na biodiversidade e servigos
ecossistémicos que ndo poderdo ser compensados pela restauracédo florestal.

Para tanto € necessaria uma abordagem tedrica junto ao novo Cddigo Florestal,
considerando a atuagdo do mesmo com relacdo as praticas de supressdo das areas florestadas
para préaticas de uso do solo que no caso desta pesquisa estamos discutindo a agricultura. Em

que:
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Art. 26 diz que a supressdo de vegetacdo nativa para uso alternativo do solo, tanto de
dominio publico como de dominio privado, dependera do cadastramento do imovel no CAR, e
de prévia autorizacdo do 6rgdo estadual competente do Sisnama.

De acordo com Servigo Florestal Brasileiro-SFB (2021) o CAR foi Criado pela Lei n°
12.651/2012, no ambito do Sistema Nacional de Informacdo sobre Meio Ambiente - SINIMA,
e regulamentado pela Instrucdo Normativa MMA n°® 2 de 5 de maio de 2014, o Cadastro
Ambiental Rural — CAR é um registro publico eletrénico de ambito nacional, obrigatorio para
todos os imoveis rurais, com a finalidade de integrar as informacBes ambientais das
propriedades e posses rurais referentes a situacdo das APP, das areas de Reserva Legal, das
florestas e dos remanescentes de vegetacdo nativa, das Areas de Uso Restrito e das areas
consolidadas, compondo base de dados para controle, monitoramento, planejamento ambiental
e econdmico e 0 combate ao desmatamento.

A inscricdo no CAR é obrigatoria para todas as propriedades e posses urbana ou rural,
tem natureza declaratéria e permanente, e contém informag@es sobre o imdvel rural. E o
primeiro passo para obtencdo da regularidade ambiental do imdvel, e contempla: dados do
proprietario ou responsavel direto pelo imével; dados sobre os documentos de comprovacao da
propriedade e/ou posse; e informagdes georreferenciadas do perimetro do imovel, das areas de
interesse social e das areas de utilidade puablica, com a informacdo da localizagdo dos
remanescentes de vegetacio nativa, das Areas de Preservacdo Permanente, das areas de Uso
Restrito, das areas consolidadas e das Reservas Legais, SFB (2021).

Devem fazer o cadastro quem tem propriedades ou posses, seja ha zona rural ou urbana,
imdveis usados como sitios, chacaras ou condominios independentemente do tamanho da érea.

A inscricdo no CAR possibilita o planejamento ambiental e econdmico do uso e
ocupacdo do imovel rural. Representa o primeiro passo para obtencdo da regularidade
ambiental. Além disso, constitui-se em requisito para 0s seguintes programas, beneficios e
autorizagoes:

e O registro da Reserva Legal no CAR desobriga a averbagdo no Cartério de Registro de

Imoveis;

e Aquisicdo de licenciamento ambiental pelos produtores para desenvolver atividades
agropecuaria.
e Acesso ao Programa de Apoio e Incentivo a Conservacdo do Meio Ambiente e aos

Programas de Regularizagdo Ambiental — PRA;
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Obtencdo de crédito agricola, em todas as suas modalidades, com taxas de juros
menores, bem como limites e prazos maiores que o praticado no mercado, em especial
apos 31 de dezembro de 2017, quando o CAR passou a ser pré-requisito para 0 acesso
ao crédito;

Contratacdo do seguro agricola em condi¢6es melhores que as praticadas no mercado;
Geracdo de créditos tributarios por meio da deducdo das Areas de Preservacio
Permanente, de Reserva Legal e de uso restrito da base de calculo do Imposto sobre a
Propriedade Territorial Rural - ITR

Linhas de financiamento para atender iniciativas de preservacéo voluntaria de vegetacao
nativa, protecdo de espécies da flora nativa ameacadas de extin¢do, manejo florestal e
agroflorestal sustentavel realizados na propriedade ou posse rural, ou recuperacdo de
areas degradadas;

Isencdo de impostos para 0s principais insumos e equipamentos, tais como: fio de
arame, postes de madeira tratada, bombas d’agua, trado de perfuracdo do solo, dentre
outros utilizados para os processos de recuperagio e manutencio das Areas de
Preservagdo Permanente, de Reserva Legal e de uso restrito,

Suspensdo de sangOes e novas autuacdes em funcdo de infragdes administrativas por
supressdo irregular de vegetacao em areas de preservacao permanente, de Reserva Legal
e de uso restrito, cometidas até 22/07/2008, e suspensdo da punibilidade dos crimes
previstos nos arts. 38, 39 e 48 da Lei de crimes ambientais (Lei n° 9.651/1998)
associados a essas areas;

Condicdo para autorizacdo da préatica de aquicultura e infraestrutura a ela associada nos
imdveis rurais com até 15 (quinze) mddulos rurais, localizados em areas de preservacao
permanente;

Condicéo para autorizacdo de supressdo de floresta ou outras formas de vegetagédo nativa
no imovel rural,

Condicéo para aprovacéo da localizacdo da Reserva Legal;

Condicdo para computo das Areas de Preservacio Permanente no calculo da Reserva
Legal do imovel,

Condicéo para autorizacdo da exploragdo econdmica da Reserva Legal mediante manejo
sustentavel;

Condicdo para constituicdo de serviddao ambiental e Cota de Reserva Ambiental, e
acesso aos mecanismos de compensacao da Reserva Legal,
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e Condicdo para autorizacio de intervencdo e supressdo de vegetacdo em Areas de
Preservacdo Permanente e de Reserva Legal para atividades de baixo impacto
ambiental; e

e Condicdo para autorizacdo da continuidade das atividades agrossilvipastoris, de
ecoturismo e de turismo rural em areas rurais consolidadas até em 22 de julho de 2008
localizadas em Areas de Preservacdo Permanente e Reserva Legal.

O decreto N° 7.830/2012, diz que as informagdes a serem inseridas no CAR sdo de
responsabilidade do declarante, que incorrerd em sancGes penais e administrativas, quando total
ou parcialmente falsas, enganosas ou omissas. E serdo atualizadas sempre que houver alteracédo
de natureza dominial ou possessoria mediante autorizacdo do 6rgao competente.

O cadastro é realizado via internet, em que cada estado possui seu médulo de cadastro
onde sdo inseridas as informacdes necessarias do imovel e do proprietario formando uma base
de dados.

O CAR pode ser realizado por um responsavel técnico habilitado ou pelo préprio
proprietario do imoével. No estado do Tocantins o médulo de cadastro é o SIG-CAR, um Sistema
de Informagéo para a Gestdo do Cadastro Ambiental Rural, o0 CAR (figura 25).

Figura 25: SIGCAR — mddulo de cadastro do CAR-TO.
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Fonte: SIGCAR-TO (2014).

Na inscricdo do imdvel no CAR o proprietdrio ou posseiro devera informar a sua

identificacdo bem como a comprovacdo da propriedade, ou da posse e a identificacdo do imével
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por meio de planta e memorial descritivo contendo a indicagdo das coordenadas geograficas e
a informacéo, caso haja, da localizacdo de areas protegidas.

Apos a validacdo das informac6es inseridas, € produzido um relatério da condicao
ambiental do imdvel, identificando o perimetro das &reas destinadas as reservas legais,
preservagdo permanente, assim como remanescentes de vegetacdo nativa. Estas informagdes
auxiliardo o produtor a realizar o controle, monitoramento, planejamento ambiental e
econdmico no combate ao desmatamento.

Embora o CAR seja uma ferramenta importante para o poder publico gerir o uso e a
ocupacao do solo em éreas de protecdo, ha uma lentiddo no andamento do cadastro dos iméveis
no pais assim, como andlise para validagdo. Conforme a Agéncia Camara de Noticias (2020),
cerca de 5,6 milhdes de imoveis rurais foram inscritos no CAR, o que equivale a 550 milhdes
de hectares. Do total, apenas 3,4% foram analisados.

Ainda Agéncia Camara de Noticias (2020) reforca o coordenador da Frente Parlamentar
Ambientalista, deputado Rodrigo Agostinho, que a analise do CAR €é uma etapa importante,
pois é a partir desta que se implementa as ferramentas de restauracdo, recuperacdo e
compensacOes ambientais.

A coordenadora do Instituto Centro de Vida, Ana Paula Valdiones, argumentou que,
uma iniciativa para acelerar a validacdo do CAR em é&reas florestais, como na Amazonia e na
chamada MATOPIBA, é a Validacar, um sistema especifico para este fim. Segundo ela, a
maioria poderia passar por uma andalise automatizada e menos de 30% ficariam retidos, por
terem pendéncias que poderiam passar por uma analise manual (Agéncia Camara de Noticias,
2020).

Ana Paula Valdiones propés o uso de filtros que verificassem a sobreposi¢édo de imoveis
com outros imdveis, incoeréncia entre as areas de vegetacdo declarada e a existente de
ocorréncia de desmatamento apds 2008. Segundo ela, com a aplicacdo desses filtros,
conseguiria reduzir os custos em relacéo a analise manual a mais ou menos 30%, chegando no
méaximo a R$ 1 bilhdo e no minimo a R$ 140 milhdes.

Na opinido da Valdiones, ha poucos recursos, equipes insuficientes e falta olhar
estratégico. A situacdo entre os estados amazOnicos varia. Ha estados com equipes,
equipamentos, base de dados e as regulamentagdes consideradas insatisfatorias. Enquanto em
outros estados esses quesitos sdo regulares ou satisfatérios. Para ela, com tecnologia,
direcionamento e ciéncia, é possivel validar o CAR de forma satisfatoria.

Enquanto a lentiddo na validacdo e fiscalizacdo ndo passar a ser motivo de preocupacao

por parte da conjuntura politica, contribuira para o aumento do nimero de CAR feitos de forma
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errada, com supressdo de informagdes essenciais. Visto que para elabora-lo ndo é necessario
passar pelas mdos de um profissional habilitado, é o caso do Tocantins, dando aporte para a

continuacdo do desmatamento.

4.4 Sensoriamento Remoto e Andlise de Transformacdes Ambientais Relacionadas a

Agricultura

O conhecimento da intensidade e distribuicdo espacial do uso e cobertura da terra
permite identificar a pressdo populacional e suas multiplas formas de ocupacdo territorial
(SPAGNOLDO, 2011, p. 13).

Para isso, 0 Sensoriamento Remoto orbital mostra-se rapido e eficiente neste processo
de obtencdo de informac6es da superficie terrestre e avaliacdo das condi¢des da vegetacdo, a
partir de uma visdo sinoptica (MANTOVANI & PEREIRA, 1998; SPAGNOLO, 2011).

Segundo Crepani et al. (2016) o Sensoriamento Remoto é a obtengdo de dados ou
informacdes de objetos que estdo distantes do sensor de amostragem, embarcados em um
satélite ou outro veiculo transportador.

Conforme Florenzano (2008) o Sensoriamento Remoto é a tecnologia de aquisicéo, a
distancia, de dados da superficie terrestre, isto &, por meio de sensores instalados em
plataformas terrestres, aéreas ou orbitais (satélites).

Para Rosa (2009) no Sensoriamento Remoto as informacdes sao obtidas utilizando-se a
radiacdo eletromagnética gerada por fontes naturais como o Sol e a Terra, ou por fontes
artificiais como, por exemplo, o radar.

Novo (2010) comenta que a partir do registro e da anélise das interagdes entre a
Radiacdo Eletromagnética (REM) e as substancias que compfem os alvos, em suas mais
diversas manifestacGes, podemos estudar fenémenos da superficie terrestre.

Esta tecnologia contribui em muitos estudos, para 0 monitoramento e fiscalizacdo de
diversas eventualidades ambientais, que podera vir ocasionar danos aos ecossistemas. Também
tem contribuido no monitoramento agricola (BAYMA et al., 2015, p.798).

O Sensoriamento Remoto vem-se tornando uma ferramenta muito importante para o
monitoramento dos recursos naturais e assim possibilitar uma melhor compreensdo dos
processos que ocorrem em uma determinada area na superficie terrestre.

Os avangos tecnologicos na area de Sensoriamento Remoto nos ultimos anos,

possibilitam a aquisicdo de informacGes mais precisas e detalhadas (LUZ et al., 2010).
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Segundo Oliveira (2015) ao longo dos anos os Sensores Remotos evoluiram, em
especial no que diz respeito as resolucdes espacial, espectral e temporal.

Ainda, a tecnologia de Sensoriamento Remoto por satélites disponibiliza ao usuério
dados consistentes da condicao da paisagem, o que permite a detecgdo de mudangas graduais,
de origem natural ou antropica (MENDONGCA, 2018).

Nesse sentido, a utilizacdo de dados de Sensoriamento Remoto é marcadamente til no
monitoramento em larga escala das alteracfes que tém ocorrido nos diversos ecossistemas que
compdem o Cerrado. (Bayma, et al., 2015, p.798).

O uso de imagens de diversas datas permite uma analise temporal, identificar diferencas
no estado de um objeto ou fendbmeno, considerando, a natureza da mudanga, medicdo da sua
extensdo e avaliacdo do seu padrédo espacial (ANDERSON, 2005).

Realizando a analise temporal é possivel compreender a dindmica agricola local, bem
como prever 0s processos de desenvolvimento agrario nos anos vindouros (SANTOS, 2007,
p.13).

Para Vagen (2006) citado por (SANTQOS, 2007, p.21).

Quantificar as mudancas da cobertura vegetal e descrever a dindmica espacial e
temporal desses processos € importante para compreender 0s processos que conduzem
a degradacdo ambiental e para o desenvolvimento e a execugdo de politicas e
intervengdes que melhorem as estratégias de gerenciamento, a fim de monitorar o
status e as tendéncias dos ecossistemas.

Sena et al. (2020) reforcam que o Sensoriamento Remoto aliado as técnicas de
tratamento e processamento digital de imagens, mostrou-se como uma ferramenta Util e de
baixo custo para a realizacdo do monitoramento ambiental e pode servir como subsidio para os
setores publicos responsaveis pela gestdo de areas de aterro controlado e lixdes.

Freire (2020) cita que, com o constante aprimoramento dos instrumentos de aquisicao e
processamento de dados espaciais, tem-se um consenso formado entre 0s meios académicos e
politicos de que é necesséria a utilizacdo de novas tecnologias que tenham como foco principal
a representacdo e quantificacdo das areas da superficie terrestre para auxiliar os diagndsticos
finais, principalmente os de meio ambiente, dado que essas tecnologias estdo se tornando cada
vez mais modernas e dindmicas.

Freire (2020) reforca que os dados de Sensoriamento Remoto obtidos por satélites tém
o potencial de fornecer informacdes detalhadas sobre as propriedades da superficie da terra e
0s parametros ao nivel local ou em escala regional, imageando porcbes do espectro

eletromagnéticos alem da regido do visivel.
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Tal caracteristica permite aprofundar a extracdo de informacgdes sobre os alvos na
superficie terrestre, especialmente aqueles de maior sensibilidade a regido do infravermelho,
como é o caso de estudos que envolvam a cobertura de vegetacéo.

Um aspecto muito positivo com relacdo ao Sensoriamento Remoto, conforme
argumenta Curtarelli (2020) ¢ o fato de existirem diversas missdes de satélites ativas,
disponibilizando publicamente ou comercialmente dados e imagens com diferentes
caracteristicas e resolucdes espaciais, espectrais e temporais, e a crescente disponibilidade de
sensores com diferentes caracteristicas, tem possibilitado a coleta dos mais variados tipos de
dados e imagens, ampliando as possibilidades de aplica¢fes para diversos fins.

O Sensoriamento Remoto, possui a incumbéncia de auxiliar na gestdo do solo, no tipo
de cultura plantada, na mata ciliar ou nativa, nos reflorestamentos planejados ou passionais, nos
perimetros urbano e rural, nos corpos hidricos e nascentes, entre outros, pela comparacao de
imagens com intervalos de tempo (variagdo de periodos) tabulando tabelas para apurar as
diferencas em hectares positivas ou negativas (FEIL et al., 2013).

Imagens e produtos de SR possuem diversas aplicacdes nos mais variados campos,
dentre os quais avaliar a temperatura dos oceanos em escala global, sendo muito utilizados em
estudos climaticos, de eventos como El Nifio®, e modelos de previsio meteoroldgica e do clima.
Outras aplicacgdes incluem estudos para fins de planejamento urbano, analisando a expanséo e
relativas a estudos de uso e cobertura das terras e de caracteristicas da vegetacdo
(SHIRATSUCHI et al., 2014).

Assim, o papel relevante do Sensoriamento Remoto na agricultura tem sido atribuido
principalmente ao monitoramento e mapeamento de areas agricolas por meio da utilizacdo de
imagens orbitais, que permite a identificacdo do dinamismo do ambiente agricola pela
integracdo de diversos tipos de dados em diferentes momentos no tempo (SANTOS 2007,
citado por GIANNOTTI, 2003).

8 EI Nifio ¢ um fendmeno atmosférico-oceanico caracterizado por um aquecimento anormal das guas superficiais
no oceano Pacifico Tropical, e que pode afetar o clima regional e global, mudando os padrfes de vento a nivel
mundial, e afetando assim, os regimes de chuva em regides tropicais e de latitudes médias. Defini¢do disponivel
em: http://enos.cptec.inpe.br/. Acesso em 18 de fev 2022.
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5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para o desenvolvimento da pesquisa foi realizada uma abordagem de aspectos
considerados fundamentais, como, a Analise Temporal, Uso e Ocupacéo da Terra, Expansdo da
Agricultura e Transformagdes Ambientais. Estes aspectos foram cartografados via Sistema de
Informacgbes Geograficas (SIG), com o qual foram aplicadas técnicas de Sensoriamento
Remoto, que somado aos demais procedimentos, possibilitaram uma analise integrada na busca

de atingir seus objetivos.

5 ETAPAS REALIZADAS

5.1 Levantamento de Material Bibliogréafico e Cartogréafico

Os procedimentos tedricos inicialmente consistiram na montagem de um banco de
informacdes, a partir de levantamento bibliogréafico, documental, realizado através de consultas,
leituras e selecdo de bibliografias relacionadas a tematica em questdo. Teve como base registros
historicos de livros, jornais, sites, bibliotecas, acervo fotografico, dentre outras fontes. Entre as
referéncias levantadas podem ser destacadas, pesquisas e trabalhos desenvolvidos em ambito
nacional e estadual, referentes a expansdo agricola de Pedro Afonso e visitas a locais
especificos, como a Cooperativa Agroindustrial de Pedro Afonso — COAPA, Museu Histérico
Frei Rafael de Taggia, Instituto Cultural Messias Tavares e no site da biblioteca do IBGE.

Para o levantamento dos dados bibliogréaficos, documental e histérico, que ocorreu nos
primeiros meses do ano de 2021, priorizaram-se também escritores e textos de autores que
fazem e fizeram parte do local da pesquisa.

As imagens Landsat foram obtidas gratuitamente no site Earth Explorer USGS (United
States Geological Services), (https://earthexplorer.usgs.gov/) sdo produtos Nivel 2, ou seja,
imagens tratadas, disponibilizadas em formato de arquivo geotiff, 16 bits de resolucdo
radiomeétrica, Georreferenciadas, Ortorretificadas e com Correcdo Atmosférica pelo modelo 6S
(Second Simulation of Satellite Signal in the Solar Spectrum), (VERMOTE et al.1997).

As imagens selecionadas foram do satélite Landsat 5, sensor Thematic Mapper (TM),
resolucdo espacial de 30m, dos anos de 1985, 1995 e 2005 e do satélite Landsat 8, sensor
Operational Land Imager (OLI), resolugédo espacial de 30 m, dos anos de 2015 e 2020, ambas

as cenas de Orbita, ponto 222/66, que abrangem todo o municipio de Pedro Afonso.
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Conforme a tabela 4, foram adotadas imagens do periodo mais seco do ano, buscando

as melhores qualidades com menor incidéncia de nuvens, proporcionando condicBes para

identificacdo dos alvos e a classificacdo dos aspectos de uso e ocupacao da terra.

Tabela 4: Caracterizagdo das imagens de satélites utilizadas na pesquisa.

Bandas
Satélite Sensor espectrais e Orbita- Datada Resolugdo Fonte
Composicdes ponto passage espacial
falsa cor m (m)
LANDSAT 5 ™ 5R, 4G, 3B 222-066  07/07/85 30 USGS
LANDSAT 5 ™ 5R, 4G, 3B 222-066  19/07/95 30 USGS
LANDSAT 5 ™ 5R, 4G, 3B 222-066  15/08/05 30 USGS
LANDSAT8  OLI 6R, 5G, 4B 222-066  11/08/15 30 USGS
LANDSATS8  OLI 6R, 5G, 4B 222-066  08/08/20 30 USGS

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

5.2 Trabalhos de Campo

Teve 0 objetivo de aferir e validar os produtos cartograficos confeccionados em

laboratério.

Os trabalhos de campo envolveram quatro etapas, a primeira em junho de 2020

inicialmente, para reconhecimento e levantamentos prévios de informacg6es da area de estudo e

fotografar areas importantes. A segunda etapa foi realizada em fevereiro de 2021, para buscar

acervos historicos e bibliografico na zona urbana. A terceira etapa, realizada em marco de 2021,

em que foi realizado parte da rota planejada, coletas dos pontos, levantamento fotografico,

caracterizagdo das atividades relacionadas a agricultura e as condi¢cBes ambientais. E a quarta

etapa, foi realizado em outubro de 2021, para finalizar a rota planejada, coleta dos pontos,

levantamento fotograficos e a verificacdo das transformacdes ambientais que estdo ocorrendo

no municipio em decorréncia da expanséo agricola.

Durante todo o estudo foram utilizados 0s equipamentos e materiais descritos a seguir:

e Receptor GPS marca Garmin, modelo Etrex 20;
e Notebook DELL, 8 GB DDR3, e processador Intel Core i5;
e Veiculo L200 triton;

e Cabo de transferéncia de dados Garmin-Notebook;
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e Software SPRING 5.5.6 e QGIS 3.10.14;
e Cémara digital de celular Samsung J5 Plus;

Os arquivos com o percurso de campo, foram armazenados em formato shapefile (shp),
gerados no software QGIS 3.10.14 (figura 26).

Ao todo, foram percorridos mais de 350 km de rotas pré-definidas dentro no municipio
(figura 26).

O esperado, era percorrer todo 0 municipio nos trabalhos de campo, porém as limitacdes,
do tempo, em razdo do trabalho, o agravamento da pandemia obrigando-nos de manter o
distanciamento social, escassez de recurso para o custeio das idas ao campo, levaram-me a
reduzir a area de estudo em campo e focar com maior afinco nos trabalhos de laboratorios.

O fato de néo ir a campo conforme o planejado, ndo ocasionou perdas na qualidade da
pesquisa, em razdo da utilizacdo das técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto o
gue proporcionou uma visao espacial de todo o municipio através de imagens de satélites. Por
isso torna-se claro a necessidade de investimentos pelo Estado no campo da pesquisa, de modo

a aprimorar os conhecimentos dos pesquisadores no campo das geotecnologias.
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Figura 26: Mapa de percurso de campo no municipio de Pedro Afonso.
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5.3 Trabalhos de Laboratorio

Os trabalhos de laboratérios foram realizados com a finalidade de caracterizar
historicamente o processo de expansdo agricola na area da pesquisa, baseado em levantamento
e leituras de registros historicos de livros, jornais, sites, bibliotecas, dentre outras fontes obtidos
nos locais visitados e sites acessados;

Para a organizacdo do banco de dados via Sistema de Informacdes Geograficas - SIG,
foram reunidos arquivos vetoriais e matriciais para analise da expansdo agricola e as
transformacGes ambientais na &rea de pesquisa via softwares, Spring, versdo 5.5.6 e Qgis,
verséo 3.10.14;

Para a obtencdo das imagens de satélites dos anos de interesse da pesquisa, no catalogo
do Earth Explorer do USGS; Processamento Digital das imagens de satélites via softwares,
Spring e Qgis;

E para a confeccdo dos produtos cartograficos como: Mapa de Localiza¢do, Mapa de
Percurso de Campo, Carta Imagem, Mapas Tematicos de Uso e Ocupacao da terra, entre outros,

via softwares, Spring e Qgis e analise, interpretacdo e aplicacdo dos dados na pesquisa.

5.4 Caracterizagdo do Processo Histdrico da Atividade Agricola de Pedro Afonso

A caracterizacéo histérica da atividade agricola em Pedro Afonso foi realizada com base
no levantamento de registros encontrados nos acervos historicos fornecidos principalmente pela
Cooperativa Agroindustrial de Pedro Afonso — COAPA, Museu Historico Frei Rafael de
Taggia, Instituto Cultural Messias Tavares e sites de pesquisa do Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica - IBGE, entre outros.

5.5 Mapeamento da Expanséo Agricola de Pedro Afonso

Com base no Sensoriamento Remoto, foram utilizadas imagens de satélites para
obtencdo de informacdes relativas a evolucao temporal da atividade agricola no municipio em
questdo, entre 0s anos de 1985 a 2020.

Dessa forma, esta pesquisa apresentou como marco temporal inicial, 0 ano de 1985.
Posteriormente, a analise segue perfazendo intervalo médio de dez anos, analisados o Uso e
Ocupacdo da terra para os periodos de 1985, 1995, 2005, 2015 e 2020. Deste modo, as imagens
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sdo do satélite Landsat 5, sensor TM para os anos de 1985, 1995 e 2005; e do Landsat 8, sensor
OLI para os anos de 2015 e 2020.

A escolha dos anos analisados foi devido a dois aspectos principais: contexto histérico
da expansdo agricola e as condigdes das imagens com baixa ou nula cobertura de nuvens para
estas datas. Isto favorece a identificacdo dos alvos em questdo e o processo de analise do Uso
e Ocupacdo da Terra com maior exatiddo.

O processamento das imagens selecionadas foi efetuado através do software SPRING
5.5.6, onde foi criado um banco de dados e um projeto com a defini¢do da projecdo geografica,
sistema de referéncia e inserido as coordenadas geogréficas do retangulo envolvente, criado
com observagdo do Google Earth Pro, de forma que cobrisse a &rea de estudo.

Importadas as imagens para o software, foram elaboradas as composi¢6es coloridas
(falsa-cor) R, G, B (Red, Green e Blue), a partir de trés bandas espectrais do sensor TM do
Landsat 5 (5, 4, 3) e sensor OLI do Landsat 8 (6, 5, 4).

Na sequéncia, foi aplicada a técnica de contraste linear com equalizagdo do histograma
para realce das caracteristicas das imagens, com o intuito de extrair o maximo de informacdes
destas. Este procedimento foi efetuado para todas as imagens dos anos monitorados.

A partir destas imagens foram definidas as classes de Uso e Ocupacéo da Terra, bem
como a quantificacdo das areas de mudancas através da varia¢do nas areas ocupadas por cada
tipo de uso e cobertura ao longo da série temporal, 0 que permitiu avaliar a dindmica espacial
de expanséo agricola no periodo entre 1985 a 2020.

Posteriormente foi feita a analise dos dados e geracdo dos produtos cartograficos da area
de pesquisa.

No processamento das imagens para producdo dos mapas tematicos de Uso Ocupagéo
da Terra, foi realizada a classificacao supervisionada em ambiente de SIG onde foram definidas
as classes de uso: Formac0es Florestais (Mata Ciliar, Mata de Galeria e Cerradao), Cicatriz de
Fogo, Corpos D’Agua, Agropecuaria (Agricultura e pecuaria), Formagdes Campestres (Campo
Limpo e Campo Sujo), Urbanizagéo e Reflorestamento.

Estas classes, serviram de base na observacao dos aspectos das transformacdes agricolas

ocorridas no municipio ao longo dos 35 anos analisados.

5.6 Organizacéo do Banco de Dados

Os dados foram organizados no Banco de Dados Geograficos (BDG) no SPRING 5.5.6,

é um SIG brasileiro, de livre acesso e distribuicdo, que apresenta funcionalidades comuns a
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muitos SIGs (Processamento Digital de Imagens, Anélise Espacial, Modelagem Numérica de
Terreno e consulta a bancos de dados espaciais), concebido pela Divisao de Processamento de
Imagens (DPI) do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

A selecdo das bandas espectrais e a composicao colorida (5R, 4G, 3B) do satélite
Landsat 5 foi definida em funcdo de serem comuns a trabalhos dessa natureza e de suas
especificidades, a saber: a banda 5 (intervalo de 1,55 a 1,75 pum, infravermelho médio) apresenta
sensibilidade ao teor de umidade das plantas e permite a observacédo do stress vegetal; a banda
4 (intervalo de 0,76 a 0,90 pum, infravermelho proximo) possui alta absor¢ao dos corpos d’agua
e alta reflexdo da vegetacdo verde, sensibilidade a rugosidade do dossel e da geomorfologia;
banda 3 (0,63 a 0,69 um, vermelho) apresenta grande absor¢ao na vegetacao verde, permitindo
contraste entre as areas ocupadas e a vegetacao e delimitar a mancha urbana de areas agricolas
(EMBRAPA, 2020).

Foram definidas as bandas espectrais e a composi¢ado colorida (6R, 5G, 4B) do satélite
Landsat 8, pelo fato de 0 mesmo trazer bandas espectrais adicionais e as combinagdes de bandas
para construir a composicoes coloridas em RGB séo diferentes que se faz com os dados do
Landsat 5. As caracteristicas das bandas do Landsat 8, sdo apresentadas a seguir: banda 6
(intervalo de 1,56 a 1,66 um, infravermelho médio); banda 5 (intervalo de 0,845 a 0,885 um,
infravermelho préximo); banda 4 (intervalo de 0,630 a 0,680 um, vermelho) (EMBRAPA,
2020). Possibilitando obter resultados semelhantes ao Landsat 5, pois as bandas apresentam

respostas espectrais semelhantes.

5.7 Elaboracéo de Produtos Cartogréaficos

Para confeccdo dos mapas de localizacdo, Geologia, Geomorfologia, Hipsometria,
Declividade, Pedologia, Hidrografia, vegetacdo, rodovia BR-235 e 0os mapas tematicos de Uso
e Ocupacdo da Terra, realizou-se buscas ao banco de dados geografico digital no site do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Secretaria de Planejamento e Orgamento
do estado do Tocantins (SEPLAN) e no banco de dados do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT).

Em seguida, organizou-se os dados no formato de projeto do QGIS, e posteriormente
foi confeccionado os mapas. De maneira geral, a estruturacdo da pesquisa e as etapas de
desenvolvimento, podem ser observados na Figura 27.



141

Figura 27: Sintese da Estruturacdo da pesquisa.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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6 ANALISE DA EXPANSAO AGRICOLA E AS TRANSFORMAGCOES AMBIENTAIS
NO MUNICIPIO DE PEDRO AFONSO

Os resultados apresentados, tém como base uma anélise temporal do Uso e Ocupacao
da Terra no municipio de Pedro Afonso, realizada entre os anos de 1985 a 2020, onde se
destacou a dindmica e a distribui¢do dos diferentes tipos de usos, dando-se énfase a expansao
da agricultura.

A mudanca no Uso e Ocupacéo da Terra € um processo dinamico que, ao ser instalado
sobre determinada area, se torna complexo, ndo sendo uma acéo simples de ser descrita ou de
ser prevista. Modelar a sua tendéncia futura € um desafio, pois ha intervencdo de fatores, tais
como, politicos, de gestdo, econémicos, culturais, do comportamento humano e ambiental, que
fazem com que essa dindmica de mudanca, instaurada sobre uma area, se torne um sistema

geogréafico composto por diversos elementos inter-relacionados (RICOBOM, 2014).

6.1 Uso e Ocupacédo da Terra, ano de 1985

A caracterizac¢do do Uso da Terra do ano de 1985 pode ser observada com a distribui¢ao
espacial (Figura 28) e percentuais (Tabela 5) dos diferentes usos e ocupacdes.

Assim, foi possivel observar-se que as FormacGes Campestres eram predominantes com
abrangéncia de 61,31% da area e se distribuiam por todos os setores do municipio.

As FormacOes Florestais abrangiam cerca de 16,41% da area e se distribuiam em
praticamente todas as por¢Ges do municipio, estando localizadas principalmente junto aos
cursos fluviais locais.

Destaca-se que estas duas classes de usos, somam cerca de 77,77% do municipio de
Pedro Afonso em 1985, assim, pode-se verificar uma significativa parcela da area com a
presenca de cobertura vegetal de Cerrado.

Assim é possivel observar-se que a classe Agropecudria abrangia cerca de 9,34% da
area, concentrando-se nas por¢oes Noroeste, Leste, Centro e Sul do municipio. O fato também
se deve a pouca presenca de atividades agricolas, se resumindo provavelmente a agropecuaria
de pequeno/medio porte extensiva.

Apesar de a atividade agropecuaria ainda ser insipiente, é possivel observar-se cerca de
11,28% de Cicatrizes de Fogo naquela época, que se distribuiam por praticamente todo
municipio, ficando com concentracBes maiores nas porcdes Leste, Noroeste e Sudoeste do

mesmo. Fator este, acdo do fogo, que ja afetava a vegetacdo natural local.
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A urbanizacdo se restringia a uma pequena por¢do de area com cerca de 0,09% do
municipio localizada na sua por¢do Noroeste, junto a confluéncia do rio Sono com o rio
Tocantins.

A classe corpos D’agua, ocupava 1,53% da area municipal.

O fato de haver pouca antropizacéo, para 0 ano de 1985, se deve ao fato da expanséo
agricola da monocultura ainda estar em sua fase inicial. Segundo Oliveira (2017) a agricultura
empresarial se inicia em Pedro Afonso, a partir da década 1980, com o monocultivo de arroz
de sequeiro.

Conforme relatam populares, naquela época era comum as rocas de toco para
desenvolver atividade agricola, pratica que tem como meio de preparo inicial do solo, o fogo.
A queima dos campos para renovar 0 capim-nativo utilizado na alimentagdo dos animais,
criados extensivamente era outra realidade, a reforma das pastagens utilizando fogo era uma

pratica comum também.
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Figura 28: Mapa de Uso e Ocupacéo da Terra - 1985.
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Tabela 5: Uso e Ocupacéo da Terra - 1985.

Classes de Usos e Ocupacéo da Terra Area (km?) %
Formacao Campestre (Campo limpo e Campo Sujo) 1.232,84 61,31
Formacdes Florestais (Mata Ciliar, Mata de Galeria e Cerradao) 330,91 16,46
Agropecudria (Agricultura e Pecuaria) 187,77 9,34
Cicatriz de fogo 226,77 11,28
Urbanizacéo 1,88 0,09
Corpos D'agua 30,72 1,53
Total das classes 2.010,902 100,00

Fonte: Elaborado pelo préprio autor (2021).

6.2 Uso e Ocupacédo da Terra, ano de 1995

A caracterizagdo do Uso da Terra do ano de 1995 pode ser observada com a distribuigéo
espacial (Figura 29) e percentuais (Tabela 6) dos diferentes usos e ocupacdes.

Assim, foi possivel observar-se que as Formagdes Campestres eram predominantes com
abrangéncia de 50,67% da area e se distribuiam por todos os setores do municipio. As
Formagdes Florestais abrangiam cerca de 19,10% da &rea e se distribuiam em praticamente
todas as por¢des do municipio, estando localizadas principalmente junto aos cursos fluviais
locais. O aumento desta classe em relacdo a data anterior, estar relacionado a confusao entre
classes correlacionadas espectralmente, para a data analisada, ocasionando a confusdo ao
software no momento da classificacéo.

Destaca-se que estas duas classes de usos, somam cerca de 69,77% do municipio de
Pedro Afonso em 1995, assim pode-se verificar uma significativa parcela da area com a
presenca de cobertura vegetal de Cerrado. O fato também se deve a pouca presenca de
atividades agricolas na época, estando sua expansao em sua fase inicial. Assim é possivel
observar-se que a classe, agropecudria, abrangia cerca de 20,44% da area, concentrando-se nas
porcdes Noroeste, centro e sul do municipio, representando crescimento. Apesar da atividade
agropecuaria apresentar crescimento, € possivel observar-se cerca de 8,53% de Cicatrizes de
Fogo naquela época, ou seja, uma pequena reducdao em relacdo a data anterior. Com maiores
concentragOes nas porcoes Leste e Sudoeste do mesmo. Fator este, agcdo do fogo, que continuava
afetando a vegetacdo natural local.

A urbanizacao se mantinha estavel, com ocupacdo de 0,09% do municipio, localizada

na sua porcao Noroeste, junto a confluéncia do rio Sono com o rio Tocantins.



Figura 29: Mapa Usos e Ocupacéo da Terra — 1995.
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Tabela 6: Uso e Ocupacdo da Terra — 1995.

Classes de Usos e Ocupacédo da Terra Area (km2) %
Formacgdes Campestre (Campo Limpo e Campo Sujo) 1.018,83 50,67
Formacdes Florestais (Mata Ciliar, Mata de Galeria e Cerradao) 384,01 19,10
Agropecudria (Agricultura e Pecuaria) 410,96 20,44
Cicatriz de Fogo 171,58 8,53
Urbanizacéo 1,89 0,09
Corpos D'agua 23,63 1,18
Total das classes 2.010,902 100,00

Fonte: Elaborado pelo préprio autor (2021).

Concordando com Silva (2010), a principal cultura (soja) de expanséo da agriculturaem
Pedro Afonso teve inicio em 1992, com a participacao de 4 produtores (Silvio Sadré, Sebastido
Carvalho, Paolo Mano e José Edgar) e ap6s 4 anos, 1996, entraram em cena as corporacdes do
agronegocio CEVAL, CVRD, CAMPO, Embrapa e PRODECER. Iniciando o processo
expansivo agricola.

E, no ano de 1995, acredita-se que 0 municipio estava atravessando um processo de
transicdo da agricultura manual e semi-mecanizada para totalmente mecanizada em funcdo da
implantacdo do PRODECER |11, o que facilitou a aquisi¢do de terras, maquinas e insumos
agricolas (SILVA 2010). Embora esteja ocorrendo mudancgas nos modos de preparo do solo,
ainda se evidencia grande numero de cicatrizes de fogo (8,53%), tabela 6. E Corpos D'agua,
aparece com 1,18%.

6.3 Uso e Ocupacédo da Terra, ano de 2005

A caracterizac¢do do Uso da Terra do ano de 2005 pode ser observada com a distribui¢ao
espacial (Figura 30) e percentuais (Tabela 7) dos diferentes usos e ocupagdes.

Assim, foi possivel observar-se que as Formacgdes Campestres abrangiam 45,53% da
area e se distribuiam por todo o municipio.

As FormacOes Florestais abrangiam cerca de 14,28% da area e se distribuiam
principalmente junto aos cursos fluviais locais.

Destaca-se que estas duas classes de usos, somam cerca de 59,81% do municipio de
Pedro Afonso em 2005. Embora se observa, uma significativa parcela da area com a presenca

de cobertura vegetal, acima dos 50%, é notorio a reducdo destas classes.
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Assim é possivel observar-se que a classe Agropecuéria abrangia manteve-se em
crescimento e apresentou, 31,86% da area, concentrando-se nas porcdes Noroeste, centro e sul
do municipio.

Apesar das atividades agropecuarias apresentarem crescimento, é possivel observar-se
reducdo no percentual de Cicatrizes de Fogo, cerca de 7,01%, naquela época, com maior
concentracdo na porcao sul e menor na porgao leste.

A urbanizacdo saiu de 0,09%, para 0,10%, evidenciando o crescimento urbano. E
Corpos D'agua, ocupava 1,23% do municipio.

Com a implantacdo do PRODECER Il em 1996, pode-se explicar o avanco da
agricultura para ano em questéo, visto que, ha um periodo de 10 anos de implantacdo do projeto,
gue veio com a missdo de ocupar o Cerrado Pedro Afonsino e substitui-lo pelo monocultivo da
soja.

No ano de 2005, ainda apresenta um grande ndmero de cicatriz de fogo (tabela 7). A
explicacdo pode ser devido a época da seca 0 que favorecia as queimadas, e ainda persistir,
produtores utilizando o fogo como meio para limpeza das rogas de toco, queima do capim-
nativo, reforma das pastagens e até mesmo a queima das leiras no meio das areas de plantio da
soja. Naquela data, a abertura das areas de forma mecanizada estava em expansdo e umas das

técnicas de eliminacdo das leiras de vegetagdo com menor custos é a queima.
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Figura 30: Mapa de Uso e Ocupacdo da Terra — 2005.
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Tabela 7: Uso e Ocupacéo da Terra — 2005.

Classes de Uso e Ocupacéo da Terra Area (km?) %
Formacgdes Campestres (Campo Limpo e Campo Sujo) 915,50 45,53
Formacdes Florestais (Mata Ciliar, Mata de Galeria e Cerradao) 287,09 14,28
Agropecudria (Agricultura e Pecuaria) 640,63 31,86
Cicatriz de Fogo 140,91 7,01
Urbanizacao 2,04 0,10
Corpos D'agua 24,74 1,23
Total das classes 2.010,902 100,00

Fonte: Elaborado pelo préprio autor (2021).

6.4 Uso e Ocupacédo da Terra, ano de 2015

A caracterizacdo do Uso e Cobertura da Terra do ano de 2015, pode ser observada com
a distribuicdo espacial (Figura 31) e percentuais (Tabela 8) dos diferentes usos e ocupacoes.

Foi possivel observar-se que as Formagdes Campestres abrangiam 44,66% da area e se
distribuiam por todos os setores do municipio.

As Formagdes Florestais abrangiam cerca de 6,11% da area e manteve-se distribuidas
principalmente junto aos cursos fluviais locais e uma pequena mancha na parte norte.

Destaca-se que estas duas classes de usos, somavam cerca de 50,77% do municipio de
Pedro Afonso em 2015. Evidenciando redugdo da cobertura vegetal a cada época analisada.

Assim ¢ possivel observar-se que a classe, agropecuéria, abrangia cerca de 43,78% da
area do municipio, ou seja, continuou aumentando sua area de ocupacgdo. Concentrando-se nas
porcdes Norte, Noroeste, Oeste, centro e sul do municipio.

Embora as atividades agropecuarias continuavam em crescimento, a classe, Cicatrizes
de Fogo manteve sua reducdo para, 3,47%, naquela época, com maior concentragcdo na por¢ao
Sul e Sudoeste.

A urbanizagdo, manteve-se em expansao, saiu de 0,10%, para 0,32%, em relacdo a area
total do municipio. E a classe, Corpos D'agua apresentou 1,58%.

A partir de 2015, mostra a classe Reflorestamento com 0,08% no municipio.

Esta reducdo por parte da vegetagdo, ocorreu em funcdo da expansdo agricola. Neste
periodo o PRODECER Ill, j& havia finalizado, conforme Oliveira (2017) mas, deixou a sua

contribuicdo no processo expansivo agricola de Pedro Afonso.
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Figura 31: Mapa de Uso e Ocupacdo da Terra — 2015.
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Tabela 8: Uso e Ocupacdo da Terra — 2015.

Classes de Uso e Ocupacéo da Terra Area (km?) %
Formacgdes Campestres (Campo Limpo e Campo Sujo) 898,07 44,66
Formacdes Florestais (Mata Ciliar, Mata de Galeria e Cerradao) 122,96 6,11
Agropecudria (Agricultura e Pecuaria) 880,32 43,78
Cicatriz de Fogo 69,70 3,47
Urbanizacao 6,42 0,32
Corpos D'agua 31,83 1,58
Reflorestamento 1,61 0,08
Total das classes 2.010,902 100,00

Fonte: Elaborado pelo proprio autor (2021).

6.5 Uso e Ocupacédo da Terra, ano de 2020

A caracterizacdo do Uso e Cobertura da Terra do ano de 2020, pode ser observada na
figura 32 e percentuais (Tabela 9) dos diferentes usos e ocupacoes.

Foi possivel observar-se que as Formagdes Campestres abrangiam 41,48% da area e se
distribuiam por todos os setores do municipio.

As Formagdes Florestais abrangiam cerca de 5,92% da &rea e manteve-se distribuidas
principalmente junto aos cursos fluviais locais e também na parte leste do municipio.

Destaca-se que estas duas classes de usos, somam cerca de 47,39% do municipio de
Pedro Afonso em 2020. Evidenciando significativa reducéo da cobertura vegetal.

Assim, é possivel observar-se que a classe Agropecudria continuou em expansao,
passando a ocupar, 50,18% da area do municipio, neta data analisada, distribuida em todas as
por¢des do mesmo.

Embora as atividades agropecudarias apresentaram crescimento, € possivel observar-que
as de Cicatrizes de Queimadas reduziram significativamente, ficando em 0,46%.

A urbanizacdo, saiu de 0,32% para 0,40%, mostrando o crescimento urbano.

A urbanizacéo € totalmente influenciada pela expanséo agricola, ou seja, a medida que
a agricultura cresce no municipio, a zona urbana também cresce, devido a chegada de méo-de-
obra para trabalhar nos diversos segmentos do setor, uns sdo trazidos pelas empresas, outros
vem em busca de oportunidade de emprego e fixam residéncia na cidade.

Em 2020 a classe Reflorestamento manteve-se estavel em relacdo ao crescimento,

0,09% no municipio.
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Figura 32: Mapa de uso e ocupagéo da Terra — 2020.
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Tabela 9: Uso e Ocupacéo da Terra — 2020.
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Classes de Uso e Ocupacéo da Terra Area (km2) %
Formacao Campestre (Campo limpo e Campo Sujo) 834,12 41,48
Formacdes Florestais (Mata Ciliar, Mata de Galeria e Cerradao) 118,96 5,92
Agropecudria (Agricultura e Pecuaria) 1.009,19 50,19
Cicatriz de Fogo 8,17 0,41
Urbanizacao 8,58 0,43
Corpos D'agua 30,11 1,50
Reflorestamento 1,76 0,09
Total das classes 2.010,902 100,00

Fonte: Elaborado pelo proprio autor (2021).

Em resumo, a aplicagdo da metodologia citada resultou na classificacdo das imagens e

das classes de uso e Ocupacdo da Terra do municipio de Pedro Afonso-TO para 0s anos de

1985, 1995, 2005, 2015 e 2020, mostrados anteriormente e as tabelas com as areas e

porcentagem de ocupacao de cada classe. A tabela 10 apresenta o resumo de porcentagem de

ocupacao das classes no municipio, para os anos de 1985, 1995, 2005, 2015 e 2020.

Tabela 10: Uso e Ocupacéo da Terra, anos 1985, 1995, 2005,2015 e 2020.

1985 1995 2005 2015 2020

Classes Tematica (%) (%) (%) (%) (%)
FormacgGes Campestre 61,31 50,67 45,53 44,66 41,48
Formacdes Florestais 16,46 19,10 14,28 6,11 5,82
Agropecuéria 9,34 20,44 31,81 43,78 50,19
Cicatriz de Fogo 11,28 8,53 7,01 3,47 0,41
Urbanizacgéo 0,09 0,09 0,10 0,32 0,43
Corpos D'agua 1,53 1,18 1,23 1,58 1,50
Reflorestamento 0 0 0 0,08 0,09
Total 100 100 100 100 100

Fonte: Elaborado pelo proprio autor (2021).

6.6 Analise comparativa de Uso e Cobertura da Terra entre 1985 e 2020

Buscando-se observar a expansdo da agricultura e as transformagfes ambientais

ocorridas na area de estudo, apresenta-se um comparativo, entre 1985 e 2020, dos aspectos de

Uso e Ocupacdo da Terra obtidos na pesquisa (Gréfico 4 e Tabela 11).

Em relacdo as Formacbes Campestres podem-se observar que em 1985 esta classe

ocupava 61,31% do municipio. J& em 2020, esta classe passou a ocupar uma area de 41,48%
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do municipio, apresentando uma reducdo de 32,34%, distribuida por todos os setores do
municipio.

Quanto as Formagdes Florestais podem-se observar que em 1985 esta classe ocupava
16,46% do municipio. JA& em 2020, esta classe passou a ocupar 5,91% do municipio,
apresentando uma redugdo de 64,52%, concentrada na porcéo leste da &rea de pesquisa e junto
a alguns canais de drenagem, como o Corrego Lajeado que se localiza na sua porgao centro-
sul.

Nas Formacdes Florestais, esta incluida as matas ciliares, vegetacao nativa que esta as
margens dos corpos d’agua, recebe este nome por serem de extrema importancia na protecdo
dos recursos hidricos, como sdo os cilios para a protecdo dos nossos olhos, e as matas de
galerias, vegetacdo que acompanham os corpos d’agua de pequeno porte formando corredores
fechados. O que assegura a necessidade da manutencdo destas tipologias vegetais a fim de
proteger os corpos d’agua do municipio.

As classes FormacgOes Florestais e Formacdes Campestres, juntas perderam
aproximadamente, 96,86% de sua cobertura natural.

Bertoni e Lombardi (2008) citado por Mendonca (2018) cita que:

A cobertura vegetal contribui com a defesa de um terreno contra a erosdo, tal efeito
da cobertura vegetal pode ser assim enumeradas: 1) prote¢do direta contra o impacto
das gotas das chuvas; 2) dispersdo da agua, interceptando-a e evaporando-a antes que
atinja o solo; 3) decomposicéo das raizes das plantas que, formando canaliculos no
solo, aumentam a infiltracdo da &gua, 4) melhoramento da estrutura do solo pela
adicdo de matéria organica, aumentando assim a sua capacidade de retengdo de agua,
5) diminuicéo da velocidade de escoamento da enxurrada pelo aumento do atrito na
superficie.

A classe agropecudria mostrou expressivo avan¢o no municipio. Em 1985, ocupava
9,34% do municipio. J& em 2020, passou a ocupar 50,19%, apresentando aumento de 437,36
%, mantendo-se distribuidas por todo territério do municipio.

Esta dinamica se explica pela implantacdo do PRODECER I1l em 1996 e da BUNGE
em 2007.

Segundo a COAPA, a safra 2020/21 representou um incremento de até 7 mil hectares,
elevando a area de soja para 60 mil, frente a temporada 2019/20, quando somou 53 mil hectares.
E “Tera ainda muita abertura de 4reas”. Com este incremento de area plantada com a cultura da
soja, mostra que a cada ano esta cultura continua ganhando espago no municipio e a expansao
agricola continua. Mostrando a necessidade de continuidade de estudos a fim de acompanhar a

dindmica agricola no municipio.



Gréfico 4: Classes de uso e ocupagdo da Terra no municipio de Pedro Afonso - TO, anos de 1985, 1995, 2005, 2015 e 2020 em %.
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Tabela 11: Andlise comparativa entre 1985 e 2020

Classes Tematica 1985 (%) 2020 (%) Evolucéo (%)
FormacgGes Campestre 61,31 41,48 - 32,34
Formacdes Florestais 16,46 5,82 - 64,64
Agropecuéria 9,34 50,19 + 437,37
Cicatriz de Fogo 11,28 0,41 - 96,37
Urbanizacgéo 0,09 0,43 + 377,78
Corpos D'agua 1,53 1,50 -1,96
Reflorestamento 0 0,09 +0,09
Total 100 100 -

Fonte: Elaborado pelo proprio autor (2021). (-): reducéo da classe; (+) = aumento da classe).

A classe, cicatriz de fogo apresentou reducéo significativa. Em 1985 ocupava 11,28%
do municipio. Enquanto em 2020 ocupou apenas 0,41% do mesmo.

Observa-se que em 1985, a préatica de fogo era comum no municipio e em funcdo da
época seca, 0 mesmo poderia perder o controle e se alastrar. JA em 2020, as areas antes ocupadas
pelos campos nativos e pequenos agricultores, foram substituidas pela monocultura da soja e
cana-de-agucar. Substituindo o uso do fogo no preparo dos solos, pelos métodos de preparos
mecanizados, sistema de plantio direto e cultivo minimo.

A classe urbanizacdo, em 1985 apresentava 0,09% do territorio municipal. J& em 2020
apresentava 0,43%. Crescimento de 477,77%, mostrando o dinamismo da urbanizagdo
influenciada pelo agronegdcio. Uma realidade no pais.

Quanto a classe, Corpos D’dgua, ndo houve alteracdo significativa. Em 1985
apresentava 1,53% e em 2020 apresentava 1,50%.

A classe Reflorestamento foi identificada a partir de 2015 e em 2020 aparece com
0,09%. O reflorestamento e composto pela plantacdo de Seringueira (Hevea brasiliensis), que
pertence a Fazenda Brejinho, com aproximadamente 176 hectares de plantio, e foi implantada
apos 2005.

A classe cicatriz de fogo foi classificada separadamente, porque nem sempre as
queimadas ocorrem somente para a pratica da pecuéria e agricultura. Na época seca, periodo
em que foi escolhido as imagens para esta pesquisa, € comum ocorrer queimadas que fogem do
controle dos 6rgdos ambientais, causando danos a extensas areas de vegetacdo do Cerrado e as

matas de galerias e ciliares.
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6.7 Aspectos de Transformagdes Ambientais

Baseado nos trabalhos de campo, buscou-se observar as principais transformacoes
ambientais ocorridas na paisagem do municipio, mostrada nas fotos das areas agricola:

Conforme a figura 33, tem-se 0 anexo |, destacando através de fotos os aspectos de uso
e ocupacao da Terra no municipio de Pedro Afonso-TO, para o ano de 2021. Sendo: (A) - Silo
de armazenamento e beneficiamento de grdos da COAPA; (B) - Silo de armazenamento e
beneficiamento de grdos da Agrinorte; (C) — Milho safrinha, plantado ap6s a colheita da soja;
(D) - Milho safrinha dividindo espaco com a cana-de-acucar; (E) - Remanescente de vegetacao
nativa (Formacdo Florestal) rodeado por pecuaria; (F) — Tanques de armazenamento de etanol
na area da usina da BPBung bioenergia; (G) — Usina de beneficiamento da cana-de-agucar da
BPBung bioenergia; (H) — Colheita da soja; (I) — Plantio do milho safrinha na palhada da
colheita da soja; (J) — Corrego degradado com baixo volume de agua; (K) — Campo limpo com

cicatriz de fogo e rebrota do capim nativo ; (L) - Rio Tocantins com margem antropizada.
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Figura 33: Aspectos de Uso e Ocupacdo da Terra atual — ANEXO 1.

Fonte: Elaborado pelo proprio autor (2021).
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Conforme a figura 34, tem-se o anexo Il, destacando através de fotos os aspectos de uso e
ocupacdo da Terra no municipio de Pedro Afonso-TO, para o ano de 2021. Sendo: (A) — A
direita, soja no ponto de aplicar dessecante para maturacdo uniforme e colheita, a esquerda
Seringueira no processo da colheita e ao fundo, cana-de-agucar; (B) — Desmatamento e preparo
de solo para formacéo de pastagem; (C) — Preparo convencional do solo para o plantio de soja;
(D) — Pastagem ressecada por déficit hidrico; (E) — Pastagem ressecada por déficit hidrico e
represa com agua de baixa qualidade para dessedentacdo animal ; (F) — Rio Sono com
escavacOes nas margem; (G) — Tanque para armazenamento e captacdo de dgua para irrigacao
da cana-de-acUcar da BPBung bioenergia; (H) — Soja em consércio com cana-de-agUcar para
minimizar o ataque de pragas e doencas; (I) — Cerrado ralo; (J) — Cerrado regenerando apos
gueimadas; (K) — Cana-de-acucar no ponto de colheita; (L) - Processo de colheita do latex da

Seringueira.
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Figura 34: Aspectos de Uso e Ocupacéo da Terra atual — ANEXO I1.

Fonte: Elaborado pelo préprio autor (2021).
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Conforme a figura 35, tem-se o anexo Ill, destacando através de fotos os aspectos de uso e
ocupacdo da Terra no municipio de Pedro Afonso-TO, para 0 ano de 2021. Sendo: (A) —
Pecuaria extensiva; (B) — Pecuaria semi-intensiva irrigada; (C) — Solo preparado para o plantio
de soja, com sistema de cultivo minimo; (D) - Pecuéria extensiva desenvolvida em area de
morro; (E) — Pastagem com superpastejo e indicio de degradacio; (F) — Area de colheita do
milho safrinha e sistema de plantio direto; (G) — Captacdo de agua do Ribeirdo Lajeado para
irrigacdo da cana-de-acUcar; (H) — Maquinas na colheita da cana-de-agucar; (1) — Pivo central
utilizado na irrigacdo da cana-de-acucar; (J) — Cerrado; (K) — Rebrota da cana-de-agucar,
conhecida como cana soca; (L) - Represamento de cursos d’agua por barramento, formando

lagoa com cemitério de arvores no interior da lagoa.
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Figura 35: Aspectos de Uso e Ocupacdo da Terra atual — ANEXO 1.

T

Fonte: Elaborado pelo proprio autor (2021).
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Em uma pesquisa realizada por Pereira, et al. (2014) em Pedro Afonso, a autora aponta
transformac6es na malha urbana do municipio em funcéo da implantacdo da usina da Bunge,

conforme a figura 36.

Figura 36: Mapa apresentando as fases de transformagdes na malha urbana de Pedro Afonso.
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Fonte: Pereira et al. (2014).

A Cidade de Pedro Afonso, possui nesta data, 0s seguintes bairros ou setores: Centro |
e 1, setor aeroporto I, Santo Afonso, Maria Galvao, Bela Vista | e Il, Habitat Brasil e Zacarias
Campelo, todos consolidados anteriormente a 2006. Castanheira e Canavieiras, séo loteamentos
de empresas. Setor Joaquim de matos Lima (Portelinha) e Canad4, loteamento de “invasao” e
ndo possui regularizacdo. Setor Supercilio proximo a AABB, ndo regularizado. Setor Aeroporto
I1, loteamento de “invasao”, esta no processo de regularizagdo pela prefeitura e o mais recente,
setor Unido que esta se formando pela venda de lotes por partes dos proprietarios das terras.

O processo de crescimento de algumas cidades do interior do Tocantins, veio atrelado a
instalacdo de empreendimentos do agronegocio, o que tem contribuido para uma série de
problemas sociais e ambientais, € o caso de Pedro Afonso.

Conforme aponta Pereira et al. (2014):

Os problemas de implantacdo e crescimento de cidades no interior do Tocantins,
somados aos impactos que a chegada de empresas multinacionais do agronegdcio tem
causado em municipios pequenos na regido Norte do pais, considerada “atrasada” em
relacdo ao desenvolvimento econdmico da regido sul e sudeste do Brasil, sdo varios.
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A fragilidade que o poder publico tem apresentado em lidar com os problemas,
somada a tendéncia dos proprios gestores da cidade tomarem decisGes dirigidas pela
forma capitalista da produgdo do espago urbano, faz com que as problematicas se
aprofundem e se perpetuem.

Observa-se que varios impactos ambientais poderiam ter sido evitados se o
poder publico conseguisse agir em conformidade com suas atribui¢des legais,
acompanhando e autuando infragBes as legislacdes pertinentes. Embora parte das
ocupacles em areas protegidas pela legislacdo ambiental tenha se dado ainda nos
primordios de Pedro Afonso, a chegada da Usina intensificou o processo. Estes
problemas sdo agravados tanto pela falta de conscientizacdo da populacdo, quanto
pela atuacdo deficiente do poder publico.

As mudancas ocorridas nas paisagens, geralmente se ddo por fatores socioecondémicos
e sdo cada vez mais identificadas como ac¢des que influenciam e contribuem para as mudancas
ambientais. Na maioria dos espagos geograficos, as paisagens sofrem variacdo na sua
composicdo vegetal de forma direta ou indiretamente influenciada por atividades humanas para
finalidade econdmica, elevando a exigéncia das terras para producdo agropecudria,
depauperando os recursos naturais de forma irracional.

Os padrdes de uso e ocupacdo da Terra e a cobertura vegetal de uma regido, podem
influenciar na quantidade e qualidade da agua e no fluxo da fauna, podendo alterar a abundancia
e os padrbes espaciais das espécies nativas, muitas vezes resultando em perda de habitat,
fragmentacdo e até mesmo a extin¢do de espécies endémicas. Este dinamismo da paisagem €
importante para revelar os problemas ambientais, e uma das formas de descrever os efeitos do
manejo da terra.

Desse modo, um municipio com tamanha dindmica rural e agricola, belezas
paisagisticas do que ainda resta de sua estrutura vegetal e hidrica, deve-se considerar os dados
de suas fragilidades frente aos problemas ambientais e reforcar nos planejamentos a fim de
melhorar as formas de uso ocupacao das terras, respeitando os recursos naturais existentes, pois
a escassez destes, resultara em danos irreparaveis, a sociedade e as atividades agricolas, ou seja,
a0 municipio em sua totalidade, pois assim. E necessario produzir, porém, reforca-se a

necessidade de minimizar os prejuizos ao meio ambiente.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Os procedimentos de mapeamento que fundamentaram nas rotinas de PDI
(Processamento Digital de Imagem) e na técnica de classificagdo supervisionada utilizado nesta
pesquisa permitiram identificar as modificagfes ocorridas na paisagem atendendo aos objetivos
propostos.

A partir das analises do mapeamento de uso e ocupacao da terra foi possivel notar que
houve a diminuicdo da cobertura vegetal ao longo dos anos analisados; processo que esta
consequentemente associado ao desmatamento dessas areas para introducdo da agropecuaria,
tendo em vista que predominam no municipio atividades agricolas.

O municipio de Pedro Afonso, apresenta uma série de condicionantes fisicos que
favoreceram a implantacao, fixacao e expansdo das atividades agropecuaria, principalmente a
agricultura.

Dentre estas condicionantes, temos a declividade, com 78,40% de sua extensdo na faixa
de até 5%, ocupando 1.579,59 kmz2 da area total do municipio. Com declividade suave, o que
facilitou a utilizacdo de maquinas agricolas nos processos do preparo, manejo e colheitas das
culturas, facilitou os trabalhos no campo, permitiu trabalhar maiores areas e contribuiu para que
0 municipio em 2020, apresentasse mais de 50% de seu territorio com agropecuaria.

Outro condicionante favoravel a expansdo agricola é a capacidade hidrica do municipio,
que tem em seu territorio os Rios Tocantins, Sono, Perdida e Negro, seguido por Varios
afluentes. O que veio favorecer a captacdo de agua para irrigagdo das lavouras. Iniciado no
PRODECER Ill com a soja, ap6s a finalizagdo deste programa, continuou com a cana-de-agucar
pela Bunge, que utiliza os sistemas de irrigacdo por pivo central.

O municipio também apresenta classes de solos possiveis de serem trabalhados com a
monocultura. Visto que o agronegocio investe pesado em tecnologia a seu favor.

Estes fatores, além de contribuirem para o avan¢o da agricultura no municipio,
substituiram a agricultura tradicional, em sua maioria, pela agricultura tecnoldgica, dependente
de altos investimentos financeiros, o que tornou inviavel para 0s pequenos produtores, que
passaram a conviver com maior infestacdo de pragas e doencas em suas atividades.

Outro problema é a grande utilizacdo de produtos quimicos utilizados no controle de
pragas e doengas nas monoculturas, que passam a contaminar o ar, as aguas e os alimentos de
quem tem propriedade préxima destas lavouras. Muitos pequenos produtores se veem na

necessidade de venderem suas terras e emigrarem para cidade a fim de tentar uma nova vida,
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mudam de profissdo ou juntamente com suas familias, abarrotam os bolsdes de misérias nas
cidades.

O fato de Pedro Afonso apresentar recursos hidricos abundantes, a pratica agricola
precisa respeitar critérios quanto a utilizacdo destes. O que podera reduzir drasticamente 0s
volumes da vazao dos corpos d’agua, pelo fato de serem retirada principalmente na época das
secas, podendo acelerar na escassez de agua.

Também deve preservar as matas ciliares, faixa de vegetacdo que ird proteger as
nascentes e os corpos d’agua, evitando que aumente o processo de assoreamento causado pelo
carreamento das particulas de solo que sdo desprendidas das areas que estdo descobertas,
principalmente no inicio das chuvas, que coincide com a época do preparo de solo e plantio das
culturas.

Dentre os varios problemas socioambientais apontados nesta pesquisa (figuras 33, 34,
35 e 36), temos:

e O crescimento desordenado da malha urbana, impulsionado por invasdes e loteamentos
com especulacao imobiliéria;

e Aumento exagerado do custo de vida (sexta basica e moradia);

e O assoreamento dos rios e cOrregos;

e Ultilizacdo das areas de matas ciliares em substituicdo pela agropecuéria;

e Retirada da 4gua dos cérregos e ribeirdes em diversos pontos para irrigacdo da cultura
da cana-de-agucar;

e Ultilizacdo dos residuos industriais da cana-de-aglcar na propria cultura. No caso da
vinhaga, acredita-se que a mesma pode causar danos ao meio ambiente, se carreado para
os corpos d’agua, por Ser corrosivo e possuir altas concentracdo de sais;

e Degradacdo de algumas pastagens;

e Grandes porc¢0es de solos descobertos;

o Areas desmatadas e subutilizadas;

e Queima do capim nativo para rebrota e utilizacdo pela pecuaria

e Desmatamento e queimadas para utilizacdo de rocas de tocos, implantacdo de soja,
formacéo e reforma de pastagens;

e Represamento de corpos d’agua no meio das grandes lavouras, ocasionando a morte de
diversas arvores.

Pode-se observar a dindmica agropecuaria do municipio a partir dos mapas tematicos,

que representa uma mudanca temporal em um periodo de 35 anos, 0 que permitiu a
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quantificacdo dos temas de uso e ocupacao da Terra. Foi observado um aumento nas areas de
agropecuaria e reducdo nas areas de vegetacao.

Recomenda-se aos gestores uma atencdo especial para as areas prioritarias do
municipio, areas de reserva legal, de preserva¢do permanentes, corpos d’agua, dentre outras
que carecem de atencdo devido sua fragilidade ou impossibilidade de uso para atividades
agropecudrias, para a conservacdo do cerrado e manutencao da biodiversidade, importantes para

0 equilibrio dos ecossistemas do municipio.
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