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RESUMO

Objetivou-se caracterizar a composicao floristica e fitossociolégica do componente
arbustivo-arbéreo de quatro quintais agroflorestais (QAs) no reassentamento
Mariana, Tocantins, a fim de conhecer a estrutura dessas areas e as suas
contribuicdes para a manutencédo, protecdo e conservagdo da biodiversidade. Além
disso, buscou-se subsidiar a formacdo de uma base de dados referentes aos
quintais agroflorestais no estado do Tocantins. O levantamento foi realizado em
quatro quintais agroflorestais no reassentamento Mariana, que se encontra entre 0s
municipios de Palmas e Porto Nacional, no estado do Tocantins. Foram instaladas
trés parcelas de 20x30m em cada quintal, perfazendo um total de 0,72 ha de area
amostral, sendo amostrados todos os individuos arbustivo-arbéreos com
circunferéncia altura do peito 1,30 cm do solo (CAP) = a 10 cm. Foram amostrados
nos quatro QAs um total de 477 individuos, 81 espécies, 34 familias e 73 géneros. O
valor encontrado para o indice de diversidade (Shannon) foi de 3,68 e para
equabilidade (Pielou) foi de 0,83, valores esses encontrados em 0,72 ha de area
amostral. Individualmente, os quintais agroflorestais apresentaram 0s seguintes
valores de diversidade de Shannon (H’) QA1 2,52; QA2 3,27; QA3 2,66 e QA4 2,94;
e equabilidade de Pielou (J’) QA1 0,78; QA2 0,90; QA3 0,77 e QA4 0,85. A altura
média da vegetacdo no QAL foi de 4,79m e area basal total de 120,17m2/ha, no QA2
a altura media foi de 5,14m com area basal total de 18,49m2/ha, no QA3 a altura
media foi de 3,66m e area basal total de 27,42m?/ha, no QA4 a altura media foi de
5,54m com area basal total de 33,98mz?/ha. As dez espécies mais importantes dos
quintais agroflorestais representaram juntas 44,26% do valor de importancia total,
com destaque para as espécies Malpighia glabra, Psidium guajava e Mangifera
indica que alcancaram posi¢cdes de destaque em mais de um quintal. As dez familias
mais importantes somaram juntas 67,63% do IVI total as familias que mais se
destacaram foram Arecaceae, Anacardiaceae e Fabaceae para todos os (QASs)
avaliados. Assim, pode-se inferir que os quintais agroflorestais do reassentamento
Mariana demonstraram alta riqueza e diversidade, evidenciando grande
heterogeneidade ambiental e baixa domin&ncia ecologica.

Palavras-chave: Estrutura fitossociologica, Riqueza de espécies, Valor de
importancia



ABSTRACT

The objective of this study was to characterize the floristic and phytosociological
composition of the shrubby-arboreal component of four quintals agroforestry (QAS) in
the Mariana resettlement, Tocantins, in order to know the structure of these areas
and their contributions to the maintenance, protection and conservation of
biodiversity. In addition, it was sought to subsidize the formation of a database of
agroforestry quintals in the state of Tocantins. Three 20x30m plots were installed in
each quintal, making a total of 0,72 ha of sample area, and all shrub-arboreal
individuals with chest height circumference 1,30 cm (CAP) = 10 cm were sampled. A
total of 477 individuals, 81 species, 34 families and 73 genera were sampled in the
four QAs. The value found for the diversity index (Shannon) was 3,68 and for
equability (Pielou) was 0,83, values found in 0,72 ha of sample area.Individually,
agroforestry quintals had the following Shannon diversity values (H '): QA1 2,52; QA2
3,27; QA3 2,66 and QA4 2,94; And Pielou equability (J ) QA1 0,78; QA2 0,90; QA3
0,77 and QA 40,85. The average height of the vegetation in QA 01 was 4,79m and
total basal area was 120,17 m? ha, in QA 02 the average height was 5,14m with a
total basal area of 18,49 m?/ ha, in QA 03 a mean height was 3,66 m and total basal
area was 27,42 m?/ ha; in QA 04 the mean height was 5,54m with a total basal area
of 33,98 m?/ha.The ten most important agroforestry species together represented
44.26% of the value of total importance, especially the species: Malpighia glabra,
Psidium guajava and Mangifera indica that they reached prominent positions in more
than one quintal.The ten most important families together accounted for 67.63% of
the total IVI, and the families that stood out were Arecaceae, Anacardiaceae and
Fabaceae for all (QAs) evaluated. Thus, it can be inferred that the agroforestry
quintals of the Mariana resettlement demonstrated high richness and diversity,
evidencing great environmental heterogeneity and low ecological dominance.

Keywords: Phytosociological structure, Species richness, Value of importance.
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1 INTRODUCAO

O estado do Tocantins foi criado no final da década de 80, passando a ser o
estado mais novo do Brasil. Com a formacdo desse novo territorio,
consequentemente, houve outras novas demandas, sendo uma delas os
investimentos econdmicos para alavancar a expanséo e o desenvolvimento dessa
nova regidao (RODRIGUES, 2013; RODRIGUES; SANTOS, 2015).

Banhado por dois dos principais rios brasileiros, o estado do Tocantins é
contemplado pela bacia dos rios Tocantins-Araguaia, 0s quais tem area de
drenagem de 767.164 km?2, e constitui a maior bacia hidrogréafica inteiramente
situada em territorio brasileiro, equivalente a 9% do territério nacional (ACOSTA,
2007). Dessa forma, essa demanda hidrica atrai muitas atividades com interesses
econdmicos que estdo diretamente ou indiretamente ligadas ao uso desses
recursos, como por exemplo as constru¢des de Usinas Hidrelétricas.

A Usina Hidrelétrica Luis Eduardo Magalhédes foi o primeiro empreendimento
de grande porte para geracao de energia no Estado do Tocantins. O enchimento do
reservatério da UHE Luis Eduardo Magalhdes ocasionou a desapropriacdo e a
realocacdo das comunidades ribeirinhas do rio Tocantins para reassentamentos,
gerando mudancas espaciais (THEMAG, 1996; CEULP, 2001).

Conforme Leturcq (2010), os reassentamentos sdo considerados como
migracdo induzida, implicando, assim, um abandono forcado do espaco de vida.
Porém, para Batista (2009), o reassentamento coletivo € uma das formas que mais
se aproxima dos pré-requisitos de uma recomposicdo adequada das condi¢cbes de
vida para essas populagfes atingidas, o que torna possivel garantir que as pessoas
€ grupos sociais mais ligados, possam compartilhar de um formato proximo ao que
se tinha de origem. Batista (2009) afirma ainda, que os reassentamentos devem ser
planejados, de forma que garantam que os proprietarios tenham ferramentas, apoio
social e técnico para que essa nova relagdo com o ambiente seja produtiva.

De acordo com Sigaud (1996), o impacto desse deslocamento s6 € mitigado
quando a populacdo remanejada recupera a sua auto-suficiéncia e desenvolvem
outras relacdes socioambientais no novo habitat. Conforme Curado et al. (2003),
para melhor avaliar 0 sucesso ou o fracasso desses projetos de assentamento rural
no pais é necessario observar a dindmica interna, as experiéncias vivenciadas, a

organizacao social, produtiva e a relacdo entre os assentados e 0s atores externos.



Dentro do processo de adaptacdo dos reassentados, uma das
caracteristicas que se deve levar em consideragéo € a forma como interagem com o
meio ambiente e como o0s agricultores familiares manejam o0s agroecossistemas
(CHAGAS et al., 2012). Uma das formas de manejo da terra sustentavel
caracterizado pelos agricultores familiares sdo os quintais agroflorestais (QAs). No
Brasil, quintal agroflorestal é o termo utilizado para se referir & area situada ao redor
ou préoximo das casas, definido, na maioria das vezes, como a porcdo de terra
préoxima a residéncia (VEIGA; SCUDELLER, 2011).

Os quintais agroflorestais sdo entendidos como um dos modelos mais
antigos do uso da terra. S&o unidades agricolas que geram a sustentabilidade para
grande parte da humanidade e sdo considerados como modelos de uso tradicional
(NAIR, 2004). De acordo com CASTRO et al. (2009), os QAs sao utilizados tanto
para atividades de criacdo de animais domésticos, quanto para a manutencdo de
uma grande variedade de espécies vegetais, sendo elas de multiplos usos, como
ornamentais, condimentares, florestais e aromaticas.

De acordo com Almeida e Gama (2014), os quintais agroflorestais séo
classificados como sistema agroflorestal (SAF) implantado nas areas contiguas as
residéncias, podendo ser encontrados em zonas rurais, periurbanas e urbanas.
Essas areas sdo portadoras de uma biodiversidade cultural, onde possui trabalho
territorializado, nexo do trabalho familiar e sua cultura (ABDO et al., 2008).

Estudos fitossociolégicos da flora arbustivo-arbérea dos quintais
agroflorestais no estado do Tocantins sdo praticamente inexistentes, promovendo,
assim, uma lacuna de informacgdes técnicas e cientificas sobre essas areas. Diante
disso, o0 presente trabalho tem como objetivo contribuir para o conhecimento da
estrutura e dinamica floristica de quintais agroflorestais no reassentamento Mariana,
localizado entre os municipios de Palmas e Porto Nacional, Tocantins, a fim de criar
subsidios para incentivar a protecéo e valorizagao cientifica dos QAs.

Alem de ter o intuito de responder os seguintes questionamentos: Em que
estado de conservacdo encontram-se o estrato arbustivo-arbéreo desses quintais
agroflorestais inseridos no bioma Cerrado quanto a riqueza, a floristica, a estrutura
fitossociologica e diversidade? Os quintais agroflorestais contribuem para a

manutenc¢ao, protecdo e conservacao da biodiversidade?
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2 CAPI'TULO 1 - DIVERSIDADE FLORISTICA DO ESTRATO ARBUSTIVO-
ARBOREO DE QUATRO QUINTAIS AGROFLORESTAIS DO
REASSENTAMENTO MARIANA, TOCANTINS

2.1 Resumo

Objetivou-se realizar um levantamento floristico, além de analisar a diversidade e
equabilidade do estrato arbustivo-arboreo de quatro quintais agroflorestais (QAS),
Tocantins. O levantamento foi realizado em quatro quintais agroflorestais no
reassentamento Mariana, que se encontra entre 0s municipios de Palmas e Porto
Nacional, no estado do Tocantins. Foram instaladas trés parcelas de 20x30m em
cada quintal agroflorestal, perfazendo um total de 0,72 ha de area amostral, sendo
amostrados todos os individuos arbustivo-arbéreos com circunferéncia altura do
peito 1,30 cm do solo (CAP) = a 10 cm. Foram verificados nos quatro QAs um total
de 477 individuos, 81 espécies, 34 familias e 73 géneros. O valor encontrado para o
indice de diversidade de Shannon foi de 3,68 e para equabilidade de Pielou 0,83
valores esses encontrados em 0,72 ha de area amostral. Individualmente, os
quintais agroflorestais apresentaram o0s seguintes valores de diversidade de
Shannon (H’) QA1 2,52; QA2 3,27; QA3 2,66 e QA4 2,94 ja a equabilidade de Pielou
(J) QA1 0,78; QA2 0,90; QA3 0,77 e QA4 0,85. Assim, pode-se inferir que 0s
mesmos demonstraram alta riqgueza e diversidade, evidenciando grande
heterogeneidade ambiental e baixa dominancia ecoldgica.

Palavras-chave: Biodiversidade. Heterogeneidade.Dominancia Ecoldgica.

2.2 Abstract

The objective was to carry out a floristic, in addition to analyzing the diversity and
equability of the arboreal shrub stratum of four quintals agroforestry (QA), Tocantins.
The survey was carried out in four quintals agroforestry in the Mariana resettlement,
which is located between the municipalities of Palmas and Porto Nacional, in the
state of Tocantins. Three 20x30m plots were installed in each quintal agroforestry,
making a total of 0,72 ha of sample area, and all shrub-arboreal individuals with
chest height circumference 1,30 cm from the ground (CAP) = 10 cm were sampled. A
total of 477 individuals, 81 species, 34 families and 73 genera were verified in the
four QA. The value found for the diversity index (Shannon) was 3.68 and for
equability (Pielou) was 0,83, values found in 0,72 ha of sample area. Individually,
agroforestry quintals had the following Shannon diversity values (H'): QA1 2,52; QA2
3,27; QA3 2,66 and QA4 2,94; and Pielou equability (J') QA1 0,78; QA2 0,90; QA3
0,77 and QA 40,85. Thus, it can be inferred that they showed high richness and
diversity, evidencing great environmental heterogeneity and low ecological
dominance.

Key words: Biodivesty. Heterogeneity. Ecological Dominance.
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2.3 Introducéo

O bioma Cerrado possui uma area de 2,04 milhdes de quildbmetros
quadrados, o0 que equivale a aproximadamente 22% do territério nacional,
considerado o segundo maior bioma brasileiro (FINGER; FINGER, 2015; SILVA,
SANO, 2016).

As éareas de Cerrado no territorio brasileiro vém diminuindo ao passar dos
anos, conforme os investimentos na expansdo do agronegocio e pecuaria aumentam
(SANO, 2010). Além desses dois fatores, a extensdo urbana e o aumento da massa
populacional humana acabam sendo responsaveis por aberturas de novas areas e a
mudanca do uso do solo, a fim de subsidiar as necessidades basicas das
civilizagcbes (SILVA; SANO, 2016).

Uma das necessidades de abertura de novas areas (desmatamento do
bioma Cerrado) sdo para as construcbes de usinas hidrelétricas. Esses
empreendimentos séo 0s principais responsaveis pela producao energética do Pais,
contrapondo a esses beneficios, as hidrelétricas sdo consideradas como
empreendimentos de grande impacto ambiental, por modificar fisicamente grandes
extensdes de areas o que influencia nas mudancas da biota envolvida, bem como as
comunidades ribeirinhas e adjacentes (EVANS et al., 2009).

No Estado do Tocantins, a primeira usina Hidrelétrica de grande porte foi
construida entre os anos 90 e 2000. Inundando uma area equivalente a 630 km? e
impactando diretamente 6.483 pessoas, as quais tiveram que ser indenizadas ou
realocadas, sendo o inicio dos reassentamentos rurais nos municipios atingidos pela
barragem Usina Hidrelétrica Luis Eduardo Magalhdes (PARENTE; MIRANDA, 2014).

Com a criacéo desses reassentamentos, houve mudancas da caracterizacao
do uso do solo, consequentemente das caracteristicas naturais do Cerrado, onde 0s
proprietarios (reassentados) definiam suas areas de uso em quintais agroflorestais
(SANTOS et al., 2016).

Os quintais agroflorestais (QAs) sdo areas de producdo proximas as
residéncias, onde se cultivam diversas espécies medicinais, florestais, agricolas e
ornamentais, sendo esses espacos considerados fundamentais no lazer e na
subsisténcia das familias proprietarias (BRIZIDIO; NUNES, 2010).

Os quintais agroflorestais sdo mantidos por diversos objetivos, sendo o

principal deles, a garantia da seguranca alimentar das familias proprietarias através
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da producéo de frutos para alimentacdo, sendo esses ambientes considerados como
reservatorios da diversidade das espécies vegetais as quais sdo manejadas pelas
familias (NAIR, 1986; KUMAR et al., 1994; GARCIA et al., 2015).

Estudos sobre a diversidade floristica sdo de grande importancia para os
quintais agroflorestais uma vez que aborda dados ecoldgicos como a floristica e a
fitossociologia, por isso o entendimento da estrutura das comunidades, suas
interacOes ecoldgicas sdo importantes norteadores para elaboracdo de planos de
manejo, conservacao das espécies vegetais e preservacdo ambiental (VIEIRA et al.,
2012).

Diante da relevancia desse tipo de estudo e tendo como justificativa a
escassez de dados no estado do Tocantins referentes aos quintais agroflorestais
(QAs), quanto a agrobiodiversidade das comunidades reassentadas, objetivou-se
realizar um levantamento floristico para analisar a diversidade e equabilidade do
estrato arbustivo-arb6reo de quatro quintais agroflorestais do reassentamento

Mariana, no estado do Tocantins.

2.4 Material e métodos
2.4.1 Caracterizacao da area de estudo

A amostragem foi realizada no reassentamento Mariana, sob as
coordenadas geogréficas central 10°42'29"S Latitude e 48°25'02 Longitude,
localizado entre os municipios de Palmas e Porto Nacional- TO, ambos inseridos no
bioma Cerrado.

De acordo com Kdppen o clima da regiédo é do tipo AW, sendo definido como
tropical iumido com estacdo chuvosa no verao e seca no inverno, tendo temperatura
média ao longo do ano entre 22°C e 28°C (KLINK; MACHADO, 2005). Os municipios
possuem altitude média de 212 metros e precipitacdo média anual de 1622 mm
(SEPLAN, 2012).

Os solos do local do reassentamento Mariana sdo classificados como
Latossolo Roxo e Latossolo Vermelho-Escuro. O reassentamento Mariana possui
uma area total de 361,8539 ha, sendo 35% de reserva legal e o restante da area
total foi dividido em 14 lotes de tamanhos variados entre 4,2 a 30 hectares
(SANTOS, 2009; PARENTE; MIRANDA, 2014).
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2.4.2 Selecao e delimitacdo dos Quintais Agroflorestais (QAS)

A selecdo das unidades de producdo familiar pesquisadas seguiu 0s
seguintes critérios:

- As familias selecionadas deviam ter sido impactadas pelo represamento da
Usina Hidrelétrica Luis Eduardo Magalhaes;

- Os lotes deviam conter quintais agroflorestais com pelo menos 1500 m?;

- As familias selecionadas tinham que participar ativamente das pesquisas
de campo.

Apos a triagem dos critérios selecionados, os quintais agroflorestais foram
eleitos a partir da técnica conhecida como “bola de neve” (snow ball), ou seja, os
reassentados indicavam as familias proprietarias dos quintais com as caracteristicas
desejadas para a pesquisa (PINTO, 2012). Diante do exposto e critérios de selecao
foram indicadas quatro propriedades (QA).

Para realizar a amostragem floristica foi necessario demarcar os lotes e
parcelas, desta forma utilizou-se os softwares Google Earth e ArcGis 10.2 Desktop,
por meio do software Google Earth onde obteve-se imagens de satélite de alta
resolucdo espacial do sensor Image®© 2015 DigitalGlobe, correspondente ao ano de
2015 com composicdo colorida pré-definida (RGB). Ja o perimetro do
reassentamento Mariana foi adquirido através da empresa INVESTCO S.A em
arquivo de formato ESRI-Shape que através do perimetro do imovel pbde-se realizar
o georreferenciamento das imagens de satélite do Google Earth, onde utilizou-se o
software de SIG ArcGIS 10.2 Desktop. Dessa forma, as imagens foram
georeferenciadas a partir dos pontos de controle do mapa do reassentamento

através da ferramenta “Georreferencing” (FREITAS, 2012).

2.4.3 Coletade dados

Foi realizado um inventario florestal em quatro quintais agroflorestais
inseridos no bioma Cerrado, sendo adotado o método de amostragem de area fixa, a
vegetacdo do componente arbustivo-arbéreo foi avaliada quantitativamente pelo
método de parcelas (GAZEL FILHO, 2008; MIGUEL et al., 2016). Foram instaladas
trés parcelas amostrais em cada quintal agroflorestal (QA) com dimensdes de 20x30
m cada, perfazendo um total de 0,72 ha. A distribuicdo destas parcelas ocorreu de

maneira aleatéria para serem adaptadas ao formato dos quintais agroflorestais -
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QAs, uma vez que os (QAs) possuem diferentes tamanhos e estruturas (PINTO,
2012).

Apoés a distribuicdo das parcelas definidas no inventario florestal, todos os
individuos arbustivo-arbéreos nativos ou exoticos com (CAP) circunferéncia a altura
do peito a 1,30 m do solo igual ou superior a 10 cm foram amostrados
(GONCALVES et al.,2015).

Os individuos que apresentaram ramificagcbes foram incluidos apenas
guando pelo menos uma das ramificacbes obedecia ao critério de inclusao (CAP =
10 cm), sendo, entdo, anotado o CAP de todas as ramificacdes para o calculo da
area basal (KUNZ et al., 2009). O levantamento dos dados foi realizado através de
uma turné guiada, onde os proprietarios dos QAs participavam do levantamento
floristico como informantes (FLORENTINO et al., 2007).

A identificacdo dos individuos foi realizada in loco, seguindo critérios de
reconhecimento das caracteristicas dendroldgicas, identificacdo por chaves de
classificacdo e consultas por meio de comparacdes com literatura especializada
Lorenzi (2002); Silva Juanior (2012) ou identificados através de comparacfes com
materiais botanicos depositados no Herbéario da Universidade Federal do Tocantins
— Campus Porto Nacional, com auxilio de especialistas. As espécies foram
classificadas com base no sistema de classificagdo APG Il (2009). A grafia e autoria
dos binémios especificos e sinonimias foram confirmadas nas bases de dados “Lista
de Espécies da Flora do Brasil” (REFLORA - HERBARIO VIRTUAL, 2016).

2.4.4 Diversidade

Para obter o indice de Shannon-Weaver (H’) que representa o indice de
diversidade e a equabilidade de Pielou que representa a uniformidade (J’) utilizou-se
o software Fitopac versédo 2.1.2 (SHEPERD, 2010). O indice de Shannon-Weaver
considera diferentes pesos entre as espécies raras e abundantes, ou seja, é
sensivel as espécies menos comuns, ou consideradas raras localmente, sendo
considerado um indice ndo paramétrico que mede a diversidade de espécies com
base no nimero e na abundancia relativa das mesmas (FREITAS; MAGALHAES,
2012). O valor de J' é determinado em um intervalo de 0 a 1 sendo que o valor

mMAaximo representa a situacdo em que todas as espécies possuem a mesma



15

abundancia, sendo que o valor maximo representa a maior distribuicdo dos
individuos por espécies (KUNZ et al., 2009; FINGER; FINGER, 2015).

Com o intuito de possibilitar diversas comparacdes com outras pesquisas
realizadas em quintais agroflorestais, os resultados obtidos nesse trabalho foram
expressos tanto em valores brutos, quanto por medidas de posicdo e dispersao
(GOTELLI; ELLISON, 2011).

2.5 Resultados e discussao

Foram encontrados nos quatro quintais agroflorestais (QAs) avaliados um
total de 477 individuos, 81 espécies, 34 familias e 73 géneros, sendo que 0s
mesmos foram distribuidos da seguinte maneira entre os quintais agroflorestais
(QAs). No QA1 foram amostrados um total de 147 individuos, 32 espécies, 17
familias e 28 géneros, no QA2 foram encontrados 112 individuos, 38 espécies, 22
familias e 36 géneros. No QA3 a distribuicdo ocorreu com um total de 114
individuos, 31 espécies, 20 familias e 29 géneros, ja no QA4 foram encontrados 104
individuos, 31 espécies, 20 familias e 31 géneros.

Observou-se nos quintais agroflorestais (QAs) do reassentamento Mariana,
uma baixa porcentagem de espécies congéneres. Dos 28 géneros do QA1 trés
(11%) foram representados com mais de uma espécie, sendo Citrus (3 sp.), Psidium
(2 sp.) e Theobroma (2 sp.). No QA2 dos 36 géneros amostrados, dois (6%) foram
representados por mais de uma espécie, sendo Byrsonima (2 sp.) e Tabebuia (2
sp.). No QA3, dos 28 géneros encontrados, trés (11%) foram representados por
mais de uma espécie Byrsonima (2 sp.), Citrus (2 sp.) e Theobroma (2 sp.) Ja no
QA4, nenhum dos 31 géneros amostrados obteve mais de uma espécie. Dentre
todos os 73 géneros identificados nos quatro quintais agroflorestais seis géneros
(8%) foram representados por mais de uma espécie: Byrsonima (3 sp.), Citrus (3
sp.), Inga (2 sp.), Psidium (2 sp.), Tabebuia (2 sp.) e Theobroma (2 sp.).

De acordo com Webb (2000), geralmente as espécies congéneres
competem pelos mesmos recursos e disputam nichos ecologicos semelhantes.
Desta forma, € possivel afirmar que essa pouca quantidade de espécies
congéneres, reflete uma grande interacdo ecoldgica dos quintais agroflorestais do
reassentamento Mariana e essa variedade de taxons contribuem para o equilibrio

biolégico desses espacos.
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Assim como observado entre 0os géneros, muitas familias tiveram uma so6
espécie como representante. Das 17 familias encontradas no QA1l, dez (59%)
apresentaram mais de uma espécie como representante, sendo que as mais ricas
foram Arecaceae (4 sp.), Anacardiaceae, Fabaceae e Rutaceae (3 sp.). No QA2, das
22 familias, seis (28%) apresentaram mais de uma espécie como representante,
sendo as mais ricas Fabaceae (11 sp.) e Malpighiaceae (3 sp.). No QA3 das 20
familias, somente sete (35%) apresentaram mais de uma espécie, sendo que as
mais ricas foram Malvaceae (4 sp.), Anacardiaceae e Malpighiaceae (3 sp.). No QA4
das 20 familias, apenas cinco (25%) apresentaram mais de uma espécie, sendo as
mais ricas Fabaceae (5 sp.) e Malvaceae (4 sp.). Dentre as 34 familias levantadas
no somatério dos quatro quintais agroflorestais, apenas 16 (47%) apresentaram
mais de uma espécie, sendo que as mais ricas foram Fabaceae (17 sp.), Malvaceae
(7 sp.) e Arecaceae (6 sp.).

Fabaceae é uma familia que se destaca ndo sé no Cerrado, mas também
em outras formacdes vegetais, por ser considerada uma das familias de maior
ocorréncia na flora savanicola, ja que esta presente com altas densidades em todas
as fitofisionomias do Cerrado e consequentemente nos quintais agroflorestais
(ALVES et al., 2013; ALMEIDA et al., 2014). Essa predominancia da familia
Fabaceae é resultado do sucesso adaptativo que pode estar relacionado ao
estabelecimento de relacbes simbidticas com microrganismos, responsaveis pelo
aumento da capacidade de absorcao de fésforo e nitrogénio, elementos encontrados
em baixas concentracdes nos solos oligotréficos do Dominio Cerrado e que séo
fundamentais para o0 crescimento e estabelecimento das espécies (FARIA;
FRANCO, 2002; AMARAL et al., 2015).

As familias Malvaceae, Arecaceae e Malpighiaceae também foram as
principais familias encontradas nos estudos de Gazel Filho (2008) e Pinto (2012).
Essas familias sdo bem representativas nos quintais agroflorestais da Amazonia,
uma vez que sédo fontes de alimento e produtos para a manutencdo da economia
das familias proprietarias através do beneficiamento dos frutos (PINHO, 2008;
VIEIRA et al., 2012; FIGUEIREDO JUNIOR et al., 2013).

Das 34 familias encontradas nos quatro quintais agroflorestais, somente sete
familias estiveram presentes em todos o0s QAs (Tabela 1). As familias
Anacardiaceae, Arecaceae, Fabaceae, Malpighiaceae, Malvaceae e Myrtaceae

apresentam espécies frutiferas de aproveitamento na alimentacdo dos proprietarios.
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Enquanto que a familia Bignoniaceae foi representada por trés espécies utilizadas

na arborizagdo e ornamentagéo dos quintais agroflorestais.

Tabela 1: Lista das familias/espécies amostradas nos quintais agroflorestais do

reassentamento Mariana, TO.

Familias/espécies

Nome popular

Anacardiaceae

Anacardium occidentale L.

Mangifera indica L.

Spondias mombin L

Annonaceae

Annona crassiflora Mart

Xylopia aromatica (Lam.) Mart.
Apocynaceae

Aspidosperma macrocarpon Matrt.
Arecaceae

Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart.
Attalea phalerata Mart. ex Spreng.

Cocos nucifera L.

Euterpe oleracea Mart.

Mauritia flexuosa L.f.

Oenocarpus bacaba Mart.

Asteraceae

Eremanthus erythropappus (DC.) MacLeish
Bignoniaceae

Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos
Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth.& Hook.f
ex S.Moore

Tabebuia caraiba (Mart.) Bureau
Bixaceae

Bixa orellana L.

Calophyllaceae

Calophyllum brasiliense Cambess
Kielmeyera lathrophyton Saddi
Cannabaceae

Trema micrantha (L.) Blume
Caricaceae

Carica papaya L.

Caryocaraceae

Caryocar brasiliense Cambess.
Chrysobalanaceae

Licania tomentosa (Benth.) Fritsch

caju
manga
caja

araticum
pimenta de macaco

guatambu
macauba
bacuri
coco da Bahia
acai
buriti
bacaba
candeia
ipé rosa

ipé amarelo
caraiba

urucum

landi
pau-santo

candiuba
mamao
pequi

oiti

Continua...



...Continuagao

18

Familias/espécies

Nome popular

Combretaceae
Buchenavia tomentosa Eichler

Terminalia catappa L.
Connaraceae

Connarus suberosus Planch.
Dilleniaceae

Curatella americana L.
Mouriri pusa Gardner
Ebenaceae

Diospyros hispida A.DC.
Euphorbiaceae

Mabea fistulifera subsp. bahiensis (Emmerich) Esser

Sapium argutum (Mull.Arg.) Huber
Fabaceae

Albizia inundata (Mart.) Barneby & J.W.Grimes
Anadenanthera peregrina var. falcata (Benth.)

Altschul

Bauhinia forficata Link
Copaifera langsdorffii Desf
Dimorphandra mollis Benth
Dipteryx alata Vogel

Inga edulis Mart.

Inga ingoides (Rich.) Willd.
Parkia platycephala Benth.

Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr.

Platypodium elegans Vogel

Pterodon emarginatus Vogel
Schizolobium parahyba (Vell.) Blake
Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose
Tachigali vulgaris L.G.Silva & H.C.Lima
Tamarindus indica L.

Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke
Lauraceae

Persea americana Mill. var. americana
Physocalymma scaberrimum Pohl
Malpighiaceae

Byrsonima coccolobifolia Kunth
Byrsonima crassifolia (L.) Kunth
Byrsonima pachyphylla A.Juss.
Malpighia glabra L.

taruma
amendoeira da praia

lixeira
puca

olho de boi

mamoninha da mata
borro leiteira

muquém

angico
pata de vaca
pau d oleo
faveira
baru
inga
inga de corda
fava de bolota
pau jacaré
canzileiro
sucupira
guapuruvu
monjoleiro
cachamorra
tamarindo
angelim

abacate
cega machado

murici rosa
murici
murici pequeno
acerola

Continua...



...Continuagao

19

Familias/espécies

Nome popular

Malvaceae

Apeiba tibourbou Aubl.

Gossypium hirsutum L.

Guazuma ulmifolia Lam.

Luehea divaricata Mart. & Zucc.
Sterculia striata A.St.-Hil. & Naudin
Theobroma cacao L.

Theobroma grandiflorum (Willd. exSpreng.)K.Schum.

Meliaceae

Azadirachta indica A.Juss.
Swietenia macrophylla King
Moraceae

Artocarpus heterophyllus Lam.
Musaceae

Musa paradisiaca L.
Myrtaceae

Eugenia dysenterica (Mart.) DC.

Psidium guajava L
Psidium guyanense Pers.

Oxalidaceae

Averrhoa carambola L.
Rubiaceae

Coffea canephora Pierre ex A.Froehner
Genipa americana L.

Morinda citrifolia L

Rutaceae

Citrus reticulata Blanco

Citrus x aurantium L.

Citrus x limon (L.) Osbeck
Sapindaceae

Magonia pubescens A.St.-Hil.
Simaroubaceae

Simarouba versicolor A.St.-Hil.
Urticaceae

Cecropia pachystachya Trécul
Verbenaceae

Citharexylum myrianthum Cham.
Vochysiaceae

Qualea parviflora Mart.

Salvertia convallariodora A.St.-Hil.

escova de macaco
algodéao
mutamba
acoita cavalo
Xixa
cacau
cupuagu

neem
mogno branco

jaca
banana

caigata
goiaba
araca

carambola
café
genipapo
noni
tangerina
laranja
Limao
tingui
mata menino
embauba

taruma branco

pau terra
colher de vaqueiro
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No que se refere ao tamanho dos quintais agroflorestais a area de 0,18 ha,
ou seja, 1.800 m? para cada quintal agroflorestal do reassentamento Mariana,
encontra-se dentro do esperado por Nair (1986) que € abaixo de 10.000 m2. Apesar
da padronizagcédo, vale ressaltar que essas areas, denominadas por “quintais
agroflorestais” sdo encontradas nos mais diversos formatos e tamanhos em estudos
ja realizados em outros paises como é caso da Cuba, com QAs de 600 a 1500m?2
(WAZEL; BENDER, 2003); Indonésia com 240 a 24.000m? (KEHLENBECK; MAASS,
2004) e na regido de Machipanda, distrito de Monica em Mocambique, 0s quintais
variam de 400m? a 5.000m? (CHITSONDZO; SILVA, 2013).

No Brasil, os quintais agroflorestais (QAs) sao representados por tamanhos
variados, Florentino et al. (2007) estudaram os quintais agroflorestais no municipio
de Caruaru-PE e encontraram quintais entre 140 a 12.500m2, com média de
3.300mz2. Enquanto Gazel Filho (2008), estudando os QAs do municipio de Mazagéao
no estado do Amapa, encontraram quintais entre 3.510m2 a 8.260m2. Nos quintais
indigenas de Aracd no estado de Roraima, os mesmos variaram de 451m2 a
35.173m2 (PINHO, 2008). Vieira et al. (2012) estudando os quintais do municipio de
Bonito-PA, encontraram tamanhos entre 500m2 e 2500mz2. J& Figueiredo Junior et al.
(2013), encontraram quintais com tamanhos entre 785m2? a 10.710m2 em uma area
do Projeto de Desenvolvimento Sustentavel (PDS) Virola-Jatobda, municipio de
Anapu, estado do Para. Nos quintais do assentamento rural Santo Antdnio,
municipio de Santarém- PA, o tamanho médio encontrado para os quintais foi de
720m2 (ALMEIDA; GAMA, 2014).

A média dos individuos encontrados para 0s quatro quintais do
reassentamento Mariana foi de 119,25, o que vale ressaltar que esse quantitativo
pode ser caracterizado como satisfatério, quando comparado com as média dos
quintais agroflorestais de outras pesquisas (PINTO, 2012; VIEIRA et al.,, 2012,
FIGUEIREDO JUNIOR et al., 2013).

Pinto (2012) encontrou 4.314 individuos em um levantamento realizado em
uma area equivalente a 3,84 hectares distribuida em 55 quintais em bairros
indigenas do municipio de Sdo Gabriel da Cachoeira no estado do Amazonas, 0 que
corresponde a uma média de 78 individuos por quintal. Vieira et al. (2012),
estudaram a agrobiodiversidade de 24 quintais agroflorestais no municipio de
Bonito, estado do Para, com tamanho médio de 0,16 hectares, encontraram 1168

individuos, obtendo desta forma, uma média de 48,6 individuos por quintal.
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Figueiredo Junior et al., (2013) ao caracterizar a estrutura e a composicao floristica
dos quintais agroflorestais do Projeto de Desenvolvimento Sustentavel Virola-Jatoba
municipio de Anapu, estado do Para, amostraram um somatério de 831 individuos
referentes a 15 quintais agroflorestais com tamanhos entre 0,078 ha a 1,07 ha, desta
forma obteve uma média de 55,4 individuos por quintal.

Houve uma proximidade na quantidade das espécies entre 0s quatro
quintais do reassentamento Mariana, sendo observado o minimo de 31 espécies e 0
maximo de 38 espécies. A riqueza floristica entre os quatro QAs apresentaram
valores minimos e maximos, maiores que 0s ja observados em outros estudos,
considerando apenas as espécies arbustivas e arbéreas (MIRANDA et al., 2012;
PINTO, 2012; VIEIRA et al., 2012; GONCALVES et al., 2015).

Em um estudo realizado por Miranda et al. (2012) em trés quintais
agroflorestais os autores encontraram um minimo de 15 espécies e um valor maximo
de 36 espécies. Ja Pinto (2012) pesquisando a agrobiodiversidade de 55 quintais
agroflorestais urbanos em comunidades indigenas em Sao Gabriel da Cachoeira no
estado do Amazonas, encontraram 20 espécies (min.) e 27 (max.). No municipio de
Bonito-PA, Vieira et al. (2012), analisaram a agrobiodiversidade de 24 quintais
obtendo 17 espécies (min.) e 23 (max.). Enquanto Goncalves et al. (2015),
analisando a floristica de quatro quintais da comunidade expedito ribeiro em Santa
Barbara no estado do Para encontraram um minimo de quatro espécies e um
maximo de 12 espécies.

Apenas quatro espécies estiveram presentes em todos os QAs sendo
Anacardium occidentale, Malpighia glabra, Psidium guajava e Spondias mombin.
Essas espécies foram bem representativas em outros levantamentos de quintais
agroflorestais (FLORENTINO et al.,, 2007;VIEIRA et al., 2012; CHITSONDZO;
SILVA, 2013). A presenca constante dessas espécies tantos nos quintais
agroflorestais do reassentamento Mariana, quanto nos quintais tropicais estao
diretamente relacionadas ao uso alimentar garantindo assim a diversidade da dieta
das familias rurais (PEREIRA et al., 2010; CHITSONDZO; SILVA, 2013;
FIGUEIREDO JUNIOR et al., 2013).

As 81 espécies encontradas nos quatro QAs do reassentamento Mariana,
demonstraram um valor satisfatério, quando comparado com levantamentos em
maiores quantidades de (QAs) ou em maiores areas levando em consideragédo

somente as espécies arbustivo-arbéreas dos mesmos (Tabela 2) (FLORENTINO et
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al., 2007; SEMEDO; BARBOSA, 2007; GAZEL FILHO, 2008; PEREIRA et al., 2010;
PINTO, 2012; VIEIRA et al., 2012; FIGUEIREDO JUNIOR et al., 2013).

Tabela 2: Comparacéo do total de espécies com relagdo a quantidade e ao
tamanho dos quintais agroflorestais (QAS).

. Quantidade Tamanho dos N de
Autor(es) Pais/ UF de OAs QAs espécies?
Santos, et. al. 2017 g 7y 4 0,72 ha* 81
(presente estudo)

Florentino et al. (2007) Brasil/PE 25 0,014 - 1,25 ha** 57
Semedo e Barbosa . 1061 0,04 - 0,06 ha

(2007) Brasil/AM (urbano) (lotes)** 36

Gazel Filho (2008)  Brasil/AP 4 2,30 ha* 73

Pereira et al. (2010) Brasil/PA 3 0,5ha* 60

Pinto (2012) Brasil/AM 55 3,84 ha* 57

Vieira et al. (2012)  Brasil/PA 24 0,05 - 0,25 ha** 60
Figueiredo Junior et . 0,078 ha - 1,07

al. (2013) Brasil/PA 15 ha* 55

1 Somente espécies arbustivas e arboreas
* Soma dos quintais (total)
** Tamanhos variados (area individual)

Além de estarem diretamente relacionado a seguranca alimentar das
familias proprietarias, esses quintais agroflorestais sdo responsaveis também pela
oferta de produtos e servicos que contribuem na diminuicdo dos gastos financeiros
das familias, uma vez que as producbes nesses QAs suprem grande parte da
necessidade desses proprietarios. Essa associacdo de areas diversificadas, com o
uso diario dos servicos, bem como o envolvimento financeiro relacionado aos
quintais os tornam sustentaveis (PINHO, 2008; CHITSONDZO; SILVA, 2013,
SANTOS et. al., 2016).

A diversidade calculada pelo indice de Shannon-Wiener (H’) nos quatro
quintais agroflorestais avaliados separadamente variou de 2,52 a 3,27. Ja a
equabilidade de Pielou (J’) variou de 0,72 a 0,90 demonstrando-se alta riqgueza e
diversidade, ou seja, baixa dominancia ecoldgica e uma forte heterogeneidade

ambiental (Tabela 3).
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Tabela 3 indices de diversidade e equabilidade para os quintais agroflorestais do
reassentamento Mariana, em que: A = area amostral em hectares; CAP
circunferéncia a altura do peito; H’ = indice de diversidade de Shannon-Weaver; J’
equabilidade de Pielou.

Areas de estudo A CAP (H) J)
QAs Mariana* 0,72 210 3,68 0,83
QA 01 0,18 =10 2,52 0,78

QA 02 0,18 =210 3,27 0,90

QA 03 0,18 210 2,66 0,77

QA 04 0,18 =210 2,94 0,85

*Valor total de diversidade e equabilidade

Ao analisar os quatro quintais agroflorestais do reassentamento Mariana,
0,72 hectares, obteve-se um valor de 3,68 de diversidade, que corrobora Gliessman
(2001), onde afirma que valores de diversidade de Shannon entre 3 e 4 séo
encontrados em ecossistema naturais relativamente diversificados, ou seja, quanto
maior o indice de diversidade em uma area estudada, maior sera a complexidade e
estabilidade e menor sera a variabilidade desse sistema (FREITAS; MAGALHAES,
2012; ALVES et al., 2013).

Ainda que ndo sejam ecossistemas naturais, Nair (1986), afirma que os
quintais agroflorestais sdo considerados como um dos modelos mais antigos do uso
da terra. De acordo com Kumar et al. (1994), esses espacos em muitas situacdes
tém sido perceptiveis a aproximacao e harmonizacdo com ambientes naturais. Desta
forma, entende-se que o valor de diversidade encontrado nos quintais do
reassentamento Mariana pode ser considerado alto, uma vez que esses ambientes
podem ser equiparados aos ecossistemas mencionados pelos autores supracitados.

Os quintais do reassentamento Mariana apresentaram valores expressivos
de equabilidade (0,83). De acordo com Vieira et al. (2012) quanto mais préximo o
valor de equabilidade se aproxima a um, maior é a diversidade alcangavel das
espécies, representando desta forma, uma boa distribuicdo do numero de individuos
por especies.

Os valores meédios para os indices de diversidade e equabilidade
encontrados no reassentamento Mariana (H'= 2,84, J= 0,82), foram mais
expressivos que os encontrados por Pinho (2008) nos 60 quintais indigenas de
Araca-RO, os quais obtiveram valor médio de diversidade de 0,87 entretanto a

equabilidade néo foi calculada. Porém, Vieira et al. (2012), encontraram em 24
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quintais de Bonito- PA, uma média de 2,21 para diversidade e 0,85 para
equabilidade. Ja Pinto (2012), encontrou valor de diversidade 1,73 e de equabilidade
de 0,60, estudando 55 quintais em bairros indigenas do municipio de S&o Gabriel da
Cachoeira no Amazonas.

Os quintais agroflorestais QA2 e QA4 alcancaram os maiores valores de
diversidade e equabilidade as quais obtiveram a distribuicdo das espécies ndo muito
distante em relacdo ao quantitativo do nimero de individuos. Ndo havendo nesses
dois quintais, uma grande discrepancia de individuos de uma Unica espécie. Apenas
a espécie Spondias mombin (caja) obteve mais que 10% dos individuos no quintal
02, sendo que 85,71% dos individuos foram bem distribuidos para as 37 espécies
restantes. Ja o quintal 04, as espécies Acrocomia aculeata (macauba) e Cecropia
pachystachya (embauba) foram responsaveis por 28,85% dos individuos e 70,15%
distribuidos entre as 29 espécies restantes.

Em relacdo aos quintais 01 e 03, os indices de Shannon e de Pielou
apresentaram menores valores que o0s outros dois quintais. Essa diferenca pode ser
explicada devido a maior quantidade de individuos por espécies. No quintal 01 as
espécies Euterpe oleracea (Acai) e a Psidium guajava (goiaba) foram responsaveis
por 53,74% dos individuos amostrados. Enquanto no quintal 03 44,74% dos
individuos foram representados por somente duas espécies Musa
paradisiaca (banana) e a Malpighia glabra (acerola).

Os indicies de Shannon (H') adquiridos para os quintais agroflorestais do
Mariana variou entre 2,52 QAL e 3,27 QA2 (Tabela 3). Esses valores de diversidade
foram bastante proximos aos valores encontrados por Gazel Filho (2008) nos
quintais de Mazagdo — PA (H'= 2,18 a 3,34). Na peninsula de Kerala na india os
valores de diversidade variaram de 1,29 a 3,02 (KUMAR et al., 1994). Nos quintais
indigenas de Araca-RR a diversidade variou entre 0,26 e 1,18 (PINHO, 2008). Em
quintais da comunidade Expedito Ribeiro em Santa Barbara do Para — PA os indices
variaram entre 0,73 a 2,30 (GONCALVES et al., 2015). J& entre os quintais de
Bonito — PA, os valores encontrados variaram entre 1,60 e 2,77 (VIEIRA et al.,
2012).

Os indices de Pielou (J') obtidos no reassentamento Mariana estiveram entre
0,77 QA3 e 0,90 QA2 (Tabela 3). Esses valores de equabilidade foram proximos aos
encontrados por Vieira et al. (2012), os quais variaram de 0,64 a 0,97, porém foram

maiores que os valores obtidos por Gazel Filho (2008), onde variaram de 0,67 a 0,8.
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Os valores de diversidade e equabilidade encontrados no reassentamento
Mariana sdo considerados altos, refletindo uma grande diversidade de espécie e
uma boa distribuicéo de individuos por espécie. Conforme Kumar et al. (1994), a alta
diversidade dos quintais agroflorestais esta associada a fatores socioeconémicos e
culturais, de forma que esses influenciam na maneira como 0s proprietarios
distribuem e diversificam as espécies nesses espacos. Corroborando isso, Semedo
e Barbosa (2007), afirmam que o conhecimento etnobotanico é o principal
responsavel pela diversidade dos quintais agroflorestais. Desta forma é possivel
afirmar que a conservacao das espécies, bem como a distribuicdo dos individuos
dos quintais do reassentamento Mariana esta diretamente relacionado com a forma

gue os proprietarios manejam essas areas.

2.6 Conclusao

Os resultados obtidos para a diversidade e a riqueza das espécies
arbustivas-arboreas dos quatro quintais agroflorestais do reassentamento Mariana
apresentaram altos valores, caracterizando, assim, uma boa distribuicdo das
espécies inventariadas nos quintais (QAS).

Pode-se inferir que os quintais agroflorestais sdo importantes, tanto no
ambito ecoldgico, quanto no socioambiental, uma vez que refletem a capacidade dos
proprietarios de diversificarem esses espacgos e, consequentemente, contribuem
para a conservacéao da biodiversidade.

Tendo em vista a relevancia dos quintais agroflorestais e a escassez de
informacdes referentes a essas areas no estado do Tocantins, é possivel apontar a
necessidade de mais pesquisas e de uma formacédo de um banco de dados, com o
intuito de reforcar o investimento de politicas publicas, por meio da extenséao rural,
dos 6rgdos ambientais e de saude, uma vez que esses quintais contemplam a
conservacdo da biodiversidade e sdo responsaveis pela seguranca alimentar dos

proprietarios e das comunidades
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3 CAPITULO 2 - FITOSSOCIOLOGIA DO ESTRATO ARBUSTIVO-ARBOREO
DE QUATRO QUINTAIS AGROFLORESTAIS DO REASSENTAMENTO
MARIANA, TOCANTINS

3.1 Resumo

Objetivou-se determinar a fitossociologia do componente arbustivo-arbéreo de
quatro quintais agroflorestais (QAs), Tocantins. O levantamento foi realizado em
quatro quintais agroflorestais no reassentamento Mariana, que se encontra entre 0s
municipios de Palmas e Porto Nacional, estado do Tocantins. Foram instaladas trés
parcelas de 20x30m em cada quintal, perfazendo um total de 0,72 ha de éarea
amostral, sendo amostrados todos os individuos arbustivo-arbéreos com
circunferéncia altura do peito 1,30 cm do solo (CAP) = a 10 cm. A altura media da
vegetacdo no QAL foi de 4,79m e area basal total de 120,17m2/ha, no QA2 a altura
media foi de 5,14m com area basal total de 18,49m2/ha, no QA3 a altura media foi
de 3,66m e area basal total de 27,42m?/ha, no QA4 a altura media foi de 5,54m com
area basal total de 33,98m2/ha. As dez espécies mais importantes dos quintais
representaram juntas 44,26% do valor de importancia total, com destaque para:
Malpighia glabra, Psidium guajava e Mangifera indica que alcancaram posi¢des de
destaque em mais de um quintal. As dez familias mais importantes somaram juntas
67,63% do IVI total para todos os QAs, destacando-se Arecaceae, Anacardiaceae e
Fabaceae com os maiores valores para todos quintais avaliados.

Palavras-chave: Estrutura fitossociol6gica, Area Basal, Valor de Importancia

3.2 Abstract

The objective was to determine the phytosociology of the arboreal shrub component
of four quintals agroforestry (QAs), Tocantins. The survey was carried out in four
agroforestry quintals in the Mariana resettlement, which is located between the
municipalities of Palmas and Porto Nacional, in the state of Tocantins. Three parcels
of 20x30m were installed in each yard, making a total of 0.72 ha of sample area, and
all shrub-arboreal individuals with chest height circumference 1.30 cm (CAP) =10 cm
were sampled. The mean height of the vegetation in QA 1 was 4.79 m and total basal
area was 120.17 m 2 / ha, in QA 2 the mean height was 5.14 m with total basal area
of 18.49 m 2/ ha, in QA 3 a Mean height was 3.66 m and total basal area was 27.42
m 2 / ha, in QA 4 the mean height was 5.54 m with a total basal area of 33.98 m 2/
ha. The ten most important species of backyards together accounted for 44.26% of
the value of total importance, especially: Malpighia glabra, Psidium guajava and
Mangifera indicate that they reached prominent positions in more than one quintal.
The ten most important families accounted for 67.63% of the total IVI for all areas,
including Arecaceae, Anacardiaceae and Fabaceae with the highest values for all
evaluated quintals.

Keywords: Phytosociological structure, Basal Area, Importance Value
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3.3 Introducéo

O estado do Tocantins foi criado no final da década de 80, passando a ser o
estado mais novo do Brasil. Com a formacdo desse novo territorio,
consequentemente houve outras novas demandas, sendo uma delas os
investimentos econdmicos para alavancar a expansédo e o desenvolvimento dessa
nova regiao (RODRIGUES, 2013; RODRIGUES; SANTOS, 2015).

No final da década de 90 e inicio dos anos 2000 foi criada a UHE Luis
Eduardo Magalh&es, primeira usina hidrelétrica do estado do Tocantins. Como todo
grande empreendimento hidrelétrico, A UHE do Tocantins ocasionou diversos
impactos, tanto ambientais, quanto sociais, principalmente devido ao represamento
e inundacdo de uma area equivalente a 630 km2 (THEMAG, 1996; SANTANA,
2013).

Dentre os impactos sociais causados pelo represamento da UHE, um dos
mais importantes foi o deslocamento espacial dos ribeirinhos e suas realocagfes em
reassentamentos rurais e urbanos (PARENTE; MIRANDA, 2014).

A criacdo dessas novas areas de uso e producdo para 0s reassentados
(impactados pela barragem) gerou mudanca no uso e ocupacdo do solo,
transformando areas de Cerrado em campos de producdo agricola e residéncias.
Conforme a cultura advinda dessas pessoas, 0s quintais das residéncias,
denominados por quintais agroflorestais (QAs), passaram a ser utilizados tanto como
espacos de lazer, como para producdo de alimentos, através do plantio e
manutencao de espécies frutiferas nativas e exdticas (SANTOS et al., 2016).

Conforme Nair (1986), os quintais Agroflorestais sdo uma das formas mais
antigas de uso do solo com o intuito de proporcionar alimento e lazer através de um
manejo consciente, diversificado e equilibrado. A importancia socioambiental, junto a
manutencdo e preservagdo desses quintais, os tornam temas de estudos em
diversos paises (WAZEL; BENDER, 2003; KEHLENBECK; MAASS, 2004; KUMAR;
NAIR, 2004)

No Brasil existem estudos com quintais agroflorestais nas demais regides e
biomas, principalmente no norte do pais (FLORENTINO et al., 2007). Porém,
comparado aos outros estados do Norte, as pesquisas com quintais agroflorestais

no estado do Tocantins s&o escassas e praticamente inexistente.
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Diante do contexto, objetivou-se estudar os parametros fitossociol6gicos do
estrato arbustivo-arbéreo dos quintais agroflorestais de um dos reassentamentos
criados pela UHE Luis Eduardo Magalhdes, a fim de conhecer a estrutura
fitossociolégica dessas areas e contribuir para a formacdo de uma base de dados

referentes aos quintais agroflorestais no estado do Tocantins.

3.4 Material e Métodos

3.4.1 Caracterizacdo da area de estudo

A amostragem foi realizada no reassentamento Mariana, sob as
coordenadas geogréficas central 10°42'29"S Latitude e 48°25'02 Longitude,
localizado entre os municipios de Palmas e Porto Nacional- TO, ambos inseridos no
bioma Cerrado.

De acordo com Kdppen o clima da regido é do tipo AW, sendo definido como
tropical iumido com estacdo chuvosa no verao e seca no inverno, tendo temperatura
média ao longo do ano entre 22°C e 28°C (KLINK; MACHADO, 2005). Os municipios
possuem altitude média de 212 metros e precipitacdo média anual de 1622 mm
(SEPLAN, 2012).

Os solos do local do reassentamento Mariana sdo classificados como
Latossolo Roxo e Latossolo Vermelho-Escuro. O reassentamento Mariana possui
uma area total de 361,8539 ha, sendo 35% de reserva legal e o restante da area
total foi dividido em 14 lotes de tamanhos variados entre 4,2 a 30 hectares
(SANTOS, 2009; PARENTE; MIRANDA, 2014).

3.4.2 Selecao e delimitacdo dos Quintais Agroflorestais

A selecdo das unidades de producdo familiar pesquisadas seguiu 0sS
seguintes critérios:

- As familias selecionadas deviam ter sido impactadas pelo represamento da
Usina Hidrelétrica Luis Eduardo Magalhaes;

- Os lotes deviam conter quintais agroflorestais com pelo menos 1500 mz?;

- As familias selecionadas tinham que participar ativamente das pesquisas
de campo.

Apoés a triagem dos critérios selecionados, os quintais agroflorestais foram

eleitos a partir da técnica conhecida como “bola de neve” (snow ball), ou seja, os
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reassentados indicavam as familias proprietarias dos quintais com as caracteristicas
desejadas para a pesquisa (PINTO, 2012). Diante do exposto e critérios de selecéo
foram indicadas quatro propriedades (QA).

Para realizar a amostragem floristica foi necessario demarcar os lotes e
parcelas, desta forma utilizou-se os softwares Google Earth e ArcGis 10.2 Desktop,
por meio do software Google Earth onde obteve-se imagens de satélite de alta
resolucéo espacial do sensor Image®© 2015 DigitalGlobe, correspondente ao ano de
2015 com composicdo colorida pré-definida (RGB). Ja o perimetro do
reassentamento Mariana foi adquirido através da empresa INVESTCO S.A em
arquivo de formato ESRI-Shape que através do perimetro do imoével pdde-se realizar
o georreferenciamento das imagens de satélite do Google Earth, onde utilizou-se o
software de SIG ArcGIS 10.2 Desktop. Dessa forma, as imagens foram
georeferenciadas a partir dos pontos de controle do mapa do reassentamento

através da ferramenta “Georreferencing” (FREITAS, 2012).

3.4.3 Coletade dados

Foi realizado um inventario florestal em quatro quintais agroflorestais
inseridos no bioma Cerrado, sendo adotado o método de amostragem de area fixa, a
vegetacdo do componente arbustivo-arbéreo foi avaliada quantitativamente pelo
método de parcelas (MUELLER — DOMBOIS; ELLENBERG, 1974; GAZEL FILHO,
2008; MIGUEL et al., 2016). Foram instaladas trés parcelas amostrais em cada
quintal agroflorestal (QA) com dimensdes de 20x30 m cada, perfazendo um total de
0,72 ha. A distribuicdo destas parcelas ocorreu de maneira aleatOria para serem
adaptadas ao formato dos quintais agroflorestais - QAs, uma vez que os (QASs)
possuem diferentes tamanhos e estruturas (PINTO, 2012).

Apos a distribuicdo das parcelas definidas no inventéario florestal, todos os
individuos arbustivo-arbéreos nativos ou exoticos com (CAP) circunferéncia a altura
do peito a 1,30 m do solo igual ou superior a 10 cm foram amostrados
(GONCALVES et al.,2015).

Os individuos que apresentaram ramificagbes foram incluidos apenas
guando pelo menos uma das ramificacbes obedecia ao critério de inclusdo (CAP =
10 cm), sendo, entdo, anotado o CAP de todas as ramificacdes para o calculo da
area basal (KUNZ et al., 2009). O levantamento dos dados foi realizado através de
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uma turné guiada, onde os proprietarios dos QAs participavam do levantamento
floristico como informantes (FLORENTINO et al., 2007).

A identificacdo dos individuos foi realizada in loco, seguindo critérios de
reconhecimento das caracteristicas dendroldgicas, identificacdo por chaves de
classificagdo e consultas por meio de comparacdes com literatura especializada
Lorenzi (2008); Lorenzi et al. (2006); Silva Junior (2012) ou identificados através de
comparacdes com materiais botanicos depositados no Herbario da Universidade
Federal do Tocantins — Campus Porto Nacional, com auxilio de especialistas. As
espécies foram classificadas com base no sistema de classificagdo APG Il (2009). A
grafia e autoria dos binbmios especificos e sinonimias foram confirmadas nas bases
de dados “Lista de Espécies da Flora do Brasil” (REFLORA - HERBARIO VIRTUAL,
2016).

3.4.4 Fitossociologia

Os parametros fitossocioldgicos densidade absoluta (DA), densidade relativa
(DR), dominancia absoluta (DoA), dominancia relativa (DoR), frequéncia absoluta
(FA), frequéncia relativa (FR) e indice de valor de importancia (IVI) foram realizados
através do software Fitopac verséo 2.1.2 (SHEPERD, 2010).

Com o intuito de possibilitar diversas comparagbes com outras pesquisas
realizadas em quintais agroflorestais, os resultados obtidos nesse trabalho foram
expressos tanto em valores brutos, quanto por medidas de posicdo e dispersao
(GOTELLI; ELLISON, 2011).

3.5 Resultados e Discussao

Foram amostrados nos quatro quintais agroflorestais (QAs) um total de 477
individuos, 81 espécies, 34 familias e 73 géneros, sendo que 0os mesmos foram
distribuidos da seguinte maneira entre os quintais agroflorestais (QAs). No QA1
foram amostrados um total de 147 individuos, 32 espécies, 17 familias e 28 géneros,
no QA2 foram encontrados 112 individuos, 38 espécies, 22 familias e 36 géneros.
No QA3 a distribuicdo ocorreu com um total de 114 individuos, 31 espécies, 20
familias e 29 géneros. Ja no QA4 foram encontrados 104 individuos, 31 espécies, 20

familias e 31 géneros.
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No QA1 do total de 147 individuos encontrados 114 ou 77,55% foram
representados por 10 espécies ou 31,25% do total, sendo as espécies que mais se
destacaram quanto ao numero de individuos Euterpe oleracea Mart.; Psidium
guajava L.; Attalea phalerata Mart. ex Spreng.; Spondias mombin L.; Cocos
nucifera L.; Calophyllum brasiliense Cambess; Byrsonima crassifolia (L.) Kunth;
Mangifera indica L.; Anacardium occidentale L. e Buchenavia tomentosa Eichler.
Quanto as familias botanicas dos 147 individuos amostrados 134 (91,15%) foram
representados por 10 familias (58,82%) do total, sendo Arecaceae, Myrtaceae,
Anacardiaceae, Malpighiaceae, Rutaceae, Calophyllaceae, Fabaceae, Rubiaceae,
Meliaceae e Bignoniaceae.

No QA2 dos 112 individuos encontrados 67 ou 59,83% foram representados
por 10 espécies ou 26,31% do total, sendo essas espécies: Spondias mombin;
Anacardium occidentale; Curatella americana L.; Dimorphandra mollis Benth;
Tachigali vulgaris L.G. Silva & H.C.Lima; Luehea divaricata Mart. & Zucc.;
Physocalymma scaberrimum Pohl; Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart.;
Albizia inundata (Mart.) Barneby & J.W.Grimes e Schizolobium parahyba (Vell.)
Blake. No que tange as familias, dos 112 individuos amostrados 94 (83,93%) foram
representados por 10 familias (45,45%) sendo Fabaceae, Anacardiaceae,
Dilleniaceae, Malpighiaceae, Malvaceae, Lythraceae, Arecaceae, Bignoniaceae,
Vochysiaceae e Caryocaraceae.

No QA3 do total de 114 individuos amostrados 90 (78,95%) foram
representados por 10 espécies (32,25%), sendo elas: Musa paradisiaca L.,
Malpighia glabra L., Inga ingoides (Rich.) Willd., Carica papaya L., Persea
americana Mill. var. americana, Anacardium occidentale, Theobroma grandiflorum
(Willd. ex Spreng.) K.Schum., Citrus x aurantium L., Byrsonima crassifolia e Euterpe
oleracea. Quanto as familias dos 114 individuos amostrados 102 (89,47%) foram
representados por 10 familias 50% do total, sendo Malpighiaceae, Musaceae,
Fabaceae, Malvaceae, Anacardiaceae, Caricaceae, Arecaceae, Lauraceae,
Rutaceae e Oxalidaceae.

No QA4 do total de 104 individuos levantados, 76 ou 73,07% foram
representados por 10 espécies ou 9,61% do total, sendo as espécies Acrocomia
aculeata, Cecropia pachystachya Trécul, Mangifera indica, Anacardium occidentale,
Guazuma ulmifolia Lam., Psidium guajava, Physocalymma scaberrimum, Spondias

mombin, Malpighia glabra e Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex
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S.Moore. Quanto as familias dos 104 individuos, 91 ou 87,5% foram representadas
por 10 familias ou 50% do total, Anacardiaceae, Arecaceae, Malvaceae, Urticaceae,
Fabaceae.

Dos 477 individuos 386 ou 80,94% foram representadas por 10 familias ou
29,41% do total, sendo as familias Arecaceae, Anacardiaceae, Fabaceae,
Malpighiaceae, Myrtaceae, Musaceae, Malvaceae, Bignoniaceae, Urticaceae e
Lythraceae (Figura 1).

Abundancia/ Familia
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Figura 1: Familias mais abundantes do reassentamento Mariana, Tocantins.

As familias com maior abundéancia do reassentamento Mariana, também s&o
algumas das principais familias encontradas em outros levantamentos, ou seja, as
familias que mais se destacaram no presente estudo foram Arecaceae
Anacardiaceae e Fabaceae corroborando Salim (2012), pois ao inventariar 15
quintais em comunidades indigenas no estado do Amazonas, encontrou 2.024
individuos de espécies arbustiva-arboreas, com destaque para as familias
Arecaceae Malvaceae e Anacardiaceae. Ja Pinto (2012) encontrou maior
abundéncia dos individuos as familias Arecaceae, Malvaceae, Myrtaceae,
Fabaceae, Musaceae e Urticaceae.

Ja nos quintais urbanos de dois bairros do municipio de Boa Vista-RR

levantados por Semedo e Barbosa (2007), dentre as 4.701 arvores, as principais
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familias foram Anacardiaceae, Arecaceae, Malpighiaceae, Myrtaceae. Estudando
quatro quintais agroflorestais, Gazel Filho (2008) encontrou no municipio de
Mazagdo — AP, a maior abundancia para as familias Anacardiaceae, Arecaceae,
Malpighiaceae e Myrtaceae.

As dez espécies com maior quantidade de individuos do reassentamento
Mariana foram responsaveis por 55,78% ou 266 individuos, dos 477 amostrados nos

quatro quintais agroflorestais estudado (Figura 2).
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Figura 2: Espécies com maior abundancia do reassentamento Mariana.

A distribuicdo das espécies com maior numero de individuos nos QAs do
reassentamento Mariana s&0 comuns em outros quintais, tanto de regides do Brasil,
guanto em outros paises. A distribuicdo e presenca dessas espécies em diversos
quintais ocorrem devido a mescla de espécies nativas com espécies exoticas,
somado as varias funcdes que esses espagos proporcionam para 0S proprietarios.
Sendo em sua grande maioria frutiferas, tanto para consumo, quanto para o
comércio (JOSE; SHANMUGARATAN, 1993; WEZEL; BENDER, 2003; SEMEDO;
BARBOSA, 2007; VIEIRA et al., 2012).

De acordo com Florentino et al. (2007), a presenca de espécies nativas é
comum nos quintais agroflorestais de regides tropicais, pois a mescla de espécies

nativas com espécies introduzidas e exoticas torna o0s quintais agroflorestais
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proximos a sistemas florestais naturais, pois apresentam caracteristicas de um
ambiente ecologicamente equilibrado.

A espécie Euterpe oleracea (Acai) ocupou o primeiro lugar em abundancia
de individuos nos QAs do reassentamento Mariana dado este que corrobora Pinto
(2012). O acaizeiro também se destacou nos QAs indigenas levantados por Salim
(2012), com 387 individuos, enquanto as espécies Cecropia pachystachya e
Acrocomia aculeata obtiveram poucos individuos. Dentre os 15 quintais do
assentamento Virola-Jatob4 em Anapu, Par4, as espécies Mangifera indica e
Anacardium occidentale foram classificadas em segundo lugar 87 ind. e quarto lugar
60 ind. em ndameros de individuos, ou seja, abundancia (FIGUEIREDO JUNIOR,
2013). Nos quintais da comunidade de Riachdo de Malhada de Pedra em Caruaru-
PE, Florentino et al. (2007), relataram maiores quantidades de individuos para as
espécie Anacardium occidentale (80 ind.), Psidium guajava e Malpighia glabra com
68 individuos respectivamente ja as espécies Musa paradisiaca (60 ind.) e Spondias
mombin (52 ind.).

De acordo com Carniello et al. (2010), o numero de individuos amostrados
nos quintais agroflorestais varia conforme as necessidades de manejo do
proprietario do QAs, ou seja, os dados do presente trabalho variam entre os QAs
pesquisados com valores minimo de 104 individuos (QA4) e méaximo 147 ind. (QA1),
desta forma pode-se inferir que esses quintais sdo mais homogéneos do que
heterogéneos, uma vez que a variacdo entre o numero de individuos é pequena,
guando comparado a outras pesquisas (GAZEL FILHO, 2008; PINTO, 2012; SALIM,
2012).

Gazel Filho (2008) obteve grande discrepancia entre 0s quintais de
Manzagdo — AP, sendo encontrado minimo de 172 (ind.) e maximo de 868 (ind.).
Pinto (2012) encontrou variagbes consideraveis no numero de individuos, sendo
relatado minimo de 15 e maximo de 186 ind., corroborando Salim (2012) onde
obteve-se 81 ind. (min.) e 219 ind. (max.).

O numero total de individuos encontrados nos quintais do reassentamento
Mariana é satisfatério quando considerado a quantidade de quintais e o tamanho da
area levantada. Ao avaliar a média de individuos por quintais (Tabela 4), pode-se
observar que o quantitativo encontrado no reassentamento Mariana, apresentou
valores maiores que outros estudos (FLORENTINO et al., 2007; SEMEDO;
BARBOSA, 2007; GAZEL FILHO, 2008; PINTO, 2012; SALIM, 2012; VIEIRA et al.,
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2012; FIGUEIREDO JUNIOR et al., 2013; ALMEIDA; GAMA, 2014; LOBATO et al.,
2015; SILVA; RAYOL, 2015).

Tabela 4: Comparacgéo da média de individuos com outros quintais agroflorestais.

Autor(es) Pais/ UF Quantidade Tamanho Quantidade Média de

de QAs médio dos de individuos
QAs(ha.) individuos
Santos et al. - gogiTo 4 0,18 477+ 119,25*
(presente estudo)
Florentino et al. : . - -
(2007) Brasil/PE 25 0,33 1.461 58,44
Semedo e , ) . N
Barbosa (2007) Brasil/AM 1061 0,04 - 0,06 4.701 4,44
Gazel Filho : . - -
(2008) Brasil/AP 4 0,57 2.258 564,5
Pinto (2012) Brasil/AM 55 0,07t 4.314* 78,43*
Salim (2012) Brasil/AM 15 0,31t 2.024* 134,93*
Vieira et al. . L . .
(2012) Brasil/PA 24 0,16 1.168 48,66
Figueiredo Junior . 0,078 - - -
et al. (2013) Brasil/PA 15 1,072 831 55,4
Almeida e Gama , 1 - -
(2014) Brasil/PA 6 0,072 522 87
Lobato et al. . . .
(2015) Brasil/PA 4 - 70 17,5
Silva e Rayol : ) . .
(2015) Brasil/PA 19 546 28,73

1 Tamanho médio

2 Tamanho variado

*Somente espécies arbustivas e arbéreas

** _evantamento com espécies de diversos estratos

A altura média estimada da vegetacdo para 0s quatro quintais do
reassentamento Mariana foi de 4,77 m. O didmetro médio de 45,84 cm, area basal
total de 120,17 m?/ha. No QA1 a altura média foi de 4,79 m, diametro médio 46,89
cm e area basal total de 40,25 m%/ha. No QA2 a altura média foi de 5,14 m, diametro
médio 36,86 cm e area basal total de 18,49 m2/ha. No QA3 a altura média foi de 3,66
m, diametro médio 46,36 cm e area basal total de 27,42 m?/ha. No QA4 a altura
média apresentou um valor de 5,54 m, diametro médio de 53,47 cm e area basal
total de 33,98 m2/ha, valores estes parecidos aos levantamentos realizados em
outras areas (FLORENTINO et al., 2007; PINTO, 2012; SALIM, 2012).

A altura dos individuos dos quintais do reassentamento Mariana variou de
1,6 a 18 m (Figura 3), sendo que a maior quantidade de individuos (54,08%)
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apresentaram alturas entre 3 a 7m, seguido por 32,92% dos individuos entre 1,6 a 3
metros, 11,74% de 7 a 12m e 1,26% de 12 a 18m de altura, alturas encontradas em
outros quintais agroflorestais tropicais (JOSE; SHANMUGARATAN, 1993; ROSA et
al., 1998; KUMAR; NAIR, 2004; FLORENTINO et al., 2007).

Distribuicao das Classes de altura
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Figura 3: Distribuicdo das classes de altura dos individuos dos quintais agroflorestais
do reassentamento Mariana.

Kumar e Nair (2004), afirmam que os quintais agroflorestais apresentam um
padrdo de estrutura vertical de trés a quatro estratos, podendo em alguns casos
chegar a seis, corroborando essa afirmativa, Jose e Shanmugaratan (1993)
encontraram quatro estratos nos quintais de Kerela, na india. Ja nos quintais de
Caruaru —PE, Florentino et al. (2007) obtiveram trés niveis de estruturas verticais,
baixo (1 a 3m), médio (3 a 7m) e alto (7 a 12m).

Varias pesquisas vem sendo realizadas em QAs para se conhecer a riqueza
e a diversidade local, entretanto, as diferentes metodologias (formas de parcelas e
critério de inclusdo) empregadas nos estudos aqui comparados dificultam a
interpretacdo de eventuais padrées que venham a ser detectados (KUMAR; NAIR,
2004; SALIM, 2012).

No QA1 do reassentamento Mariana, das 32 espécies encontradas, dez se
destacaram quanto ao valor de importancia e juntas somaram 67,41%, do VI total:

Euterpe oleracea, Psidium guajava, Attalea phalerata, Spondias mombin,
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Buchenavia tomentosa, Cocos nucifera, Mangifera indica, Mauritia flexuosa L.F.,
Genipa americana L. e Citrus x aurantium (Figura 4). Ja as familias do total de 17
presentes na QAL, 10 representaram juntas 86,70% do IVI total, sendo as de maior
destaque: Arecaceae, Myrtaceae, Anacardiaceae, Combretaceae, Rutaceae,

Malpighiaceae, Fabaceae, Rubiaceae, Meliaceae e Simaroubaceae.
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Figura 4: As dez espécies com maior indice de importancia (IVI) no QAL.

Foi possivel observar que as dez espécies mais importantes do primeiro
quintal do reassentamento Mariana séo frutiferas, o que indica a relevancia dessas
espécies para 0s proprietarios, tanto no sentido ambiental, quanto através da
manutencao alimentar/comercial dos produtos ndo madeireiros. Destacando-se
entre eles o acai (Euterpe oleraceae) e a goiaba (Psidium guajava).

Os maiores valores de importancia verificados para Euterpe oleraceae e
Psidium guajava estao relacionados aos altos valores de densidade (DR= 35,37% e
18,37%), e aos valores de dominancia (DoR= 11,36% e 23,29%) Essas espécies
obtiveram o IVI bem distante dos encontrados nos outros trés quintais.

No QA2 das 38 espécies encontradas, dez se destacaram quanto ao valor
de importancia, e juntas somaram 52,88%, do IVl total: Spondias mombin,
Anacardium occidentale, Salvertia convallariodora A.St.-Hil., Curatella americana,

Dimorphandra mollis, Tachigali vulgaris, Acrocomia aculeata, Inga edulis Mart.,
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Parkia platycephala Benth. e Albizia inundata (Figura 5). Ja as familias, do total de
22 presentes na QA2, 10 representaram juntas 77,30% do IVI total, sendo as de
maior destaque Fabaceae, Anacardiaceae, Vochysiaceae, Dilleniaceae, Arecaceae,

Malpighiaceae, Caryocaraceae , Bignoniaceae, Combretaceae e Lythraceae.
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Figura 5: As dez espécies com maior indice de importancia (IVI) no QA 2.

No segundo quintal do reassentamento Mariana as dez espécies mais
importantes foram todas nativas, sendo tanto frutiferas como de aproveitamento
medicinal. A conservacédo das espécies do Cerrado é bastante visualizada no QA 2
e demonstram a relevancia para uso de seus recursos madeireiros e nao
madeireiros. A exemplo disso, a espécie Dimorphandra mollis, segundo Nunes et
al. (2012) é considerada como de grande potencial de exploracdo econémica tanto
pela industria farmacéutica, quanto pelo uso medicinal das comunidades, o que
pode explicar a manutencdo da mesma no QA 2.

As principais espécies do QA 2 que apresentaram maiores valores de VI
foram Spondias mombin e Anacardium occidentale estdo relacionados aos altos
valores de densidade (DR= 14,29% e 8,93%) e para a Spondias mombin, também
os valores de dominancia (DoR= 23,81%). A cajazeira (Spondias mombin) obteve o
IVI bem distante dos encontrados nos outros trés quintais, sendo que no QA1 a
espécie ficou em 4° lugar com VI de 17,53, no QA4 manteve a 7° posi¢cdo com IVI
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de 9,65 e no QA 3 ficou em 11° lugar com 7,43. JA o cajueiro (Anacardium
occidentale), o QA 2 obteve IVI maior que os encontrados no QA 1 e 3, 0s quais
estiveram em 16° (IVI= 5,54) e 7° lugar (IVI= 10,04). Porém o QA4 deteve maior IVI
(27,31), mesmo com um individuo a menos que no QA2.

No QA3 das 31 espécies encontradas, 10 se destacaram quanto ao valor de
importancia, e juntas somaram 66,40%, do IVl total: Malpighia glabra, Musa
paradisiaca, Inga ingoides, Carica papaya, Persea americana, Citrus x aurantium,
Anacardium occidentale, Averrhoa carambola L., Byrsonima crassifolia, Tamarindus
indica L. (Figura 6). Ja as familias, do total de 20 presentes na QA 3, 10
representaram juntas 82,47% do IVI total, sendo as de maior destaque:
Malpighiaceae, Musaceae, Fabaceae, Malvaceae, Anacardiaceae, Caricaceae,

Arecaceae, Lauraceae, Rutaceae e Oxalidaceae.
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Figura 6: As dez espécies com maior indice de importancia (IVI) no QA 3.

Foi possivel observar no terceiro quintal do reassentamento Mariana que
entre as dez espécies mais importantes houve uma mescla de espécies frutiferas
nativas com exoticas, o que demonstra a relevancia dessas espécies para 0S
proprietarios na alimentacdo/comercializacdo dos produtos ndo madeireiros, com
destaque para a acerola (Malpighia glabra) e a banana (Musa paradisiaca).

Os maiores valores de importancia verificados para Malpighia glabra e

Musa paradisiaca estéo relacionados aos altos valores de densidade (DR= 21,93%
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e 22,81%), e aos valores de dominancia (DoR= 36,15% e 11%). A Malpighia glabra
obteve IVl bem distante dos encontrados nos outros trés quintais do
reassentamento Mariana. No QA 1 a aceroleira (Malpighia glabra) esteve no 18°
lugar com VI de 5,2, no QA 2 em 25°(IVI=4,76) e no QA4 em 11° com IVI de 6,82.
Ja a bananeira (Musa paradisiaca) foi encontrada no QA1 em 13° lugar (IVI =6,51)
eno QA4 em17° com IVI 4,78.

No QA 4 das 31 espécies encontradas, 10 se destacaram quanto ao valor de
importancia, e juntas somaram 68,55%, do VI total: Acrocomia aculeata, Mangifera
indica, Cecropia pachystachya, Anacardium occidentale, Guazuma ulmifolia,
Physocalymma scaberrimum, Spondias mombin, Psidium guajava, Aspidosperma
macrocarpon Mart., Trema micrantha (L.) Blume. (Figura 7). J& as familias, do total
de 20 presentes na QA 04, 10 representaram juntas 81,44% do IVI total, sendo as
de maior destaque: Anacardiaceae, Arecaceae, Malvaceae, Urticaceae, Fabaceae,
Myrtaceae, Lythraceae, Bignoniaceae, Apocynaceae e Cannabaceae.
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Figura 7: As dez espécies com maior indice de importancia (IVI) no QA 4.

No quarto quintal do reassentamento Mariana, as espécies mais importantes
foram representadas por espécies frutiferas e espécies nativas.

As duas espécies com maiores valores de importancia verificadas no QA 4
estdo relacionados aos altos valores de dominancia (DoR= 17,05% e 21,17%).
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Acrocomia aculeata obteve os maiores valores de IVl e DoR no QA2 do RT Mariana
(IVI= 11,87 e DoR= 6,48), a qual ficou ranqueada em sétimo lugar. J& Mangifera
indica foi encontrada em trés quintais do presente trabalho, sendo que os valores
obtidos no QA3 foram superiores aos outros dois. No QA1 a mangueira (Mangifera
indica) foi a sétima espécie mais importante (FR= 7,14; DoR 2,22 e IVI= 12,99),
enquanto o QA3 obteve valores ainda mais baixos (FR= 2,7; DoR= 0,66 e IVI= 3,84).

Levando em consideracao todos individuos levantados nos quatro quintais,
foram inventariadas 81 espécies dez se destacaram quanto ao valor de importancia,
e juntas somaram 44,26%, do VI total: Malpighia glabra, Psidium guajava, Spondias
mombin, Euterpe oleracea, Acrocomia aculeata, Anacardium occidentale, Mangifera
indica, Musa paradisiaca, Cecropia pachystachya, Attalea phalerata (Figura 8). Ja as
familias, do total de 34 presentes nos quatro quintais, 10 representaram juntas
67,63% do IVI total, sendo as de maior destaque: Arecaceae, Anacardiaceae,
Fabaceae, Malpighiaceae, Myrtaceae, Malvaceae, Musaceae, Combretaceae,

Urticaceae e Bignoniaceae.

Reassentamento Mariana

20 118,31 4745

18 16,27 16,19 _
16
14 - 12,85 12,61 44 o3 123
12 - '
| I I 816 758
. X0

O a‘b 6{& 0\@ 6\0‘3

—_
OoON OO
1

indice de Valor de Im portancia (IVI)

o ° @ o
\Y) S 0 (8 X 2 ) >
& o"’@ & RS S ¢
X4 ) a2 &L @ ¥ A\
\Q\c‘é‘ 6\"6\ 5 ® 6‘00 5 @Q@ & o°
CARE S R R SRR - A
N c?

Figura 8: As dez espécies mais importantes do Reassentamento Mariana.

As espécies mais importantes do reassentamento Mariana obtiveram uma
boa distribuicdo, apresentando valores maximos para frequéncia (FA= 100%),
exceto a Euterpe oleracea Cecropia pachystachya, Attalea phalerata, que nao
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alcancaram esse padrdo. Este parametro indica de alguma forma que essas
espécies sao preferéncia dos reassentados, além de serem adaptadas as condi¢des
encontradas nesta nesses ambientes, refletindo positivamente nos valores de
riqueza, importancia e abundancia verificados.

Malpighia glabra apresentou um diametro maximo de 142 cm, porém esse
valor foi alcangcado devido a soma das diversas ramificagdes com o CAP maior que
10 cm medidos no individuo, 0 mesmo valeu para os demais individuos. A altura
meédia para essa espécie foi de 2,32m, conforme o esperado (GAZEL FILHO, 2008).

A frequencia relativa encontrada nos quintais do RT Mariana para a
Malpighia glabra foi maior que nos quintais de Caruaru - PE, levantados por
FLORENTINO et al. (2007). Porém, foi menor que o0s encontrados nos quintais
pesquisados por Gazel Filho (2008) e por Vieira et al. (2012).

O diametro médio encontrado para a Psidium guajava nos quintais do RT
Mariana foi de 51,53m. J4& a altura média foi de 4,42, maior que o0 esperado
(FLORENTINO et al., 2007). A frequencia relativa observada foi de 2,21, valor esse
menor que os encontrados por varios autores (FLORENTINO et al., 2007; GAZEL
FILHO, 2008; CARNIELLO et al., 2010; Vieira et al., 2012; LOBATO et al., 2015).
Porém no que se refere ao valor de importancia, os 17,65 encontrados no presente
estudo foram maiores que diversos quintais. (SALIM, 2012; PINTO, 2012).

A familia Arecaceae foi a mais importante nos quintais do reassentamento
Mariana com 42,59 de IVI. Esse valor tem como justificativa a presenca da quarta e
da quinta espécies mais importantes do quintal, que juntas sdo responsaveis por
10% do VI total das espécies. A quarta espécie mais importante dos quintais do
reassentamento Mariana foi a Euterpe oleracea, que apesar de ter sido encontrada
s6 em dois quintais, apresentou a maior quantidade de individuos, obtendo dessa
forma alto valor de densidade absoluta. Ja a quinta espécie mais importante foi a
Acrocomia aculeata.

O acaizeiro (Euterpe oleracea) € uma palmeira, ocorre naturalmente nos
dominios fitogeograficos amazénicos e do Cerrado. A abundancia dessa espécie
nos quintais do RT Mariana, de acordo com Pinto (2012), pode ser respondida
devido a grande quantidade de germinacao das sementes lancada nos quintais apos
0 beneficiamento dos frutos para o preparo das polpas. O acgaizeiro do presente
estudo obteve valor de importancia maior que o encontrado por Salim (2012). Ja
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Pinto (2012) encontrou em 11 quintais valores maiores que os do reassentamento
Mariana.

A espécie Acrocomia aculeata (coco macauba) obteve valor maior que o
encontrado por Salim (2012). Essa espécie € nativa e ocorre em quase todo o Brasil,
€ bastante utilizada pelas comunidades como alimento, uso medicinal e extracao de
O0leo (LORENZI; NEGRELLE, 2006; HIANE et al.,, 2006). Acrocomia aculeata é
encontrada em diversos quintais, porém com 0S poucos registros fitossociologicos
(AMARAL; GUARIM NETO, 2008; PEREIRA; FIGUEIREDO NETO, 2015).

A familia Anacardiaceae foi a segunda mais importante do RT Mariana, isso
se deve ao fato de conter trés espécies com altos valores de importancia, onde
juntas somaram 13% do total. Foram elas a Spondias mombin, a Mangifera indica e
Anacardium occidentale.

O valor de importancia encontrado para o cajueiro (Anacardium occidentale)
no reassentamento Mariana foi maior que o obtido por diversos autores. (PINTO,
2012; SALIM, 2012 ; GONGCALVES et al., 2015; SILVA; RAYOL, 2015). Ja o VI
obtido para a Mangifera indica foi proximo aos encontrados por Salim (2012) e
Gongalves et al. (2015) e menor que relatado por Pinto (2012). Enquanto a espécie
Spondias mombin obteve VI mais expressivo que encontrado que 0s quintais
levantados por Salim (2012) e por Gongalves et al., (2015), entretanto, menor que 0
valor encontrado por (PINTO, 2012).

A Musa paradisiaca, conhecida popularmente como bananeira apresentou
altura média de 2,30m, conforme o esperado (GAZEL FILHO, 2008). J4 o IVI
encontrado para essa espécie foi maior que Salim (2012) e menor que em outras
pesquisas (PINTO, 2012; GONCALVES et al., 2015).

O IVI obtido para Cecropia pachystachya no reassentamento Mariana foi
muito superior que ao encontrado por Moura (2015). Essa espécie € conhecida
popularmente como embauba e tem ampla distribuicdo nos biomas brasileiros, além
de bem comum nos quintais agroflorestais, pois além de ser uma espécies pioneira
de facil adaptacdo a mesma € utilizada na medicina popular dos QAs (LORENZI,
2008; CARNIELLO et al, 2010; SOUZA; PASA, 2013)

A décima espécie mais importante dos quintais do RT Mariana foi a Attalea
phalerata, a qual obteve IVI muito mais expressivo que o encontrado por Moura

(2015). Essa espécie é popularmente conhecida como bacurizeiro e € considerada
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ecologicamente importante, além de ser bastante utilizada como alimento pelas
comunidades (NEGRELLE, 2013).

3.6 Concluséao

Os resultados fitossociologicos obtidos para as espécies arbustivas-arbdreas
dos quatro quintais agroflorestais do reassentamento Mariana apresentaram
valores significativos.

Foi possivel observar a mescla de espécies nativas com espécies exoticas,
bem como de frutiferas com néo frutiferas. Desta forma pode-se inferir que os
quintais agroflorestais do reassentamento Mariana sdo importantes, tanto no ambito
ecolégico, quanto no socioambiental, uma vez que refletem a capacidade dos
proprietarios de diversificarem esses espac¢os e, consequentemente, contribuem
para a conservacéao da biodiversidade.

Tendo em vista a relevancia dos quintais agroflorestais e a escassez de
informacdes referentes a essas areas no estado do Tocantins, € possivel apontar a
necessidade de mais pesquisas e de uma formagédo de um banco de dados, com o
intuito de reforcar o investimento de politicas publicas, por meio da extenséo rural,
dos 6rgdos ambientais e de saude, uma vez que esses quintais contemplam a
conservacdo da biodiversidade e sdo responsaveis pela seguranca alimentar dos
proprietarios e das comunidades

Em face do conhecimento dos recursos naturais, torna-se importante para a
populacdo local do reassentamento Mariana, a implantacdo de programas de
conservacao e manejo da referida diversidade dos QAs.

O conhecimento dos QAs estudados podera auxiliar na valoragdo dos
mesmos, além de informacgdes cientificas para a manutencdo da identidade cultural,
recuperacdo de éareas degradadas e futuros planos de manejo de outros

QAs similares.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Os valores observados para riqueza, abundancia e para o0s parametros
fitossociolégicos caracterizam o0s quintais avaliados como bem diversificados e
multiestratificados. Sao importantes espacos para a conservacao de espécies do
bioma Cerrado, além de garantirem a seguranca alimentar dos proprietarios através
da manutencao das espécies frutiferas, tanto exoticas quanto nativas.

O conhecimento da estrutura e dinamica desses quintais pode servir como
ferramenta para tomada de decisGes em projetos de extensdo agroecoldgica, assim
como também subsidiar informacdes pertinentes a um planejamento governamental,
tanto no ambito da saude, através da seguranca alimentar e do uso medicinal das
espécies, quanto ambiental, devido a conservacdo e manutencdo de espécies
nativas e caracteristicas do bioma Cerrado. Além disso, esses espacgos Sao
importantes mantenedores do conhecimento empirico

Os dados encontrados nesse estudo reforca o quanto 0s quintais
agroflorestais sdo importantes, tanto no ambito ecoldgico, quanto no socioambiental,
uma vez que refletem a capacidade dos proprietarios de diversificarem esses
espacos e consequentemente contribuem para a conservacao da biodiversidade.

Portanto mais estudos com QAs devem ser realizados, principalmente no
Estado do Tocantins uma vez que estudos relacionados a floristica e fitossociologia

ainda sao incipientes.
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Tabela 5: Estimativa dos parametros fitossociologicos de todas as espécies

amostradas em 0,72 ha no

reassentamento Mariana, ordenadas de forma

decrescente em valor de importancia, em que: NI= nimero de individuos; DR=
densidade relativa (%);DoR= dominancia relativa (%);FR= frequéncia relativa (%) e
IVI= indice de valor de importancia; 1VI% = porcentagem do indice de valor de

importancia.
Espécies NI DR FR DoR VI V1%
Malpighia glabra L. 33 6,92 2,21 9,19 18,31 6,1%
Psidium guajava L 34 7,13 2,21 8,32 17,65 5,9%
Spondias mombin L 26 5,45 2,21 8,61 16,27 5,4%
Euterpe oleracea Mart. 55 11,53 0,74 3,92 16,19 5,4%
Acrocomia aculeata (Jacq.) 23 4.82 221 582 12,85 4,3%
Lodd. ex Mart.

Anacardium occidentale L. 26 5,45 221 495 1261 4,2%
Mangifera indica L. 14 2,94 2,21 6,79 11,93 4,0%
Musa paradisiaca L. 30 6,29 2,21 2,74 11,23 3,7%
Cecropia pachystachya Trécul 11 2,31 1,47 4,39 8,16 2,7%
Attalea phalerata Mart. ex 6 1,26 0.74 559 7.58 2.5%

Spreng.
Buchenavia tomentosa Eichler 4 0,84 221 431 7,36 2,5%
Inga ingoides (Rich.) Willd. 14 2,94 1,47 2,62 7,03 2,3%

Continua...
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Espécies NI DR FR DoR VI V1%
Guazuma ulmifolia Lam. 9 1,89 2,21 285 6,94 23%
Carica papaya L. 8 1,68 1,47 11 4,25 1,4%
Curatella americana L. 7 1,47 2,21 0,56 4,23 1,4%
Physocalymma 10 21 147 058 415 14%
scaberrimum Pohl
Bixa orellana L. 6 1,26 2,21 0,62 4,09 1,4%
Citrus x aurantium L. 5 1,05 2,21 0,84 409 1,4%
Cocos nucifera L. 5 1,05 1,47 1,4 3,92 1,3%
Tachigali vulgar_ls L.G.Silva & 8 1.68 1,47 073 388 13%
H.C.Lima
Aspidosperma 4 084 147 148 379 1.3%
macrocarpon Mart.
Tabebuia
aurea (Silva Manso) Benth. & Ho 8 1,68 1,47 0,54 3,69 1,2%
ok.f. ex S.Moore
Byrsonima crassifolia (L.) Kunth 8 1,68 1,47 0,34 3,49 12%
Dimorphandra mollis Benth 6 1,26 1,47 0,68 3,41 1,1%
Simarouba versicolor A.St.-Hil. 4 0,84 2,21 0,22 3,26 1,1%
Salvertia conv|(_;|1::ar|odora A.St.- 5 0.42 0.74 198 314 1,0%
Persea 4 084 074 135 293 1.0%

americana Mill. var. americana

Continua...
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Espécies NI DR FR DoR VI V1%

Caryocar brasiliense Cambess. 3 0,63 2,21 0,08 292 1,0%

Mauritia flexuosa L.f. 1 0,21 0,74 1,96 2,9 1,0%

Ha”&‘;?{_‘@)‘j;@?ﬂggfus 4 084 147 034 265 0,9%
Qualea parviflora Mart. 2 0,42 1,47 0,77 26 0,9%
Albizia inundata (Mart.) Barneby 4 0.84 1,47 027 258 09%

& J.W.Grimes
Genipa americana L. 2 0,42 1,47 0,68 257 0,9%
Theobroma grandiflorum (Willd. 5 1,05 1.47 004 255 0.8%
ex Spreng.) K.Schum.

A ata (Gonthy Afischal 3 083 074 11 247 08%
Parkia platycephala Benth. 2 0,42 1,47 0,57 2,46 0,8%
Byrsonima coccolobifolia Kunth 2 0,42 1,47 0,43 2,32 0,8%
Artocarpus heterophyllus Lam. 2 0,42 1,47 0,39 2,28 0,8%
Averrhoa carambola L. 2 0,42 0,74 1,11 2,26 0,8%
Citrus reticulata Blanco 3 0,63 1,47 01 22 0,7%
Tamarindus indica L. 2 0,42 1,47 0,3 219 0,7%
Dipteryx alata Vogel 3 0,63 1,47 0,05 2,15 0,7%
Swietenia macrophylla King 3 0,63 1,47 0,04 2,14 0,7%
Luehea divaricata Mart. & Zucc. 6 1,26 0,74 0,12 211 0,7%

Continua...
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Espécies NI DR FR DoR VI V1%
Sterculia strlata. A.St.-Hil. & 5 0.42 0.74 093 208 07%
Naudin
Calophyllum 5 105 074 029 207 07%
brasiliense Cambess
Magonia pubescens A.St.-Hil. 2 0,42 1,47 0,17 2,06 0,7%
Inga edulis Mart. 1 0,21 0,74 1,09 2,03 0,7%
Gossypium hirsutum L. 2 0,42 1,47 0,09 1,98 0,7%
Trema micrantha (L.) Blume 2 0,42 0,74 0,79 1,95 0,6%
Connarus suberosus Planch. 2 0,42 1,47 0,05 194 0,6%
Eugenia dysenterica (Mart.) DC. 2 0,42 1,47 0,04 1,93 0,6%
Senegalia polyphylla (DC.) 545 147 002 191 06%
Britton & Rose
Vatairea macrocarpa (Benth.) 1 021 0.74 085 179 06%
Ducke
Schizolobium parahyba (Vell.) 4 0.84 074 014 172 0.6%
Blake
Oenocarpus bacaba Mart. 1 0,21 0,74 0,78 1,72 0,6%
Citrus x limon (L.) Osbeck 1 0,21 0,74 0,74 1,69 0,6%
Diospyros hispida A.DC. 1 0,21 0,74 0,63 157 0,5%
Theobroma cacao L. 3 0,63 0,74 0,13 15 0,5%
Eremanthus 2 042 074 03 145 05%

erythropappus (DC.) MacLeish

Continua...
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Espécies NI DR FR DoR VI V1%
Azadirachta indica A.Juss. 2 0,42 0,74 0,28 1,43 0,5%
Byrsonima pachyphylla A.Juss. 2 0,42 0,74 0,2 1,35 0,4%
Mouriri pusa Gardner 1 0,21 0,74 036 1,31 0,4%
Xylopia aromatica (Lam.) Matrt. 2 0,42 0,74 0,09 1,25 0,4%

Mabea fistulifera subsp. bahiensi

s (Emmerich) Esser 1 0,21 0,74 0,3 125 0,4%
Annona crassiflora Mart 2 0,42 0,74 0,03 1,18 0,4%
Apeiba tibourbou Aubl. 1 0,21 0,74 0,22 1,16 0,4%

Morinda citrifolia L 1 0,21 0,74 0,11 1,05 0,3%
Copaifera langsdorffii Desf 1 0,21 0,74 0,1 1,04 0,3%
Piptadenia gonoacantha (Mart.) 1 021 0.74 009 103 03%
J.F.Macbr.
Terminalia catappa L. 1 0,21 0,74 0,08 1,02 0,3%
Licania tomgntosa (Benth.) 1 021 0.74 007 1.02 03%
Fritsch
Citharexylum myrianthum Cham. 1 0,21 0,74 0,05 1 0,3%
Pterodon emarginatus Vogel 1 0,21 0,74 0,05 0,99 0,3%
Sapium argutum (Mull.Arg.) 1 0.21 0.74 003 098 0.3%
Huber
Bauhinia forficata Link 1 0,21 0,74 0,03 0,97 0,3%
Platypodium elegans Vogel 1 0,21 0,74 0,02 0,97 0,3%

Continua...
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Espécies NI DR FR DoR VI V1%

Psidium guyanense Pers. 1 0,21 0,74 0,02 0,96 0,3%

Kielmeyera lathrophyton Saddi 1 0,21 0,74 0,02 0,96 0,3%

Tabebuia caraiba (Mart.) Bureau 1 0,21 0,74 0,01 0,96 0,3%

Coffea canephora Pierre ex 1 0.21 0.74 001 096 0,3%
A.Froehner

TOTAL 477 100 100 100 300 100%




