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RESUMO

Esta pesquisa investigou o processo de Alfabetizacdo Cientifica (AC) no nono ano do Ensino
Fundamental da escola publica tocantinense. Numa perspectiva interdisciplinar, buscou-se
compreender o ensino de Geografia e Ciéncias Naturais sob a otica ambiental da localidade
escolar. Para tanto, utilizou-se o método de estudo de caso de carater exploratoério em duas
escolas de Palmas, no periodo letivo de 2016. Os dados foram gerados a partir de entrevistas
intensivas individuais, grupo focal, pesquisa documental, observagdo direta e participativa,
seminario, registros de campo e textos escritos, cujos atores participantes foram: equipe gestora,
professores e alunos. O foco foi a discussdo interativa entre professores e alunos durante as
Sequéncias Didaticas (SD). Estas foram interpretadas através da andlise de contetdo,
observando a frequéncia com que os fendmenos aconteciam. O resultado encontrado mostra a
existéncia de alguns elementos da AC no processo de ensino das duas disciplinas estudadas.
Definimos a Alfabetizacdo Cientifica como o conjunto de praticas de ensino que promovam a
compreensdo das linguagens cientificas, ampliando o conhecimento para novas linguagens,
oportunizando a aprendizagem e a interpretagdo do individuo acerca do mundo e da localidade
em que vive. Ja a educagdo ambiental ¢ abordada como mero componente curricular, enquanto
a educacdo cientifica ndo ¢ contemplada nesse contexto; a interdisciplinaridade permanece nas
areas afins sem romper as fronteiras disciplinares do dialogo; e a formacdo continuada nao
atende a essa perspectiva contemporanea. Portanto, é necessaria a implantagao de um projeto
de AC na educagdo basica que conjugue as habilidades, competéncias e expectativas de
aprendizagens da parte diversificada do curriculo, sobretudo que saiba aplicar os procedimentos
tedricos, praticos e sistematizados da ciéncia e da tecnologia moderna.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica; Escola Publica; Educacdo Ambiental;
Conhecimento Cientifico; Tecnologia.
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ABSTRACT

This research investigated the process of Scientific Literacy (SL) in the ninth grade of
Elementary School of Tocantins public school. From an interdisciplinary perspective, it was
sought to understand the teaching of Geography and Natural Sciences from the environmental
point of view of the school community. The exploratory case study method was used in two
schools in Palmas during the school year of 2016. Data were generated from individual
intensive interviews, focus group, documentary research, direct and participatory observation,
seminar, field records and written texts, whose actors were: management team, teachers and
students. The focus was the interactive discussion between teachers and students during the
Didactic Sequences (DS). These were interpreted through content analysis, observing the
frequency in which the phenomenon occurred. The result shows the existence of some elements
of SL in the teaching process of the two disciplines studied. We define Scientific Literacy as
the set of teaching practices that promote the understanding of scientific languages, expanding
knowledge for new languages, giving the individual's learning and interpretation about the
world and the locality in which they live. Environmental education is addressed as a mere
curricular component, while scientific education is not contemplated in this context;
Interdisciplinarity remains in related areas without breaking the disciplinary boundaries of
dialogue; and continuing education does not meet this contemporary perspective. Therefore, it
is necessary to implement a SL project in basic education that combines the skills, competences
and learning expectations of the diversified part of the curriculum, especially to apply the
theoretical, practical and systematized procedures of modern science and technology.

Key words: Scientific Literacy; Public School; Environmental Education; Scientific
Knowledge; Technology.
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1. INTRODUCAO

Ressalta-se que importantes trabalhos apontam para propostas no ensino de ciéncias
cujos objetivos estao voltados para o desenvolvimento do individuo que passa a ser inserido na
sociedade com as habilidades e condi¢des de tomar decisdes, bem como de construir autonomia
a partir de uma formagao moral e de principios no campo da intelectualidade, utilizando um
pensamento critico agugado. Baseado nessas afirmagdes introduz-se o conceito de
Alfabetizagdo Cientifica, que passa a ser o tema gerador de amplas e variadas discussodes pelos
pesquisadores da area de Ciéncias. (CACHAPUZ et al., 2005; LAUGKSCH, 2000; AULER;
DELIZOICOV, 2001; LORENZETTI, DELIZOICOV, 2001; FOUREZ, 2003; BINGLE;
GASKELL, 1994; BYBEE, 1995).

A partir de um estudo bibliografico revisado e exaustivo, fomos a campo verificar
através das quatro Sequéncias Didaticas (SD) das aulas de Geografia e Ciéncias Naturais os
elementos e indicadores de AC, sobretudo nas atividades produzidas pelos alunos do nono ano
do Ensino Fundamental. Uma analise de contetdo foi realizada, conjugando-se as informagdes
dos registros de campo.

Neste trabalho, optou-se pelo uso do termo Alfabetizagdo Cientifica com base na
defini¢ao de Paulo Freire sobre alfabetizacao, que implica na autoformacao resultante de uma
postura interferente do homem sobre seu contexto, indo além das habilidades de saber ler e
escrever. Pautados em quatro autores brasileiros que mais contribuiram com os estudos sobre
AC no Ensino Fundamental das escolas publicas, sendo eles: Carvalho; Sasseron; Demo e
Chassot.

Deste modo, Sasseron e Carvalho (2011), definem como alfabetizado cientificamente
o individuo que sabe argumentar, resolver problemas, ser um cidaddo atuante, estabelecer
relagdes, aceitar o ponto de vista do outro e ter o seu proprio ponto de vista. Ja o analfabeto
cientifico ¢ aquele incapaz de fazer uma leitura do universo.

Para a Organizacao para a Cooperagao e Desenvolvimento Econdmico (2012), a AC ¢
a capacidade de combinar o conhecimento cientifico com a habilidade de tirar conclusdes
baseadas nas evidéncias, compreendendo e ajudando na tomada de decisdes sobre o mundo
natural e as mudangas nele provocadas pela a¢ao antropica. No artigo Alfabetizacdo Cientifica:
Uma Revisao Bibliografica, as autoras Sasseron e Carvalho (2011) apresentam uma revisao
bibliografica, listando as habilidades classificadas por diversos autores nacionais e estrangeiros.

Entdo, por definirem pontos convergentes nessas listas de habilidades, as autoras
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agruparam-nas em trés blocos que denominaram de eixos estruturantes da alfabetizagdo
cientifica, por considerarem capazes de fornecer bases suficientes e necessarias para
elaboragdo, planejamento e propostas de aulas que visem a AC. Nesta mesma linha de
pensamento, em seu livro Alfabetizacdo Cientifica, Questoes e Desafios para a Educagdo,
Chassot (2014) sintetiza reflexdes sobre a educagao em Ciéncias, bem como interpreta a Ciéncia
como uma produgdo cultural.

Além de debater sobre cidadania, tecnologias, linguagem, historia, politica, entre
outros, entendendo a Ciéncia como uma linguagem cientifica que facilita a nossa leitura de
mundo, do mesmo modo, conceituou a alfabetizagao cientifica como a interiorizagdo do saber
fazer essa leitura. Demo (2013), ndo acredita em receitas prontas. Porém defende que € possivel
conceber praticas pedagogicas cientificamente, sobretudo quando o professor assume uma
postura de produtor do conhecimento e facilitador do processo de constru¢cdo de novos
conhecimentos. Ou seja, oportuniza a criacao de outros atores, no caso, seus alunos.

Isso ¢ possivel através da pesquisa, um instrumento que Demo defende em seu livro
Educacgdo e Alfabetizacdo Cientifica como capaz de melhorar a qualidade de ensino e garantir
a aprendizagem. H4 escolas alternativas a pedagogia tradicional. No Brasil existem praticas
inovadoras nos Estados do Ceara, Parand, Rio Grande do Sul e Sao Paulo. Em Portugal, na Vila
das Aves, encontra-se a Escola da Ponte, que realiza praticas transformadoras de paradigmas
educacionais ja considerados ultrapassados por seus educadores e alunos.

Para Pacheco (2008) ndo ha dificuldade de aprendizagem, mas de “ensinagem”, e que
o professor € quem deve buscar resolver esse problema. Nesta escola ndo ha divisao de séries,
nem de conteudo, e as salas sdo mistas, sem a presenca de paredes; o professor assume o papel
de tutor para formular objetivos que deverdo ser alcancados a partir das escolhas dos alunos,
pois estes definem o que irdo estudar e com quem, distribuidos pelos espagos da escola.

De acordo com o avango da autonomia deixam de trabalhar em grupos e passam a
estudar individualmente, preservando o espirito de solidariedade, ou seja, sempre prontos a
ajudarem o colega que esta com dificuldade. O projeto educacional € operacionalizado em trés
nucleos distintos: inicia¢do, consolidacdo e aprofundamento. Respeitando o tempo de cada
aluno, a partir de sua singularidade. A inclusdo ¢ um ato natural desse processo.

No entanto, consideram que as diferencas estao nas mentalidades e nas praticas e ndo
no sujeito. O que valida a pratica adotada na Escola da Ponte sao os resultados. Seus ex-alunos
obtém éxitos em avaliagdes externas. Ressalta-se aqui que os momentos de avaliagdes na escola
sdo considerados como oportunidades de aprendizagem. Diante desse cenario, a Alfabetizacao

Cientifica (AC) sinaliza a capacidade de saber pensar na teoria e na pratica, de acordo com os
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principios cientificos. O método cientifico sustenta os processos de pesquisa cientifica,
conferindo-lhes rigor logico e experimental e sempre além das aparéncias sensoriais, afirma
Demo (2013, p.63).

A AC também se associa aos conhecimentos tecnologicos, embora haja uma distingado
entre ambos. No Tocantins foram feitas algumas pesquisas recentes que tratam de alfabetizagao
cientifica, educagdo ambiental e educacao cientifica no curriculo das formagdes de professores.
Os resultados representam o cenario do universo da Rede Publica Estadual de Ensino
Tocantinense. Revela-se que o preparo do professor e o espago que a educacao cientifica ocupa
no curriculo de formacao sao insuficientes e ndo oportuniza a pesquisa.

Para Suarte (2016), a teoria deve estar sempre atrelada a pratica nos estagios das
licenciaturas. Concluiu que ¢ preciso formar cidaddos aptos a colaborar para resolugao de
conflitos e dificuldades. Ja Freiesleben (2015) realizou um estudo comparativo com dois
professores de geografia do Ensino Médio em uma institui¢ao publica, encontrando um cenario
de dificuldade de argumentacdo dos alunos, sobretudo na valida¢do destes argumentos,
utilizando o Padrao de Toulmin. Em relagdo a interdisciplinaridade, a autora apresentou indicios
de ocorréncia no processo de aprendizagem dos alunos pesquisados, diferente dos professores
que continuam trabalhando de forma disciplinar.

De acordo com Féix (2013), a educagdo ambiental ainda ndo ¢ trabalhada de forma
interdisciplinar, apresentando as possibilidades e limitagdes da organizacdo de espago, tempo e
curriculo do ambiente escolar ao tratar de problemas socioambientais da localidade. Para Aires
(2010), a educagdao ambiental nas escolas de Palmas ocorre de forma convencional, pontual e
parcialmente interdisciplinar. Abre parénteses para a lacuna encontrada entre a formacao inicial
dos professores e a pratica metodologica da transversalidade. Estes estudos revelam a
necessidade de continuidade nas pesquisas de abrangéncia cientifica, ambiental e
interdisciplinar com intuito de colaborar com o ensino das escolas publicas tocantinenses.

Voltando-se para essa preocupagao, construiu-se o problema desta pesquisa.

1.1 O Problema da Pesquisa

Nos ultimos trinta anos, estudos apontam para a existéncia de uma discrepancia entre
as praticas educativas efetivadas em sala de aula e os resultados das pesquisas cientificas no
que se referem ao ensino das Ciéncias no Ensino Fundamental. Para Cachapuz et al. (2005),
tornam-se relevantes os trabalhos que objetivam minimizar essa situacao que distancia a

realidade da pratica docente das investigagdes cientificas.
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Os resultados apresentados nas formagdes iniciais de professores apontam para o
insucesso nas propostas de estruturacdo curricular no processo de ensino/aprendizagem de
ciéncias elaborados por especialistas. Em contrapartida, busca-se uma transformagdo desse
cenario atual propondo, nesse contexto, que professores e elaboradores de politicas
educacionais estabelecam agdes palpaveis que garantam que os resultados de pesquisas
cheguem a sala de aula, diz Mortimer (2002).

Partindo dessas premissas, define-se Alfabetiza¢do Cientifica como um processo pelo
qual o aluno devera conhecer a linguagem das ciéncias naturais, cujo carater ¢ especifico, de
dificil compreensao e sistematizado, mas que da condi¢des ao individuo, apds interiorizar esse
novo conhecimento, de melhorar seu exercicio de cidadania, ampliar sua cultura e seu universo
de conhecimento cientifico, ou seja, ressignificando seus conceitos construidos no processo.
(BRANDI; GURGEL, 2002, AULER; DELIZOICOV, 2001, LORENZETTI; DELIZOICOV,
2001).

De acordo com resultados de diferentes estudos que investigaram os discursos
produzidos nas aulas de Ciéncias, foi constatado que o processo de AC se apresenta nessas
interagdes discursivas que ocorrem na sala de aula, cujos autores se intercalam entre professor,
alunos e os objetos de aprendizagem (JIMENEZ-ALEIXANDRE; DIAZ, 2003; JIMENEZ-
ALEIXANDRE; BUGALLO RODRIGUEZ; DUSCHL, 2000; CAPECCHI; CARVALHO,
2000).

Tais pesquisas tiveram foco nos discursos argumentativos dos alunos, demarcando-os
e definindo-os de maneira a apresentar o quanto sdo apropriados na construcdo do
conhecimento individual e coletivo, bem como seus beneficios ao processo de ensino e
aprendizagem de Ciéncias. Portanto, considera-se importante a interpretagdo dessas interagdes
discursivas a partir das defini¢cdes das peculiaridades do argumento apresentado pelo aluno para
compreensdo do processo de AC.

Neste sentido, estudos (SASSERON; CARVALHO, 2008) apontam para presenca de
indicadores de AC em decorréncia de um ciclo de argumentacdo que se estabelece nas
interagdes discursivas e que possibilita o registro dessas interagdes, bem como a identificagao
da modalidade argumentativa dos discursos através de sequéncias didaticas planejadas e
aplicadas em sala de aula, guiadas por trés eixos estruturantes deste processo.

De maneira genérica, esses estudos comprovam a existéncia de dezessete indicadores
da AC, bem como a sua utilizagdo, sobretudo nas discussdes sobre os temas cientificos que ao
longo do processo ganham complexidade no desenvolvimento das intera¢des discursivas. Para

Cachapuz et al. (2005), o envolvimento dos professores na investigacdo dos problemas que se
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constroem no processo de ensino e aprendizagem das Cié€ncias pode ser considerado como uma
estratégia na apropriacdo de resultados cientificos, integrados as propostas curriculares de
Alfabetizagao Cientifica.

Conforme pdde ser observado, a Alfabetizacao Cientifica sera verificada no contexto
dos problemas socioambientais da localidade escolar, com viés na interdisciplinaridade, além
das contribui¢des de outros estudos voltados para o processo de Alfabetizacdo Cientifica no
ensino de Ciéncias, Quimica, Fisica e Geografia, bem como se apresenta na mediacao teorica

adotada.

1.2 Os Objetivos da Pesquisa

Com base nessas premissas questionou-se: A Alfabetizagdo Cientifica esta ocorrendo
ou nao nos nonos anos das escolas (A) e (B)? Com o objetivo de verificar a ocorréncia ou nao
desse processo, buscou-se a resposta. Conjugando com: a identificagdo do nivel de
conhecimento dos professores de Geografia e de Ciéncias Naturais sobre a Alfabetizagdo
Cientifica no nono ano do Ensino Fundamental; a classificagdo dos elementos de Alfabetizacao
Cientifica nas respostas dos alunos aos questionarios de Geografia e Ciéncias Naturais do nono
ano das escolas (A) e (B); e a averiguagao se ha recomendagdes e/ou orientagdes para o trabalho
docente em Alfabetizacdo Cientifica nos seguintes documentos escolares: PPP, Plano de Aula
de Geografia e Ciéncias da Natureza e na Matriz Curricular de Geografia e Ciéncias da Natureza
do nono ano.

Esta pesquisa realizou-se em duas escolas da Rede Publica Estadual de Ensino que
estao localizadas em pontos geograficos diferentes, possuem uma clientela também diferentes
comparando a (A) com a (B). O acesso a cultura, oportunidades financeiras e estrutura familiar
também divergem. Ambas se situam na cidade de Palmas, capital do Tocantins.

Ressalta-se que a identificacdo das escolas e dos atores'! participantes serio mantidos
em sigilo, sobretudo por se tratar de dados coletados no ambiente da sala de aula posteriormente
analisados e interpretados por um de seus pares, afinal a pesquisadora pertence ao quadro de
professores da SEDUC/TO.

Considerando todos esses aspectos, justificamos nossa preocupagao com o ensino de
Geografia e Ciéncias Naturais pautado na Alfabetizagcdo Cientifica do nono ano, pois os alunos

encontram-se na faixa etaria de 15 a 17 anos, idade em que a maioria ja esta trabalhando fora

! Professores, estudantes, gestores e coordenadores pedagdgicos
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de casa, podendo evadir facilmente da escola. Pela importancia do tema, que envolve o
desenvolvimento de habilidades e competéncias nessas areas do conhecimento.

Esta Dissertagcdo se estruturou em cinco capitulos. Sendo este o primeiro capitulo,
apresentando a interpretacao, o problema da pesquisa, a definicdo de Alfabetizagdao Cientifica
adotado pela pesquisadora e os objetivos gerais e especificos.

No capitulo dois, apresentou-se a Revisdo Bibliografica sobre o processo de
Alfabetizagao Cientifica; A Educagdao Ambiental Escolar na perspectiva Interdisciplinar; A
Interagdo Discursiva e a Argumentagao Escrita; A Base Nacional Comum Curricular no Brasil
e no Tocantins; e Estudos Relevantes de Alfabetizagdo Cientifica no Tocantins.

No capitulo trés, organizou-se a Metodologia conjugada pela Descri¢do da Area de
estudo; Caracterizacdo dos Sujeitos da Pesquisa; Instrumentos de Coleta; Procedimentos de
Coleta e Procedimentos de Analise dos dados.

Ja no capitulo quatro, abordaram-se os resultados da pesquisa, a partir de: Entrevistas,
Grupo Focal e Sequéncias Didaticas (SD). Estas foram divididas por disciplinas de forma que,
primeiro apresentaram-se as SD de Ciéncias Naturais das escolas (A) e (B), posteriormente a
SD de Geografia das duas escolas estudadas.

No capitulo cinco, realizaram-se as discussoes dos resultados, seguindo a mesma
ordem de apresentagdo do capitulo quatro. A importancia da Alfabetizacdo Cientifica ser tratada
desde as séries iniciais do Ensino Fundamental respalda-se no principio do termo Alfabetizagdo
que requer o saber ler e escrever como base no processo de interiorizagdo das linguagens
especificas das Ciéncias, como a linguistica e matematica.

Portanto, a expectativa deste trabalho encontra espaco na possibilidade de futuras
intervengoes dos professores e outros estudos na area. Por fim, apresentamos as consideracoes

finais sobre este trabalho.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 A Alfabetizacao Cientifica

Este capitulo apresenta a fundamentagao tedrica sobre Alfabetizagao Cientifica (AC)
no contexto escolar, para tanto foram elencadas algumas definicdes sobre a Educacdo
Ambiental (EA), Interdisciplinaridade e Discussdo Interativa em sala de aula, sobretudo por
comporem os vieses das discussdes. Verificaram-se, também, as recomendacdes dos
documentos oficiais da Secretaria Estadual da Educacao Juventude e Esportes (SEDUC/TO),
da BNCC, dos PCNs, com foco nesta tematica.

Para compreender este processo e seus fendmenos, fez-se necessario vivenciar a
dinamica dessas aulas e a constru¢ao do conhecimento a partir das discussoes interativas entre
professores e alunos. O ensino de Geografia e Ciéncias Naturais tem sido foco de muitos
estudos que abordam a AC no Ensino Fundamental, sobretudo no incentivo a pesquisa como

principio educativo, conforme recomenda o autor:

[...] buscamos questionar o espaco educativo da pesquisa, que vamos restringir ao
ambiente da escola e da atuag@o do professor de educacdo basica. Essa restricdo ¢é
apenas util para concretizar melhor a discussdo, mas ndo insinuamos que a pesquisa
como principio educativo se esgote nesse horizonte. Por outra parte, também na
escola deve emergir o desafio da ciéncia, até porque, em nome da pesquisa, todo
“professor” deve ser cientista. Esta colocagdo basta para revelar a distancia entre o
exercicio do magistério basico e o ambiente de produgéo cientifica. Um professor de
1° grau teria o maior constrangimento em ver-se colocado como cientista ou
pesquisador, porque foi domesticado na universidade a aprender imitativamente e a
atuar na escola como mero instrutor [...]. (DEMO, 2011, p. 79)

Demo retrata a importancia da pesquisa no ambiente escolar e justifica a origem que
distancia a pratica da teoria, quando menciona a formagao inicial do professor que ainda esta
voltada para reproducdo ao invés de constru¢do do conhecimento cientifico. Apesar da
importancia da pesquisa nesse processo, como principio educativo, o professor ndo se
apropriou, ainda, da condi¢@o de ser a chave de acesso a constru¢do do conhecimento.

A AC pode ser utilizada como instrumento didatico nessa perspectiva reconstrutivista,
como defende o autor, que acredita no papel do professor enquanto reconstrutor do
conhecimento, ou seja, aquele que constroi algo que ja existe, ao invés de construir algo novo,
como recomenda o construtivismo. Incluindo a interdisciplinaridade como facilitadora do
trabalho de Educag¢do Ambiental cujo espago no curriculo da Educacdo Basica se limita a

projetos pedagdgicos, descontextualizados dos contetidos programaticos.



22

Pode-se perceber a AC na postura do professor diante das discussdes interativas em
sala de aula, conforme seus desdobramentos que devem ser pautados no ensino por
investigacao, onde a base do processo fundamenta-se em um problema que os alunos irdo
levantar, a partir da pesquisa. Encontram-se estruturadas as justificativas do uso desse
instrumento didatico no contexto geral da legislagdo educacional brasileira e tocantinense.

Na parte diversificada do curriculo, o texto preliminar construido pela equipe técnica
do Tocantins traz a importancia da pesquisa e do trabalho interdisciplinar, principalmente
quanto a necessidade de contextualizacao dos temas focados nos potenciais da localidade em
interface com a globalizacdo. Nesse contexto, a trajetoria profissional da pesquisadora
contribuiu com as interpretacdes e analises dos dados coletados nesta pesquisa, sobretudo por

pertencer ao sistema de ensino em pauta.

2.2 A Alfabetizacio Cientifica no Contexto Escolar

O processo de Alfabetizacdo Cientifica ¢ cendrio de pesquisa para muitos estudiosos
da area de Ciéncias, discussdes que se apresentam desde a década de 50. (CACHAPUZ et al.,
2005; NORRIS; PHILLIPS, 2003; BRANDI; GURGEL, 2002; LAUGKSCH, 2000; AULER,;
DELIZOICOV, 2001; LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001). Sobretudo pela falta de
sistematiza¢do do ensino de Cié€ncias que ndo integra as praticas docentes com a realidade
cotidiana do aluno, uma problematica que se estende até os dias atuais.

Sao multiplas as defini¢des, assim como os olhares sobre a Alfabetizagdo Cientifica
(AC), neste trabalho defendeu-se como ideias associadas ao ensino que permite a interagdo do
estudante com uma nova cultura, de modo que, ao se apropriar dos conhecimentos € nogdes
sobre ciéncias, passa a enxergar o mundo e seus acontecimentos com uma consciéncia
ampliada, capaz de modificar a si proprio e melhorar consequentemente sua qualidade de vida.

Os estudos sobre AC encontram-se a maioria nas areas de Ciéncias e baseiam-se na
problematizacdo e investigacao dos conceitos cientificos, cujo papel do professor esta pautado
na mediacdo desse processo. Portanto, anula-se a pratica de transmissdo de informagdes por
parte dos professores através da memoriza¢ao dos alunos, adotando a abordagem pedagogica
que considera as experiéncias € o conhecimento prévio dos alunos, conforme afirmam Brandi
e Gurgel (2002).

Outros termos que definem a Alfabetizag¢do Cientifica sdo de origem inglesa, francesa,
espanhola e brasileira, tais como: Em inglés scientific literacy traduzido como letramento

cientifico (MAMEDE; ZIMMERMANN, 2007; SANTOS; MORTIMER, 2002). Em francés,
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espanhol e brasileiro, alfabetizacdo cientifica (BRANDI; GURGEL, 2002; AULER;
DELIZOICOYV, 2001; LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001; CHASSOT, 2010) e ainda, o
termo enculturagdo cientifica (CARVALHO; TINOCO, 2006; MORTIMER; MACHADO,
1996). Apesar dessa pluralidade semantica, verifica-se que as discussdes levantadas por esses
pesquisadores culminam na mesma preocupacao com o ensino de ciéncias.

Nos entendimentos de Sasseron e Carvalho (2008), as expressdes Alfabetizacio
Cientifica e Letramento Cientifico sdo aspectos da lingua escrita, cujo foco de investigacao ¢ a
linguagem na busca da construgdo de beneficios praticos para as pessoas, a sociedade e o meio
ambiente. Ressalta-se que a expressdo alfabetizagdo cientifica esta alicer¢ada na ideia de
“alfabetizacdo” concebida por Freire (2000), que insere o processo de organizagdo do
pensamento 16gico, na construcdo de uma consciéncia mais critica, considerando o curriculo
social do estudante. Portanto, foi a que adotamos neste trabalho.

Para Chassot (2014, p.58) € necessario adjetivarmos o termo alfabetizagdo, até porque,
quando falamos em analfabeto, estamos nos referindo quase que exclusivamente a quem nao
sabe ler e escrever na sua lingua. Do contrério, alfabetizado cientificamente compreende as
relacdes entre ciéncia e sociedade; a natureza da ciéncia; os conceitos basicos de ciéncias; sabe
sobre a ética que monitora o cientista e diferencia ciéncias de tecnologia, conforme defendem
esses autores referenciados.

Portanto, tais conhecimentos podem ser considerados tUteis e importantes para o
dominio da natureza e melhoria do comportamento humanitario. Quando se inicia uma
investigagdo cientifica, deve-se reconhecer a crise de um conhecimento ja existente. Lakatos
(2011) diz que quando todos esses elementos sdo insuficientes e impotentes para explicar os
problemas e as diividas que surgem, instala-se ai a necessidade da realizagdo de uma pesquisa
cientifica.

Para Sasseron e Carvalho (2011) no processo de AC cabe a possibilidade de os
estudantes terem ‘“‘acesso aos conhecimentos das ciéncias, incluindo ai sua linguagem para

entendimento de situagdes e tomadas de decisdes e de posicionamentos sobre elas”.

[..] também ndo vale sugerir ao aluno que o discurso cientifico so € cientifico se for
dificil de fazer e entender. Textos precisam ser discutiveis e legiveis, também para
serem aproveitaveis. O papel fundamental do professor ¢ acompanhar o
desenvolvimento da qualidade textual, visivel, por exemplo, na qualidade crescente
da argumentagdo. Com o tempo, o aluno aprende que s6 pode comentar a respeito
daquilo que tem base. Opinido ndo vale. Vale argumento. (DEMO, 2013, p.71)
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Ao construir o proprio conhecimento o estudante necessitara de desenvolver o
argumento com base na fundamentagdo tedrica escolhida, levando em consideragdo os
conhecimentos prévios que ja possuiam, por isso, a importancia do professor nesse processo,
ademais ndo ha produg¢do de ciéncias sem produgao textual, conforme lembrou Demo em sua
citagdo.

Sendo assim, o professor deve planejar suas aulas visando a alfabetizagdo cientifica,
cujo trabalho desenvolva as habilidades de seriar, organizar e classificar as informagdes;
levantamento de hipoteses; construcao de justificativas e previsoes; € o uso de raciocinio 16gico
e proporcional. Conforme defende Sasseron (2014). Pode-se julgar que a postura do professor
interfere no resultado, de forma positiva ou negativa. Demo (2013) afirma que apesar do aluno
ser o centro desse processo € atuar como protagonista, a garantia do sucesso estd na postura que
o professor assumira.

Nas pesquisas realizadas, comumente os alunos demonstram niao conhecerem bem o
ambiente em que vivem. E esse conhecimento de mundo ¢ extremamente importante para que
saibam intervir e até mesmo evitar que os problemas ocorram. Nesse sentido, vem a pesquisa
de Marques, Gongalves e Aguiar (2011), que busca perceber o que as populacdes, inseridas em
areas de conservagdo, sabem sobre os recursos hidricos de sua localidade, no que tange a sua

utilidade, a sua preservacao, etc.

Os resultados apontaram, dentre outras coisas, a dificuldade da populagdo em associar
recursos hidricos locais, consumo humano e qualidade de vida. Isso pode ser reflexo de um
conhecimento compartimentalizado, fragmentado, a que foram submetidos nos anos escolares,
pois o trabalho pedagodgico que busque a AC como ensino de investigagdo e argumentagao
permite compreender o conhecimento que os alunos tém a respeito de ciéncias, problematizar
esses conhecimentos na escola, de tal forma que o aluno consiga perceber as relagdes que

existem entre ciéncias, tecnologias e sociedade.

Rosa e Martins (2007) apresentam discussoes a respeito do significado de AC e suas
implicagdes para o ensino de ciéncias, € seu objetivo € que essas discussdes venham acrescentar
e guiar acoes didaticas. Consideraram que os alunos pouco sabem de Ciéncias, baseadas em
pesquisa sobre o PISA, em que o Brasil vem ocupando as ultimas colocagdes, denotando, assim,
a necessidade de se desenvolver um ensino que promova a alfabetizagado cientifica.

O PISA - Programme for International Student Assessment ¢ uma metodologia de
avaliacdo internacional que contempla trés grandes areas: Ciéncias, Matematica e Leitura. Esta

avaliagdo ¢ utilizada pela OCDE, desde 1990, e abrange varios paises, dentre eles o Brasil. Os
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alunos avaliados possuem dentre 15 anos e trés meses e 16 anos e dois meses, inscritos nas
escolas publicas ou privadas. O processo ocorre no intervalo de trés anos e ¢ financiado pelos

governos dos paises participantes, trata-se de um mega-estudo sobre literacia.

Nessa faixa-etaria os alunos encontram-se no nono ano do Ensino Fundamental.
Lonardoni e Carvalho (2007) contribuem com as discussodes, por meio do desenvolvimento de
um projeto de interven¢do (numa turma de oitava série) que busca averiguar se o conhecimento
adquirido na escola faz parte da vida do aluno dentro e fora do ambiente escolar, e se ele percebe
relagdo entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente. Percebeu-se, por meio dos
questionarios, debates e outras técnicas, que o tema escolhido para abordagem ¢ conhecido,
todavia, de forma superficial ou até mesmo equivocada. Demonstra que as informagdes chegam

até os alunos, todavia, estes ndo estdo sabendo sistematiza-los em conhecimento cientifico.

Desenvolver habilidades de interlocucao entre a construcao do conhecimento na sala
de aula e o desenvolvimento de novas praticas educativas do professor que facilitem a
aprendizagem das interacdes entre Ciéncias-Tecnologia-Sociedade-Ambiente, de forma que o
aluno saiba exercer a cidadania participativa na sociedade, requer o uso de técnicas apropriadas,
como por exemplo, a alfabetizacdo cientifica (CACHAPUZ et al., 2005).

Enquanto Auler e Delizoicov (2001) propdem uma temdtica CTS
(Ciéncia/Tecnologia/Sociedade) integrada ao curriculo na formacao de professores de ciéncias,
evidenciam também a presenga de trés “mitos” sustentados pelos professores na compreensao
das interagdes CTS, sendo: a crenca na superioridade do modelo de decisoes tecnocraticas; a
perspectiva salvacionista da CT; e o determinismo tecnolégico, bem como afirmam serem essas
as causas da passividade de alguns professores que insistem em transmitir o conhecimento
cientifico como mero mecanismo de repeti¢ao.

Atualmente a relagdo entre as Ciéncias, as Tecnologias e a Sociedade ganha forga,
sobretudo pelas inovagdes tecnologicas que se apropriam dessas intera¢des, dando espaco ao
pressuposto de que dominar esse conjunto de habilidades e competéncias d4 ao individuo a
caracteristica de ser alfabetizado cientificamente. Hurd (1998) considera algumas habilidades
necessarias ao individuo para ser considerado alfabetizado cientificamente, tais como:
Compreender a Alfabetizacdo Cientifica como um processo de obter, estruturar, analisar,
condensar, codificar, avaliar e empregar os progressos de ciéncia e tecnologia nos ambientes
sociais € humanos; Caracterizar as interferéncias das Ciéncias e das tecnologias na vida
cotidiana; Diferenciar as dimensdes sociais, politicas e culturais do conhecimento cientifico;

Reconhecer o saber cientifico do saber do senso comum; Aplicar o conhecimento cientifico
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nas tomadas de decisdes e solugdes de problemas cotidianos; Distinguir os pesquisadores da
area de Ciéncias dos usudrios dos conhecimentos produzidos pelos cientistas; Identificar os
limites e lacunas dos conhecimentos cientificos; Apontar as teorias cientificas como versatil,
ou seja, que nao trazem verdades absolutas; Verificar as influéncias do conhecimento cientifico
nas diferentes esferas da sociedade.

Nesta perspectiva, enfatiza-se a importdncia de os alunos compreenderem as
interacdes CTS a partir da resolucdo de problemas. Com isso, defendem um curriculo de
Ciéncias que garanta a constru¢do de conhecimentos relacionados a ciéncia e a tecnologia, bem
como suas interagdes com o processo de aprendizagem. Nesse ponto de vista, buscamos nesta
pesquisa que o processo de AC esteja diretamente relacionado com as praticas de ensino por
investigacdo e argumentagdo, levando o aluno a construir seu conhecimento cientifico
participando ativamente das atividades, ora individual ora coletivamente (CACHAPUZ et al.,
2005).

Ademais, os autores buscaram refletir sobre como a AC esta sendo trabalhada nas
escolas, com vistas a criagdo de novas estratégias de ensino, para que haja melhor entendimento
por parte dos alunos. Perceberam que algumas dificuldades podem ser sanadas se no processo
de ensino e aprendizagem o professor oportunizar situagdes de debate com os alunos, despertar
sua vontade de aprender, aproximando o ensino de sua realidade, escutando suas opinioes,
exercitando neles a postura indagativa e argumentativa tdo importantes para o seu
desenvolvimento como cidadao.

Versuti-Stoque (2011) defende, em sua tese de Doutorado, a importincia de se estudar
AC e buscar desenvolvé-la desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. E preciso, contudo,
que essas discussdes gerem mudancas significativas na orientacao das propostas de formagao
inicial de professores que ministrardo Ciéncias. Investiga como se manifestam na pratica de
ensino das licenciadas em Pedagogia agdes comprometidas com o desenvolvimento de
indicadores da AC.

Em sua pesquisa, concluiu que a concepg¢ao de AC ndo faz parte da realidade formativa
das professoras pesquisadas no que se refere ao planejamento de condi¢des adequadas de
ensino. E importante saber usar os conhecimentos cientificos para compreender relagdes
existentes na sociedade. Essas pesquisas buscam o desenvolvimento de uma abordagem de
ensino que permita melhorar a visdo dos alunos.

Percebem-se com isso as lacunas deixadas pelas universidades na formagao inicial dos
professores, portanto reforca-se a ideia de que os professores nao utilizam de instrumentos

didaticos inovadores e tecnologicos por falta de conhecimento técnico e cientifico. Os
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indicadores de AC utilizados por Versuti-Stoque s3o os das autoras Sasseron e Carvalho (2011)
que estruturaram esses elementos em trés eixos, sendo: compreensdo basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais; compreensao da natureza das ciéncias e
dos fatores €ticos e politicos que circundam sua pratica; entendimento das relagdes existentes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.

Lorenzetti et al. (2001) apresentam algumas sugestdes referentes a essas lacunas na
formacao inicial do professor. Apontando para um redirecionamento das licenciaturas imbuidas
de habilitar e formar professores com competéncias técnicas e instrumentais de compreensao
desse processo, sobretudo no que se refere ao ensino por investigacao; de formar professores
capazes de problematizar as situagdes curriculares; de adequarem a organizagdo do tempo e
espago escolar e realizarem a formagdo continuada em servigo, possibilitando a articulagao
entre a docéncia e as condi¢des materiais, intelectuais e profissionais de melhoria no processo
de ensino das Ciéncias.

Importante ressaltar que o uso da AC deve acontecer a partir das séries iniciais do
Ensino Fundamental a fim de garantir o desenvolvimento dessas habilidades nos estudantes,
desde cedo, e consequentemente melhorar sua qualidade de vida e da sociedade que se
beneficia. Bem como, servird de auxilio no processo de aquisi¢do dos codigos da escrita € no
seu aprimoramento cultural, afirmam Lorenzetti et al. (2001).

As habilidades descritas por Hurd (1998) sobre AC decorrem das interagdes
desenvolvidas nas atividades investigativas e que oportuniza a argumentacdao dos alunos na
resolugdo de situagdes problemas, construindo hipdteses de pesquisa cientifica. Desse modo,
assim como Lorenzetti e Delizoicov (2001), consideramos que esse tipo de trabalho deve ter
inicio desde os primeiros anos do Ensino Fundamental, sobretudo porque sabemos que nao
podem ser ensinados diretamente, mas por meio desse processo de Alfabetizacdo Cientifica
(AC).

Para Viecheneski e Carletto (2013) a alfabetizacdo cientifica inicia-se com os alunos
em processo de alfabetizagdo da lingua materna. Os resultados alcangcados em suas pesquisas
indicaram que as atividades aplicadas nas sequéncias didaticas (SD) muito contribuiram para o
aprendizado dos alunos, tanto nas areas de ciéncias e iniciagdo cientifica, como tornaram a
aprendizagem da lingua materna mais contextualizada e interdisciplinar. Para atingir melhores
objetivos, o professor devera assumir seu papel de mediador entre os conhecimentos cientificos
€ as criangas.

Nesse cendrio, a organiza¢do dos espacgos escolares no processo de AC deve ser

vitalicio e ndo um projeto de carater efémero, conforme alertaram Lorenzetti e Delizoicov
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(2001) através de estudos bibliograficos desenvolvidos no Brasil e no exterior, desde a década
de oitenta, sobre a sistematiza¢do do ensino de Ciéncias.

Alinhados no consenso de que os alunos devam alcancar a AC em niveis cada vez mais
altos a partir da contribuicdo da Ciéncia na vida deles, os autores Fourez (2003); Bingle e
Gaskell (1994) e Bybee (1995) realizaram trabalhos sobre alfabetizagdo cientifica com papel
essencial na formagao e no exercicio da cidadania.

Este conceito engloba uma diversidade de interpretacdes e significados, alerta
Laugksch (2000) em seu artigo Scientific Literacy: A Conceptual Overview, uma revisao de
literatura sobre Alfabetizacdo Cientifica (AC) publicada em lingua inglesa. Com vistas a
esclarecer esse conceito, faz uma analise das varidveis historicas de desenvolvimento da
tematica e conclui que tais defini¢des sdo chamadas de AC pelos autores. A comegar por Pella
e colaboradores, publicado em 1966, que concluiram que para ser uma pessoa alfabetizada
cientificamente ¢ preciso compreender as relacdes entre ciéncia, sociedade e a humanidade;
conhecer a natureza da ciéncia; conhecer sobre a ética que permeia o fazer cientista; bem como
conhecer os conceitos basicos das ciéncias; e por fim diferenciar entre ciéncia e tecnologia.

Isso nao significa que todos os cidaddos deverdo saber fazer pesquisas cientificas. No
entanto, ¢ importante que entendam os novos conhecimentos produzidos pelos cientistas, que
possam promover avangos € consequéncias para sua vida cotidiana, ou seja, saber diferenciar o
“fazer ciéncia” do “usar ciéncia”, explica Laugksch ao citar outro estudo, o desenvolvido por
Hazen e Trefil, que definem a AC como a compreensdo do individuo frente aos resultados
divulgados pelas ciéncias. Diante dessas premissas, precisamos percorrer a historia e a filosofia
das ciéncias em busca de significados para os conceitos e as teorias cientificas, além dos fatos.

Em convergéncia com as discussoes dos trabalhos apresentados acima, podemos
afirmar que ao conceito de AC agrega-se a compreensdao de uma cultura cientifica e suas
especificidades, desde suas regras, caracteristicas, interesses até a escolha dos temas tratados
dentro da cultura. Ou seja, € preciso uma tomada de consciéncia para reconhecer e produzir tais
conhecimentos que podem ser compreendidos a partir de trés dimensoes, sendo: o entendimento
dos impactos das ciéncias e suas tecnologias, a compreensao de termos e conceitos-chaves das
ciéncias, e o entendimento da natureza da ciéncia, destaca Laugksch (2000).

Nessa mesma linha de pensamento, Shamos (1995) afere trés extensdes para a AC:
verdadeira, funcional e cultural. Esta ultima relaciona-se a cultura cientifica, suas
especificidades e suas constru¢des com base nas relagdes com a sociedade. A forma funcional
da AC se daria a partir da compreensao dos conceitos e das ideias cientificas, sabendo utiliza-

las na arte de se comunicar, ler e construir novos significados. A primeira da-se quando o
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individuo ¢ capaz de entender como se desenvolve uma investigagdo cientifica, sobretudo pelo
apreco aos fendmenos da natureza.

Para Laugksch (2000), o conceito de AC associado ao ambiente escolar € preocupagao
dos paises desenvolvidos que pretendem formar cidadaos engajados em atividades de pesquisa
cientifica a partir do uso dessa ferramenta de AC como um objetivo em comum a ser alcangado.
Outros pesquisadores que se preocupam com a definicdo do individuo alfabetizado
cientificamente sao Norris e Phillips (2003), que desenvolveram pressupostos de que a AC
auxilia na aquisicao da leitura e escrita, ou seja, conferem a essas habilidades a caracterizagao
de fundamentais para a AC, sobretudo por considerarem a avaliagdo e o julgamento da aquisi¢ao
da escrita como legitimos na constru¢ao dos conhecimentos cientificos.

Apesar de que, alertam os autores Laugksch (2000), ¢ essencial saber ler e escrever,
porém ndo o suficiente para a AC. Sendo assim, consideram que o fazer cientifico esta
relacionado diretamente com a leitura e a escrita, resultando na aprendizagem da ciéncia.
Contudo, os autores revelam a importancia de desenvolver as habilidades de leitura e de escrita,
bem como a interpretagao de textos escritos nas aulas de ciéncias, pois apontam que o “fazer
cientifico” se apropria de diversos aspectos e de outras habilidades necessarias paraa AC, dando
destaque para a interpretacao, que requer do leitor a associagdo do conhecimento que ja possuia
com os assuntos relacionados nos textos propostos.

Destacam-se nesse contexto outros estudos que estabelecem estratégias de ensino de
Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental ingressando o aluno no processo de AC desde
cedo. Gil-Pérez e Vilches-Pena (2001), no texto Una Alfabetizacion Cientifica para el Siglo
XXI: Obstdculos e Propuestas de Actuacion, disponibiliza tanto para os alunos interessados em
seguir carreiras cientificas e técnicas um curriculo de Ciéncias que os insere na cultura
cientifica, quanto aos demais para que tenham condic¢des de argumentagao e consigam melhorar
a sua decisdes nas resolugdes de problemas que envolvem as Ciéncias, a Tecnologia e a
Sociedade.

Gil-Pérez e Vilches-Penia (2001) nos documentos oficiais da UNESCO e da
organizac¢ao norte-americana National Science Education Standards, argumentam que o ensino
de Ciéncias deve ser explorado a partir das préaticas cientificas e suas relagdes com a natureza
da ciéncia e ndo somente na transmissdo limitante dos conhecimentos. Afinal o ensino por
investigacao e argumentacao sustenta a AC pela proposicao de problemas que requer do aluno
suaresolucdo. Ja Lorenzetti e Delizoicov (2001), no artigo Alfabetizagdo Cientifica no Contexto

das Seéries Iniciais, intervém na proposta de que o ensino de Ciéncias possibilite a compreensao
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dos alunos sobre os assuntos cientificos, capacitando-os a utilizarem esses conhecimentos
adquiridos no seu cotidiano ao invés de buscar apenas formar cientistas.

Esses autores defendem a proposta de um ensino de Ciéncias que oportuniza o aluno
nas suas interagdes com o ambiente, a partir dos novos conhecimentos que foram por eles
construidos, o enfrentamento das situagdes problemas que envolvem o seu cotidiano, ou seja,
fugindo da limitagdo de uma aprendizagem voltada para os conceitos dos componentes
curriculares, dos vocabulérios, das informagdes e dos fatos ligados a Ciéncia. Tais como: visita
a museus ¢ teatros; excursoes e trabalho de campo; atividades experimentais; utilizagcdo de
internet e computador; leitura de jornais e revistas; além de aulas praticas.

Consideram a AC como uma atividade vitalicia e sistematizada no ambiente escolar.
Todavia, a mesma transcende suas dimensdes para os espacos educativos ndo formais. Um
aluno considerado alfabetizado cientificamente ¢ aquele que sabe fazer ciéncia, resolver
problemas simples com a ciéncia dentro e fora da escola. Como: dramatizacdo de pecas teatrais,
onde as criangas tém possibilidade de se transformar em um personagem, vivendo intensamente
o que foi estudado; pode representar um elemento da natureza, como o movimento das plantas
e dos seres vivos; visitas de campo para fazerem observagdes diretas, enfim, atividades praticas
nas quais a interagdo com seus pares resultara em aprendizado significativo e prazeroso.

E preciso, contudo, que haja a sistematizagdo desses conhecimentos pelos professores
para que haja aprofundamento e construcao de novos saberes, e que estes tenham significado e
sentido para a vida do aluno. Contudo, a tarefa de promover a AC ndo ¢ tdo simples. Demanda,
normalmente, mudangas por parte dos professores que ainda usam predominantemente aulas
expositivas e avaliagdes somente para verificar se aqueles conceitos foram assimilados pelos

alunos. Nesse sentido, relembra-se:

Quantas classificagdes botanicas, quantas familias zooldgicas, cujos nomes ainda
perambulam em nossas memorias como cadaveres insepultos, quantas configuragdes
eletronicas de elementos quimicos, quantas formulas de fisica sabidas por um tempo
— até o dia da prova — e depois desejamente esquecidas. (CHASSOT, 2003, p.90)

Ensinar ciéncia em salas inclusivas ¢ complexo, pois esbarra-se na falta de preparo dos
professores e das escolas em transpor a linguagem cientifica para as pessoas com diferentes
necessidades de aprendizagem. E o que afirmam Vilela-Ribeiro ¢ Benite (2013). Em sua
pesquisa com professores formadores de ciéncias (Biologia, Fisica, Quimica e Matematica) em

uma institui¢do de ensino superior, em Jatai — GO, verificaram que os professores compreendem
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a AC como fundamental para os cidaddos, mas para que ela aconteca de forma eficiente ¢
preciso que os professores sejam formados para isso.

Ao se deparar com situagdes-problema, o aluno deve resolver em grupo especialmente
as que exigem que se estabelecam relagdes e se construa o conhecimento muitas vezes proximo
ao conhecimento cientifico. Nesse cendrio, torna-se importante que tanto o professor quanto o
material didatico disponivel oferecam possibilidades desses ambientes e dessas situagdes
problematicas em sala de aula, em campo, em laboratorios.

Nessa mesma linha de pensamento, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002)
argumentam que devem ser rompidos o distanciamento entre os conhecimentos do senso
comum ¢ os conhecimentos cientificos a partir de uma proposta de ensino de ciéncias que
oferecam aos alunos condi¢des de compreender a ciéncia como parte integral da cultura.

Na mesma propor¢ao, Sasseron (2008) pondera sobre os autores citados acima e outros
em sua tese de doutorado e evidencia uma vasta e completa revisao bibliografica sobre o tema
Alfabetizagdo Cientifica, tanto em ambito nacional quanto internacional. Porém, converge na
conclusdo que hd um consenso sobre o termo Alfabetizagdo Cientifica (AC) que ¢ entendido
como um processo de ingresso dos alunos no universo das Ciéncias em busca de resultados que
os possibilitam dialogarem sobre temas cientificos, defender seus desdobramentos e intervir
sobre esses assuntos.

O processo de AC leva o aluno a tomadas de decisdes assertivas no que se refere aos
conhecimentos das Ciéncias e das Tecnologias relacionadas a assuntos do cotidiano; além do
que, insere os alunos na cultura cientifica através do ensino da ciéncia, cujo objetivo converge
para o desenvolvimento dessas habilidades e competéncias. Ha ainda estudos sobre AC na
literatura internacional e nacional que apontam para o uso da argumentacdo no ensino de
ciéncia, sobretudo por acreditar que a diversidade de discursos pode resultar no processo de AC
(SASSERON; CARVALHO, 2008).

Logo, defende-se o conceito de Alfabetizacdo Cientifica, nesta pesquisa, como
conjunto de praticas de ensino que promovam a compreensao das linguagens cientificas, bem
como amplie o conhecimento para novas linguagens a fim de oportunizar aos alunos a
aprendizagem da ciéncia e a interpretagdo do mundo que os cerca. Utilizar o conhecimento
adquirido nas a¢des do cotidiano; explicar os fendmenos cientificos, por fim, que o processo de
AC forme o individuo capaz de exercer sua cidadania (SASSERON; CARVALHO, 2008;
CACHAPUZ et al., 2005; NORRIS; PHILLIPS, 2003; BRANDI; GURGEL, 2002; GIL-
PEREZ; VILCHES-PENA, 2001).
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No livro Alfabetizac¢do Cientifica, Questoes e Desafios Para a Educag¢do Chassot
(2014) faz uma critica contundente ao cientificismo que atravessa a sociedade e as escolas,
procurando desconstruir a imagem de uma ciéncia asséptica e isenta. Como professor de
Quimica, Chassot (2014) menciona a preocupacao dos educadores nas dimensdes ambientais,

sobretudo no ensino de ciéncias no oitavo ano do Ensino Fundamental:

Ha aqueles que, quando se fala em preservacdo do meio ambiente, pensam no que se
poderia fazer para evitar o aumento do buraco da camada de 0z6nio ou minimizar a
produgdo de chuva acida, temas que até nos sdo muito proximos como professoras e
professores de Ciéncias. Ha outros que se comovem coma extingdo das baleias azuis
ou com o desaparecimento de algumas variedades de beija-flor. Tudo isso ¢é
importante... mas nossa relagdo com o ambiente ¢ mais proxima. O riacho do nosso
bairro, o lixdo da vila, ou o esgoto sanitario da nossa rua sdo preocupagdes tdo (ou
mais) importantes quanto as campanhas pelo ndo uso de derivados de fluorcarbonetos.
A cidadania que queremos ¢ aquela que passa a ser exercida mediante posturas criticas
na busca de modificacdes do ambiente natural — e que estas sejam, evidentemente,
para melhor. [...]. (CHASSOT, 2014, p.139-140)

Para o autor a alfabetizagdo politica deve preceder a Alfabetizagcdo Cientifica, ou seja,
o ensino deve ser politizado. Questdes do tipo “Como o ensino da Ciéncia pode ajudar a curar
e a preservar o planeta e mesmo o universo?” sdo lancadas para reflexdes. Portanto, sugere o
caminho destacado nas contribuigdes das edigdes dos Foruns Sociais Mundiais em Educagao
Ambiental.

O saber escolar ¢ o saber que a Escola transmite, e a acdo de transmitir ja
descaracteriza este saber, sobretudo por estabelecer a diferenca entre o produzir € o transmitir.
Portanto, faz-se necessario conhecer a historia social do curriculo dos diferentes saberes, ou
seja, conhecer a historia das nossas disciplinas. Entdo, Demo (2013, p.134) assevera que “ao
fundo da educagdo e alfabetizagdo cientifica esta o desafio urgente de mudar os rumos do
desenvolvimento do pais e da sociedade, tendo como um dos protagonistas mais estratégicos o
professor”.

Diante dessas premissas, a necessidade de mudanca de postura do professor torna-se
essencial para a implantagdo do processo de AC, neste aspecto, Demo apresenta a pesquisa
como instrumento transformador, que retira o professor da condi¢do sine qua non de reprodutor
do conhecimento para autor e mediador na constru¢do desse processo de aprendizagem dos

alunos. Assim diz:

[...] Espera-se um “profissional recriado”, muito diferente do vigente, capaz de
construir um projeto proprio educativo e assistencial, a0 mesmo tempo competente
cientificamente e participativo politicamente. Agentes lidimos de mudanga, com base
no saber e na cidadania. Como contrapeso as exigéncias extremas de trabalho
produtivo integral, o ISEP assumiu o compromisso de atuar, sem isolamento, com os
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“recursos humanos” locais, tais quais sdo, evitando-se dependéncias. Por isso, o
conceito de pesquisa se ajusta a tal expectativa, comecando no pré-escolar, como
principio cientifico e educativo. (DEMO, 2013, p.120).

Essa criagdo intelectual mencionada pelo autor requer do professor estudo e dedicagao,
pois o exercicio da cidadania exige além de conhecimento, as habilidades de saber utiliza-lo
nas tomadas de decisdes. Desta forma, o professor para ser produtor de autores necessita antes,
se tornar autor, ou seja, para ensinar seus alunos a pesquisar deve realizar suas proprias
pesquisas. Pode-se concluir que apesar dos estudos realizados na area de Alfabetizagao
Cientifica no Brasil ¢ na Europa, ainda assim, muitos professores desconhecem sobre este

assunto.

2.3 A Educacio Ambiental Escolar na Perspectiva Interdisciplinar

A educacdo ambiental (EA) foi utilizada nesta pesquisa como viés para as
investigagcdes sobre o processo de AC, conforme ja mencionado anteriormente, portanto
necessita ser apresentada nas dimensdes em que foi tratada, ou seja, nas disciplinas de Geografia
e de Ciéncias da Natureza do nono ano do Ensino Fundamental.

Sabe-se que os debates sobre EA permeiam em torno do seu espago no curriculo
escolar. H4 os que defendem o tratamento do tema como uma disciplina separada de outras
objetivando a garantia do conhecimento cientifico especifico das questdes ambientalistas.

Atualmente, tanto nos documentos oficiais quanto nas praticas educativas, a EA ¢
orientada a ser trabalhada como tema transversal quando muitas vezes sucumbida pelos
contetidos programaticos impostos pelo sistema educacional. A Le1 9.765 de 27 de abril de 1999
tornou-se um marco da histéria da EA no Brasil, sobretudo por ser o produto de um coléquio
amplo entre governo, ambientalistas e educadores (BRASIL, 1999).

Esta lei determinou a obrigatoriedade da EA em todos os niveis de ensino da educacao
basica brasileira, compondo assim uma Politica Nacional de Educacdo Ambiental. Em seu
artigo 1°, define a EA como “o processo por meio do qual o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para conservagao
do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade”.

E consenso mundial que a EA deve ser tratada como tema de relevancia para a melhoria
na qualidade de vida da humanidade, bem como do equilibrio da natureza. Nesse contexto,

Guedes (2006) afirma que, apesar de serem muito discutidas as tematicas ambientais na
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atualidade, nota-se um retrocesso nas acgdes antropicas, afetando diretamente a qualidade de
vida dos individuos, que estdo envolvidos em suas atividades cotidianas.

Para Carvalho (2006), a EA constitui-se primeiramente de movimentos ecologicos
preocupados com as ac¢des de conscientizacao, habilitados a evidenciarem a ma distribui¢ao da
obtencdo dos recursos naturais, sobretudo seu desaparecimento, bem como voltados para o
comprometimento dos cidaddos com as atividades sociais ambientalmente corretas.

O autor considera que a maioria dos desequilibrios ecologicos refere-se a agdes
antropicas desapropriadas e movidas pelas rogativas do capitalismo, que produz desperdicios e
uso demasiado dos recursos naturais. E sugere como medida essencial, prioritdria e de carater
emergencial, que seja realizado um trabalhado educativo.

Dessa forma, a educagdo ambiental deve ser um ato politico focado na transformacao
da sociedade, de seus valores, comportamentos, atitudes e ética, sobretudo da construgao de
novos conhecimentos voltados para sensibilizagdo e conscientizagdo integral do ser humano e
suas relagdes com a sociedade e a natureza, em busca do equilibrio local e global, promovendo
a melhoria da qualidade de vida de todos os seres.

Segundo Yus (2002), outro fator que colabora com a reducao da qualidade de vida dos
seres humanos estd relacionado a quantidade enorme de industrias que atingem o meio
ambiente. O autor vislumbra um progresso de conscientizagdo dos empresarios e da populacao,
ha uma acdo proeminente da fiscalizacdo por parte dos 6rgdos publicos qualificados para a
reducdo de poluentes.

De acordo com Santos e Faria (2004), ¢ preciso mudar os paradigmas com relagdo a
opinido sobre o uso de recursos naturais € o contato com o meio ambiente. O enfrentamento da
crise ambiental atual pode ser considerado como crise de valores a partir da ideia de que a
mesma produz os problemas sociais e ambientais em proporgoes diversas.

Ja Leff (2002, p.62) considera que “a problematica ambiental nao ¢ ideologicamente
neutra nem ¢ alheia a interesses econdmicos e sociais. Sua génese da-se num processo historico
dominado pela expansdo do modo de produgdo capitalista [...]”. Sendo assim, os padrdes
tecnoldgicos gerados a partir de uma ordem mundial de desigualdade entre nacdes e classe
sociais produziram resultados sob perspectivas diferenciadas de andlise.

A interacdo que o individuo deve estabelecer entre ciéncia-tecnologia-sociedade-
ambiente colaboraria com essas expectativas e resolveria a problematica ambiental no ambito
escolar, pois se trata de ter desenvolvido habilidades de alfabetizagdo cientifica nas atividades
pedagbgicas. Nesse cendrio apresenta-se com relevancia o papel da escola no trabalho das

questdes socioambientais como temas transversais. Mas hé falta de clareza na explicacdo do
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conceito de “transversalidade”, sobretudo na sua complexidade que vai desde a implantagdo
nas atividades educativas aos seus desdobramentos que necessitam de ilustragoes.
(CAMPIANI, 2001).

Para o autor, os professores carecem de qualificagdes tanto para os novos conceitos
quanto para as novas metodologias capazes de suprir as demandas da realidade, transformando
os atores envolvidos nesse processo em cidaddos criticos e influentes nas situagdes
socioambientais, bem como nas mudancas de atitudes. E sugere que seja pontual e continuo o
comprometimento dos governos federais, estaduais e municipais nessas capacitacdes e dos
cidaddos através do exercicio de sua cidadania.

Dentre essas metodologias o uso da alfabetizagado cientifica como instrumento didatico
promoveria a fluidez do processo de ensino-aprendizagem que os autores mencionaram como
preocupacdes pertinentes a tematica ambientalista. Afinal, tratar a EA de forma
descontextualizada compromete a constru¢do do conhecimento dentro e fora do ambiente
escolar.

Entretanto, a disciplinaridade torna-se uma barreira para realizacao da transversalidade
dos temas ambientais, dissipada a partir dos professores no engajamento de romper tais
barreiras. Nesse ambito, as discussdes sobre interdisciplinaridade surgem como uma
oportunidade de trabalhar a educagdo ambiental, considerada no PCN como eixo transversal.
Tem a possibilidade de perpassar em todas as areas do conhecimento e oportunizar situagdes de
aprendizagem muito ricas devido estar em consonancia com a realidade em que se insere o
aluno.

H4 quem considere que a EA deve ser inserida no curriculo escolar como uma
disciplina especifica (SANTOS, 2007), sobretudo pela convic¢do dessa autora de que através
do estudo dos problemas socioambientais da escola, os alunos teriam uma mudanca de
comportamento em defesa da protecdo ambiental, resultando em equilibrio e na melhoria da
qualidade de vida do maior nimero de individuos. Aponta ainda que para eficacia desse projeto,
¢ importante que esteja contemplado na Proposta Pedagdgica de ensino da escola.

A luz de Guedes (2006), os sistemas educacionais a partir de suas tendéncias liberais
tradicionais ndo integram a educacdo ambiental em seus curriculos formais, sequer consolidam
a tematica no cotidiano escolar, mencionando Morin na defini¢do de educagdo ambiental como
“uma articulagdo entre as disciplinas, levando a articulagdes dos saberes” (p.89). Dessa forma,
a educacdo ambiental deveria ser inserida no contexto das demandas educacionais por ser uma
tematica que dialoga com todos os conhecimentos, de forma holistica e integrada, conforme

sugere os documentos oficiais do MEC (BRASIL, 1997).
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Para Dias (2004), a educacdo ambiental escolar deve ser focada na mudanca de
paradigmas, de valores, dando aos individuos nova forma de ver o mundo através das lentes
ambientais, ultrapassando assim o estado conservacionista, que norteia o ensino a partir do uso
racional dos recursos Naturais ou geridos pelo Homem. Enquanto Carvalho (2006) amplia a
definicao de educagdo ambiental para consolidacdo de uma sociedade sustentavel, cujos valores
¢ticos de colaboragdo, benevoléncia, condescendéncia, flexibilidade e respeito as
desigualdades, favorecem a relacao integrada entre os individuos e os recursos naturais
disponiveis no planeta.

Carvalho sugere ainda que a escola mude suas regras a fim de garantir uma educagao
ambiental mais humanizada, promovendo uma retroalimentacdo positiva entre os contetdos
ministrados e a aprendizagem dos alunos, a partir de um ambiente motivacional cujas diretrizes
e padroes sdo baseados no contexto social (CARVALHO, 2006). Guedes (2006) tem convic¢ao
de que através da educagdo ambiental escolar, o aluno terd a oportunidade de assimilar a
realidade na qual vive sob uma nova perspectiva de exercicio de sua cidadania, voltado para
uma cultura de paz, cuja ética preserva os valores que conduzem a sustentabilidade e melhora
a qualidade de vida de todos.

Yus (2002) entende que a construgdo coletiva do conhecimento enriquece o processo
de aprendizagem, pois no momento da partilha ocorre a troca das experiéncias e as concepgdes
apreendidas por cada individuo sdo percebidas pelos outros a partir desse evento. E reforga que
o ensino deve ser pautado nessa perspectiva de construgdo coletiva. Ainda se tratando de
transformagao através da educacdo, o autor Waldman (2006) utiliza o termo de ecopedagogia
que se propde a difundir a sustentabilidade e a paz, sobretudo porque essa teoria educacional se
baseia na relagdo entre os sujeitos que aprendem juntos, ou seja, na “ética universal do ser
humano”. E ainda promove a reorienta¢do dos curriculos integrando as concepgoes e os valores
definidos na Carta da Terra®.

Nessa perspectiva, Chalita (2002) considera a educacdo como a mais poderosa
ferramenta de transformag¢ao da sociedade, abordando a educacao ambiental como uma técnica
que pode possibilitar a metamorfose educacional. Em relagdo a [Interdisciplinaridade,

considera-se que a origem intelectual do seu conceito comegou na Europa ainda nos anos 60

2 A Carta da Terra aponta a necessidade de se “integrar a educagdo formal e aprendizagem ao longo da vida, os
conhecimentos, valores e habilidades necessarias para um modo de vida sustentavel” oportunizando as criangas e
jovens a possibilidade de contribui¢do para a expansdo da sustentabilidade. (2000, principio 14 apud
CAMPIANI, 2001).
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com os debates sobre ideias de ciéncias unificadas, sintese e integracdo do conhecimento que
se desenvolveram a partir da filosofia antiga.

Desde os anos setenta, Piaget apresenta o debate sobre a importancia de se trabalhar o
curriculo de forma integral, onde as disciplinas pudessem dialogar acerca da mesma tematica,
em prol da resolucdo de um problema comum, agregados a proposta do construtivismo que
privilegia o aluno na condi¢do de protagonista na producao do conhecimento.

Desta forma, outros pesquisadores como Demo (2013), Chassot (2010) e Sasseron
(2008), muitas décadas depois, também apontam o espacgo da sala de aula como campo fértil
para se trabalhar a cidadania, acrescentando ao processo a ferramenta da alfabetizagao cientifica
como instrumento bésico do uso das tecnologias, cujo objetivo ¢ a producao do conhecimento
cientifico, considerando o conhecimento tacito dos alunos.

Sendo assim, acredita na constru¢do do conhecimento cientifico, no avango da
intelectualidade e na transferéncia desses conhecimentos através das geracdes, a partir de uma
educacdo holistica que instiga o fascinio dos alunos, encorajando-os para despertar o senso
critico e estimulando os métodos que possibilitam a fomentagao de discussoes.

Diante dessas indagacdes, Teixeira (2007, p.69) define como interdisciplinar um tema
cuja abordagem abranja mais de duas disciplinas interligadas pelo objetivo de resolverem
aquele problema a partir do conhecimento disciplinar que, além de diversificado, pode ser
considerado unificado pelo nexo e vinculo. J4 Minayo (2010) define como a articulagdo entre
varias disciplinas cujo foco ¢ o tema complexo, ou seja, o objeto, o problema em si. Sendo
assim, requer uma resposta integrada das areas envolvidas. Para ela, trata-se de uma estratégia
metodoldgica e ndo de uma teoria.

Para Stokols et al. (2010), € preciso promover a interdisciplinaridade através da criagao
de revistas que estimulem os pesquisadores a uniformizacgao e a maleabilidade dos paradigmas
da producdo cientifica como ferramenta metodoldgica. Por outro lado, Almeida et al. (2004)
acreditam que a resisténcia de alguns professores com relacao a interdisciplinaridade associa-
se ao temor de que o afastamento das disciplinas ira prejudicar sua carreira devido a perda de
espaco, do dominio e da legitimidade. Isso se deve a imprecisdo de métodos e teorias que a
expliquem de forma consistente. No entanto apontam para convic¢do dos beneficios da
interdisciplinaridade, que encontra respaldo nas diferentes areas para produzir ciéncias.

Silva (2011) define interdisciplinaridade como estratégia didatica, ou seja, um recurso
pedagbdgico que provoca resultados e reacdes positivas nos alunos. A dificuldade de
aplicabilidade dessa ferramenta na escola resulta de ser sugerida como temas transversais

(PCN/1998) e ndao como facilitadora do didlogo entre as disciplinas. J& Saviani (2008) sugere
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que o professor interprete e integre os conhecimentos produzidos pela humanidade aos
conteudos do curriculo escolar a fim de que os alunos compreendam de forma critica o processo
de producao do conhecimento cientifico aplicando-os em seu cotidiano.

Uma questdo que deve ser considerada relaciona-se a organizagao do tempo no
ambiente escolar: a disposicao das aulas e a carga horaria sdo incompativeis com essa proposta
de ensino interdisciplinar, pois demandam planejamento especifico e coletivo, enquanto os
professores nao dispdoem de tempo devido a sobrecarga de atividades e a precariedade das
condicoes de trabalho (FEIX, 2013; H. NETO; FERREIRA, 2015). E Neuenfeldt e Rodrigues
(2011) acrescentam apontando para um ensino contextualizado capaz de promover a constru¢ao
dos saberes.

A EA ocupa o espago de tema transversal na escola, portanto recomenda-se, em todos
os documentos institucionais € na LDB, que seja conjugada com projetos interdisciplinares,
sobretudo porque faz parte de um conhecimento que dialoga com todas as areas do
conhecimento.

Fazenda (2011) explica que interdisciplinaridade ¢ uma questao de atitude frente a
educagdo que necessita das disciplinas num movimento de incorporagdo para dar uma
legitimidade e um sentido para cada uma delas, sobretudo para a vida das pessoas. A autora
estuda esse tema ha mais de quatro décadas. Dentre suas contribui¢des relevantes, criou um
grupo de pesquisa na PUC/SP que ja publicou mais de vinte e seis edigdes de livros que reunem
textos e artigos produzidos em vdrios paises, lembrando que a Italia foi o primeiro pais a
protagonizar a aplicac¢do da interdisciplinaridade.

A partir desse movimento internacional e da recolha de materiais confeccionados pela
Europa pode-se detectar a histéria, teoria e pesquisa. Desse cenario, surgem oS
questionamentos: E no Brasil? Como ¢ tratado o sexo? A homofobia? O bullying? Como as
disciplinas poderiam resolver essas questdes? Qual o direito das criangas? Qual o direito dos
professores? Qual o direito da escola? Quais os deveres dos professores? Compartilhar?
Parceria? Generosidade? Como ficam essas questdes? Mudanga de atitude perante o problema
do conhecimento, da substitui¢do de uma concepgao fragmentdria pela unitaria do ser humano
(FAZENDA, 1991).

Entdo, o que seria trabalhar o curriculo de forma interdisciplinar? Como envolver os
professores das diferentes areas a partir das questdes ambientais que sdo temas geradores
sugeridos pelos documentos oficiais do MEC (PCNs, Matriz Curricular e BNCC) para juntos

resolverem um problema comum?
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No Estado do Tocantins, que compde a regido norte do Brasil, criado em 1988, as

questdes ambientais sdo tratadas em ambito estadual pela Secretaria do Meio Ambiente e

Recursos Hidricos na gestao das politicas estaduais de educacao ambiental, com a intervengao

da Secretaria da Educagao, Juventude e Esportes e dos Conselhos Estaduais de Educagao e de

Meio Ambiente em matérias de educagdo ambiental formal, conforme prevé o artigo 14, da Lei

1.374, de 08 de abril de 2003.

Esta Lei dispde sobre a Politica Estadual de Educagdo Ambiental e adota outras

providéncias. Ressalta-se nesta pesquisa os artigos 4° e 6°, por tratarem dos objetivos e do

programa estadual de educagdo ambiental, respectivamente. A saber: Art. 4°. Sdo objetivos

fundamentais da Politica Estadual de Educacdo Ambiental:

E ainda:

Desenvolver a compreensdo integrada do meio ambiente em suas multiplas e
complexas relacdes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicoldgicos, legais, politicos,
sociais, econdmicos, cientificos, culturais e éticos; Garantir a democratizagdo das
informagdes ambientais; Incentivar a: (a) participacdo individual e coletiva,
permanente e responsavel na preservagdo do equilibrio do meio ambiente,
entendendo-se a qualidade ambiental como valor inseparavel do exercicio da
cidadania; (b) parceria entre os 6rgdos e entidades integrantes do Sistema Estadual de
Meio Ambiente, instituicdes publicas e privadas da rede estadual de ensino, érgios
publicos e organizag¢des ndo governamentais. (TOCANTINS, 2003)

Promover a integragao da educacao ambiental com a ciéncia e a tecnologia; Fortalecer
a cidadania, a autodeterminag@o dos povos e a solidariedade como fundamentos para
o futuro da humanidade; Desenvolver agdes junto aos membros da coletividade,
respondendo as necessidades e interesses dos diferentes grupos sociais e faixas etarias;
Obter recursos para o financiamento de programas, projetos e intervengdes no ambito
da educacdo ambiental; Estimular a cooperagdo entre as diversas regides do Estado,
instancias, 6rgdos e segmentos sociais, em niveis micro e macrorregionais com vistas:
(a) a constru¢do de uma sociedade ambientalmente equilibrada, fundada nos
principios da liberdade, igualdade, solidariedade, democracia, justica social,
responsabilidade, respeito a diversidade cultural e étnica e sustentabilidade; (b) ao
fortalecimento da consciéncia critica sobre os problemas ambiental ¢ social; (c) a
execugdo de programas de educagdo ambiental. (TOCANTINS, 2003)

No artigo 6°, O Programa Estadual de Educagdo Ambiental:

[...] Tem por atributo: (a) a participagdo da comunidade; (b) o reconhecimento da
pluralidade e diversidade cultural do Estado; (c) a interdisciplina e descentralizagdo
de agoes; (d) a integracdo dos diferentes atores sociais nos planos politico e
operacional. Compreende as atividades vinculadas a Politica Estadual de Educagao
Ambiental desenvolvidas na educagdo em geral e na educagdo escolar, priorizando as
seguintes linhas de atuacdo inter-relacionadas: (a) capacitacdo de recursos humanos;
(b) desenvolvimento de estudos, pesquisas e experimentagdes; (c) producdo e
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divulgagdo de material educativo; (d) acompanhamento ¢ avaliagdo continuada; (¢)
disponibilizagdo permanente de informagdes. § 1°. A capacitag@o de recursos humanos
tem por diretriz: - a incorporagdo da: (a) educacdo ambiental na formacdo,
especializa¢do e atualizagdo dos educadores de todos os niveis e modalidades de
ensino; (b) dimensdo ambiental na formagdo, especializagdo e atualizagdo dos
profissionais de todas as areas; (c) educacdo ambiental na preparagdo de profissionais
orientados para as atividades de gestdo ambiental; A formacdo, especializagdo e
atualizacdo em educacdo ambiental de profissionais na area de meio ambiente; O
atendimento da demanda dos diversos segmentos da sociedade para capacitagdo em
educagdo ambiental [...]. (TOCANTINS, 2003)

Acredita-se que a EA poderia ser trabalhada de forma contextualizada com as demais
disciplinas, através de projetos interdisciplinares, pesquisas disciplinares, interdisciplinares e
multidisciplinares, porém que fosse tratada como tema de relevancia cultural e social. A fim de
garantir o acesso ao conhecimento desta tematica pelos alunos.

No Tocantins foi criado o primeiro curso de engenharia ambiental do Brasil, em 1992,
pela UNITINS (Fundagdo Universidade do Tocantins). Sendo integrado a UFT (Universidade
Federal do Tocantins) a partir de 2003. Projetos de extensdo e pesquisa poderiam ter ganhando
espago nas escolas publicas nesse intervalo de tempo, no entanto, as escolas permanecem
centradas em seu curriculo carente de flexibilidade e contextualizacao.

As variaveis que interferem nesse contexto escolar sdo inumeras, para alguns
pesquisadores, o problema da educagao esta no modelo de gestdo: rigidez orgamentaria, enorme
carga burocratica para aquisi¢do de equipamentos e recursos didaticos, auséncia de autonomia
e vulnerabilidade politica (SCHULER, 2015), enquanto outros defendem que uma educagao de
qualidade e quantitativa serd possivel quando a distribuicao dos recursos for compativel com a
realidade local, nesse caso, os representantes do Movimento Todos pela Educacao.

E no Tocantins, a realidade do sistema publico de ensino ¢ diferente dos outros Estados
Brasileiro? Em que consiste a qualidade do ensino? Nas escolas publicas héa boas condi¢des de
trabalho? Os professores sdo qualificados? A gestdo € autonima e democratica? Sao muitas as
indagacoes que nos levam as reflexdes profundas, principalmente por fazer parte desse processo
como membro da equipe técnica educacional, movimento que nos impulsiona na busca por
estratégias pedagogicas capazes de mudar esse cenario, melhorando os resultados de baixo
desempenho escolar e assegurando a aprendizagem dos jovens inseridos no sistema publico de

ensino do Tocantins.
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2.4 As Interacoes Discursivas na sala de aula

A AC ocorre a partir das discussoes interativas promovidas na sala de aula, por isso a
importancia de tratarmos desse aspecto do processo, a fim de compreendermos a construgao do
conhecimento cientifico que se dd mediante as verbalizagdes, as maneiras como os alunos vao
se manifestando através dos objetos que eles manipulam, dos experimentos de pensamentos.
Essa constru¢do de conhecimento ¢ sempre coletiva e a interacdo dos alunos, mediada pelo
professor € que vai provocar essa constru¢cao do conhecimento, muitas vezes de cunho tedrico,
e outras tantas utilizando os mais diversos experimentos.

Assim, realizamos as Sequéncias Didaticas (SD) de Geografia e Ciéncias Naturais para
analisar as discussdes interativas dos alunos com os professores e dos professores com os
alunos, e com os objetos de conhecimento, que sdo extremamente importantes, tanto para
constru¢ao do conhecimento, quanto também para o professor identificar essa construgao.

A elaboragdo de narrativa cientifica ao longo de suas aulas, as interagdes discursivas,
as perguntas entre alunos e professores, que ndo sejam perguntas somente retoricas, ou
complementares, ou avaliativas, de forma que s6 haja uma resposta possivel, ou a resposta que
o aluno sabe exatamente qual ¢ (SASSERON; CARVALHO, 2011).

O papel da linguagem nessa constru¢do do conhecimento ¢ primordial, pois serve de
auxilio nessa constru¢do através das leituras das diversas linguagens: graficas, tabelas,
matematica e de escrita, como também as expressdes dos alunos, a fim de mediar se esse
conhecimento estd acontecendo ou ndo. Nesse contexto, o professor afere o discurso do aluno,
verifica o registro que ele faz, subsidia o conhecimento fornecendo diversas linguagens para
que se alcance o conhecimento cientifico.

Na perspectiva socio-interacionista, o pensamento e a linguagem estdo intimamente
conectados. Portanto € justamente no exercicio da linguagem, nas interagdes discursivas em
sala de aula que também o pensamento vai sendo elaborado. Entdo € importante que o professor
dé espago nas suas atividades para que os alunos conversem, discutam em grupo e elaborem
seu pensamento, mudem de opinido, oferecam novas evidéncias.

De modo a incluir isso na sua discussdo e tomar posicionamentos, isso pode ser feito
tanto com o professor quanto com as propostas de atividades: leituras de textos, atividades
experimentais, de demonstragdo, de observacao, de fendmenos e por isso vai trazendo novos
elementos para que os alunos nas suas interagdes em sala de aula construam e reelaborem o

conhecimento.
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Acredita-se que ndo existe uma linguagem principal, pois mais importante ¢ que se
tenha uma diversidade de linguagem. Ademais a mediag@o e a constru¢do nao podem ser de
maneira monocotica. As linguagens nao devem se superpor, mas se complementarem a partir
dos gestos, da oralidade, figuras, tabelas, expressdoes matematicas. Também se pode alcangar os
mesmos objetivos da aprendizagem.

O que subjaz a constru¢do dos argumentos em sala de aula? Sasseron e Carvalho (2011)
discutem essa questdo. A partir de discussdes ocorridas em sala de aula, perceberam que ha
relagdes diretas entre AC e o desenvolvimento da argumentagdo. Além disso, encontraram
indicios da existéncia de um ciclo por meio do qual as argumentagdes ganham coeréncia e
completude. A argumentagdo verifica-se quando o aluno vai adquirindo argumento e
conhecimento cientifico para trabalhar e discutir relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.
Todavia, ndo se trata somente de conscientizar o aluno a respeito do desenvolvimento da
argumentacdo. O professor deve estar ciente de que ha necessidade de passos subsequentes
durante as discussdes e trabalhe no sentido de estimular o fortalecimento do que estd sendo
aprendido.

Para Sasseron (2014), o planejamento visando a AC deve seguir alguns passos, quais
sejam: A compreensao de termos e conceitos cientificos basicos; A compreensao da natureza da
ciéncia e dos fatores que influenciam sua pratica; e O entendimento das relagdes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente.

No ensino de ciéncias ¢ muito importante toda transformagao de linguagens. Ao resolver
essas situacdes-problema, o individuo tem que registrar dados, transformar dados obtidos. Por
exemplo, numa situagdo de observacdo em campo, laboratorial, em tabelas, grafica, essas
transformagdes de linguagens também contribuem para que o aluno dé€ outro significado aos
fendmenos naturais € com isso também estabeleca novas relagdes e, portanto, construa o
conhecimento.

Sabe-se que o ensino institucionalizado prioriza o pensamento tedrico na viciosa rotina
de reproduzir e copiar o que foi dito e pesquisado por outros autores. Sendo assim, as
instituigdes de ensino superior continuam formando professores nessa mesma dindmica, ou
seja, aprendem e ensinam “como” aprenderam na formacao inicial. Desta maneira, distanciam
o aluno da pesquisa, da problematizacao e das tomadas de decisdes. Portanto desvincula-se o
estabelecimento das relagdes entre sociedade, conhecimento cientifico, tecnologia e ambiente,
pois ndo se desenvolve as habilidades e competéncias capazes de subsidiar o individuo nesse

Pprocesso.
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A partir dessas premissas, adota-se nesta pesquisa o termo AC considerando-o como
um processo de ensino e aprendizagem no ensino de ciéncias que se baseia na construgdo do
conhecimento cientifico nas interagdes que se estabelecem em sala de aula, de campo, em
laboratorios, bem como na constru¢ao do argumento dos alunos permeado pela relagao entre as
premissas e as conclusdes, e a validade ou ndo do argumento.

Compreender as interacdes discursivas, bem como seu papel no processo de
Alfabetizagao Cientifica, requer uma observacdo na modalidade argumentativa, a partir da
linguagem oral apropriada pelos alunos e professores dentro de um contexto cientifico,
considerando que ha outras formas de linguagens, como a escrita, que ainda esta sendo
adquirida pelos alunos no processo de ensino e aprendizagem na segunda fase do Ensino
Fundamental.

Com essa preocupagdo, muitos estudos foram realizados nos tltimos anos cujo foco se
apresenta no ensino da Ciéncia a partir das interagdes discursivas produzidas entre professores
e alunos nas aulas de Ciéncias (LEMKE, 1997; DAWES, 2004; JIMENEZ et al., 2003;
CAPECCHI; CARVALHO, 2000). Esses estudos apontam para o discurso argumentativo dos
alunos como fator contribuinte na producao do conhecimento cientifico e fortalecedores do
processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias.

Com tudo isso, o desenvolvimento do processo de AC pode ser observado na
diversidade de discursos apresentados em sala de aula. Abordou-se alguns estudos que
exploram as falas dos alunos e suas contribuigdes no que se refere a mudanga de visao de mundo
dos alunos a partir de suas ressignificagdes. Lemke (1997), em seu livro Aprender a Hablar
Ciencia, aborda a importancia da constru¢do do conhecimento tendo como base as falas e seu
papel. Ressalta o uso das palavras em atividades de ensino de Ciéncias.

O autor aborda a importancia de saber utilizar as palavras adequadamente fazendo um
comparativo entre aprender uma lingua estrangeira e aprender ciéncias, sobretudo por
considerar que conhecer as defini¢cdes de palavras, os conceitos técnicos, 0s sindnimos, nao dao
condigdes necessarias ao individuo de saber utilizar as palavras de forma adequada.

Entdo, Lemke (1997) considera fundamental que o individuo saiba relacionar os
significados dos termos e suas variantes de acordo com o contexto, propondo que o professor,
sempre que apresentar um conteudo, forneca uma diversidade de sinonimos as palavras
utilizadas, a fim de ampliar o significado do conhecimento dos alunos. Além de que, considera
importante que o aluno conheca as “relagoes de significado” entre as palavras, afinal o autor

acredita que o aluno apresenta possuir o dominio do conteudo cientifico através da fala,
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momento em que expressa as informacdes, seu raciocinio, o modo de estruturacdo do
pensamento para produzir conhecimento.

Dentre todas as consideragdes de Lemke (1997), ha uma ideia relevante que envolve a
compreensdo de um tema cientifico pelo aluno a partir da postura do professor no ensino de
ciéncias, que passa a integrar a forma de se expressar dos alunos diante de qualquer tema com
a forma convencional. Ao se expressar cientificamente, ou seja, na constru¢ao do conhecimento
cientifico, o aluno se apropria da linguagem cotidiana para entao adquirir novos conhecimentos.
Compartilhando das mesmas ideias, Sutton (1997) evidencia a importancia da sistematizagao
das aulas de ciéncias de maneira que sejam aceitas as concepgdes prévias dos alunos e
professores no processo de ensino e aprendizagem, sobretudo por acreditar que a linguagem
cientifica ¢ apreendida em ciéncias.

Outra ideia interessante ¢ colocada por Dawes (2004), que se apoia nas interagdes
discursivas dos alunos sobre a constru¢do do conhecimento cientifico a partir da estruturagao
das aulas de ciéncias. Para isso, a escola devera se reorganizar em tempo e espaco favorecendo
o trabalho participativo em um ambiente dialdgico, cuja relagdo entre professor e aluno ¢
respaldada pela colaboragdo mutua.

Dawes (2004) frisa que o conhecimento prévio que o aluno tem a respeito do mundo
em que vive se relaciona diretamente com os conhecimentos sobre ciéncias e sdo evidenciados
nas ideias por eles expressas. Assim, Dawes (2004) defende que as aulas de ciéncias devem
estimular os didlogos que se estruturam nas interagdes dos alunos com seus pares, dos alunos
com professores e do aluno, professor e os objetos de aprendizagem, levando ao entendimento
e compreensao de palavras usadas no seu cotidiano.

Essa concepgdo retoma a proposta de Lemke (1997) sobre a compreensao das palavras
quanto as relagdes que se estabelecem com as interpretagdes cientificas e os entendimentos de
conceitos. Por isso, Dawes (2004) enfatiza sobre a necessidade de o aluno assumir uma postura
de questionar, hipotetizar, testar suas hipoteses e tomar decisoes assertivas na formulacao das
respostas dos problemas a partir da pratica docente que favorecga o ensino por investigagao, que
concede a importancia da fala na constru¢do do conhecimento cientifico.

Nesse sentido, os autores Maria Pilar Jiménez-Aleixandre e Joaquin Diaz de
Bustamante (2003), no artigo Discurso en Aula y Argumentacion en la Classe de Ciencias:
Cuestiones Teoricas y Metodologicas disseminaram os resultados do projeto RODA
(Raciocinio, Discussdo e Argumentagdo), que apresenta uma analise dos argumentos dos
alunos, atribuindo relevancia para dimensao oral do discurso, ou seja, enfatiza o discurso dos

alunos como contribui¢do na compreensao do processo de aprendizagem da ciéncia.
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Os dados desse estudo revelam a importancia da promocao do ensino de ciéncia, que
oportuniza os alunos no processo investigativo, capacitando-os para levantar hipoteses, expor
explicacdes, discutir ideias e avaliar alternativas, sobretudo ofertando uma maneira de fazer
ciéncia no sentido literal.

De modo geral, hd um consenso entre os autores sobre a linguagem e sua dindmica,
portanto na flexibilidade dos significados que variam de acordo com a estoria de vida do
individuo. Conclui-se entdo que esse ¢ o processo pelo qual os discursos se constroem. A partir
disso, os autores analisam os argumentos tanto pela sua estrutura quanto pelo contetido, com
énfase no ponto de vista defendido pelos alunos através de suas justificativas.

Em vista disso, demandam um ensino de ciéncia gerador de argumentos que crie
condi¢cdes de desenvolver as habilidades de raciocinio e de investiga¢do dos alunos, ademais da
exploragdo de fendmenos pontuais, bem como os capacite para relacionar dados e conclusdes
na busca pelas solugdes dos problemas. “O ensino de Ciéncias deveria capacitar o aluno para
raciocinar e argumentar”. (p.360, traducdo nossa).

Para Jiménez-Aleixandre, Bugallo e Duschl (2000), no artigo Doing the Lesson or
Doing Science: Argument in High School Genetics, o raciocinio cientifico ¢ compreendido
como parte essencial do processo de construgdo do argumento que levam as tomadas de
decisdes a partir das escolhas, permeando as evidéncias e as teorias. Os autores (JIMENEZ-
ALEIXANDRE, M.P.; BUGALLO RODRIGUEZ, A.; DUSCHL, R.A., 2000) defendem
também que o argumento pode ser considerado como uma estratégia do raciocinio, sobretudo
por acreditarem que tanto os dados, as evidéncias, as crencgas e os saberes precedentes, como a
construcdao do conhecimento ddo origem a aprendizagem.

Outro destaque que evidenciam refere-se ao desenvolvimento do argumento que leva
a verificacdo dos critérios estabelecidos pelos alunos na resolu¢do do problema. Baseados
nessas premissas, os autores sugerem a constru¢do dos argumentos a partir de operagdes
epistémicas, ou seja, que revelem a estrutura e os elementos que compdem tais argumentos.
Marquez, Izquierdo e Espinet (2003) se interessam nos estudos sobre a comunicagao edificada
nas aulas de ciéncias e conceituam como multimodal o processo de ensino e aprendizagem pela
diversidade de formas de comunicagdo que se estabelecem na busca da interpretagao das ideias
elaboradas em sala de aula.

As autoras, nesse estudo, analisaram uma sequéncia de cinco aulas cujas atividades
desenvolvidas foram baseadas no tema ciclo da agua entre alunos e professores, apontando uma
variedade de recursos de comunicacdo constituidos nesta proposta e aplicados como

componentes de observacdo para avaliagdo dos episddios de ensino como: os experimentos
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verificados, os diagramas desenhados, as imagens contidas nos livros didaticos e as trazidas
pela professora, as falas dos alunos e da professora e os recursos de escritas.

Distinguem-se a cooperacao e a especializagdo como padrdes de relagao entre os
modos semidticos dos recursos de comunicagdo, segundo as autoras (MARQUEZ, 2003).
Sendo que a cooperacao constitui-se dos casos em que a comunicagdo se realiza pela mesma
funcdo, enquanto na especializacdo, os modos de comunicagdo se mostram com fungdes
diferentes. Diante dessa defini¢do, afirmam que as continuas mudancas entre os modos de
comunicac¢do ocorrem no desenvolvimento das atividades discutidas a partir de uma tematica,
facilitando na mudanca do conhecimento pratico e concreto das constru¢des abstratas que
podem constituir as explicagdes cientificas, por exemplo.

Nesta logica, Marquez, Izquierdo e Espinet (2003) apontam para relevincia do
repertorio do professor quando escolhe os modos de comunicagao nas suas aulas, oportunizando
seus alunos a efetivarem o uso desses modos de comunicag@o a fim de possibilita-los ampliar
suas concepgoes a respeito do mundo que os cerca. Outro estudo interessante sobre a construcao
de novos saberes e dos argumentos ¢ o de Driver e Newton (2000), que faz uma revisao
conceitual sobre a argumentagdo, conferindo-lhe ser um instrumento de averiguagdo qualitativa
dos discursos que preconizam as ciéncias e fundamentam seu processo de ensino, agregando os
alunos da cultura cientifica.

Assim, ressaltam a importancia da avaliagdo da qualidade dos argumentos no processo
de implementacdo das discussdes em sala de aula, bem como do desenvolvimento de estratégias
de ensino que se articule com as ferramentas cientificas diversificadas, objetivando a resolugao
dos problemas através das investigacoes. Ja Carvalho (2004) busca analisar como acontece a
construgdo da compreensdo das explicagdes dos problemas pelos alunos através das atividades
de conhecimento fisico oferecidas nos anos inicias do Ensino Fundamental.

Para a autora, sao identificados trés elementos no decorrer das interagdes: a construgao
das explicacdes causais pelos alunos; o papel do professor nestas aulas; e o ensino de Ciéncias
nos primeiros anos do Ensino Fundamental. Neste trabalho, Carvalho (2004) comprova que o
ensino por investigagdo oferece a resolugdo de problemas praticos a partir da construgdo das
explicagdes causais (pelos alunos) dos eventos observados e de maneira gradativa,
considerando as falas dos alunos que descrevem as praticas observadas, sequenciadas de novas
relagdes apropriadas pela elaboracao de nogdes que explicam o evento analisado amplamente.

Baseada nos pressupostos tedricos apresentados, apropriou-se nesta dissertacdo da
definicdo das intera¢des discursivas ocorridas nas aulas de ciéncias cujas caracteristicas dao ao

aluno habilidades para tomadas de decisdes assertivas a partir da construgao de opinides atraveés
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de levantamento de hipoteses, descricdo de ideias, justificativas das agdes e producdo de
conclusdes que culminem no processo da Alfabetizacdo Cientifica. Corroborar com a relevancia
das interagdes discursivas no contexto do ensino de ciéncias para a promog¢ao do processo de
AC significa valorizar as praticas educativas a partir da elaboragdo de estratégias cujo foco se
baseia no ensino por investigagao e argumenta¢do implantado desde as séries iniciais do Ensino
Fundamental, sobretudo na primeira série da segunda fase do Ensino Fundamental que, além
de determinar uma transicao curricular, ¢ a base desta pesquisa.

Por fim, serdo utilizados indicadores de AC apontados por Sasseron (2008)
objetivando a avaliagdo do processo de AC no Ensino Fundamental da rede municipal de ensino
do Tocantins. A seguir, serdo discutidos aspectos conceituais da literatura sobre os indicadores
de AC no processo de ensino e aprendizagem de ciéncias.

A leitura e a escrita sao habilidades fundamentais no processo de constru¢ao do
conhecimento, que se desenvolvem na educacdo fundamental. Por isso a convic¢do de que
quanto antes comegarem, melhores resultados serdo obtidos pelos alunos. Desta forma,
diminui-se a quantidade de alunos que tém dificuldade de estruturar um texto dissertativo:
Introducdo, Desenvolvimento e Conclusdo. Do ponto de vista tedrico, esse cendrio se apresenta
assim mesmo diante dos resultados insatisfatorio, como afirma Herreira (2000).

Para Norris e Phillips (2003), os registros escritos subsidiam as avaliacdes e
julgamentos que legitimam a constru¢do do conhecimento cientifico. Nesse viés, a AC se ancora
no fundamento da leitura e da escrita para se consolidar. Muitas pesquisas foram realizadas no
campo da oralidade dos alunos, sobretudo na investigacao do elo que separa os alunos de Ensino
M¢édio da Universidade, que sao as avaliagdes escritas que os submetem ao acesso. A Portaria
do MEC n° 2.941/2001 estabelece a obrigatoriedade da prova de redagdo de texto dissertativo
eliminatdrio e em geral de carater argumentativo sobre um tema da atualidade para a progressao
ao nivel superior.

A tecnologia da comunicagdo ¢ um instrumento predominante na organizacao social,
afinal o movimento que a maioria dos cidaddos realiza no mundo se orienta pela mediacao da
escrita e das impressoes. Afirma Ferrdo Neto (2006) em seu artigo, que as leis, os sinais de
transito, moedas, educagdo formal e as trocas cotidianas compdem esse conjunto tecnoldgico.
Gongalves (2009) trata desse tema “tecnologia de comunicagdo” dando suporte a mesma ideia
de Ferrao Neto (2006). Ressalta-se neste contexto a importancia da leitura e escrita no exercicio
da cidadania e nas interagdes sociais sob as condi¢des da oralidade e escrita, respectivamente,

defendem Gil Pérez et al. (2006).
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2.5 A Base Nacional Comum Curricular no Brasil e no Tocantins

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC ¢ uma das estratégias adotadas no Plano
Nacional de Educacdao - PNE (2014-2024) para melhorar a qualidade da Educacdao Basica
oferecida atualmente no nosso pais. Em linhas gerais, com um curriculo unificado, ficam
estabelecidos os componentes curriculares, as habilidades e as expectativas de aprendizagem
comuns a cada ano do Ensino Fundamental e a todas as séries do Ensino Médio,
independentemente da localidade.

E um referencial norteador do curriculo que considera as diferengas regionais, ou seja,
nela hd espago destinado a abordagem das disciplinas do curriculo comum e da parte
diversificada, que serd trabalhada de acordo com as especificidades dos Estados e dos
municipios da Federacdo. Em relacdo ao Meio Ambiente, recomenda uma atencao ativa,
sobretudo participativa do aluno, como cidaddo consciente e critico na perspectiva de
conservagao da natureza, bem como na denuncia da ma utilizagdo dos recursos naturais,
identificando o sujeito como participe desse mundo.

Além de democratizar o acesso as oportunidades de aprendizagem, a BNCC influencia
diretamente na formagao dos professores, pois com a unificagdo dos contetidos a serem vistos
pelos alunos, os curriculos dos cursos de Pedagogia, de Formacao Continuada e de Educagao
em geral também deverao se adequar, promovendo maior aproximacao entre teoria e pratica.

O Estado do Tocantins foi representado pelo professor de geografia Maycon Silva de
Oliveira, na categoria de professores da Rede Publica de Ensino, que afirmou sobre a
constru¢io da BNCC: E um documento que vai fazer ressondncia daqui hé uns trés, quatro
anos e devera impactar na escolha dos livros didaticos e na formagdo de professores também.
Entdo, isso é algo que vai repercutir e é uma politica a médio, longo prazo. A maior
contribui¢do da Base serd para a melhoria da educag¢do do pais, no enfrentamento e
diminui¢do das desigualdades sociais. Todavia, os seus reflexos nao serdao imediatos. Acredita
o professor.

J4a em relacdo a educacdo cientifica verificou-se que sua presenca na BNCC perpassa
o texto desde o Ensino Fundamental II at¢ o Ensino Médio, entretanto sem aprofundamento,
somente nos objetivos do Ensino Médio, com mais énfase na area de Ciéncias Biologicas.

Acredita-se que outro ponto positivo da constru¢ao de um documento nesses moldes €
a forma como ele estd sendo criado: coletivamente. E com discussdes envolvendo todos os
Estados, sendo democratico, respeitando cada professor envolvido nas decisdes, sobretudo

embasado nos especialistas das universidades. Da teoria a pratica, efetivamente.
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O documento ainda estd em construcdo, mas a versdo mais recente ja foi

disponibilizada para toda a sociedade (www.basenacionalcomum.mec.gov.br). A previsdo de

homologagao pelo CNE e MEC sera para meados de 2017, tendo inicio efetivo em 2018. A
SEDUC/TO organizou as orientagdes para os encaminhamentos as suas Diretorias Regionais
de Ensino (DRE), que devem criar, coletivamente, a Proposta Diversificada do Curriculo, por
regional, respeitando as potencialidades de cada local a fim de atender as expectativas de

interesses ¢ aprendizagens dos jovens daquela regido. (Fonte: Entrevista com coordenador

SEDUC, em 18/02/16).

2.6 Estudos Relevantes em Alfabetizacido Cientifica no Tocantins

E importante mencionar que outras pesquisas foram feitas no ambiente escolar com o
objetivo de compreender o processo de Alfabetizagdo Cientifica, o ensino da Educagdo
Ambiental, o Conhecimento Cientifico no Curriculo da Educagao Bésica e a formacao inicial e
continuada de professores. Selecionamos as mais recentes cujo universo de pesquisa foram as
escolas da Rede Publica Estadual de Ensino do Tocantins, na cidade de Palmas e Paraiso,

respectivamente.

Trés pesquisas foram realizadas em nivel de mestrado em Ciéncias do Ambiente —
CIAMB/UFT/Palmas/TO (Orientagcdo do Prof. Dr. Lamadrid/2013-2016). Suarte (2016) vem
acrescentar discussdes muito importantes. Em sua pesquisa visa saber qual espago a Educagao
Cientifica (EC) ocupa no curriculo das formagdes de professores. Por meio de estudo de caso,
reforcou a ideia de que por em pratica a EC requer alto preparo do professor. Nesse sentido,
faz-se necessario repensar o processo de formacao docente, que normalmente ndo oportuniza a
pesquisa.

Para a autora, a teoria deve estar sempre atrelada a pratica nos estagios. Identificou a
ocorréncia de algumas atitudes consideradas inovadoras, embora timidas, bem como iniciativas
isoladas que vém incentivando mudan¢as mais consistentes, contagiando outras escolas, que
anseiam ofertar uma educacdo em que o aluno utilize o aprendizado escolar para resolver os
problemas do cotidiano. Se possuimos tantos desajustes sociais, precisamos de cidadaos aptos
a colaborar para a resolucao desses conflitos e dificuldades. Outro viés de sua pesquisa retrata

a necessidade de pesquisas sobre a formagdo de professores com foco na EC.

Ainda nessa perspectiva, Freiesleben (2015) analisa o processo de AC em turmas de

1° ano e 2° ano do Ensino Médio, do Instituto Federal de Educacgao, Ciéncias e Tecnologia do
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Tocantins, Campus Paraiso do Tocantins. Além disso, realizou-se estudo comparativo com dois
professores de Geografia. Percebeu que boa parte dos alunos estdo em processo de AC. Os
jovens pesquisados tém grande dificuldade em argumentar. Quando sdo questionados, muitos
deles dao respostas vagas, imprecisas. As analises reforcaram a ideia de que a AC deve ser
estimulada desde os primeiros anos do ensino e trabalhada de forma mais consistente no ensino

médio ao invés de ser vista apenas no ensino superior, como muitas vezes tém ocorrido.

Quanto a interdisciplinaridade, a autora encontrou na fala dos alunos pesquisados
indicios interdisciplinares, o contrario dos professores que ainda estdo presos a um modelo
preestabelecido cientifico de estudo e instrumentalizagdo didatica dos docentes, o que dificulta
o trabalho interdisciplinar. Para Féix (2013), a EA ainda ndo ¢ trabalhada de forma
interdisciplinar. Notou-se que ha diversas possibilidades de mudanga por parte dos professores,
que demonstraram grande conhecimento tedrico e tomada de consciéncia da importancia de se
desenvolver a EA na escola. Os professores demonstraram satisfacdo ao verem os retornos

dados pelos educandos das suas praticas pedagogicas.

Esta pesquisa foi realizada no Colégio Estadual Crianca Esperanga, em Palmas/TO,
utilizou-se do método de pesquisa-participante e pesquisa-a¢ao. A constru¢ao do conhecimento
e a acdo. O conhecimento foi produzido por todos os envolvidos na pesquisa, inclusive o
pesquisador, que complementa: “Atividades exitosas como essas sao implementadas na escola.
Mesmo sendo por poucos professores, abre-se caminho para o engajamento maior do conjunto

da escola e a fertilizagdo de novos caminhos a percorrer”. (FEIX, 2013, p.148).

O esforco coletivo de todos esses pesquisadores citados inclui a formagao de cidadaos
mais conscientes, participantes efetivos na solu¢do de questdes ambientais, tanto no ambiente
escolar, quanto na localidade. Féix (2013) traz novos elementos as instituicdes escolares € aos
sistemas de ensino referentes as limitagdes e possibilidades das escolas desenvolverem

educacao ambiental critica e transformadora.

Cabe acrescentar o Projeto da SEDUC/TO: Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica no
Ambiente Local, que busca aprofundar nos professores os conhecimentos relativos as estruturas,
métodos e técnicas correspondentes as Ciéncias e Tecnologias relacionadas com caracteristicas

da localidade, cartografia tematica, elementos da ética cientifica e elementos da estética.

Assim, em linhas gerais, visa oportunizar o contato dos estudantes da Educa¢ao Basica
com conhecimentos, técnicas e habilidades que sdo proprios das ciéncias e tecnologias
modernas. Implantado em 2014 nas cinco ETI’s da Rede Estadual de Ensino, em Palmas, sendo

paralisado pela greve, ocorrida no periodo de implementacao em 2016.
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Aires (2010), em sua tese Educa¢do Ambiental e Meio Ambiente no Contexto de
Palmas Capital Ecologica analisou as representacdes de meio ambiente e educagdo ambiental
de professores e estudantes da Educacao Bésica nessa cidade. A pesquisa contou com escolas
das redes municipal, estadual e privada. Detectou que a educagdo ambiental vem ocorrendo,

porém de forma convencional, pontual, parcialmente interdisciplinar.

A contribui¢do desse estudo ndo foi apenas no campo tedrico, visto que a partir das
discussoes e observacdes foi possivel formular algumas Diretrizes para programas de Formagao

continuada dos professores de EA, considerando o contexto da educagdo basica de Palmas.

Outra informacao relevante ¢ que os sistemas de ensino publico e privado ja seguem
as orientagdes curriculares municipais, todavia percebeu-se a lacuna existente entre a formagao
inicial do professor e a pratica metodologica da transversalidade, ponto importante a observar
principalmente nas discussdes sobre a elaboracdo da BCCN, documento que, dentre outras
fungdes, devera nortear a formacao de professores, propiciando a aproximagao entre teoria €
pratica.

Essas pesquisas irdo contribuir grandemente para nossas discussdes de resultados no
capitulo cinco deste trabalho, bem como possibilitam a inspiragdo para novos estudos nesse

campo do saber.



3. METODOLOGIA

Neste capitulo esta o delineamento da pesquisa desde a geragdo de dados de interesse
do conhecimento, a descri¢do da area de estudo, os sujeitos da pesquisa, os instrumentos € 0s
procedimentos de coleta e analise de dados. O método foi construido a partir das possibilidades
e limitagdes em que se desenvolveu a pesquisa de campo e bibliografica.

Principalmente, por ter ocorrido no ambiente da sala de aula, cujas caracteristicas sao
pautadas nas variaveis e intercorréncias relativas a organizacao do tempo, espago e do curriculo,
bem como da gestdo da aula. Com a diversidade de atores participantes tornam-se relevantes
todos os aspectos elencados, afinal nenhum modelo pode ser seguido diante de diferencas
ambientais e relacionais.

A pesquisa qualitativa de natureza exploratdria possibilita familiarizar-se com as
pessoas e suas preocupagdes, bem como ver o fenomeno através da visdo do outro (POUPART
etal., 2014). Entdo, a pesquisa qualitativa nos permite reconhecer a distancia entre o que dizem
as representacdes institucionais e as elaboragdes produzidas pelos atores. Neste trabalho

exploramos a questao do processo de AC, conforme Quadro 1 abaixo:

Quadro 1: Delineamento da Pesquisa

Corpus Empirico Escola (A) e Escola (B), na cidade de Palmas.
Delineamento da Pesquisa | Estudo de Caso Exploratério
Amostra Operacional 96 estudantes das turmas 9203 e 9205 da escola (A) ¢ 9202 da escola
(B), em 2016.
Técnicas de coleta de dados | a) Entrevistas intensivas
b) Observacdo Direta
C) Observagao Participativa
d) Questionarios de Geografia e de Ciéncias Naturais
Atores Sociais Estudantes; Professores; Gestores ¢ Coordenadores
Técnica de Analises Analise de Contetudo

Fonte: Pesquisa Bibliografica e Pesquisa de Campo realizada em 2016

As técnicas de coleta de dados foram delineadas em conjunto conforme os estudos
tedricos sobre a Alfabetizacdo Cientifica se aprofundaram. Durante a investiga¢do sobre os
fendmenos desse processo, buscou-se identificar os elementos de evidéncias nas interagdes
discursivas promovidas nas aulas de Geografia e de Ciéncias Naturais a partir dos indicadores

de AC classificados por Sasseron (2008), conforme Quadro 2, a seguir:
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Quadro 2: Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica (AC) no Ensino Fundamental

Indicadores de Alfabetizacao Cientifica
e Seriar informacgdes. e  Levantar hipoteses e testar hipoteses.
e  Organizar informacgdes. e Justificar.
e (lassificar informagdes. e  Prever.
e Raciocinar logicamente. e  Explicar.
e Raciocinar proporcionalmente. e  Construir modelo explicativo.

Fonte: Sasseron e Carvalho (2008)

Sasseron e Carvalho (2008) descreveram estes indicadores de Alfabetizagao Cientifica
(AC), bem como apontaram evidéncias sobre o desenvolvimento do processo de AC no Ensino
Fundamental em seu artigo Almejando a Alfabetiza¢do Cientifica no Ensino Fundamental: A
proposi¢do e a procura de indicadores no processo.

Igualmente, utilizamos os eixos estruturantes, também classificados pelas autoras (op.
cit) que contemplam as habilidades e competéncias que o estudante desenvolve no ensino por
investigacdo, sendo: O saber relacionado as interagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
meio ambiente; O entendimento sobre a natureza das Ciéncias e os fatores politicos e éticos que
permeiam sua pratica; A percepcao basica de termos, conhecimentos € conceitos cientificos
fundamentais.

Jiménez-Aleixandre e Diaz (2003) relatam que as competéncias dos alunos sdao
explicitadas nos discursos promovidos por eles nas aulas de Ciéncias. Essas competéncias
referem-se ao saber do aluno relacionado a sua capacidade de raciocinar, estabelecer critérios e
testa-los em busca da solugdo de problemas, bem como relacionar os dados.

Enquanto Lemke (1997) afirma que o indicador central de aprendizagem ¢ a habilidade
dos alunos para entender as relagoes de significado entre os conceitos cientificos adquiridos, o
cotidiano e sua contribuicdo para a construcao dos conhecimentos cientificos. Conclui-se que
as habilidades e competéncias sdo indispensaveis no processo de Alfabetizacdo Cientifica.

Dentre as quais, ressalta-se a argumentagdo, que confere qualidade aos discursos
cientificos, sobretudo com a capacidade de resolucdo de problemas a partir do uso desses
instrumentos cientificos e de eles explicarem e relacionarem hipdteses alcangadas com os testes
realizados e com os resultados encontrados, como definem Driver e Newton (2000).

Outros indicadores apontados pelos autores Driver e Newton (2000) sdo: o

questionamento dos alunos, o levantamento de hip6teses, os testes das hipoteses, a elaboragao
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de respostas para os problemas e suas tomadas de decisdes. Assim, pode-se concluir que os
discursos dos alunos se associam ao discurso cientifico.

Marquez et al. (2003) atentam-se para o estudo da comunicagao estabelecida nas aulas
de Ciéncias, apontando como indicadores de AC as agdes dos alunos tais como, raciocinar,
levantar hipoteses e defender opinides. Nessa logica, pode-se afirmar que o processo de AC ¢
dindmico, ou seja, sofre constantes transformacdes e estd em construgdo continua, afinal os
desdobramentos estabelecidos nas ocasides de aquisi¢do de novos conhecimentos determinam
que novas relagdes se apropriem das estruturas do universo cientifico.

Além disso, oportuniza o desenvolvimento de habilidades especificas entre os alunos.
Trazendo a compreensdo de determinada situacdo ou assunto que se relacionada a partir dos
indicadores de AC que revelam tantos os dados empiricos quanto as bases que estruturam tais
situacdes. De forma geral, Sasseron e Carvalho (2008) consideram como principal
desdobramento das dimensoes do trabalho cientifico, associados aos indicadores de AC, dois
tipos de raciocinio, o proporcional e o 16gico, que se classificam como:

o Epistemologico (constituido das regras e leis habilitadas a explicar e descrever
o fendmeno. Os indicadores sdo: explicagdo, atribuicdo de justificativa e previsao).

. Estruturante (seriagdo de informagdes, classificagdo de informagdes,
organizagdo de informagdes, levantamento de hipoteses e teste de hipoteses).

Entdo, tomamos como pardmetro de investigacdo para este trabalho os pressupostos
adotados por Sasseron e Carvalho (2008) com o proposito desafiador de ampliarmos as andlises
dos referenciais de ensino da area de Ciéncia Natural e também para a area de Geografia, de
forma a compreendermos o processo de AC no nono ano das escolas (A) e (B).

Ressalta-se que os alunos pesquisados estdo na Rede Publica Estadual ha mais de
quatro anos, alguns na mesma escola, ou seja, sdo resultados de um processo de ensino.
Apresenta-se, também neste capitulo, informagdes das escolas (A) e (B) que foram retiradas do

PPP de 2016, respectivamente, conforme se encontram no proximo subitem.

3.1 Descriciio da Area de Estudo

As atividades de pesquisa foram desenvolvidas na cidade de Palmas/TO, mais
especificamente na Quadra 1.106 Sul da regido central e no Bairro Jardim Taquari localizado
na regido Sul de Palmas, porém mais afastado do centro da cidade.

Desta forma, Palmas foi escolhida pela sua localizacdo geografica central, por suas

vantagens econdmicas e de infraestrutura, pela sua proximidade com a Rodovia BR-153, por
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estar localizadas a margem do rio Tocantins e projeto da Ferrovia Norte-Sul, favorecendo o
acesso a diversas vias de escoamento de produgdo. Na regido Norte estdo localizadas algumas
areas de invasodes, € concentra uma populagdo com menor renda. Ja a regido Sul apresenta um
centro comercial forte, a sua populagdo ¢ bastante heterogénea em relacdo a condigdo
financeira, ¢ ¢ dividia em bairros.

A Escola (A) esta localizada na Regido Sul, no Bairro Jardim Taquari. Esse bairro foi
construido pelo governo do Estadual em um projeto de assentamento urbano de interesse social,
objetivando disponibilizar 8.000 lotes unifamiliares para a populagao de baixa renda. O Jardim
Taquari fica localizado préoximo de bairros satélites, do lago, e do aeroporto de Palmas. Sua
populacdo tem crescido desordenadamente causando maior vulnerabilidade para a comunidade
que enfrenta problemas com uso de drogas, violéncia urbana e falta de saneamento bésico de
saude (PPP, 2016).

Foi criada pelo Decreto Lei n. 2.785, de 29 de junho de 2006, pelo entdo Governador
Marcelo de Carvalho Miranda. Iniciou suas atividades em agosto de 2006, tendo suas salas de
aulas ampliadas e hoje conta com Biblioteca, Sala de Recursos, Laboratério de Informatica e
atende as modalidades de primeiro a nono ano do Ensino Fundamental, Ensino Médio regular
e EJA (1, 2 e 3 segmentos), sendo a idade de oito anos para ingresso inicial na escola.

Funciona em trés turnos, possuindo 28 turmas pela manha, 25 turmas a tarde ¢ 12
turmas a noite, sendo 1.942 o total de alunos atendidos e 73 o total de professores atuando nessa
unidade escolar. O Jardim Taquari ¢ um bairro “que vem crescendo muito em populacdo e, em
funcdo desse crescimento, os problemas vao aumentando a cada dia e dependendo cada vez
mais de investimentos que visam amenizar problemas na saude educacdo, programa
habitacional, lazer e outros” (PPP, 2016, p.19).

A escola adota a linha pedagogica sdcio-interacionista, valorizando o conhecimento
teodrico, aplicando na pratica as agdes pedagodgicas e administrativas. A func¢do social dessa

escola esta:

[...] fundamentada numa postura transformadora que responde aos anseios da
comunidade, oferecendo um ensino de qualidade para todos, pressupondo uma
vivéncia democratica, pautada no respeito a diversidade cultural e na convivéncia com
o meio, tendo a cidadania como dire¢cdo maior no processo formativo, valorizando
fatos, conceitos, principios, procedimentos e atitudes necessarias a formagao de uma
sociedade mais justa e igualitaria. (PPP, 2016, p. 18)

A missdo, ai ressaltada, ¢ a de promover um ensino de qualidade para os alunos,

oportunizando participacao ativa e igualdade de direitos e deveres, além de possibilitar a eles a
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construcao de conhecimento indispensavel a insercao social. Assim, a missdo esta pautada em
valores como a ética, dignidade humana, igualdade de direitos e deveres, participagdo e
pluralidade cultural. Oferece a Formagao Continuada, visando o aprimoramento do aprendizado
do profissional em educacao, de acordo com as necessidades ¢ a realidade, além das formagdes
oferecidas pela SEDUC.

Destaca-se como ponto positivo da escola a organizagdo dos Registros escolares, os
Dossiés dos alunos e dos servidores, as Atas de Resultado Final, os Diarios, as Declaracoes e
todos os outros documentos importantes para o estabelecimento escolar. Outros pontos
positivos refor¢cados no PPP sdo a interagdo entre escola e comunidade e a captacdo e aplicacao
de recursos didaticos e financeiros.

O corpo docente da escola é composto por 74 professores. O desempenho académico
dos alunos das séries finais do Ensino Fundamental apresenta-se com indicadores decrescentes
no aspecto da aprovagao nos ultimos trés anos, de 2012 a 2014, pois ao término desta pesquisa
o0 ano letivo de 2016 ainda ndo tinha sido concluido por causa da greve ocorrida no quarto
bimestre de 2016. Desta forma, os indices de aprovacao foram de 85% em 2012; 84,4% em
2013 € 79,5% em 2014 (SGE/2016).

Figura 1 Imagens da escola (A) no Bairro Jardim Taquari em Palmas (TO)
-5 v R

Fonte: Fotos tiradas pela autora (2016).

As imagens da Figura 1 representam o interior da escola (A), onde se verificam um
patio ao ar livre usado para recreacao, lanche e descanso dos alunos do lado do corredor largo
que da acesso as salas de aulas.

Ja a escola (B) encontra-se na Quadra 1.106 Sul (Figura 2), a 13,8 quilometros de
distancia da escola (A), na regido central da cidade de Palmas. Esta quadra fica proxima a
Rodovidria e ao setor industrial. Conta com area comercial ampla, com diversas opgdes de
servigos, Unidade de Saude da Familia e horta comunitaria (subsidiada pelo governo

Municipal).



57

A escola (B) foi criada em 28 de dezembro de 1992, por meio da Lei de n°. 504/92 e
atende alunos provenientes de familias com poder econdmico médio. Autorizada a funcionar
pela Resolugao de Autorizagao n°. 075 de 12 de dezembro de 1997, pelo CEE/TO.

Nessa trajetoria de 22 anos de existéncia, faremos um breve relato do desenvolvimento
da escola retratado por datas e eventos significativos. Em maio de 1993, iniciaram-se as
atividades escolares com oferta da primeira a oitava série do Primeiro Grau (nomenclatura da
época e referente ao Ensino Fundamental), disponibilizando 227 matriculas.

Fez convénios e implementou projetos com universidades locais a fim de promover a
integracao entre teoria e pratica. Além disso, sempre buscou a melhoria da qualidade do ensino
e da aprendizagem de seus alunos. Os espagos fisicos foram ampliados, tendo em 2000 a
constru¢do da quadra de esportes coberta e uma reforma que ampliou as dependéncias da escola,
passando a ter: sala de video, bloco de salas dos professores, biblioteca e laboratério de
informatica. Porém, a demanda ndo foi atendida uma vez que a escola passou a ofertar em 2004
o Ensino Médio diurno e noturno. Nesse contexto, firmou-se um convénio com a SEMED —
Secretaria Municipal de Educacdo de Palmas, com extensdao de 03 salas de aulas na Escola
Municipal Antonio Carlos Jobim e mais 04 salas de aula na Escola Municipal Monteiro Lobato.

Desenvolveu também outros projetos com a SEDUC, CONSED e Conselho Britanico
do Reino Unido, visando transformar a pratica pedagogica através do trabalho do diretor,
atuando diretamente na mudanca de atitude dos educadores, cujo foco ¢ a aprendizagem dos
alunos. Desta forma, a escola repensa sua organizagdo de espago e tempo.

No ano de 2011, a SEDUC instituiu uma avaliagdo diagnostica para verificar a
qualidade do ensino na Educacdo Basica do Tocantins visando a modernizagdao da gestao de
resultados educacionais e o aprimoramento do ensino-aprendizagem, o SALTO — Sistema de
Avaliacao da Educagao do Estado do Tocantins, atualmente, SisAPTO — Sistema de Avaliagao
da Aprendizagem Permanente do Estado do Tocantins.

Em 2012 implantou-se a Sala de Recurso Multifuncional com oferta para o AEE —
Atendimento Educacional Especializado aos alunos com deficiéncias: Transtornos Globais do
Desenvolvimento e Altas Habilidades/Superdotagao. Atualmente a escola atende 27 alunos com
necessidades variadas. Em 2016, ndo houve repasse de verba para esse programa, porém para
2017 ha previsao de um novo formato do programa com repasse de verbas direto para a escola.
O objetivo € dinamizar o curriculo para atender as expectativas dos estudantes e as demandas

da sociedade contemporanea, ampliar o tempo do aluno na escola.
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Os programas desenvolvidos sempre t€ém em vista a missdo da escola, que procura
assegurar uma educacdo inovadora e significativa no processo ensino-aprendizagem, formar
cidadaos competentes e habilidosos para a vida, o mercado de trabalho e a convivéncia social
e solidaria, sendo capazes de agir na transformagao da sociedade. Trazendo a visdo de ser uma
instituicao de Referéncia pela qualidade em educagao.

Seus valores sdo pautados na ética, no respeito a diversidade, no pluralismo de ideias,
na inovagao, na aprendizagem significativa, na convivéncia do espaco educativo, na conquista
da autonomia e na parceria escola-familia. Bem como, no desenvolvimento de habilidades e
competéncias para o exercicio da cidadania e participag¢do na vida econdmica, social e politica
do pais e aptos a contribuir para a constru¢do de uma sociedade mais justa.

O corpo docente ¢ formado por 60 professores. O desempenho académico dos alunos
das séries finais do Ensino Fundamental apresenta-se com indicadores decrescentes no aspecto
da aprovagdo nos ultimos trés anos, de 2013 a 2015, pois ao término desta pesquisa o ano letivo
de 2016 ainda ndo tinha sido concluido por causa da greve ocorrida no quarto bimestre de 2016.

Desta forma, os indices de reprovagdo aumentaram, sendo: Em 2013 de 14,9%, em
2014 de 22,4% e em 2015 de 29,1%. Enquanto o indice de aprovagao diminuiu, ficando assim:
84% em 2013, 77% em 2014 € 68% em 2015. No desenvolvimento de seu trabalho, essa escola
reine os recursos humanos disponiveis, € 0s recursos materiais que favorecem a dinamica de
gestdo democratica, do planejamento coletivo, do Conselho de Classe Participativo, da
formag¢do continuada, das parceiras com a Secretaria de Seguranga Publica, Conselho Tutelar,
Instituicdes Religiosas, Projetos sobre Drogas e Violéncia, Projeto de Leitura e interlocugao
com a equipe.

Sua clientela ¢ heterogénea, a pratica pedagogica € repensada a partir dos obstaculos
enfrentados e das possibilidades de realizar novas agdes. Desta forma, o PPP se propde a tracar
esse norteamento. Os maiores problemas encontrados na escola (B) ¢ a constante falta de
professores, por motivos variados, sobressaindo-se a questao de problemas de satide e a demora

no envio de um professor substituto.
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Figura 2 Imagens da escola (B) na Quadra 1.106 Sul em Palmas (TO)

Fonte: Fotos tiradas pela autora (2016).

A Figura 2 representa o refeitdrio e os corredores que ddo acesso as salas de aulas. A
identificacdo do nome da escola estd pintada no muro externo. O acesso para entrada dos alunos
¢ pela regido leste da fachada, por um portao pequeno. H4 também um portdo grande de acesso
a carros dos professores, profissionais da educacao e fornecedores.

Ha um estacionamento externo que da acesso ao publico em geral. A Figura 2
representa a fotografia do espago de lazer coberto, que da acesso aos banheiros masculino e
feminino, bem como ao refeitdrio, possui um mural informativo e um vaso de planta (folhagem)
decorativo. A limpeza retrata a rotina da escola que se mantém sempre limpa e arejada, mesmo

com o movimento das criangas e dos jovens.
3.2 Sujeitos da Pesquisa

Participaram desta pesquisa 96 alunos do nono ano do Ensino Fundamental, de duas
escolas da Rede Publica Estadual de Ensino, j& mencionadas. Foram selecionadas duas turmas
(9203 e 9205) de nono ano na escola (A) e uma turma (9202) de nono ano na escola (B), a
critério dos professores participantes. Estudou-se a pratica educativa de quatro professores das
disciplinas de Geografia e de Ciéncias Naturais, sendo cada dupla de uma escola representada
(escola (A) e escola (B)).

Os demais atores participantes foram os dois gestores; cinco coordenadores da escola
(A) e quatro da escola (B); dois técnicos da SEDUC e um do CEE/TO. Totalizando em 135

atores participantes, conforme demonstrados no Quadro 4, mais adiante representado.
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A Rede Estadual de Ensino do Tocantins compde-se de 515 escolas, distribuidas nos 139
municipios do Estado, com oferta para educagio basica (do Ensino Fundamental I, II ¢ Ensino Médio)
— Fonte: SGE, 2016.

Das escolas pesquisadas, destacamos que a escola (A) oferta 04 turmas de nono ano
no diurno, totalizando em 128 alunos. Ja a escola (B) possui 02 turmas de nono ano, totalizando
em 69 alunos, somente no turno vespertino. A seguir, as turmas de nono ano do Ensino

Fundamental II que participaram desta pesquisa, no Quadro 3.

Quadro 3: Representacdo dos Sujeitos da Pesquisa

ESCOLAS TURMAS N° DE TOTALDE | ATORES
ALUNOS ALUNOS
9203 35 55 01 Ciéncias
9205 20 01 Geografia
01 Gestora
Escola (A) 05 Coordenadores Pedagdgicos
9202 41 41 01 Ciéncias
01 Geografia
01 Gestora
Escola (B) 04 Coordenadores Pedagdgicos
Total de Escolas: 02
Total Geral de Alunos: 96
Total Geral de Profissionais da Educagéo: 15
Total Geral de Atores: 111

Descricao: Quantitativo de Alunos e Profissionais da Educacdo da Rede Publica Estadual de Ensino de Palmas.

A escolha das disciplinas de Geografia e Ciéncias da Natureza deu-se pela afinidade
curricular que ambas possuem com as questdes ambientais, que foram os vieses de acesso ao
objeto desta pesquisa: Alfabetizacdo Cientifica. Os professores foram escolhidos
aleatoriamente. As turmas de nono ano ficaram a critério dos professores selecionados também
aleatoriamente. As escolas foram escolhidas a partir do destaque que apresentam em relagdo a
questdes de interacdo entre comunidade e escola, ponto forte da escola (A) e desenvolvimento
de projetos sociais, culturais e educacionais, ponto forte da escola (B).

Destaca-se que existem outros trabalhos relacionados a AC que ocorreram nas escolas
da Rede Publica Estadual e ja4 mencionados no capitulo dois. Apesar de nao terem dados para

comparagdo, contribuiram com nossa pesquisa.

3.3 Instrumentos de Coleta de Dados

Realizou-se o estudo de caso das turmas de nonos anos das escolas (A) e (B) com a
aplicagdo dos seguintes instrumentos técnicos: Entrevistas Intensivas individuais; Grupos

Focais e Sequéncia Didatica (SD) de Geografia e Ciéncias da Natureza. Concomitante a um
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estudo bibliografico revisado e exaustivo, realizou-se a pesquisa de campo, utilizando os

instrumentos de coleta de dados, conforme representagdo no Quadro 4 abaixo:

Quadro 4: Procedimentos de Coleta de Dados

Técnicas de Coleta

Quantidade/ Ator

Realizacao

Entrevista
Individual

Total: 09

Descrigao:
01 prof. de Geografia da escola (A)
01 prof. de Geografia da escola (B)

01 prof. de Ciéncias Naturais da escola (A)
01 prof. de Ciéncias Naturais da escola (B)
01 Gestora da escola (A)

01 Gestor da escola (B)

03 Técnicos da SEDUC(TO)

Durante o ano letivo de
2016

Grupo Focal

Total de participantes: 09 pedagogos
Total de Grupo Focal: 02
01 Grupo de Coordenadores da escola (A)
01 Grupo de Coordenadores da escola (B)

Ocorreu em dois
momentos distintos no
periodo letivo de 2016

Sequéncia Didatica

Total de Sequéncia Didatica: 04
Total de participantes:

01 prof. de Geografia e 20 alunos da Turma 9205
01 prof. de Ciéncias Naturais e 35 alunos da
Turma 9203
01 prof. de Ciéncias Naturais; 01 prof. de
Geografia, 40 alunos da Turma 9202

As Sequéncias Didaticas
aconteceram em 03 aulas
de Geografia e 03 aulas de
Ciéncias Naturais em cada
uma das escolas
estudadas. No periodo
letivo de 2016.

Fonte: Modelo Metodoldgico construido nesta pesquisa (2016)

A revisdo bibliografica na pesquisa qualitativa ¢ considerada uma modalidade

essencial na construgdo do objeto de pesquisa, pois ocorre gradativamente com o trabalho de

campo, ou seja, a leitura de outros trabalhos realizados anteriormente contribuird na producao

de um modelo tedérico de abordagem hipotética-dedutiva, afirmam Poupart et al. (2014) “[...] €

preciso ler para se informar; ninguém sofre de excesso de saber. Quanto mais o pesquisador

tiver conhecimento aprofundado sobre o seu tema, mais ele estara apto a construir seu objeto e

a delimitar uma amostra pertinente [...]” (p.134).

Os instrumentos utilizados sdo responsaveis pela geragao de dados, portanto se

justificam pela importancia que representam na pesquisa qualitativa. Na Figura 3 apresentam-

se em ordem de aplicagdo.
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Figura 3: Instrumentos de Coletas de Dados
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Fonte: Elaborada pelo autor (2016)

Quanto as condi¢des de investigacdo foi necessario: Proposta Metodoldgica que
permitisse 0 acesso aos registros de planejamento das aulas; Acesso aos registros das interagdes
ocorridas por ocasido da execucdo das aulas planejadas; Acesso a gravacdo das Sequéncia
Didatica (SD) para identificar possiveis indicadores de Alfabetizagao Cientifica (AC).

A interagdo com os professores participantes foi essencial para interpretacdo e
compreensdo do processo investigado. Baseado numa perspectiva holistica (sistémica, ampla,
integrada), o estudo de caso tem como objetivo entender “o caso” de forma a encontrar uma
uniformidade no universo da questdo, limitado no tempo e em profundidade.

O recolhimento de dados envolve fontes de multiplas informagdes, ou seja, uma
investigacdo que se baseia no raciocinio indutivo e que depende fortemente da pesquisa de
campo. E uma modalidade mista que combina métodos quantitativos e qualitativos. Nesse
estudo, usaremos o ultimo, que serad conduzido por propositos de explorar, descrever, explicar,

avaliar e/ou transformar, respectivamente.

“O objeto de estudo das ciéncias sociais € historico. Isto significa que cada sociedade
humana existe e se constrdéi num determina do espago e se organiza de forma particular
e diferente de outras. Por sua vez, todas as que vivenciam a mesma época historica
tem alguns tragos comuns, dado o fato de que vivemos num mundo marcado pelo
influxo das comunicagdes. Igualmente, as sociedades vivem o presente marcado por
seu passado e ¢ com tais determinagdes que constroem seu futuro, numa dialética
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constante entre o que esta dado e o que sera fruto de seu protagonismo.” (MINAYO,
2010, p. 12).

Nesse contexto, ¢ necessario que o pesquisador tenha pericia e algumas habilidades
para preparagdo ¢ realizacdo do estudo de caso, sobretudo porque esse método exige o
desenvolvimento de um protocolo composto de entrevistas, observagdo, analise documental e
os artefatos fisicos tais quais: a validade externa, a fiabilidade e a validade interna.

Todos esses conhecimentos serao de muita valia para o pesquisador nas suas tomadas
de decisdes a partir das interpretagdes e analise dos dados e na aquisi¢do de novos
conhecimentos. J4 as fotos foram utilizadas a titulo de ilustra¢do e visam situar o leitor quanto
a elementos visuais presentes nas escolas, detalhes que podem ser considerados reveladores de
evidéncias do trabalho. Visam também comprovar a participagdo dos sujeitos investigados e

ilustrar, dando dinamicidade ao texto escrito.

Figura 4: Imagem da Turma 9205 da Escola (A)

Fonte: Fotos tiradas pela autora (2016).

A Turma 9205 da Escola (A), ilustrada na Figura 4, ¢ composta por 20 alunos, dos
quais 85% sao meninos. A sala de aula ndo ¢ climatizada, mas possui trés ventiladores fixados
nas paredes e janeldoes. Ndo possui cortinas e a claridade interfere no uso de multimidia,
segundo informacgao do professor de Geografia (ENTREVISTA, 24/05/16). O mobiliario é novo

e colorido. O quadro ¢ branco e com uso de pincel.
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Figura 5: Imagem da Turma 9203 da Escola (A)

Fonte: Fotos tiradas pela autora (2016).

A Turma 9203 da Escola (A), ilustrada na Figura 5 é composta por 35 alunos. A sala
ndo ¢ climatizada, mas contém trés ventiladores e janeldoes dos dois lados das paredes. Nao
possui cortinas, no entanto a professora de Ciéncias Naturais utiliza os equipamentos
tecnologicos de multimidia. “A tecnologia ¢ parte inseparavel do contexto atual”
(ENTREVISTA, 21/03/16). O mobiliario ¢ novo e colorido. O quadro ¢ branco e com uso de

pincel.
Figura 6: Imagens da Turma 9202 da Escola (B)

Fonte: Fotos tiradas pela autora (2016).
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A turma 9202 da escola (A), ilustrada na Figura 6, ¢ composta por 41 alunos. A sala de
aula ¢ ampla, arejada e climatizada. Possui cortinas, e os alunos estdo sempre uniformizados.
O mobiliario € novo e colorido. O quadro € branco e com uso de pincel.

Percebem-se pelas ilustragcdes as peculiaridades de cada turma, porém a realidade
revela diferengas ainda mais significativas. Ressalta-se que os professores participantes da
escola (A) preferiram turmas de nono ano distintas, por acreditarem que os trabalhos seriam
melhores desempenhados pelos alunos escolhidos, enquanto na escola (B) houve o consenso
dos professores que optaram pela turma 9202 e realizaram nossa pesquisa desta forma.

Apesar de todas as variaveis apresentadas, ¢ importante lembrar que o objeto de
investigacao desta pesquisa baseia-se no processo de Alfabetizacdo Cientifica, portanto foram

considerados para efeito de compreensao dos resultados, todos os elementos e os aspectos

encontrados na pesquisa de campo: escola/sala de aula.

3.4 Procedimentos de Coleta de Dados

As entrevistas caracterizaram-se como intensivas, longas, e, com intervalos de quatro
meses quando realizadas com o mesmo ator. Foram realizadas individualmente com os atores
participantes ja mencionados no Quadro 3. Os gestores das escolas (A) e (B) foram
entrevistados em seus gabinetes, com data e hordrio previamente estabelecidos, conforme
disponibilidade em suas agendas. O gestor da escola (B) foi entrevistado no inicio e no término
da pesquisa, enquanto a gestora da escola (A) concedeu sua entrevista no més de dezembro/16.

Com os técnicos da SEDUC e do CEE/TO, as entrevistas foram realizadas também no
mesmo formato das mencionadas anteriormente, com agendamento prévio € em seus locais de
trabalho. O professor representante da categoria de professores tocantinenses da Rede Publica
Estadual foi entrevistado na biblioteca da escola (B), onde leciona Geografia no Ensino Médio.
A técnica do CEE/TO foi entrevistada em seu gabinete na sede do Conselho, onde exerce a
fun¢ao de secretaria-executiva.

Os professores de Geografia e Ciéncias da Natureza foram entrevistados na sala dos
professores da escola onde trabalham. Os dois professores da escola (A) permaneceram com
suas turmas de nono ano até o final de 2016, ja a professora de Ciéncias foi remanejada em
meados do segundo semestre de 2016 para outras turmas. Desta forma, os alunos da 9202
tiveram trés professores de Ciéncias Naturais em 2016, pois a professora participante havia

assumido a turma no segundo bimestre devido a aposentaria do professor anterior.
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A unica professora que apresentou conhecimento em Alfabetiza¢do Cientifica foi a de
Ciéncias Naturais da escola (A), portanto realizou-se duas entrevistas com ela, uma no inicio e
outra no final do ano letivo de 2016. Apesar de ter trinta anos de magistério, leciona na escola
(A) faz um ano. O professor de Geografia da escola (A) também tem mais de dez anos de
magistério, no entanto leciona na escola faz apenas um ano e meio. Do mesmo modo, as
professoras de Ciéncias Naturais ¢ de Geografia da escola (B) estdo naquela comunidade
escolar ha menos de dois anos.

Desta forma, realizou-se as entrevistas individuais de carater aberto, com abordagem
na pratica docente para os professores das disciplinas pesquisadas. Sob a dtica do
funcionamento geral da escola para os gestores. J& os técnicos da SEDUC e do CEE/TO tiveram
seus discursos voltados para a construcdo da Base Nacional Comum Curricular, porém com
foco nas questdes ambientais, interdisciplinares, e, especialmente sobre a Alfabetizagdo
Cientifica.

Além das entrevistas, utilizou-se o grupo focal com coordenadores das escolas (A) e
(B) na sala da coordenacdo com agendamento prévio. Participaram dos grupos cinco
coordenadores da escola (A) e quatro coordenadores da escola (B). A pesquisadora mediou o
processo de conversacdo que durou de duas horas e quarenta minutos a duas horas,
respectivamente. . A dindmica aplicada foi a mesma nos dois grupos de coordenadores.

Na Sequéncia Didatica das disciplinas estudadas, foram planejadas aulas especificas
voltadas para questdes socioambientais da localidade escolar. A proposta inicial foi procurar
saber se no livro didatico ou na Matriz Curricular do nono ano haveria algum contetido previsto
que trabalhasse as questdes socioambientais. Entdo no livro didatico de Geografia da escola
(A), no capitulo 16, encontramos o titulo “A Questdo Ambiental na Nova Ordem Mundial”,
cujos temas se dividiam em:

1) Recursos naturais renovaveis € nao renovaveis.

2) Consciéncia ambiental ou ecologica.

3) A questdo ambiental na nova ordem mundial.

4) Tratados internacionais sobre o ambiente.

5) Producdo, consumo, degradagdo ambiental.

6) Poluic¢do nos Estados-Nagdes do Norte desenvolvido.

7) Efeito estufa e aquecimento global.

8) Alguns problemas ambientais do mundo contemporaneo.

9) Desenvolvimento sustentavel.
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Na escola (A), o livro didatico adotado ndo traz nenhuma temadtica voltada para o meio
ambiente, sobretudo porque no nono ano a geografia ¢ mais geopolitica, ou seja, requer do
professor conhecimentos gerais sobre historia e politica, segundo avaliagdo dos professores
participantes (ENTREVISTAS, 22/11/16 e 05/12/16). Entao a professora da escola (B) optou
por trabalhar o mesmo capitulo do livro didatico da escola (A). No entanto, a metodologia
utilizada pelos professores ficou a critério de escolhas pessoais. No caso do professor da escola
(A), optou por aula expositiva sem uso de tecnologias, seguido da realizagdo de um seminario
para apresentagdo dos trabalhos de pesquisa bibliografica e de pesquisa de campo.

Enquanto a professora da escola (B) preferiu usar o método da aula expositiva
dialogada, utilizando o conjunto de multimidia para apresentacao de slides, dividiu a turma em
grupos e organizou um semindrio com debates. Para culminancia das Sequéncias Didaticas, foi
organizada uma aula de campo no Parque Cesamar, que ocorreu dia 27/01/2017.

Nas Sequéncias Didaticas (SD) de Ciéncias Naturais, ndo foi encontrada nenhuma
tematica ambiental. No livro didatico e na Matriz Curricular do nono ano ndo existem, pois
nesta etapa de ensino ocorre a introdugdo de conceitos de Quimica e de Fisica, 50% para cada.
Portanto, optou-se por abordar a tematica agua devido o Dia Mundial da Agua, 22 de marco.
As professoras aceitaram o desafio, no entanto escolheram caminhos diferentes nas abordagens
de suas aulas.

A professora da escola (A) utilizou o método de aula expositiva, com uso de conjunto
de multimidia, reproduziu 33 slides sobre o tema e exibiu um video animado da gotinha
divertida. Enquanto a professora da escola (B) inseriu a tematica nos contetidos programaticos
de Quimica e Fisica e exibiu um video sobre a Carta de 2070, além de apresentar 32 slides
sobre os conceitos introduzidos. Usou o método de aula expositiva dialogada.

Ambas as professoras de Ciéncias Naturais promoveram ao final das SD a produg¢ao
de textos dissertativos sobre os novos conhecimentos adquiridos. Foi aplicado questionario
contendo dez questdes abertas sobre: a importancia da agua; poluicdo dos rios; desequilibrio
ambiental; consumo, problemas com falta de 4gua potavel; higienizagdo; tematica ambiental
nos contetdos de ciéncias naturais.

Estes questionarios foram aplicados antes e depois das SD nas duas escolas estudadas
para verificar o nivel de conhecimento prévio dos alunos e analisar a construcdo do

conhecimento a partir da pesquisa de campo, pesquisa bibliografica e do seminario.

3 Texto publicado na revista “Cronicas de Ios Tiempos™ em abril de 2002, ilustrando a catéstrofe mundial
enfrentada pela humanidade em funcdo da falata de dgua e dos recursos ndo renovaveis no planeta. Na SD foi
exibido o video no youtube sobre a “Carta 2070”.
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Elaborou-se dois questionarios de Geografia e um de Ciéncias Naturais, que foram
aplicados nas turmas participantes, utilizando-se da mesma dindmica, sendo antes e depois das
SD de cada disciplina. Mantendo a frequéncia para comparac¢ao dos resultados no capitulo
quatro. Os questionarios de Geografia foram sobre localidade e sobre meio ambiente, assim:

1) No Questionario sobre Localidade havia quatro questdes sobre: os problemas

socioambientais da rua onde o aluno morava; a consciéncia ambiental de seus vizinhos

e como ajudar a melhorar essa situagao de problema.

2) No Questionario sobre meio ambiente havia dez questdes sobre: aquecimento

global; consciéncia ambiental; crise ambiental no mundo, no Brasil, no Tocantins, na

rua onde moram; biosfera; Tratado Internacional sobre Meio Ambiente; produgdo,
consumo, degradagdo ambiental; capitalismo e meio ambiente; polui¢do; efeito estufa;
problemas ambientais e desenvolvimento sustentavel.

3) Nos dois questionarios as questdes eram abertas. Foi dado o tempo de trinta minutos

para respostas. Foi aplicado antes e depois das SD de Geografia, igualmente nas

escolas (A) e (B) nas turmas 9205 (A) ¢ 9202 (B).

Importante ressaltar que os alunos estudados pertencem a Rede Publica Estadual de
Ensino desde o quinto ano do Ensino Fundamental II, ou seja, ha mais de quatro anos
consecutivos (SGE, 2016). A pesquisa documental ocorreu com a busca por evidéncias na
ocorréncia de Alfabetizagao Cientifica, nos documentos: PPP, Plano de Aula das SD de
Geografia e Ciéncias Naturais e a Matriz Curricular destas disciplinas, conjugadas ao PNE,
PEE, PCN, LDB, BNCC e livros paradidaticos sobre educacao ambiental encontrados no setor
de Gerencia Ambiental da SEDUC/TO.

A observagdo direta e participativa foi realizada no trabalho de campo durante a
aplicacdo destes instrumentos. Todas as entrevistas, grupo focal e Sequéncias Didaticas foram
gravadas em 4dudio, com a autorizagao dos atores participantes, em termo de consentimento
especifico, que se encontra nos apéndices deste trabalho.

Os audios foram gravados no aparelho celular iphone 6, marca apple, modelo plus,
IOS 8, com gravador de dudio mével, com velocidade ajustavel de reproducdo, geo-tagging, e
recurso de anexo de foto embutido.

Para Bauer e Gaskell (2013) e Poupart et al. (2008), os critérios para os procedimentos
do uso das técnicas mencionadas como as entrevistas, grupo focal, a observacdo direta e a

pesquisa documental, se definem da seguinte forma: A entrevista qualitativa abrange trés tipos
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de argumentos que justificam seus exames, tais quais: a exploracdo em profundidade da
perspectiva dos atores sociais, que favorecera uma exata apreensao e compreensao das condutas
sociais; a possibilidade de compreender e conhecer internamente os dilemas e questdes
enfrentados pelos atores sociais; ¢ a informagdo adquirida na elucidagdo da realidade social,
sobretudo por ser considerada um instrumento privilegiado de acesso a experiéncia dos atores
(POUPART et al. (2008). O entrevistado ¢ visto como um informante-chave, ademais por
representar um grupo ou uma fragao dele sobre diversos componentes e sobre diferentes meios

de pertencimento.

Assim, na perspectiva positivista, os “informantes” seriam semelhantes a cAmeras que
permitem reconstruir a realidade pelo cruzamento de angulos de vista (confronta¢do
dos depoimentos e das fontes); dai como a selegdo judiciosa dos informantes. Em
contrapartida, na concepgdo construtivista, os “informantes” agem como intérpretes,
apresentando diferentes reconstrugdes parciais e parcelares da realidade [...] De
acordo com a terceira perspectiva, finalmente, os “informantes”, e, na sequéncia, os
pesquisadores, sdo vistos como novidadeiros que, dando as “informagdes” a aparéncia
de um relato realista, criariam e moldariam a realidade [...]. (POUPART et al., 2008,
p-223).

Complementando a pesquisa, o uso de entrevistas se deu no intuito de trazer a tona
discussoes relevantes a respeito da AC pelo olhar de quem esté inserido na pratica educacional,
de dar voz a quem faz parte da dindmica da escola, no desejo de compreendé-lo e propor auxilio.
Essa técnica vem sendo muito utilizada nas pesquisas devido a sua riqueza de dados e
informacdes provenientes das falas dos entrevistados.

Para compreensdao em maior profundidade oferecida pela entrevista qualitativa que
possui informagdo contextual valiosa para explicar alguns achados especificos, portanto
contribuiu muito com a pesquisa em andamento (BAUER e GASKELL, 2015).

Além da entrevista nao dirigida que visa nortear o entrevistado sobre o tema da
pesquisa, dando a ele 0 maximo de liberdade na forma de tratar o assunto; temos o questionario
que contribui como aporte de novos conhecimentos dentro das dimensdes delineadas pelo
pesquisador na formulagdo das perguntas; ou seja, a entrevista ndo dirigida favorece a abertura
do método, pois possibilita o afluxo de informacdes novas, “que podem ser determinantes para
a compreensao do universo do entrevistado e do objeto pesquisado” (POUPART et al., 2008).

A pesquisa bibliografica foi extremamente importante para oferecer arcabougo tedrico

e nortear todas as acdes posteriores, assim:
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Qualquer trabalho cientifico inicia-se com uma pesquisa bibliografica, que permite ao
pesquisador conhecer o que ja se estudou sobre o assunto. Existem, porém, pesquisas
cientificas que se baseiam unicamente na pesquisa bibliografica, procurando
referéncias tedricas publicadas com o objetivo de recolher informagdes ou
conhecimentos prévios sobre o problema a respeito do qual se procura a resposta.
(FONSECA, 2002, p. 32).

Lakatos afirma que:

a pesquisa bibliografica permite compreender que, se de um lado a resolugéo de um
problema pode ser obtida através dela, por outro, tanto a pesquisa de laboratdrio
quanto a de campo (documentagdo direta) exigem, como premissa, o levantamento do
estudo da questdo que se propde a analisar e solucionar. A pesquisa bibliografica pode,
portanto, ser considerada também como o primeiro passo de toda pesquisa cientifica.
(LAKATOS, 2010, p. 44).

Ja a andlise documental refere-se a uma abordagem geral que deve constar: a
autenticidade, a confiabilidade, a natureza do texto, bem como a analise. Temos também, os
grupos focais que devem representar uma populagdo através de quatro ou cinco discussoes e
compdem a amostra, esta por sua vez, representa a populagao de acordo com os critérios e as
variaveis focais, que devem se correlacionarem. “A amostragem e a construcio de corpus sao

dois procedimentos de selegao diversos.” (BAUER; GASKELL, 2013).

A pesquisa documental trilha os mesmos caminhos da pesquisa bibliografica, ndo
sendo facil por vezes distingui-las. A pesquisa bibliografica utiliza fontes constituidas
por material ja elaborado, constituido basicamente por livros e artigos cientificos
localizados em bibliotecas. A pesquisa documental recorre a fontes mais
diversificadas e dispersas, sem tratamento analitico, tais como: tabelas estatisticas,
jornais, revistas, relatorios, documentos oficiais, cartas, filmes, fotografias, pinturas,

2

tapegarias, relatorios de empresas, videos de programas de televisdo, etc”.
(FONSECA, 2002, p. 32).

Dos estudos desses documentos, pdde-se apreender inimeros dados importantes para
entender o que estava sendo pesquisado, bem como para comparar, posteriormente, se havia
relagdo entre a teoria e a pratica em tais situagoes.

O corpus se constréi a luz de algumas regras: selecionar, analisar; a variedade de
estratos e fungdo precede a variedade de representagdes; a caracterizagdo da variedade de
representacdes tem prioridade sobre sua ancoragem nas categorias existentes de pessoas;
maximizar a variedade de representa¢des, ampliando o espectro de estratos/funcdes (BAUER e
GASKELL, 2013). “Os materiais em um corpus tém apenas um foco tematico, apenas um tema
especifico, devendo conter relevancia, homogeneidade e sincronicidade.” Quanto a substancia

material dos dados:
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Materiais textuais ndo devem ser misturados com imagens, nem devem os meios de
comunicagdo ser confusos; transcrigdes de entrevistas individuais ndo devem ser
juntadas a transcri¢des de entrevistas com grupos focais. Imagens, textos e entrevistas
individuais e com grupos focais podem ter a ver com partes do mesmo projeto de
pesquisa; mas devem, contudo, ser separados em corpora diferentes para comparagao.
(BAUER; GASKELL, 2013, p.56).

Dessa forma, a tipificagdo da variedade de representagdes torna-se o foco principal da
pesquisa qualitativa, pois contempla as observagdes da relagdo sujeito-objeto, a maneira como
as pessoas se relacionam, os ambientes e seus espacos, especificando os estratos sociais e suas
fungdes, ou as combinacdes deles. Quando todas essas técnicas ndo apresentarem mais
novidade, no decorrer da pesquisa, entende-se que ocorreu a etapa de finalizacao, que se chama
saturag¢do, ou seja o corpus estéa saturado.

Ressalta-se que os participantes das entrevistas e do grupo focal foram informados de
que suas identidades serdo mantidas no anonimato quando divulgadas as informagdes por eles
concedidas. A obtencdo de respostas as questdes aqui propostas sO foi possivel com o
cruzamento de dados oferecidos por amplas fontes de pesquisa. Esta ganhou em qualidade e em
diversidade como sera discutido mais adiante no capitulo 4.

Delimitado o objeto de pesquisa e iniciada a pesquisa bibliografica, foi proposto o
estudo de caso. Este, segundo Fonseca (2002), numa perspectiva interpretativa procura
compreender como ¢ o mundo do ponto de vista dos participantes ou uma perspectiva
pragmatica que visa simplesmente apresentar uma perspectiva global, tanto quanto possivel
completa e coerente, do objeto de estudo do ponto de vista do investigador. Apesar de o intuito
ser interpretar a realidade estudada, do estudo de caso pode-se apreender inumeras informagoes

que poderao ser utilizadas em observagdes futuras.

3.5 Procedimentos de Analise de Dados

Para analise dos dados coletados nesta pesquisa, utilizou-se a analise de contetido e a
analise de discurso. Sobretudo porque o objeto investigado ¢ processual, isso requer maiores
critérios. Para tanto, foram feitas as chaves de critérios para analise dos questionarios e das falas
dos atores durante as entrevistas por repeti¢do de palavras e trechos importantes voltados para
a tematica estudada: Alfabetizagao Cientifica.

A Andlise de Conteudo foi utilizada para analisar os resultados desta pesquisa,
enquanto o método baseia-se no conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes fazendo uso

de procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢do do conteudo da mensagem, segundo
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Bardin (2009). Afinal a analise de contetido se faz pela pratica, como se fosse um jogo entre as
hipdteses, as técnicas e a interpretagdo. Esse ¢ um método que se consolida no concreto e
operacional da investigagdo cientifica apoiado pela diversificacdo qualitativa dos estudos
empiricos e aplicado hd mais de meio século com aperfeicoamentos materiais.

As técnicas de analise de conteudo foram uteis na classificagdo de itens de sentido e
de unidades de vocabulario. Dentre as quais destacaram-se: a organizagdo da andlise; a
codificagdo de resultados; as categorizacdes; as inferéncias; e a informatizacao da analise das
comunicagdes. Os textos, as falas dos alunos e do professor nas SD e as respostas do
questionario foram suficientemente densos para efetivagdo desta analise. Para Brandi (2009),
“A andalise pode efetuar-se numa amostra desde que o material a isso se preste. A amostragem
diz-se rigorosa se a amostra for uma parte representativa do universo inicial”.

A Anélise de Conteudo procura trazer a0 mundo da pesquisa cientifica um concreto e
operacional método de investigagdo. Bardin (2009) aplicou as técnicas de Analise de Conteudo
na investigacao psicossociologica e nos estudos das comunicagdes de massas. Pode ser utilizado
um manual metodoldgico por psicologos, socidlogos, linguistas ou qualquer outra especialidade
ou finalidade, como por psicanalistas, historiadores, politicos, jornalistas e outros.

Descrever a historia da analise de contetido ¢ essencialmente referenciar as diligéncias
que nos Estados Unidos marcaram o desenvolvimento de um instrumento de andlise de
comunicagdes, € seguir passo a passo o crescimento quantitativo e a diversificagdo qualitativa
dos estudos empiricos apoiados na utilizacdo de uma das técnicas classificadas sob a designagao
genérica de andlise de conteudo; € observar a posteriori os aperfeicoamentos materiais e as
aplicagdes abusivas de uma pratica que funciona ha mais de meio século (BARDIN, 2009).

Desta forma, ressalta-se a questdo das suas condi¢des de aparecimento e de extensao
em diversos setores das ciéncias humanas, sobretudo pela classificacdo que emerge das relagdes
de andlise do contetido e ndo com disciplinas vizinhas pelo seu objeto ou pelos seus métodos.
Assim, Bardin (2009), antes de analisar as técnicas modernas do século XX (operacionais pelas
ciéncias humanas), perpassa por um breve passeio pela hermenéutica, retorica e a logica;
préaticas anteriores a analise de contetdo.

Um segundo momento histdrico da Anélise de Contetido € caracterizado pela expansdo
das aplicacdes da técnica a disciplinas muito diversificadas e pelo aparecimento de
interrogacdes e novas respostas no plano metodologico. Depois de uma realidade de codificagao
imperiosa que atinge o seu apogeu com Berelson, o periodo posterior a guerra ¢ marcado por

anos de bloqueio e desinteresse. “Durante algum tempo, a analise de conteudo parece ter caido
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num impasse € uns quantos investigadores desiludidos (Berelson, Janis, Lasswell, Leites,
Lerner, Pool) parecem abandonar a partida”. (BARDIN, 2009).

Historicamente, alguns fenomenos sao primordiais que acabam por afetar a
investigacao e a pratica da analise de conteudo. O primeiro € o recuso do computador; o segundo
o interesse pelos estudos inerentes a comunicagdo visual e o terceiro ¢ a inviabilidade de
precisdo dos trabalhos linguisticos. Tendo como marco apds meados dos anos setenta o
momento historico importante da proliferacao dos computadores pessoais, € as experiéncias em
inteligéncia artificial aumentando a esperanga nas possibilidades informaticas. Contudo, a
analise de contetido multiplica as aplicagdes ao concentrar-se na transposi¢do informatica em
matéria de inovacdo metodologica. “Mas observa com interesse as tentativas que se fazem no
campo alargado da andlise de comunicagdes: lexicometria, enunciagdo linguistica, analise de
conversagao, documentagao ¢ base de dados, etc”. (BARDIN, 2009).

Ainda na primeira parte da referéncia estabelece-se uma defini¢do para andlise de
conteudo, que, enquanto método, torna-se um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes
que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢do do conteudo das mensagens.
Depois da primeira parte, que situa a andlise de contetdo no plano cronoldgico e
epistemologico, remete o leitor para alguns exemplos representativos daquilo que se pode por
em pratica no campo da psicologia (principalmente em psicologia social) e da sociologia.

Visam iniciar um investigador iniciante na tarefa seguinte: o jogo entre as hipdteses,
entre a ou as técnicas e a interpretagdo. “Isto porque a andlise de contetido se faz pela pratica”
(BARDIN, 2009). Na segunda parte, a analise de resultados ¢ resultante de testes de associagdo
de palavras (esteredtipos e conotacdes). A administragdo do teste objetiva estudar os
estereotipos sociais espontaneamente partilhados pelos membros de um grupo relativo a certas
profissdes, paises ou nomes proprios e aplica-se um teste de associagdo de palavras a uma
amostra de individuos.

O teste por associagdo de palavras, o mais antigo dos testes projetivos, permite, em
psicologia clinica, ajudar a localizar as zonas de bloqueamento e de recalcamento de um
individuo. Compreende-se que este teste no referencial sobre AC € utilizado para fazer surgir
espontaneamente associacdes relativas as palavras exploradas ao nivel dos esteredtipos que
criam. Em suma, a aplicacdo do teste, segundo Bardin (2009), ¢ simples. Recomenda-se que os
sujeitos associem, livre e rapidamente, a partir da audicao das palavras indutoras (estimulos),

outras palavras (respostas) ou palavras induzidas.
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Outro exemplo, mais cldssico e muito conhecido de andlise de contetido de tipo
classificatorio trés: as respostas a perguntas abertas de um questiondrio. A analise de
comunicagdes de massa, para a autora, traz indagagdes necessarias para o entendimento de uma
outra forma de se fazer a Alfabetizagdao Cientifica. O exemplo do hordscopo de uma revista
torna-se a amostra que exemplifica do questionamento: O que se pode ler ou revelar através das
pseudoprevisdes que, de fato, ndo ensinam grande coisa ao leitor sobre seu futuro, mas tém
outras fun¢des? Em que € que, neste exemplo preciso, as técnicas de analise de conteudo
poderao ser tuteis, pela classificagdo de itens de sentido ou de unidades de vocabulario? Para a
autora, o texto do hordscopo possui a vantagem de ser curto e preciso € a0 mesmo tempo em
que se constitui um sistema fechado e acabado em si mesmo. Portanto, pode servir de base a
uma analise, no entanto € suficientemente denso para a efetivagao de uma analise rica.

Trata-se de examinar as respostas a um inquérito que explora as relacdes psicologicas
que o individuo mantém como automodvel. As perguntas a que se pretende aplicar a técnica de
analise sdo as seguintes: Pergunta A: A que é, geralmente, comparado um automovel? Pergunta
B: Se o seu automovel lhe pudesse falar, que lhe diria? Esta pergunta foi inspirada por P. H.
Giscard. A terceira e quarta parte da referéncia em tela aprofunda-se na questdo do método e
técnicas, respectivamente: a organizagdo da analise; a codificacdo de resultados; as
categorizagdes; as inferéncias; e, por fim, a informatizacao da analise das comunicagdes. Para
uma aplicabilidade coerente do método, de acordo com os pressupostos de uma interpretagao
das mensagens e dos enunciados, a Anélise de Contetido deve ter como ponto de partida uma
organizagao.

As diferentes fases da analise de conteudo organizam-se em torno de trés polos,
conforme Bardin (2009): 1. A pré-analise; 2. A exploragdo do material; e, por fim, 3. O
tratamento dos resultados: a inferéncia e a interpreta¢do (p.121). A pré-analise, primeira fase
desta organiza¢do de AC, objetiva a sistematizagdo para que o analista possa conduzir as
operagoes sucessivas de analise. Assim, num plano inicial, a missdo desta primeira fase ¢, além
da escolha dos documentos a serem submetidos a anélise, também a formulag¢do de hipoteses
para a elabora¢do de indicadores para a interpretacdo final. Para tanto, escolhemos como
amostras dois blogs da midia digital que tem por tematica “educag@o” ou possuem objetivos
educativos, isto ¢, sdo fontes de constru¢ao de conhecimento compartilhado no meio digital.
Encontramos, nesse aspecto, uma problematica no que diz respeito a pré-andlise e,

principalmente a escolha dos documentos.
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Cabe dizer que, como partimos de um “universo de documentos de andlise” trata-se de
reconhecer que para um trabalho mais proficuo de Alfabetizagdo Cientifica é necessario
restringir as amostragens. “A analise pode efetuar-se numa amostra desde que o material a isso
se preste. A amostragem diz-se rigorosa se a amostra for uma parte representativa do universo
inicial”. Nesse sentido, Bardin (2009) ainda afirma que nem todo o material de analise ¢
susceptivel de dar lugar a uma amostragem, e, nesse caso, mais vale abstermo-nos e reduzir o
préprio universo e, portanto, o alcance da analise se este for demasiado importante.

A Anélise de Contetido, enquanto conjunto de técnicas de analise de comunicagdes, ao
longo dos anos, sofreu reformula¢des desde os primeiros preceitos da Anélise de Contetido
Classica de acordo com estudos propostos por Krippendorff (1980) até os dias atuais, com uma
analise mais contemporanea, ja de acordo com preceitos metodologicos influenciados pelo uso
do computador. Consideramos que a obra de Laurence Bardin possui uma ancoragem
consistente no rigor metodoldgico, com uma organizagao propicia a compreensao aprofundada
do método e, a0 mesmo tempo, traz aos pesquisadores um caminho multifacetado que
caracteriza a Analise de Conteudo como um método que, historicamente e cotidianamente,

produz sentidos e significados na diversidade de amostragem presentes no mundo académico.



4, RESULTADOS DA PESQUISA
4.1 Entrevistas

As entrevistas apresentaram caracteristicas individuais, apesar de se buscar a
compreensdo coletiva do processo de AC que estd ou ndo ocorrendo nos nonos das turmas
pesquisadas, portanto foram levadas em consideragdo para efeito de compreensdo geral do

processo, mas ndo foram incluidas na anélise de investigagao do objeto de estudo.

4.1.1 Gestores

Nas escolas estudadas, os gestores apresentaram-se disponiveis para colaborar com as
informac@es necessarias para pesquisa. Ambos se mostraram participativos e atentos aos movi-
mentos ocorridos no cotidiano escolar, substituindo do porteiro ao professor em sala de aula
quando necessario e estando presentes em tempo integral na escola. Possuem postura de lide-
ranca e trabalham em equipe. S&o conhecidos e respeitados pelos alunos e professores.

Na escola (A) a gestora encontra-se na Instituicdo desde 2008, como professora de
Lingua Portuguesa e Literaturas com os alunos do ensino médio. Em 2010, assumiu a orienta-
cao pedagdgica e em 2011 a direcdo da escola, permanecendo até 2016, ha cinco anos. J& na
escola (B) o gestor encontra-se ha dois anos, assumindo a gestdo em janeiro de 2015. Verificou-
se que na escola (B) o gestor ndo tem 0 mesmo apoio da equipe pedagdgica (comparado com a
escola A), sobretudo porque os coordenadores da escola estdo nesta funcdo a mais de 20 anos,
a maioria.

Alguns pontos nortearam as duas entrevistas, tais como: funcionamento da escola, pos-
siveis causas do desinteresse por parte dos alunos, trabalho do professor, etc. A Gestora da
escola (A) iniciou sua fala mencionando a desestrutura familiar como sendo uma das responsa-
veis pela falta de perspectiva de vida dos alunos. Esse tema foi presente em muitos momentos
da entrevista. Nesse sentido, os reflexos citados sdo a pouca participagdo nas aulas e em provas
como 0 ENEM, por exemplo, apesar do esforco por parte da escola, que divulga e disponibiliza
um servidor para atendé-los e fazer sua inscricdo. Mesmo com esse auxilio, poucos se interes-
sam.

A esse desajuste familiar acrescentam-se outros: “Vejo assim, como um ciclo, primeiro
o0 aluno vem de casa com um desajuste familiar, chega na escola e acha um professor desmo-

tivado, que consequentemente ird transferir isso para ele”. (ENTREVISTA, 05/12/16). Assim,
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acrescentou-se outro assunto bem discutido na entrevista: ‘o professor desmotivado’. Na visdo
da gestora, isso se deve principalmente a falta de valorizacdo financeira do docente, que vai
para o trabalho, mas ndo consegue se desligar de questdes financeiras enfrentadas por ele e sua
familia.

Ressaltou também a importancia do professor se capacitar. Todavia, essa formacédo
deveria ser por area, abrangendo aspectos motivacionais, que elevassem a autoestima dos pro-
fessores. Afirma ainda, que o Sistema é responsavel por essa situacdo, pois o aluno vem pas-
sando pela escola, ha anos, acumulando dificuldades, muitas vezes sendo aprovado sem estar
apto, apenas por ndo poder ser reprovado.

Para desenvolver um melhor trabalho, e tentar um realinhamento de contetidos dos
nonos anos, a gestora esta em busca de parcerias com Universidades e Faculdades, para cede-
rem a escola estagiarios que auxiliem no trabalho de acompanhamento pedagdgico, um dos
macro-campos do Programa Novo Mais Educacdo, que sera implantado em 2017, bem como
outros projetos e intervencdo que se fizerem necessarios.

Durante as entrevistas, muito foi falado sobre aprovacéo/ reprovacdo dos alunos. O
gestor da escola (B) esclareceu que “Ndo ha uma cobranga de indice por indice, trabalhamos
com uma expectativa de aprovacdo, mas nem sempre atingimos. Muitos professores da Rede
ainda né@o entenderam que a aprovacao tem a ver com a garantia de aprendizagem e ndo como
uma exigéncia da SEDUC”. (ENTREVISTA, 28/11/16).

Foi mencionado a desestrutura familiar dos alunos como um aspecto preponderante no
desempenho escolar, pois para alcangar objetivos na pratica docente “depende de toda uma
estrutura pedagogica e familiar e ndo so do professor”, acredita o gestor. Outro fato € a falta
de bons instrumentos de trabalho, para que os professores se adequem a tecnologia, e organizem
melhor seu cotidiano na escola. “A desculpa de alguns professores é de que estdo atrasados
com o SGE porque a internet da escola ndo funciona. Hoje em dia, internet e computador/
notebook é ferramenta de trabalho, todos tém que ter ”. (ENTREVISTA, 28/11/16).

Segundo os gestores da escola (A) e (B), alguns pontos sdo convergentes nas duas
escolas. Por exemplo, a questdo da indisciplina dos alunos, a violéncia e o uso de drogas. Em
menor propor¢do na escola (B), que fica localizada em uma area urbana mais préxima do centro
da cidade.

Embora, estejam no mesmo contexto politico do sistema estadual de ensino, as escolas
(A) e (B) apresentam realidades bem diferentes. A distancia fisica, de 13,8 km, que as separa

ndo seria o culminante, mas as diferencas sociais e econdmicas que influenciam no meio. Na
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escola (B) os alunos apresentam melhores desempenhos académicos e de comportamento, in-
clusive interesse e participacdo nas aulas em relacdo aos da escola (A) cuja localizagdo é mais
afastada do centro da cidade e onde os moradores possuem um poder econémico menor que 0s
da escola (B).

A estrutura fisica das duas escolas é bem parecida, porém as condi¢6es e oportunidades
nédo sdo. Um exemplo séo as salas de aulas, climatizadas e com cortinas na escola (B), enquanto
na (A) sao compostas por ventiladores de parede e sem cortinas. A agua na escola (B) € mantida
gelada no bebedouro. Ja na escola (A), no turno vespertino, permanece quente, nao suportando
a demanda de alunos.

Em relagdo aos recursos tecnolégicos e sala ambiente, as duas escolas estdo compati-
veis, pois ndo conseguem atender a demanda dos professores. Os quadros sdo todos brancos e
os pincéis disponibilizados pelas escolas. O livro didatico é emprestado aos alunos no inicio do
ano letivo, no entanto, em meados do primeiro semestre alguns alunos do nono ano da turma
9205 da escola (A) ndo possuiam o livro.

Em relacdo a organizacgdo de tempo, espaco e curriculo, os gestores concordam que as
variaveis que interferem no processo de ensino sdo muitas e as vezes nao estdo ao alcance de
serem solucionadas, como a questdo da modulagéo. O ideal seria que o professor tivesse sua
carga horaria reduzida e fosse modulado nos mesmos anos, pois para cada faixa etaria de aluno
existe um perfil de professor que se adequa melhor. Para complementar a carga horaria, o ideal
seria que o professor realizasse intervencbes pedagdgicas para realinhar o conteldo de seus
alunos.

No entanto, os custos para implantacdo de uma dindmica fogem ao alcance de solucéo
dos gestores que preferem acreditar nas inovagoes e criatividade dos professores, na expectativa
gue se tornem como 8% de seu quadro docente, como professores referéncia e amigos/parceiros

da escola, nos projetos interdisciplinares e de intervenc6es pedagdgicas.

4.1.2 Professores de Geografia e Ciéncias Naturais

As entrevistas com os professores ocorreram nos dias: 21/03 e 21/11/16, de Ciéncias
Naturais da escola (A); 07/12/16, de Geografia da escola (A); 22/11/16, Ciéncias Naturais das
escolas (A); e 29/06/16, de Geografia da escola (B). Foram realizadas individualmente e varia-
ram de quarenta minutos a uma hora e quinze minutos. As perguntas basearam no processo de

Alfabetizacdo Cientifica (AC) do nono ano; nas questdes ambientais abordadas nas disciplinas
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de Ciéncias Naturais e Geografia; no uso de tecnologias; nas possibilidades e limitacbes da
pratica docente; no desinteresse dos alunos; no baixo rendimento escolar; e na pratica docente.
Os quatro professores entrevistados apresentaram pouco conhecimento sobre o pro-
cesso de Alfabetizacdo Cientifica, com excecéo da professora de Ciéncias da Natureza da escola
(A), que se mostrou conhecedora do assunto, mas de forma rasa; ou seja, ja ouviu falar, tem
nogdo do que se trata. Quando falavam sobre a AC, muitos mencionaram 0 uso de recursos
tecnoldgicos como sendo um aliado para as aulas, em seguida mencionavam a escassez desses
recursos na escola, dificultando o uso, por parte do professor.
Nomearam-se o0s professores, assim: Professor 1 (P1) de Ciéncias Naturais da escola
(A); Professor 2 (P2) de Geografia da escola (A); Professor 3 (P3) de Ciéncias Naturais da
escola (B) e Professor 4 (P4) de Geografia da escola (B). Para melhor ilustrar seus discursos.
P1 menciona o termo ‘ciéncias’ trés vezes e sempre associado ao termo ‘tecnologia’,
também bastante presente em suas falas. Afirma que “De certa forma, acho que todos
trabalhamos a AC. Acho que a tecnologia é muito importante no dia a dia, a questio do
computador”. (ENTREVISTA, 21/11/16). Defende o uso do celular em sala de aula, para
pesquisas escolares. Todavia, menciona que é preciso um trabalho de conscientizagao para o
uso desse instrumento de pesquisa.
Afirma sobre a importancia de aproximar o conhecimento teorico a pratica, a vida dos

alunos. Para P1, ser alfabetizado cientificamente significa:

“Ter conhecimento de alguns termos e usar na sua pratica; por exemplo, na fisica ele
sabe juntar dois fios e ele pode dar luz a uma ladmpada, né? Isso ja é conhecimento
pratico, conhecimento cientifico, entrou na vida dele. Como ele faz dentro da cozinha,
um experimento, uma comida, ele estd fazendo combinagdes, estd fazendo misturas,
estd fazendo reagdes quimicas. Ele escuta um termo, ele sabe fazer uso dele, isso é
conhecimento cientifico para a vida dele”. (ENTREVISTA/P1, 21/11/16).

Acredita que os alunos estejam sem perspectiva de vida, que ficam ali apenas esperando receber
informacdes. Isso pode ser devido a falta de professores especializados nas areas em que atuam.
Outro fato mencionado ¢ a baixa carga horaria para determinadas disciplinas, o que impacta
diretamente no rendimento dos alunos, ja que as aulas muitas vezes deixam de ser ministradas.

P2 ndo conhece o termo Alfabetizacdo Cientifica, j4 ouviu falar em iniciacdo cientifica.
Porém nunca trabalhou sob esta perspectiva e mostrou-se interessado no tema, inclusive
elencou os beneficios da experiéncia, relatando que a turma se motivou e apresentou um

desempenho favoravel na pesquisa.
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“O trabalho de campo foi muito interessante, levantar os problemas da localidade foi
muito bom. Nossos alunos sdo criativos. Nas Feiras de Ciéncias, eles apresentam
muitos trabalhos interessantes. Mas ainda estao alheios e faltam muito. Eles precisam
saber o minimo da questdo cientifica. Faltam laboratérios cientificos. Pouco se utiliza
esses espacos. Faltam conhecimentos basicos sobre ciéncias”. (ENTREVISTA/P2,
07/12/16)

Ja P3 mencionou muitas vezes a palavra ‘tecnologia’ e suas derivacdes, sendo que a
escola ndo dispde desses recursos suficientes para auxiliar o professor, o que gera o desinteresse

por parte dos alunos.

Temos em sala de aula alunos que sdo bem avancados. Agora tem alguns que ndo sdo
alfabetizados cientificamente. Por mais que vocé instrui, incentive, eles ndo tém
interesse. Enquanto tem outros que estdo além do que vocé esta ensinando. Nao da
pra elevar a turma neste nivel, mas sempre tem um que se destaca. No geral, a turma
¢ alfabetizada cientificamente. Mas assim, l6gico, que tem uns que ndo avangam”.
(ENTREVISTA/P3, 22/11/16).

P4 também se refere muitas vezes ao uso da tecnologia nas suas aulas e da falta de
recursos tecnoldgicos para atender a demanda da escola, o que prejudica no trabalho de
inovacao e criatividade. Considera a pesquisa fundamental para a aprendizagem, mas ressalta
que o professor deve instruir o aluno sobre os instrumentos de pesquisa. Assim, promover a
pesquis(acdo) no contexto dos componentes curriculares mediando o processo de forma a
conduzir os alunos aos sites ‘confiaveis’ no intuito de construir seu proprio conhecimento.

Considera que a turma 9202 ndo ¢ alfabetizada cientificamente, “Mas eles tem interesse.
Vocé percebeu, né? Que eles fizeram a pesquisa socioambiental (...). O fato é que a SD que
trabalhamos na sua pesquisa, deixou a turma muito envolvida com o tema, inclusive trabalhei
nos outros nono anos com a mesma dinamica e deu muito certo”’. (ENTREVISTA, 22/11/16)

As entrevistas com os professores € com o0s gestores apresentam pontos de
convergéncia em alguns aspectos, tais como: desestrutura familiar como causa do desinteresse
do aluno por estudar; escassez de recursos didaticos e tecnologicos na escola e a importancia
da formagdo continuada por area de conhecimento, assuntos que serdo mais abordados nas
sessOes seguintes.

Ressalta-se a observag¢do do P2 que mencionou o problema da falta de climatizacdo e
de cortinas, inviabilizando o uso de tecnologias em suas aulas. Como os alunos sd3o muitos
‘tecnoldgicos’, sentem-se prejudicados. Deste modo, conclui-se que ndo foi encontrado indicios

de que conhecam ou que trabalhem com a Alfabetizacao Cientifica (AC).
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Este artefato facilitaria o trabalho dos professores no processo de ensino
aprendizagem, sobretudo com o uso da pesquisa. Apesar de verificarmos a ndo ocorréncia do
processo no ensino de Geografia e Ciéncias Naturais do nono ano, as informagdes contidas
nessas entrevistas sao essenciais na compreensao dos fendmenos que envolvem esse processo,

inclusive na caracterizagdo dos elementos que os constituem.

4.1.3 Técnicos da SEDUC

Realizaram-se também entrevistas com os técnicos da SEDUC/TO, dois professores
que representaram a categoria de professores da Rede Publica Estadual do Tocantins e uma
professora do CEE/TO na constru¢do da BNCC. Nomeamos os professores: Professor 5 (P5) e
Professor 6 (P6) da SEDUC; e Professor 7 (P7) do CEE/TO. Para eles, a BNCC ¢ um
documento norteador dos curriculos. Ja estava previsto na Constituicdo Federal, na LDB
9394/96 e também no PNE. Antes da BNCC, ja haviam outros documentos norteadores do
trabalho pedagogico, porém “(...) ndo tinha objetivos praticos para que estados, municipios e
escolas seguissem. Eles seguiam seus curriculos. Entdo a ideia é unificar uma proposta, um
conjunto de objetivos que cada aluno deve aprender, sem haver distor¢oes dependendo da
regido”. (ENTREVISTA, 17/02/16)

Na constru¢cao da BNCC ha divisdo do Estado em regides e microrregides, visando
trabalhar a porcentagem do curriculo diversificado, de acordo com as caracteristicas culturais,
climaticas, populacionais, etc, do local em que o aluno vive.

Cabe aos Estados e municipios a elaboragao dessa parte diversificada. Ainda nao ¢

claro no documento sobre qual disciplina trabalhar esses temas. Acredita que:

(...) deva vir da SEDUC um documento norteador das a¢des. Mas eu acredito que uma
regido que se caracteriza pela influéncia da floresta amazonica. O Bico do Papagaio,
la € uma regidao onde a gente tem a presenga de uma caracteristica fisica muito mais
direcionada ao professor de biologia e de geografia trabalhar. Isso também nao impede
que o professor de historia também trabalhe, porque isso tem as caracteristicas
populacionais, historicas de ocupagdo, exploracdo econdmica da regido. Isso vai
depender do professor, da habilidade que ele tiver com relacdo as caracteristicas que
estdo ao redor da sua escola, caracteristicas que ele presencia no seu dia a dia da
regido. Ele tem que ter sensibilidade também. (ENTREVISTA/ P5, 17/02/16).

Entretanto, apesar de ser um documento que busca trazer muitos avangos na educagao,
as mudangas sé ocorrerdo se houver esforco de toda comunidade escolar. Nao adianta criar

documentos que visem a melhoria do ensino e da aprendizagem, se ndo houver um trabalho
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conjunto para coloca-lo em pratica.

Afirmam, enfim, que a constru¢do da BNCC ¢ uma necessidade; “(...) alguns paises
do mundo ja fizeram e conseguiram resolver alguns problemas com rela¢do ao seu sistema de
ensino, de educacgdo. Eles tiveram que fazer uma Base, tiveram que unificar os curriculos de
seus territorios. Entdo eu acho que isso pode ser muito bom. So espero que ndo seja so mais
um documento”. (ENTREVISTA, 17/02/16).

Nas discussdes dos resultados desta pesquisa foram utilizados trechos dos discursos
dos entrevistados que indicam as variantes que interferem no processo de ensino, como: o
funcionamento das politicas educacionais; do sistema de ensino publico estadual; bem como a
organizacdo de tempo, espaco e agdes que se conectam com as praticas educativas dos
professores de Geografia e Ciéncias Naturais no nono ano do Ensino Fundamental.

Para P7 do CEE/TO o trabalho de constru¢do do documento que orienta as escolas esta
associado ao processo democratico de participagdao dos atores envolvidos na educacdo, direta
ou indiretamente. A SEDUC ¢é o 6rgdo que encaminha para as DRE’s, que por sua vez
encaminha para as escolas de sua jurisdi¢do. Porém esta comissdo estadual, que € paritéria, tem
a finalidade de sustentag@o deste trabalho. Enquanto a SEDUC mobiliza e divulga. Os discursos
que se desdobram sdo de 40% para parte diversificada e 60% para parte comum da BNCC. No
entanto nenhum documento regulamenta essa porcentagem. A constru¢ao coletiva nacional tem
o foco na parte comum, pois cada Estado sera responsavel pela elaboragdo da parte
diversificada, cabendo-lhes essa distribuicao.

O MEC propde através da BNCC pré-requisitos minimos e indispensaveis para cada
série ou ano, no entanto, “/.../ o professor teve muitas resisténcias, varias, e a principal delas
na discussdo da Base foi ter esse rotulo de que a Base é a Matriz Curricular. Essa resisténcia
foi de certa forma muito pejorativa e muito negativa para o processo de construgdo coletiva
que o MEC propos [...] ”. (ENTREVISTA, 17/02/17).

Desta forma P7 faz uma andlise conceitual dos documentos orientadores que ja
existiam, como as Diretrizes Curriculares, compostas do curriculo comum e dos temas
transversais. Portanto enxerga a Base como um aprimoramento do que ja existia, tornando os

componentes curriculares comuns e essenciais as séries € anos e os temas integradores.

“Hoje, por exemplo, o modelo que nds temos la ndo tem nada que fale de meio
ambiente. (...) Sobre pesquisa vi algumas competéncias e habilidades para os alunos
do ensino médio e séries finais do ensino fundamental como pré-requisito para
desenvolver habilidades da pesquisa cientifica, em todas as areas, de forma genérica.
Isso estd muito claro”. (ENTREVISTA/P7, 17/02/17).
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Ao tratar da parte diversificada da Base, P7 acredita que a SEDUC ja estd bem
adiantada: o local, o mapeamento, os arranjos locais produtivos, as macrorregioes, a
organizacao curricular estdo bem discutidos e articulados com as escolas. Portanto, assim que
a BNCC for aprovada, o Estado do Tocantins podera implantar seu novo modelo. Sobre a
interdisciplinaridade, concorda com a sua importancia dentro do processo de ensino
aprendizagem; porém sabe-se que ainda ndo compreendida pelos professores em seus aspectos
teoricos, filosoficos e conceituais.

O mesmo ocorre com a compreensdao de meio ambiente no viés interdisciplinar.

“[...] porque a gente tem que entender que o ambiente ndo esta fragmentado, em todos
os aspectos. Eu ndo saio do meu local para eu pensar, para eu falar, para eu viver, ndo.
Eu estou nesse local, eu presencio esse ambiente, eu aprendo, eu dialogo, eu
interpreto, eu comunico, eu desenvolvo tudo num local global. (...)Essa compreensdo
da totalidade ndo foi ainda assimilada de forma simples. E a simplicidade que ainda
ndo chegou para o processo interdisciplinar. (...) Eu vou trabalhar esse processo global
porque eu estou aqui, porque eu sou uma pessoa global, interajo com o meio, com a
vida, com a cultura, com o conhecimento, com a interacdo com o outro. Entdo é a
simplicidade da compreensdo do homem, tinha que estar baseada no meio ambiente
(...). ABase, ela comeca assim, falando dessa interag¢@o do sujeito com o meio, com o
outro, com a localidade, com o espago, com a interagdo. Entdo, se a escola
compreender isso, ¢ se a politica publica entender isso, eu acho que a
interdisciplinaridade vai ser a consequéncia da compreensdo do sujeito, dentro do
processo de aprendizagem”. (ENTREVISTA/P7, 17/02/16).

Assim também, deve-se compreender a Base como uma defini¢do de direitos e
objetivos de aprendizagem, pois entdo teremos um documento novo, uma proposta
diferenciada, que se preocupa com a localidade e os interesses dos alunos; ou seja, habilidades,

competéncias e expectativas de aprendizagem.

“Uma escola que tem profissionais qualificados, recursos financeiros suficientes para

formagdo de professores, para organiza¢do de uma carga hordria adequada, a
valorizagdo profissional, a condi¢do do educando no processo educativo em termos
econdmicos, culturais, isso sim ird definir o sucesso ou ndo do aluno”.
(ENTREVISTA/P7, 17/02/16).

Por fim, caberd aos sistemas de ensino avaliar, capacitar, formar, monitorar e

acompanhar o desempenho dos professores e dos alunos, conclui P7.
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4.2 Grupo Focal

Realizaram-se dois grupos focais com os coordenadores pedagdgicos das escolas (A)

e (B), nos dias 23/05/16 na escola (A) e 28/11/16 na escola (B). Verificaram-se pontos

divergentes e pontos convergentes, desta forma:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Na escola (A) a participacao e o debate foram mais polémicos, apresentando mui-
tas informacdes desencontradas. Enquanto um ator afirmava que nao havia ne-
nhum trabalho interdisciplinar, outro dizia que o PROLIMPEZA estaria em fase de
implantacdo e serviria de base para conscientizar os alunos e professores frente ao
uso consciente de recursos como a dgua, energia elétrica, etc e o cuidado com o
patrimonio escolar, no que tange tanto a limpeza quanto a ndo depredar muros,
telhados e demais espagos da escola.

Houve convergéncia de falas na Escola (A), quanto ao fato de a SEDUC enviar ou
ndo materiais para servirem de apoio ao trabalho com EA. Enquanto uns falaram
que ndo foi enviado nenhum material, outros mencionaram panfletos que chagaram
a escola, sobre o consumo de agua, e outros enviados pela ENERGISA, empresa
de energia elétrica em Palmas.

Ambas as escolas ressaltaram que o trabalho de conscientizacdo ambiental deve
ser realizado também, ou primeiramente, com os professores, que possuem bas-
tante dificuldade em seguir as proprias orientagdes que dao aos alunos, como no
quesito organizacao, cuidados com o espaco escolar;

Alguns projetos da escola (A) sdo criados a partir da necessidade percebida pelo
professor, outros sdo orientados pela propria SEDUC. Os professores, normal-
mente, ndo participam da elaboragdo desses projetos, ficando para si a responsabi-
lidade da execucao.

Na escola (A) os coordenadores afirmam haver trabalho interdisciplinar e o envol-
vimento dos professores, quase sempre, com agdes pontuais.

Na escola (B) houve menos polémica, no entanto foram pontuados mais casos es-
pecificos, como do aluno que chegou no sexto ano sem saber pegar no lapis e hoje
se encontra no nono ano (turma pesquisada: 9202) no nivel menor que o da turma,
porém conseguindo acompanhar os demais.

O PPP foi criado coletivamente, por toda a comunidade escolar. Todavia, depois

de pronta cada uma das partes, o todo nao ¢ apresentado aos demais, ficando apenas



85

disponivel para consultas individuais. Fica uma cdpia na secretaria da escola, a
disposi¢do dos professores.

8) Na Escola (B) ressaltou-se que muitos professores estdo acomodados e s6 vao a
escola cumprir o horario. Com esses professores, a indisciplina ¢ facilmente no-
tada. Todavia, poderia reverter essa situagao, planejando suas aulas, inovando em
seus métodos de ensino, oferecendo ensino de qualidade ao invés de apenas cobrar
melhorias.

9) Na escola (B) ha também professores considerados excelentes, que tém resultados
positivos na aprendizagem, gracgas a sua metodologia, na qual pde os alunos em
acdo, discutindo, articulando ideias e usando ferramentas visuais e tecnolégicas.

10) Cada categoria pesquisada quis tirar de si a responsabilidade do desinteresse dos
alunos. E quase sempre culpam o Sistema, que vem aprovando os alunos sem
aprendizado necessario e/ ou a desvalorizagao dos professores, sentida principal-
mente pela questdo salarial.

11) Na escola (B) ressaltou-se bastante a respeito da importancia da formagao conti-

nuada dos professores, que precisa ser mais valorizada e que ocorra mais na escola.

4.3 Documentos da escola

Verificou-se a ndo ocorréncia do processo de Alfabetiza¢do Cientifica no ensino de
Geografia e Ciéncias Naturais do nono ano das escolas estudadas. Nos documentos escolares
como PPP, Plano de Aula e Matriz Curricular destas disciplinas, destacam-se:

v No ensino de Geografia ndo existe a pratica de pesquisa de campo, nem o uso de
laboratdrio; ndo existem mapas, tanto na escola (A) quanto na (B); a pesquisa do-
cumental e a pesquisa bibliografica também ndo sdo utilizadas nas escolas estuda-
das, com algumas praticas excepcionais adotadas por 8% dos professores que os
gestores conceituam como excepcionais (ENTREVISTAS, 28/11 e 05/12/16).

v No ensino de Ciéncias ocorre 0 mesmo descrito no item anterior, com exce¢do da
escola (A), onde a professora relata experimentos de Quimica e Fisica dos quais
faz uso da cozinha da escola, confeccionando pizza e brigadeiros com os alunos,
para producdo do conhecimento dos conceitos de produto, matéria etc. J4 na escola
(B) a professora investe no uso de tecnologias audiovisuais, utilizando o método

de aula expositiva dialogada e provocando o questionamento da turma. A partir
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disso, consegue prender a aten¢do da maioria e também o interesse pelo assunto
(atraidos pelas imagens contemporaneas que a professora acrescenta em suas aulas
dinamicas).

v Nenhum dos professores investigados apresentou conhecimentos sobre a Alfabeti-
zagdo Cientifica, apenas a professora de Ciéncia Naturais da escola (A) que mos-
trou algum conhecimento sobre o assunto, apesar de nao usar em suas aulas. Por-
tanto considerou-se uma média de 97% dos participantes que desconhecem as de-
finicoes de Alfabetizacao Cientifica.

v Os Planos de aulas dos quatro professores participantes apresentaram um modelo
padronizado, contendo os seguintes itens: ano/periodo; data/turma/disciplina;
competéncias; habilidades; metodologia; conteudo/atividades; recursos; avaliagao;
bibliografia e observacdes. As Sequéncias Didaticas (SD) e as atividades foram as
mesmas para as trés turmas participantes. Deste modo, ndo houve divergéncia entre
os planos e o alcance dos objetivos; ou seja, os quatro professores atingiram seus
objetivos nas SD realizadas.

v" As Matrizes Curriculares das disciplinas estudadas encontram-se em defasagem dos
contetidos, segundo os professores entrevistados, sobretudo porque foi elaborada
em 2009 pela SEDUC e se divergem do livro didatico adotado pelas escolas e dos
descritores do SisAPTO, que ¢ muito criticado pelos alunos e professores que con-
sideram essa avaliacdo como divergente dos contetidos trabalhados em sala de
aula.

v' Os livros paradidaticos que abordam a tematica de educagdo ambiental estdo na
biblioteca das escolas (A) e (B) e ndo foram trabalhados pelos professores de Ge-
ografia e Ciéncias Naturais do nono ano em 2016, sobretudo porque desconhecem
a existéncia deste material (enviado para escola via DRE pela Geréncia de Educa-
¢do Ambiental da SEDUC).

v" Os conteudos distribuidos e apresentados em cada capitulo do livro didatico de
Geografia e Ciéncias Naturais permitem ao professor a possibilidade de apresentar,
desenvolver e relacionar cada conteudo com as habilidades propostas na Matriz
Curricular, permitindo ao aluno que reconheca e evidencie a integragao destes con-

teudos com o trabalho da EA.
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v" Livro: Geografia / 9° Ano Editora Scipione - projeto Velear/ Autor: Eustaquio de
Sene / Jodo Carlos Moreira/ 1* Edi¢cao Sao Paulo, 2013/ N° de Unidades: 8 unida-
des. De acordo com as habilidades propostas na Matriz Curricular de Geografia
fica a distribui¢do das unidades do Livro Didatico para cada Bimestre do ano le-
tivo. Porém existem habilidades na proposta da Matriz Curricular que ndo se en-
contra especificamente em nenhuma das unidades do livro Didatico: 1° Bimestre:
Unidade 1/ 2° Bimestre: Unidade 2 e 3/ 3° Bimestre: Unidades: 4, 5, 6,7 ¢ 8.

v" Os capitulos dos Livros Didaticos de Geografia trazem uma abordagem que pro-
picia ao professor trabalhar em sala de aula de maneira interdisciplinar a Educagao
Ambiental, diretamente com mais clareza a partir do capitulo oito.

Ainda, no PPP das escolas (A) e (B) alguns pontos foram convergentes, tais quais: A
desestrutura familiar dos alunos; A violéncia sofrida pelos alunos e suas disfungdes
comportamentais oriundas desse movimento; A interacao entre escola e comunidade, sendo este
o ponto mais forte da escola (A); O alto indice de faltas dos professores, causando transtornos,
pois ndo ha substituto a disposicao ¢ a DRE demora enviar, ponto que ¢ mais relevante na escola
(B); O desinteresse dos alunos; O uso de celular e fone de ouvido na sala de aula (nas duas
escolas ¢ proibido o uso, porém na escola (B) a WI-FI ¢ liberada para os alunos, dificultando
ainda mais nesse aspecto); O crescimento das escolas no decorrer dos ultimos cinco anos foi
relevante, bem como os investimentos e melhorias na qualidade de infraestrutura, jardins,

mobilidrio, equipamentos tecnoldgicos, cardapio e recurso financeiro direto na escola.

Nao ha projetos de intervencdes de aprendizagem em nenhuma das escolas, porém a
perspectiva da escola (A) ¢ fazer contratacdo de estagiarios da graduacdo para acompanharem
o desempenho dos alunos, com o recurso do Novo Mais Educagdo. Ja na escola (B) a ideia ¢
que o reforgo escolar aconteca paralelamente e com o auxilio do proprio professor regente.
Porém também tem expectativas de melhoria com a versdo reformulada do Novo Mais
Educacgdo, previsto para iniciar em margo de 2017.

Em relagcdo a Matriz Curricular de Geografia e Ciéncias Naturais associada ao Plano
de Aula e aos livros didaticos destas disciplinas, ressalta-se que: encontram-se defasadas em
relacdo ao livro didatico e aos descritores do SisAPTO. Foi construida pela esquipe da
SEDUC/TO em 2009, mas ja estd sendo planejada a elaboragdo da versao atualizada para 2017,
segundo técnicos da SEDUC.

No campo educacional, ha diversos documentos que visam orientar os professores e

escola em geral em todas as questdes relacionadas ao processo de ensino-aprendizagem. Sao
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diretrizes de ambito Nacional, Estadual e Municipal, as quais norteiam a escola sobre
conteudos, habilidades e competéncias a serem desenvolvidos no ano letivo.

A Geréncia de Educagao Ambiental (setor da SEDUC) disponibiliza-os as escolas
estaduais (anualmente) para nortear os professores no desenvolvimento de atividades voltadas
para a EA. Esse material paradidatico ¢ composto por informacdes sobre a conservacdo de
lagos, a sensibilizagdo e o cuidado com o meio ambiente, o consumo sustentavel, dentre outros
temas importantes no estudo de EA. Sao livros elaborados pelos Ministérios da Educagao e do
Meio Ambiente, em parceria.

A orientagdo do Ministério do Meio ambiente ¢ que esse material seja apresentado aos
professores nas reunides pedagogicas da escola, para que vejam algumas possibilidades de se
promover a cultura da sustentabilidade e criem projetos que abranjam tais temas. Segundo
informacdes da Geréncia de Educacdo Ambiental da SEDUC, o material ¢ amplamente
divulgado para as 13 DRE, e encaminhado as escolas de sua jurisdigdo. Em Palmas, a DRE
informou que o material foi disponibilizado para as escolas, no entanto, os professores
entrevistados desconhecem a existéncia desses materiais. Estdo na biblioteca, mas ndo sdo
utilizados pelos professores de Geografia e Ciéncias do nono ano.

Ha também o PEE formado por 24 metas, que tem como uma de suas diretrizes a
“promogao dos principios do respeito aos direitos humanos, a diversidade e a sustentabilidade
socioambiental” (PEE, 2015, p.3). A meta 11 ¢ muito importante nesse sentido e objetiva
“garantir a abordagem da educacdo ambiental como dimensdo sistémica, inter, multi e
transdisciplinar, de forma continua e permanente em todos os niveis e modalidades da educagao,
enfatizando a natureza como fonte de vida e a relagdo da humanidade com o meio ambiente”
(PEE, 2015, p.10).

Para cumprir tal meta, as estratégias sdo muitas, sendo a primeira a criagdo e
fortalecimento na SEDUC e DRE de um setor de educacdo ambiental que possua o necessario
para implementar diretrizes nacionais da educagdo ambiental e politicas estaduais e municipais
e estas direcionem suas acdes para o desenvolvimento de projetos em que a EA seja eixo
estruturante.

Na SEDUC do Tocantins esse setor foi criado e busca fomentar as politicas de EA nas
515 escolas da Rede. Para tanto faz um trabalho de parceria com as DRE que alcancam as
escolas de sua jurisdigdao. Outro documento norteador para o trabalho pedagogico ¢ a Matriz
Curricular (2009), a partir da qual se define quais componentes curriculares serdo ensinados na

escola.
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No ensino de ciéncias do nono ano, os conteudos serdo direcionados visando o
desenvolvimento de competéncias e habilidades, por meio de contetidos minimos, sendo estes
referentes a Introducdo de Quimica e Fisica, além de orientagdo sexual, parte do contetdo
minimo. Os professores pesquisados afirmam que esse documento encontra-se defasado e nao
abrange aspectos importantes a serem trabalhados no nono ano. A SEDUC alerta para a
elaboracdo de uma versdo mais recente, pois atualmente trabalha com o realinhamento de
conteudo.

No nono ano do Ensino Fundamental e terceira série do Ensino Médio, na entrada e
saida, ¢ aplicado o SisAPTO, que faz um diagnostico de nivelamento de conteudo, cujo objetivo
¢ a garantia da aprendizagem. Os alunos nessas duas etapas de saida devem ter conhecimento
de determinados conteidos minimos, assim como devem ter desenvolvido habilidades e
competéncias associadas a construgdo deste conhecimento.

Nas escolas (A) e (B) foi adotado o livro de Ciéncias Naturais do Projeto Telaris -
2013, de Fernando Gewandsznajder, com 22 unidades atentas a introducdo das disciplinas
Quimica e Fisica. Os livros de Geografia, adotados nas escolas pesquisadas, sdo diferentes. O
da Escola (A) intitula-se Os paises do Norte e o panorama do século XXI e o da escola (B) € o
Projeto Velear de Eustaquio de Sene e Jodo Carlos Moreira. Ambos abordam a Geopolitica, que
requer do professor conhecimento sobre Historia e Politica.

O livro de Geografia da escola (A) traz um unico capitulo que aborda as questdes
ambientais. E o capitulo dezesseis, intitulado 4 Questdo Ambiental da Nova Ordem Mundial, o
qual foi desenvolvido na SD de Geografia das duas escolas. J& o livro adotado pela Escola (B)
ndo traz nada sobre a tematica em voga.

Na pratica docente, o livro didatico tornou-se peca-chave no processo de ensino-
aprendizagem por alguns professores. Ao final de 2016 o professor de Geografia da escola (A)
estava no capitulo 10, a professora de Ciéncias da escola (A) estava concluindo a unidade 20,
a professora de Geografia da escola (B) estava no capitulo 16, e a professora de Ciéncias da
escola (A) tinha deixado o nono ano (ndo conseguimos entrar em contato com a professora
novata até o final do ano de 2016). Por causa da greve que durou quase trés meses, nas duas
escolas, o ano letivo de 2016 estava previsto para encerrar em fevereiro de 2017.

Os quatro Planos de Aulas, utilizados nas SD da escola (A) e (B), das duas disciplinas,
seguiram orientacoes da Matriz Curricular nos itens referentes as competéncias, habilidades e
conteudos. Conforme modelo especifico: Ano/Periodo, Data, Turma(s), Disciplina(s),

Competéncias, habilidade(s), Metodologia, Contetdo(s)/Atividades, Recursos, Avaliagdo,
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Bibliografia e Observagdes.

Importante ressaltar que as competéncias trazidas pela Matriz Curricular contemplam
as questoes ambientais, desde que o professor utilize uma metodologia apropriada, ao abordar
os conteudos propostos. Acontece que a maioria dos professores optam pela aula expositiva.
No caso da nossa pesquisa, apenas a professora de Ciéncias da escola (B) utilizou a aula
expositiva dialogada. Os outros trés professores optaram pela aula expositiva.

O estudo da localidade fundamentou os contetidos trabalhados em Geografia e
possibilitou a constru¢ao do conhecimento empirico no exercicio da cidadania, o protagonismo
juvenil, e o interesse dos alunos na resolucdo dos problemas de sua comunidade. A pesquisa de
campo resultou no Semindrio que promoveu a produgdo de texto escrito, maquetes, cartazes e
trabalho digitalizado/escrito. Além dos questionarios sobre localidade e meio ambiente. O
resultado foi positivo em relagdo a participacao, porém a qualidade dos conteudos produzidos
foi insatisfatoria.

Diante dessas premissas, considerou-se que a Alfabetizagdo Cientifica (AC) ndo esta
ocorrendo nas praticas docentes dos professores de Geografia e Ciéncias Naturais do nono ano
das turmas estudadas, apesar da criatividade e uso de equipamentos tecnoldgicos pelos
professores participantes. Vale ressaltar que por mais que os professores se esforcem para
atingirem seus objetivos, desperdicam muita energia no esfor¢o de repassar todos os contetidos
programados.

Sdo duas aulas de Geografia e Ciéncias Naturais semanalmente, com duracdo de
cinquenta minutos cada. Verificou-se que estes professores estdo trabalhando a menos de dois

anos nas escolas (A) e (B). Apesar de terem experiéncia entre cinco e trinta anos de magistérios.

4.4 Sequéncias didaticas

As trés turmas de nono ano estudadas apresentaram caracteristicas especificas, durante

a participac¢do na Sequéncia Didatica (SD) de Ciéncias Naturais e Geografia, tais quais:

1) A turma 9203 da escola (A) participou da SD de Ciéncias Naturais nos dias 07/04,
14/04 e 27/04 de 2016. Esta turma € populosa, contendo 35 alunos. Apesar da sala
cheia houve certa concentracdo ¢ interesse durante a realizagao das SD de Ciéncias
Naturais, apesar de apenas a minoria dos alunos terem participado ativamente das
discussdes em sala de aula. A professora precisou intervir varias vezes para manter

o siléncio e a ordem no ambiente, pois os alunos se envolveram em conversas
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paralelas, além do uso de celular e fone de ouvido. Outro fator que vale a pena
ressaltar € o tempo gasto na hora do lanche. Em algumas aulas, coincidiu da hora
do lanche ser no hordrio de Ciéncias Naturais. Portanto a escola utiliza uma
dindmica em que os alunos vao buscar seus lanches e retornam para classe, com o
auxilio da professora. Isso requer um tempo de quinze minutos, ou seja, as aulas
desta disciplina ocorrem somente duas vezes na semana e¢ ndo sdo conjugadas.
Desta forma perde-se muito tempo com essa dindmica e o prejuizo recai sobre o
contetdo.

2) A turma 9205 da escola (A) participou da SD de Geografia nos dias 02/05, 09/05
16/05 e 23/05 de 2016. Sempre com poucos alunos, apesar de terem vinte alunos
matriculados. Participaram das SD apenas 80%. Outra caracteristica desta turma ¢
o percentual de meninas; sao apenas 04, e formam duplas nas extremidades da sala.
Ja os meninos, a maioria, ndo se interessaram pelas aulas, ndo levaram o livro
didatico, usaram celulares e fone de ouvidos e ainda conversaram paralelamente.
O professor de Geografia fez suas intervengdes quando necessitou. Apds a
pesquisa bibliografica e a pesquisa de campo sobre os problemas socioambientais
da rua onde moravam, participaram do semindrio para apresentac¢ao dos resultados.
Nao utilizaram nenhum recurso tecnoldgico, mas confeccionaram maquetes,
cartazes e trabalho escrito. Estes ndo foram entregues em tempo habil.

3) Aturma 9202 da escola (B) participou das SD de Ciéncias Naturais nos dias 02/06,
03/06 e 09/06/16 e de Geografia nos dias 17/05, 24/05 e 25/05/16, porém
apresentaram comportamentos distintos:

e Nas SD de Ciéncias permaneceram em filas indianas, participaram
dos debates e discussdes sobre o tema agua, se interessaram pelas
imagens representativas dos conceitos introdutorios de Quimica e
Fisica, e fizeram as interven¢des com seus pares na harmonizagdo e
ordem disciplinar da classe, ou seja, chamaram a aten¢do dos colegas
quando estes estavam desatentos ou perturbando com conversas
paralelas. A avaliacdo foi positiva do ponto de vista participativo.

e Nas SD de Geografia a turma assumiu uma postura protagonista. Apos
realizarem uma pesquisa bibliogréafica e a pesquisa de campo sobre os
problemas socioambientais da rua onde moravam, organizaram um

seminario juntamente com a professora para apresentacao dos
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resultados. Utilizaram datashow para apresentacdo de slides,
confeccionaram maquetes, cartazes e trabalho escrito, além de textos
dissertativos descrevendo a experiéncia de campo. No entanto poucos
alunos entregaram os textos escritos.

Desta forma apresentaram-se os resultados das SD de Geografia e Ciéncias Naturais
acompanhados da interpretagdo que buscou os elementos da Alfabetizacao Cientifica nos
fendmenos encontrados. A escolha da técnica de abordagem ¢ sempre importante, no entanto
ter habilidade para discerni-la ¢ fundamental. A seguir o Quadro 5 com as técnicas metodologica

aplicadas nas SD:

Quadro 5: Técnicas Metodologicas utilizadas nas Escolas (A) e (B)

ESCOLA CIENCIAS NATURAIS GEOGRAFIA ANALISES
A e Questionarios sobre a
B e Questionario | de Ciéncias Na- Localidade (4 questdes .
turais: a 4gua no contexto ambi- abertas) e Andlise de Con-
ental (10 questdes abertas). e Questionario  sobre teddo

meio ambiente (10
questdes abertas)
e Seminario

Nomeou-se os Elementos de AC dos dados coletados

Fonte: Pesquisa de Campo, Observagdo Direta e Participativa, através de registros de campo da autora
(2016).
As respostas dos alunos aos questionarios aplicados foram coletadas como resultado

desta pesquisa. Para tanto, organizou-se em subitens na mesma ordem do Quadro 5.

4.4.1 Questionarios I de Ciéncias Naturais da escola (A)

A participagdo dos alunos nas SD de Ciéncias Naturais foi razoavel, apenas alguns
fizeram comentarios e perguntas, porém a maioria esteve atenta as apresentacdes. O tema foi
de interesse da turma. A professora precisou intervir de tempos em tempos para chamar a
aten¢do dos alunos, por motivos variados, dentre os quais predominaram o uso de celular e fone
de ouvido e as conversas paralelas.

O uso de equipamento de multimidia chamou a aten¢@o dos alunos que se mostraram
interessados nas apresentagdes das imagens contemporaneas sobre A4 Agua, desta forma
participaram com perguntas € comentarios sobre o assunto. No entanto, falta conhecimento
sobre os conceitos cientificos do estado fisico da 4gua, por exemplo. Os alunos demonstraram
ter pouca consciéncia de consumo abusivo da dgua.

“Professora, eu fico 40 minutos (banhando) porque ndo tem como ficar limpo se

demorar pouco”, disse (Al). Os colegas reagiram positivamente, concordando com a
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afirmacdo, no entanto a professora orientou quanto a importancia de cada um fazer a sua parte,
utilizando a 4gua de forma mais consciente, sem desperdicio. Outro exemplo mencionado pelos
alunos foi de torneiras abertas durante a escovagao dos dentes.

A professora pediu que pesquisassem sobre a Carta de 2070 na internet e explanou
sobre a falta de dgua potavel no futuro. Dentre os slides apresentados, mencionaram-se algumas
doencas: hanseniase, herpes, tuberculose, tosse, espirro, beijo na boca, relacionados a
higienizacdo. Ao responder os questionarios os alunos apresentaram:

o Os alunos afirmaram que: A dgua ¢ essencial para nos mantermos vivos, para as
atividades do dia a dia, higieniza¢do. O maior problema enfrentado em relagdo a agua
potéavel ¢ a poluic@o dos rios para a maioria dos alunos. Mas ainda surgiram respostas
como: o desmatamento das florestas, de arvores e plantas, o desabamento de terras em
tempos de chuva.

o O que aprenderam: existe agua debaixo de nos, onde ndo podemos ver, porque
absolvida nos lengdis freaticos; sobre as chuvas; como que o lixo pode fazer mal a agua
e na hora de cabelo; eu aprendi que ndo da pra fazer gelo seco em uma geladeira comum;
aprendi que devemos respeitar as dguas nao jogando lixo; cuidar da nossa dgua; con-
sumo alto; eu aprendi que tem que economizar 0 maximo para que no futuro ndo falte
agua; reaproveitar a 4gua da maquina de lavar roupa.

Textos apresentados pelos alunos da turma 9203 da escola (A):



Figura 7: Textos da Turma 9203 da Escola (A)
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Figura 8: Aula de Ciéncias Naturais da Escola (A)

Fonte: Fotos tiradas pela autora (2016).
4.4.2 Questionarios I de Ciéncias Naturais das escolas (B)

Na Sequéncia Didatica (SD) de Ciéncias Naturais os alunos foram participativos e
apresentaram interesse pelo tema, com perguntas e comentarios. A professora fez poucas
intervengdes sobre as conversas paralelas, pois a maioria esteve atenta e participativa. Uma das
caracteristicas desta turma € o protagonismo juvenil; os alunos assumem a lideranga dos

trabalhos e exigem a participacgao efetiva dos colegas, inclusive dos menos atentos.

O uso de equipamento de multimidia, a aula expositiva dialogada, com as introdugdes
de conceitos de Quimica e Fisica, chamou a aten¢do dos alunos, que relacionaram os novos
conhecimentos com situacdes do cotidiano; como exemplo, a naftalina e o grau célsius do ar
condicionado. Apresentando slides com imagens contemporaneas sobre “A Agua”. A principio
os alunos questionaram se a aula era de geografia, e a professora esclareceu que naquela aula

estariam vendo conteudos de outras areas, como Quimica e Fisica. Alguns trechos da aula:

“A professora explicou a origem da agua e seu ciclo, bem como a
transformacdo dos estados fisico. A agua tem uma férmula que é conhecida
por H20 em quimica. Alguém ja ouviu falar em H20? (fala da professora).
De imediato A4 reage: Ah, professora, entdo ¢ por isso que na garrafinha de
agua esta escrito H20?

Professora: E a dgua esta sempre no estado liquido? A5: Nio, professora. As
vezes vira gelo. Professora: Isso mesmo, bom exemplo. Do estado liquido
para o so6lido. E falando sobre mudanga de estado fisico, alguém sabe me
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explicar sobre a naftalina? A2: L4 em casa tem no guarda-roupa. Acho que ela
vira liquido, depois evapora. Professora: Nao, pessoal. Vai do sélido para o
gasoso. Com algumas substancias acontecem isso. Com o gelo também
acontece. Vocés conhecem o gelo seco? Professora: E nesse slide, o que
vocés estdo vendo? Al: Um termometro! Professora: Isso, e essa letra e
nimero que aparece ao lado? Al: E a temperatura. A letra eu ndo sei o que é.
Professora: E C de Celsius, forma como medimos a temperatura aqui no
Brasil. Em outros paises existem outros nomes, outras medidas... Kelvin,
Fahrenheit... A2: Entdo € por isso que no ar-condicionado esta escrito 16 °C?
{Trechos da SD de Ciéncias Naturais da Escola (B), 02/06/16}.

Percebe-se nestes trechos das discussoes interativas da aula de Ciéncias da Natureza o
trajeto de constru¢do do conhecimento tragado pelos alunos, que anteriormente ndo associavam
seus conhecimentos com a ciéncia, e a partir desta aula, passaram a associar a teoria com a
pratica. Estes resultados foram representados nas respostas ao questiondrio. A professora exibiu

um video sobre a “Carta de 2070”.

Os alunos produziram textos sobre a carta contendo as seguintes caracteristicas: a
maioria dos textos foram mal estruturados, ndo continham as informagdes basicas € com pouco
senso critico. Muitos erros ortograficos, de concordancia nominal e verbal e rasuras. Foram
encontrados dois textos bem escritos, com poucos erros ortograficos e de concordancia,
apresentando uma coeréncia e coesao textual, que trouxeram as informacgoes relevantes da carta

2070, cujo teor critico foi inserido no contexto escrito.



Figura 9: Textos da Turma 9202 da Escola (B)
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Figura 10: Aula de Ciéncias Naturais da Escola (B)

Fonte: Fotos tiradas pela autora (2016).

4.4.3 Questionarios I e II de Geografia da escola (A)

As Sequéncias Didaticas (SD) de Geografia ocorreram nos dias 02/05, 09/05, 16/05 e
23/05 de 2016. O professor usou o método de aula expositiva e propds aos alunos que fizessem
uma pesquisa utilizando o método do mapa verde para mapearem os problemas socioambientais
da sua rua e apresentassem as solucdes para cada problema levantado, através de um seminario.

Apesar da escola (A) ter uma grande populagdo de alunos, a turma 9205 tem uma
peculiaridade: ¢ composta por apenas 20 alunos, a maioria que mora no proprio bairro, € outros
em assentamentos proximos, como na “Capadécia”. Essa turma apresentou-se com um indice
elevado de desinteresse pela aula e pelas atividades propostas. As conversas paralelas, o uso de
celular e fone de ouvido foram pertinentes durante estas SD.

Durante as aulas, os alunos estiveram desatentos, e visivelmente desinteressados no
assunto. A sala de aula estava organizada em filas indianas, como de rotina. Quando se iniciou
os debates, houve uma reagao positiva de participagdo de todos, sobretudo quando se abordou
o tema drogas e queimadas de lixo e de mato nos lotes baldios. O professor manteve sua postura
de questionador e provocador das respostas dos alunos, sem muito sucesso, pois o envolvimento
da turma foi inexpressivo, apesar da participacao da maioria nos debates e discussoes.

No entanto, durante o seminario houve uma participacao e um interesse muito grande
dos alunos pelo tema. A principio a turma se manteve calada; porém, no decorrer das

apresentacgdes, a reagdo foi de interesse pelo assunto, participagdo e debates “calorosos”. Por
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exemplo, na questdo das queimadas de lotes baldios pelos proprios pais de alunos, nenhum

deles acredita na mudanca de atitude dos adultos em relagdo a esta préatica.

A nota das apresentacdes serviu de avaliagdo bimestral de geografia. Os problemas

socioambientais que se sobressairam foram:

Quadro 6: Respostas dos alunos da Turma 9205 da Escola (A) ao Questionario sobre Localidade.

PROBLEMAS SOCIOAMBIENTAIS

SOLUCOES APRESENTADAS

Presenca de muitos buracos que enchem de
agua suja podendo causar focos de mosqui-
tos. Falta de asfalto.

Falta de rede de esgoto.

Presenca de muitos cachorros valentes soltos
pelas ruas.

Muitas “Boca de fumo”.

Violéncia urbana e assaltos (falta de segu-
ranca).

Lama causada pelo desperdicio de agua dos
vizinhos.

Muito mato nos lotes baldios.

Lixo fora dos sacos (em lugares desapropri-
ados).

Falta esgoto, drogas.

Falta patrulhamento da PM.

Descarte de entulhos em lugares inadequa-
dos.

Construcdes abandonadas.

Falta infraestrutura.

Muita poeira.

Muita queimada, desmatamento, falta ilumi-
nacdo, falta mais casas, muitos insetos, mui-
tos cachorros abandonados (doentes), mui-
tos gatos, poluicéo.

Pessoas fazerem um mutirdo para juntarem os
lixos espalhados das ruas e dos terrenos.
Procurar o prefeito para solicitar o asfalto das
ruas.

Pessoas se conscientizarem de recolher o lixo.
Os proprietarios dos lotes limparem o mato e
das casas 0s seus quintais.

O carro de lixo passar mais vezes.

Acabar com as queimadas de lixo, cuidar do
meio ambiente, procurar 0s proprietarios das
construcdes abandonadas para que tomem as
providéncias cabiveis.

Conscientizar as pessoas.

Promover palestras, participagdo da comuni-
dade, entrega de panfletos, fazer reunibes
com a comunidade.

Fonte: Pesquisa de Campo, caderno de registro dos alunos em 2016

No questiondrio II apresentaram respostas inconsistente a respeito do aquecimento

global, da crise ambiental, da biosfera, da degradacdo ambiental e dos demais temas

desenvolvidos no capitulo 16 do livro didatico de Geografia, j4 mencionado na metodologia,

em procedimentos de coleta de dados, desta pesquisa. Além de deixarem muitas questoes em

branco. A maioria apresentou uma letra pouco legivel, com muitos erros de ortografia, vicios

de linguagem coloquial e ainda linguagem virtual, tais como: Aki, Kaxorro, fika, kaza...

Um resumo do resultado deste questionario:

Questio n.1: Total de questionarios: 20/Com respostas: 14/Sem resposta:0

6/ Utilizadas: 01.
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[A maioria dos cientistas climaticos acredita que o aumento da quantidade de
gases estufa (gas carbdnico, metano, etc) lancados na atmosfera provoca uma
temperatura desse gases (fruto o desmatamento e da queima de combustiveis
fosseis) Nao, pois o aquecimento e o desmatamento infelismente em todo o
mundo] {resposta do A5}.

Questiao n.2: Total de questionarios: 20/Com respostas: 15/Sem resposta:
05/Utilizadas: 06.

[Sim, porque alguns tem consciéncia no que estd fazendo e alguns ndo esta
preocupado com o meio ambiente ¢ jogam lixo no chdo, desmatamento nas
florestas e na cidade e isso pode poluir o ar e podemos ficar doente] {resposta
do Al}.

[Na minha opinido sim. Por que apesar de muitas pessoas ficam jogando lixos
no chdo tem muitas pessoas consiente do isso pode causar| {resposta do A2}.
[Existe! Mas ela s6 fauta ter atitude] {resposta do A3}.

[Acho que 90% sim. Por que todo mundo fala também passa na TV falando
sobre o assunto] {resposta do A4}.

[Sim, muitas sabem sobre o problema e suas consequéncias. Nao fazem nada
para resolvé-las, mas sabem] {resposta do A5}.

[Sim ainda existe pessoas que tem consiencia sobre deixa o brasil limpo ¢é
tentar acabar com o desmatamento] {resposta do A6}.

Questiao n.3: Total de questionarios: 20/Com respostas: 12/Sem resposta:
08/Utilizadas: 04.

[A polui¢ao no mundo esta muito elevada. No Brasil também e um dos muitos
paises que esta sendo afetado pela poluigdo mundial. Minha rua e muito suja.
Minha casa e limpa mas nem tanto] {resposta do aluno A1}.

[A crise estd muito grande no meio ambiente, porque as pessoas estio
desmatando o meio ambiente e que pode trazer varios problemas para o Brasil,
e se continuar, a polui¢do aumenta] {resposta do A2}.

[A crise ambiental no mundo € péssima, no Brasil ¢ mais ou menos. O
ambiente da minha rua ndo ¢ muito bom] {resposta do A3}.

[O mundo infelismente é cheio de problemas como a grande quantidade de
lixo, desmatamento, o Brasil também sofre desses problemas. As cidades
também sofrem variados problemas. E muitas vezes sabemos como resolver,
s0 ngao agimos] {resposta do A4}.

Questdo n.4: Total de questiondrios: 20/Com respostas: 4/Sem resposta:
16/Utilizadas: 01.

[A emissdo de CO2 sdo derivadas da queima de carvao, petroleo e gas. Nao
lembro o que causa sobre a biosfera] {resposta do Al}.

Questio n.5: Total de questionarios: 20/Com respostas: 1/Sem resposta:
19/Utilizadas: O1.

[Sim, o tratado internacional nada mais ¢ do que varios paises conversarem
sobre o cenario ambiental, e discutir a melhor forma de normalizar o
problema] {resposta do Al}.

Questio n.6: Total de questionarios: 20/Com respostas: 5/Sem resposta:
15/Utilizadas: 03.

[Eu sei que tem que produzir, € pra consumir tem que degradar] {resposta do
Al}
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[Quanto mais produzimos, mais vamos consumir e, logico, isso vai causar
problemas graves ao meio ambiente. Essa “geracdo consumista” em que
vivemos, que produz mais que consome, ¢ a consequéncia € nao ter onde
descartar] {resposta do A2}

[Com o consumo exagerado a degradacdo aumentou e vem aumentando cada
vez mais pela necessidade de consumir mais, a producdo também aumento]
{resposta do A3}

Questao n.7: Total de questionarios: 20/Com respostas: 6/Sem resposta:
14/Utilizadas: 03.

[poluigdo no mundo, carros caminhdes saem muita fumaga e isso polui o meio
ambiente] {resposta do A1}

[Nosso mundo hoje em dia ndo se preocupam em onde descartar o lixo
produzido, ndo ha uma forma adequada de se descartar ou aproveitar o lixo. E
ndo existe a consiencia das pessoas] {resposta do A2}

[O meio ambiente esta cendo afetado com o desenvolvimento no mundo. O
capitalismo esta desmatando o mundo inteiro] {resposta do A3}

Questdo n. 8: Total de questionarios: 20/Com respostas: 7/Sem resposta:
13/Utilizadas: 03.

[Sim, eles afetam o aquecimento global, a polui¢do é queimas de matas etc. e
o efeito estufa ¢ provocado por queimas de foceis, combustiveis etc] {resposta
do Al}

[Nao, sim, a polui¢do como fumagas aumentam o aquecimento global]
{resposta do A2}

[Um provoca o outro, sim. Em um ponto cientifico, a degradagdo ambiental
(poluicdo) causa problemas serios aos seres vivos] {resposta do A3}
Questiao n. 9: Total de questionarios: 20/Com respostas: 4/Sem resposta:
16/Utilizadas: O1.

[Desmatamento, polui¢cdo, destruicao, fumaca e lixo] {resposta do A1}
Questio n. 10: Total de questionarios: 20/Com respostas: 0/Sem resposta:
20/Utilizadas: nenhuma.

Figura 11: Aula de Geografia da Escola (A)

Fonte: Fotos tiradas pela autora (2016).

Foram pesquisadas cinco ruas do Bairro Jardim Taquari, sendo: Rua T33 pelo grupo

1; Avenida TNS 4 pelo grupo 2; T 21 pelo grupo 3; T 33 individual; Rua NS 32 pelo grupo 5 e
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AT 21 individual. A maioria dos moradores sdo idosos.
Tanto na escola (A) quanto na (B) os alunos apresentaram a mesma dificuldade no
preenchimento das questdes e deixaram muitas em branco. Sem contar as respostas resumidas

em: Sim/Nao/Talvez.

4.4.4 Questionarios I e II de Geografia da escola (B)

As Sequéncias Didaticas (SD) de Geografia na turma 9202 ocorreram nos dias 17/05,
24/05 e 25/05 de 2016. O professor usou o método de aula expositiva dialogada que culminou
no semindrio de integracdo, apds pesquisa bibliografica e de campo sobre os problemas
socioambientais da rua onde moravam.

A turma apresentou interesse pela tematica, realizou uma pesquisa de campo e
bibliografica rica de informagdes, usou tecnologia nas apresentacdes, cartazes, maquetes,
fotografias reproduzidas nos slides. No seminario se organizaram em semicirculo utilizando a
dindmica dialogada de apresentagao de resultados.

No questionario um foram apontados os seguintes problemas socioambientais das ruas

pesquisadas, seguidos das solucdes para resolvé-los ou enfrenta-los:

Figura 12: Frequéncia referentes as categorias de analise de contetido.

97%
95%

Desperdicio de agua

Cachorros e gatos desabrigados
Falta de iluminacdo

Auséncia de rede fluvial 92%
Queimadas
Lotes baldios
Lixo 90%
Violéncia

Falta de pavimentacdo

Fonte: Questionario de Geografia da Turma 9202 da Escola (B)

Além de outros problemas socioambientais ressaltados pela turma 9202: 1) Horta com
folhas em volta. 2) Cachorros doentes pela rua, escorpido, cobras, mosquito da dengue, gatos
na rua. 3) Lixo acumulado, muito mato, rua sendo asfaltada (poeira), falta de esgoto, buracos,
queimadas. 4) Boca de fumo, mal cheiro, pessoas lavando as calgadas. Para solucionar estes

problemas, sugeriram: 1) Conscientizar os moradores a ndo jogar o lixo fora da lixeira. 2) Fazer
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mutirdo para limpar as folhagens. 3) Procurar os donos dos cachorros para recolhé-los. 4)
Limpar a rua junto com os vizinhos.

O desperdicio de agua para lavar as calgadas foi o principal problema apontado por
esta turma. Os cachorros e gatos doentes e abandonados pelas ruas seguiu ocupando o segundo
lugar. A falta de iluminacdo publica, a auséncia de rede fluvial, as queimadas, a quantidade de
lotes baldios sem manutencgao, os lixos armazenados em locais inapropriados, normalmente nos
lotes baldios ou nas calgadas, a violéncia urbana e a falta de pavimentagdo. Nessa ordem de
importancia, os alunos foram elencando os problemas.

Alguns alunos acreditam que n3o tem solucdo, porém poucos esquivaram-se de
responder. Outra caracteristica forte desta turma ¢ a qualidade nos textos escritos, com poucos
erros ortograficos, letra legivel, coeréncia e coesdo textual.

No questionario dois apresentaram respostas inconsistentes a respeito do aquecimento
global, da crise ambiental, da biosfera, da degradacdo ambiental e dos demais temas
desenvolvidos no capitulo 16 do livro didatico de Geografia, j& mencionado na metodologia,
em procedimentos de coleta de dados, desta pesquisa. Além de deixarem muitas questdes em
branco. A maioria apresentou respostas escritas com letra legivel, e com poucos erros de
ortografia.

Um resumo do resultado deste questionario:

Questdo n.1: Total de questionarios: 25/Com respostas: 22/Sem resposta: 03/
Utilizadas: O1.

[O aquecimento global ¢ causado pelo desmatamento, este problema
mao acontece so no brasil acontece em varios lugares do mundo]
{resposta do A7}

Questio n.2: Total de questionarios: 25/Com respostas: 23/Sem resposta:
02/Utilizadas: 06.

[Algumas pessoas tem a consciéncia disso, a maioria ndo tem coragem
de falar ou entdo fazer por nosso ambiente] {resposta do A1}

[Nao, porque as pessoas ndo cuida da natureza. E tem muito desmatamento]
{resposta do A2}

[Nao, sdo pessoas muito hipocritas, desrespeitadores, nao sabem cuidar
direito] {resposta do A3}

[Ndo, por causa das queimadas criminosas e outros crimes ambientais
causados pelos homens] {resposta do A4}

[Sim, o desmatamento, o desperdicio de agua, de energia, a populagdo tem
que ter consciéncia que o planeta td morrendo, € somos nds que estamos
matando] {resposta do A5}

[Sim, porque existi pessoas que economizam agua ndo desmatam sem
replantar, ndo poluem os rios nem a natureza)] {resposta do A6}
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Questiao n.3: Total de questionarios: 25/Com respostas: 23/Sem resposta:
02/Utilizadas: 03.

[Em todo o mundo existe desmatamento ambiental, no Brasil eu acho que as
estimativas de desmatamento ¢ maior do que em outros paises na rua da escola
todas as vezes que chove alaga. Todas essas relagdes sdo causadas pelo
ambiente] {resposta do A1}

[No Brasil e muito grande o desmatamento na amazonia e outros estados, e
isso faz com que, ndo s6 no Brasil mais o mundo sofra] {resposta do A2}

[Ta um caos a crise ambiental no mundo e¢ no Brasil. No colégio é um
desperdicio de agua, de comida na hora do lanche] {resposta do A3}
Questao n.4: Total de questionarios: 25/Com respostas: 7/Sem resposta:
18/Utilizadas: O1.

[Sao gases poluentes, que por uma vez respiramos pode causar varias doengas
e ate mesmo a morte] {resposta do Al}

Questao n.5: Total de questionarios: 25/Com respostas: 12/Sem resposta:
13/Utilizadas: 03.

[Sim. Hoje em dia nas jornais fala sobre a consciéncia da grandes politicas
que fizeram uma solugdo ambiental] {resposta do A1}

[Sim, as principais pessoas do mundo como os presidentes, se reuniram para
tratar sobre como cuidar do ambiente, ¢ pra mim € muito legal] {resposta do
A2}

[Eles tenta achar solucao para preserva nosso planta] {resposta do A3}
Questao n.6: Total de questiondrios: 25/Com respostas: 17/Sem resposta:
08/Utilizadas: 01.

[¢ algo feio de se ver uma falta de respeito com nosso ambiente, falta de
conscientizagdo com nosso planeta] {resposta do Al}

Questdo n.7: Total de questionarios: 25/Com respostas: 15/Sem resposta:
10/Utilizadas: 03.

[O capitalismo e bom porque gera dinheiro no pais € no mundo mais pelo lado
do ambiente estraga o meio ambiente para tira a madeira] {resposta do A1}
[O meio ambiente esta sendo massacrado, de uma certa forma. E politicos s6
enriquecendo, o desenvolvimento crescendo, acham eles] {resposta do A2}
[As industrias extrai da natureza para seu consumo isso tem desenvolvimento
no mundo mas acaba com a natureza] {resposta do A3}

Questdo n. 8: Total de questionarios: 25/Com respostas: 17/Sem resposta:
08/Utilizadas: 03.

[Nao sdo a mesma coisa, porem afeta o aquecimento global] {resposta do A1}
[Eu acho que o efeito estufa é causado pela poluicdo, sem eles afetam o
aquecimento global] {resposta do A2}

[Nao sdo as mesmas coisas mas tem bastante aver num com outro, sim
segundo os cientistas as poluicdo que afeta o efeito estufa que afeta o
aquecimento global] {resposta do A3}

Questdo n. 9: Total de questionarios: 25/Com respostas: 16/Sem resposta:
09/Utilizadas: 01.

[Desmatamento; Degradagdo do meio ambiente; Lixo; Desperdicio de agua;
Poluigao dos rios; Esgoto; Fumaga; Aquecimento global] {resposta do A1}
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Figura 13: Aula de Geografia da Escola (]?)

Fonte: Fotos tiradas pela autora (2016).

No semindrio de integracdo os grupos se apresentaram de forma dinamica e criativa,
fizeram uso de datashow, confeccionaram maquetes, usaram smartfone para apresentarem fotos
das alamedas pesquisadas, bem como apresentaram cartazes de cartolina.

Os alunos participaram ativamente, questionando e acrescentando informacgdes
adicionais sobre as questdes apresentadas. A sala foi organizada em forma de semicirculo onde
todos puderam se olhar durante as apresentacdes. Houve uma participacdo de mais de 90% da
turma, sendo que a minoria ficou desinteressada, porém ndo conseguiu atrapalhar o bom
andamento dos trabalhos, pois os proprios colegas chamavam a atengdo dos desatentos. O
envolvimento da turma na temadtica desenvolvida sobre a alameda que eles moram foi bem
expressivo motivando a professora a aplicar a mesma tematica nas outras turmas de nono ano.

Foram pesquisadas seis alamedas da Quadra 1.106 Sul, sendo: Alameda 13 pelo grupo
1; Alameda 22 pelo grupo 2; Alameda 19 pelo grupo 3; Alameda 5 pelo grupo 4; Alameda 15
pelo grupo 5 e Alameda 2 pelo grupo 6. A maioria dos moradores € jovem e criangas.

Ressalta-se neste contexto, das apresentacdes de resultados, que alguns elementos do
processo de Alfabetizagdo Cientifica consideram-se presentes nas atividades produzidas pelos
alunos das turmas 9202, 9203 e 9205, se consideramos que a minoria, cerca de 5% dos alunos
das trés turmas, apresenta as habilidades:

e Utiliza os conceitos cientificos e é capaz de integrar valores, e sabe fazer por
tomar decisdes responsaveis no dia a dia: quando os alunos fizeram o levanta-
mento dos problemas socioambientais das ruas estudadas e souberam elaborar
solugdes que estariam ao seu alcance de realizagdo sem colocar a responsabi-
lidade em terceiro, mas trouxeram para si as solucdes, visualizaram a possibi-

lidade de resolugdo a partir das reflexdes e estudos que realizaram.
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e Faz distingdo entre os resultados cientificos e a opinido pessoal: quando os alu-
nos mencionaram sobre as queimadas nos lotes baldios realizadas por seus pro-
prios pais, souberam distinguir entre os conceitos sobre as consequéncias das
queimadas para saide humana e degradacdo do meio ambiente e a pratica no-
civa do seu cotidiano. Chegaram ao consenso que os pais nao irdo mudar de
atitudes, porém a geracgao deles estara salva dessa situagao, pois nao irdo repetir
a atitude dos pais.

e Adquiriram a nogao basica dos prejuizos e beneficios das Ciéncias: com o es-
tudo da agua introduzindo os conceitos de Quimica e Fisica os alunos demons-
traram nas atividades e discussdes interativas com a professora que compreen-
deram o quanto a ciéncia faz parte de seu cotidiano € o quanto isso pode me-
lhorar a qualidade de vida delas e da sociedade.

e Estabeleceu-se um compromisso com os fendmenos naturais com o estudo da
localidade, oportunidade em que os alunos foram a campo e registraram, apos
pesquisa bibliografica, os problemas socioambientais da rua onde moravam,
comprovando a construcao do conhecimento cientifico a partir do material con-
feccionado no seminario de integracao.

e Seriaram informagdes, organizaram informacdes, classificaram informacdes,
raciocinaram logicamente e proporcionalmente quando realizaram o estudo da
localidade. As evidéncias se encontram nas atividades produzidas pelos alunos
(questiondrios e seminario).

Ressalta-se, porém, que 95% dos alunos das turmas de nono ano estudadas nado
apresentam elementos de Alfabetizagdo Cientifica, sobretudo falta-lhes a primordial habilidade
de saber ler e escrever. Pelos textos e atividades produzidas pelos alunos, confirma-se que a
maioria ndo tem desenvolvidas as habilidades e competéncias exigidas para o nono ano. Outra
evidéncia disso esta no resultado do SisAPTO, cujas notas variam entre 2,4 a 2,8, tanto na escola
(A) quanto na escola (B). Ou seja a nota revela que falta um realinhamento de conteudo, ja
planejado pela SEDUC/TO para 2017.

Quanto a educacao ambiental, apesar de inserida no contetido programatico do livro
didatico adotado pela escola (A), ndo foi trabalhado nas outras turmas de nono ano, por falta de
carga-horaria do professor. Desta forma, nossa pesquisa contribuiu com a realiza¢do do estudo
sobre as questdes ambientais, a localidade escolar e os fendmenos da natureza, com viés na

Alfabetizagao Cientifica.
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Podemos concluir que outros estudos sdo necessarios para apontar caminhos de
melhoria na implantacdo da Alfabetizacdo Cientifica nos anos finais do Ensino Fundamental,
bem como em toda Educagdo Bésica. O sistema educacional e a pratica educativa dos
professores interagem de forma conflituosa, por ora refletida diretamente no desinteresse do
alunado, que por sua vez considera-se aprovado pelo ato de matricula. Uma cultura de
aprovacgdo que esta retratada nos discursos dos professores e demais profissionais da educagao

que participaram deste estudo.



5. DISCUSSOES E RESULTADOS

Entdo, esta ocorrendo o processo de Alfabetizacdo Cientifica (AC) no nono ano das
turmas estudadas? “Como”? Os professores de Geografia e de Ciéncias Naturais estdo
trabalhando a AC no nono ano do Ensino Fundamental das escolas estudadas? E a Educacao
Ambiental, estd sendo estudada nessas turmas de nonos anos, de que forma?

As respostas destas perguntas estdo contempladas nos capitulos anteriores,
principalmente, nos resultados desta pesquisa. No entanto, irdo nortear nossas discussdes para
compreensdo da ocorréncia ou ndo do processo de Alfabetizacdo Cientifica (AC) nas escolas
pesquisadas, preferencialmente, nas turmas de nono ano estudadas.

Acredita-se que as habilidades e competéncias elencadas pelos autores que estudam
sobre AC, citadas no capitulo dois, ainda ndo foram desenvolvidas pelos alunos pesquisados,
pelo menos de forma genérica ndo. Apesar de apresentarem habilidades em alguns aspectos que
serdo tratados ainda neste capitulo, consideramos que a maioria dos alunos do nono ano dessas
escolas estudadas ainda ndo estdo alfabetizados cientificamente, pois faltam-lhes requisitos
basicos na producao textual.

Outro aspecto relevante encontra-se pautado no alinhamento de contetido, que
significa afirmar que a maioria dos alunos pesquisados chegou ao nono ano sem saber os
conteudos necessarios para esta etapa de ensino. Essa assertiva se evidencia na comprovagao
dos baixos indices de aprovacao no SisAPTO/2015 das duas escolas pesquisadas. Um cenario
negativo, porém realista.

Nas entrevistas com os atores participantes, pode-se perceber o discurso individual,
porém que retrata uma disparidade entre a realidade desenhada a partir do modo peculiar de
enxergar a situacdo, e a realidade vivenciada pela comunidade em pauta. Nas questdes
relacionadas ao acompanhamento familiar e a desestrutura familiar, colocadas como
responsaveis pelo baixo rendimento dos alunos e pela indisciplina, podem ser entendidas sob
outra Otica.

Sabe-se que as familias apresentam estruturas e formatacdes bem distintas das ditas
“tradicionais”, que era formada a partir do pai, da mae e dos filhos do casal. Atualmente, os
modelos variam de forma cada vez mais mosaica e cada familia se administra de forma também
muito diversificada. O fato € que a maioria dos nossos alunos nao sao acompanhados pelos pais
em seu desempenho académico por questoes culturais. A maioria da familia que se constitui em

comunidades mais periféricas acredita que esse papel € da escola.
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Desta forma, invalida-se qualquer trabalho que seja feito a partir de um planejamento
que inclui a participagdo ativa da familia no processo de ensino e aprendizagem. A ideia aqui,
nao ¢ negar o papel legal da familia de ser a responsavel pela educacdo dos filhos de forma
integral, cabendo a escola o ensino formal, mas de levar em consideracdo a cultura da clientela
atendida no sistema de ensino publico. Visto que o objetivo a ser atingido é comprometido,
quando ndo se leva em conta esse aspecto.

Outra questao apontada como ponto de entrave no processo € a quantidade alta de falta
dos professores, justificada pelos atestados de saide. Bem como, a falta de praticas didaticas
inovadoras, afinal a maioria dos professores optam pelas aulas expositivas. Neste ponto,
acreditamos que as lacunas existentes na formagao inicial deles comprometem boa parte dessa
situagdo, outra parte ficaria por conta do investimento em politicas publicas de formacgao
continuada que atendesse a esta demanda.

A falta de motivacdo dos professores em assumirem uma postura condizente com a
AC, por exemplo, pode estar relacionada também a reais problemas de satde fisica, mental e
psicoldgica; a falta de incentivo no plano de cargos e salarios; a falta de conhecimento sobre as
técnicas de interagdo entre ciéncia-tecnologia-cultura-ambiente; dentre outros pontos subjetivos
que compdem as variaveis do sistema publico de ensino.

Apesar da estrutura fisica das escolas estudadas estarem em otimo estado de
conservacdo e dos investimentos em recursos tecnologicos e didaticos serem previstos no
planejamento da gestdo, ainda falta muito para que problemas estruturais e de organizacdo de
espaco, tempo e curriculo acontecam de fato na sala de aula. Sobretudo, por ndo atenderem a
demanda atual. Portanto, pode-se concluir que nao hé culpados para apresentar, mas um niimero
consideravel de fatores que permeiam a realidade local do sistema educacional do qual
pertencem essas escolas.

A construcao coletiva do Projeto Politico Pedagogico deve ser promovida pela equipe
gestora das escolas, como um caminho a ser percorrido por todos os atores envolvidos, pois a
participagcdo nesse processo poderd inspirar sentimentos de motivacao capaz de transformar
muitas praticas em efetiva garantia da aprendizagem. Quando o assunto ¢ educagdo ambiental,
por exemplo, e a equipe entende o ser humano como integrado a natureza e ao ambiente de
forma global, muda-se a perspectiva disciplinar de cada um, que passa a enxergar o processo
dentro de um contexto, onde as partes estdo conectadas.

Do mesmo modo ocorre com a Alfabetizagdo Cientifica (AC) que ao ser compreendida

pelos professores, profissionais da educagado e escola, como um instrumento didatico de acesso
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ao conhecimento cientifico, podera ser aplicada em todas as areas do saber. Incluindo a
participagdo democratica no exercicio da cidadania de criangas e jovens inscritos na rede
publica de ensino. Ressalta-se, portanto, a necessidade de uma formacao especifica para
capacitar o professor em como trabalhar a ciéncia, tecnologia, sociedade ¢ ambiente; e as

interagdes que ocorrem entre eles.

5.1 AALFABETIZACAO CIENTIFICA NO NONO ANO

O processo de Alfabetizacao Cientifica (AC) no nono ano das turmas estudadas
encontra-se em estagio embrionario, assim como os estudos sobre a AC no Tocantins. Como ja
mencionado no capitulo dois, este € o quarto estudo sobre a tematica da AC, todos em nivel de
pos-graduacdo, pelo Programa de Mestrado e Doutorado em Ciéncia do Ambiente da

Universidade Federal do Tocantins.

A AC ¢ pautada no ensino por investiga¢do que se caracteriza por alguns elementos
essenciais, sendo: PROBLEMA - a constru¢gdo de um problema/hipétese e do plano de
investigacdo, de trabalhos com variaveis e suas relagdes; INTERACOES — discursivas, com
materiais e informagdes, interpessoais; DIALOGO; AGRUPAMENTO - relagdes ¢
generaliza¢des; COMPLEXIFICACAO conceitual e epistémica.

Utilizamos destes elementos elencados por Sasseron (2014) para evidenciarmos nossas
conclusdes e afirmativas sobre o processo de AC nas turmas de nono ano estudadas. Desta
forma, partimos para analise dos documentos oficiais das duas escolas: o PPP/2016, a Matriz
Curricular das duas disciplinas estudadas e os Plano de Aulas das sequéncias didaticas (SD).
Godoy (1995) ressalta o quanto a pesquisa documental enriquece o trabalho cientifico, pois
permite novas interpretacdes que complementem o contexto analisado a partir de um tratamento

analitico.

Nos documentos analisados nenhuma recomendacao sobre o uso da AC no nono ano
do Ensino Fundamental foi encontrada. Nem mesmo a existéncia do termo alfabetizagcao
cientifica ou similares. Na esfera nacional, tomou-se como base o PCN, que traz a Educacao
Ambiental como tema transversal. “Caberd ao professor mobilizar tais contetidos em torno de
temdaticas escolhidas, de forma que as diversas dareas ndo representem continentes isolados,

mas digam respeito aos diversos aspectos que compoem o exercicio da cidadania” (p.30).

Ainda acrescenta que,



111

“Os Temas Transversais permeiam necessariamente toda a pratica educativa que
abarca relagdes entre os alunos, entre professores e alunos e entre diferentes membros
da comunidade escolar; a inclusdo dos temas implica a necessidade de um trabalho
sistematico e continuo no decorrer de toda a escolaridade, o que possibilitara um
tratamento cada vez mais aprofundado das questdes eleitas, pois rompe a limitagéo da
atuac@o dos professores as atividades formais e amplia a sua responsabilidade com a
sua formagdo dos alunos. Os Temas Transversais permeiam necessariamente toda a
pratica educativa que abarca relagdes entre os alunos, entre professores e alunos e
entre diferentes membros da comunidade escolar” (PCN, 1998, p.30).

A transversalidade recomendada pelos PCNs ndo encontra espaco no trabalho docente,
pois a maioria dos professores ocupam-se na transmissao dos conteiidos programaticos dos
livros didaticos, que lhe consome toda carga horaria, ou seja, ndo sobra tempo para flexibilizar
e contextualizar o curriculo. Acreditamos que o ponto primordial dessa etapa das nossas
discussodes deve-se a falta de planejamento do professor. Tanto os contetdos programaticos
quantos os recomendados pela matriz curricular poderiam ser tematizados e estudados através
de pesquisa.

Baseado na proposta de um ensino por investigacdo, a mudanca de postura do
professor torna-se essencial quando o assunto é planejamento. Gastaria mais tempo no
planejamento que dando aulas expositivas, afinal o processo de constru¢cdo do conhecimento
sera percorrido pelos alunos com seu auxilio e mediagdo. O livro deveria servir como
instrumento norteador, para o professor aprofundar as tematicas de forma inovadora,
promovendo e oportunizando o protagonismo juvenil. Possibilitando ao estudante atuar de
forma ativa no processo, deste modo, o professor continuaria sendo a pega-chave, porém o
centro seria ocupado pelos alunos, como defende Demo (2013).

Em relagdo aos conteudos dos livros de Geografia e Ciéncias da Natureza e as
defini¢des da Matriz Curricular, que se encontra em defasagem desde 2009, percebeu-se uma
consonancia, com exce¢do de uma parte do contetido minimo de Ciéncias, sobre a Orientagdo
sexual que ndo foi contemplada no livro adotado, mas que foi trabalhada na escola (A). Assim,
o professor precisaria utilizar de instrumentos de pesquisa e projetos interdisciplinares para
desenvolver as competéncias sugeridas pela Matriz Curricular, que ndo foram atendidas nos
livros didaticos.

A maior diferenga encontrada entre as praticas docentes nas escolas (A) e (B) esta
relacionada a importancia do uso de tecnologia pelos professores e a forma como enxergam
seus alunos. Em ambas as situacdes ocorrem a interferéncia no resultado, pois implicam

diretamente no planejamento das aulas. O pouco uso de tecnologia pela maioria, e o descrédito
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na transformacgdo do comportamento dos alunos através da educacdo formal resultam em
praticas com poucos resultados positivos.

Nessa perspectiva, a ideia nao ¢ culpar os professores, mas promover uma reflexao
sobre o que ja pode ser feito individualmente, e que resultarda em agdes proativas de todos os
envolvidos no processo. Sob uma visdo reconstrutivista de educagdo. Nesse modelo, o professor
continua sendo a pega-chave do processo de ensino e aprendizagem, promovendo o acesso as
informacgdes.

Ao escolherem metodologias diferentes uns dos outros, os professores pesquisados
apresentaram sua propria autonomia, como sugerem as legislacdes educacionais sobre as
metodologias aplicadas nos Estados e Municipios, porém percebe-se uma certa pressa em fazer
do mesmo jeito, ndo por auséncia de tempo, mas por falta de motivagdo ou crenga no processo
de transformagdo do individuo através da educagdao, ou quem sabe pelo proprio sistema
educacional do qual fazem parte.

Todavia, a proposta langada incluiu a aplicagdo das mesmas técnicas, contetidos e
instrumentos didaticos nas escolas (A) e (B), associados a mesma frequéncia de intervalos. A
fim de verificar a ocorréncia ou nao do processo de AC, sem interferéncia de informagdes da
pesquisadora. Desta forma, um professor despertou para inovagao, em Ciéncias da Natureza na
escola (B) o tema “agua” foi inserido no contexto do componente curricular programado.

Diferente da escola (A) que optou por trabalhar o tema “4gua” descontextualizado do
componente curricular, o sucesso do desempenho dos alunos da turma 9202 escola (B) foi
significativamente melhor que o da turma 9203 da escola (A). Levando-se em consideragao que
aquela turma era mais numerosa que esta poderiamos deduzir que o resultado fosse o contrario,
no entanto, ao introduzir a Ciéncia ao contexto do cotidiano dos alunos, o professor da escola
(B) transformou o tema em algo interessante aos participantes. Sasseron (2011) afirma que o
estudo de Ciéncias deve ser relevante para a vida de todos os estudantes, independentemente
de seguirem ou ndo a carreira cientifica.

E importante que os estudantes tenham conhecimentos suficientes de diversos campos
das Ciéncias, e de como utilizd-los nas tomadas de decisdes em sociedade. Saber conjugar a
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade ¢ outro desafio para o ensino de Alfabetizacdo Cientifica.
Jiménez-Aleixandre (2004), nesse contexto, define a Alfabetizacdo Cientifica (AC) como
essencial para a participagdo na pratica social, cuja ideia da autora se baseia no curriculo de
Ciéncia como um organismo mais do que uma justaposi¢ao de elementos.

Pode-se considerar a AC como uma atividade que se desenvolve gradualmente ao logo
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da vida integrada aos aspectos sociais e culturais do individuo. Para tanto, Sasseron e Carvalho
(2011) pressupdem que o ensino de Ciéncias pode e deve partir de atividades
problematizadoras, com tematicas que possibilitem o aluno relacionar e conciliar diferentes
areas e esferas da vida.

O professor de Ciéncias Naturais da escola (B) foi quem mais se aproximou dessas
caracteristicas definidas pelas autoras mencionadas, porém nao ha elementos suficientes para
caracterizar que seu ensino foi pautado em Alfabetiza¢ao Cientifica (AC). Apesar do professor
de Ciéncias da Natureza da escola (A) ter mais conhecimentos sobre o assunto, em suas SD nao
foi possivel elencar nenhum elemento de Alfabetizagao Cientifica.

Para Norris & Phillips (2003) o individuo ¢ considerado alfabetizado cientificamente
quando possui habilidades e competéncias que o capacite na interpretacao de elementos que
compoe o texto escrito, por isso € fundamento que saiba ler e escrever; além disso, deve saber
relacionar as informagdes, e outras situagdes que se encontram na leitura, defendem os autores.

A maioria dos alunos das trés turmas do nono ano demonstraram muitas deficiéncias
na escrita de textos dissertativos e nas respostas dos questionarios, tais como: vicios de
linguagem coloquial, vicios da linguagem virtual e erros ortograficos graves. Pode-se afirmar
que a maioria apresenta déficit de leitura e pouco conhecimento da gramatica da Lingua
Portuguesa, ou seja, necessitam de um realinhamento de conteudo.

Por exemplo, foi mencionado no Grupo Focal I da escola (B), o caso de um aluno

(participante desta pesquisa) que entrou na escola no sexto ano, sem saber sequer pegar no lapis:

“temos um exemplo de um aluno M.S que chegou aqui no 6° ano e ndo sabia pegar no
lapis, hoje ele esta no nono ano. Na época a professora de Lingua Portuguesa quase
enlouqueceu. Nem sabiamos de onde ele tinha vindo, muito carente. Fizemos um
grupo de apoio com coordenadores e professores ¢ passivamos ligdes de casa e
solicitamos a ajuda dos pais e ele conseguiu, ainda tem dificuldades no nono ano, mas
ja avangou bastante. Temos uma professora que se tornou voluntaria e sempre vem no
contraturno para dar refor¢o para os alunos, assim como a professora que em remanejo
de fungdo. Os alunos sdo tirados da sala de aula na hora da roda de litura para ndo
prejudicar os conteudos regulares.” (GRUPO FOCAL I, 28/11/16).

As intervengoes didaticas realizadas pela equipe pedagdgica, como na citagdo acima
sdo relevantes, porém podemos refletir sob outros aspectos, como o desse mesmo aluno ja
pertencer a mesma rede de ensino por seis anos € se encontrar no estdgio um de escrita, ou seja:
Como o sistema de ensino estd formando os alunos? Esta pergunta introduziu nossas discussoes,
na abertura deste capitulo. E preciso se sentir pertencente ao sistema de ensino, pois sdo os

professores quem fazem a maquina funcionar. A ideia ¢ fomentar discussao e refletir sobre a
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situacdo, jamais encontrar culpados, afinal as varidveis desse processo sdo de naturezas
distintas.

Portanto, o baixo desempenho escolar dos alunos envolve varios fatores que interagem
no processo de ensino aprendizagem, este do exemplo representa apenas uma vertente. Produzir
ciéncia sem produzir texto ¢ incoerente, para Norris e Phillips (2003) ler e escrever estdo
intrinsecamente ligados a natureza da ciéncia e ao fazer cientifico.

Para reforgar esta ideia, os autores defendem que o texto escrito traz consigo muitos
elementos do fazer cientifico, afinal precisa ser compreendido e interpretado pelo leitor.
Ressalta-se ainda que qualquer leitura deve ocorrer dentro dos limites de inteligibilidade do que
se pretende divulgar. Nas turmas estudadas, encontram-se alguns textos que representam essas
caracteristicas. Na turma 9202 da escola (B) alguns alunos dissertaram sobre a carta 2070,

contextualizando os conteudos tratados no video exibido pela professora.

“Pois bem, acho muito interessante, pois fala de uma €época que a agua se torna
escassa, devido a grande poluicdo na Terra, onde todas a populagdo sofre com
insuficiéncia renal, infeccdo, mutagdo e outros problemas de saude. Penso e reflito
que esse pode ser um futuro ndo muito distante, pois as pessoas ndo possuem
consciéncia para parar ¢ interpretar o que os cartazes dizem: “Proteja a agua”;
“Economize agua”; “Ndo polua rios e mares”; dentre outros. Se todos nods
colaborarmos em economizar a agua doce do planeta, futuramente nido correremos o
risco de ficarmos sem agua. Espero que no futuro no seja tarde para as pessoas
quererem voltar atras.” (A7, 20/06/16)

Este texto retrata o contetdo do video. Apesar de estar na primeira pessoa, a aluna
conseguiu retratar a esséncia do texto, transmitindo o recado que foi divulgado. Os demais
colegas se perderam em detalhes que ndo sdo relevantes e ndo conseguiram transmitir a
mensagem central da carta 2070. Com isso apenas 8% dos alunos das trés turmas estudadas
atingiram o objetivo nos textos escritos, que era ter coesdo, coeréncia € um desenvolvimento
das ideias apresentadas.

Os elementos de Alfabetizagao Cientifica (AC) foram pautados nos critérios de analise
de conteudo destas atividades escritas pelos alunos dos nonos anos, que demonstraram
habilidades e competéncias na producao de seus textos. De acordo com Krasilchik e Marandino
(2004) a AC deve ser pensada como parte da nossa cultura englobando os conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos integrantes da sociedade.

Os alunos pesquisados ainda apresentaram caligrafias dificeis de decodificar, algumas
ilegiveis. Nos questionarios muitas questdoes foram deixadas em branco. Ressalta-se também a

frequéncia de ideias fragmentadas em frases curtas, desconectadas, sem nexos, cujos
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argumentos construidos nao possuem validades, por falta de coeréncia entre a afirmagao inicial
e a conclusdo final da ideia apresentada.

Nesse aspecto caberia o trabalho interdisciplinar com a area da linguagem e suas
tecnologias, uma contribuicdo que faria toda a diferenca, além de garantir a aprendizagem dos
alunos. As evidéncias de aprendizagem no processo de AC se déa especialmente pela pesquisa,
dialogo, interacdo com os colegas e com os objetos de aprendizagem. Ao resolver um problema
especifico o estudante desperta seu interesse em encontrar solu¢ao para resolvé-lo.

Fourez (2003) apoia a ideia de uma educagdo que almeje a intera¢ao na produgao dos
saberes do ensino formal, tecnoldgico e social, a fim de que o aluno desenvolva habilidades e
competéncias na sala de aula capazes de lhe garantir uma aprendizagem aplicavel na resolugao
de problemas do seu cotidiano.

Estas habilidades e competéncias sdo sustentadas por trés eixos estruturantes, segundo
as autoras Sasseron & Carvalho (2011). Sdo eles: (1) compreensdo basica de termos,
conhecimento e conceitos cientificos fundamentais; (2) compreensdo da natureza das ciéncias
e dos fatores politicos que circundam sua pratica; (3) compreensdo do entendimento das
relacdes existentes entre ciéncias, tecnologia, sociedade e meio-ambiente.

E preciso considerar que existe uma linguagem cientifica especifica, de forma que a
ciéncias se estrutura em uma linguagem propria que muitas vezes encontra arcaboucos na
matematica, o que dificulta na compreensdo. Por isso a AC pauta-se no objetivo de possibilitar
0 acesso dos estudantes a essas informacoes.

Acontece que os alunos do nono ano nao estdo sendo formados a partir desses eixos,
ou seja, o ensino de Geografia e Ciéncias da Natureza esta longe de atender as defini¢des de
Alfabetizagdo Cientifica classificadas pelos teoricos que sustentam nossa pesquisa, bem como
a definicdo que construimos no percurso da pesquisa bibliografica e de campo,
concomitantemente.

Primeiramente, porque o professor ndo conhece o termo Alfabetizacao Cientifica (AC)

nem suas defini¢oes.

“Nao conhego a AC, porém acredito que seja relacionada aos contetidos mesmos, que
a gente segue, mas s6 que com uma busca mais avangada. Com relagdo as mudangas
tecnologicas, o uso de tecnologia na sala de aula, acredito que seja dessa forma. E que
eles possam se envolver mais”. (ENTREVISTA/P4, 22/11/16).

Sao equivocos como este que formam lacunas na ocorréncia da AC nas aulas de

Geografia. Os conhecimentos cientificos podem gerar os conhecimentos tecnoldgicos e vice-
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versa, e a sociedade impacta a constru¢do desses conhecimentos, assim como ¢ impactada por
eles. Porém, apesar dessas relagdes que se estabelecerem a todo o momento em nossas vidas, €

necessario que desde cedo fagam parte da escolarizagdo de nossos alunos.
5.2 AEDUCACAO AMBIENTAL DO NONO ANO

A Educag¢dao Ambiental no nono ano esta ocorrendo de forma descontextualizada. No
processo de AC ¢ inexistente sua abordagem, por exemplo, somente o livro didatico de
Geografia da escola (A) a tematica ambiental foi tratada, no entanto, por estar no capitulo
dezesseis, ao final do ano letivo de 2016 nao teria sido trabalhada, pois esta disciplina se
encerrou no capitulo dez. Os sistemas educacionais a partir de suas tendéncias liberais
tradicionais ndo integram a EA em seus curriculos formais, sequer consolidam a tematica no
cotidiano escolar, acredita Guedes (2015).

Desta forma, a EA deveria ser inserida no contexto das demandas educacionais por ser
uma tematica que dialoga com todas as areas do conhecimento, de forma holistica e integrada.
No levantamento dos problemas socioambientais os alunos apresentaram habilidades de saber:
seriar, organizar e classificar as informacdes, raciocinaram logicamente, porém nado levantaram
hipdteses, nem testaram, nao justificaram, nem construiram um modelo explicativo.

Outros elementos foram elencados, como: a depredagdo do patrimonio publico de
lazer, a falta de limpeza dos quintais, a poluicao, o excesso de velocidade de veiculos dentro da
quadra e a violéncia urbana, representando o raciocinio logico e proporcional que
desenvolveram na pesquisa de campo. Vale lembrar que a maioria dos alunos da escola (B)
mora héd anos na mesma rua. Satisfeitos com a localidade apresentaram ter construido vinculos
afetivos. Apesar de mostrarem certa intolerancia com seus vizinhos.

Ja na escola (A) os alunos nao gostam de morar no bairro, apontam a existéncia de
boca de fumo, bares e violéncia urbana em sua rua, assim como mencionam a falta de asfalto,
de saneamento publico, a precariedade de atendimento de transporte coletivo. A maior parte
destes problemas afeta a escola, conforme relatou a gestora, assegurando que faz um trabalho
social com os jovens sobre as drogas e violéncia, ha varias ocorréncias de homicidios de alunos
nos ultimos cinco anos (ENTREVISTA, 05/12/16).

Oitenta e quatro por cento dos alunos consideraram os moradores desinteressados
pelas questdes socioambientais da rua. “Eles ndo ligam para nossa rua, la é tudo baguncado e
tem terreno baldio por perto e isso ndo ¢ saudavel a populag¢do”. (A2). Os problemas

socioambientais sdo enfrentados pela populagdo quando se agrupam em localidades comuns e
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compartilham de questdes relacionadas ao desemprego, a violéncia, péssima infraestrutura, uso
de drogas, prostituicdo, falta de saneamento, precariedade no transporte publico, o lixo, lotes
vagos, inversao térmica, isso tudo ocorre na localidade.

A partir da percep¢ao do aluno ao investigar esses problemas socioambientais de sua
rua, constroi-se um territorio fértil para contextualizagdo das informagdes e a produgdo
cientifica de novos conhecimentos. Os alunos se consideram capazes de contribuir com a
solucao dos problemas levantados, afirmou a maioria.

Interessante observar que a ideia de fazer palestras e mutirdes de trabalho para limpeza
das ruas foi unanime, apesar do descrédito por parte de alguns alunos relacionados aos
resultados esperados. “Possivel sim, mas acho que seria bem dificil. Ja teve varias palestras
sobre isso. Mas do que adianta? Nada!”. (A24).

Assim, os alunos protagonizaram o processo de pesquisa intermediado pelo professor.
Ampliaram seus conhecimentos a partir do conceito de que o lugar ndo € um espago vazio, mas
permeado por praticas culturalmente estabelecidas. Portanto, para se desenvolver uma educagao
ambiental critica.

O aluno deveria ser o protagonista no processo de producdo do conhecimento ao
associar a pratica “participativa” do adolescente no “enfrentamento dessas situagoes reais na
escola, na comunidade e na vida social mais ampla”, defendem os autores (GRUN, 2008;
FERRETTI, ZIBAS & TARTUCE, 2004).

Outro destaque importante refere-se a participagdo familiar nesse processo. “Falta de
acompanhamento dos pais. Os pais perderam o controle dos filhos. Com a mudanga de fase,
meninas querendo namorar muito cedo, e os meninos se envolvendo com videos e jogos na
internet. A aula para alguns ndo faze diferenca. A escola pede para o pai ndo deixar o aluno
trazer o celular, porém eles autorizam os filhos a levarem”. (ENTREVISTA/P3, 22/11/16).

O professor considerou muito véalido a intervencdo desta pesquisa e replicou as
atividades nos outros nonos anos da escola. “Meus alunos responderam tao bem a esse método
de ensino que eu até apliquei nas outras turmas de nono e oitavo, foi um sucesso.”
(ENTREVISTA/P4, 22/11/16). Ressalta-se a importancia de um planejamento cuja proposta de
ensino seja voltada para um curriculo de estrutura independente, cujos elementos ndo se
sobrepdem. E promovam o dialogo entre as disciplinas e a participacao na sociedade, conforme
sugerem Jiménez & Diaz (2003).

Diante dessas premissas, Sasseron e Carvalho (2011) afirmam que a Alfabetizagdo

Cientifica (AC) ocorre a partir do desenvolvimento de atividades que permitam a construg¢ao
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do argumento do aluno. Nas intera¢des discursivas em sala de aula, oportunizar os alunos a
levantarem hipdteses, justificarem afirmagdes e consolidarem os argumentos que expliquem o
tema que se investiga, também contribuem com a AC.

Para Féix (2013), em sua Dissertacdo de Mestrado Educa¢do Ambiental Escolar —
Limitagoes e Possibilidades, a educagdao ambiental ‘carece’ de um longo processo de articulagao
politica e pedagdgica para efetivagdo da construcdo de novas consciéncias capaz de produzir o
conhecimento nesse contexto das tematicas ambientais no ambiente escolar. J& Freiesleben
(2015) considerou que a evolugdo entre a teoria e a pratica da ci€ncia ocorre num processo
lento. Precisando ser aprimorado continuamente, a fim de promover a inclusdo social dos
cidaddos e a participacdo efetiva nas questdes ambientais.

No Estado do Tocantins poucos estudos foram realizados nessa tematica, no entanto
sdo recentes, como a Dissertacdo de Mestrado: Educagdo Cientifica no Curriculo da Formagdo
de Professores da Educagdo Bdsica no municipio de Palmas-TO, Suarte (2016) revela a
dificuldade que os professores da Rede Publica Estadual do Tocantins tem de compreender e
apropriar-se da Educacdo Cientifica em suas praticas docentes. Do mesmo modo, nas duas
escolas estudadas verificamos o mesmo que a autora. Assim, concluimos que ha muitas
mudangas a serem realizadas na escola para que ocorra o ensino da educagdo ambiental no

contexto dos componentes curriculares.
5.3 CONTRIBUICOES SOBRE A PARTICIPACAO NO SEMINARIO

Utilizamos vérios instrumentos de geracdo de dados, conforme j& foram descritos e
explicados nos capitulos que antecederam a este, no entanto, o Seminario de Geografia foi
considerado o que mais evidenciou os elementos de AC encontrados nesta pesquisa, pois
através dele constituiu-se os passos de um ensino por investigagdo, uma caracteristica que lhe
¢ peculiar.

Dentre os elementos que constituem o processo de Alfabetizacdo Cientifica (AC)
foram identificados os problemas socioambientais da escola (B) mais citados, tais como: o
desperdicio de dgua; os cachorros e gatos abandonados; o lixo e a auséncia de rede fluvial, os
alunos definiram seus vizinhos como corresponsaveis. “Eles ndo estdo nem ai, desperdicam a
agua lavando as cal¢adas e deixam seus quintais sujos”. (A3).

Identificou-se nos alunos as habilidades de: seriagdo, organizagao e classificacao das
informacdes. Além de conseguirem raciocinar logicamente e proporcionalmente, apresentaram

o discernimento na compreender da ideia de que boa partes dos problemas elencados sdo de
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responsabilidade da comunidade e ndo s6 do governo.

No seminario os alunos apresentaram os resultados de suas pesquisas, ¢ durante as
discussdes percebemos os avangos das ideias, que depois de socializadas sofreram um
amadurecimento natural, construido coletivamente. Acreditamos que a construgdo coletiva
avanca a partir das construgdes individuais. Os alunos foram para o debate com uma ideia
fundamentada em seus estudos individualizados, primeiramente. Isso faz muita diferenga no
produto final.

Situagdes que eram consideradas corriqueiras foram classificadas pelos alunos, como
problemas socioambientais, conotando um novo significado construido a partir das pesquisas.
Acreditamos que a pesquisa tem esse poder transformador, por isso 0s alunos obtiveram 6timos
resultados quando foram a campo realizar suas observagdes e registros. Precisaram agucar suas
percepcdes para o levantamento dos problemas encontrados. Ou seja, tinham o objetivo de
construir hipdteses, portanto viram coisas antes jamais percebidas.

Para o professor “Eles foram buscar, correram atras, pesquisaram e trouxeram as
informagoes encontradas. Acredito que eles aprendem mais com a pesquisa’.
(ENTREVISTA/P2, 07/12/16). Dentre algumas destas classificagdes dos alunos destacaram-se:
“Tem dois terrenos vazios que demoram muito pra limpar, as pessoas jogam lixo e as vezes fica
um mal cheiro”(A8). “Falta umas boca de lobo e cortar as arvores ’(A9). “Cdes e gatos na rua
sem donos” (A11). “Tem alguns, como algumas das pessoas da minha rua elas jogam entulhos
e jogam na cal¢ada, vao espalhando” (A17).

Interessante ressaltar que a rua pesquisada trata-se do local onde o pesquisador/aluno
mora, desta forma, ele realiza esse trajeto todos os dias, mesmo assim conseguiu (re)significar
seu olhar diante da mesma paisagem. Na ocasido do debate, alguns alunos apontaram para a
falta de conscientizagdo dos vizinhos e mostraram-se desacreditados numa transformagao de
comportamento por meio de palestras e conversas, considerando caso perdido. Desse ponto de
partida, seguiram as discussdes no carater de apoderamento de cada estudante diante do
exercicio de sua cidadania participativa.

Um aluno apresentou outro problema, ndo elencado anteriormente: “Tem muitas
criangas na minha rua e de vez enquanto passa carro carregado em alta velocidade”. (A18).
O excesso de velocidade na cidade de Palmas € um dos problemas socioambientais responsavel
pelo alto indice de vitimas de acidentes de transito, sendo 66% em relacdo ao Estado do
Tocantins que teve 1.287 vitimas em 2016 (CT de 24/05/16).

Importante ressaltar a constru¢do do conhecimento que se desenvolveu no decorrer das
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Sequéncias Didaticas (SD), o quanto adquiriram conhecimentos. Neste caso citado, apenas um
aluno teve a percepgao deste problema. Por que teriam seus pares ndo percebido esta situacao,
ja que este problema ocorre com frequéncia em toda a cidade? No Estado do Tocantins a
divulgacdo na midia e os programas de prevengao do transito sdo alvo de investimentos dos
governos estadual e municipal. Desta forma, percebemos que o desinteresse individual foi
maior que a memoria coletiva.

Para o professor um dos motivos que levam ao desinteresse dos alunos esta relacionado
a disciplina, pois relatam que nao gostam de Geografia. “O aluno quer usar o celular na hora
da explicag¢do. Este é o maior problema que enfrentamos na sala de aula, o desinteresse deles.
Preferem ficar assistindo videos do youtube ou jogando, sempre com fone de ouvido ligado™.
(ENTREVISTA/P2, 07/12/16). Nas intervencdes das SD eles foram mais contidos, devido a
presenca da pesquisadora, que era sempre lembrada por um deles na ocorréncia de alguma
indisciplina.

Apesar da convicgdo do professor em afirmar os motivos de desinteresse dos alunos
nas aulas de Geografia, podemos acrescentar que outros professores de disciplinas como inglés,
considerada dificil pelos alunos, conseguem outros resultados em sua pratica, uma vez que
usam de tecnologia inovadora e de criatividade em suas aulas e atingem 100% de participagao.
Lembrando que estamos falando dos mesmos alunos. Isso confirma nossa proposta de AC como
instrumento didatico transformador.

Na etapa final das SD foram realizadas produgdes de textos, porém 48% dos alunos
ndo entregaram seus textos. “Temos dificuldade com a entrega dos trabalhos dos alunos. Eles
ndo entregam os trabalhos”, afirmou P2. De modo que este instrumento nao possibilitou a
observacgado da construcao do conhecimento ‘individual’ de toda turma, apenas de um grupo de
alunos que entregaram.

A dificuldade em produzir texto encontra respaldo em todas as disciplinas, pois a
maioria dos alunos nao tem o habito de escrever, por isso ndo desenvolvem a construgdao do
argumento. A falta de exercitar leva ao 6cio. A falta de leitura também contribui com essa
realidade. Organizar as ideias no campo mental ¢ mais facil para esses jovens que estdo sempre
conectados com as informacgdes da internet.

Na maioria dos textos foram encontrados muitos erros de concordancia verbal e
nominal, erros ortograficos crassos, muita influéncia da linguagem virtual, do tipo: “Na minha
rua ndo é asfaltada, cheio de lixo por la, as pessoas taka fogo no lixo fika a rua cheia de

fumasa e também as pessoas fumando drogas”. (A22). Dentre os quais se sobressairam os
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textos sem coeréncia e coesao.

Essa discussdo sobre as queimadas do mato nos lotes baldios foi enriquecida,
sobretudo na escola (A), onde os proprios pais dos alunos realizam as queimadas e consideram
um bem para a comunidade. Uma heranga cultural que se estabeleceu naquela comunidade local
€ que ja encontra espaco nas ideias dos jovens desta geragao. Somente o conhecimento sobre
0s prejuizos ao ambiente e ao ser humano podem colaborar com a transformagao e ampliagdo
da consciéncia desses alunos.

Surgem os questionamentos: E possivel desenvolver todas as habilidades da
Alfabetizagdo Cientifica na sala de aula? Os alunos as compreendem como parte integral da
cultura? O curriculo integra as tematicas CTS (Ciéncia/Tecnologia/Sociedade)? Por que a
maioria dos professores insiste em transmitir o conhecimento cientifico como mero mecanismo
de repeticdo? Alguns autores tentam responder estas questdes, como: Delizoicov, Angotti &
Pernambuco (2002); Auler & Delizoicov (2001).

Seguindo o mesmo pensamento, os autores Lorenzetti & Delizoicov (2001) acreditam
que as praticas educativas devem incluir: (1) leitura de revistas e jornais, (2) estudo de campo
e excursoes, (3) uso da internet como fonte de informagao e do computador, (4) visitas a museus
e teatros, (5) atividades experimentais: observacao de fenomenos em estudo, organizagdo das
hipdteses, testar o experimento e registrar os resultados. Destes, somente os itens (3) e (5) foram
utilizados pelos alunos nas sequéncias didaticas (SD).

As causas que levam ao analfabetismo cientifico dos jovens incluem as lacunas na
implantagdo da AC desde as séries iniciais do Ensino Fundamental, na formacdo inicial e
continuada. Esta ainda ocorre de forma lenta, mas ja teve inicio em 2015 com um projeto de
Alfabetizagdao Cientifica e Tecnoldgica realizado pela SEDUC/TO, como projeto piloto, em
cinco escolas de Palmas.

Os alunos pesquisados apresentaram poucas habilidades e competéncias da AC.
“Acho que a turma ndo é alfabetizada cientificamente, mas eles tiveram interesse na realiza¢do

da pesquisa socioambiental” definiu P4.

Ele acredita que “Se o professor tivesse dentro da sala de aula (fixos) os recursos
tecnologicos, ja amenizaria em 80%. Bastaria uma caixa amplificada, data-show e as
instalagdes estruturadas. Aqui na escola temos estes recursos, porém atende somente
50% da demanda. Outra questao seria os alunos utilizarem o celular para pesquisa, na
escola a wi-fi € disponivel” (ENTREVISTA/P4, 22/11/16).

De fato, a turma ndo ¢ alfabetizada cientificamente, mas ndo por falta de recursos como
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menciona o professor em seu discurso, os motivos sdo inimeros, como ja estivemos discutindo
neste capitulo. Sobre a sala de recurso ser fixa e os alunos se movimentarem de acordo com as
demandas tecnoldgicas de cada aula, seria uma boa solugao. Isso ja ocorre em algumas escolas
de tempo integral da rede municipal de Palmas e serve de modelo para o nosso pais, conforme
recomenda o MEC.

Para Demo (2013) o professor ao dominar a linguagem cientifica, sabendo pesquisar
metodologicamente € manejar os procedimentos logicos-experimentais, coloca o aluno no
centro do processo, protagonizando a construcao do conhecimento. Nas Sequéncias Didaticas
(SD) o professor conseguiu realizar este procedimento adequadamente.

Ressalta-se neste contexto, o paradoxo do simples e do complexo, que envolve a
educacdo. Chassot (2014) acredita que o simples, porque sabemos o que fazer: propor uma
educagao que alfabetize politica e cientificamente homens e mulheres; o complexo porque
temos de sair do que estamos fazendo e propor maneiras novas de ensinar nestes novos tempos.

O sistema de ensino ndo possui a capacidade atual de por em pratica, nas escolas
publicas, agdes que orientem para a Educagdo Cientifica, afirma Suarte (2016). Deste modo,
tanto o processo de AC quanto o ensino de Geografia ndo ocorrem por osmose, mas no periodo
de desenvolvimento cognitivo dos jovens.

Das solugdes apontadas pelos alunos, destacou-se a ideia de fortalecimento da
comunidade com énfase no debate promovido por reunides comunitarias e através de palestras
conscientizadoras. “E possivel sim, poderia contribuir argumentando com eles debatendo e
buscando solugoes para esses problemas” (A15). No processo de participagdo democréatica o
produto ndo € objeto a ser alcangado, mas o processo em si.

Na busca dos indicadores de Alfabetizagao Cientifica (AC) identificou-se que os
alunos ndo construiram um modelo explicativo para consolidacdo das ideias e validagdo de seus
argumentos. Porém, entendeu-se que estes elementos sdo validos, mas ndo suficientes para uma
conclusdo definitiva, afinal a pesquisa ¢ um processo que pode durar varios anos para se
entender o objeto pesquisado.

Por fim, nossas expectativas alcangam a possibilidade de serem tragados novos caminhos,

pensados a partir de outros estudos e de novas perspectivas. Lembrando-se da assertiva, que diz:

“[...] Nao posso ser professor a favor de quem quer que seja e a favor de ndo importa
0 qué. Nao posso ser professor a favor de simplesmente do homem ou da humanidade,
frase de uma vaguidade demasiado contrastante com a concretude da pratica
educativa. Sou professor a favor da decéncia contra o despudor, a favor da liberdade
contra o autoritarismo, da autoridade contra a licenciosidade, da democracia contra a
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ditadura de direita e de esquerda”. Viver sinceramente o “quanto mais eu ando, mais
vejo estrada, mas se eu ndao caminho, eu sou ¢ nada”. Viver docemente.”
(CORTELLA, 2014, p.61)

Na nossa profissao € preciso navegar sem perder a docilidade de ser quem realmente
somos em prol de uma construcao coletiva que serd realizada por muitas maos, no processo de
AC a compreensao da ciéncia e dos conceitos basicos servirdo tdo somente para melhorar a
qualidade de quem se desenvolveu e evoluiu nesse processo. A AC nao estd diretamente
associada a estratégias e praticas didaticas cientificas, mas a atitudes do professor de constituir
um ambiente de trabalho investigativo.

Para Demo (2013, p.73), “aprender a pesquisar seria a referéncia mais importante,
ndo so porque faz parte das habilidades do século XXI, mas principalmente porque escuda o
saber pensar, que pode ser visto como habilidade das habilidades”. Infelizmente, aprendemos
a pesquisar somente no mestrado. Entdo, Demo propde estratégias didaticas aos professores,
que devem exercitar no aluno a qualidade formal: fazer texto com comego, meio e fim, usando

crescentemente linguagem cientifica. Assim:

“[..].o professor precisa dominar a linguagem cientifica, saber pesquisar
metodologicamente, manejar procedimentos 16gico-experimentais. Nesse sentido, o
comeco da histéria estd no docente. O aluno é o centro das atengdes, mas sua
aprendizagem depende sobremaneira da aprendizagem do professor. A alfabetizagdo
cientifica comega na formacao original docente, do que segue a necessidade de mudar
radicalmente pedagogia e licenciaturas. Toda escola esta desafiada a tornar-se casa da
ciéncia, para além de todos os seus outros titulos. A peca-chave ¢ sempre o
professor][..].” (DEMO, 2013, p.70)

J4

O espaco da sala de aula ¢ altamente potencial para o desenvolvimento das praticas
inovadoras dos professores, pois € 14 que se forma o maior laboratorio de construcao do
conhecimento, sabe por qué? Porque reune as condi¢cdes humanas de transformagdo social,
cultural e intelectual através das relagdes que se estabelecem nas discussdes interativas. Fonte
de geracao de elementos para a coletividade: o didlogo entre os pares.

Chassot (2014) faz uma analogia entre ciéncias e o conhecimento tecnoldgico, este de
origem grega tekhne significa técnica, arte, oficio juntamente com o sufixo /logia que significa
estudo. Enquanto a ciéncia pode ser vista como um mentefato, a tecnologia seria um artefato,
ou seja, que se refere a imaginacdo a partir da realidade. Ambos se misturam e se
complementam quando interagem, vale ressaltar que ndo existe hierarquia entre esses

conhecimentos, apenas relagdes de impacto.

Ainda sobre a Alfabetizagdo Cientifica, assegura-se que:
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“Percebemos ainda uma preocupacdo crescente, ao longo dos anos, em colocar a
Alfabetizagdo Cientifica com objetivo central do ensino de Ciéncias em toda a
formacdo basica. Preocupagdo esta que, em nossa visdo, encontra base, respaldo e
consisténcia na percepgdo da necessidade emergente de formar alunos para atuagio
na sociedade atual, largamente cercada por artefatos da sociedade cientifica e
tecnologica”. (SASSERON & CARVALHO, 2011 vol.16(1), p.59-77)

Concluimos que os artefatos tecnologicos que constituem a sociedade atual buscam
por individuos capazes de manusea-los de maneira inteligente e produtiva, por isso a
importancia da implantagao da Alfabetizacao Cientifica na Educagdo Basica, para oportunizar
aos alunos o acesso as informagdes de desenvolvimentos dessas habilidades, que dardo as

condi¢des e os conhecimentos necessarios para atuarem como cidadaos participativos.



CONSIDERACOES FINAIS

O processo de Alfabetizacao Cientifica (AC) possui um carater investigativo cuja
finalidade ¢ desenvolver habilidades e competéncias nos estudantes desde as séries iniciais do
Ensino Fundamental. Apesar das diferentes defini¢des encontradas verificou-se que essas
habilidades se conjugam e interagem umas com as outras. No entanto, a defini¢do do termo
‘alfabetizacdo’ que adotamos ¢ pautada no saber ler e escrever. Acontece que os resultados desta
pesquisa apontaram para alunos que chegaram ao nono ano sem terem desenvolvido esta
habilidade basica.

As varidveis que interferem no baixo rendimento escolar encontram espago no
curriculo, na dinamica de organizagcdo da escola, nos projetos desarticulados do contexto
escolar, no tempo das aulas, na modulacdo dos professores, no espago geografico, entre tantos
outros. Portanto, somos contrarios ao consenso de alguns atores que consideraram a falta de
acompanhamento escolar das familias como responsavel por essa situagao.

A cultura da comunidade local deve ser considerada como fator preponderante na
construcdo das ag¢des do Projeto Politico Pedagdgico, e, sobretudo no planejamento das aulas
do professor, afinal a clientela atendida enfrenta e vivencia essa realidade que lhe ¢ peculiar.
Do mesmo modo, a abordagem das questdes ambientais precisa ser ancorada na
interdisciplinaridade da equipe docente, através do didlogo entre as disciplinas, da flexibilidade
do curriculo e da contextualizagao dos temas.

Essas proposi¢des estratégicas estdo pautadas na Alfabetizagdo Cientifica e sdo
facilmente aplicadas no cotidiano escolar. Para que isso ocorra, o professor deve,
primeiramente, se sentir pertencente a equipe escolar, ndo como o professor da disciplina “X”
ou “Y”, mas um membro atuante daquela comunidade escolar. Comprometido com a garantia
da aprendizagem daqueles alunos inscritos na escola onde ele atua.

Durante esta pesquisa nos deparamos com muitos professores cujos discursos estavam
carregados do termo ‘escola’, enquanto terceira pessoa. Entdo, pergunta-se: Quem ¢ a escola?
J& que no Projeto Politico Pedagogico de 2016 consta-se a construcao coletiva de um “corpo”
docente e administrativo, pautada em missdo e valores comuns.

De volta para o objeto de estudo desta pesquisa, o termo Alfabetizacao Cientifica (AC)
foi encontrado com a denomina¢do de “Iniciacdo Cientifica” nos documentos oficias do
Governo do Tocantins, porém de forma genérica. Assim, se considerarmos como pré-requisito

a habilidade de saber ler e escrever, concluiremos que a maioria dos alunos estudados nio sao
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alfabetizados cientificamente, com exce¢do de 8% que apresentaram alguns elementos de AC.
Ou seja, os elementos de AC nao foram encontrados em sua producao escrita e oral, tais como:
saber pesquisar, conhecer as linguagens cientificas de Geografia e Ciéncias da Natureza e
utilizar o método cientifico para comprovar seus experimentos.

Por outro lado, um grupo de professores desenvolve projetos pedagdgicos
interdisciplinares que envolvem toda comunidade escolar, como o PROLIMPEZA da escola
(A), cujo objetivo € ampliar a consciéncia ambiental dos alunos quanto a limpeza dos espagos
escolares, promovendo campanhas, palestras, atividades escritas nas aulas de Lingua
Portuguesa, pesquisa bibliografica em Ciéncias, redu¢do da conta de energia, dgua e
desperdicios com alimentagdo escolar e material de limpeza.

No nono ano do Ensino Fundamental o contetido programatico de Geografia e Ciéncias
da Natureza ndo contempla as questdes ambientais. Seria a formagdo continuada em
Alfabetizagao Cientifica (AC) capaz de solucionar esses problemas? Acredita-se na necessidade
de formar e capacitar esses professores em: tecnologia, cultura, meio ambiente e metodologia
cientifica. A partir dessa abordagem, a EA assumiria seu papel nas inter-relacdes dos saberes,
nao caindo no modismo, nem permanecendo estatica, afinal o mundo ¢ dinamico.

Conhecer as pesquisas sobre AC no Tocantins possibilitou-nos uma melhor
compreensdo desse processo no ambito das escolas publicas, sobretudo porque trouxe novos
elementos para reflexdo da pratica docente, bem como contribuiu no delineamento do nosso
estudo. Inspirados nos projetos exitosos que abordam um ensino sistematizado construtivista e
interdisciplinar, citamos o NUVEM — Nucleo de Vivéncia Eco-Pedagogica, desenvolvido em
escola publica da rede municipal de Palmas, como projeto de extensdo da UFT/TO, cuja
proposta pedagdgica otimiza os espacos da escola numa organizacdo dindmica, em que os
passos metodologicos a serem tracados obedecem a seguinte sequéncia: Fucacdo — descobrir
que quer aprender, colaboragdo — reconhecer a propria limitagdo e pedir ajuda ao outro;
Sensacdo — conhecer a si mesmo para modificar atitudes; Coinspiragdo — tornar publico o

resultado da pesquisa.

Ressaltamos também, a Pedagogia Sistémica, idealizada pelo professor alemao Bert
Hellinger que a define como uma abordagem filosofica que se propde a treinar professores
através de modulos com duracdo de 18h, no minimo, para que compreendam suas leis de
sustentagao do método: pertencimento, hierarquia e o equilibrio entre o dar e o tomar. A ideia

consiste em enxergar o individuo como um ser pertencente a um sistema familiar, que ndo esta
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isolado, ou seja, suas atitudes sdo pautadas na ordem essencial de como foi criado, suas crencas,

seus valores, e acima de tudo a fidelidade inconsciente aos seus pais bioldgicos.

Acredita-se nessa perspectiva, que o professor ao reconhecer os pais de seus alunos
nas disfun¢des comportamentais apresentadas em sala de aula, consegue tornar o terreno bom
para aplicacao de qualquer intervencao necessaria, € consequentemente melhora o rendimento
escolar desse aluno. No Brasil o primeiro treinamento ocorreu em 2014, em Brasilia, porém
nenhuma escola esta utilizando este método, apenas uma rede de professores e profissionais

acreditaram e estao investindo nessa proposta, com sucessos ja comprovados.

Consideramos que na sala de aula existe um conflito de relagdes entre os trés sistemas:
educacional, familiar e social. Neste ambiente, eles necessitam de uma interacdo, ou seja, a
relacdo interpessoal precisa fluir para que o processo de ensino e aprendizagem avance, porém
0 que ocorre ¢ justamente o contrario. Por ndo conhecerem as Leis de Bert Hellinger encontram
dificuldade nessa gestdo de sala de aula, no caso do professor. Tivemos um insight durante a
nossa pesquisa e vislumbramos a solugdo para esse problema na aplicagdo dessas estratégias

em sua pratica docente.

Por fim, pretendemos com esta pesquisa contribuir com os estudos sobre a
Alfabetizagao Cientifica (AC) no Estado do Tocantins, especialmente na Rede Publica Estadual
de Ensino, bem como provocar a reflexao sobre a pratica docente dos professores do nono ano
do Ensino Fundamental e, apontarmos métodos e projetos que possam inspirar os sujeitos desta
pesquisa e a quem se interessar por este tema, pois sabemos que ainda ha muito o que se
investigar neste campo, inclusive com o estudo sobre um método de avaliagdo dos elementos

indicadores de Alfabetizagao Cientifica.
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APENDICE A - QUESTIONARIOS

A.1 - QUESTIONARIO SOBRE “A LOCALIDADE”

TURMA:
1) Quais os problemas socioambientais que sua rua (alameda) apresenta?
2) Seus vizinhos s3o conscientes das questdes socioambientais? Qual a faixa

etaria deles?

3) E possivel ampliar a consciéncia socioambiental dos seus vizinhos? De que

forma vocé poderia contribuir para isso?

4) Gostaria de mencionar outros problemas relacionados a sua alameda? Cite-os.

A.2 - QUESTIONARIO DE GEOGRAFIA

TURMA:

1) Faca uma associagdo entre “aquecimento global” e “desmatamento”. Depois,
comente se este problema acontece somente no Brasil. Explique sua resposta.

2) Existe uma consciéncia ambiental na populagdo brasileira? Comente sobre sua
afirmacao, justificando o porqué.
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3) Comente sobre a crise ambiental no mundo, depois no Brasil, na sua rua e na
escola. Faca uma relacdo entre a crise ambiental nesses espagos procurando se enxergar
no contexto retratado.

4) O que voce sabe sobre a emissao de CO2? E sobre a biosfera?

5) Vocé ja ouviu falar sobre os “Tratados Internacionais sobre o ambiente”?
Comente o assunto.

6) Sobre produ¢ao, consumo, degradagdo ambiental na atualidade, qual leitura vocé
faz desse cenario? Relacione-os de forma que justifique a sua afirmacao.

7) Comente sobre o meio ambiente ¢ desenvolvimento no mundo. Na perspectiva
do capitalismo.

8) A poluicdo e o efeito estufa sdo a mesma coisa? Eles afetam o aquecimento
global? Justifique as suas afirmagdes a fim de embaséd-las com conhecimentos
cientificos.

9) Sobre os problemas ambientais do mundo contemporaneo aponte alguns que
considera relevante.

10) O desenvolvimento sustentavel acontece em que ordem? Justifique sua resposta.

A.3 - QUESTIONARIO SOBRE “A AGUA”



Turma:
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1) A 4gua ¢ importante para satde dos seres vivos? Explique sua resposta.

2) A polui¢do dos rios pode afetar o abastecimento de 4gua potavel para o

consumo humano? Explique sua afirmagao.

3) O sistema capitalismo pode afetar a qualidade da agua potavel? De que
maneira?

4) O desequilibrio ambiental pode causar falta de 4gua? Explique sua resposta.
5) Como ¢ o consumo de dgua na sua casa? Como ¢ o consumo de dgua na

escola? E possivel compara-los? Justifique sua resposta.

6) Qual ¢ o maior problema que o mundo enfrenta em relacdo a agua potavel?

7) Lavar as maos com sabonete no rio ¢ considerado polui¢ao? Por que?

8) Qual a solugdo para os problemas de polui¢do das dguas, do seu ponto de vista?
9) Outros professores trabalham temaéticas ambientais nas suas disciplinas? Quais

e em que conteudo foi trabalhado?

10) O que vocé aprendeu na aula de ciéncias que tratou do tema “Agua”? Algo que

ndo sabia antes.

A.4 - SOBRE PESQUISA E MEIO AMBIENTE.

1) Gosta de fazer pesquisa? Relate uma experiéncia positiva que teve ao realizar

uma pesquisa sobre a tematica ambiental.

2) Qual foi a aula que vocé mais gostou no nono ano que tratasse da tematica

ambiental? Relate-a.
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APENDICE B - RESPOSTAS DOS NONOS ANOS AO QUESTIONARIO DE
GEOGRAFIA

D.1 - RESPOSTA DA TURMA 9205 DA ESCOLA (A)

QUESTAO N° I:

Al: Tém muita poeira, muito lixo em areas do governo e a jogacdo de entulhos no lugar que ¢ do governo e falta
pavimentag@o na rua e os visinhos jogam galhas e ateiam fogo nela. A3: Queimadas e polui¢des no lugar errado,
buracos que podem encher de agua e quintal focos de mosquito, lixos no chdo que afeta a respiracdo e os entulhos
que s6 vai crescendo. A4: Olha na minha rua tem desmatamento, queimadas, ndo tem asfalto, tem muita poeira e
ninguém quer cuidar de nada. AS5: queimaduras, buracos e matos. Ela ndo ¢ asfaltada e acumula muito lixos. A6:
Nao ¢ asfaltada e muita puera, muitos bares. A7: Os problemas sdo grandes ndo tem esgoto ndo ¢ asfaltada a poeira
que surge os lixos s@o jogados na rua etc..A8: Falta de infraestrutura falta arvores falta iluminagdo falta mais casas.
A9:S3o0 os buracos, lixos, os matos, ¢ os gatos. A10: Sujeira, poeira, lixo em lugares inadequados, etc. Al1: So
lixos na rua, cdo soltos, gatos doentes, muitos bares. A12: Minha rua ndo tem muitos problemas, os Unicos
problemas sdo os matos que estao altos de mais. Por causa do mato muito alto muitos bixos aparecem. A13: Muitos
buracos na minha rua, muita puera, ¢ muito suga (suja)”. Al4: Ela tem um pouco de lixo jogado e a prefeitura
deixa o mato crecer (crescer) muito e as vezes acumula dgua em lixo e cria foco de mosquito”. A15: “Porcalsa (por
causa) que o pessoal choga (joga) muito lixo no chau (chio). A16: Buraco, itulio (entulho). A19: Muitos lixo,
caxoro (cachorro) doenti (doente), gato doenti (doente). A20: Muito lixo na rua ou no lado de pneus e latas. A21:
O problema ¢ que a nossa rua ndo ¢ asfaltada, na hora da chuva a coisa fica feia, fica tudo sugo (sujo). A22: O
problema socioambiental é que vizinhos jogam lixo na rua ¢ ndo comperam (cooperam) para o bem estar da
sociedade.

QUESTAO N°2:
Al: Nio, porque eles jogam lixo e galhas no lote do governo e tocam fogo, a faixa etaria ¢ de 0 a 75 anos.

A2: Nao, falta de conhecimento. A4: Meus vizinhos s3o todos conscientes das questdes socioambientais. A faixa
etaria ¢ de 3 anos até 86 anos das pessoas que moram na minha rua. AS: Sim. Vizinhos 80 até 5.

A20: Nao porque eles ndo cuida da cidade, o lixo fica na porta”. A21: Sim por eles ndo fazem muitas queimadas
¢ sabem ajuntar seus lixos. A22: Sim porque os quintais deles sdo limpos. (32 — 40 anos) e eles tem consciéncia”.
A18: Joga lixo na area verde e poe fogo no lixo”. A15: Bom as vezes eles coloca os lixos em lugares errados, mais
as vezes eles colocam o lixos no dia certo. Eles tem entre 15 a 60 anos”.

A17:Alguns sdo conscientes e outros ndo estdo se importando com a polui¢do. A18: Néao. (80 até 7 anos).

QUESTAO N° 3:

A1:“Sim eu faria apresentagdes e palestras sobre esse caso e entregando panfletos a respeito disso.” A2: “Levando
informasdo pra elis”. A3: “Inscentivando a fazer um mutirdo para recolher os lixos, entulhos e etc, e fazendo que
todos ndo jogue lixo no chdo e ndo desmatar o Brasil” A4: “E possivel sim e eu posso ajudar indo falar sobre esse
assunto porque eu acho importante” A5: “Sim fazendo reunides da rua cria cartazes falando sobre a consciéncia
ambiental.” A6: “falar pra eles como poderia ficar melhor da exemplo e amostrar como vai ser bom até ter uma
rua limpa preserva como preservam sua casa...” A7: Acho que sim. Eu poderia mostrar como ¢é que preservar o
ambiente fazer uma palestra também”. A8: “Para ele cuidar do quintal dele todo dia”. A9: “Sim. Falando pra eles
guarda seu lixo até o caminhao do lixo passar, pra eles colocar 14 fora, e o caminh@o recolher o lixo”. A10: Sim
com palestras e algum planfletos que eles vao ver que o nosso ambiente ¢ muito importante. Al1: Indo nas casas
avizar sobre o desmatamento socioambiental e parar com a polui¢do. A12: Ajudar eles comprar saco para lixo e
ndo jogar na rua. A13: Talvez, alguns mesmo sabendo dos problemas existentes ndao fazem nada. Alguns projetos
de limpeza na rua, provavelmente seria aceito. A14: Sim, que eu fasso (fago) a diferesia (diferenga), e eles acha
bonito e fasso (fago) també (também). A15: Eu poderia mostra mais aos meus vizinhos como niao acumular lixo
nas ruas, tipo jogarem seus lixos no lixo e ndo nas ruas, limpasem (limpassem) seus quintais e suas caussadas
(calcadas). A16:“Sim juntar um grupo de jovem para limpar a sidade (cidade)”. A17:“Sim poderia sair nas casas
dos vizinhos mostrando as coisas ruins que aconteseria (aconteceria) com o mal cuidado dos lixos e das



144

queimadas”. A18: “Sim, fazendo cartazes entregando de casa em casa e explicando para eles”. A19: “Nao ¢é
possivel. Eundo falo com meu vizinho porque ele ¢ muito zangado”. A20: “Tem que ter coecimeto (conhecimento)
pra ele pra ndo por de jogar lixo na rua”.

A21: “Eu poderia conversar com eles e nois se unir para cada um deles faser (fazer) sua parte”. A22: “Eu acho que
uma boa conversa ensinar como ¢ o que essas poluicdo poderia causar mostrar o que pode acontecer”. A23:
“Reunindo todos para fazer uma limpeza jogando o lixo no lixo, ndo poluir a rua”. A24: “Sim. Ajuda as pessoas
parar de jogar lixo na rua e parar de queimar arvores e mato e parar de polui¢ao nas ruas”.

D.2 - RESPOSTA DA TURMA 9202 DA ESCOLA (B)

QUESTAO N° I:

Al: Tem muita poeira, muito mato e muita 4gua na rua, muito buraco. A2: Pessoas que colocam fogo em lixo,
lotes com muito mato, lixo na calgada, algumas pessoas que fumam maconha. A3: Muito ruim, por que ¢ um lixo
nas portas de bostas de cachorro e fumaca de mais...A6: Lotes baudios que tem muito mato, as vezes tem muita
agua parada nas ruas, muitos gatos, vizinhos que ndo cuidam da sua residéncia e etc.

A7: Apresenta um problema, os vizinhos lavam a area deles e eles tem animais e a agua aculmulo na porta de
algumas pessoas. A8: Tem dois terrenos vazios que demoram muito pra limpar, as pessoas jogam lixo e as vezes
fica um mal cheiro. A9: Falta umas boca de lobo e cortar as arvores. A10: Acho que problema nenhum. S6 muito
desperdicio de agua. A11: Cées ¢ gatos na rua sem donos, de fato os animais sdo poucos, que convive na rua, pois
tem vezes que varias vizinhas deixam acomodar muitos bichos na porta da casa. A14: Matos, lixos acumulados e
tem dois becos de fundo e ndo tem saida para frente s6 tem rotatéria e sai pelo mesmo lugar que entrou. A15:
Apresenta lixo nas calgadas pessoas limpando calgadas com agua e a falta de consciéncia com os proprios animais
que ficam largados nas ruas no sol e chuva.

A17: Esgoto, lixos na porta das casas jogados, gastam muita dgua (vizinho). A18: Tem alguns, com algumas das
pessoas da minha alameda elas jogam entulhos e jogam na cal¢ada, vao espalhando. A19: Ela ndo ¢ asfaltada.
Varre a calgada com agua. Lixo jogado nas causadas (calgadas). A21: Falta muito verde, ou seja vegetacdo o
vizinho tem cachorro ¢ ele entra na minha casa ¢ um problema por 14. A22: Na minha rua ndo ¢ asfaltada, cheio de
lixo por 14, as pessoas taka fogo no lixo fika a rua cheia de fumasa e também as pessoas fumando drogas. A23: Os
problemas socioambientais que a minha alameda apresenta sdo muitos tipos de lixos nas ruas e os maltratos dos
animais etc. A24: Nenhum, pelo fato de ser um bairro novo nenhum problema. O problema ¢ a poluigdo. Tinha um
parque e um lugar para festas, destruiram tudo, pixaram, os bancos que tinham la levaram. E ainda dizem que o
governo nao presta. A25: A minha rua é muito esburacada e tem muita poera e muinto ruim para todo mundo. A26:
A praca perto de casa, as pessoas levam os cachorros para passear 14 e os cachorros cagam e ndo pegam. E os vizim
lava a calgada quase todos os dias. A27: Tem muitas pessoas que jogam o lixo onde nio € o seu lugar e tratam os
animais muito bem. E as pessoas se tratam muito bem uma com a outra.

QUESTAO N° 2:

A3: Nao, porque a metade dos vizinhos sdo muitos lixeiros em primeiro lugar. A11: E manter a limpeza sempre
ativa, pois ndo muito desperdicio de 4gua, a energia é regulada na hora certa, pois na minha area ndo ha muito
desperdicio. A13: Nao sei. A14: Sim, eles sabem e tem muita integridade com os problemas que envolvem o
ambiente, ¢ a faixa etaria dos meus vizinhos é de 16 a 65. A15: Acredito que sim, pois é notavel os problemas. Sdo
de criancas a adultos entre 8 a 50 anos. A16: Alguns sim, porque tem alguns vizinhos que deixam muita chugeira
(sujeira) no quintal e que as vezes fedem mal ou podem trazer mosquito da dengue. A20: N&o, ndo jogue lixo nas
causada (calc¢adas). A21: Eles ndo ligam para nossa rua, 1a ¢ tudo bagungadu e tem um terreno baldio por perto e
isso ndo ¢ saudavel a populagdo. A22: Nao. Porque se eles fosem (fossem) conscientes eles ndo fazia o que eles
fazem, joga lixo nas ruas, o uso de drogas ndo ¢ bom para o meio ambiente. A27: Tem uns que sdo conscientes e
outros que ndo sdo, porque ndo sabem cuidar da sua alameda ou mesmo do seu quintal (sua casa)

QUESTAO N° 3:

Al: Carregando algum erro que meu vizinho possa estd fazendo. A4: Para alguns vizinhos ndo ficar jogando lixo
na porta do outro. AS: Sim. Falando para gastar pouca dgua. A7: Sim. Falando e explicando sobre a consequéncia
e as vantagens de cuidar da rua e dos animais. A8: Sim. Eu fazendo minha parte: ndo jogando lixo no chéo e
contribuindo para o bem da comunidade. A9: S6 se ligar para os homens cortar as arvores. Al1l: Avisando e
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ajudando a preservar e colocando tudo no lugar, ver o lixo muito lixo na parede do muro ndo podemos por acumula
mal odor e insetos etc, bom mesmo ¢ um ambiente limpo.

A12: Sim. Ajudando a mesma forma. A13: Sim, conscientizando eles. A14: Sim tem alguns vizinhos que precisa
ter alguém para estar incentivando do que é errado e do que é certo. A15: E possivel sim, poderia contribuir
argumentando com eles debatendo e buscando solugdes para esses problemas. A16: Sim € possivel, indo até a casa
dessa pessoa e falar pra ela alimpar o quintal. A17: Sim, ndo sei de que forma, ndo conheco ainda, para ter essa
ideia. A18: Sim, ndo sei, talvez incentivando, sei 14. A19: Nao, ndo tem como eles ndo liga para o disperdicio. A20:
Sim, jogando lixo nas lixeiros. A21: Sim, poderiamos ir de casa em casa chamar a ateng@o dos vizinhos e conversar
com cada um deles e alerta-los sobre outros problemas. A22: Limpar as ruas, ndo jogar lixo nas ruas, ndo tokar
fogo nos lixos, ndo mautratar os animais, joga lixo no lixo nio nas ruas. A23: E possivel sim, pois meus vizinhos
sdo muitos cuidadozos, eu poderia sim de varias formas tipo ajudando a eles a limpar suas casas etc. A24: Possivel
sim, mas acho que seria bem dificil. Ja teve varias palestras sobre isso, mas do que adianta! Nada! A25: Sim,
chamando todos para uma reunido e conversando sobre isso ¢ tauveis poderia ampliar. A26: Sim. Nao dechava
(deixava) eles lavar a calcada. A27: Sim € possivel, falando que ndo ¢é para jogar lixo na rua e também ajudar a
manter limpa a alameda, a cuidar cada um da sua casa.

QUESTAO N° 5:
Al: Tem muitas crian¢as na minha rua e de vez enquando passa carro carregado em alta velocidade. A3: A sujeira.
Nao pode sentar na porta por que a fumaga e os malas. A9: Cortar as arvores ¢ boca de lobo.

A18: Minha alameda ¢ uma bosta so6 tenho isso a dizer, tem altos noiados. Drogas. A22: Lixo nas ruas, mautratos
de animais toka fogo nas ruas. A23: Sim, tipo muito lixos nas ruas, muitas pessoas fumando drogas perto de
criangas.A24: O parque que foi destruido pelos proprios moradores, a areas de lazer, tirando isso. Acho que s6 as
pessoas que moram la! Se ¢ que posso chamar aquilo de pessoas. A25: Muito esburacada e fede a droga e carnisa



