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RESUMO

O objetivo deste trabalho é fazer uma avaliacdo do livro didatico de Geografia, do Programa
Federal Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD), nas séries iniciais do Ensino Fundamental
(12 ao 52 ano), referente as relacdes da Geografia e a Astronomia expressas nos contetidos de
Geografia, livro este utilizado no ano de 2020 pela Escola Municipal Dr. Euvaldo Tomaz de
Souza, na cidade de Porto Nacional - Tocantins. O estudo foi realizado, com base na avaliagcdo
bibliogréafica correspondente ao material didatico adotado pela referida escola. As colecdes de
Geografia analisadas no Ensino Fundamental, Anos Iniciais foram: “Colecao Crescer”, 12 ao
52 ano - Cddigo da Colegdo 0233P19051 (ALVES et al., 2017) e Colegdo “Aprender Juntos”,
29; 39; 49; e 52 ano - CAdigo da Colecdo 0127P19051 (SILVA, 2017; SILVA, 2017a; SILVA,
2017b; SILVA, 2017c, respectivamente). A avaliagdo mostrou que do12 ao 52 ano do ensino
fundamental, os temas estudados nos livros de Geografia como periodos do dia,
orientacdo/localizacdo, previsdo do tempo, clima (tempo atmosférico e clima; clima e
vegetacdo), e movimentos da Terra guardam uma relagdo com a Astronomia, uma vez que estao
relacionados aos movimentos de rotacdo e translacéo, associados a inclinagdo do eixo da Terra.
Entende-se, portanto, que para o desempenho satisfatorio do professor de Geografia, no
processo ensino-aprendizagem, é importante certo embasamento de cunho astrondémico para
trabalhar tais temas.

Palavras-chave: Ensino de Geografia. Geografia e Astronomia. Ensino fundamental.
Geografia e PNLD.



ABSTRACT

The objectiveofthisworkisto make anevaluationofthetextbookofGeography, ofthe Federal
ProgramNationalTextbookPlan (PNLD), in theinitial grades ofElementary School (12 to
52year), referring to the relations of Geography and Astronomy expressed in the contents of
Geography, a book used in 2020 by the Dr. EuvaldoTomaz de Souza Municipal School, in the
city of Porto Nacional -Tocantins. The study was carried out, based on the bibliographic
evaluation corresponding to the teaching material adopted by that school. The geography
collections analyzed in Elementary School, Early Years were: “Crescer Collection”, 12 year —
Collection Code 0233P19051 (ALVES et al., 2017) and “AprenderJuntos”, 22; 32; 42; and 52
year - Collection Code 0127P19051 (ALVES et al., 2017) and “AprenderJuntos”, 22; 3¢; 49;
and 52 year - Collection Code 0127P19051 (SILVA, 2017; SILVA, 2017a; SILVA, 2017b;
SILVA, 2017c, respectively). The evaluation showed that from 12 to 52year of elementary
school, the themes studied in Geography books such as periods of the day, orientation/location,
weather forecast, climate (weather and climate; climate and vegetation), and Earth movements
keep a relationship with Astronomy, since they are related to rotation and translation
movements, associated with the tilt of the Earth's axis. It is understood, therefore, that for the
satisfactory performance of the geography teacher, in the teaching-learning process, a certain
astronomical basis is important to work on these themes.

Keywords: Teaching Geography. Geography and Astronomy. Elementary School. Geography
and PNLD.
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1 INTRODUCAO

Geografia significa “escrever sobre a Terra”, abrange diversas areas de estudo
extremamente interligadas e, de uma compreensdo de certa forma, muito dinamica (BORGES
et al., 2011). Embora a Geografia, como ciéncia, so tenha se institucionalizado no século XIX,
possui vinculos muito antigos com as mais diversas areas de estudo, (MAGUELNISKI;
FOETSCH, 2019), como ja mencionado por Borges et al. (2011). As caracteristicas naturais de
nosso planeta, o clima e a vegetacdo, bem como a localizagdo geogréafica e o estudo da
organizacdo humana eram temas postulados desde os tempos antigos nas discusses de
estudiosos e fildsofos (MAGUELNISKI; FOETSCH, 2019).

O termo Astronomia deriva das palavras gregas ASTRON, astro e NOMOS, lei'.
Segundo Borges et al. (2011), desde a época precursora de Nicolau Copérnico, (1473-1543),
antes da ldade Média, quando os valores religiosos eram fundados, ao mesmo tempo, em alguns
conceitos baseados na Astronomia, 0s estudos astrondmicos apresentavam-se extremamente
necessarios. Apesar de combatido temporariamente pelos dogmas ecléticos, as teorias do
monge polonés Copérnico (que consagrou o Heliocentrismo) constituiam um avanco tdo grande

em relacéo ao sistema ptolomaico (Geocentrismo), que terminou por se fazer aceito.

A Astronomia, a mais antiga das Ciéncias naturais (ROSA, 1994 apud BORGES et al.,
2011; MAGUELNISKI; FOETSCH,2019), preocupa-se em desvendar os mistérios do
Universo, conhecer o surgimento e a evolugdo dos corpos celestes e, como afirmam Filho e
Saraiva (2004 apud BATISTA; NASCIMENTO, 2018), estuda a formacdo dos astros,
movimento e suas constituicdes, e todos os fenbmenos celestes que envolvem nossa vida,
surgindo com o objetivo de marcar o tempo, se orientar no espaco e prever comportamentos

climaticos do planeta em que vivemos.

Na sua esséncia, a Astronomia é uma ciéncia de observacao dos astros, cujo objetivo é
situa-los no espaco e no tempo, explicar seus movimentos, suas origens, descobrir sua natureza
e suas caracteristicas (FREITAS MOURAO apud FERREIRA; MEGLHIORATTI, 2008). Tal
ciéncia permite a compreensédo das leis que regem determinados fendmenos existentes no
planeta Terra, como as chuvas, 0s ventos, marés, eventos geoldgicos e magnéticos, servindo de
base para demais assuntos da Geografia (ROSA, 1994 apud BORGES et al., 2011).

https://www.dicionarioetimologico.com.br/astronomia/. Acesso em: 01. ago. 2021
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A utilizagdo da Astronomia pelo homem remonta as antigas organizagdes coletivas onde
a observacdo do céu era parte integrante de sua cultura, instrucdes estabelecidas para o cultivo
agricola e orientacdo geografica. Assim como muitos temas da Geografia, a Astronomia fazia
parte dos estudos dos gregos e demais povos na antiguidade, que estudavam e teorizaram 0s
astros e seu posicionamento, a Lua, o Sol, a Terra, 0 movimento da Esfera Celeste, pensavam
a ordem do universo, a forma da Terra, suas caracteristicas de ordem astrondmica, entre outros
assuntos (MAGUELNISKI; FOETSCH, 2019).

Tanto a Geografia como a Astronomia encontraram campos de fertil desenvolvimento
durante certos periodos da histdria. Muitas vezes seus temas, que hoje concebemos como
pertencentes a diferentes ciéncias foram estudados em conjunto como um sO corpo de
conhecimentos (SOBREIRA, 2005 apud MAGUELNISKI; FOETSCH, 2019). Durante as
Grandes Navegagdes européias nos séculos XV, XVI e XVII, o desenvolvimento da orientacéo
nautica dependia grandemente dos conhecimentos de Astronomia, Cartografia e Geografia, e,
o resultado disso, foi uma maior difusdo dessas ciéncias nas instituicdes de ensino existentes
(MAGUELNISKI; FOETSCH, 2019).

No século XX, com a sistematizacdo dos diversos campos da ciéncia e, particularmente,
da Geografia, assim como grande parte das ciéncias humanas, os conhecimentos geograficos e
astronémicos se definiram melhor em ciéncias separadas (embora a Astronomia ja fosse
considerada uma ciéncia a parte). Porém, no ensino basico, essas duas ciéncias continuavam a
expressar pontos de interseccdo nos séculos XI1X e XX, como, por exemplo, o ensino da
disciplina de Cosmografia no Brasil até metade do século XX(MAGUELNISKI; FOETSCH,
2019).

Para Vancleave (1993 apud FAEDO, 2020), a Astronomia abrange a investigacdo de
como os fendmenos terrestres sdo afetados pelos corpos celestes, ou seja, a Astronomia, mais
do que estudar os corpos celestes em si mesmos, preocupa-se, também, em examinar as relaces
que ha entre estes, e os fendmenos que ocorrem (ou interferem) na Terra, e compdem a sua
espacialidade (FAEDO, 2020).

O ensino de Astronomia deve ter um objetivo bem claro que é o de desenvolver uma
consciéncia cosmica (LATTARI; TREVISAN, 1999). Neste sentido, investiga as multiplas
relacdes entre 0s eventos celestes e terrestres, ficando clara a proximidade entre Geografia e
Astronomia; a diferenca é que a Geografia se relaciona aos acontecimentos terrestres, enquanto

a Astronomia aos eventos celestes e como estes afetam (e interagem com) os terrestres
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(FAEDO, 2020). A Astronomia surgiu com o objetivo de marcar o tempo, se orientar no espago
e prever comportamentos climéticos do planeta (LOPES; ANTUNES, 2017), o que torna essa
proximidade mais patente (FAEDO, 2020).

Apos os eventos da Guerra Fria e da Corrida Espacial entre Estados Unidos da América
e Unido Soviética, na segunda metade do século XX, deu-se ampla divulgacdo das descobertas
e conquistas efetuadas no espaco extraterrestre (SOBREIRA, 2005 apud MAGUELNISKI;
FOETSCH,2019). Desse modo, a Astronomia, embora ndo fosse ministrada como uma
disciplina alcangou grande popularizacdo no ensino de Geografia e Ciéncias, reforcando e até
mesmo extrapolando as intersecgdes existentes entre essas ciéncias por meio dos contetdos
trabalhados e ensinados. Com o remodelamento dos curriculos escolares a Geografia tem se
afastado da Astronomia. Muitos livros didaticos de Geografia reduzem extremamente ou até
mesmo omitem temas de discussdo fisica e natural. No entanto, existem muitos pontos de
convergéncia entre essas duas ciéncias que continuam existindo no ensino de Geografia
(MAGUELNISKI; FOETSCH, 2019), e muitos trabalhos tém discutido as relacbes da

Astronomia no ensino de Geografia, como por exemplo:

Aguiar (1999) investigou a respeito da Astronomia no contexto histérico do ensino de
Geografia de 1° e 2° Graus, visando contribuir para a melhoria do ensino e aprendizagem das
no¢Oes de Astronomia aplicadas a Geografia. Enfocou a questdo do ensino dos contetdos de
Astronomia ministrados nas aulas de Geografia como pré-requisito ao aprendizado de temas da
Geografia Fisica, indispensaveis a Cartografia, Climatologia, Biogeografia e Sensoriamento
Remoto. Como resultado, a maioria dos professores entrevistados sugeriu o retorno de

conteddos de Astronomia nos programas para o ensino de Geografia Fisica na Rede Escolar.

Sobreira (2002) estudou a Astronomia no ensino de Geografia realizando uma analise
critica dos livros didaticos de Geografia e identificou que os livros didaticos de geografia do 5°
ano trazem contetdos de astronomia, sendo a Cosmografia a ciéncia que mais se aproxima da
interface entre os temas astrondmicos e o0s estudos geograficos. Também constatou que o Plano
Curricular Nacional - PCN para o Terceiro Ciclo do Ensino Fundamental apontava para eixos,
temas e itens de trabalho dessa interface e que apesar disso, os livros didaticos destoam do PCN,
além de verificar a existéncia de uma quantidade de erros conceituais nos textos e nas

ilustracGes de tais livros.

Borges et at. (2011), trabalharam a questdo interdisciplinar entre Geografia e

Astronomia, abordando algumas questdes pertinentes as principais duvidas de alunos e
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professores quanto & interacdo dos fendmenos astrondmicos e terrestres, e a notavel relagdo
existente entre essas duas ciéncias. Segundo estes autores:
Uma coisa a ser modificada no ensino de Geografia é a necessidade de maiores
conhecimentos (por parte dos professores) dos principios astrondmicos basicos, para

que o processo ensino-aprendizagem de certos fendmenos geograficos possa ser
estabelecido de forma eficiente (BORGES et at., 2011, p. 9).

Cavalcante (2012) desenvolveu um trabalho experimental com alunos do ensino
fundamental e médio, no sentido de fazer a popularizacdo da Astronomia no ensino de
Geografia nas escolas publicas e particulares do municipio de Passa e Fica/RN tendo como
referéncia a realizacdo da Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astrondutica - OBA,
promovida pelo Instituto de Fisica da Universidade do Estado do Rio de Janeiro - UERJ em
parceria com a Sociedade Astrondmica Brasileira - SAB e a Agéncia Espacial Brasileira - AEB.
Realizaram aulas e palestras nas escolas participantes do projeto, observacfes telescopicas,
oficinas para realizacdo de atividades praticas como o relégio do sol, réplica de foguete,
bassola, entre outras atividades praticas; pesquisa de campo; aula-passeio ao Centro de
Lancamento de Foguetes da Barreira do Inferno, em Natal/RN; exposicdo com o material
confeccionado e mobilizacdo envolvendo a comunidade escolar. Concluiu que:

O trabalho interdisciplinar entre a Geografia e Astronomia produziu um espago
privilegiado para a construcéo e popularizagdo do conhecimento cientifico pautado na
realidade vivenciada pelo aluno, sempre com um olhar critico e construtivo, a qual,
muitas vezes, é ignorada no trabalho escolar. Uma parte da solucéo para os problemas
do ensino de Astronomia em Geografia é realizar atividades com materiais didaticos
cléssicos e alternativos e efetivamente se fazer as corre¢des dos livros didaticos. Estas
acOes podem se constituir em um auxilio ao professor de Geografia que quer ensinar
alguns dos temas de Astronomia. Nas escolas, bem como nos centros de ciéncia, no
cinema, na televisdo, nos jornais, a Astronomia esta presente. Assim, um trabalho que

vise a difusdo adequada e dentro dos padrfes educacionais vigentes se faz necessaria
(CAVALCANTE, 2012, p. 10).

Batista e Nascimento (2018) fizeram um levantamento da Astronomia no curriculo dos
cursos de Geografia, realizando uma analise a partir da formacéo docente e dos livros didaticos
utilizados no Distrito Federal, bem como nos contetddos associados a Astronomia, a partir dos
livros didaticos utilizados no 62 ano do ensino fundamental com o intuito de levantar
informacdes sobre como esta sendo aplicado o ensino da Astronomia nas aulas de Geografia.
Esta pesquisa apontou que os professores possuem dificuldades para lecionar astronomia nas
aulas de Geografia, pois a maioria ndo teve contato com esses conteddos durante a formacéo e

quando precisam ministrar essas aulas o livro didatico acaba ndo oferecendo suporte suficiente.
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No PCN de Geografia (BRASIL, 1998), é possivel identificar diversos pontos de
intercessdo entre Geografia e Astronomia, bem como na Base Nacional Comum Curricular -
BNCC, em Brasil (2017), Quadro 1 e 2.

Quadro 1 - Resumo do 2° ciclo (5° ano) do Ensino Fundamental, considerados pelo PCN de
Geografia, contemplando apenas os temas e itens relacionados ao Eixo: “O estudo da natureza e sua
importancia para o homem”, que possuem afinidade com a Astronomia

Eixo Tema Item

O estudo da natureza Os fendmenos . Planeta Terra: a nave em que viajamos.

e sua importancia naturais, sua regularidade | . Circulacdo atmosférica e estacBes do ano.

para 0 homem e possibilidade de . As aguas e o clima.

previsdo pelo homem . As florestas e sua interagdo com o clima.

. Clima do Brasil: como os diferentes tipos de clima
afetam as diferentes regides.
. O clima no cotidiano das pessoas.

Fonte: BRASIL (1998), com adaptac¢des do autor.

Quadro 2- Geografia no ensino fundamental: unidades teméticas, objetos de conhecimento e
habilidades que possuem afinidade com a Astronomia de acordo com a BNCC.

ANO UNIDADES OBJETOS DE HABILIDADES
TEMATICAS | CONHECIMENTO
1° Ano Conexoes e Ciclos naturais e a (EF01GEOQ5) Observar e descrever ritmos naturais
escalas vida cotidiana (dia e noite, variacao de temperatura e umidade etc.)
em diferentes escalas espaciais e temporais,
comparando a sua realidade com outras.
2° Ano Formas de Localizacdo, (EFO02GE10) Aplicar principios de localizagdo e
representacdo | orientacdo e posicdo de objetos (referenciais espaciais, como
e pensamento | representacdo frente e atras, esquerda e direita, em cima e embaixo,
espacial espacial dentro e fora) por meio de representacdes espaciais
da sala de aula e da escola.
3° Ano Conexdes e Paisagens naturais e (EFO3GEO4) Explicar como 0s processos naturais e
escalas antrépicas em histéricos atuam na producéo e na
transformacéo mudanga das paisagens naturais e antropicas nos
seus lugares de vivéncia, comparando-0s a outros
lugares
4° Ano Formas de Sistema de orientacdo | (EFO4GEQ9) Utilizar as dire¢des cardeais na
representacdo localizagdo de componentes fisicos e humanos nas
e pensamento paisagens rurais e urbanas.
espacial
5° Ano Natureza, Conservagdo e (EFO4GE11) Identificar as caracteristicas das
ambientes e degradacéo da paisagens naturais e antropicas (relevo, cobertura
qualidade de natureza vegetal, rios etc.) no ambiente em que vive, bem
vida como a agdo humana na conservagdo ou degradacéo
dessas &reas.

Fonte: BRASIL (2017), com adapta¢des do autor.

De acordo com Maguelniski e Foetsch (2019) dos PCNs para a Educagdo Bésica aos
diversos documentos estaduais vé-se uma diminuicao progressiva da relagdo interdisciplinar da
disciplina de Geografia, presente também na relacdo com a Astronomia, perante a perda de
temas para outras disciplinas e o foco em contetdos segundo a mercé politica e ideoldgica de

cada estado da federacdo. Por exemplo, nas Diretrizes Curriculares para a Educacéo Basica do
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estado do Parana (2008), em uma analise preliminar, o enfoque em contetdos histéricos e
econdmicos em detrimento de conteudos de relagdo interdisciplinar com Astronomia, Geologia,
Biologia e outras ciéncias naturais e fisicas. O proprio Diretorio Central dos Estudantes - DCE
de Geografia, ao tratar das dimensdes do espaco geografico, cita que a dimensao socioambiental
“ndo constitui mais uma linha tedrica dessa disciplina” (PARANA, 2008, p. 72 apud
MAGUELNISKI; FOETSCH, 2019).

Maguelniski e Foetsch (2019), tecem comentarios a respeito da Base Nacional Comum
Curricular - BNCC, destacando que o novo documento apresenta propostas que enfatizam o
ensino de disciplinas como Matematica e Lingua Portuguesa e minimiza o ensino de disciplinas
como Geografia e Histdria, que seriam todas substituidas por novos eixos de abordagem de
caracteristicas generalizantes. Estes autores destacam que: “o intuito ¢ tentador quando se pensa
em economizar recursos, mao de obra e tempo, porém, € mais uma investida contra a educacgéo
publica, um ato de banalizacdo dos conteludos de Geografia e uma séria ameaga contra as
relagdes interdisciplinares no ensino”.

Para Cunha (2018, apud MAGUELNISKI; FOETSCH, 2019), é possivel compreender
a BNCC como um documento que surge para atender a uma demanda, de fixacdo de conteddos
minimos para a educacdo basica, o que ja estava previsto na Constituicdo Federal do Brasil no
que se refere ao Ensino Fundamental, e mais tarde para o ensino médio, segundo o Plano
Nacional de Educacédo. Outros documentos reforcam essa demanda, como a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo, as Diretrizes Curriculares Nacionais e 0s PCNs. Dessa maneira a BNCC
estabelece uma conexdo filial ou complementar com os documentos antecedentes.

Outra proposta que vem sendo discutida a nivel nacional é a reforma que o poder
executivo pretende empreender no Ensino Médio, que também vem sendo marcada por
intencdes de priorizar certas disciplinas em detrimento de outras (entre as prejudicadas, a
Geografia). As discussées vém sendo direcionadas no sentido de preparar os alunos para o
mercado profissional e desobrigar o ensino de algumas disciplinas para haver caminho para a
implantacéo de areas especializadas, de acordo com a escolha do educando (MAGUELNISKI;
FOETSCH, 2019).

Verificou-se que a tematica que trata das relagdes da Geografia com a Astronomia, no
ensino de Geografia, tem sido foco de varios debates na literatura cientifica, suscitando,
portanto, o interesse de trabalhar essa tematica pelo fato de trazer mais conhecimentos a respeito
da ciéncia geogréafica, sua histdria e interdisciplinaridade, bem como verificar se ha inter-
relacdo entre essas duas ciéncias nas tematicas no livro de Geografia do ensino fundamental do
PNLD.
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Dessa forma, esse trabalho tem como objetivo fazer uma avaliagdo do livro didatico de
Geografia, do PNLD, nas séries iniciais do Ensino Fundamental (12 ao 52 ano), referente as
relacGes da Geografia e a Astronomia expressa nos conteddos de Geografia, livro este utilizado
no ano de 2020 pela Escola Municipal Dr. Euvaldo Tomaz de Souza, na cidade de Porto
Nacional - Tocantins.



18

2 MATERIAL E METODOS
2.1  Areade Estudo

Esse trabalho foi realizado com base nos livros didaticos da Escola Municipal Dr.
Euvaldo Tomaz de Souza, localizado na Rua Imperatriz, no Setor Jardim Querido na cidade de
Porto Nacional-Tocantins. A instituicdo oferece ensino aos anos iniciais e possui Educacéao de

Jovens e Adultos — EJA e Educacao Especial.

A cidade de Porto Nacional localiza-se na regido centro-sul do estado do Tocantins, a
60 km da capital Palma (Figura 1). Porto Nacional nasceu por volta de 1738 a partir de um
pequeno povoado, chamado de Porto Real, a margem direita do rio Tocantins, onde existia um
pequeno grupo de moradores, agricultores e exploradores das riquezas do lugar (PREFEITURA
DE PORTO NACIONAL, 2013). Em 1831 foi elevado ao posto de Vila, com 0 nome de Porto
Imperial e em 1861, se tornou cidade. O nome Porto Nacional veio em 1890, com a
Proclamacdo da Republica (PORTO, 2011).

Figura 1 — Mapa de localizagdo do municipio de Porto Nacional (TO)
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S Tocantins
©Porto Nacional
S Tocantins
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]
Fonte: Pinto, (2014)
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2.2 Procedimentos Metodologicos

O estudo consistiu em levantamento bibliografico de assuntos relativos a influéncia da
Astronomia no ensino de Geografia. Foi feita uma avalia¢do do livro de Geografia do PNLD,
em vigor no ano de 2020, na Escola Municipal Dr. Euvaldo Tomaz de Souza.

As colecdes de Geografia analisadas no Ensino Fundamental Anos Iniciais foram:
“Colegao Crescer”, 1° ano - Codigo da Colegdo 0233P19051 (ALVES et al., 2017) e Colecao
“Aprender Juntos”, 29; 39; 49; e 52 ano - Cddigo da Cole¢do 0127P19051(SILVA, 2017
SILVA, 2017a; SILVA, 2017b; SILVA, 2017c, respectivamente).

No decorrer do desenvolvimento deste trabalho foram encontrados alguns desafios, em
especial a pandemia do Covid-19, no inicio de 2020 e as consequentes restricbes ao
funcionamento das instituicdes e deslocamentos de pessoas. A Escola Municipal Dr. Euvaldo
Tomaz de Souza foi a que melhor se flexibilizou para que se pudesse ter alguma comunicacao
e acesso. Muitas escolas ficaram por muito tempo fechado; em outras era possivel apenas falar
com alguma pessoa responsavel; ja em alguns casos a escola estava entregando somente as
atividades impressas aos alunos pelo portdo. Tudo isso dificultou encontrar uma escola que
oferecesse o ensino fundamental completo. Por fim, foi possivel encontrar apoio na Escola
Municipal Dr. Euvaldo Tomaz de Souza, mas, devido a essas dificuldades, foi possivel o

empréstimo apenas dos livros do 12 ao 52 ano do ensino fundamental.

Esclarece-se também, diante de conversa informal com a coordenacdo da escola sobre
a relacdo do uso do livro didatico, que ha uma tendéncia a pouca utilizacdo dos livros. Pois,
segundo a coordenacdo, o livro € apenas um subsidio para facilitar a compreenséo do contetdo,
sendo o professor o principal intermediador para facilitar a compreensao do contetdo proposto.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Avaliacdo do livro didatico do PNLD, Geografia, do ensino fundamental:

-1 ANO

Neste livro hd um tema que trata dos periodos do dia (manhd, tarde e noite), como se
observa na Figura 2. De acordo com Alves et al. (2017), o contedo incentiva a observacéo dos
periodos do dia, relacionando-os com 0s astros visiveis no céu em cada periodo. Assim as
criangas poderdo delimitar nogdes temporais mesmo sem compreender ainda a definicdo de

hora, dia e noite.

E possivel por meio desta atividade desenvolver a habilidade da BNCC (BRASIL,
2017), que o préprio livro de Alves et al. (2017), ja traz como subsidio para o professor:
Habilidade EFOLGEQ5 - “Observar e descrever ritmos naturais (dia ¢ noite, variagdo de
temperatura e umidade etc.) em diferentes escalas espaciais e temporais, comparando a sua
realidade com outras”. Podendo dessa forma também abordar a categoria de “Lugar” no modo

de vida das criangas em diferentes lugares.

Figur — Os periodos do dia

= " —

ONDEZ;

Fonte: Alves et al. (2017)
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Atualmente s&o conhecidos os seguintes movimentos da Terra: rotacdo, translagéo,
precessdo, nutagdo, movimento dos polos, movimento espacial do Sol com relagdo as estrelas
da Galaxia e movimento de rotacdo da Galédxia. A respeito do movimento de nutacdo sao
conhecidos 106 movimentos diferentes, com periodos que vao de cerca de 19 anos até alguns
de poucos dias. Porém, apenas dois sdo tratados no ensino fundamental (TREVISAN;
LATTARI, 2003).

O movimento de rotacdo da Terra gera o dia e a noite. Este movimento é fundamental e
0 primeiro movimento da Terra a ser percebido pelas criancas. Quando comega o dia, vemos 0
Sol «nascer» (0 que de fato ndo acontece, ele apenas surge a nossa vista, aproximadamente na
direcdo chamada Oriente ou Leste), no horizonte ou linha de separagdo entre a terra e o céu.
Durante o dia, vemos o Sol percorrer o céu, de Leste para Oeste. Ao meio-dia solar, o Sol esta
0 mais alto possivel, «esta a pino»! Quando comeca a noite, dizemos que 0 Sol se «pde» no
horizonte, ou seja, desaparece da nossa vista. Contudo, 0s nossos sentidos enganam-nos: ndo é
0 Sol que anda ao redor da Terra (como julgavam o0s povos antigos), mas sim a Terra que esta
em rotacdo, virando sucessivas partes para o0 Sol. Vemos o Sol ir de Leste para Oeste porque a
Terra gira no sentido contrario, de Oeste para Leste. Dizemos que o movimento do Sol €
aparente. Este movimento é em geral colocado nos livros didaticos de maneira muito superficial
(TREVISAN, et al., 1997 apud TREVISAN; LATTARI, 2003).

-22 ANO

Um dos temas de Geografia trabalhados trata de como desenvolver os principios de
localizagéo e posicdo de objetos (dentro e fora, em cima e embaixo), de acordo com Silva
(2017). Para isso foi utilizada uma ilustracdo do patio de uma escola (Figura 3). Essa
abordagem dé subsidios para o desenvolvimento da Habilidade EFO2GE10 em Brasil (2017):
Aplicar principios de localizacéo e posi¢do de objetos (referenciais espaciais, como frente e
atras, esquerda e direita, em cima e embaixo, dentro e fora) por meio de representacdes espaciais

da sala de aula e da escola.
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Figura 3 — Principios de localizagdo

DENTRO, FORA, EM CIMA E EMBAIXO
AS PESSOAS, OS OBJETOS, AS CONSTRUGOES E AVEGETAGAO SAO
EXEMPLOS DE ELEMENTOS QUE PODEM SER REPRESENTADOS EM UMA
IMAGEM. PARA IDENTIFICAR EM QUAL POSICAQ CADA ELEMENTO SE
ENCONTRA. VOCE PODE UTILIZAR NOGOES QUE JA CONHECE. COMO AS
INDICADAS NOTITULO ACIMA: DENTRO. FORA. EM CIMA £ EMBAIXO.

I OBSERVE A ILUSTRAGAO DO PATIO DE UMA ESCOLA.
DEPOIS, FACA O QUE SE PEDE.
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A.PINTE DE AZUL A BERMUDA DO ALUNO QUE ESTA
DENTRO DA QUADRA DE ESPORTES.

B. PINTE DE VERDE A CAMISA DA ALUNA QUE ESTA FORA
DA QUADRA E ESTA VESTINDO BERMUDA VERMELHA.

C.PINTE DE VERMELHO A LANCHEIRA QUE ESTA EM
CIMA DA MESA.

D.PINTE DE LARANJA A BOLA QUE ESTA EMBAIXO DO PE

Fonte: Silva (2017)

Podem-se interpretar os principios de localizacdo e posicdo de objetos, no 22 ano, com
orientacdo e localizagdo geografica usando rosa dos ventos, por exemplo, a ser objeto de estudo
do 42 ano, assim como sendo uma introducdo de assuntos mais complexos, como a nogéo de
coordenadas geograficas (latitude e longitude). As questdes de orientacdo e localizacdo
geogréaficas que também tém relagdo com aspectos astronémicos, uma vez que a duracdo do dia
e da noite (movimento de rotacdo), estacbes do ano (movimentos de translacdo), varia

dependendo da posicéo em que se esteja na Terra em relacdo ao sol.

-32ANO

E trabalhado o tema “previsio do tempo™, que fala sobre como o tempo interfere no dia
a dia das pessoas. Silva (2017a) da exemplos de que a previsdo do tempo pode se basear na
experiéncia das pessoas (conhecimentos populares) e em pesquisas cientificas (Figura 4 e 5).

Embora este tema esteja sendo abordado no livro do 32 ano, ele pode ser visualizado na
Habilidade (EFO1GEO05) “Observar e descrever ritmos naturais (dia e noite, variagdo de

temperatura e umidade etc.) em diferentes escalas espaciais e temporais, comparando a sua
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realidade com outras”, que ¢ uma Habilidade do primeiro ano de acordo a BNCC (BRASIL,
2017).

Figura 4 — Exemplo de previsdo do tempo baseada em conhecimentos populares

Mosqunnsvoandomhmdoésimldedmva. ' :hlﬂyiﬁ

« Andorinha rente a0 chdo, muita chuva com trovao. " i

» Cabras tossindo e espirrando, otanpocsﬂmudandb . <=B
-Umdmﬂogmndeanvolndaknésxmldccb;m
paqncnoesmaldcqmaldmw inda demora.

Fonte: Silva (2017a)

Figura 5 — Exemplo de previsdo do tempo baseada em conhecimentos cientificos

= B m—

Fonte: Silva(2017a)

Ainda sobre a previsdo do tempo, o livro do 32 ano também aborda a questao de leitura
de imagens produzidas por satélites meteorol6gicos (Figura 6). Este tema se relaciona a
Habilidade EFO3GE06 da BNCC (BRASIL, 2017): EFO3GEOQ6: “Identificar e interpretar

imagens bidimensionais e tridimensionais em diferentes tipos de representacdo cartografica”,
gue neste caso esta relacionada ao clima.
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.

Figura 6 — Leitura de imagens de satélites meteorologicos
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Fonte: Silva (2017a)

O tempo é o estado momentaneo da atmosfera em um determinado local. Esta sujeito
a diversas variacOes ao longo do dia. Essas mudancas nao se limitam apenas a temperatura, mas
podem acontecer também com relacdo a umidade do ar, a ocorréncia ou ndo de chuvas etc.
Fatores como pluviosidade, umidade relativa do ar, nuvens e radiacéo solar atuam diretamente
nas condi¢bes atmosféricas de um determinado lugar, influenciando, entdo, o tempo.
Essas variagdes do tempo vivenciadas diariamente podem acentuar-se em
algumas épocas do ano. H4 momentos do ano em que os indices pluviométricos estdo elevados,
assim como ha periodos em que ndo ha chuva em alguns locais. H& periodos em que as
temperaturas caem bruscamente, assim como também héa dias de intenso calor?. As questdes de

tempo e clima estéo relacionadas ao movimento de rotacdo e de translagédo da Terra.

- 42 ANO

Tema: O clima. Silva (2017b) explica o comportamento do tempo atmosférico a partir
de exemplos de variacdo de temperatura em determinado local que em certo momento pode
estar alta e em outro pode estar baixa, pode estar chovendo ou fazendo sol. Define, entéo, que
tempo atmosférico representa as condicdes momentaneas da atmosfera em determinado local.

Com essa explicacdo conduz o raciocinio do aluno para compreender o que é o clima,

2https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/qual-diferenca-entre-tempo-clima.htm



https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/umidade-ar.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/qual-diferenca-entre-tempo-clima.htm
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explicando que o comportamento do tempo atmosférico tende a se repetir todos 0s anos no
decorrer dos meses. Define o clima como o conjunto das variagcdes do tempo atmosférico de

um lugar (Figura 7).

Dentro do tema “clima”, Silva (2017b) aborda a relagdo do clima e a vegetacdo
destacando o clima, dentre outros fatores, como o principal fator para determinagdo da
vegetacdo natural. Faz uma associagédo dos tipos de clima com a vegetagéo, por exemplo: no
clima subtropical ha ocorréncia de Campos e Mata de Araucaria; no clima tropical na regido
central do Brasil, o Cerrado; na faixa litoranea sob a influéncia dos ventos vindos do oceano
Atlantico e das chuvas, a Mata Atlantica; no clima equatorial muito quente e Umido, a
Amazonia; e no clima semiarido, onde as temperaturas sdo elevadas e as chuvas escassas, a

Caatinga.

Figura 7 — Mapa de Clima do Brasil

Fonte: Silva (2017b)

Pode-se visualizar na abordagem do clima e da vegetacdo natural o uso da Habilidade

EF04GEL11 - Identificar as caracteristicas das paisagens naturais e antropicas (relevo, cobertura
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vegetal, rios etc.) no ambiente em que vive, bem como a a¢do humana na conservagao ou
degradacéo dessas areas, da BNCC (BRASIL, 2017).

Para Diniz (2021), o clima de um lugar € muito dependente da sua latitude, uma vez que
ela define a maneira como os raios solares atingem a superficie da Terra. A linha do Equador é
o0 paralelo mais diretamente voltado para o Sol, recebendo os raios solares mais diretamente
(mais proximos da vertical). E por isso que o clima no Equador é quente. Diferentemente,
lugares situados em latitudes mais altas recebem os raios solares de maneira inclinada, assim,
o clima é mais frio. Quanto maior a latitude, maior a inclinagdo com que os raios solares atingem
a superficie da Terra e mais frio tende a ser o clima. Entretanto, a latitude ndo é o Unico fator
do qual o clima depende.

-52ANO

Tema: Movimentos da Terra. No Capitulo 1, “O planeta e sua superficie”, Silva (2017c¢)
faz a abordagem dos movimentos da Terra mostrando 0 nosso planeta a partir do espaco sideral,
e destaca algumas de suas caracteristicas fisicas como o deserto do Novo Meéxico (EUA),
Cordilheira dos Andes, floresta Amazonica e Ilha Redonda no Rio de Janeiro (América do Sul).
Porém, destaca que para conhecer bem 0 nosso planeta ndo basta estudar as partes de sua
superficie (florestas, oceanos, desertos, montanhas etc.), mas, é importante observar seu

conjunto.

Silva (2017c) discorre a respeito dos movimentos da Terra falando que o planeta esta
sempre em movimento no espaco sideral e cita como sendo dois 0s principais movimentos:
rotacdo e translagdo. Define “rotacdo” como sendo o movimento em que a Terra gira em torno
de si mesma com duracdo de 24 horas (Figura 8), e “translacdo”, o movimento que a Terra

realiza em torno do sol com duracdo de cerca de 365 dias que corresponde a 1 ano (Figura 9).
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Figura 8 — Movimento de rotagéo da Terra
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Figura 9 — Movimento de translagéo da Terra
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Ao falar sobre 0 movimento de translacdo e a diferente iluminagédo do planeta durante
esse movimento, é feita a abordagem sobre as estaces do ano (primavera, verdo, outono e
inverno). Explicagdes sdo dadas a respeito da passagem de uma estacdo para outra: podendo

fazer com que os dias se tornem mais frios ou mais quentes; a duracéo dos dias e noites também
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pode mudar. Isto acontece porque a quantidade de calor em cada parte da Terra depende,

principalmente, de como a luz solar chega até ela.

Estas tematicas no livro do52ano relacionam-se as Habilidades EFO6GEOQ3 (Descrever
0s movimentos do planeta e sua relagdo com a circulagdo geral da atmosfera, o tempo
atmosférico e os padrdes climéaticos) e EFO6GEO5 (Relacionar padrdes climaticos, tipos de solo,
relevo e formacg6es vegetais), que estdo em BRASIL (2017), no 6° ano. Por outro lado, ndo se
identificou as Habilidades do ensino de Geografia, no 5° ano, que se relacionam a Astronomia

(Quadro 2), verificando-se um descompasso entre o livro didatico e a BNCC.

Séo as consequéncias provenientes do movimento de translacdo, dentre as quais se
destacam: 1. As estacGes do ano, resultantes das diferentes posi¢fes que a terra ocupa durante
0 movimento de translacdo; 2. A desigual duracdo dos dias e das noites; 3. A desigual
distribuicdo de luz e calor na superficie da Terra conforme a época do ano. (TREVISAN;
LATTARI, 2003).

A translacdo é o movimento da Terra em sua Orbita eliptica em torno do Sol. A posicéo
mais proxima ao Sol, o periélio (147 x 106 km), é atingida aproximadamente em 3 de janeiro e
0 ponto mais distante, o afélio (152 x 106 km), em aproximadamente 4 de julho. As variaces
na radiacdo solar recebida devida a variacdo da distancia sdo pequenas, ao contrario do que
alguns livros de Ciéncias afirmam: “O dia 21 de dezembro ¢ o dia em que o hemisfério sul
recebe mais calor...” e “Do mesmo modo, o dia 21 de junho € o ponto maximo do inverno no

hemisfério sul...” (CANALLE et al., 1997 apud TREVISAN; LATTARI, 2003).

As relages entre sol e Terra geram as estacdes sdo causadas pela inclinacdo do eixo de
rotacdo da Terra em relacdo a perpendicular ao plano definido pela 6rbita da Terra (plano da
ecliptica). Esta é uma afirmacédo simples de ser entendida quando se conta com a orientagdo de
um professor, usando alguns conceitos geométricos. Porém, ela fica muito confusa quando se
afirmar com explicacdo insuficiente que: “O eixo terrestre estd um pouco inclinado em relagao
ao Sol, apontando sempre na direcdo da estrela polar” (um eixo inclinado em relagdo a uma
esfera?), e “... essas mudangas (das estagdoes) dependem da inclinagdo do eixo terrestre (em
relagdo a que?) e do movimento de translagdo” (CANALLE et al., 1997 apud TREVISAN;
LATTARI, 2003).

Esta inclinacdo de 23,5 faz com que a orientacdo da Terra em relagdo ao Sol mude

continuamente enquanto a Terra gira em torno do Sol. O Hemisfério Sul se inclina para longe
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do Sol durante 0 nosso inverno e em dire¢do ao Sol durante o nosso verdo. Isto significa que a
altura do Sol, o0 angulo de elevagéo do Sol acima do horizonte, para uma dada hora do dia (por
exemplo, meio-dia) varia no decorrer do ano. No hemisfério de verdo as alturas do Sol sdo
maiores, os dias mais longos e ha mais radiacdo solar (em numero de horas de Sol e com
incidéncia mais direta — radiacdo mais perpendicular a superficie terrestre). No hemisfério de
inverno as alturas do Sol sdo menores, os dias mais curtos e ha menos radiacdo solar.
(TREVISAN; LATTARI, 2003).
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4  CONSIDERACOES FINAIS

A avaliacdo dos livros didaticos de Geografia do PNLD levou a observar que do 1° ao
5° ano do ensino fundamental, em relagdo ao ensino de Geografia e sua relacdo com a
astronomia, que ha temas estudados em Geografia que se relacionam a assuntos astrondmicos.
Durante essas séries, do ensino fundamental, os temas ligados aos periodos do dia,
orientacdo/localizacdo, previsdo do tempo, clima (tempo atmosférico e clima; clima e
vegetacdo), e movimentos da Terra, estdo relacionados aos movimentos de rotagéo e translagéo
associados a inclinacdo do eixo do planeta, ficando clara a relacdo entre essas duas ciéncias.
Sugere-se, portanto, que para um melhor desempenho do professor de Geografia no processo
ensino-aprendizagem, € importante um embasamento de cunho astronémico para trabalhar tais

temas.
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