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RESUMO

Como disciplina da Educacao Basica, a Matematica, especialmente na EJA, tem seu papel de
relevancia, seja na continuidade dos estudos ou na formagdo e preparo para vida em
sociedade. Dentro desse contexto, a aritmética com suas definicbes e propriedades se
apresenta como uma das bases para a estruturacdo desse conhecimento. Nesse sentido, rever
praticas docentes e curriculares, com um olhar para a realidade desses estudantes pode
transformar o modo como aprendem e relacionam com a aritmética e, consequentemente, com
a Matematica. A pesquisa tem como principal objetivo conhecer, a partir da visdo de
professores e estudantes, como ocorre 0 processo de ensino aprendizagem de aritmética no
curso de Educacéo de Jovens e Adultos (Segundo Segmento) da Escola Municipal Professora
Nair Duarte, localizada em Araguatins, no Tocantins. Levando em consideracdo os objetivos,
bem como a quantidade e caracteristicas dos participantes, optou-se por uma pesquisa
qualitativa, por entender que esse modelo traduziria de forma mais fidedigna as informag6es
e, consequentemente, uma proximidade maior com a realidade dos fatos, auxiliando na analise
e interpretacdo dos dados. Em relacdo aos procedimentos técnicos, foram realizados estudos
detalhados na Proposta Curricular de Matematica da EJA para o Segundo Segmento, além de
uma pesquisa documental, para levantamento de dados e informagOes sobre a escola e os
estudantes, tais como, estrutura e funcionamento, rendimento escolar, evasdo e projetos
educacionais. Como parte essencial da pesquisa, foram utilizados questionarios especificos
com predominancia de questbes abertas destinados, especialmente, aos professores de
Matematica e estudantes na EJA. Tais procedimentos caracterizam a pesquisa como de
levantamento por amostragem, ja que nem todos os estudantes fizeram a devolutiva dos
questionarios. Como produto final, foi construido um material didatico de Matematica, em
formato de apostila, com foco na aritmética, destinado a professores e alunos da EJA. Esta
apostila traz uma linguagem acessivel e contextualizada, com atividades que abrangem
conceitos basicos e fundamentais para a estruturacdo do conhecimento aritmético atraves da
resolucdo de problemas. Aborda outras tematicas no campo algébrico, geométrico, estatistico,
financeiro ou probabilistico, porém, com direcionamento e foco no ensino e aprendizado da
aritmética. Dentre alguns resultados da pesquisa, segundo 0s docentes, ndo existe um material
didatico de Matematica e particularmente de aritmética para a EJA, sendo eles mesmos 0s
responsaveis pela selecdo dos contetdos a serem trabalhados, ou seja, planejam, elaboram e
executam o curriculo a ser desenvolvido. Por outro lado, a maioria dos alunos relatou que tém
dificuldades com a aritmética, embora seja 0 ramo da Matematica mais Gtil no seu dia a dia,
conforme os seus depoimentos. Por fim, é preciso sim que se tenha uma proposta pedagdgica
e didatica, além de um bom material didatico com base no saber aritmético, possibilitando
assim, que o estudante construa novos saberes na Matematica e em outras ciéncias.

Palavras-chave: EJA. Matematica. Ensino e Aprendizagem. Aritmética. Educac&o.



ABSTRACT

As a component of Basic Education, Mathematics, especially in Youth and Adult Education
(YAE), has a relevant role, either in the continuity of studies or in the formation and
preparation for life in society. Within this context, arithmetic, with its definitions and
properties, presents itself as one of the bases for structuring this knowledge. In this sense,
reviewing teaching and curricular practices with an eye to the reality of these students can
transform the way they learn and relate to arithmetic and, consequently, to mathematics. The
main objective of this research is to know, from the viewpoint of teachers and students, how
the teaching-learning process of arithmetic occurs in the Young and Adult Education course
(Second Segment) of the Professora Nair Duarte Municipal School, located in Araguatins,
Tocantins. Taking into account the objectives, as well as the quantity and characteristics of
the participants, a qualitative research was chosen, for understanding that this model would
translate the information in a more reliable way and, consequently, a greater proximity with
the reality of the facts, helping in the analysis and interpretation of the data. In relation to the
technical procedures, detailed studies were carried out on the Mathematics Curricular
Proposal of YAE for the Second Segment, besides a documental research, to collect data and
information about the school and students, such as structure and functioning, school
performance, dropout and educational projects. As an essential part of the research, specific
questionnaires with predominantly open questions were used, especially for Mathematics
teachers and students in YAE. Such procedures characterize the research as a sample survey,
since not all students returned the questionnaires. As a final product, a didactic material was
created, in the form of a workbook, focusing on arithmetic, for YAE teachers and students.
This workbook uses an accessible and contextualized language, with activities that cover
basic and fundamental concepts for structuring arithmetic knowledge through problem
solving. It also addresses other themes in the algebraic, geometric, statistical, financial, or
probabilistic fields, but with a focus on the teaching and learning of arithmetic. Among some
of the findings, according to the teachers, there is no didactic material for Mathematics and
particularly for arithmetic for YAE, and they themselves are responsible for selecting the
contents to be worked on, that is, they plan, prepare and execute the curriculum to be
developed. On the other hand, most students reported that they have difficulties with
arithmetic, even though it is the most useful branch of mathematics in their daily lives,
according to their statements. Finally, it is necessary to have a pedagogical and didactic
proposal, as well as good didactic material based on arithmetic knowledge, thus enabling the
student to build new knowledge in mathematics and other sciences.

Keywords: YAE. Mathematics. Teaching and Learning. Arithmetic. Education.
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MEMORIAL DE FORMACAO

A educacdo €, assim, uma pratica humana, uma préatica social, que modifica os seres
humanos nos seus estados fisicos, mentais, espirituais, culturais, que da uma
configuragdo & nossa existéncia humana individual e grupal. (LIBANEO, 2001, p.
7).

Essa definicdo traduz bem minha visdo e trajetéria como profissional da educacdo.
Oriundo de familia humilde do interior do estado de Goias, comecei minha jornada para a
docéncia aos 18 anos, quando entrei para o curso de graduacdo em Licenciatura Plena em
Matematica pela UNITINS (Universidade Estadual do Tocantins), no Campus de Arraias -
TO, concluido em 2001. Neste mesmo ano, fui aprovado no concurso para professor de
Matemaética do estado do Tocantins, vindo a tomar posse em 2002, onde permaneci efetivo
por 17 anos. Nesse periodo fiz duas especializacdes: Metodologias Inovadoras Aplicadas a
Educacao, com especificidade em Matematica, Ciéncias e suas tecnologias pela Faculdade
FACINTER (Faculdade Internacional de Curitiba) de Curitiba-PR e Avaliacdo Escolar em
Matemaética pela Fundacdo CESGRANRIO do Rio de Janeiro. De 2008 a meados de 2019,
concomitantemente com o estado, fui professor efetivo de Matematica na segunda fase do
Ensino Fundamental da rede municipal de ensino de Gurupi-TO. Desde setembro de 2019 aos
dias atuais, sou professor de Matematica efetivo do Instituto Federal do Tocantins — IFTO,
lotado no Campus de Araguatins — TO, cidade onde resido.

Mesmo sendo realizado profissionalmente por fazer o que gosto, existia uma lacuna
guanto a continuidade dos estudos, especialmente uma Pds-graduacdo Stricto Sensu. O
excesso de carga horéria de trabalho foi um dos empecilhos. Porém, no primeiro semestre de
2020 consegui a aprovacdo e comecei a cursar o Mestrado Profissional em Educacéo, pelo
Programa de Pds-Graduacdo Profissional em Educacdo (PPPGE) da Universidade Federal do
Tocantins - UFT. Foi a realizagdo de um sonho.

Os primeiros desafios foram as disciplinas do Mestrado. Cinco no total, cursadas no
decorrer do ano de 2020. Sendo duas no primeiro semestre e trés no segundo semestre. Apesar
de possuirem a educacdo como foco, cada disciplina com seus respectivos professores,
possuiam suas particularidades pedagdgicas, avaliativas, metodoldgicas e didaticas. Houve,
porém, algo comum entre elas. O uso do Google Meet como recurso tecnolégico para o
desenvolvimento das aulas. Isso devido a impossibilidade da ocorréncia das aulas presenciais,
provocada pela pandemia mundial causada pelo Coronavirus. Descrevo na sequéncia minha

experiéncia com cada uma dessas disciplinas.
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Topicos especiais: Praticas Colegiadas de Sistemas de Ensino: Essa disciplina foi
ministrada pela professora Dra. Kétia Cristina Custodio Ferreira Brito. Conforme o plano de
ensino e execucdo do mesmo, os estudos foram direcionados a teoria e pratica na perspectiva
da gestdo democrética, visando o direito & educagdo escolar bésica de qualidade e
responsabilidade social. As tematicas desenvolvidas foram: direito a educacdo e gestdo
democratica como principio constitucional; gestdo democratica da educacdo: principios e
conceitos; politicas publicas de criagéo e fortalecimento dos conselhos escolares.

No primeiro encontro realizamos estudos e debates acerca dos conceitos de
democracia e gestdo democratica na escola e direito & educacdo. Os textos bases foram:
“Politicas e gestdo da educacdo basica no Brasil: limites e perspectivas” de Luiz Fernandes
Dourado; “A gestdo democratica na escola e o direito a educacdo” de Carlos Roberto Jamil
Cury; “Repensando e ressignificando a gestdo democratica da educacdo na cultura
globalizada” de Naura Syria Carapeto Ferreira; e “A democracia como valor universal”, de
Carlos Nelson Coutinho.

Assim, dentro do que se entende por democracia, encontra-se a igualdade de
oportunidades, transformagGes socioeconémicas objetivadas no bem comum. A importancia
da democracia politica, social e econémica passa pelo seu processo de construcdo e
solidificagdo. Contudo, a participacdo e o envolvimento do cidaddo em questdes democraticas
passam pelo seu interesse e conhecimento politico e social, que se constroi dentro de sua
formacéo educacional e familiar. Como afirma Cury (2007, p. 484), “a educagdo escolar ¢é
uma dimensdo fundante da cidadania e tal principio é indispensavel para a participacdo de
todos nos espagos sociais e politicos e para (re)inser¢do qualificada no mundo profissional do
trabalho”. Com isso, a escola exerce um papel fundamental na vida do educando que vai além
do saber cognitivo: o preparo para a cidadania.

Nesse sentido, “a contribuicdo significativa da escola para a democratizacdo da
sociedade e para o exercicio da democracia participativa fundamenta e exige a gestdo
democratica na escola”. (NAVARRO, et al., 2004, p. 20). Um desafio para a escola como
mecanismo democratico de transformacéo social, que deve zelar pela formacdo integral e
qualificada do aluno. “Nio ¢ tarefa facil, mas necessaria! E um compromisso de quem toma
decisdes — a gestdo —, de quem tem consciéncia do coletivo — democréatica —, de quem tem a
responsabilidade de formar seres humanos por meio da educacdo”. (FERREIRA, 2004, p.
1241).

A educacao escolar como principio democratico de aprendizagem deve zelar pela

igualdade de direitos e oportunidades, exercendo também, sua funcdo social de diminuigdo
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das discriminagdes. Assim, a escola precisa elaborar o seu Projeto Politico Pedagogico (PPP);
afinal, como afirma Cury (2007, p. 492), “o0 projeto pedagogico é a marca registrada de uma
escola. Ele ¢ sua carteira de identidade”. Dito com outras palavras, ele deve ser elaborado
democraticamente, com a participacdo de gestores, docentes, estudantes, pais e comunidade;
levando em conta aspectos sociais, econémicos e culturais que vao de encontro com a
realidade local. Nessa direcdo, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB (Lei
n. 9.493/1996) estabelece no Artigo 14 que:

Os sistemas de ensino definirdo as normas da gestdo democratica do ensino publico

na educacdo béasica, de acordo com as suas peculiaridades e conforme os seguintes

principios: | - participacdo dos profissionais da educacéo na elaboragdo do projeto

pedagdgico da escola; Il - participacdo das comunidades escolar e local em
conselhos escolares ou equivalentes. (BRASIL, 1996).

Com o proposito do fortalecimento da gestdo democratica, o governo federal
implementou programas direcionados a educacéo basica: PDE (Plano de Desenvolvimento da
Escola), o Fundo de Fortalecimento da Escola (FUNDESCOLA), o PDDE (Programa
Dinheiro Direto na Escola) e o Programa de Fortalecimento de Conselhos Escolares. Este
altimo, com responsabilidades na area administrativa e pedagdgica nas escolas, foi foco dos
estudos da disciplina que descrevo a seguir.

O Programa de Fortalecimento de Conselhos Escolares foi uma medida adotada pelo
Ministério da Educacdo (MEC) para assegurar a gestdo democratica. Ou seja:

O reconhecimento das reivindicag@es histéricas do movimento dos educadores em
prol da gestdo democratica, bem como a necessidade de materializar no sistema
educacional esse principio preconizado pela LDBEN, constituiram algumas das
fortes razGes que induziram o Ministério da Educacdo a inscrever, na sua agenda,
uma politica direcionada a ampliagcdo dos espacos de participacdo nas escolas de
educagdo basica, o que se efetivou mediante a Portaria Ministerial n. 2.896/2004,

que instituiu o Programa Nacional de Fortalecimento dos Conselhos Escolares.
(AGUIAR, 2008, p. 131).

Nossas aulas se desenvolveram a partir dos estudos de um material do MEC, composto
de 12 cadernos, intitulados: Conselhos Escolares: Uma estratégia de gestdo democréatica da
educacdo publica. Elaborado por diversos autores, os materiais discutem o papel dos
conselhos escolares diante de tematicas como: democratizacdo da escola e construcdo da
cidadania; a aprendizagem na escola; o respeito e a valorizacdo do saber e da cultura do
estudante e da comunidade; o aproveitamento significativo do tempo pedagdgico; gestdo
democrética da educacgdo e escolha do diretor; Conselho Escolar como espa¢o de formagéo
humana: circulo de cultura e qualidade da educacgdo; financiamento da educacao no Brasil; a



14

valorizagéo dos trabalhadores em educacdo; Educacdo do Campo; relagdo entre a escola e o
desenvolvimento com igualdade social; direitos humanos; Conselho Escolar e sua
organizacdo em forum.

A metodologia adotada para o estudo dos cadernos foi a distribuicdo desse material em
grupos de alunos, para leitura, anélise e apresentacdo. Cada grupo ficou com um caderno. Em
forma de seminario e organizados de acordo com o namero de aulas, cada grupo expunha sua
reflexdo para a turma. Posteriormente, abria-se para 0s comentarios por parte da professora e
colegas. Vale destacar que houve também leituras de textos complementares para auxiliar na
compreenséo e fundamentagdo dos cadernos.

E importante destacar a relevancia desse estudo, haja vista que a atuacéo eficiente dos
conselhos escolares € fundamental para o aprimoramento do processo de ensino e
aprendizagem, além de promover uma educacao de carater democratico, com base no respeito
as diversidades e pluralidades humanas, sociais e culturais. Dentro desse contexto, Henning
(2008, p. 5) apresenta uma reflexdo quanto a funcdo e caracterizacdo dos conselhos escolares:

[...] o Conselho Escolar como um mecanismo de gestdo democratica colegiada, sua
funcdo bésica e primordial é a de conhecer a realidade e indicar caminhos que levam
a realidade desejada. Vale dizer entdo, que a principal funcdo do Conselho €
politico-pedagdgica. E politica, na medida em que este estabelece as transformagdes

desejaveis na pratica educativa escolar. E é pedagdgica, pois estabelece o0s
mecanismos necessarios para que essa transformacéao realmente aconteca.

O conhecimento adquirido nessa disciplina ampliou e ressignificou a educacdo para
mim. Passei a compreender melhor a sua estrutura, funcionamento e financiamentos. Além
disso, compreendi que a qualidade da educacdo basica esta ligada a uma gestdo democratica,
que vise a melhoria da aprendizagem dos estudantes, ndo apenas no sentido do desempenho
“notas”, mas na formacao para a cidadania, contribuindo para uma sociedade mais igualitaria,
justa e desenvolvida. Afinal, como afirma Cury (2007, p. 492), “o aluno, sujeito de um
aprendizado, ¢ o polo e a finalidade da escola”.

Mas, é preciso compreender que educacdo ndo se faz sozinha. E uma gestdo
democratica muito menos. E necessario abertura de dialogos e oportunidades entre gestores,
professores, coordenadores, funcionarios, pais e alunos.

[...] a gestdo democratica implica a assuncdo de especiais responsabilidades na
organizacdo e no governo das escolas, tendo em vista concretizar o direito a
educagdo, ndo so na légica da provisdo publica, mas também na légica da promogéo

dos direitos humanos e da participacdo dos implicados na organizacdo e gestdo da
educagdo. (LIMA, 2018, p. 26).
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Nesse sentido, os conselhos escolares tem papel fundamental, tendo em vista sua
funcionabilidade. Ou seja, “os Conselhos Escolares sdo orgdos colegiados compostos por
representantes das comunidades escolar e local, que tém como atribuicdo deliberar sobre
questBes politico-pedagogicas, administrativas, financeiras, no &ambito da escola”.
(NAVARRO, et al., 2004, p. 34). Isso implica que seus membros devem ser devidamente
capacitados e conscientes da funcdo que exerce, pois sdo eles os colaboradores e fiscais, com
a finalidade de garantir a oferta e a qualidade da educacao.

O trabalho final da disciplina ficou por conta da producdo de um artigo em parceria
com Giorgya Lima Justy de Freitas (colega de turma), com o titulo: Um estudo sobre a
relacdo do Conselho Escolar e o tempo pedagdgico. Tendo como base o documento do MEC:
Conselho Escolar e o aproveitamento significativo do tempo pedagogico (Caderno 4), o artigo
foi construido a partir de uma pesquisa bibliogréafica, baseada fundamentalmente em artigos,
com o objetivo de apresentar uma reflexdo sobre a importancia da relagdo dos conselhos
escolares e o tempo pedagdgico nas escolas, no que tange a qualidade de ensino e o
aproveitamento significativo do tempo na aprendizagem.

Fazendo uma reflexdo da disciplina, fica evidenciada a necessidade de mais
valorizacdo da educacdo, ndo sé dos representantes governamentais, mas também e
principalmente daqueles que a vivenciam no dia a dia, compreendendo que é parte de um todo
e gue para avancar € preciso envolvimento e comprometimento. Assim, é importante
atualizar-se, enxergar com os olhos do estudante e projetar o futuro, fazendo uso de forma
racional e com objetivos proprios, de recursos e metodologias que auxiliem no
desenvolvimento da formac¢do humana, social e profissional do estudante. Mas para isso é
fundamental que se tenha uma gestdo democratica, voltada para a abertura de oportunidades e
integracdo da escola, revendo praticas, reformulando projetos e estratégias, atrelando
conceitos ao novo, sem se desprender do essencial com foco na formagéo para cidadania.

Pratica Educativa e RelagcBes com o Saber: O objetivo geral dessa disciplina,
conforme o plano de curso dos professores Dr. José Carlos da Silveira Freire e Dr. Adriano
Castorino, era apreender os fundamentos socio histdricos e antropoldgicos dos conceitos de
Educacdo, Saberes, Escola, Trabalho Pedagogico e Didatico e suas implicagdes para a
organizacao do trabalho docente, o que corroborou na pratica. As aulas se desenvolveram
através de leituras de textos e livros, apreciagdo de musicas e filmes. Com uma metodologia
baseada no ouvir e no falar, valorizava o saber individual e coletivo, respeitando e

incentivando o compartilhamento de ideias.
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Como atividade, antes de cada encontro, os professores encaminhavam materiais para
leituras, além de uma lista de musicas e filmes para apreciacédo e reflexdo. As aulas seguiam
uma sequéncia didatica, com o professor José Carlos fazendo a abertura com explanacdes
sobre os conceitos abordados. Consequentemente, cada aluno revelava a sua experiéncia e
aprendizados adquiridos, sensa¢des, duvidas e conflitos. J& na parte final, o professor Adriano
trazia as suas consideragdes sobre a tematica e respondia as interrogacfes dos alunos a
respeito dos temas trabalhados.

No primeiro encontro, trabalhamos com o livro “Sociedade Excitada: Filosofia da
Sensacao” de Christoph Turke. Especialmente foi trabalhado o primeiro capitulo com o titulo
Paradigma da Sensacdo, no qual abordava uma visdo da relacdo homem e sociedade, suas
interacOes e comunicacgdes, ensinamentos e aprendizagens. Como afirma o autor:

Como um emaranhado subjetivo-objetivo de relagcBes de poder e de percepgdo, a
sensacdo representa tanto uma forma de dominacdo quanto uma forma de percepcéo.
Nenhuma forma de percepcdo cai do céu, nenhuma surge espontaneamente. Mas
cada uma se estende também para além das relagdes sociais de poder que nela se
imprimem. A forma de percepgdo neutraliza-as ao torna-las condigdes universais de
socializacdo. Dessa forma, também cresce o complexo de sensagdo daqueles que sob
ele se formam. Ninguém pode mais perceber e expressar-se, sendo sob as condi¢Ges
que esse complexo impde: nenhuma politica, nenhuma arte, nenhum saber
cientifico. Mesmo a reflexdo que aqui é exposta lhe é subordinada, mas fornece a

comprovacao de que suas condicdes de percepcdo ndo correspondem aos seus
limites de pensamento. (TURCKE, 2010, p. 78-79).

O texto me proporcionou uma visdo analitica do mundo tecnoldgico, dentro de uma
relacdo homem e sociedade. A forma como vemos e interpretamos 0 ambiente ao nosso redor
tem muito a ver com a questao cultural e histérica de cada um, mas também pelas influéncias
ocasionadas pela modernidade e o capitalismo. Por isso, € importante analisarmos os fatores
que podem influenciar no comportamento do ser “eu”, nas inter-relacbes das pessoas e seu
convivio social. Como atividade, cada aluno produziu um texto comentando algumas
frases/expressodes retiradas do livro, previamente selecionadas pelos professores.

Em outra atividade fizemos um relato da experiéncia ao assistir o filme: “Primavera,
verdo, outono, inverno e... primavera”. Nela, além de comentérios sobre roteiro, cenas e
didlogos, apresentamos também as nossas inquietacdes fisicas e dificuldades de concentracao
e fruicdo da percepcdo. O filme nos da uma oportunidade de revermos conceitos, trazendo
mensagens sobre convivio, respeito, simplicidade, escolhas e consequéncias, espiritualidade e
sabedoria.

No segundo mdédulo da disciplina, as aulas foram fundamentadas nos textos seguintes:

“Un mundo ch’ixe es posible. Memoria, mercado y colonialismo” de Silvia Rivera
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Cusicanqui; “Descolonizar la educaciénb o el desafio de recorrer un camino diferente” de
José Solano-Alpizar; “Descolonizar la educacion” de Marcelo Sarzuri-Lima; “The Resilience
of Abyssal Exclusions in Our Societies: Toward a Post-Abyssal Law” de Boaventura de Sousa
Santos; “O governo dos vivos” de Michel Foucault e “Sociedade Individualizada” de
Zygmunt Bauman!. Como complemento as leituras, tivemos a prazerosa misséo de assistir e
analisar sete filmes (Conversas sobre o0 Mundo e Descolonialidade; Ponto de Mutacéo; O
Menino que Descobriu o Vento; A Rainha de Katwe; As hiper Mulheres; Mitd; Conhecimento
no Candomblé), além de uma lista de vinte musicas.

Nessa etapa da disciplina, os estudos foram direcionados a descolonizagdo da
educacdo, apresentando uma reflexdo quanto ao modelo educacional ao qual estamos
inseridos, convivendo e propagando; trazendo uma nova visdo sobre educacdo, com foco e
valorizacdo na nossa cultura, nossa histéria, nossos costumes e valores sociais, nossa
natureza.

La descolonizacion de la educacion presupone un combate que debe conducir a la
emancipacion de las cadenas mentales que atan la educacion, la escuela, la
pedagogia y la cultura a un modelo civilizatorio en crisis. Emancipacion que podra
tener lugar en la medida en que se develen précticas, creencias, conocimientos y
formas de organizacion social que reproducen el imperio de la razén y el
conocimiento frio y vacio que acompafia a los procesos de subalternizacion
sociocultural con los que se nos ensefié a comprender la realidad e insertarnos en
ella. Descolonizar la educacién implica, entonces, romper las formas tradicionales

en que se conciben y se hacen las cosas por el solo hecho de que han sido asf desde
siempre. (SOLANO-ALPIZAR, 2015, p. 123-124).

Ha&, porém, a necessidade de quebra dos paradigmas herdados do colonialismo, isto &,
essa forma alienante do sistema atual, que dita os moldes de como devemos nos comportar,
pensar, o que desejar, 0 que ser e como viver. Devemos (re) pensar de forma analitica e critica
sobre os impactos sofridos por essa influéncia em nosso meio. Nessa perspectiva, Sarzuri-
Lima (2011, p. 132), sugerem que “...desnudar las narrativas coloniales es un paso mas en la
descolonizacién de la educacion (pequefio pero importante)”.

A descolonizacdo da educacdo passa pela nossa descolonizagédo, pela nossa mudanca
de pensamento, comportamento e agdes, por uma nova forma de ensino, uma educacao
objetivada na cidadania atraves da valoriza¢do do humano, do historico e do cultural, relativos
ao povo, sua descendéncia e seus conhecimentos.

No terceiro e Gltimo mdédulo da disciplina, lidamos com a escola, 0 ensino e a

aprendizagem na perspectiva da gestdo do espaco pedagdgico. Foram trabalhados assuntos da

1 Alguns textos, livros ou artigos que ndo foram objetos de citagGes direta ou indireta, mas que foram
mencionados nesse trabalho, encontram-se nas referéncias.
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atualidade como a obra “A Cruel Pedagogia do Virus” de Boaventura de Sousa Santos, dentre
outras como: “Infancias e descolonizacdo: desafios para uma educacdo emancipatoria” de
Elina Elias de Macedo et al.; “O corpo educado” de Guacira Lopes Louro; “A ocupa¢ao como
processo de descolonizacdo da escola: Notas sobre uma pesquisa etnografica” de Luciano
Nascimento Corsino et al.; “Rinha dos MC’s e as Batalhas de MC’s de Hip Hop na Cidade de
Sdo Paulo: Uma compreensdo Antropoldgica” de Amanda Ferreira Gomes; e “Contra a
ditadura da escola” de Wilmar da Rocha D’ Angelis.

Com um olhar para a educagdo como uma atividade humana, pensada, organizada e
administrada dentro de uma 6tica democratica, as leituras trouxeram um conjunto de saberes e
reflexdes acerca das varias facetas do processo de ensino e aprendizagem, discutindo temas
escolares fundamentais, como a visdo da educacao/escola na concepcdo do aluno, a inter-
relacdo professor-aluno, a importancia da prevaléncia da democracia no ambiente escolar e 0
respeito irrestrito a todos. Dentro desse contexto, a escola representa uma abertura de espacos
para as mais variadas formas de expressdes de cunho social, cultural, sentimental e sexual.
Nesse sentido, a escola deve pautar-se no acolhimento e valorizacdo do ser humano diverso,
anico e sensivel. Com efeito, “sendo a escola um espaco proprio a difusdo do saber, todo o
esforco nela realizado deve convergir para a aprendizagem daqueles para quem foi criada —
sejam criangas, desde a mais tenra idade, jovens ou adultos”. (VIEIRA, 2007, p. 67).

Os complementos as leituras ficaram por conta de uma lista musical e dos filmes
“Entre os Muros da Escola”; “Educacdo em Movimento”; “Hotxua”; “Nunca me Sonharam”;
“Alma Imoral”; “Mil Vezes Boa Noite”; e “Muro Pequeno”. Esses filmes me expiraram a
aprofundar nos textos citados anteriormente, retratando experiéncias de vida, conflitos sociais
e humanos, dilemas profissionais e familiares, historia, convivio e cultura de um povo,
educacdo democratica e transformadora.

O trabalho final da disciplina foi uma producdo individual de um texto livre que
refletisse os pontos de aprendizagem relativos aos conceitos/contetdos trabalhados no curso.
Com base na nossa experiéncia na educacdo e nos saberes discutidos na disciplina, a escrita
deveria focar na resposta da seguinte pergunta: como seria possivel uma escola/educacao
plural, democréatica e humana?

Juveniliza¢io da Educacao de Jovens e Adultos: Essa disciplina foi ministrada pela
professora Dra. Marluce Zacariotti. Teve como objetivo geral compreender o fenbmeno
juvenil na sociedade brasileira contemporanea, 0s contetidos se estenderam a partir de dois
eixos tematicos: Culturas e sociabilidades juvenis na sociedade contemporanea; e Educacao,

jovens e juventude.
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Algumas das principais bases de leituras foram: “Juventudes e geragdes no Brasil
contemporaneo” de Livia Barbosa; “Estacdo juventude: conceitos fundamentais” de Helena
Abramo et al.; “Tribalismo po6s-moderno: da identidade as identificacdes” de Michel
Maffesoli; “Por uma pedagogia da juventude” de Juarez Dayrell; “Juventude e
contemporaneidade” de Osmar Favero et al.; “Juventude, Tecnologia e Inovagdo: uma
construcdo mitica na contemporaneidade” de Bruno Pompeu e Silvio Koiti Sato; “A escola
faz as juventudes? Reflexdes em torno da socializacdo juvenil” de Juarez Dayrell; “Juventude
e adolescéncia no Brasil: referéncias conceituais” de Helena Wendel Abramo et al.; “A
juventude é apenas uma palavra” de Pierre Bourdieu et al.; “Juventudes na escola, sentidos e
buscas: Por que frequentam?” de Miriam Abramovay et al.; “Juventudes e Tecnologias:
Sociabilidades e Aprendizagens” de Carlos Angelo de Meneses et al.

De acordo com Reguillo (2003), Juventude é uma categoria construida culturalmente,
ndo ¢ uma “esséncia” e, nesse sentido, a mutabilidade dos critérios que definem os limites e
comportamentos dos jovens, esta necessariamente ligado aos contextos socio-historicos,
produto das relacGes de forca em uma determinada sociedade. Nessa direcdo, Dayrell (2005,
p. 34) apresenta sua compreensao a respeito da categoria juventude:

Acredito que ela deva ser entendida, ao mesmo tempo, como uma condicao social e
uma representacdo. De um lado, h& um caréter universal dado pelas transformacées
do individuo em determinada faixa etéria, na qual completa o seu desenvolvimento

fisico e enfrenta mudancas psicoldgicas. Mas a forma como cada sociedade e, no seu
interior, cada grupo social vai lidar e representar esse momento é muito variada.

Dito com outras palavras, o autor afirma que “ndo existe uma juventude, mas sim
juventudes, no plural, enfatizando, assim, a diversidade de modos de ser jovem na nossa
sociedade” (DAYRELL, 2005, p. 34). Ou seja, para compreender 0s jovens com 0s quais
convivemos, é preciso conhecé-los em sua realidade e 0 modo pelo qual constroem a sua
experiéncia.

Dentro da relagdo juventude(s) e educacdo, ainda existem significativos avangos a
serem dados, principalmente no que se refere a escola.

A escola tem de se perguntar se ainda é valida uma proposta educativa de massas,
homogeneizante, com tempos e espacos rigidos, numa l6gica disciplinadora, em que
a formagdo moral predomina sobre a formagdo ética, em um contexto dinamico,

marcado pela flexibilidade e fluidez, de individualizacdo crescente e de identidades
plurais. (DAYRELL, 2007, p. 1125).

Ou seja, em se tratando do ambiente escolar, os jovens querem ser reconhecidos nas

suas especificidades e diversidades, tendo em vista que € um momento de construgcdo de
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identidades, de projetos de vida, experimentacdo e aprendizagem da autonomia. Desse modo,

cabe a escola a articulacdo, organizacdo e democratizagdo, visando atingir as expectativas do

publico que atende. Os jovens precisam ser vistos e valorizados pelo seu potencial, carregados

de saberes, sentimentos, projetos, conflitos e desejos.

No ciclo em discusséo, é interessante frisar que:

Além das marcas da diversidade cultural e das desiguais condi¢cGes de acesso aos
bens econdmicos, educacionais e culturais, a juventude é uma categoria dindmica.
Ela é transformada no contexto das mutag@es sociais que vém ocorrendo ao longo da
histéria. Na realidade, ndo ha tanto uma juventude, e sim, jovens enquanto sujeitos
que a experimentam e a sentem segundo determinado contexto sociocultural onde se
inserem e, assim, elaboram determinados modos de ser jovem. E nesse sentido que

enfatizamos a nocdo de Juventudes, no plural, para enfatizar a diversidade de modos
de ser jovem existente. (DAYRELL; CARRANO, 2014, p. 112).

A citacdo acima € importante, pois evidencia que essas juventudes presentes nas
escolas brasileiras anseiam por integracdo e participacdo no sistema educacional. Contudo, as
Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TIC) fazem parte do cotidiano desses jovens,
mesmo nao sendo de forma igualitaria, como observa Sales (2014, p. 230), “[...] embora
possamos afirmar que as tecnologias estdo onipresentes na gestdo da vida, elas ndo estdo
igualmente distribuidas na sociedade”. No entanto, devemos considerar que:

[..] as tecnologias da informagdo e comunicacdo sdo resultado da inteligéncia
humana e geram efeitos significativos na educacdo. Os meios de comunicacéo,
radio, jornal, cinema, televisdo e, agora, a internet transformaram a sociedade e,

inevitavelmente, as juventudes e a educacdo. (JUNIOR; ZACARIOTTI, 2020, p.
265-266).

Nesse sentido, como ressalta Chiofi e Oliveira (2014, p. 334), “a escola deve
considerar os beneficios didaticos da tecnologia. Assim, mais que a inclusdo digital, a
tecnologia educacional pode promover uma grande oportunidade para as juventudes que
compdem a educacdo basica [...]”. Afinal,

[...] na medida em que pertencer a uma mesma geracdo significa viver a juventude
em um mesmo contexto histérico, os jovens de hoje compartilham simbolos e

sentidos que produzem aproximaces inéditas, facultadas pelas novas tecnologias de
informac&o e comunicacédo (TICs). (ABRAMO et al., 2014, p. 19).

Seguindo essa linha de raciocinio, meu trabalho final nessa disciplina foi a producéo
de um artigo em parceria com mais dois colegas de turma com o tema: Plano Nacional de
Educacdo: Uso das tecnologias no Ensino Médio na Perspectiva da Escola. Com um olhar das

juventudes e tendo como publico alvo os alunos do ensino médio, o artigo teve como
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principal objetivo levantar dados e analisar o andamento e execugdo das metas do PNE,
relacionadas ao uso de tecnologias no ensino médio em escolas do Tocantins.

A relevancia desses estudos em torno das juventudes faz sentido, uma vez que essas
pesquisas sdo cada vez mais alvos do capitalismo, induzidos pelos meios de comunicagdo em
massa ao consumismo exagerado e o desapego ao humano. O que o mercado ja percebeu e as
instituigdes de ensino ainda ndo ¢ que “La juventud no es mas que una palabra, una categoria
construida, pero las categorias son productivas, hacen cosas, son simultaneamente productos
del acuerdo social y productoras del mundo”. (REGUILLO, 2003, p. 106).

De acordo com Abramo et al. (2014, p. 87), “[...] ainda faltam Projetos, Programas e
Acdes que se proponham a potencializar estas afinidades da atual geracdo juvenil com as
novas tecnologias de informacéo [...]”. No tocante escola e juventudes, estreitar essa relacdo
com propostas pedagogicas integradoras, tecnolégicas e emancipatérias, pode ser o caminho
para a melhoria do espago de vivéncia escolar e satisfagdo dos estudantes.

Construcéo Social da Linguagem e Letramento:

Muito se fala na literatura cientifica da cultura escrita e da cultura oral, ambas tidas
como marcas histéricas de socializacdo entre as pessoas presentes na sociedade.
Porém, dentro desse contexto, ha a cultura letrada, que vai apontar para o letramento
social, baseado no conhecimento de mundo que se tem, da experiéncia; e o

letramento escolar, que vai se referir as habilidades especificas dadas pela
aprendizagem. (ARAUJO, 2018, p. 106).

Nessa disciplina, ministrada pelo professor Dr. Gustavo Cunha de Aradujo, trabalhamos
com as diversas formas de letramento, os chamados “multiletramentos”, aqueles que
respeitam e valoriza os letramentos derivados da vivéncia popular, ou seja, “[...] a inclusdo no
curriculo de todas as formas de representar significados dos diferentes sistemas semioticos -
linguistico, visual, sonoro ou auditivo, espacial e gestual - inter-relacionados no texto
multimodal contemporaneo”. (KLEIMAN, 2014, p. 81). Como especifica Aratdjo (2018, p.
109), nesses letramentos, “ha ndo apenas a leitura e a escrita, mas também outras formas
semioticas como as imagens, a musica, as artes entre outros”.

Com o objetivo geral de desenvolver processos criativos por meio da producao textual
e visual, a partir da concep¢do ampliada de letramento, o aprendizado se desenvolveu tendo
como base de fundamentacéo tedrica: “Letramento na contemporaneidade” de Angela B.
Kleiman; “A representacdo da verdade pelo discurso cientifico: vistas a uma ruptura de
paradigmas do letramento académico” de Paulo Gerson Rodrigues Stefanello; “Dificuldades
de leitura: a busca da chave do segredo” de Raquel Lazzari Leite Barbosa; “O

desenvolvimento da Escrita na Crianca” de Alexander R. Luria; “Palavras gravidas e
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nascimentos de significados: a linguagem na escola” de Dagoberto Buim Arena;, “A
apropriacdo da escrita como um instrumento cultural complexo” de Suely Amaral Mello;
“Leitura e escrita: possibilidades de letramento estético com jovens e adultos via historia em
quadrinhos” de Gustavo Cunha de Aradjo.

Uma das metodologias utilizadas foi a de seminarios, em que a turma dividida
previamente em grupos e com um texto especifico, deveria apresenta-lo a todos(as) com
leituras complementares. ApOs este momento, 0 espaco era aberto para comentarios,
questionamentos e debates da turma. Na parte final, o professor fazia as consideragfes, com
andlises, reflexdes e esclarecimentos sobre o tema. A ampliagdo da concepgdo de letramento
me permitiu fazer uma leitura mais ampla e respeitosa das relacdes entre pessoas e elas com o
mundo.

Desde muito cedo, a criangca em sua relagdo com mundo ja desenvolve formas de se
expressar e comunicar-se com 0s outros e com 0 meio que 0 cerca, por meio de sons, sinais,
gestos, rabiscos, desenhos e escrita. A esse respeito, Mello (2010, p. 182) afirma que, “a
escrita foi criada para responder a necessidade de registro, de expressao e comunicagdo com o
outro distante no tempo e no espago”. A autora ainda acrescenta que todas as atividades de
expressédo na escola,

[...] como a expressdo oral, o desenho, o faz de conta, a modelagem, a pintura -
precisam ser estimuladas e cultivadas se quisermos que as nossas criangas se
apropriem da escrita como leitoras e produtoras de texto. A escrita registra nosso
desejo e necessidade de comunicacdo e expressdo; a vivéncia de experiéncias

significativas cria necessidades de expressar-se e comunicar-se. (MELLO, 2010, p.
183).

Contudo, é preciso acrescentar que o processo da escrita na crianca comeca bem antes

dela ingressar na escola e fazer suas primeiras letras. Pois,

O momento em que uma crianga comega a €escrever Seus primeiros exercicios
escolares em seu caderno de anotagdes ndo é, na realidade, o primeiro estagio do
desenvolvimento da escrita. As origens deste processo remontam a muito antes,
ainda na pré-historia do desenvolvimento das formas superiores do comportamento
infantil; podemos até mesmo dizer que quando uma crianga entra na escola, ela ja
adquiriu um patriménio de habilidades e destrezas que a habilitara a aprender a
escrever em um tempo relativamente curto. (LURIA, 2010, p. 143).

Assim, ja considerando a insercdo da crianga no processo escolar, Stefanello (2017, p.

2723), ressalta quanto as praticas de letramento,
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[...] ndo se deve enxergar os discentes como membros vazios e ndo pertencentes a
uma sociedade, uma vez que suas experiéncias de vida sdo compostas de uma série
de eventos de letramento que emanam processos de significacdo a serem
manifestados em momento devido e oportuno.

Seguindo o pensamento, 0 mesmo autor afirma que “cada grupo social participa de
mundos exclusivos de letramentos, pois as experiéncias por que passa sdo naturalmente
distintas e diferentemente significativas”. (STEFANELLO, 2017, p. 2723).

A partir da experiéncia nessa disciplina, acredito ser importante trazer uma reflexao
acerca da escrita e da linguagem no contexto escolar. Ambas possuem suas particularidades e
importancia, contudo, estdo ao mesmo tempo ligadas pela conexdo da comunicagéo, por meio
da qual a sociedade evolui. Conforme destaca Mello (2010, p. 183), “A escrita registra nosso
desejo e necessidade de comunicagdo e expressdo; a vivéncia de experiéncias significativas
cria necessidades de expressar-se e comunicar-se”. Por isso, 0 tratamento da escrita no
ambiente escolar requer outro olhar, com foco na sua necessidade e funcdo social, no qual,
segundo a autora, professores ensinam a linguagem escrita e ndo as letras, ou seja, um dos
principais equivocos cometidos no ensinamento da escrita “[...] é a utilizacdo de um método
artificial criado especialmente para ensinar a crianca a escrever e que enfatiza o dominio da
técnica e ndo considera nem cria a necessidade da escrita na crianga” (MELLO, 2010, p. 183).

J& a linguagem é marcada pela instabilidade do conhecimento. Fruto de criacdo
permanente da humanidade, ela se caracteriza por estar sempre em movimento, num processo
de evolucdo, em constante recriacdo. A esse respeito, Arena (2010, p. 173-174) esclarece um
pouco mais a concepc¢do de linguagem, ao dizer que “A evolugdo da palavra, portanto da
linguagem, aciona a propria mudanca e evolucdo nos modos de pensa-la, organizando uma
contribuicdo reciproca entre pensamento e linguagem”.

Vivemos em tempos de modernidade. Com ela, novas tecnologias e diferentes formas
de letramento. Estar atento a essas mudancas e compreender 0 meio no qual esta inserido, séo
esséncias para a evolucdo pessoal, além de facilitar nas relacGes e interagdes com 0s outros e a
sociedade. Assim, escola e estudantes precisam estar envolvidos e inseridos nesses novos
contextos.

A contemporaneidade diz respeito a flexibilidade e ao respeito pela cultura do outro
para garantir a inser¢do tranquila do aluno nos novos modos de fazer sentido via
escrita na sociedade tecnolégica em que imagem e texto escrito imperam. Ser
contemporaneo é ouvir 0 que o outro quer e aproveitar a flexibilidade de novos

modos de ser e significar para propiciar as condi¢des para que o aluno satisfaca seu
desejo. (KLEIMAN, 2014, p. 82-83).
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O fragmento é importante, pois a autora aponta para a necessidade de inovar e ousar
por parte da escola, objetivando atrair o carater multiplo e plural do letramento, visto que as
relacbes de sentido se definem pela diversidade de sistemas semioticos envolvidos. No
entanto, “o impacto do letramento, nessa época de mudancas e de transformacdes, toma
grande proporgdo na vida das pessoas, pois se torna imprescindivel a sobrevivéncia do
cidadao na sociedade da tecnologia e da informacdo” (KLEIMAN, 2014, p. 88).

O processo avaliativo da disciplina levou em consideracdo a participacdo nas aulas, a
produgdo de uma resenha critica-informativa do filme: “Minhas tardes com Margueritte
(2010)”. Além disso, o trabalho final ficou por conta da producdo de um material didatico
inédito sobre letramento com foco na area de formacéo e/ou atuacdo do discente da disciplina.

A respeito do filme, a narrativa conta a histéria de dois personagens de universos
diferentes que se encontram em um dado momento da vida. Germain, um jardineiro e feirante
de pouco estudo e Margueritte, uma senhora educada de mais de 90 anos que vivia em um
asilo e tinha como pratica constante a leitura. Com o tempo, eles se tornam amigos.
Incentivado pelo convivio com Margueritte e pelas leituras que ela realizava, Germain comeca
a tomar gosto pelas palavras. Procura uma biblioteca e comeca aprimorar a sua leitura. A
partir desse momento, se constréi uma historia de carinho e aprendizado entre ambos.

No trabalho final, construi uma pequena histéria em quadrinhos, elaborando o0s
proprios personagens, roteiro e falas, intitulado: “Matematica entre amigos”, na qual abordei
conceitos como soma, subtracao, multiplicacdo e divisdo com fracgdes.

Em suma, a disciplina em questdo foi de fundamental importancia para a ampliacdo
dos meus conhecimentos, profissionalmente e socialmente, tendo em vista que minha
compreensdo, interacdo, respeito e comunicacdo com o mundo e outras pessoas, passaram a
ter outra conotacdo. Aprendi que a linguagem e o letramento ndo sdo uma exclusividade da
escrita e das palavras, mas também das diversas formas de expressGes da humanidade: na arte,
cultura, danca, tecnologia, nos desenhos, todos carregados de significados, interacdes e
representagoes.

Topicos Especiais: Fundamentos da Pedagogia Freiriana: Essa disciplina foi
ministrada pelos professores Dr. José Carlos da Silveira Freire, Dr. Adriano Castorino e Dra.
Juciley Silva Evangelista Freire e tinha como objetivo principal apreender os fundamentos
tedricos e metodologicos da Pedagogia Freiriana e suas implicacdes para organizar as praticas
de Educacéo Popular.

Um dos motivos que me levou a matricular nessa disciplina foi a oportunidade, como

educador, de conhecer mais sobre a vida e obras de Paulo Freire, tendo em vista que pouco eu
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sabia do autor, pois meu conhecimento a respeito desse intelectual brasileiro se restringia a
algumas frases e textos usados em encontros pedagodgicos e formacdes continuadas de
professores, como fundamentacgéo tedrica ou motivacao profissional.

Com uma metodologia baseada na leitura, na escrita, no ensinar, no ouvir, no falar e no
dialogo, a experiéncia e aprendizados adquidridos nos estudos da disciplina me tornaram mais
sensivel, flexivel e humano, com uma nova forma de ver, conviver e fazer a educacdo. Cada
encontro era dividido em dois momentos: o primeiro para fala dos alunos, um espaco livre
para relatarmos ensinamentos e sensacdes a partir das leituras de textos, livros e poesias,
audicdo e apreciacdo de mausicas e filmes. O segundo momento ficou marcado pelos
posicionamentos, comentarios e observacdes dos professores. O foco dos trabalhos se
concentrava em promover 0 acesso aos escritos e ideias de Freire, com reflexdes sobre
propostas pedagogicas, pratica docente, ambiente escolar, alunos e rela¢cdes humanas.

Na primeira parte do curso trabalhamos com o livro “A importancia do ato de ler” de
Paulo Freire, que destaca a relevancia da leitura na formacéo de uma pessoa, e ndo somente a
leitura da palavra e da sentenca ensinada na escola, mas também as “leituras” do mundo,
apreendidas das historias e ensinamentos dos mais velhos, da convivéncia com a familia e
comunidade, das conversas diarias e brincadeiras compartilhadas com amigos. Nesse sentido,
0 processo de alfabetizacdo deve levar em conta esses conhecimentos prévios e que fazem
parte da formacdo humana. Segundo Freire (1989), a alfabetizacdo é a criacdo ou a montagem
da expressdo escrita da expressdo oral e que a leitura do mundo precede sempre a leitura da
palavra e a leitura desta implica a continuidade da leitura daquele.

Ainda nesses primeiros encontros os docentes propuseram a audicdo sensivel das
musicas “The silence”, “Colors”, “Esquiva da esgrima”, “Se eu quiser falar com Deus”,
“Saturn” e “Construcao”. Os filmes foram: “Uma vida em segredo”, “Narradores de javé” e
“Q Carteiro e 0 poeta”. Cada um com suas caracteristicas, esses filmes abordaram tematicas
de cunho histérico, social, politico e humano. A sensibilidade foi real¢cada na leitura das
poesias “Bagagem” de Adélia Prado e ““O livro sobre o nada” de Manoel de Barros.

Nos encontros da segunda etapa da disciplina, o livro de Paulo Freire usado como base
foi “A Educacdo como Pratica de Liberdade”. Nesse livro o autor faz uma analise critica dos
métodos de ensino, em especial a alfabetizacdo de adultos. O autor expde um método de
pratica educativa que traduz sua eficacia na participacdo livre e critica dos educandos, no qual
procurava no seu processo de alfabetizacdo trazer o aprendizado mais perto do alfabetizando,
utilizando palavras do seu cotidiano, apresentando-as para o debate dentro de uma situacéo

real.
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A visdo da liberdade tem nesta pedagogia uma posicdo de relevo. E a matriz que
atribui sentido a uma pratica educativa que s6 pode alcancar efetividade e eficacia na
medida da participagdo livre e critica dos educandos. E um dos principios essenciais
para a estruturagdo do circulo de cultura, unidade de ensino que substitui a “escola”,
autoritaria por estrutura e tradicdo (FREIRE, 1967, p. 4).

Como complemento e reflexdo relacionados a essa temaética, efetuamos a apreciacao
sentimental e prazerosa de uma coletanea musical: “Sintaxe a vontade”, “Gramatica”, “Até
quando”, “Panis et circenses”, “Bichos escrotos” e “Clandestino”. Ja as poesias ficaram por
conta de “Textos escolhidos” e “Protesto” de Carlos Assumpgéo e “Poema sujo” de Ferreira
Gullar. Os filmes foram um convite & observagdo analitica e critica. “O grande desafio”
proporciona ensinamentos e debates no que tange a liberdade e os direitos, especialmente dos
negros e pobres na sociedade atual. Em relacdo ao filme “O enigma de Kaspar Hauser”, € um
pensar sobre as relacdes, interacbes e comportamentos humanos, significados de vida e
felicidade.

O filme “Escritores da liberdade” foi impactante e ao mesmo tempo comum. Ele
retrata uma realidade desconhecida para muitos de nos, mas infelizmente vivida diariamente
por professores e alunos em todo Brasil: os problemas disciplinares, as politicas publicas
ineficientes, os conflitos familiares, econdmicos e sociais dos educandos, 0 engessamento e as
barreiras dos sistemas de ensino e a conduta de alguns professores que ja veem 0s jovens
como sindnimo de fracasso.

A terceira etapa foi marcada pela leitura do livro “A Pedagogia de Oprimido”. Esta
obra aborda a contraditoria relacdo entre opressores e oprimidos, e a qudo necesséria se faz
uma praxis libertadora, voltada a superacéo dessas diferengas, com uma pedagogia dialogica
gue permite a leitura critica da realidade em oposicdo a pedagogia da classe dominante, que
contribua ndo para a formacéo de opressores ou oprimidos, mas pela libertacdo de ambos.

A pedagogia do oprimido, como pedagogia humanista e libertadora, tera, dois
momentos distintos. O primeiro, em que os oprimidos vao desvelando o mundo da
opressdo e vao comprometendo-se na préxis, com a sua transformacdo; o segundo,
em que, transformada a realidade opressora, esta pedagogia deixa de ser do oprimido

e passa a ser a pedagogia dos homens em processo de permanente libertacéo.
(FREIRE, 1987, p. 23).

O mesmo autor afirma que o fim da opressdo comeca na identificagdo dos opressores
pelos oprimidos, e quando esses Gltimos assumem a luta pela libertacdo e o compromisso
consigo mesmos. Porém, isso ndo se faz isoladamente, mas em comunhdo com 0s outros.
Afinal, como ele mesmo afirma, “ninguém liberta ninguém e ninguém se liberta sozinho: os

~

homens se libertam em comunhdo” (FREIRE, 1987, p. 29). Além disso, 0 processo de
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extin¢do da opressdo deve acontecer de forma gradativa e cuidadosa, para que os oprimidos
de hoje nédo sejam os opressores do futuro.

Freire (1987, p. 33) ainda fala da concepcao “bancaria” de educagdo como instrumento
da “opressdao”. Esse modelo educacional, segundo ele, apresenta caracteristicas de controle e
opressao, uma vez que deposita conhecimento aos educandos, limitando-os ao que lhe é
imposto, sem didlogo, debates, opinides e ideias. Isso me fez refletir sobre os atuais sistemas
de ensino, escolas, professores e alunos, bem como minha pratica pedagdgica no decorrer dos
anos. Ficou evidenciado de que a educacdo precisa ser mais libertadora, democratica, solidaria
e critica, na qual o professor e aluno ensinam e aprendem uns com 0s outros.

A parte sensivel dessa etapa do curso veio acompanhada de verdadeiras obras primas,
com destaque para “Roupa velha colorida”, interpretada por Belchior, a qual ndo conhecia e
que me tocou profundamente. Completada por “Underpressure”, “O patrdo nosso de cada
dia”, “Suninga”, “Richman and poorman” e “No surprises”. A apreciacdo poética foi
provocada por “Tabacaria” de Fernando Pessoa e “Poemas” de Maya Angelou.

Ja os filmes, impactantes. “Encontros e desencontros” de Sofia Coppola é um
encantamento audiovisual. Ele reproduz algo que faz parte da vida, o0 acaso. Mostrando como
0 encontro de duas pessoas em estagios e momentos distintos da vida e ao mesmo tempo tdo
proximos e parecidos, pode ser intenso, prazeroso, singelo, solidario e de descobertas. Ja 0
filme “Estou me guardando para quando o carnaval chegar”, destaca a intensa relacdo entre
vida, lazer e trabalho, ambientado na cidade de Tirotama, no agreste de Pernambuco. Por fim,
o filme “Rede de Odio” de Jan Komasa, intenso, marcante e atual. Aborda principalmente a
tematica das Fake News, mostrando os males causados pelo uso indevido da internet e 0s
perigos que podem ocasionar as pessoas e sociedade.

Na quarta e Gltima etapa, tivemos a producdo final da disciplina: um memorial
descritivo. Algo desafiador. Porém, fiquei feliz pela oportunidade de relatar os trabalhos,
aprendizados e momentos, envolvidos e sentidos no decorrer do curso. Ainda mais pela
equivaléncia no respeito, trato e valorizagcdo do humano entre professores e alunos, principio
norteador de sucesso no Mestrado.

Ao término dessas disciplinas, ficaram importantes aprendizados, tanto no campo
profissional quanto no humano. A esse respeito, valem algumas reflexdes. Como professor eu
tinha a caracteristica de pouco me interessar pelo histérico social e cultural do aluno.
Colocava todos na mesma “prateleira” e cobrava no mesmo nivel. N&o levava em conta as

dificuldades e peculiaridades de cada individuo. Acreditava que todos os estudantes teriam
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que apresentar 0s mesmos resultados, pois o professor era 0 mesmo. O universo do aluno era
pouco explorado.

Era como se o aluno fosse alguém que ndo tivesse uma vida fora da escola, que
enfrentava problemas econdmicos, sociais, familiares, como qualquer outra pessoa. E sabe 0
que é mais triste? Essa visdo era compartilhada e exercida por outros professores. Quantas
vezes foram feitos julgamentos prematuros, avaliagfes rigidas, levando em conta apenas o
comportamento do aluno em sala de aula, desconsiderando 0s possiveis fatores causais para
tal comportamento.

A disciplina do estudante era primordial. Cobrava postura e organiza¢do. A imposi¢ao
acontecia naturalmente. Eu ndo costumava abrir espaco para participacdo e sugestdes dos
alunos. N&o era muito receptivo a criticas. Enfim, meu perfil como educador tinha muitos
pontos questionaveis. Acredito que por razdes atreladas a formacdo académica, acabei sendo
copia de alguns professores e reproduzindo justamente o que deles criticava. Ou seja, minhas
metodologias e praticas pedagodgicas eram muito proximas da perspectiva tradicional de
ensino.

Porém, a partir do momento que comecei a cursar 0 Mestrado Profissional em
Educacdo, minha concepcéo e exercicio sobre educagdo mudaram positivamente. A comecar
pelos ensinamentos de Paulo Freire, o qual apresenta uma visdo diferenciada e promissora de
praticas educativas, que me fizeram repensar a atuacdo docente no passado, presente e futuro.
Os estudos e saberes do letramento, mostrando que é possivel comunicar e expressar de
formas variadas, com seus significados e representacGes, ampliando e redirecionando as
relacbes e metodologias no ambiente escolar e social, também ajudaram na minha prética
docente.

Nesse sentido, passei a conhecer melhor a escola, suas atribuicdes e responsabilidades,
bem como a imprescindivel formacdo e atuacdo dos conselhos escolares na qualidade do
ensino, além da diversidade das juventudes que compdem a educagdo. Foram aprendizados
gue me auxiliaram na busca por novos caminhos pedagdgicos, com uma didatica
fundamentada na reciprocidade, de respeito e valorizacdo das potencialidades e onde 0s
saberes ndo sdo repassados, mas sim, compartilhados.

E importante ressaltar a contribuicio riquissima das musicas, poesias e filmes que
proporcionaram uma abertura de sentidos e significados, no qual também a metodologia
baseada no ouvir e falar oportunizaram espagos livres para compartilhamento de aprendizados
e sensacdes, pois proporcionaram didlogos e debates por meio de possiveis pontos divergentes

e convergentes acerca das tematicas trabalhadas ao longo do Mestrado. Foi como conhecer
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outro universo pedagdgico, vivenciando experiéncias que remetiam a uma autocritica e
revisao das minhas praticas docentes.

Hoje me vejo uma pessoa e profissional mais flexivel e humano. Tento fazer do
convivio didrio uma oportunidade de assimilar novos saberes culturais, sociais, politicos e
relacionais. Menos conteudista e mais plural, interdisciplinar. Procuro ser mais solicito,
solidario e sensivel as dificuldades e diferencas de cada estudante, ao respeitar o seu tempo e
historia, visando um maior envolvimento e interesse dos estudantes.

Ademais, todos os textos lidos durante o Mestrado Profissional em Educagdo, alguns
citados nesta dissertagdo, contribuiram significativamente na escrita desta pesquisa e na
minha formacdo profissional, pois proporcionaram aprendizados técnicos, cientificos e
metodoldgicos que serviram de orientacdo no planejamento, elaboracéo e desenvolvimento de
todas as etapas que compdem este estudo, assim como nos conhecimentos de atividades
tedricas e praticas, seja de cunho burocrético, relacional e/ou didaticos que norteiam a
docéncia e a educacdo. Hoje, me sinto mais seguro, confiante e realizado no exercicio da
minha profissdo, sensivel e consciente no trato com as pessoas e no que se pode aprender com
elas.

Enfim, tudo que vivi e tenho aprendido no curso, me motiva a continuar evoluindo
como ser humano e professor, compartilhando e construindo aprendizados. Em duas cita¢Ges
do livro “A importancia do ato de ler” de Paulo Freire, 0 autor menciona que “Ninguém
ignora tudo. Ninguém sabe tudo. Todos nos sabemos alguma coisa. Todos nos ignoramos
alguma coisa” e “Nao podemos duvidar de que a nossa pratica nos ensina” (FREIRE, 1989, p.
39-40). Ou seja, fica nitido que sempre teremos algo a ensinar e aprender com o outro.
Sempre havera aspectos em que possamos melhorar. A educacdo nédo € algo rigido e que se
faz sozinha. Ela é construida coletivamente com principios na democracia e no respeito, de
forma plural e diversificada.

Nesse sentido, acredito que na educagdo ndo se aprende algo isoladamente. Quando se
trabalha uma tematica, essa vem acompanhada de um conjunto de outros saberes, mesmo que
ndo explicitamente, mas que servem como base, conexdo ou fundamentacdo dos estudos.
Sendo assim, vou apontar sucintamente, alguns beneficios das disciplinas cursadas durante o
Mestrado Profissional em Educagéo para a escrita desta dissertacao.

Em “Topicos especiais: Praticas Colegiadas de Sistemas de Ensino” aprendi mais
sobre o funcionamento e estrutura de ensino na escola, o que me auxiliou na definicdo do
local e puablico a ser pesquisado, assim como na organizagdo das atividades a serem

desenvolvidas. Ja a disciplina “Pratica Educativa ¢ Relagdes com o Saber” contribuiu para
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gue eu compreendesse mais sobre o universo de ser estudante, humano e trabalhador. 1sso me
ajudou na aproximacao e aceitabilidade quanto da participacdo e envolvimento na pesquisa.
Quanto a disciplina “Juvenilizacao da Educagido de Jovens e Adultos”, me levou a conhecer,
respeitar e valorizar as juventudes que fazem parte do nosso sistema educacional, em especial,
a EJA (Educacdo de Jovens e Adultos). Assim, pude tracar melhor os objetivos e métodos a
serem adotados nesta pesquisa.

Por meio da disciplina “Constru¢do Social da Linguagem e Letramento” pude
melhorar e diversificar as técnicas de escrita, comunicacdo e interagdo com os envolvidos
neste estudo, além de contribuir na interpretacdo e andlise dos resultados. Contribuiu também,
na definicdo, estrutura e elaboragdo do meu produto final. Ja a disciplina “Tdpicos Especiais:
Fundamentos da Pedagogia Freiriana” acolitou no pensar a relacdo projeto/educacao, ou seja,
no levantamento da problematica e os caminhos a serem percorridos em busca das respostas,
tendo em vista a ideia educacional de Paulo Freire e a proposta pedagdgica da escola.
Importante ressaltar que todas as disciplinas foram essenciais em toda e qualquer fase do
Mestrado, desde pensar e elaborar o projeto de pesquisa, dando suporte teorico, didatico e
pedagdgico, necessarios para a concluséo dos objetivos da pesquisa, até a escrita final desta
dissertacéo.

No que se refere & presenca em atividades académicas concomitantes ao Mestrado,
participei de um curso de 40 horas pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
do Tocantins (IFTO), intitulado “Curso online de Formagdo de Servidores para Educagdo
Remota”, que tinha como foco o uso de ferramentas tecnologicas e digitais na educacao.
Tendo em vista 0 momento de Pandemia causada pelo Coronavirus e a necessidade de
distanciamento para evitar contaminacges, 0s recursos apresentados no curso contribuiram na
escolha e utilizacdo das ferramentas adequadas na aplicagdo, andlise, organizacao,
sumarizacdo e interpretacdo das informacdes do projeto de pesquisa. Menciono essas
informagdes, pois a escrita desta dissertacdo, bem como a coleta de dados, ocorreu durante o
meu trabalho remoto, devido a necessidade de cumprir com as recomendac@es e protocolos

dos 6rgéos de saude.
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1 INTRODUCAO

O convivio com a Matemética e 0s numeros € uma constante na sociedade atual e
tecnoldgica que vivemos. Assim, no ambito escolar, Oliveira (2020, p. 16) afirma que “a
disciplina de Matematica, por sua relevancia educacional e por estar ligada a diversas
atividades rotineiras da vida e da vivéncia dos sujeitos, torna-se indispensavel no meio social
e no cotidiano das pessoas”. Nesse sentido, a aritmética como um dos ramos basicos e
fundamentais da Matematica, tem seu papel de destaque. A propria Lei das Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional (LDB n. 9.394/96), Art. 32, inciso I, aponta o pleno dominio do
calculo como um dos meios basicos para o desenvolvimento da capacidade de aprender. O
que faz sentido, haja vista que essa é a parte da Matematica responsavel pelo estudo dos
nameros e das operagdes que 0s envolve. A esse respeito, Sousa (2014, p. 19) destaca que:

[...] para o aluno, a Aritmética tem a fungdo de significados que servem para ele
como método de se chegar a construcdes de ideias justificadas. Pois o processo

aritmético em sala de aula precisa fortalecer o pensamento do aluno para que
desenvolva a capacidade de raciocinar questdes matematicas com precisdo.

Costumeiramente, conscientes ou ndo, fazemos uso da aritmética em nosso dia a dia,
com leituras, operacdes e administracfes numeéricas, que vao desde atividades simples como
os dados de um jogo de futebol, passando pelo tempo, que define horarios, a gestéo financeira
de uma casa ou empresa, até a forma como nos relacionamos na vida econémica e
profissional, e em muitas outras atividades culturais, sociais, cientificas e tecnologicas.

Em um pais com tantas desigualdades sociais, a educacéo é peca chave para mudanca
e melhoria da qualidade de vida de muitas pessoas. Portanto, € um fator preocupante quando
muitas dessas pessoas estdo fora das escolas e ndo conseguem concluir seus estudos. Assim,
uma reflexdo sobre o panorama recente do sistema educacional brasileiro faz sentido.

Segundo dados divulgados pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP), a distorcdo idade-série nas escolas da rede publica do
ensino fundamental foi de 18,7% em 2019. Sendo as maiores taxas de distor¢do nos 6°, 7° e 8°
anos, com 27,6%, 27,9% e 26,1%, respectivamente. Ja na EJA, neste mesmo ano, registrava-
se uma queda de 7,7% no numero de matriculas, segundo o préprio Instituto. Acrescenta-se a
isso, de acordo com informacdes divulgadas pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica) em 2020, através da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD
Continua 2019), o fato de que mais da metade (51,2% ou 69,5 milhdes) das pessoas com 25
anos ou mais ndo concluiram o ensino médio e que das 50 milhdes de pessoas de 14 a 29 anos
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do pais, 20,2% ndo completaram alguma das etapas da educacdo basica, por terem
abandonado a escola ou nunca a terem frequentado.

Diante desse cenario que indicava ainda, segundo a PNAD Continua 2019, que o
principal motivo para os jovens terem abandonado ou nunca frequentado a escola era a
necessidade de trabalhar, apontada por 39,1%, a educacdo precisa exercer seu papel social e
formativo, se aproximando da realidade desses estudantes, ao auxiliar na busca dos seus
objetivos e na abertura de oportunidades, importante para auxiliar na melhoria de sua
qualidade de vida. Com isso, a Matemaética e, consequentemente, a aritmética, como parte
desse processo, podem contribuir significativamente com esses avangos, levando em conta
sua aplicabilidade social e relevancia cognitiva.

Disciplina fundamental da base comum curricular, a Matematica precisa ser vista por
parte do aluno como essencial para a sua formacéo escolar, académica, social e profissional.
Para isso, é fundamental que se apresente um curriculo voltado a realidade dos estudantes,
com conteudos que se relacionam ao seu cotidiano. Somando-se a isso, 0 professor precisa
envolver o educando nesse processo, ao buscar metodologias adequadas e diversificar os
recursos didaticos.

O raciocinar, inferir e calcular, tdo inerentes da Matematica, quando sdo apresentados
dentro de contextos complexos podem levar alguns alunos ao desestimulo por ndo conseguir,
na maioria das vezes, acompanhar o conteldo. Contudo, vale ressaltar que boa parte disso é
ocasionada pelo simples fato de ndo saber o que fazer diante de uma determinada situacéo-
problema. As vezes em uma atividade o estudante consegue assimilar o conceito, mas n&o
consegue executa-lo, pois apresenta dificuldades em formular, organizar e realizar os calculos
corretamente.

Contribuindo com esse pensamento, Rosa e Matos (2018) apresenta uma investigacéo
de natureza tedrica, a qual consiste no estudo de alguns principios da Teoria Historico-
Cultural que orientam o modo de organizagdo do ensino de Matematica no contexto da
Atividade Orientadora de Ensino (AOE) e da proposic¢do davydoviana?. Para as autoras,

As duas proposicdes desencadeiam um movimento de abstragdo e generalizacéo, que
parte do geral para o singular (problema desencadeador em que os valores
aritméticos sdo dados) mediado pelas manifestacBes particulares elaboradas a partir
da transformag8o do modelo universal. [...] O processo de abstracdo e generalizacéo
ocorre com o auxilio de um sistema de simbolos constituido por significacfes
aritméticas, algébricas e geométricas inter-relacionadas no movimento de reducao

do concreto ao abstrato, bem como de ascensdo do abstrato ao concreto. (ROSA;
MATOS, 2018, p. 75).

2 Atividade orientadora de ensino e proposicdo davydoviana na organizacdo do ensino de matematica (ROSA;
MATQOS, 2018).
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A organizacdo do ensino de Matemética dentro desse contexto representa uma
alternativa a modelos historicamente praticados nas salas de aula. Na visdo de Rosa e Matos
(2018, p. 74):

Os modelos previamente estabelecidos sdo desenvolvidos somente em situacGes
singulares e ndo possibilitam uma generalizacdo de carater universal. Uma
organizacdo nestas bases, em que o processo de generalizacdo e abstracdo ocorre a

partir de uma reunido de varios problemas singulares, expressa um processo de
ensino fragmentado e linear.

Ademais, “ensinar ¢ a atividade principal do professor que, entre outras necessidades,
ha a organiza¢do do ensino, para desenvolver o pensamento tedrico dos estudantes” (ROSA;
MATOS, 2018, p. 75). Esse pensamento é importante, pois € valido estudar, investigar e
buscar alternativas na aprendizagem. Afinal, quando a aprendizagem matematica ndo
acontece, o aluno tende a ficar desmotivado e desinteressado, que aliado a outros fatores
como questdes familiares, de trabalho ou até mesmo a distorcdo idade-série, pode leva-lo a
desisténcia ou reprovagao.

Nessa perspectiva, a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) se apresenta como uma
solucdo a esse publico, ao exercer um papel fundamental nesse processo: o de ajudar esses
alunos a se manterem estudando na escola, mas para isso, € preciso Ihes ofertar uma educacao
diferenciada, que atenda sua realidade e mantenha a qualidade do ensino, com horarios,
curriculo e metodologias mais flexiveis e proximas de suas expectativas, que muitas das vezes
sdo invidveis no ensino regular. Como afirma Machado (2017, p. 432), “a EJA nao se reduz a
escolarizacdo. Sua historia, na realidade brasileira, e também na realidade latino-americana,
abarca a luta pelo direito de acesso, permanéncia e conclusdo da escolarizagdo com
qualidade”.

E essencial assinalar que no ensino da Matematica existe uma relacdo de
aprendizagem entre conteddos, na qual um se torna base ou referéncia para o
desenvolvimento da aprendizagem do outro. Entdo, € preciso procurar respostas, uma vez que
um foco importante da investigacdo cientifica € o ensino e aprendizagem da aritmética, pois é
ela que representa o0s primeiros contatos do educando com a Matematica, com suas estruturas
e propriedades definidas. Seu aprendizado € essencial para a sequéncia na vida escolar, além
de auxiliar na compreensdo de conceitos relacionados a matematica financeira, geometria,
estatistica e probabilidade.

No entanto, para se ter alternativas é necessario compreender os fatos, investigar

métodos, processos e buscar solugdes. Feito isso, € possivel propor agdes que venham auxiliar
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o trabalho docente, no sentido de reduzir as dificuldades dos alunos em aritmética e,
consequentemente, leva-los a um desenvolvimento significativo em outros ramos da
Matematica e outras areas do conhecimento, tais como engenharia, economia, geografia,
ciéncias natureza, humanas e sociais, entre outras.

Desenvolvi esta dissertacdo de mestrado, cujo problema se baseava no seguinte
guestionamento: Como ocorre, na visdo de professores e estudantes, o processo de ensino
aprendizagem de aritmética no curso de Educacédo de Jovens e Adultos da Escola Municipal
Professora Nair Duarte em Araguatins — TO? Consequentemente, tinha como objetivo geral
conhecer, a partir da visdo de professores e estudantes, como ocorre 0 processo de ensino
aprendizagem de aritmética na EJA nessa escola. A partir de entdo, foram tracados alguns
objetivos especificos como: Realizar um estudo da Proposta Curricular de Matemaética para o
Segundo Segmento do Ensino Fundamental da EJA; Identificar metodologias e materiais
didaticos utilizados por professores de Mateméatica da EJA para ministrar conteudos de
aritmética; Verificar como estudantes de EJA se relacionam com os conteddos de aritmética;
Produzir a partir dos estudos e analises desenvolvidos na pesquisa, um caderno pedagdgico
(apostila) com situacdes caracteristicas do contexto social dos estudantes de Araguatins que
envolvem contetdos de aritmética.

Nesta pesquisa foi adotada a seguinte hipotese: a formacdo adequada do conhecimento
dos alunos da EJA em aritmética esta relacionada as praticas de ensino, ou seja, depende da
eficiéncia do processo de ensino e aprendizagem. No caso da escola onde se desenvolveu a
pesquisa, a falta de formacdo/capacitacdo adequada dos professores, associada a ndo
utilizacdo de recursos e metodologias apropriadas, a inexisténcia de materiais didaticos
voltados as caracteristicas e realidade dos alunos da EJA, acrescentada ainda, pela auséncia da
participacao/interacdo destes no processo de ensino e aprendizagem, seja pela falta de
oportunidade ou motivagdo, contribuem para o insucesso do educando, dificultando sua
aprendizagem em aritmética e, consequentemente, comprometendo seu desenvolvimento em
outros ramos da Matematica, levando-o ao desinteresse, repeténcia ou abandono dos estudos.

A partir dessas consideragdes, apresento a estrutura desta dissertacao. Inicio a escrita
desta pesquisa relatando meu memorial de formacdo. Na sequéncia, menciono a Introducéo
do estudo, com o objetivo de contextualizar meu objeto de estudo e apresentar 0s objetivos da
pesquisa. Em seguida, apresento a trajetdria metodoldgica, com a explanagdo dos conceitos e
caracteristicas, instrumentos de coletas e analises de dados. Posteriormente, discorro sobre o
referencial tedrico, as leituras usadas para fundamentacdo tedrica nas areas da Matematica e

da EJA. No capitulo seguinte, apresento os resultados da pesquisa realizada. Depois, as
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conclusdes desta dissertacdo sdo apresentadas, baseado nas analises e interpretacbes dos
questionarios aplicados aos participantes desta investigacdo. Por fim, comento sobre o
produto final (No Compasso da Aritmética), explicitando a forma como foi construido e as
possiveis contribui¢cdes na aprendizagem da Matematica, especialmente na aritmética com 0s

participantes pesquisados.
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2 TRAJETORIA METODOLOGICA

Para Gil (2002, p. 17), “a pesquisa pode ser definida como o procedimento racional e
sistematico que tem como objetivo proporcionar respostas aos problemas que sdo propostos”.

O autor ainda acrescenta que:

A pesquisa é desenvolvida mediante o concurso dos conhecimentos disponiveis € a
utilizacdo cuidadosa de métodos, técnicas e outros procedimentos cientificos. Na
realidade, a pesquisa desenvolve-se ao longo de um processo que envolve inimeras
fases, desde a adequada formulagdo do problema até a satisfatdria apresentacdo dos
resultados. (GIL, 2002, p. 17).

Uma das bases fundamentais de uma pesquisa € a metodologia, que segundo Prodanov
e Freitas (2013, p. 14), “a Metodologia € a aplicacdo de procedimentos e técnicas que devem
ser observados para construcdo do conhecimento, com o propdsito de comprovar sua validade
e utilidade nos diversos ambitos da sociedade”. Numa definigdo mais precisa podemos dizer
que “etimologicamente, significa o estudo dos caminhos, dos instrumentos utilizados para
fazer uma pesquisa cientifica” (GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 12). Dentro desse

contexto, descrevo a seguir a trajetoria metodoldgica desta pesquisa de mestrado.

2.1 Fundamentos da Pesquisa

Levando-se em consideracdo os objetivos, o l6cus, a quantidade e as caracteristicas
dos participantes, optou-se por uma pesquisa qualitativa e descritiva, por entender que esse
modelo traduziria de forma mais fidedigna as informages e, consequentemente, uma
proximidade maior com a realidade dos fatos, que me auxiliaram na andlise e interpretacao
dos dados. Santorum et al. (2018, p. 1), afirma que o desenvolvimento da abordagem
qualitativa na area educacional “é apoiado pela assertiva de que nada na pesquisa cientifica é
trivial, antes cada informacéo, cada nova descoberta que possibilita a compreensdo do objeto
de estudo constituem-se como pistas significativas ao universo pesquisado”.

No que se refere a abordagem qualitativa, como bem retrata Gil (2002, p. 133),
“depende de muitos fatores, tais como a natureza dos dados coletados, a extensdo da amostra,
os instrumentos de pesquisa € 0s pressupostos tedricos que nortearam a investigagdo”. Nesse
sentido, alguns conceitos corroboram a afirmacdo e escolha dessa abordagem na pesquisa

cientifica em questéo, tais como:
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Pesquisa qualitativa: considera que ha uma relagdo dinamica entre 0 mundo real e o
sujeito, isto é, um vinculo indissociavel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do
sujeito que ndo pode ser traduzido em ndmeros. A interpretagdo dos fenémenos e a
atribuicdo de significados sdo basicas no processo de pesquisa qualitativa. Esta ndo
requer o uso de métodos e técnicas estatisticas. O ambiente natural é a fonte direta
para coleta de dados e o pesquisador € o instrumento-chave. Tal pesquisa é
descritiva. Os pesquisadores tendem a analisar seus dados indutivamente. O
processo e seu significado s@o os focos principais de abordagem. (PRODANOQV;
FREITAS, 2013, p. 70).

Esses mesmos autores também destacam que a utilizacdo desse tipo de abordagem
difere da abordagem quantitativa pelo fato de ndo utilizar dados estatisticos como o centro do
processo de analise de um problema, ndo tendo, portanto, a prioridade de numerar ou medir
unidades. Esse pensamento vai de encontro com Silveira e Cérdova (2009, p. 31), ao
afirmarem que “a pesquisa qualitativa ndo se preocupa com representatividade numérica, mas,
sim, com o aprofundamento da compreensdo de um grupo social, de uma organizagao, etc.”.

Seguindo nessa linha de pensamento, Bogdan e Biklen (1994, p. 49) acrescentam que
“a abordagem da investigacdo qualitativa exige que o mundo seja examinado com a ideia de
que nada é ftrivial, que tudo tem potencial para constituir uma pista que nos permita
estabelecer uma compreensdo mais esclarecedora do nosso objeto de estudo”. Assim, como
aponta Fonseca (2012), nesse tipo de pesquisa, 0 pesquisador se prople a participar,
compreender e interpretar as informacdes. A autora ainda destaca que “os recursos
disponiveis para esse tipo de método sdo entrevistas, observacdes, questionarios abertos,
interpretacdo de formas de expressédo visual como fotografias e pinturas, e estudos de caso. Os
procedimentos sdo interpretativos.” (FONSECA, 2012, p. 35).

Com relacdo a finalidade da pesquisa, aqui classificada como descritiva, podemos
facilmente compreendé-la tomando como base a defini¢do apresentada por Gil (2002, p. 42):

As pesquisas descritivas tém como objetivo primordial a descrigdo das caracteristicas
de determinada populacdo ou fendmeno ou, entéo, o estabelecimento de relagbes entre
variaveis. Sao inimeros os estudos que podem ser classificados sob este titulo e uma

de suas caracteristicas mais significativas esta na utilizacdo de técnicas padronizadas
de coleta de dados, tais como o questionario e a observagdo sistematica.

De forma semelhante, Kéche (2011) assevera que a pesquisa descritiva estuda as
relagdes entre duas ou mais varidveis de um dado fendmeno sem manipulé-las, constatando e
avaliando essas relagdes a medida que essas variaveis se manifestam espontaneamente em
fatos, situacOes e nas condi¢Bes que j& existem. O autor ainda destaca que na pesquisa
descritiva ndo ha a manipulacdo a priori das variaveis. E feita a constatacdo de sua

manifestacdo a posteriori.
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Em relacdo aos procedimentos técnicos, realizei um levantamento por amostragem,
por meio da utilizacdo de questionarios especificos com predominancia de questdes abertas,
nas quais participaram professores, alunos e a coordenadora da EJA na escola pesquisada. Foi
feito também um levantamento junto a escola, quanto ao aproveitamento dos estudantes, taxas
de reprovacéo e abandono, estrutura e funcionamento da EJA, além de uma anélise do Projeto
Politico Pedagdgico (PPP) dessa instituicdo e de um estudo da proposta curricular da EJA do
Segundo Segmento. Tais procedimentos caracterizam a pesquisa como de levantamento por
amostragem, bibliogréafica e documental, conforme defini¢des a seguir.

Conforme Prodanov e Freitas (2013), a pesquisa por levantamento ocorre quando
envolve a interrogacdo direta das pessoas cujo comportamento desejamos conhecer através de
algum tipo de questionario. Isto é, “basicamente, procede-se a solicitacdo de informacdes a
um grupo significativo de pessoas acerca do problema estudado para, em seguida, mediante
anélise quantitativa, obterem-se as conclusdes correspondentes aos dados coletados™. (GIL,
2002, p. 50). Esse mesmo autor ainda ressalta que na maioria dos levantamentos, ndo séo
pesquisados todos os integrantes da populacdo estudada, e que sdo os mais adequados para
estudos descritivos.

No que se refere a identificacdo e caracterizacdo de uma pesquisa em bibliogréfica,
Prodanov e Freitas (2013, p. 54) esclarecem:

Pesquisa bibliogréafica: quando elaborada a partir de material ja publicado,
constituido principalmente de: livros, revistas, publicacdes em periddicos e artigos
cientificos, jornais, boletins, monografias, dissertacdes, teses, material cartografico,

internet, com o objetivo de colocar o pesquisador em contato direto com todo
material j& escrito sobre 0 assunto da pesquisa.

Ainda segundo Prodanov e Freitas (2013), os demais tipos de estudos também
envolvem a revisdo bibliografica, pois todas as pesquisas necessitam de um referencial
teorico. Dito isso, “a pesquisa bibliografica € um meio de formacdo por exceléncia que vem
sendo muito utilizado na area das Ciéncias Humanas e em outras areas do Conhecimento
Cientifico”. (CIRIBELLI, 2003, p. 55).

Em se tratando da pesquisa documental, essa apresenta numa estreita relagdo com a
pesquisa bibliografica, porém, Gil (2002) considera que a diferenca essencial entre ambas esta
na natureza das fontes, pois, enquanto a segunda se utiliza fundamentalmente das
contribuicdes dos diversos autores sobre determinado assunto, a pesquisa documental vale-se
de materiais que ndo receberam ainda um tratamento analitico, ou que ainda podem ser

reelaborados de acordo com o0s objetivos da pesquisa. O autor salienta que as fontes na
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pesquisa bibliografica sdo constituidas especialmente por material impresso localizado nas
bibliotecas, ao passo que na pesquisa documental, as fontes sdo mais diversificadas e

dispersas, como delineado a seguir:

H4, de um lado, os documentos "de primeira mao", que ndo receberam nenhum
tratamento analitico. Nesta categoria estdo os documentos conservados em arquivos
de 6rgdos publicos e instituicBes privadas, tais como associagdes cientificas, igrejas,
sindicatos, partidos politicos etc. Incluem-se aqui indmeros outros documentos
como cartas pessoais, diarios, fotografias, gravagdes, memorandos, regulamentos,
oficios, boletins etc. De outro lado, ha os documentos de segunda mao, que de
alguma forma j& foram analisados, tais como: relatorios de pesquisa, relatorios de
empresas, tabelas estatisticas etc. (GIL, 2002, p. 46).

Em sintese, esses conceitos e reflexdes aqui apresentados fundamentaram e
classificaram a pesquisa como qualitativa, descritiva, de levantamento, bibliografica e

documental.

2.2 Instrumentos de coletas de dados e analises

Conforme destaca Gerhardt e Silveira (2009, p. 56), “a coleta de dados compreende o
conjunto de operacBGes por meio das quais 0 modelo de analise é confrontado aos dados
coletados”. Assim, considerando o modelo de pesquisa aqui ja definido, optou-se pela
aplicacdo de questionarios, que segundo Gil (2002), sua elaboragdo consiste basicamente em
traduzir os objetivos especificos da pesquisa em itens bem redigidos.

Apbs firmar a parceria com a instituicao escolar, local desta pesquisa, foram seguidos
todos os caminhos legais e éticos para a execucdo da mesma. O primeiro passo consistiu na
aquisicdo de informagdes acerca da escola, procurando conhecer um pouco da sua realidade
fisica e humana, estrutura administrativa e pedagogica, quantitativo de alunos e turmas,
desempenho escolar, e quais 0s recursos e programas contemplados na unidade.

A partir dessas informacfes levantadas, buscou-se dados especificos da EJA, por
exemplo, quadro de funcionarios, como tem acontecido as aulas remotas, nimero de alunos
matriculados, formacdo das turmas, quantos sdo os professores de Matemética que atuam na
EJA do Segundo Segmento e qual a formacdo académica de cada um. Também foi realizada
uma pesquisa no PPP da escola, averiguando os projetos e acdes planejados e executados no
ano de 2020 que fazem referéncia a EJA, especificamente & Matematica, identificando a
relacdo desses com o processo de ensino e aprendizagem.
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Importa destacar que o desenvolvimento da coleta de dados apresentou alguns
obstaculos ndo tdo comuns em uma pesquisa. Com a Pandemia do coronavirus, novos habitos
de higiene e convivéncia social precisaram ser revistos e adaptados. Com isso, houve grande
dificuldade de acessibilidade aos participantes da pesquisa, se fazendo necessario alguns
ajustes na metodologia.

Devido a essa crise sanitaria, a educacdo precisou criar um espaco de aprendizagem,
fazendo uso de ferramentas e metodologias, especialmente das tecnologias digitais, as quais
passaram a serem bastante utilizadas por escolas e professores em todo o Brasil. Porém,
devido a grande desigualdade social e o pouco investimento em tecnologias para educagao por
parte do poder publico, cada instituicdo de ensino viveu essa experiéncia conforme sua
realidade.

A escola Municipal Professora Nair Duarte, instituicdo pesquisada nesta dissertacéo,
ndo procedeu de forma diferente. Visando atender da melhor forma possivel aos seus alunos e
limitada pela realidade financeira escolar e estudantil, as aulas foram desenvolvidas de forma
remota, portanto, on line, tanto para os alunos do ensino fundamental quanto para os discentes
da EJA, no qual os professores de cada disciplina da escola elaboravam as aulas/atividades
para um determinado periodo, ficando a cargo da coordenacdo, orientacdo, direcdo e equipe
da secretaria, imprimir e juntar todas elas em uma Unica apostila. Aos alunos ou responsaveis,
ficava a responsabilidade de busca-las na instituicdo escolar conforme o dia especifico para
cada série e modalidade de ensino, previamente estipulados para evitar aglomeracdes. Esse
ciclo de entrega e recebimento das atividades iniciou com periodos quinzenais, mas, logo
passou a serem mensais. A principal ferramenta de comunicacdo e interacdo entre escola,
professor e estudantes foi o WhatsApp. Nesse momento, foram criados grupos para cada
turma, sendo utilizado, por exemplo, para recados, atendimento aos estudantes e
agendamentos. Para reunifes da escola e execucdo das aulas, comumente usavam a
plataforma Google Meet.

Com isso, 0 acesso a professores e alunos ficou muito restrito, o que influenciou no
desenvolvimento da pesquisa, principalmente, no tocante aos prazos e obtencdo dos dados.
Porém, os procedimentos seguiram e 0s questionarios foram aplicados e devolvidos pela
maioria dos participantes.

Os questionarios representaram a principal fonte de coleta de dados e informagdes,
uma vez que foram elaborados e aplicados a grupos de pessoas especificas, que tém
envolvimento direto com a EJA. A sua aplicacdo ocorreu da seguinte forma: um aos

professores, outro a coordenacgéo, orientacdo e direcdo e um outro a supervisao escolar, todos
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encaminhados via e-mail com prazo de trinta dias para devolugdo. Outro questionario foi
dirigido aos estudantes, que foi impresso e entregue presencialmente na escola, ficando
responsaveis de devolvé-los no prazo de quinze dias.

Com questdes abertas, abordaram temas conforme a area de atuagdo e participacao
desses no processo educacional, abrangendo temas como ensino e aprendizagem,
planejamento, recursos e metodologia, contextualizacdo e linguagem dos materiais e livros
didaticos, desempenho escolar, formacdo e capacitacdo dos alunos, dificuldade de
aprendizagem na Matematica em aritmética e quais os motivos dessa deficiéncia, disciplina,
interacdo e participacdo nas aulas, perspectiva para futuro, relagdo com a escola, dentre
outros.

E importante destacar que a geracio desses dados foi fundamental para a elaboracéo
do Produto Final desta pesquisa, uma vez que esse material didatico (Apostila: No Compasso
da Aritmética) aborda contedos préticos e voltados ao cotidiano dos estudantes, bem como

contextualizado com a regido Norte, especialmente o estado do Tocantins.

2.3 Local da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida na Escola Municipal Professora Nair Duarte, localizada
em Araguatins - TO. Inaugurada em janeiro de 1985, além dos anos iniciais do ensino
fundamental, atende também o 6° ano do ensino fundamental durante o dia e o Segundo
Segmento da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) a noite. A escola é a Unica a oferecer o
ensino da EJA do Segundo Segmento nessa cidade cuja populagdo no censo de 2010 era de
31.329 habitantes.

A escola possui uma estrutura e instalagdes que contemplam 14 salas de aulas, sala de
diretoria, sala dos professores, sala de recursos multifuncionais para Atendimento
Educacional Especializado (AEE), quadra de esportes coberta, cozinha, sala de leitura,
banheiros masculino e feminino, inclusive com adequacdo a alunos com deficiéncia ou
mobilidade reduzida, sala de secretaria, despensa e patio descoberto. Alguns dos
equipamentos do acervo escolar sdo: TV, DVD, impressora, aparelho de som, projetor
multimidia (data show).

De acordo com o Censo Escolar de 2020, a escola obteve 807 matriculas no decorrer
do ano, distribuidas entre Ensino Fundamental (503 nos anos iniciais e 102 nos anos finais) e
Educacao de Jovens e Adultos (173 alunos), tendo ainda, 29 alunos matriculados na Educacéo
especial. Boa parte destes discentes mora na zona urbana da cidade, principalmente no mesmo



42

bairro ou bairros vizinhos a escola. Outra parte desses alunos localiza-se na zona rural ou em
povoados vizinhos, e vao para a escola utilizando diversos meios de locomocao, inclusive o
transporte publico escolar.

Neste ano de 2021, a equipe pedagdgico-administrativa da escola conta com 01
diretor, 01 secretaria, 03 coordenadoras pedagogicas, sendo uma destas da EJA, 02
orientadoras, uma destas atuando na EJA, 01 coordenador financeiro, 01 coordenador da
merenda escolar, 38 professores, além de outros funcionarios que atuam em diversos setores
da unidade escolar, mantendo em dia seu funcionamento e atendimento. A demanda do corpo
discente é organizada em trés turnos, com 620 alunos nos turnos matutino e vespertino e 103
no noturno, sendo este Gltimo composto por estudantes da EJA, totalizando 723 alunos.

A escola orienta seus trabalhos educacionais de acordo com o seu Projeto Politico
Pedagdgico (PPP), elaborado e desenvolvido anualmente. Dentre os principais projetos
contemplados no ano de 2020 tém-se: Projeto Sol da Inclusdo; Sustentabilidade em acéo;
Projeto minha familia na escola; Projeto Escritores do Futuro; Projeto Alimentacdo Saudavel,
Inclusdo - Repensando o Pedagdgico; Projeto Realinhamento; Projeto Consciéncia Negra;
dentre outros. Durante o periodo de Pandemia foram realizadas também algumas campanhas e
acoes tais como: Campanha “Educador for¢a que transforma” Eu fago parte; Certificado de
desempenho nas aulas remotas; Campanha “Pai ¢ presenga”; Plantdo Pedagdgico EJA; Unir
sem Reunir; Campanha além da escola (resgate e atividade); Campanha Empatia por quem
Educa; Campanha EJA o sonho néo acabou, além de outros.

Quanto ao indice de Desenvolvimento da Educacdo Béasica - IDEB da escola
municipal professora Nair Duarte, o portal do Instituto nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira - INEP informa que a ultima avaliacao referente ao 9° ano do
ensino fundamental foi em 2013, tendo em vista que nos ultimos anos tem ofertado somente
até o 6° ano do ensino fundamental. Na ocasido, alcan¢ou uma nota de 3,6 para uma projecao
que era de 3,5 naquele ano. Ja no 5° ano dessa mesma modalidade de ensino, obteve 5,3 em
2017 e 5,5 em 2019, para projecdes que eram de 4,3 e 4,6 respectivamente. Os alunos da EJA
ndo foram avaliados. A esse respeito, segundo a direcdo da escola, eles ndo fazem a prova,
que € um dos indicadores da nota do IDEB.

De acordo com a gestdo escolar da instituicdo, alguns dos programas contemplados
pela escola que ajudam na sua manutencdo e funcionamento séo: PDDE (Programa Dinheiro
Direto na Escola); PNLD (Programa Nacional do Livro Didatico) e Escola Conectada. Alguns

recursos do Governo Federal, como por exemplo, o do PNAE (Programa Nacional de
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Alimentacdo Escolar) é enviado para a prefeitura, que fica responsavel pela compra e repasse

as escolas.

2.4 Participantes da pesquisa

Os membros participantes da pesquisa foram selecionados conforme a fungdo que
exerce na escola e sua estreita relagdo com o processo de ensino e aprendizagem desenvolvida
no &mbito escolar. Os questionarios foram elaborados e direcionados visando obter dados que
permitissem uma analise detalhada dos procedimentos pedagdgico-metodolégicos dentro da
competéncia do cargo/funcdo que cada individuo executa na unidade escolar. Assim, 0s
participantes foram organizados em quatro grupos de questionarios, um formado pela direcéo,
coordenacado e orientacdo; outro da supervisao, e outros dois, dos professores e dos alunos.

Em se tratando do universo da pesquisa, a escolha dos participantes levou-se em
consideracdo a acessibilidade, quantidade e caracteristicas desse publico e principalmente os
objetivos da pesquisa. O nimero de participantes ficou restrito a populagdo pertencente a cada
grupo, considerando aqueles que atuam na EJA, ou seja, Grupo 1: direcdo (1), coordenacao
pedagdgica da EJA (1), orientagdo pedagdgica da EJA (1); grupo 2: supervisao pedagogica da
escola (1); grupo 3: professores de Matematica na EJA (4); grupo 4: alunos da EJA do
Segundo Segmento (103), totalizando 111 pessoas.

No caso dos alunos, os questionarios foram entregues a todos os 103 que estavam
devidamente matriculados na EJA do Segundo Segmento. Porém, devido a pandemia da
COVID-19 e a ocorréncia do ensino remoto, que inviabilizou o contato direto, apenas 55
alunos devolveram os questionarios. Neste caso, o trabalhado se deu com os resultados
obtidos considerando a quantidade entregue. Segundo Gerhardt e Silveira (2009, p. 56), em se
tratando de com quem pesquisar, “de acordo com 0 caso, 0 pesquisador podera estudar a
populacdo total ou somente uma amostra representativa (quantitativamente) ou ilustrativa
(qualitativamente) dessa populagdo”.

Considerando o fato de que a orientacéo, a direcédo e a supervisao escolar também néo
entregaram seus questionarios, a pesquisa fundamentou-se nas respostas adquiridas, ou seja,
na amostragem de 55 dos 103 alunos e dos 5 dos 8 funcionarios. Esse tipo de amostragem
aqui adotada aparece definida por Prodanov e Freitas (2013) como amostras nao
probabilisticas (ndo causais), podendo ainda ser classificada como amostras por acessibilidade

Ou por conveniéncia.
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Amostras por acessibilidade ou por conveniéncia: constituem o menos rigoroso de
todos os tipos de amostragem. Por isso mesmo sdo destituidas de qualquer rigor
estatistico. O pesquisador seleciona os elementos a que tem acesso, admitindo que
esses possam, de alguma forma, representar o universo. Aplicamos esse tipo de
amostragem em estudos exploratérios ou qualitativos, em que ndo é requerido
elevado nivel de precisdo (PRODANOV e FREITAS, 2013, p. 98).

Ademais, 0 universo da pesquisa restringiu-se a 60 participantes (uma coordenadora, 4

professores e 55 alunos).

2.5 Forma de analises dos dados

Para Ludke e André (2020, p. 53), “analisar os dados qualitativos significa ‘trabalhar’
todo o material obtido durante a pesquisa, ou seja, os relatos de observacdo, as transcri¢fes de
entrevistas, as analises de documentos e as demais informagdes disponiveis”. As autoras
acentuam que a analise se faz presente em varios estadgios da investigacdo, sendo mais
sistematico e formal ap6s o encerramento da coleta de dados. Afirmam ainda, que fazemos
uso de procedimentos analiticos desde o inicio de estudo, quando procuramos verificar a
pertinéncia das questdes selecionadas frente as caracteristicas especificas da situacao estudada
(LUDKE; ANDRE, 2020).

Nesse sentido, os dados foram analisados a partir dos contetdos, documentos, dados e
pesquisa interpretativa (ERICKSON, 1985), com valorizagdo e respeito as informacGes
coletadas, buscando dentro do campo interpretativo, associacfes e conexdes entre respostas e
dados obtidos com foco nos questionamentos e objetivos da pesquisa.

Como um dos primeiros passos, foi realizado um estudo e analise da proposta
curricular da EJA para o Segundo Segmento, com o objetivo de conhecer 0s aspectos
histdricos, técnicos e estruturais, garantias, desenvolvimento e perspectivas dessa modalidade
de ensino.

Com foco no ensino da aritmética na EJA, foram pesquisados os tipos de materiais
didaticos utilizados pelos professores junto aos alunos, livros, apostilas, planejamentos,
observando o que e como sdo abordados os contetidos, sequéncia didatica e contextualizacéo.
Também foram analisados no Projeto Politico Pedagdgico da escola, os projetos e agoes
voltados a Matematica, especificamente a EJA. Seguindo nessa linha, foi feito um
levantamento em documentos escolares acerca da evasdo, aprovagdo e reprovacgéo,
verificando também o IDEB da escola e o desempenho em avali¢cdes externas, com o intuito

de verificar sua realidade e o trato com a Educacéo de Jovens e Adultos.
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Uma parte de grande destaque e importancia foi a utilizacdo da pesquisa interpretativa
(ERICKSON, 1985), na forma de analise dos dados. Direcionada a partir do problema e
objetivos da pesquisa, ajudou no desenvolvimento dos questionarios abertos especificos a
publicos especificos, uma vez que representou o ponto chave do trabalho, tendo em vista a
diversidade e amplitude de respostas, que possibilitaram um estudo mais detalhado, reflexivo
e comparativo em relacdo a informacges ja obtidas e hipoteses levantadas. Nesse sentido, o
papel dos participantes foi preponderante, pois, com as suas palavras e informacdes, foi
possivel compreender melhor como ocorre o processo de ensino e aprendizagem da aritmética
na EJA, as dificuldades e avancos, e quais caminhos ainda podem ser tracados para a melhoria
da qualidade dessa modalidade de ensino, o que também auxiliou consideravelmente na

elaboracdo do Produto Final desta pesquisa.

2.6 Detalhamento do plano de trabalho metodoldgico

Os anos de 2020 e 2021 tém sido marcados por intensos sofrimentos e perdas em todo
o mundo. Vivemos um momento de crise sanitaria em que mais uma pandemia, agora causada
pelo Coronavirus (COVID-19), assola os lares e a vida de pessoas em todo o planeta. Devido
a necessidade de seguir os protocolos de cuidados para evitar contaminagfes, seguindo
orientagcdes dos orgaos oficiais de saude, esta pesquisa passou por algumas adequacdes, que
influenciaram principalmente no desenvolvimento da sua metodologia, contudo, procurando
manter sua eficacia, qualidade e atendimento aos objetivos desta investigagéo.

Esta pesquisa foi desenvolvida na EJA (2° segmento — 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental) na Escola Municipal Professora Nair Duarte em Araguatins no Tocantins,
obedecendo etapas com propostas pedagdégicas definidas a seguir.

Primeira etapa: Elaboracao e submisséo do projeto desta pesquisa na Plataforma Brasil
para avaliacio do Comité de Etica e Pesquisa (CEP) da UFT, tendo ocorrida a sua aprovagao,
conforme nimero de cadastro CAAE®: 49229421.5.0000.5519.

Segunda etapa: Realizacdo de um estudo da Proposta Curricular de Matematica Para a
Educacdo de Jovens e Adultos do Segundo Segmento do Ensino Fundamental, documento do
Ministério da Educacdo e Secretaria de Educacdo Fundamental (BRASIL, 2002). Nessa etapa
foram analisados, por exemplo, como deve ser pensados, organizados e orientados 0s
objetivos, contetdos, competéncias, além das sugestdes de metodologias para o trabalho com

os alunos desse segmento da EJA.

3 CAAE: Certificado de Apresentacio para Apreciagio Etica.



46

Terceira etapa: Apresentacdo do projeto de pesquisa desta dissertacdo junto a
instituicdo educacional, por meio de reunides presenciais com a Secretaria Municipal de
Educacao do Municipio de Araguatins — TO e com a diretora da Escola Municipal Professora
Nair Duarte. Em seguida, foi realizada uma reunido com os professores de Matematica,
coordenadores e supervisora escolar atraves da plataforma Google Meet para apresentagdo do
projeto, ressaltando 0s objetivos e possiveis contribuicbes a educacdo, em especial, a
Matematica na EJA.

Quarta etapa: Levantamento de dados junto a administracdo e gestdo da escola e em
sites ligados ao Ministério da Educacdo - MEC acerca do desempenho escolar, o
aproveitamento em avaliagbes externas, notas alcancadas e projecdes do IDEB; fazendo
inclusive uma analise da Gltima prova aplicada, quanto ao nimero e a contextualizacdo das
questBes envolvendo a aritmética. No caso da EJA do Segundo Segmento, foi observado a
evasdo escolar e o rendimento escolar, atraves dos indices de aprovacdo/reprovagdo. Outra
analise foi direcionada ao Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da escola observando as acGes
voltadas para o ensino e aprendizagem de Matematica, especialmente no que tange a
aritmética.

Quinta etapa: Utilizagdo de questionarios de cunho qualitativo com predominancia de
questBes abertas, abordando teméticas como formagéo e atuacdo do professor, metodologias
de ensino e aprendizagem, relacdo aluno/familia/professor/escola, recursos utilizados,
dificuldades de aprendizagem, rendimento escolar, dentre outros. Foram elaborados quatro
questionarios distintos e especificos destinados a profissionais e alunos na EJA (Apéndice
desta dissertagéo).

Sexta etapa: Elaboracdo de um material didatico em formato de apostila (Produto
Final) centralizada no estudo da aritmética. Fundamentada na resolucdo de problemas, a
apostila aborda contetidos que tenham aplica¢des no cotidiano, observando o contexto social e
regional onde se desenvolveu a pesquisa. Faz uso de uma linguagem propria e de facil
entendimento, apresenta sugestdes de atividades diversificadas para que alunos e professores
atuem juntos no processo do ensinar e aprender aritmética.

Como etapa complementar deste estudo, pos-defesa, sera realizada uma reunido com
funcionérios da escola Municipal Professora Nair Duarte, especialmente com os professores
de Mateméatica da EJA, direcdo, coordenagdo e supervisdo, a fim de dar um retorno desta
pesquisa realizada. Na oportunidade, serdo divulgados os resultados e consideracdes do
estudo, assim como algumas sugestdes de propostas metodologicas com o uso da apostila

(Produto Final), com o objetivo de divulgar a utilizacdo desse material em sala de aula.
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Destarte, serd apresentado e entregue esse produto final, mostrando sua estrutura e
caracteristica, fundamentos e contribui¢cGes ao ensino da aritmética e, consequentemente, a

Matematica na EJA.
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3 REFERENCIAL TEORICO

De acordo com Pardim e Calado (2016, p. 104) “o trabalho realizado com alunos da

EJA deve levar em consideracdo que este publico ja tem um conhecimento prévio, que devera

ser valorizado e utilizado na formagao deste aluno”. Nesse contexto, esses autores apresentam
uma importante reflexao quanto ao papel da educacao na Matematica:

Entendendo a educagdo como via de desenvolvimento da cidadania para

participagdo efetiva dos individuos na sociedade e partindo do principio de que a

sociedade esta cada vez mais matematizada, a disciplina de matematica, com seus

numeros, formulas, razdes e proporgdes, ocupa uma posi¢cdo muito importante na

formacéo desses alunos, tendo em vista que ela faz parte do cotidiano das pessoas e,

portanto, do desenvolvimento e crescimento pessoal, que vai se formando e

transformando a partir dos contetidos e da visualizagdo, compreensdo e aplicagdo
destes nas realidades vivenciadas. (PARDIM; CALADO, 2016, p. 105-106).

Dito isso, nesta Revisdo da Literatura, trago reflexdes sobre educacdo, Matemaética e
aritmética, dentro do contexto da EJA, apresentados e discutidos em trés topicos: A

Matematica e o calculo aritmético, EJA em foco, e a Matematica e a EJA.
3.1 A Matematica e o calculo aritmético

A matematica, do grego matheema (ciéncia), distingue-se por seu aspecto formal e
abstrato e por sua natureza dedutiva. Em contrapartida, sua construgdo liga-se a uma
atividade concreta sobre os objetos para o qual o aluno necessita da intuicdo como
processo mental. A partir desse tipo de elaboragdo, a matematica é mais construtiva
que dedutiva, e, se ndo fosse assim, certamente que se transformaria em uma ciéncia
memorialista, longe de seu carater de representacdo, explicagdo e previsdo da
realidade. (HUETE; BRAVO, 2007, p. 15).

Assim, alunos e professores como sujeitos ativos em uma sociedade cada vez mais
competitiva, capitalista e tecnoldgica, precisam encarar a aprendizagem da Matematica como
essencial, ndo somente por questdes curriculares, mas pela sua importancia na compreensao e
construcdo da realidade. Conforme aponta Huete e Bravo (2007), a aplicacdo da Matematica
possui extenso campo de atuacdo, por exemplo, na agricultura, pecudria, engenharia,
demografia, medicina, sociologia, politica, atividades tecnoldgicas, industriais, comerciais,
administrativas, dentre outras. Ademais, os autores ainda afirmam que “também ndo hi

davida de que a construgdo da realidade circundante esta impregnada de matematica”

(HUETE; BRAVO, 2007, p. 18).
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A Matematica esta presente em diversas atividades domésticas e profissionais, como
nas compras, na culindria, nas artes, na musica, no suporte a diversas areas de
estudo, tanto para embasar a construgdo de sistemas eletrdnicos, além de ser
fundamental para calcular distancias e até mesmo para criar e organizar variados
tipos de jogos e esportes. (OLIVEIRA, 2020, p. 16).

O calculo é um dos primeiros conhecimentos matematicos que o ser humano adquire,
sendo muito utilizado em tarefas diarias, profissionais ou cientificas. Na escola ndo €
diferente, a aritmética se apresenta como o primeiro passo da aprendizagem, visto que “a
Aritmética é a ciéncia que estuda os nimeros. Pode ser considerada uma porta de entrada para
0 universo dos célculos e é a matematica utilizada no dia a dia das pessoas” (SOUSA, 2014,
p. 18). Partindo dessa defini¢do, tem-se a formulacdo do pensamento aritmético com suas
propriedades, contextos e relagcbes com outros saberes. Segundo os Parametros Curriculares
Nacionais - PCN:

Ao longo do ensino fundamental o conhecimento sobre os nimeros € construido e
assimilado pelo aluno num processo em que tais nimeros aparecem como
instrumento eficaz para resolver determinados problemas, e também como objeto de
estudo em si mesmos, considerando-se, nesta dimensdo, suas propriedades, suas

inter-relacfes e 0 modo como historicamente foram constituidos. (BRASIL, 1998, p.
50).

Ou seja, a aprendizagem adequada do céalculo aritmético pode resultar
consequentemente numa melhoria da aprendizagem Mateméatica como um todo, como
evidencia o documento da Base Nacional Comum Curricular - BNCC:

[...] Cabe ainda destacar que o desenvolvimento do pensamento numérico ndo se
completa, evidentemente, apenas com objetos de estudos descritos na unidade
Numeros. Esse pensamento é ampliado e aprofundado quando se discutem situagdes

que envolvem conteido das demais unidades tematicas: Algebra, Geometria,
Grandezas e medidas e Probabilidade e estatistica (BRASIL, 2017, p. 269).

O fragmento acima ajuda a entender que a importancia da aritmética no
desenvolvimento intelectual e social é essencial para a boa formacdo do educando,
auxiliando-o nas mais variadas atividades humanas como também nas elaboragdes de outras
ciéncias. Diante disso, é preciso fazer uma reflexdo sobre a aritmética escolar:

Antes de tudo e mais do que nunca, reconhecer o valor social do aritmético e suas
novas competéncias: diversidade de métodos, capacidade de interpretar informacdes,
competéncia de calculo aproximado e mental minima para enfrentar situacGes

cotidianas de compra e venda, leitura de indices econdmicos, estimando resultados
possiveis. (LINS; GIMENEZ, 1997, p. 40-41).
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Os contetdos na Matematica ndo devem ser ensinados de forma isolada, pois uma
conexdo l6gica precisa ser obedecida. As vezes para se aprender algo se faz necessario que se
tenha determinadas habilidades, ou seja, € interessante a compreensdo daquilo que € relevante
para o aprofundamento dos conceitos, pois, “entender as opera¢Ges basicas dos nimeros
inteiros, operar fragdes, ampliar os conhecimentos adquiridos & medida que se apresentam
novos conjuntos numeéricos, de modo geral, sdo 0s principais temas trabalhados em aritmética
no ensino fundamental” (PIMENTEL, 2010, p. 29).

Nesse sentido, o aprendizado adequado da aritmética fortalece o desenvolvimento
cognitivo do aluno como um todo, conforme ressaltam Huete e Bravo (2007, p. 21), ao
dizerem que ‘“aprender matemdtica € um procedimento extraordinario para adquirir e
desenvolver capacidades cognitivas gerais”. Desse modo, a Aritmética para o aluno tem a
funcdo de significados que servem para ele como método de se chegar a construgdes de ideias
justificadas, assim, o processo aritmético em sala de aula precisa fortalecer o pensamento do
aluno para que ele desenvolva a capacidade de raciocinar questdes matematicas com precisdo
(SOUSA, 2014).

Porém, vale ressaltar que uma vez comprometido esse conhecimento aritmético, as
dificuldades de assimilar novos conceitos serdo inerentes, como concluido por Veloso e
Ferreira (2010, p. 63), ao fazerem referéncia a aprendizagem da Algebra: “podemos concluir
que as dificuldades dos alunos ndo sdo em Algebra propriamente dita, mas estdo em
deficiéncias em Aritmética que ndo foram corrigidas”. Isto €, 0s autores revelam que isso
pode ser estendido ao estudo dos outros ramos da Matematica.

A matematica nao é, precisamente, um conjunto de elementos sem coesao interna.
Sua aprendizagem aponta uma sequéncia temporal especifica, na qual alguns
conceitos articulam-se sobre o conhecimento de outros, de modo que, algumas
vezes, essa necessidade leva a realizar uma instrucdo tangencial de aspectos
necessarios para a compreensdo daqueles (por exemplo, a soma, anterior a

multiplicagéo; os nimeros naturais, antes dos racionais; 0os nimeros e as medidas de
distancia, prévios a geometria). (HUETE; BRAVO, 2007, p. 16-17).

De fato, um dos grandes desafios no ensino da Matematica é a sua adequacdo com as
propostas do mundo moderno. Nessa 6ética, Freitas (2018, p. 58), referindo-se ao curriculo
especifico de Matematica, salienta que “hd uma busca continua de formas mais significativas,
aos estudantes, de se trabalhar Matematica em espagos educacionais, com escolhas
metodoldgicas mais acertadas, interessantes e atuais”. Para isso, a adocdo de uma pratica

pedagdgica mais inclusiva e com mais oportunidades de expressao e interacdo é fundamental.



51

Nessas reflexdes, o uso das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagdo —

TDIC podem auxiliar nesse processo. Contudo, conforme aponta Marques (2008, p. 43), “¢

fundamental que o professor se aproprie das tecnologias e seus recursos para aplica-los a

Educacéo e a sua préatica educacional, levando em conta quais objetivos e intencionalidades

pedagodgicas almeja”. Assim, é preciso ter em mente que “a Educagdo Matematica ¢ 1til como

instrumentador para a vida e para o trabalho, é parte integrante de nossas raizes culturais,

ajuda a pensar com clareza e a raciocinar melhor, apresenta carater universal e uma beleza
intrinseca como construgdo logica e formal” (MARQUES, 2008, p. 11).

A Matematica é um saber que permeia nossas vidas, nos mais variados momentos e

situacOes, sejam eles pessoais ou coletivos, econdmicos, sociais, politicos ou

religiosos. Aprender Matematica se torna essencial para a decisiva inser¢cdo do homem
na sociedade contemporanea. (OLIVEIRA, 2020, p. 5).

Dito com outras palavras, a forma como lidamos e valorizamos a Matematica e,
consequentemente, a aritmética, representa um diferencial na forma como atuamos no mundo,
pois, além de abrir caminhos para novos saberes, expande nossa capacidade de interpretacéo,
interacdo e acdo no meio ao qual estamos inseridos.

Uma forma interessante se de trabalhar a aritmética é explorar as diversas formas na
qual a Matematica se apresenta, fazendo uso da leitura, escrita, arte, dos simbolos, nimeros,
enfim, do letramento matematico. A esse respeito, tem-se na BNCC a definicdo de letramento
matematico, extraida do documento da Matriz de Avaliacdo de Matematica do PISA* 2012:

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do letramento
matematico, definido como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento
de conjecturas, a formulacdo e a resolucdo de problemas em uma variedade de

contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas
(BRASIL, 2017, p. 266).

No entanto, Passos e Nacarato (2018) alertam que h& a exclusdo de um trecho
importante nessa definicdo, a saber: Letramento matemético € a capacidade individual de
formular, empregar, e interpretar a matematica em uma variedade de contextos, como se
confirma no documento original do PISA 2012. Segundo os autores:

[...] ao definir letramento como competéncias e habilidades, entende-se ser uma
capacidade individual do estudante, ndo uma constitui¢do historica e cultural...além
de jogar a responsabilidade sobre o sujeito...desconsidera a pluralidade de contextos

e culturas do pais, ndo prevendo as praticas sociais de regiGes ribeirinhas, do campo,
das comunidades indigenas e quilombolas. (PASSOS; NACARATO, 2018, p. 128).

4 PISA: Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes.
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Este é um ponto interessante, no sentido de que “o desenvolvimento do letramento é
um processo de aprendizagem ao longo da vida e, portanto, mais amplo do que a nogédo
histérica da capacidade de ler e escrever” (AGUIAR; ORTIGAO, 2012, p. 8).
Especificamente em Matemaética, Ortigdo et al. (2018, p. 378) afirmam que: “no PISA, o
conceito de letramento esta associado a capacidade de o aluno aplicar seus conhecimentos,
analisar, raciocinar e se comunicar com eficiéncia, a medida que expde, resolve e interpreta
problemas em diversas situacoes”.

Diante disso, é preciso considerar na educagdo matematica todo o contexto historico
cultural e social do educando, que muitas das vezes sdo ricos de saberes e significados,
valorizando-0s enquanto agrega novos conhecimentos. Apesar de ndo citar literalmente o
letramento matematico, a Proposta Curricular para a Educacdo de Jovens e Adultos do
Segundo Segmento do Ensino Fundamental, também sinaliza para sua importancia, ao
destacar que:

E fundamental propiciar situagdes em que jovens e adultos verbalizem e registrem
suas ideias. Com frequéncia, o aluno comenta que sabe dar o exemplo, mas ndo sabe

explicar os procedimentos utilizados. Por isso € importante o professor estimular a
producéo de textos e pequenos relatorios. (BRASIL, 2002, p. 31).

Com uma didatica baseada no letramento matematico, o professor pode propor e
orientar atividades de leituras dentro de contextos especificos, que contemplam nimeros,
imagens, graficos e figuras; para que os alunos analisem e interpretem as informacdes, facam
anotacOes e apresentem resultados, a partir de questdes levantadas pelo docente. Para isso,
pode-se levar para sala de aula, por exemplo, recortes de um jornal, uma receita de bolo,
jogos, uma reportagem de revista ou um texto de livro ou artigo que apresentem dados,
informacdes e conceitos relacionados a Matematica/aritmética, para que os discentes possam
ler, interpretar e explicar de forma oral ou escrita 0 que compreenderam, fazendo anélise e

comparando os resultados.

3.2 EJA em foco

A Educacdo de Jovens e Adultos é uma modalidade de ensino que faz parte da
educacdo bésica, sendo sua oferta garantida conforme explicitado na Lei de Diretrizes e Bases
da Educacgédo Nacional (LDB n. 9.394/96):
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Art. 37. A educacdo de jovens e adultos serd destinada aqueles que ndo tiveram
acesso ou continuidade de estudos nos ensinos fundamental e médio na idade
prépria e constituird instrumento para a educagdo e a aprendizagem ao longo da
vida. § 1° Os sistemas de ensino assegurardo gratuitamente aos jovens e aos adultos,
que ndo puderam efetuar os estudos na idade regular, oportunidades educacionais
apropriadas, consideradas as caracteristicas do alunado, seus interesses, condi¢Ges
de vida e de trabalho, mediante cursos e exames. (BRASIL, 1996).

Ja no Art. 4°, Inciso VII, a EJA aparece entre os deveres do Estado com a educacdo
escolar publica: “oferta de educacdo escolar regular para jovens e adultos, com caracteristicas
e modalidades adequadas as suas necessidades e disponibilidades, garantindo-se aos que
forem trabalhadores as condigfes de acesso e permanéncia na escola”. (BRASIL, 1996).
Nesse sentido, Barcelos e Dantas (2015, p. 27), afirmam que “a Educagdo de Jovens e Adultos
ao tornar-se um direito substitui a ideia de suprimento e compensacdo da escolaridade
perdida, pela reparacao e equidade”.

As politicas da EJA apresentam como principios norteadores; a equidade a
diversidade, a inclusdo e a qualidade social, que dimensionam uma educacdo que
possibilite a superacdo das desigualdades sociais, 0 respeito as diferencas etérias, de
género, étnico-raciais, de necessidades especiais, entre outras, bem como a inclusdo

educacional e social da populacdo de jovens e adultos. (BARCELOS; DANTAS,
2015, p. 28).

Para Fantinato (2004), por serem alunos na faixa etaria a partir de 15 anos até idades
bem mais avancadas, o publico da EJA é bastante diversificado em termos de idade,
procedéncia geogréafica e grupo cultural, e que talvez o que mais 0s aproxime, seja a condi¢ao
de excluidos, da escola e da sociedade de uma maneira geral. Informacdes do INEP, baseadas
no Censo Escolar da Educacdo Basica em 2019, apontam uma reducédo de 8,1% no numero de
matriculas no nivel fundamental da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) no Brasil. Isso
mostra que boa parte dessa juventude de 15 anos ou mais esta fora da escola, tendo em vista
que o atraso ou abandono escolar atinge cerca de 28,6% das pessoas de 15 a 17 anos e quase
75% entre os jovens de 18 a 24 anos, conforme dados da PNAD® Educacdo 2019 do IBGE.

Os motivos que levam a esse cenario sdo diversos, percorrendo questdes familiares,
sociais e econémicas, passando pelo desempenho escolar até um curriculo pouco atrativo. Na
Proposta Curricular para a Educacdo de Jovens e Adultos do Segundo Segmento, elaborado
pelo MEC (BRASIL, 2002, p. 13), “os que abandonam a escola o fazem por diversos fatores
de ordem social e econdmica, mas também por se sentirem excluidos da dindmica de ensino e
aprendizagem”. A respeito do curriculo da EJA, Auler e Muenchen (2007) destacam que esse

deve estar mais aberto e sensivel em relacdo as vivéncias dos educandos, ao contexto social

> PNAD: Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios.
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mais amplo em que vivem. Além disso, ¢ preciso considerar que “a educagdo de jovens ¢
adultos, como as demais modalidades de ensino, também deve estar comprometida com o
ensino que vise a formacao de pessoas capazes de enfrentar as diversidades com criatividade e
autonomia” (SOUZA et al., 2012, p. 4).

Diante disso, € importante, primeiramente, considerar as caracteristicas dessa
modalidade, respeitando-a e valorizando-a, pois, a EJA se destaca pela pluralidade, mas
também, pelas semelhancas entre seus alunos, que segundo Barcelos (2014), possuem uma
longa histdria de exclusdo e rejeicdo por parte da escola.

S30 estudantes marcados pela separagcdo sujeito/objeto na construgdo do
conhecimento; pela dissociacdo entre saberes populares e conhecimento cientifico;
enfim, sdo classificados entre aqueles (as) que aprendem e aqueles (as) que néo
aprendem, que sabem e que ndo sabem. O resultado disto € uma legido de homens e

mulheres carregando, ao longo de suas vidas, uma sensacdo dolorosa e silenciosa de
fracasso e de inferioridade. (BARCELOS, 2014, p. 27).

Por isso, a escola tem papel preponderante na abertura de oportunidades e na
permanéncia do aluno da EJA. Afinal, como afirmam Barcelos e Dantas (2015, p. 56), “o
espaco escolar é o lugar em que 0s sujeitos se expressam e vivem 0s seus problemas concretos
e onde sdo articuladas as respostas pertinentes, que condicionam as agdes que promovem a
participa¢do sociocultural”. Ademais, a escola precisa entender, principalmente no que
concerne a EJA, que “educar para a cidadania implica em postura flexivel, reflexiva,
companheira, aberta, participativa. 1sso nem sempre é uma tarefa facil, ao contrario, é ardua,

grandiosa e, mais que todas as outras, compensatoria”. (SOUZA et al., 2012, p. 5).

3.3 A Matematicae a EJA

Nessa secdo falaremos da relacdo da Matematica com a EJA tendo como referéncia
principal o volume 3 da Proposta Curricular para a Educacdo de Jovens e Adultos: Segundo
Segmento do ensino fundamental (2002), elaborado pelo Ministério da Educacdo (MEC) e a
Secretaria de Educacdo Fundamental. Conforme esse documento, a aprendizagem matematica
é um direito basico de todos e uma necessidade individual e social do ser humano, uma vez
que “Saber calcular, medir, raciocinar, argumentar, tratar informac0es estatisticamente etc.
sd0 requisitos necessarios para exercer a cidadania, o que demonstra a importancia da

Matematica na formacdo de jovens e adultos”. (BRASIL, 2002, p. 11).
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A matematica compde-se de um conjunto de conceitos e procedimentos que
englobam métodos de investigagdo e raciocinio, formas de representacdo e
comunicagdo — ou seja, abrange tanto os modos préprios de indagar sobre 0 mundo,
organiza-lo, compreendé-lo e nele atuar, quanto o conhecimento gerado nesses
processos de interacdo entre 0 homem e 0s contextos naturais, sociais e culturais.
Ela ¢ uma ciéncia viva, quer no cotidiano dos cidaddos quer nos centros de
pesquisas, nos quais se elaboram novos conhecimentos que tém sido instrumentos
Uteis para solucionar problemas cientificos e tecnolégicos em diferentes areas do
conhecimento. (BRASIL, 2002, p. 12).

Em relacdo ao curriculo de Matematica para essa modalidade de ensino, o documento

ainda acrescenta que ele deve “contribuir para a valorizagdo da pluralidade sociocultural e

criar condicOes para que o aluno se torne agente da transformacdo de seu ambiente,

participando mais ativamente no mundo do trabalho, das relagfes sociais, da politica e da

cultura”. (BRASIL, 2002, p. 11-12). Para isso, € preciso que tenha por parte dos sistemas de

ensino e professores uma visdo pedagogica clara de quais caminhos devem seguir e 0S

objetivos que almejam no ensino da Matematica. Dentro dessa visdo, a Proposta Curricular
traz algumas orientagoes:

Na educacdo de jovens e adultos, a atividade matematica deve integrar, de forma

equilibrada, dois papéis indissociaveis: - formativo, voltado ao desenvolvimento de

capacidades intelectuais para a estruturagdo do pensamento; - funcional, dirigido a

aplicacdo dessas capacidades na vida pratica e a resolugdo de problemas nas
diferentes areas de conhecimento. (BRASIL, 2002, p. 12).

O documento salienta quanto aos objetivos do ensino de Matematica na EJA, ao
mencionar que esses devem ser definidos com precisdo, uma vez que é condicdo necessaria
para realizar a selecdo e a organizacdo de conteldos e estratégias didaticas mais adequadas
(BRASIL, 2002). Nesse caso, 0 professor precisa estar atento ao publico ao qual ird executar a
sua pratica pedagogica. Assim, consciente dessa realidade terd mais seguranca quanto a
definicdo e desenvolvimento dos conteddos, recursos e metodologias planejadas.

Outro ponto de relevancia no ensino da EJA diz respeito aos contetdos de Matematica
a serem trabalhados no Segundo Segmento, que em linhas gerais devem “visar o
desenvolvimento de conceitos e procedimentos relativos ao pensamento numérico,
geomeétrico, algébrico, a competéncia métrica, ao raciocinio que envolva proporcionalidade,
assim como o raciocinio combinatdrio, estatistico e probabilistico” (BRASIL, 2002, p. 20).

Contudo, tdo importante quanto os conteudos e metodologia € a avaliacdo. Na
Matematica, ela € muitas vezes apontada como a “vild” nos casos de repeténcia e abandono
escolar, como explicitado na Proposta Curricular, ao dizer que “a Matematica é apontada por

professores e alunos como a disciplina mais dificil de ser aprendida. Atribui-se a ela uma
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grande parte da responsabilidade pelo fracasso escolar de jovens e adultos” (BRASIL, 2002,
p. 13). Desse modo, € interessante que na EJA o processo avaliativo seja repensado, com
alternativas que respeitem e valorizem a participacdo dos estudantes. Segundo Barcelos
(2014), dentre as urgéncias na Educacdo de Jovens e Adultos, a mudanca nas praticas
avaliativas estd no topo da lista de prioridades. Com efeito, uma avaliacdo que vise manter e
ndo expulsar os educandos da escola é condicao necessaria para uma educacdo como porta de
acesso a cidadania.
Na educacdo de jovens e adultos em Matematica, é preciso que estejam claramente
definidas as expectativas de aprendizagem, tanto no que se refere a avaliagdo do
professor quanto na avaliacdo do aluno. Isso permitird que o estudante compreenda a
avaliacdo ndo como forma de punicdo e frustracdo, mas como ferramenta de
acompanhamento do processo de ensino e aprendizagem [..] ela deve ser

necessariamente processual, lancar méo de instrumentos variados e ter critérios
compartilhados entre alunos e professor. (BRASIL, 2002, p. 63-64).

Diante desse contexto, entendo que uma préatica avaliativa interessante seria aquela em
que o aluno participe, se sinta envolvido e responsavel por ela, ao comentar e analisar o0 seu
proprio rendimento por meio de fichas individuais de avaliacdo. Esse poderia ser um dos
componentes do processo avaliativo. Quando o estudante compreende 0 que e como esta
sendo avaliado, torna-se mais aberto e interessado no processo, pois “a avaliacdo na Educacéo
de Jovens e Adultos requer que passemos de uma relacdo onde o (a) educando (a) € um mero
coadjuvante, um expectador a um coautor, a um participador. Ou seja, passe a ser um
construtor mesmo de todo o processo”. (BARCELOS, 2014, p. 145).

E inegavel a importancia do papel do professor em todo processo educacional.
Utilizando-se de boa pratica pedagdgica, pode exercer um papel de integracdo e articulacao,
fundamentais na permanéncia e aprendizagem dos alunos da EJA. Mas, para isso, segundo
Thees e Fantinato (2012), é essencial que os professores da EJA sejam capacitados para criar
e reconhecer estratégias educacionais em funcdo das situacdes particulares observadas por
seus alunos jovens e adultos, procurando melhores maneiras de trabalhar com seus educandos,
tendo como finalidade desenvolver cidaddos capazes de integrar a sociedade atual e gerir suas
decisdes.

O grande desafio de ser professor consiste em buscar o conhecimento inovando sua
pratica, se capacitando para atender as demandas da realidade na qual educador e
educando estdo inseridos. E necessario que o professor ndo se restrinja apenas a sala

de aula, mas perceba que ele é parte integrante e responsavel da escola e, porque
ndo, da propria sociedade. (RIBAS; SOARES, 2012, p. 14).
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Nesse sentido, 0 conhecimento da Matematica em sua historicidade, concepcdes,
mudancas, adequacdes e adaptacdes sdo importantes na formacdo do professor, para que este
tenha uma visdo critica da realidade e, com isso, maior possibilidade de realizar um trabalho
que esteja mais acessivel, sem perder a sua importancia (PARDIM; CALADO, 2016). Desse
modo, “¢ este profissional que, por meio de escolhas metodoldgicas e didaticas, significa 0s
conteddos e os qualifica no processo de ensino e aprendizagem”. (FREITAS, 2018, p. 73).

Entretanto, ser professor de Matematica na EJA ¢ algo desafiador, muito devido a falta
de formacdo adequada e material pedag6gico especifico para lidar com esse publico. Mas, ao
mesmo tempo, o professor pode representar o grande diferencial na vida daquele jovem e
adulto, ao propor métodos e técnicas avaliativas integradoras e participativas, que levem o
aluno a perceber a Matematica de forma mais incisiva no seu dia a dia. Feito isso, é possivel
reduzir suas dificuldades frente a essa disciplina e, consequentemente, leva-los a um
desenvolvimento significativo em outras areas do conhecimento, contribuindo com sua
formacao social e profissional.

Contudo, me parece que um ensino que seja desenvolvimental pode ser dtil para a
aprendizagem da Matematica com jovens e adultos, por contribuir relevantemente para o
processo de ensino e aprendizagem desses educandos (PERES; FREITAS, 2014). A esse
respeito, baseado na perspectiva da teoria Historico-Cultural de Vigotski e seus
colaboradores, esse tipo de ensino pode ser uma possibilidade efetiva para que o aluno
desenvolva as suas funcdes psiquicas superiores e, consequentemente, tenha autonomia na
realizacdo de tarefas e atividades a serem executadas na escola e fora dela. De forma
semelhante, Sforni (2015) afirma que para esse processo ser pleno, é necesséria a elaboracao
de uma organizacdo de ensino que contemple as especificidades desse educando e que
promova 0 movimento de pensamento, isto €, que forme conceitos cientificos e que as
atividades realizadas por eles estejam em consonancia com os conteldos referentes a
disciplina curricular e a sua realidade.

Pensar a formacdo de um conceito envolve, inicialmente, considerar em devida
dimensao a relacdo dialética de reciprocidade entre a ontogénese, o desenvolvimento
do sujeito enquanto tal, e a filogénese, o desenvolvimento da espécie a qual o sujeito
pertence, o que pode indicar a perspectiva de uma integracdo entre os fatores
socioculturais e o processo de ensino e aprendizagem. Por 6bvio, ndo se trata de o
aluno repetir a trajetoria histdrica de desenvolvimento da humanidade, mas
precisamente de aprender a reconhecer que 0s conceitos em geral, e 0s matematicos,

em particular, evoluem, e sdo determinados pelos fazeres humanos, de naturezas
diversas. (MIGUEL, 2020, p. 506).
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Para Miguel (2020), a cultura da Matematica escolar investe mais no treino dos alunos

para efetuar operacdes do que para desenvolvimento do pensamento matematico. Segundo o

autor, o pensamento tedrico em Matematica se desenvolve formulando ideias e estabelecendo

relagBes entre elas, ou ainda, levantando hipoteses sobre os fatos matematicos e tirando

conclusdes. Acrescenta ainda que os alunos ndo conseguem essa amplitude de

desenvolvimento conceitual apenas fazendo operacOes; eles precisam atuar sobre situacfes

matematicas, refletir sobre elas e sobre as representacbes semioticas delas, para se
apropriarem dos conceitos.

[...] é a aprendizagem que promove o desenvolvimento humano, ou seja, a medida

que o sujeito aprende algo novo ele desenvolve uma estrutura de pensamento que

Ihe permite ampliar o alcance de suas relagdes mentais, coordena-las, estabelecendo

novas conexdes, algo que raramente se consegue em uma proposta de ensino que se

funda na associacdo de modelos prontos, previamente definidos e repetitivos.
(MIGUEL, 2020, p. 515).

O autor cita o fato de que o objetivo do ensino escolarizado deveria ser a busca
parcimoniosa do desenvolvimento do pensamento tedrico, para além do pensamento empirico
e explicita que “a formagdo do pensamento tedrico ndo se constitui pela mera repeticao de
procedimentos de célculos, mas pela capacidade de conexdo entre as ideias matematicas”
(MIGUEL, 2020, p. 520).

Seguindo nessa perspectiva, a respeito da contextualizacdo dos temas matematicos, a
Proposta Curricular de Matematica para EJA do Segundo Segmento é incisiva ao relatar que:

Trata-se de apresenta-los em uma ou mais situagfes em que facam sentido para os
alunos, por meio de conexdes com questdes do cotidiano dos alunos, com problemas

ligados a outras areas do conhecimento, ou ainda por conexdes entre os proprios
temas matematicos (algébricos, geométricos, métricos etc.). (BRASIL, 2002, p. 16).

Para complementar esse raciocinio, 0 documento ressalta que “escolhas didaticas que
estimulam o envolvimento dos alunos em processos de pensamento, assim como o raciocinio
e a argumentagéo logica contribuem para criar uma cultura positiva nas aulas de Matematica”
(BRASIL, 2002, p. 17).

Isso ajuda a pensar que uma metodologia baseada na resolugdo de problemas se
apresenta como uma boa alternativa. Ou seja:

O autoconceito que cada pessoa tem de sua “capacidade matematica” é um dos
fatores mais importantes para o sucesso da aprendizagem. Para atingir este objetivo,
extremamente relevante, o ensino de Matemética deve estimular o aluno de EJA a

por em acdo sua capacidade de resolver problemas, de raciocinar, como faz
cotidianamente em sua vida extraescolar. (BRASIL, 2002, p. 19).
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Com essa perspectiva, a Proposta Curricular (2002) deixa claro que a aprendizagem
Matematica se desenvolve melhor em contextos interativos, de troca de ideias e saberes, na
construcdo coletiva de novos conhecimentos. Dentro desse panorama, o professor tem um
papel essencial como mediador e orientador. Entretanto, “é importante que os alunos de EJA
percebam que, pela cooperacéo na busca de solucGes de problemas, podem aprender com seus
pares e, também, ensinar” (BRASIL, 2002, p. 19). Nessa dire¢éo, Junior e Onuchic (2015, p.
962-963) apontam para fato de que:

[...] o problema é o condutor, um meio de fazer as conexdes, utilizado pelo professor
para possibilitar, aos estudantes, o encontro formativo com 0s conceitos

matematicos... um problema ndo se restringe a producdo e a formalizacdo de um
Unico conceito, mas de novos conceitos.

De acordo com Proposta Curricular de Matematica para EJA do Segundo Segmento
(BRASIL, 2002), no trabalho com a resolugdo de problemas, o papel do aluno é participar de
um esforco coletivo para construir a resolucdo de um problema, com direito a ensaios e erros,
exposicdo de duavidas, explicitacdo de raciocinios e validacéo de resultados, possibilitando aos
alunos mobilizar conhecimentos e organizar as informagdes de que dispdem para alcangar
novos resultados. O documento ainda acrescenta a histéria da Matematica, ao mostrar que a
situacdo-problema se desenvolveu a partir da necessidade de responder a perguntas motivadas
por problemas tanto de ordem pratica, como a divisdo de terras ou o calculo de créditos,
quanto vinculados a outras ciéncias, por questdes relacionadas a investigacdes relativas ao
proprio conhecimento matematico.

Nesse sentido, importa destacar, entretanto, que a constru¢do do conhecimento deve
ser o foco da Resolugdo de Problemas® e que o docente necessita de muitos estudos,
preparacfes e conhecimentos da turma na qual atua, para ndo correr o risco de propor
problemas fora de contexto e das condic¢des de resolucdo dos alunos (JUNIOR; ONUCHIC,
2015).

A esse respeito, Onuchic e Allevato (2011) empregam a palavra composta ensino-
aprendizagem-avaliacdo como uma metodologia, pois entendem que dentro de uma dinamica
de trabalho para a sala de aula, elas ocorrem simultaneamente. Ou seja: enquanto o professor

ensina, o aluno, como um participante ativo, aprende e que a avaliacédo se realize por ambos.

¢ Os autores citados usam Resolugédo de Problemas (letras inicias maitsculas) para se referir a teoria e resolugio
de problemas (letras minusculas) ao ato de resolver problemas.
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Na Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da
Resolugdo de Problemas o problema é ponto de partida e, na sala de aula, através da
resolucéo de problemas, os alunos devem fazer conexdes entre diferentes ramos da
Matematica, gerando novos conceitos e novos conteddos. (ONUCHIC;
ALLEVATO, 2011, p. 81).

Esses autores afirmam que ndo existem formas rigidas de se trabalhar através da
resolucdo de problemas em sala de aula de Matematica, no entanto, apresentam um roteiro
interessante que visa ajudar os professores a empregar essa metodologia: Preparacdo do
problema, Leitura individual, Leitura em conjunto, Resolucdo do problema, Observar e
incentivar, Registro das resolugdes na lousa, Plenéria, Busca do consenso, Formalizacdo do
contetido’.

Reitere-se que, nesta metodologia, os problemas sdo propostos aos alunos antes de
Ihes ter sido apresentado, formalmente, o conteido matematico necesséario ou mais
apropriado a sua resolucdo... Dessa forma, o ensino-aprendizagem de um tdpico
matematico comega com um problema que expressa aspectos-chave desse tdpico, e

técnicas matemaéticas devem ser desenvolvidas na busca de respostas razodveis ao
problema dado. (ONUCHIC; ALLEVATO, 2011, p. 85).

E importante ressaltar, no entanto, que como todo trabalho didatico o sucesso dessa
metodologia passa pelo positivo envolvimento do professor e estudantes, cabendo ao docente
uma dose de sensibilidade no trato com o conteudo, levando em consideragdo seu
conhecimento e o conhecimento dos seus alunos. Sendo assim, estudos preliminares e um
bom planejamento s&o ferramentas cruciais, alinhados a uma gestéo de sala democrética, que

incentive e valorize a participacéo e respeite as diferencas e dificuldades.

" Detalhes desse roteiro podem ser conferidos no trabalho de Onuchic e Allevato (2011): Pesquisa em Resolugéo
de Problemas: caminhos, avangos e novas perspectivas (nas referéncias).
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4. ANALISE INTERPRETATIVA DOS RESULTADOS

Conforme detalhado anteriormente, trajetéria metodoldgica, esta pesquisa foi
desenvolvida durante a ocorréncia de uma crise sanitaria mundial causada pelo coronavirus, o
que de certa forma, influenciou em algumas informagdes obtidas, bem como nas suas anélises
e interpretacdes. Mesmo ja havendo alguns estudos, por ser algo tdo atual, acredito que soO
sera possivel identificar os reais impactos a médio e longo dessa pandemia na educacgdo, na
EJA, especialmente na Matematica, daqui a alguns anos.

Em todo caso, como o foco da pesquisa € o processo de ensino e aprendizagem da
aritmética na EJA, considerando situacOes e variaveis existentes neste contexto, foi realizada
a interpretacdo analitica dos dados coletados, dividida conforme as seguintes categorias
geradas a partir dos dados coletados: a) Relagdo do estudante da EJA com a aritmética; b)
Ensino e aprendizagem de aritmética na EJA.

Como informado anteriormente, a pesquisa se desenvolveu com 60 participantes (55
alunos, 4 professores de Matematica e uma coordenadora pedagdgica). Nessa secéo, os alunos
sdo identificados como Ai, Az, Az, ..., Ass, 0S professores como Pi1, P2, P3 e Ps, € a
coordenagéo por Ci. E essencial lembrar que os dados gerados e analisados contribuiram para
a elaboracdo da Apostila: No Compasso da Aritmética (Produto Final) desta dissertacdo de

mestrado, socializada no Apéndice deste estudo.
4.1 Relagéo do estudante da EJA com a aritmética

A pesquisa foi realizada na Escola Municipal Professora Nair Duarte, contando com a
participacdo de 55 estudantes do Segundo Segmento da EJA/2021. De acordo Souza et al.
(2012, p. 2), a EJA “¢é direcionada desde a sua concep¢do original, principalmente para
aqueles alunos que ndo tiveram oportunidade de concluir a formacdo basica durante a faixa
etaria ou a idade propria, que corresponde a frequéncia, hoje obrigatdria, do ensino regular”.
Mas nos ultimos anos, tem ocorrido um processo de rejuvenescimento dos componentes dessa
modalidade de ensino. Como é possivel perceber no grafico 1, mais da metade (59%) dos
alunos estdo na faixa de 17 a 19 anos. Se considerarmos todos aqueles com menos de 30 anos

esse nimero sobe para 83%. Isso tem sido uma tendéncia na EJA nos ultimos anos.
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Gréfico 1: Faixa etaria

Faixa etaria ( em anos) dos alunos da EJA do
Segundo Segmento - Escola Municipal
Professora Nair Duarte
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Fonte: Pedro Cortes, 2021

Corroborando com essa ideia, Souza et al. (2012) cita uma observacdo quanto a
formacéo proporcionada, principalmente, no que se refere a caracterizacdo geral dos alunos
que solicitam vaga na EJA em uma escola de Santa Maria, RS, onde foi identificado que a
cada ano que passa, aumenta a procura nessa modalidade de ensino e, além dessa procura,
nota-se que essa demanda € constituida cada vez mais de jovens com a faixa etaria que
corresponderia ao do ensino regular.

Segundo dados divulgados pelo INEP/MEC (2021) tendo como base o censo escolar
2020, a EJA é composta, predominantemente, por alunos com menos de 30 anos,
representando 61,3% das matriculas (grafico 2). O que também ficou evidenciado no grafico

1, onde € possivel perceber que apenas 8% dos alunos tém 40 anos ou mais de idade.
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Grafico 2: Numero de matriculas na EJA/Brasil 2020
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NUMERO DE MATRICULAS NA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS, SEGUNDO A FAIXA ETARIA
E O SEXO - BRASIL - 2020

Fonts: Elaborado por Deedfinep com base nos dados do Censo da Educagido Basica.

Fonte: INEP/MEC, 2021

Segundo Freitas (2018, p. 83), fazendo referéncia a Unesco 2004, “em nossos dias, 0s
jovens experimentam o que é denominado como um ‘processo de adultizacdo’ acelerado, pois
precisam estar preparados para um projeto globalizante, em diversas areas, com destaque para
a economia...” Esse fato vai de encontro com o que foi relatado pela coordenacdo. De acordo
com C; (2021), os trés principais problemas relatados pelos alunos da EJA quanto a
permanéncia e éxito escolar diz respeito aos aspectos socioecondémico, incompatibilidade com
o trabalho e conteudos que ndo correspondem as suas expectativas.

Para Souza et al. (2012, p. 4), “geralmente, as aulas dessa modalidade de ensino
ocorrem no periodo da noite, exatamente para favorecer os alunos trabalhadores”. Quanto ao
contetdo que se € trabalhado na disciplina de matematica, Freitas (2018, p. 152) considera
que:

A proposta bésica do curriculo na &rea de matematica para a EJA deve ter como
componentes organizadores seis atividades universais: contar, medir, localizar,
desenhar, jogar e explicar... € imprescindivel que eles ndo sejam apresentados e
desenvolvidos de forma estanque, mas como eixos organizados dos curriculos,

relacionados com cultura extraescolar e com o cotidiano do estudante/trabalhador.
(FREITAS, 2018, p. 152).
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Dentro desse contexto, o grafico 3 retrata um cenario preocupante, sendo constatado
que apenas 58% dos estudantes estdo trabalhando, enquanto que 42% desses jovens nao estdo
inseridos no mercado de trabalho. Diante disso, em busca de uma renda, acabam trabalhando
nos chamados ‘bicos’, que muitas vezes nao tem horarios e dias especificos, o que dificulta a

relacdo desses alunos com os estudos e frequéncia na escola.

Grafico 3: Emprego

VOCE TRABALHA?

/ANAO
0 42%

Fonte: Pedro Cortes, 2021

Explorando um pouco mais o perfil dos estudantes da EJA que participaram da
pesquisa, no grafico 4, foi possivel constatar que maioria deles mora na zona urbana da
cidade, isto €, a cada 5 estudantes dessa modalidade de ensino, 1 mora na zona rural.

Gréfico 4: Local da residéncia

Local da sua residéncia

B Zonaurbana
B Zonarural

Fonte: Pedro Cortes, 2021
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Outro dado relevante, mas que nao gera surpresa, esta relacionado ao fato de que uma
parcela significativa desse pablico ja constitui suas proprias familias. No grafico 5, pode-se
observar que 40% dos alunos moram com sua propria familia enquanto que apenas 9% dizem
morarem sozinhos. Outros 49% reside com os pais, 0 que pode estar relacionado com a pouca
idade da maioria desses alunos.

Grafico 5: Moradia
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Fonte: Pedro Cortes, 2021

Segundo Barcelos (2014), um dos maiores desafios para a EJA ndo esta apenas no
incentivo a chegada do estudante a escola, mas também, a partir dai, incentivar sua
permanéncia.

Os indices de abandono na Educagdo de Jovens e Adultos sdo elevados e as causas
diversas. Vao desde o fato de estar desempregado até o fato paradoxal, como
também vimos em relatos, de conseguir um emprego e ter de optar por continuar
estudando ou perder o trabalho, seja por cansago, por incompatibilidade da jornada
de trabalho, seja por inadaptabilidade de nossos curriculos as necessidades da

realidade vivida por educandos e educandas da Educagdo de Jovens e Adultos.
(BARCELOS, 2014, p. 134).

Falando agora mais especificamente da relacdo desses alunos com a aritmética, um
fator preponderante no processo de ensino e aprendizagem diz respeito a assiduidade, tendo

em vista que a eficAcia pedagdgica, didatica e metodoldgica depende, também, da
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participacdo e envolvimento dos alunos nas aulas. Com base nas informag0es da pesquisa,
cerca de 64% dos participantes disseram que raramente ou nunca faltam as aulas, o que
representa um ponto positivo, mas, ao mesmo tempo ha de se refletir quanto aos outros 36%,
afinal, a constancia de faltas pode levar ao desestimulo, desinteresse, repeténcia ou evasao,
que pode ser sanado com a utilizagdo da Apostila: No Compasso da Aritmética, ao abordar
assuntos relacionados a conteldos matematicos que estejam mais proximos da realidade
desses educandos.

Sobre a participacdo nas aulas, a maioria dos alunos se autoavalia positivamente,
considerando-a como boa. Muitos deles foram bem econémicos nas palavras, outros
apresentaram uma breve justificativa: “Tenho uma boa participagdo, buscando sempre
aprender o que os professores ensinam” (A1, 2021); “Excelente. Sou muito dedicada. Quero
ser professora” (A2, 2021); “Tenho me dedicado bastante, mas trabalho muito e ndo tenho tido
muito tempo para estudar. Sou cabelereira” (As, 2021), “Muito bom e bem interessado
quando ndo estou cansado do servico. Mas, sou interessado” (As, 2021). Alguns alunos
optaram por serem bem objetivos, como As (2021), “péssima”. Porém, houve outros
estudantes que fundamentaram quanto a sua participacao: “Preciso melhorar muito” (As,
2021); “Sei que minha participa¢do nas aulas tem deixado a desejar e ndo tenho sido muito
pontual” (A7, 2021); “faltei alguns dias, ia desistir, mas ndo vou desistir ndo” (Ag, 2021).

Em se tratando de conteudo, metodologia, recursos e materiais didaticos nas aulas de
Matematica/aritmética, alguns mostraram-se satisfeitos. Porém, outros ressaltaram as
dificuldades quando ao modelo de ensino remoto. “Os professores se esforcam e sdo gente
boa. Mas aulas a distancia ndo ajudam” (Ag, 2021); “O conteudo ¢ bem claro e informativo,
mas a presen¢a de um professor ¢ indispensavel” (A7, 2021); “Por causa da pandemia t4 um
pouco mais complicado pra fazer as atividades” (Aio, 2021); “Porque tém matérias que
presencialmente seria mais facil o entendimento” (A11, 2021).

As dificuldades impostas pelo momento pandémico ampliaram ainda mais as
desigualdades e necessidades na educagdo publica brasileira, especialmente na EJA. A falta
de investimento tecnoldgico para escolas, professores e estudantes, os problemas econdmicos
e sociais que se potencializaram e a auséncia de capacitacdo adequada aos docentes, visando
recursos e metodologias apropriadas, contribuiram para um cenario ndo muito animador em
termos de aprendizagem.

Contudo, a existéncia de um material didatico préatico, utilizavel e de féacil
compreensdo, torna-se importante. O Produto Final desta pesquisa pode ajudar a contribuir

com a formagdo escolar do educando da EJA, especialmente com a aprendizagem da
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aritmética, buscando desenvolver a leitura, interpretacdo e atuagdo dos alunos frente a
diversos contextos matematicos reais. A metodologia utilizada na apostila foi construida a
partir da realidade desse educando, com conteldos basicos e necessarios para 0
desenvolvimento do pensamento aritmético e de outros ramos da Matematica. E importante
salientar isso, porque esse material possibilita ao aluno ser construtor de seu proprio
aprendizado, superar suas dificuldades e atualizar seus conhecimentos. Assim, a utilizacédo
dessa Apostila, adicionada a metodologias adequadas do professor, representam bases
importantes para avancos da Matematica na EJA, na escola pesquisada.

No ciclo em discussdo, as variaveis que condicionam o ensino de Matematica para
jovens e adultos sdo: um publico especial, um curso com limitacdo de tempo e de condi¢cbes
materiais, um professor geralmente sem formacédo especifica para essa atuacdo, a falta de
materiais didaticos especificos para o publico da EJA (BRASIL, 2002). Essas variaveis
tornam-se ainda mais complexas dentro de um contexto de distanciamento entre aluno, escola
e professor devido a crise sanitaria que se instaurou no pais, além das dificuldades de acesso a
internet e falta de equipamentos como celular e computador. Fatos que comprometem o
rendimento e a produtividade desses alunos. No entanto, além de recursos, é necessaria uma
formagéo/capacitacdo adequada ao docente, que o auxilie no emprego dessas tecnologias na
sala de aula, por exemplo, no ensino e aprendizagem da aritmética.

Dessa forma o conhecimento das novas tecnologias presentes na sociedade
contemporanea e a importancia de um entendimento da aplicabilidade dessas
tecnologias na vida das pessoas cria impreterivelmente a necessidade da formacéo
do educador para essa realidade, no sentido de contribuir para o acesso do educando,
principalmente jovem, adulto e idoso, aos conhecimentos produzidos historicamente
pela humanidade e a apropriacdo das novas tecnologias para sua integracdo na

sociedade de forma consciente e no mercado de trabalho. (BERNADINO, 2008, p.
6).

Além disso, para Barcelos e Dantas (2015), o curriculo na EJA deve ser diferenciado,
com uma abordagem baseada no diélogo, visando atender com qualidade esse segmento
populacional, deixando de lado visGes etnocéntricas e promovendo rela¢cBes mais igualitarias
e menos discriminativas. Nesse contexto, a atuacdo do professor é essencial, fazendo com que
0 estudante se sinta parte do processo e agente de construcdo do préprio aprendizado. “Uma
importante tarefa do professor de EJA é manter um permanente exercicio de interpretacao dos
indicios de avangos dos alunos, para que experiéncias marcantes de insucesso ndo se repitam”
(BRASIL, 2002, p. 64).

Nesse sentido, a abertura de espacos participativos aos alunos da EJA no ambiente

escolar, seja nas aulas, reunides e projetos educacionais, mostrando também, preocupacdo em
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ouvi-los, saber de seus anseios, sugestdes, criticas e perspectivas na vida, inclusive dando
orientacdes, podem favorecer a construcdo de um ambiente de aprendizagem saudavel, no
sentido de ser amistoso, acolhedor, dindAmico, democratico e eficaz.

Por outro lado, C1 (2021) afirma que a escola tem por caracteristica ouvir o aluno da
EJA e que eles sdo convidados a participar dos conselhos escolares, reunides pedagdgicas,
elaboracdo e execucdo de projetos escolares: “Trabalhamos com os lideres de turma que ficam
responsaveis em fazer esse repasse para coordenacgao e direcao”, afirma ainda que sdo muitas
as vezes que os alunos a procura: “Coordenagdo e orientagdo se empenham em auxilia-los e
orientd-los ndo s6 na préatica educativa da aquisicdo de conhecimentos, como também no
contexto familiar, social, afetivo, etc.” (C1, 2021). O que foi corroborado pelos estudantes.
Diante disso, verifica-se que os professores tem uma atmosfera favoravel ao desenvolvimento
de préticas educativas mais interativas e proximas da realidade dos discentes, principalmente
no ensino e aprendizagem da aritmética.

De acordo com a Proposta Curricular para Segundo Segmento da EJA, “O
autoconceito que cada pessoa tem de sua ‘capacidade matematica’ ¢ um dos fatores mais
importantes para o sucesso da aprendizagem” (BRASIL, 2002, p. 19). A esse respeito, 0
grafico 6 mostra que 71% dos alunos pesquisados avaliaram seus conhecimentos em

Matematica como razoavel ou ruim.

Grafico 6: Conhecimentos em Matematica
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Fonte: Pedro Cortes, 2021



Esse reconhecimento por parte dos estudantes quanto as dificuldades no trato com a
Matematica e em particular com a aritmética, quando explorado e valorizado pelo professor,
no sentido de dialogar mais, ouvir e investigar mais, abre espaco para uma educagdo mais
democrética e eficiente, aproximando os alunos dessa disciplina e fazendo com eles a
percebam e a utilizem mais facilmente na realidade em que vivem, principalmente no que se
refere a aritmética e como usa-la em diferentes momentos de suas vidas.

Pensar na educacdo matematica é considerar que esta disciplina ocupa um papel
essencial no desenvolvimento de uma nagdo, em seu progresso tecnologico, o que
nos leva a considerar também que é necessario que haja uma transmissao
intercultural da matematica, ou seja, que leve em consideracdo o estadgio de
desenvolvimento em que se encontra o publico a que sera dirigido. No entanto, essa

consideracdo requer uma atencdo especial ao curriculo que sera desenvolvido, as
metodologias e aos contetidos modificados. (PARDIM; CALADO, 2016, p. 106).

Ao dar continuidade nos dados gerados e analisados, conforme os proprios alunos, a
aritmética é o ramo da Matematica mais Util no seu dia a dia, conforme detalhado no gréafico
7.

Grafico 7: Matematica no dia a dia
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Essa visdo pode estar relacionada ao fato de que corriqueiramente temos que lidar com
questdes ligadas a aritmética em nossas atividades cotidianas: seja na rua, em casa, no

trabalno ou na escola. Deve haver, portanto, uma preocupacdo por parte da escola e



70

especialmente do professor quanto ao ensino e aprendizagem da aritmética, pois, segundo
Sousa (2014, p. 18),

E através da Aritmética que o aluno inicia o processo de significacdo numérico e
aprende a compreender os diversos tipos de nimero e sua aplicabilidade, tais como
seu uso na resolugdo de diferentes tipos de situacBes problemas, amplia e constroi
novos significados para os ndmeros naturais, inteiros e racionai, dentre outros
conjuntos... 0 entendimento de aritmética é um processo continuo, onde o aluno s6
consegue consolidar este processo se 0 mesmo em sua vida escolar for submetido a
todas as etapas de forma sistematica, onde ele tenha a oportunidade de entender os
conceitos e aplica-los em situacdes significativas de aprendizagem.

Em se tratando das dificuldades dos alunos em aritmética, a tabela 1 nos da uma nocéo
desse panorama. Nela, cada aluno assinalou apenas uma das opgdes ‘nenhuma’, ‘pouca’,
‘regular’ ou ‘muita’, em relacdo ao seu grau de dificuldade nos conteudos especificados nos

itens I, I1, 11, IV, V e VI, ou seja, em cada linha da tabela a soma chega a 100% dos alunos.

Tabela 1: Grau de dificuldade em aritmética

Em relacdo a alguns conhecimentos da matematica listados a seguir e sem utilizar
qualquer instrumento de calcular, por exemplo, a calculadora, assinale o seu grau de
dificuldade correspondente em cada item.

Contetdo Nenhuma Pouca Regular Muita
I. Soma, subtracdo, multiplicacdo e 39% 37% 18% 6%
divisdo com nimeros naturais

Il. Adicdo, subtracdo, multiplicacdo e 18% 31% 43% 8%
divisdo com nimeros negativos

Ill. Soma e subtragdo com numeros 16% 33% 33% 18%
decimais

IV. Operacbes com fracBes (adigéo, 12% 29% 27% 32%
subtracdo, multiplicacdo e divisao)

V. Célculo de porcentagens 10% 23% 35% 32%

VI. Transformagfes de unidades de
medida, por exemplo, 2 m em cm ou 8 cm
em mm, ou ainda, 15 cm em km. 7% 20% 20% 53%
Observacdo: m: metro, cm: centimetro,

mm: milimetro e km: quilémetro.

Fonte: Pedro Cortes, 2021

E possivel perceber, por exemplo, que em se tratando de ndmeros naturais os alunos

apontam para pouca ou nenhuma dificuldade. Porém, a partir do item Il que trata dos nimeros



71

inteiros até o item VI que aborda as transformac6es de unidades de medida, hd um aumento
consideravel no percentual de alunos em cada um desses itens (soma acima de 50%), que se
classificam como regular ou muita dificuldade, atingindo, inclusive, 73% no ultimo item (VI).
Observa-se também que apenas 10% e 12% dos estudantes disseram ndo ter nenhuma
dificuldade, respectivamente, no calculo com porcentagens e em operacdes com fracoes.

Esses dados alertam para a necessidade de um trabalho didatico mais especifico
quando se refere ao ensino e aprendizagem da aritmética, fazendo uso de recursos e
metodologias que promovam a interagdo e auxiliem no desempenho dos estudantes na
assimilacdo dos conceitos e na identificacdo e aplicabilidade desses na vida cotidiana.

Novamente, ressaltamos a relevancia do Produto Final desta pesquisa, uma vez que
pode ajudar os estudantes da EJA a superar as suas dificuldades em Matematica,
especialmente na aritmética, como aquelas identificadas nos itens Il ao VI da Tabela 1. Na
apostila, as operacBes com numeros inteiros, numeros decimais e fracGes, além de
porcentagens e unidades de medidas, sdo abordadas de forma aprofundada e detalhada. Todos
esses topicos sdo apresentados dentro de contextos que favorecem o entendimento do aluno,
com exemplos e aplicacdes, que na sua maioria, simulam situacdes do cotidiano, importante
para o0 educando da EJA. Ademais, as explicagdes com imagens, figuras ou tabelas que
ampliam o campo de aprendizagem, podem contribuir significativamente para que esses
educandos que tém dificuldades com matematica, como, por exemplo, aquelas relatadas pelos
educandos nos itens 1l ao VI, possam efetivamente aprender.

De acordo com as informacGes dos alunos, ndo ha um material didatico especifico de
Matematica ou de aritmética para EJA, o que reforca a necessidade da sua elaboracdo. Diante
desse fato, a propria escola em consonancia com professores e estudantes da EJA pode
elaborar juntos um curriculo de Matematica e aritmeética voltado para esse publico, com um
olhar para as particularidades humanas, sociais, economicas e culturais que os compdem,
respeitando e valorizando 0s seus saberes e experiéncias de vida.

Para C; (2021), os grandes desafios para EJA dentro da perspectiva de melhoria de
rendimento e produtividade sdo: acabar com a evasdo escolar, reduzir a reprovacao, superar as
dificuldades de aprendizagem, reduzir a inassiduidade, reformulacdo do curriculo e
implementacdo de praticas de ensino adequadas e inovadoras. Pensando nisso, € importante
que se tenha uma proposta pedagdgica fundamentada no trabalho coletivo, democratico e
solidario entre escola, comunidade, professor e estudantes, bem como um Produto Final

(Apostila, por exemplo) que busque contextualizar os contetdos trabalhados com esses
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educandos, principalmente aqueles em que eles apresentam maiores dificuldades de

aprendizagem, como relatados nessa Tabela 1.

4.2 Ensino e aprendizagem da aritmética na EJA

Infelizmente nem todos o0s questionamentos foram respondidos, pois alguns
professores optaram por deixar algumas respostas em branco. Porém, os dados gerados e
apresentados nessa categoria de analise sdo relevantes. Referem-se aos resultados obtidos nos
questionarios dos docentes e da coordenacdo pedagdgica, que dizem respeito ao ensino e
aprendizagem da aritmética na EJA, da instituicao escolar pesquisada.

Quanto ao perfil, dos 4 professores participantes, 2 estdo na faixa etéaria de 36 a 45
anos (P2 e P3), um entre 26 e 35 anos (P1) e 0 mais velho tem idade acima de 55 anos (Pa).
Trés possui graduacdo em Matematica e um em Ciéncias com habilitacdo em Matematica
(P3). Destes, apenas P1 tem curso de Pos-graduacgéo (Especializagdo em Docéncia do Ensino
Superior). Todos séo efetivos com mais de 13 anos na educagdo, muitos desses dedicados a
EJA (75% dos professores tem 5 anos ou mais de experiéncia); possuem em média uma carga
horéria semanal de 35 horas, mas se considerarmos a carga horaria somente na EJA, essa
média cai para 25 horas semanais, sendo que 50% desses professores trabalham em duas
escolas e a outra metade em apenas uma. J& a coordenacdo pedagdgica (C1), tem entre 36 e 45
anos, graduacfes em Normal Superior e Letras, além de Pds-graduacdo em Docéncia do
Ensino Superior. Na educacéo, possui mais de 20 anos de experiéncia.

Parte fundamental do processo de ensino aprendizagem, o planejamento docente
representa umas das ferramentas basicas e esséncias para a boa pratica pedagdgica. Segundo
Freire (1989, p. 47),

Planejar a pratica significa ter uma ideia clara dos objetivos que queremos alcancar
com ela. Significa ter um conhecimento das condi¢bes em que vamos atuar, dos
instrumentos e dos meios de que dispomos. Planejar a préatica significa também
saber com quem contamos para executa-la. Planejar significa prever os prazos, 0s
diferentes momentos da acdo que deve estar sempre sendo avaliada. Podemos
planejar a curto prazo, a médio prazo e a longo prazo.

Sobre o planejamento, observou-se que ndo havia consenso entre os professores sobre
sua realizacdo. Pois, enquanto Py e P4 indicou o periodo mensal, P, indicou semanal, e Ps,
semanal e mensal. O que evidencia a auséncia do planejamento coletivo e a individualidade

de cada docente, no que se refere a escolha da forma e tempo para planejar. A esse respeito,
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seria interessante que existisse um periodo para um planejamento coletivo, um momento onde
pudessem trocar experiéncias, conversar sobre seus alunos, compartilhar ideias, metodologias,
sucessos e angustias vivenciadas na EJA, visto que “O trabalho coletivo tem como base a
suposicdo de que as melhores ideias e solucbes para os problemas emergem das diferentes
percepgdes e contribui¢bes pessoais e do tipo de analise (conjunta) que é propiciada nessas
situagdes” (ALONSO, 2002, p. 26-27). Ainda dentro desse contexto, Cz (2021), afirma que o
acompanhamento e suporte ao planejamento e execucdo das aulas desses profissionais pela
coordenacdo sdo realizados quinzenalmente, e que “pra que as aulas fossem melhor
desenvolvidas necessitamos de muito mais que vontade; livros adequados ao viver do aluno;
metodologias desenvolvidas especificamente para atender esse publico etc.” (C1, 2021). Em
relacdo a selecdo de conteudos, ficou evidenciado na fala dos docentes que estes séo definidos
“em conjunto, professores e coordenadores de acordo com a BNCC do ensino fundamental”
(P3, 2021). Este é um processo em que ndo ha interferéncias, como afirmam os proprios
professores: “o professor tem autonomia para escolher 0 contetdo de acordo com a
necessidade do aluno” (P2, 2021); “sdo selecionados de acordo com o nivel de conhecimento e
aprendizagem dos alunos” (P1, 2021). Essa flexibilizacdo e preocupacéo sdo relevantes no
sentido de que:
[...] o ensino da matematica precisa ser significativo para o estudante e qualificado
como parte integrante de uma cultura socialmente construida, e que € grande a
importancia da participagdo do professor na implementagdo do curriculo. E esse
profissional que, por meio de escolhas metodoldgicas e didaticas, significa os

conteldos e os qualifica no processo de ensino e aprendizagem. (FREITAS, 2018, p.
72-73).

Nesse caso, esses professores tem uma oportunidade de (re)pensar o curriculo ofertado
na EJA, tornando-o mais democratico e acolhedor. Afinal, um curriculo de Matematica para
jovens e adultos deve contribuir para a valorizacdo da pluralidade sociocultural e gerar
condigOes para que o estudante seja agente da transformacdo de seu ambiente, participando
mais ativamente no mundo do trabalho, das relagcbes sociais, da politica e da cultura
(BRASIL, 2002).

Mas, para que um trabalho didatico pedagogico aconteca satisfatoriamente e evolua, é
preciso considerar algumas questdes as quais exercem influéncia direta nesse processo, tais
como a relacdo interpessoal entre professor/aluno, a disciplina em sala de aula e a
interacdo/participacdo dos estudantes nas aulas. A esse respeito, os professores foram
unanimes em afirmar que possuem um bom relacionamento com os alunos, como justificado

por Pz (2021): “temos um bom relacionamento e respeito, mesmo diante das dificuldades do
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dia-a-dia social e familiar”. Dentro da questdo disciplinar em sala de aula avaliaram como
regular ou 6timo, como no relato de P4 (2021) ao justificar que “¢ preciso saber lidar e
entender as necessidades”. Outro consenso entre eles foi a afirmativa de que os alunos
participam (interagem) na aula. Segundo esses professores, isso se da através de
questionamentos e exemplificacGes, no retorno das atividades propostas ou na ida ao quadro
branco para responder uma questéo.

Seguindo esse contexto, Barcelos e Dantas (2015) alertam para o fato de que saber
lidar com as diferencas deve ser de fato um diferencial do profissional que atua na EJA, e que
os alunos dessa modalidade precisam de um espa¢o democrético para exercer o direito a
cidadania, merecendo ser educados e respeitados na propria diferenca. Sobre o envolvimento
dos alunos da EJA nas aulas, Barcelos (2014, p. 144) enfatiza que:

[...] as atividades desenvolvidas durante as aulas, quando organizadas de forma a
propiciar uma maior envolvimento e interagcdo entre os educandos (as), tém se
mostrado muito mais adequadas pedagogicamente...Quanto maior a possibilidade de
didlogo proporcionada pelas atividades programadas com as diversidades presentes,
maiores sdo as chances de participacdo e de envolvimento do grupo. Isto, em
verdade, nada mais é que valorizar os aspectos conjunturais e culturais na producdo
do conhecimento. Outro fato aglutinador e incentivador para os (as) educandos (as)

¢ presenca participante e cooperativa do educador no acompanhamento e orientacdo
das atividades em andamento.

Nessa perspectiva, os professores de Matematica pesquisados tém um cenario
favoravel. Nas palavras de C1 (2021), estes profissionais “sao extremamente comprometidos
com o fazer pedagdgico, sempre buscando maneiras de melhorar as aulas de matematica... sao
pessoas engajadas no processo educativo. Conhecem de perto a realidade de cada um dos
alunos”. Acrescenta ainda que “por ser um publico a partir de 16 anos, hoje temos uma
clientela facil de lidar, sem grandes conflitos ou questfes a resolver no que diz respeito a
comportamento, disciplina responsabilidade” (C1, 2021).

Ainda sobre o0 ensino e aprendizagem, os professores informaram que nao existe no
Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da escola acdes voltadas especificamente para aritmética
ou algum outro sob sua responsabilidade, apesar da coordenacdo pedagdgica informar a
existéncia de duas agOes voltadas para o0 ensino e aprendizagem da Matematica, como o ‘Dia
D da Matematica’ e ‘Matematica no dia a dia’. O que evidencia a inexisténcia de projetos em
sala de aula, desenvolvido pelo professor junto a seus alunos com objetivos e finalidades
proprias: ensino e aprendizagem da aritmética, e a necessidade de se ter um material
pedagogico que auxilie os docentes no trabalho com esses conteudos, como € o caso do

Produto Final desta dissertacédo de mestrado.
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Nesse sentido, Oliveira (2020) sugere que considerando a necessidade de se trabalhar
em sala de aula a contextualizacao do ensino partindo da experiéncia cotidiana do aluno, uma
proposta que vem se destacando como alternativa para agregar esses aspectos ao processo de
ensino aprendizagem e torna-lo mais significativo e eficaz é a denominada Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP)8. Essa estratégia tem uma concepgdo de trabalho que se ajusta
bem ao ensino de Matematica.

A aprendizagem baseada em projetos (ABP) é uma das mais eficazes formas
disponiveis de envolver os alunos com o contelido de aprendizagem e, por essa
razdo, é recomendada por muitos lideres educacionais como uma das melhores
praticas educacionais na atualidade. [...] A ABP é um formato de ensino empolgante
e inovador, no qual os alunos selecionam muitos aspectos de sua tarefa e séo
motivados por problemas do mundo real que podem, e em muitos casos irdo,

contribuir para sua comunidade (OLIVEIRA, 2020, p. 74, apud BENDER, 2014, p.
15).

Jé& na visdo de Oliveira (2020, p. 74), “a Aprendizagem Baseada em Projetos apoia-se
na utilizagdo de projetos realistas que partem de uma questdo, tarefa ou problema desafiador
que ndo pode ser facilmente respondido demandando do aluno um trabalho investigativo
aprofundado”. Na perspectiva do autor, essa proposta pedagogica pode ser facilmente
explorada no trabalho com a aritmética, uma vez que esta presente nos mais variados campos
da atividade humana.

Dando continuidade no campo investigativo de como ocorre 0 processo de ensino e
aprendizagem da aritmética na EJA na perspectiva dos professores pesquisados, hotamos que
ndo ha uma preocupacao especifica desses docentes quanto a esse ramo da Matematica, sendo
dada, por exemplo, a mesma atengdo a geometria e algebra que é dada a aritmética. De fato,
por se tratar do segundo segmento da EJA correspondente a segunda fase do ensino
fundamental, o trato com esses trés ramos da Matematica aparece mais intensificado e
sistematizado e, portanto, € importante que se desenvolva o conhecimento levando em conta a
conexao intrinsicamente presente nessas trés areas da Matematica.

Com efeito, nesta fase do ensino, é inimaginavel um trabalho isolado da aritmética. A
esse respeito, Lins e Gimenez (1997) afirmam que a aritmética e a geometria se inter-
relacionam claramente e alertam, por exemplo, para a importancia da relacdo aritmética-
visualizacdo geométrica. Sobre a educacdo aritmética e algébrica para o século XXI, esses
autores ainda acrescentam que estas devem “a um sé tempo, integrar-se com a rua - isto €,

cumprir um papel de organizar o mundo fora da escola também -, e tornar-se mais efetiva em

8 Detalhes em Metodologia do Ensino de Matematica: fundamentos tedricos e praticos /Guilherme Saramago de
Oliveira, 2020.



76

seu papel de ajudar os alunos a aumentar seu repertorio de modos de produzir significado”
(LINS; GIMENEZ, 1997, p. 162).

Diante dessa perspectiva € preciso pensar em recursos e metodologias que possibilitem
a aprendizagem da aritmética nos mais variados contextos e saberes matematicos, visando sua
integralidade e aplicabilidade. Sobre esse assunto, todos os professores pesquisados
afirmaram, quanto ao ensino e aprendizagem da aritmética, que frequentemente
contextualizam com situacdes do cotidiano. Alguns dos recursos utilizados e citados por eles
foram: jogos, livros, videos, calculadoras, tabuada, atividades ludicas e brincadeiras. Sem
citar nenhum recurso, P4 apenas restringiu em dizer: “os fatos fundamentais da matematica”, o
que evidentemente ndo esclarece muito.

Solicitados para citar uma metodologia adotada no ensino da aritmética, as respostas
obtidas ndo foram bem esclarecedoras. Mesmo sem dar maiores detalhes sobre os
procedimentos desenvolvidos, foi possivel perceber que eles tinham como base a resolucao de
exercicios: “resolver as atividades e tarefas que lhe ¢ imposta dentro e fora da sala de aula”
(P2, 2021); “resolugdo de situagdo problema com utiliza¢do das quatro operagdes
fundamentais” (P4, 2021); “tabuada, questionario de forma que ndo seja extensa, mas de facil
compreensdo e de forma criativa de acordo com a aprendizagem” (P1, 2021); “jogos: como
passa ou repassa” (P, 2021).

Analisando o exposto e em se tratando da EJA, a escolha de metodologias adequadas
tem influéncia direta na interacdo e aprendizagem dos educandos. Para Oliveira (2020, p. 5),
“os motivos da nao aprendizagem dos contetidos matematicos estdo relacionados a fatores
diversos, dentre 0s quais, se destaca a metodologia de ensino adotada pelos professores que,

muitas vezes, ndo atende as necessidades e interesses dos aprendizes”.

Na otica inclusiva da EJA é necessario adotar metodologias de ensino de cunho
transformador e ndo compensatério. Para tanto, a inser¢do das tecnologias digitais
no processo de ensino e aprendizagem se torna fundamental e contribui com o
desenvolvimento da criticidade e autonomia ao preparar os alunos assistidos por
essa modalidade para lidar com a sociedade da informacéo e comunicagéo, por meio
do dominio de habilidades inerentes as tecnologias digitais. (OLIVEIRA, 2019, p.
15-16).

Ao realizar um planejamento e definir a metodologia o professor tem que ter em mente
guais 0s recursos necessarios e que serdo utilizados no desenvolvimento de sua aula. Eles sdo
parte importante do processo didatico. Assim, quando bem utilizados, estreita ainda mais o
intersticio entre o que estd sendo ensinado e a aprendido. Esses recursos utilizados por Py, P2,

Ps ¢ P4, sdo importantes e validos. Porém, podem buscar algo mais atualizado, explorando
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novos espacos de aprendizagem, como na utilizacdo da Apostila: No Compasso da

Aritmética. E essencial assinalar, ainda, que a Proposta Curricular de Matematica para EJA do

Segundo Segmento aborda esta tematica.
[...] é fato que calculadoras, computadores e outros elementos tecnoldgicos estéo
cada vez mais presentes nas diferentes atividades da populagdo. Isto implica mais
um desafio para a escola: utilizar essas tecnologias e contribuir para que os alunos
tenham um acesso mais amplo a elas, em suas diferentes funcbes e formas. O uso
desses recursos traz contribuigBes significativas para se refletir sobre o processo de
ensino e aprendizagem de Matematica... A utilizagdo de videos educativos e
softwares propicia uma apresentacdo dinamica de conceitos, figuras, relagdes e
graficos — nos quais o ritmo e a cor sdo fatores estéticos importantes para captar o
interesse do observador — e possibilita uma observa¢do mais completa e detalhada,
na medida em que permite parar a imagem, voltar, antecipar. Além disso, jornais e

revistas também constituem importantes fontes de informacéo para os professores.
(BRASIL, 2002, p. 28-29).

De acordo com esse documento, no que se refere ao ensino de Matematica e,
consequentemente, da aritmética, o que se propde hoje € aproveitar a0 maximo 0S recursos
tecnoldgicos disponiveis, tanto por sua receptividade social como para melhorar a linguagem
expressiva e comunicativa dos alunos da EJA. Essa, porém, é uma questdo que requer uma
reflexdo, pois nem todas as escolas no Brasil tém esses recursos disponiveis, inclusive um dos
professores pesquisados relatou que: “trabalhar na EJA é 6timo, mas ha varias dificuldades
que encontra, entre essas, a falta de material didatico adequado e uma sala de informatica na
escola” (P1, 2021). De fato, a educacdo publica requer mais investimentos na area tecnoldgica
para as escolas, ainda mais em contexto de ensino remoto, como aponta uma das estratégias
da meta 7 no Plano Nacional de Educacdo (PNE/2014-2024):

7.20. prover equipamentos e recursos tecnoldgicos digitais para a utilizacdo
pedagdgica no ambiente escolar a todas as escolas publicas da educagdo basica,
criando, inclusive, mecanismos para implementacdo das condigdes necessarias para

a universalizacdo das bibliotecas nas institui¢des educacionais, com acesso a redes
digitais de computadores, inclusive a internet. (BRASIL, 2014).

No entanto, mesmo aproximando para fim da vigéncia desse documento essa realidade
ainda ndo se concretizou em sua totalidade e a Escola Municipal Professora Nair Duarte, local
da pesquisa, serve de exemplo. Diante disso, o professor precisa se adaptar a essa realidade,
explorando os recursos disponiveis e acessiveis. Na aritmética, por exemplo, além dos que ja
utilizam, poderiam usar os espacos fisicos da escola, uma conta de agua, um recorde de jornal,
cartazes ou até mesmo uma receita de bolo. Nesse caso, a criatividade somada com

conhecimento e boa vontade s&o cruciais para uma aprendizagem mais significativa.
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E importante salientar que o processo de ensino e aprendizagem da aritmética precisa
ir além do fazer por fazer, com recursos, estratégias, metodologias e objetivos bem definidos,
com uma proposta pedagogica que va de encontro com as necessidades e realidades dos
educandos. Nessa direcdo, a Proposta Curricular de Matematica para o Segundo Segmento da
EJA traz um dado interessante:

Os professores consultados apontaram aulas expositivas e exercicios (individuais,
em grupo e de fixacdo) como as estratégias didaticas utilizadas com maior
frequéncia. Isto pode ser um indicador de que eles apresentam aos alunos atividades

passiveis de ser resolvidas de forma mecénica e que os problemas, quando séo
apresentados, se destinam a aplicar os conceitos ensinados. (BRASIL, 2002, p. 14).

O fragmento acima é importante, pois deixa claro que “escolhas didaticas que
estimulam o envolvimento dos alunos em processos de pensamento, assim como o raciocinio
e a argumentacao logica contribuem para criar uma cultura positiva nas aulas de Matematica”
(BRASIL, 2002, p. 17). Citado por P4, a metodologia baseada na resolucdo de problemas de
fato € uma opc¢do que agrega e muito no processo de ensino e aprendizagem da aritmética na
EJA; além de outras como histdria da matematica; tecnologias da comunicacdo e da
informacdo; e 0s jogos.

Dentro da ideia da resolucdo de problemas, podemos utilizar a Teoria do Ensino
Desenvolvimental, que segundo Rose e Matos (2018), ajuda a caracterizar a organizagdo do
ensino a partir do método que prevé como ponto de partida o carater geral do conceito no
problema desencadeador.

[...] um movimento de abstracdo e generalizacdo, que parte do geral para o singular
(problema desencadeador em que os valores aritméticos sdo dados) mediado pelas
manifestacBes particulares elaboradas a partir da transformacdo do modelo
universal... O processo de abstracdo e generalizagdo ocorre com 0 auxilio de um
sistema de simbolos constituido por significacbes aritméticas, algébricas e

geométricas inter-relacionadas no movimento de reducdo do concreto ao abstrato,
bem como de ascensdo do abstrato ao concreto. (ROSA; MATOS, 2018, p. 75).

Ou seja, um ensino que promova 0 pensamento teodrico, formacdo de conceitos
cientificos (e ndo apenas aqueles conceitos cotidianos comuns na escola), pode ajuda a
promover o desenvolvimento/amadurecimento da memoria, atencao, pensamento entre outros,
no que se refere a aprendizagem da aritmética, por exemplo. Nesse sentido, entendemos que 0
jovem e o adulto da EJA pode ter maior motivagéo e interesse em aprender, se trabalhado
nessa perspectiva e com contetudos proximos a sua realidade, que os fagam pensar, raciocinar

e a desenvolver as tarefas com mais autonomia.
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Porém, uma das etapas relevantes que pode ajudar nesse processo e que compde o
processo ensino e aprendizagem, especialmente na EJA, é o método avaliativo. Para Barcelos
(2014, p. 150), “sabedoria para avaliar € um requerimento indispensavel, se quisermos
transformar a avaliagdo em uma etapa a mais no processo de ensino-aprendizagem e néo
apenas em uma tarefa pontual a ser ‘vencida’ por educandos (as) e por educadores (as)”. No
entanto, 0 que se viu na pesquisa foi “mais do mesmo”. A esse respeito, ao serem perguntados
sobre como ¢é realizado o processo avaliativo, os professores ndo foram especificos em suas
respostas, mas ficou claro que o aluno pouco ou nada participa desse processo. Para Py (2021)
“ndo ¢ muito diferente das demais séries regulares, mas o cuidado de avaliar cada esforco e
aprendizagem ¢ diferenciado por cada aluno”. P2 e P4 foram mais objetivos: “continuamente,
ou seja, é aproveitado tudo que o aluno produz” (P2, 2021); “através da participacd0 nas
atividades propostas e pela orientacdo determinada pela escola (P, 2021). Ja& P3 (2021),
afirma que leva em consideracao os critérios conceitual, procedimental e atitudinal.

Os dados revelados pelos depoimentos dos professores sdo importantes, pois revelam
que esse distanciamento de docente e aluno no processo avaliativo ndo colabora para uma
Educacao de Jovens e Adultos mais participativa e democratica.

Préticas avaliativas escolares na Educacdo de Jovens e Adultos passa, justamente,
por um repensar dos valores que orientam nossas ag¢des quando o assunto é
avaliagdo. Ao invés de uma prética avaliativa que incentive a classificacdo e a
hierarquizacdo, proponho um processo avaliativo que privilegie a solidariedade e a
cooperagdo. N&o apenas entre educandos e educandas, mas, também, e

principalmente, entre aqueles (as) que avaliam — educadores (as) — e aqueles (as) que
s8o avaliados (as) — educandos (as). (BARCELQOS, 2014, p. 153-154).

Quando professor e aluno atuam juntos no processo de ensino e aprendizagem da
aritmética, vivenciando e compartilhando experiéncias, se abrindo a novas metodologias,
pode tornar a educagdo matematica mais dinamica, pratica e contextualizada. Assim, € de
suma importancia que se tenha um material didatico atualizado, que se enquadre nas
perspectivas da comunidade docente e discente, o que segundo os professores pesquisados,
ndo existe na EJA, nem de Matematica como um todo, tampouco da aritmética
especificamente.

A esse respeito, um deles ao afirmar que ndo existe um material didatico especifico,
destacou: “eis ai um grande desafio para o professor de EJA” (P4, 2021). Um outro ainda
acrescenta: “buscamos sempre adequar o melhor possivel” (P3, 2021). Segundo P; (2021), o

que tem disponivel sdo livros didaticos que estdo defasados em relacdo a atualidade. Ou seja,
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ndo existe para EJA do Segundo Segmento um curriculo proprio e adequado de Matematica,
principalmente de aritmética.

Fica assim, evidente, que a inexisténcia de um curriculo apropriado que oriente 0
desenvolvimento da aprendizagem da aritmética dificulta o trabalho docente e inibe o
acompanhamento e participacdo do aluno nas aulas. Segundo Freitas (2018), as dimensodes
prioritarias na organizacdo curricular sdo culturais, sociais, formativas ou educativas e
politicas.

A perspectiva de construgdo de curriculos de Matematica mais ricos,
contextualizados culturalmente e socialmente, com grandes possibilidades de
estabelecimento de relagdes intra e extra-matematica, com o rigor e a conceituagao
matematicos apropriados, acessiveis aos estudantes, evidenciando o poder
explicativo da Matemaética, com estruturas mais criativas que a tradicional
organizacdo linear [...] deve ser uma meta a ser perseguida pelos educadores

matematicos em suas pesquisas e em suas praticas. (FREITAS, 2018, p. 74, apud
PIRES, 2004, p. 59).

No que concerne ao trabalho de docéncia em Matemética na EJA, os professores
disseram estar satisfeitos, citando, por exemplo, questfes de oportunidade, carga horaria,
tempo de planejamento e identificacdo com o publico como alguns dos fatores para a escolha
de se trabalhar nessa modalidade.

Para encaminhar as conclusfes desta pesquisa, ao serem indagados sobre como é
trabalhar na EJA, Ps (2021) disse: “é prazeroso poder ajudar quem precisa, mas as
dificuldades sdo muitas, dado as condigdes relacionadas a faixa etaria e acesso a escola por
causa do trabalho”. P3 (2021) considera:

um trabalho dificil, porém, gratificante quando percebemos que fizemos a diferenca
na vida de nossos alunos. Dificuldades: (alunos) trabalho informal, familias

carentes, falta de apoio familiar, falta de material e ambiente apropriado. Desafios:
manter os alunos na escola, elevar a autoestima.

As respostas mostram que, embora haja desafios a serem superados no ensino da EJA,
como falta de materiais didaticos apropriados a esse publico entre outros, é gratificante para o
professor trabalhar nessa modalidade. Nesse sentido, € relevante ressaltar que “reinventar e
inventar, talvez seja o que todo (a) educador (a) da Educacéo de Jovens e Adultos mais tenha
que fazer. Reinventar praticas pedagdgicas, didaticas, metodoldgicas, e, em especial,
avaliativas junto aos educandos e educandas” (BARCELOS, 2014, p. 148).

Um dos pontos levantados na pesquisa junto aos professores diz respeito ao
desempenho de seus alunos em relacdo a aritmética. Os docentes a classificaram como

regular. Alguns optaram por ndo justificar, enquanto os outros relataram: “pouco acesso a
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material auxiliar” (Ps, 2021); “na maioria temos alunos idade série defasados, com dificuldade
¢ alguns com varios anos fora de sala de aula” (P3, 2021). Como ja abordado nessa pesquisa, 0
publico da EJA possua particularidades que devem ser consideradas dentro do processo
educacional, sendo uma delas a bagagem de conhecimentos e experiéncias que carregam
consigo, e que, portanto, precisam ser explorados e valorizados.

No caso da aritmética, apresentd-la dentro de contextos concretos, contextualizados
com situacdes reais, que possibilite experiéncias significativas, podem favorecer uma boa
receptividade e compreensdo do contetdo. Além disso, é “importante também o oferecimento
de atividades que possibilitem a esses alunos o alcance de niveis mais amplos de abstragéo e
de generalizacdo e que promovessem a ampliacdo de sua compreensdo sobre a realidade
social”. (FREITAS, 2018, p. 119).

Conforme salientado nesta pesquisa, os desafios na EJA sdo muitos. E preciso
insisténcia, persisténcia e resiliéncia tanto de professores quanto de alunos, afinal, somente
juntos podem construir uma educacdo matematica, em particular na aritmética, prospera e
voltada para a realidade que almejam, com bases no respeito e valorizagdo das diferencas,

com preparo para vida social e profissional.
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5. PRODUTO FINAL: NO COMPASSO DA ARITMETICA

Como produto final foi construido um material didatico de Matematica com foco na
Aritmética, destinado a professores e alunos da EJA do Segundo Segmento. Esse material
(apostila) contém uma linguagem acessivel e contextualizada, com atividades que abrangem
conceitos basicos e fundamentais para a estruturacdo do conhecimento aritmético aplicados
em situagdes-problema, que tem influéncia direta ou indiretamente na aprendizagem de outros
conceitos matematicos, seja no campo algébrico, geométrico, estatistico, financeiro ou
probabilistico.

Esta apostila pode ser uma contribuicdo na vida dos estudantes, ao representar uma
oportunidade de aprendizagem baseada na resolucéo de problemas com foco na estruturacéo e
manipulacdo da aritmética que, por conseguinte, melhora a forma de atuacdo dos jovens e
adultos frente a céalculos simples do dia a dia, como pagamentos de contas e despesas,
orcamento familiar, investimentos, desempenho profissional ou na continuidade dos estudos.
A partir da revisdo teorica realizada nesta dissertacdo de mestrado, assim como nas analises
dos dados produzidos no estudo, aprender aritmética impacta positivamente na forma como
lidamos na sociedade, pois auxilia na compreensdo de termos como localizagdo, nocdes de
espaco e tempo, grandezas e medidas, nogdes de estatistica e interpretacdo da realidade.

Produzida a partir dos estudos e analises desenvolvidos na pesquisa, a apostila possui
contetdos préaticos e com aplicagbes cotidianas, com uma linguagem contextualizada que
aborda problemas, com alguns destaques relacionados a cidade de Araguatins-TO, onde
ocorreu a pesquisa, como também, alguns aspectos culturais, sociais, econdmicos,
arquitetonicos, historicos e turisticos do Tocantins. Isso é importante, pois pode proporcionar
aos jovens e adultos perceberem a importancia da aritmética no seu dia a dia, de que ela faz
parte do seu meio social e cultural e o qudo importante intelectualmente e profissionalmente é
a sua aprendizagem. Além disso, na apostila, sdo apresentadas situacfes-problema que
envolvessem ou simulassem circunstancias comuns da vida em sociedade, mas que
requeressem certo dominio de calculo aritmético. A esse respeito, Freitas (2018, p. 116) faz a
seguinte observagéo:

As producdes didaticas deveriam considerar que os alunos jovens e adultos vivem
um cotidiano rico em conhecimentos matematicos, e que, portanto, sdo capazes de

reconhecer a potencialidade desses conhecimentos e perceber a importancia em
inscrevé-los em um conjunto mais sistematizado e amplo de saberes.
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Dito com outras palavras, a aprendizagem da Matematica vai além de regras e
propriedades, precisa ser vista como base para uma formagdo humana e social, dado a sua
importancia na compreensdo de outras areas do conhecimento como as Ciéncias Exatas e da
Terra, Ciéncias Biologicas, Engenharia/Tecnologia, Ciéncias da Saude, Ciéncias Agrarias,
Ciéncias Sociais, Ciéncias Humanas, Linguistica, Letras e Artes. Nesse raciocinio, de acordo
com Huete e Bravo (2007), o pensamento matematico € um processo em que € possivel
aumentar o entendimento daquilo que nos rodeia, ndo tanto como corpo de informacgédo e
técnicas, mas como método para fazer a mente trabalhar e contribuir para resolver problemas
oriundos da praxis humana.

Nessa perspectiva, o Produto Final foi elaborado para os estudantes da EJA com uma
escrita, estrutura e ilustracdo proprias, com o fito de auxiliar na aprendizagem dos contedos
de forma pratica, menos rigida e mais dindmica, respeitando e valorizando as experiéncias
desses jovens e adultos que trazem uma rica bagagem de vida e saberes. Na apostila encontra-
se o trabalho com os nimeros naturais, inteiros, racionais, irracionais e reais, com suas
defini¢bes, operacdes e propriedades. Como também, méaximo divisor comum e minimo
multiplo comum, calculo com fragdes e decimais, porcentagem, unidades de medida, razéo e
proporcéo, regra de trés simples e composta, média aritmética e no¢des de probabilidade.

Em sintese, 0 objetivo dessa producdo € fornecer um material didatico especifico ao
Segundo Segmento da EJA, na escola pesquisada, que contribua para uma melhoria da
qualidade do ensino e aprendizagem da aritmética, auxiliando estudantes e professores. Além
de servir como suporte aos docentes no planejamento e desenvolvimento das aulas, € um
complemento pedagdgico interessante, no sentido de permitir aos educandos jovens e adultos
acompanhar de forma sistematizada o andamento dos conteddos, a partir de uma fonte de
pesquisa necessaria para 0 seu processo de formacdo dentro da escola e fora dela. Este
material pode ser conferido na integra no Apéndice desta dissertacao.

Vale frisar que a Apostila se encontra no Apéndice desta dissertacdo e pode ser
consultada em sua forma integral. Além disso, & importante assinalar que apds a apresentacao
deste estudo, com os devidos ajustes no material de pesquisa solicitados pela banca
examinadora, sera elaborada a Ficha Catalografica da Apostila, bem como o seu ISBN e
demais informac0es, fundamentais para posterior publicacdo e divulgacédo desse material para

a comunidade.



84

CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa se desenvolveu na escola Municipal Professora Nair Duarte em
Araguatins, no Tocantins. Contou com participacdo dos estudantes do Segundo Segmento da
EJA, professores de Matematica e a coordenacdo pedagogica que atuam nesse segmento dessa
modalidade de ensino; cujo problema baseava na investigacdo quanto a ocorréncia, na visao
de docentes e discentes, do processo de ensino e aprendizagem da aritmética.

No contexto pesquisado, ficou evidenciado algumas dificuldades enfrentadas por
professores e estudantes no processo de ensino e aprendizagem. A comecar pelo formato das
aulas que estavam sendo oferecidas, que devido a Pandemia do coronavirus, eram realizadas
remotamente. Utilizando-se apenas de aulas assincronas, os professores disponibilizavam
apostilas com atividades para um determinado periodo de dias, cujo atendimento era feito
através de um aplicativo (WhatsApp).

No entanto, como foi constatado nos dados gerados, alguns alunos moram na zona
rural da cidade, muitos constituem suas proprias familias e alguns estdo desempregados. 1sso
evidencia problemas sociais e econébmicos que afetam esse publico. Além disso, percebeu-se
que a falta de equipamentos apropriados (recursos tecnoldgicos/digitais) e de acesso a internet
para todos os alunos, professores e na propria escola, inviabilizou metodologias, dificultou a
comunicacdo, interacdo e o desenvolvimento de praticas pedagogicas mais eficazes e
democréticas; além da auséncia de uma capacitacdo adequada aos profissionais para atuarem
nesse formato remoto, o que também compromete o desenvolvimento com qualidade do
ensino e aprendizagem da aritmética. De acordo com alguns estudantes, a dificuldade na
assimilacdo de contetdos tornou-se mais acentuado, devido ao distanciamento da sala de aula
e dos professores.

As respostas obtidas por meio dos questionarios, especialmente dos professores de
Matematica, revelaram o que eles desempenharam em sala de aula antes da pandemia, ou seja,
de forma presencial. Vale destacar que as aulas na EJA do segundo segmento, assim como de
todos os outros alunos da Escola Municipal Professora Nair Duarte, estavam sendo realizadas
remotamente, através de aulas assincronas, com disponibilizacdo de materiais impressos com
conteldo, atividades e acompanhamento por parte do professor via grupos de WhatsApp para
tirarem davidas. Ja nas respostas dos estudantes, observou-se uma tendéncia mais voltada ao
modelo de ensino atual, o remoto.

Segundo os docentes, ndo existe um material didatico de Matematica e particularmente
de aritmética para a EJA, sendo eles mesmos 0s responsaveis pela selecdo dos conteddos a
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serem trabalhados, ou seja, planejam, elaboram e executam o curriculo a ser desenvolvido.
Afirmaram ainda ndo enfatizar a aritmética no planejamento. Isto €, mesmo sendo a aritmética
a parte mais perceptivel e utilizavel pelo aluno no cotidiano, tendo em vista que o trato com
0s numeros é inerente da vida em sociedade, ela ndo recebe atengdo especial. Também
revelaram ndo haver projetos ou acGes em andamento na escola com foco no ensino e
aprendizagem da aritmética. De fato, essas informacdes mostram que esses profissionais ndo
tém uma preocupacdo especifica com este ramo da Matematica, mesmo tendo ela relativa
importancia para desenvolvimento de habilidades nos demais ramos dessa disciplina, assim
como também em outras &reas do conhecimento.

Por outro lado, para os alunos a aritmética € o ramo da Matematica mais Gtil no seu dia
a dia, apontada na pesquisa por 65% dos estudantes (grafico 7). Junta-se a isso o fato de
apresentarem significativas dificuldades na mesma, como visto na tabela 1. Essas limitagOes
comprometem o desenvolvimento da capacidade de raciocinar, calcular e inferir, o que
logicamente interfere no saber algébrico, geométrico, estatistico, probabilistico. Nesse caso, €
preciso sim que se tenha uma proposta pedagdgica e didatica, além de um bom material
didatico com base no saber aritmético, possibilitando assim, que o estudante construa novos
saberes na Matemaética e em outras ciéncias.

Para isso, especialmente na aritmética, é preciso fazer uso de recursos e metodologias
que atendam as especificidades desse publico da EJA, que valorizem e respeitem sua
trajetdria de vida, cultura e conhecimento. Que va de encontra com sua realidade e seus
objetivos, tendo como base o envolvimento e o cotidiano desses estudantes. Porém, ficou
constatado na pesquisa que 0s recursos e metodologias utilizadas pelos professores ndo
contemplam essa expectativa. Ao contrario, os dados revelaram que ha um trabalho docente
nos moldes tradicionais, seguindo a linha do ensino regular, desconsiderando a pluralidade e
particularidades que compde a EJA.

A pesquisa evidenciou também que mesmo ao citarem recursos como jogos, livros,
videos, calculadores, que sabiamente sdo interessantes dentro do processo de ensino e
aprendizagem da aritmética, faltaram muitos outros, principalmente recursos tecnoldgicos,
afinal, a inclusdo digital é realidade e os alunos da EJA ndo podem ser excluidos desse
processo, pois convivem e precisam saber lidar com a modernidade, seja na vida ou no
trabalho, principalmente em tempos de ensino remoto. Ha, porém, de ressaltar, as dificuldades
da escola e dos professores quanto a esses recursos, devido a falta de investimento do poder

publico para a compra e manutencao desses materiais.
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No que concerne a utilizacdo de metodologias apropriadas, o papel e inciativa do
professor sdo fundamentais. Contudo, o que se percebeu nesta pesquisa foram metodologias
baseadas na resolugdo de atividades com caracteristicas meramente de reproducéo, isto &, o
professor passa e o0 aluno responde. Nesse caso, tais procedimentos néo valorizam os saberes,
experiéncias e especificidades desses estudantes da EJA, como também ndo propicia a
inclusdo e o exercicio de uma préatica pedagdgica mais democratica, baseada no dialogo,
interacdo e compartilhamento de conhecimentos, entre os proprios alunos e destes com o
professor.

Outro ponto sobre a metodologia no processo de ensino e aprendizagem da aritmética
trata-se da contextualizacdo dos contetdos, que de acordo com os professores pesquisados,
costumam fazé-la frequentemente. Contudo, ndo esclareceram didaticamente ou através de
exemplos 0 modo de como isso é feito (planejado, elaborado e executado).

Nesse sentido, é preciso pensar na forma de como é concretizada essa
contextualizacdo. Tendo em vista que a ideia é trazer situacdes reais, do dia a dia dos alunos
para dentro da sala de aula, na disciplina, os alunos podem se sentir motivados a utilizar e
aplicar determinado conceito aritmético na sua vida, ajudando-o a compreender 0 universo ao
seu redor, interpretar e tomar decisdes. Com isso, o professor pode abordar, por exemplo,
temas como o mercado de trabalho, saide publica, economia, gastronomia, financas,
utilizando-se de dados e informacBes em reportagens, revistas, jornais, propaganda, receitas,
filmes, contas de &gua ou energia, simulacdes de situacdes reais, como empréstimos e
financiamentos, dentre outros, buscando aproximar o conteddo com o contexto social dos
estudantes.

Para Barcelos (2014), o desafio colocado ao professor de EJA é, justamente, ter
humildade, amorosidade, tolerancia para escutar, persisténcia para buscar maneiras de levar
0s estudantes a superar suas dificuldades no processo de aprendizagem escolar. Outrossim, a
juncdo entre professor, aluno e um material didatico adequado expande as expectativas e
aumenta a possibilidade de sucesso, fazendo com que o ensino e aprendizagem da aritmética
atinja ao seu proposito, promovendo o conhecimento necessario aos estudantes e
possibilitando a eles uma melhoria na forma de relacionar e atuar na vida e na sociedade.

Para o0 ensino e aprendizagem da aritmética, devido ao baixo repertério de recursos
pedagdgicos disponiveis na escola e considerando o perfil dos alunos da EJA, os professores
poderiam explorar a metodologia baseada na resolu¢do de problemas a partir do Ensino

Desenvolvimental, mencionado no referencial tedrico desta pesquisa. Pois, considerando a
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pouca demanda de recursos de cunho técnico, tecnoldgico e financeiro disponiveis, essa
possivelmente seria uma boa alternativa de trabalho didatico.

Esse modelo de ensino proporciona uma aprendizagem mais significativa e dinamica,
levando os alunos a serem mais participativos e construtores da prdpria aprendizagem. Com
isso, leva a uma melhora na relagdo desses estudantes com a Matematica, em particular com a
aritmética e, consequentemente, tornando-os mais motivados, evitando assim, possiveis
reprovacdes e abandono, visto que “os que abandonam a escola o fazem por diversos fatores
de ordem social e econdbmica, mas também por se sentirem excluidos da dindmica de ensino e
aprendizagem” (BRASIL, 2002, p. 13).

A respeito da avaliacdo, componente indispensavel nesse processo educacional, 0s
professores pesquisados ndo mostraram nada além daquilo que ja tradicionalmente se vé em
muitas escolas brasileiras, independentemente da modalidade de ensino: o professor
determina, elabora e aplica. Desse modo, cabe ao aluno se comportar passivelmente nesse
processo. Contudo, isso pode desestimular o estudante, uma vez que se sentira excluido e ao
mesmo tempo colocado em ‘prova’. No entanto, uma alternativa contraria a isso é o trabalho
coletivo, professor e aluno, definindo juntos, democraticamente, os caminhos da avaliagéo,
importante para despertar o interesse e a participagcdo dos discentes, ao passo que eles se
sentirdo como protagonistas da sua préopria formacao.

Em sintese, o que foi identificado na pesquisa realizada foi um processo de ensino
aprendizagem da aritmética que poderia considerar melhor a realidade e as caracteristicas do
publico da EJA do Segundo Segmento, na escola pesquisada. A falta de um material didatico
adequado e especifico contribui para esse cenério, fato que reforga a necessidade do mesmao.
Os recursos e metodologias utilizadas ndo atendem plenamente aos anseios e projetos de vida
dos estudantes. A auséncia de metodologias que utilizam tecnologias digitais distancia esses
jovens e adultos cada vez mais da realidade social. Além disso, a forma de se avaliar deve
atender adequadamente as caracteristicas inclusivas e participativas tdo importantes na EJA.

Sendo assim, é preciso rever a pratica docente, no sentido de buscar novos recursos e
metodologias, construindo um novo ambiente de aprendizagem, reformulando o curriculo,
fazendo com que esse esteja mais proximo do estudante, ajudando-o na forma de estar e agir
na sociedade e na vida.

Nesse sentido, entendemos que esta pesquisa € relevante para a area de conhecimento,
uma vez que pode contribuir com professores de Matemaética de todo Brasil que atuam na
EJA, de modo especifico no trabalho de ensino e aprendizagem da aritmética. Acredito que 0s

pontos aqui levantados e analisados servirdo de reflex&o e suporte a todos profissionais e ndo
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somente a esses professores, no sentido de se pensar o qudo é importante e urgente € a busca e
implementacdo de novos recursos didaticos e financeiros, implementar metodologias
diferenciadas, atualizadas e integradoras, além de rever métodos e técnicas avaliativas, que
possibilitem uma EJA mais proxima do que dela se espera, oportunidade, equidade e
qualidade.

Assim, a existéncia de um material especifico voltado ao ensino e aprendizagem da
aritmética representa um passo importante nessa perspectiva, uma vez que foi elaborado um
Produto Final no formato de apostila intitulada “No Compasso da Aritmética”, com o objetivo
de servir como material de apoio e ao mesmo tempo orientador no desenvolvimento das
atividades e planejamento do professor. Ao aluno, pode servir de suporte para
acompanhamento e sanar dividas acerca do assunto abordado, além de auxiliar no seu
preparo para vida em particular.

Portanto, este material tem como base a aplicacdo da aritmética em situacGes-
problema, principalmente envolvendo o cotidiano, 0 que pode contribuir, por exemplo, no
mercado de trabalho. Importante também destacar que a escola pode adotar essa apostila em
sua biblioteca como material de referéncia para o trabalho dos professores que atuam na EJA

nessa instituicdo, além de alunos que venham a ingressar no seu ambiente educacional.
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Pesquisa: O PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA ARITMETICA NA
EJA EM UMA ESCOLA PUBLICA TOCANTINENSE

Levantamento de dados referentes a EJA na Escola Municipal Nair Duarte / Araguatins

-TO
Questionario do ALUNO da EJA
1) Sexo:
() Masculino () Feminino
2) ldade (em anos):
() 16 ou menos ()17a19 ()20a29

3) Vocé trabalha? ( ) sim ( ) nédo

4) Local de residéncia:
() zona urbana ( ) zonarural
5) Quanto a sua residéncia:

() mora sozinho

() mora com os pais

() mora com amigos.

() mora com parentes.

() mora com sua propria familia.

6) Com que frequéncia vocé costuma faltar as aulas?

( )sempre () muitasvezes ( ) asvezes

7) Como vocé avalia a sua participacdo nas aulas?

() raramente

( )30a39 () 40 ou mais

(' ) nunca
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8) Em uma escala de 1 a 5, sendo 5 a mais alta, qudo satisfeito vocé esta com o formato geral

(contetdo, metodologia, recursos/materiais didaticos) da aula de matematica? Comente.

9) Com que frequéncia os alunos da EJA sdo ouvidos e/ou convidados a participar de reunides e
eventos escolares, para reclamacdes, decisfes, sugestdes e elaboracdes de projetos e acdes da escola?

( )sempre ( ) muitasvezes ( )asvezes ( )raramente  ( )nunca

10) Qual o seu objetivo, ao retornar a escola?

11) como vocé avalia seus conhecimentos em matematica basica?

() ruim () razoavel ( ) bom () 6timo

12) Em relagdo ao conhecimento, qual dos trés ramos principais da matematica vocé acredita ser mais
atil no seu dia a dia?

Algumas definicdes:

Algebra: Ciéncia do célculo das grandezas abstratas, representadas por letras. E o ramo da matematica
que estuda a manipulacdo formal de equacGes, operacfes matematicas, polindmios e estruturas
algébricas.

Aritmética: E o ramo da matematica que lida com niimeros e com as operagdes possiveis entre eles. E
a parte da matemaética em que se investigam as propriedades elementares dos nimeros inteiros e
racionais.

Geometria: E o ramo da matematica que estuda as formas, planas e espaciais, com as suas
propriedades. E a parte da matematica cujo objeto é o estudo do espago e das figuras que podem

ocupé-lo.

( )Algebra () Aritmética () Geometria
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13) Ha algum material didatico especifico para a EJA na escola? Se sim, vocé utiliza esse material?

Por que?

14) Se sim, vocé acha esse material de féacil entendimento? Os conteldos sdo proximos a sua

realidade?

15) Em relagdo a alguns conhecimentos da matematica listados a seguir e sem utilizar qualquer
instrumento de calcular, por exemplo, a calculadora, assinale o seu grau de dificuldade

correspondente em cada item:

Contetdo Nenhuma | Pouca | Regular | Muita

I. Soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo com

ndmeros naturais;

1. Adicdo, subtracdo, multiplicagdo e divisdo com

nlmeros negativos;

I11. Soma e subtracdo com numeros decimais

IV. OperacGes com fracBes (adicdo, subtracéo,

multiplicagdo e divisao);

V. Calculo de porcentagens;

VI. TransformacBes de unidades de medida, por
exemplo, 2 m em cm ou 8 cm em mm, ou ainda, 15

cm em km.

Obs.: m : metro; cm: centimetro; mm: milimetro e km: quilémetro.

Assinatura do(a) participante da pesquisa

Assinatura do(a) aluno(a) pesquisador

Araguatins, de de 2021.

Obrigado pela atencao!
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Av. NS 15, 109 Norte, Bloco 111, Sala 29 - 77001-090 | Palmas/TO T o
(63) 3229-4201 | www.uft.edu.br/pppge | eduprof@mail.uft.edu.br

Pesquisa: O PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA ARITMETICA NA
EJA EM UMA ESCOLA PUBLICA TOCANTINENSE
Levantamento de dados referentes a EJA na Escola Municipal Nair Duarte/Araguatins -
TO

Questionario do professor de Matematica da EJA
1) Sexo:

() Masculino () Feminino
2) Faixa etéria:
( )Entre18e25anos ( )Entre26e35anos ( )Entre36e45anos ( )entre 46 e 55 anos

() acima de 55 anos

3) Endereco:

4) Escolaridade

() Ensino médio () Graduacdo ( ) Pbs-graduacdo

5) Curso de  formacéo inicial (pode  citar mais de um se tiver):

6) Caso tenha, especifique o curso de Pos-graduacao (pode citar todos que tiver).

7) Vinculo empregaticio:
() Contratado () Efetivo

8) Quantas disciplinas distintas vocé leciona?

() apenas matematica


http://www.uft.edu.br/pppge
mailto:eduprof@mail.uft.edu.br

() duas
( )trés
() quatro

() cinco ou mais

9) Tempo de servico na educacdo em anos:
( )delabh

( )de6al2

( )del3al9

( )de20a25

() 26 ou mais

10) A quanto tempo leciona aula de Matematica na EJA?
( )delab

( )de6al2

( )del13al9

( )de20a25

() 26 ou mais

11) Qual o total da sua jornada de trabalho semanal?
( ) 20 horas ( )30 horas ()40 horas ( ) 60 horas

12) vocé trabalha em quantas escolas?
()1 ()2 ()3 ( )maisde3

13) Qual sua carga horaria semanal, somente na EJA?
()20 horas (' )30 horas () 40 horas ( )60 horas

14) Qual o periodo de realizac¢do dos planejamentos?
() semanal

() mensal

() bimestral

() semestral
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15) Como sdo selecionados os contelidos de matematica na EJA?

103

16) Como vocé classificaria o desempenho de seus alunos em relacdo a aritmética?
(') ruim

() regular

() bom

() 6timo

() excelente

Justifique.

17) Como voce classificaria a sua relacdo/convivio com os alunos?
() ruim

() regular

() bom

() 6timo

() excelente

Justifique.

18) Como vocé considera a questdo disciplinar dos alunos na sala de aula?
() ruim () regular () boa () excelente

Justifique.

19) Os alunos participam (interacdo) da aula?
( )sim ( )ndo

19.1) Se sim, poderia indicar um

exemplo?
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19.2) Se néo, por que?

20) Qual dos trés ramos principais da matematica vocé procura dar mais énfase na selecdo de
contetdos no planejamento e na execucao das aulas?
( ) Algebra () Aritmética () Geometria (' ) néo prioriza nenhuma das trés.

Justifique.

21) Vocé possui ou € responsavel por alguma acéo no PPP da escola voltada para o processo de ensino
e aprendizagem da aritmética?

(' )sim ( ) nédo

Qual?

22) Com que frequéncia vocé costuma contextualizar com situacdes do cotidiano o ensino e
aprendizagem da aritmética na EJA?

( )sempre  ( )muitasvezes ( )asvezes ( )raramente ( )nunca

23) Cite alguns recursos didaticos utilizados no ensino da aritmética.

24) Poderia citar um exemplo de metodologia que vocé utiliza no ensino da aritmética?

25) Como é realizado o processo avaliativo?
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26) Por que vocé escolheu trabalhar na EJA?

27) Como é trabalhar na EJA? Por exemplo, quais as dificuldades, desafios, entre outros?

28) H& algum material didatico especifico para a EJA na escola? Se sim, ele contempla as

especificidades e realidades do jovem e do adulto?

Assinatura do(a) participante da pesquisa

Assinatura do(a) aluno(a) pesquisador

Araguatins, de de 2021.

Obrigado pela atencéo!



106

UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS =
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVAGAO (PROPESQ) UFT
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO PROFISSIONAL EM EDUCAGAO (PPPGE)
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCAGAQ o<y

Av. NS 15, 109 Norte, Bloco 111, Sala 29 - 77001-090 | Palmas/TO T o
(63) 3229-4201 | www.uft.edu.br/pppge | eduprof@mail.uft.edu.br

Pesquisa: O PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA ARITMETICA NA
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Questionario da coordenacdo e orientacédo pedagdgica e Direcdo da Unidade Escolar
1) Sexo:

() Masculino () Feminino

2) Funcéo:

() Coordenador (a) Pedagbgico (a)
() Orientador (a) Pedagogico (a)

() Diretor (a)

3) Idade (em anos):
() Entre 18 e 25 anos
() Entre 26 e 35 anos
() Entre 36 e 45 anos
() entre 46 e 55 anos
() acima de 55 anos

4) Enderego:

5) Escolaridade
() Ensino médio
() Graduacdo

() Pés-graduacdo

6) Curso de formacéo inicial (pode  citar mais de um se tiver):
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7) Caso tenha, especifique o curso de P6s-graduacao (pode citar todos que tiver).

8) Tempo de servico na educagcdo em anos:
( )delas

( )de6al2

( )del3al9

( )de20a25

() 26 ou mais

9) Como é realizado o acompanhamento e o suporte ao professor de matemaética na EJA, quanto ao
planejamento e execucdo das aulas?

() Diariamente

() semanalmente

() mensalmente

() bimestralmente

Justifique.

10) O professor de matematica da EJA, utiliza outros recursos, além de quadro e giz, no
desenvolvimento das aulas?

() nunca

() raramente

() constantemente.

Justifique.

11) Como vocé avalia a relagdo do professor de matemética da EJA com a turma que ele leciona?
() ruim

() regular
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() boa
() édtima

Justifique.

12) Assinale os trés principais problemas relatados pelos alunos da EJA quanto a permanéncia e éxito
escolar?

) familiar.

) socioeconémico.

) Incompatibilidade com o trabalho.

) a forma como as aulas s&o ministradas.

(

(

(

() dificuldade de aprendizagem.

(

() conteudos que ndo correspondem as suas expectativas.
(

) outros. Quais?

13) Os professores de matematica da EJA se mostram interessados e compreensivos quanto a realidade
(social, econdmica e familiar) dos alunos e procuram adequar o planejamento, a metodologia e as
avalicOes a esse contexto?

() sempre

() muitas vezes

( ) asvezes

() raramente

( ) nunca

Justifique.

14) Com que frequéncia os alunos da EJA procuram a coordenacdo, orientacdo, supervisdo ou dire¢do
em busca de apoio e orienta¢do nos estudos ou na vida?
() sempre

() muitas vezes
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() asvezes
() raramente
( ) nunca

Justifique.

15) Como vocé considera a questdo disciplinar dos alunos da EJA na escola?
() ruim

() regular

() boa

() excelente

Justifique.

16) A escola possui Grémio Estudantil

()sim

( ) néo

Se sim, quantos alunos da EJA fazem parte?

() nenhum ()1 ()2 ()3 ()4 oumais

17) A escola possui agdes no PPP voltadas especificamente ao ensino e aprendizagem da matematica
na EJA?
( )néo

() sim. Qual?

18) A escola tem por caracteristica ouvir o aluno da EJA, saber dos seus anseios, sugestdes e criticas,
convidando-o a participar dos conselhos escolares, reunides pedagdgicas e elaboracdo e execucdo de
projetos escolares?

( )sempre ( )muitasvezes ( )asvezes ( )raramente ( )nunca

Justifique.
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19) Dentro de uma perspectiva de melhoria de rendimento e produtividade dos alunos, quais sdo 0s
grandes desafios para EJA?

) Acabar com a evasdo escolar

) reduzir a reprovacao

) Superar as dificuldades de aprendizagem

) Reformulagdo do curriculo

(

(

(

() reduzir a inassiduidade
(

() Implementacéo de préticas de ensino adequadas e inovadoras.
(

) Outro. Qual?

20) Ha algum material didatico especifico para a EJA na escola? Se sim, ele contempla as

especificidades e realidades do jovem e do adulto?

Assinatura do(a) participante da pesquisa

Assinatura do(a) aluno(a) pesquisador

Araguatins, de de 2021.

Obrigado pela atencéo!
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APRESENTACAO

Esta apostila foi construida durante a realizacdo do Mestrado Profissional em
Educacdo na Universidade Federal do Tocantins, como parte do requisito para
obtencdo do titulo de Mestre em Educacédo. Foi pensada e desenvolvida a partir dos
estudos, analises e conclusdes da pesquisa intitulada “O PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM DA ARITMETICA NA EJA EM UMA ESCOLA PUBLICA
TOCANTINENSE”, tendo como lécus de investigagdo a Escola Municipal Professora
Nair Duarte, situada em Araguatins, estado do Tocantins. Com o objetivo de contribuir
com a melhoria do ensino e aprendizagem da Matematica, em especial da aritmética,
nessa modalidade de ensino, esta apostila apresenta uma linguagem comunicativa
simples, dindmica e objetiva que favorece o envolvimento e a compreensédo dos temas
abordados por parte daqueles que a utilizam.

Os contelidos aqui contemplados foram pensados e selecionados tendo como
base as informacdes geradas na pesquisa. Este material busca apresentar uma
proposta alternativa ao curriculo da EJA, visando atender professores e alunos da
escola pesquisada, principalmente no que se refere a melhoria da relagdo dos
discentes com a Matematica, mostrando o quanto ela é essencial na vida,
independentemente da atividade profissional que exerca. Ademais, o dominio das
habilidades aritméticas torna o dia a dia mais pratico, acessivel e transformador. A
escolha dos conteddos caracterizou-se por sua importancia na utilizacdo cotidiana,
que fossem proximos a realidade/contexto dos educandos, na continuidade dos
estudos e no preparo para concursos e vestibulares.

Fundamentada basicamente na resolucéo de problemas, esta apostila também
foi pensada com foco nos desafios e anseios da aprendizagem matemética na EJA,
com uma proposta pedagdgica que auxilie na construcdo de novos saberes, com uma
escrita e linguagem voltada para a realidade na qual os estudantes estdo inseridos.

A obra é formada por 12 capitulos, alguns com subtitulos. Possui uma
abordagem pedagdgica e metodologica sistematizada a partir de situacdes-problema,
utilizando-se de algumas ilustracbes que favorecem e ampliam o campo da
compreensdo dos conceitos estudados. Os capitulos sdo compostos por definicdes,
representacoes, exemplificacdes e aplicacfes através de problemas. Ao final de cada
um deles, tem-se um texto reflexivo na visdo do autor, no qual faco uma analise
critica-informativa sobre o tema. Em seguida, tem-se algumas atividades
problematizadas, para se colocar em pratica os conhecimentos trabalhados e

adquiridos, cujas respostas podem ser facilmente conferidas no final da apostila.



Espera-se que este material possa contribuir para uma Educacéo de Jovens e
Adultos mais democratica, humana, acessivel e de qualidade, e que os estudantes
vejam neste material uma abertura para inser¢do no universo das oportunidades, seja
na vida ou no trabalho. Enfim, que possa ser util a todos aqueles que a utilizem, seja
para revisar, ensinar ou simplesmente aprofundar os conhecimentos matematicos,
especificamente na aritmética.

Quando se tem uma boa orientacdo, é possivel chegar ao caminho desejado.
Basta saber onde e como, com dedicacéo, buscar as informac¢des que nos levem ao
sucesso e a um aprendizado mais significativo. Para isso, nada melhor do que ter ao
lado uma apostila que favoregca o desenvolvimento das capacidades mateméticas,

sanando duvidas, ampliando saberes e ajudando nas conquistas.



1. NOCOES DE CONJUNTOS

Antes de aprofundarmos na teoria dos conjuntos, vamos desenvolver uma atividade
para agucarmos o aprendizado.

Problema: Foi realizada uma pesquisa com alguns Tocantinenses sobre a
gastronomia local. Em se tratando do gosto pelo Chambari ou pequi, obteve-se o
seguinte resultado: 65 pessoas disseram que gostam do Chambari, 53 do Pequi e 32
disseram gostar dos dois. Apenas 4 pessoas disseram ndo gostar nem de Chambari
nem de Pequi. Quantas pessoas foram entrevistadas?

Resolucdo:

Primeiro vamos tragar dois circulos, de forma que eles tenham uma regido comum
(veja na figura abaixo).

Cada circulo representa um dos conjuntos A ou B.

Na regido comum dos circulos ficam aqueles que gostam dos dois (Chambari e
Pequi). Esta deve ser a primeira regiao a ser preenchida.

E fora dos circulos ficam aqueles que ndo gostam de nenhum dos dois.

A: Conjunto dos gostam de Chambari. Pessoas que gostam somente de Chambari. Nesse

. d d . caso, foram retiradas as pessoas que gostam dos dois
B: Conjunto dos gostam de Pequi. [regido comum dos circules), para que ndo sejam

contadas mais de umna vez.

Pessoas gque gostam somente de Pequi.
r"_,_,_r—-" Retirados aqueles gue gostam dos dois.

65-32=33 | 32 |53_5g=214-‘f/

'\I Pessoas que mdo gostam de nenhum dois

|

Regifo comum dos circulos: pessoas que gostam de Chambari
& Pequi.

A resposta final € dada pela soma dos valores em cada regido da figura, ou seja, 33 +
32 + 21 +4 = 90 pessoas.

A nocdo de conjunto é tdo simples quanto fundamental na matematica. Muito
utilizada para expressar conceitos matematicos, ela nos remete a ideia de
agrupamento ou colecdo de objetos bem definidos e discerniveis, chamados
elementos do conjunto.

Confira ao lado I. Um conjunto é designado, em geral, por uma letra
algumas dicas latina maidscula (A, B, C, ..., X, Y, 2);

importantes sobre a II. Um elemento é designado, em geral, por uma letra
estrutura dos conjuntos. latina mindscula (a, b, ¢, ..., X, Y, z);

Ill. A relacdo entre elemento e conjunto € de
pertinéncia, denotada pelo simbolo ¢, que se 1é
“pertence a”.

Um conjunto pode ser representado basicamente de trés maneiras:

- Colocando seus elementos entre chaves, separados por virgula.
Exemplo: A={0, 1, 2, 3, 4}.



Nesse caso, podemos perceber que 2 € A (Lé-se: ‘dois pertence aA’)e 5 ¢ A (Ié-se: ‘5
nao pertence a A’).

- Por meio de uma propriedade prépria dos elementos.
Exemplo: A = {x | x € um namero natural menor que 5}. O simbolo ‘|’ significa “tal que”.

- Desenhando uma figura (diagrama de Venn).

A Faca uma o o
pesquisa sobre oo
John Venn e suas *

contribuicbes com
a Matematica.

~N -

Observe que os
conjuntos M e N
sdo infinitos.

1.1 Igualdade de conjuntos

Dois conjuntos sao iguais guando possuem 0s mesmos elementos.

Exemplo: M = {x | x € um numero natural maior que 5} e N ={6, 7, 8, 9, 10, 11, ...}.
Temos que M = N.

S&ao conjuntos diferentes quando existe pelo menos um elemento que pertenca a um
dos conjuntos e ndo pertenga ao outro.

Exemplo: E={1,2,3}eF={0,1, 2,3} Noteque E + F,poisOeFeO¢E.

1.2 Subconjuntos —relagédo de inclusao
Um conjunto A é subconjunto do conjunto B se, e somente se, todos os elementos de
A pertencerem a B.

Exemplo: A = {1, 3, 7} e B = {1, 3, 5, 7, 9}. Note que todos os elementos de A s&o
também elementos de B. Assim, [Ié-se: ‘A esta contido em B’ (A € B)] ou [lé-se: ‘B
contém A’ (4 o B)].

Pelo diagrama de Venn:

1.3 Operagbes com conjuntos

Unido Interseccao Diferenca

AUB (Ié-se: ‘Auniao B’): | AnB (Ié-se: ‘A A — B (Ié-se: ‘A menos B’):

Conjunto formado por
todos os elementos que
pertencem a A, a B ou
ambos.

intersec¢éo B’): Conjunto
formado pelos elementos

que pertencema A e aB.

Conjunto formado pelos
elementos que pertencem
a A, mas ndo pertencem a
B.




Exemplo: Exemplo: Exemplo:

A={1,2,3,4,5} A={1,2,3,4,5} A={1,2,3,4,5}

B={0, 2, 4, 6} B={0, 2, 4, 6} B={0, 2, 4,6}

AUuB={0,1,2,3,4,5,6} | AnB={2,4} A-B={1,3,5}
Fique ligado!

Aplicacdes:

I. Quando A n B = @ (conjunto vazio, ou seja, ndo possui elementos),
dizemos que A e B sdo disjuntos. Assim,A—B=AeB—-A=B8B
Il. Quando A c Btemosque:ANB=AeAUB =B

1. Suponha que um colégio na cidade de Palmas no Tocantins, tenha divulgado os
seguintes resultados das disciplinas de Matematica, Portugués e Inglés: De uma turma
de 40 alunos, 19 foram aprovados em Matematica, 24 em Portugués e 22 em Inglés.
Quinze foram aprovados em matematica e Portugués, 14 em Matematica e Inglés, 18
em Portugués e Inglés. Dose alunos foram aprovados nas trés disciplinas. Quantos
alunos dessa turma foram reprovados em Matematica, Portugués e inglés?

Resolucéo:

M: conjunto dos alunos aprovados em Matematica.
P: Conjunto dos alunos aprovados em Portugués.
I: Conjunto dos alunos aprovados em Inglés.
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Proposta para essa atividade: Cada aluno
procure entender como foi realizado essa
resolugdo. Depois, os estudantes socializam
com a turma suas conclusdes intermediadas
pelo professor. No final, o professor realiza
suas consideragdes, inclusive levantando
novos questionamentos, por exemplo:
quantos alunos foram aprovados somente
em Matemdtica? Quantos alunos foram
aprovados em mais de uma disciplina? Etc.

NUA

Resposta: 10 alunos reprovaram nessas trés disciplinas.

Reflexdo do autor:

Os conjuntos fazem parte do cotidiano. E possivel perceber a aplicacdo dos
conhecimentos acerca dessa teoria em diversas situacdes e atividades humanas, indo
desde procedimentos mais simples como, por exemplo, separacdo e selecdo de
sementes para uma plantacdo, organizacdo de equipes de trabalho, formacdo de
turmas em uma escola, distribuicdo de pessoal por setores em uma empresa de
acordo com as habilidades exigidas, etc. até a aplicacdo em ramos mais especificos
como na Engenharia, Estatistica, Astronomia, Geografia, etc. O aprendizado sobre
conjuntos se faz necessario, pois ajuda a desenvolver a capacidade de raciocinio,
compreensdo e analise, podendo assim, influenciar positivamente na forma como o
individuo atua e interpreta a realidade.



ATIVIDADES |

1. Dados os conjuntos: A={1,3,4,7,9},B={0,1, 2,3,5}e C={0, 2, 4, 6, 8}.
Determine os conjuntos:

a)AUBUC

b) (B-A4)n(C—A4)

c)(AuC)—-B

dAnBnNnC

e)(BNC)U(A—-B)

2. O Parque Estadual do Jalapdo € um dos principais pontos turisticos do estado do
Tocantins que concentra indmeros rios de &gua cristalina, cachoeiras, dunas,
chapadas e corredeiras. O rio Azuis com aguas cristalinas, localizado no municipio de
Aurora — TO, é conhecido como o menor rio do mundo. Estes pontos turisticos atraem
pessoas de todo o Brasil. Em uma pesquisa realizada com alguns habitantes da
cidade de Gurupi — TO, sobre qual dos dois destinos gostaria de conhecer, o resultado
foi 0o seguinte: 40 pessoas disseram que gostariam de conhecer os Azuis, 52 o
Jalapéo, 25 gostariam de conhecer os dois lugares e apenas duas pessoas disseram
gue nado gostariam de conhecer nenhum desses lugares. Quantas pessoas foram
entrevistadas nessa pesquisa?

3. Em um levantamento de dados feito em um supermercado na cidade de Araguatins
— TO sobre o consumo de dois produtos A e B, constatou-se que dentre os 100
clientes procurados, 30 consumiam o produto A, 50 consumiam o produto B e 25
pessoas ndo consumiam nenhum dos dois produtos. Quantos desses clientes
consumiam os dois produtos?

4. Seja n o numero de elementos de um conjunto. Considere que n(4) = 18, n(B) =
27 e n(A U B) = 38, determine n(4 — B).

5. Nove palestrantes vieram ao estado do Tocantins para falar sobre o aquecimento
global. Cinco estiveram em Palmas, 4 em Gurupi € 4 em Diandpolis. Trés desses
palestrantes estiveram em Palmas e Dian6polis, e apenas um deles esteve nas trés
cidades. Qual o nimero de palestrantes que estiveram somente em Palmas?

6.Uma professora de uma escola no Tocantins sugeriu aos seus alunos a leitura de
trés obras da Literatura Tocantinense:

|. Bem-te-vi de Ernesto Silva;

Il. Terra entre Rios de Walace Rodrigues;

Ill. As Tocantinas de Célio Pedreira.

Apos o periodo determinado para a realizagdo das leituras, ela interrogou quantos e
gquais haviam cumprido a tarefa. Sabendo que os alunos leram pelo menos uma das
obras, o resultado esta representado na tabela abaixo.

Obras lidas Ndmero de alunos

I 27

Il 28

1 25
lell 20
lelll 18
el 19

I, 1lell 15

Qual o numero de alunos dessa turma?



2. CONJUNTO DOS NUMEROS NATURAIS

O conjunto dos numeros naturais, representado simbolicamente por N, caracteriza-se
pelo trabalho com os nimeros na sua forma mais simples, natural. Podemos
representé-lo da seguinte forma:
N ={0,1,2,3,4,5,6,7,..}

57 {antecessor: 56 (57 —1)
sucessor:58 (57 + 1)
Observagoes:

- O menor numero natural é o zero;
- E um conjunto infinito, o que significa que todo nimero natural possui um sucessor;
- Todo nimero natural possui um antecessor, com excegao do zero;

- A soma ou produto de dois niUmeros naturais € sempre um ndmero natural.

Dentro do conjunto dos numeros naturais € possivel realizar as operacbes de
adicao, subtracdo, multiplicacédo e divisdo. Porém, nem sempre é possivel efetuarmos
a subtracédo e divisao.
Exemplo: 6 — 10 ndo resulta em um numero natural;

3 + 4 n&o resulta em um numero natural.

Veja alguns subconjuntos do conjunto dos nimeros naturais:
Conjunto dos nimeros naturais pares: A={0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, ...}
Conjunto dos nameros naturais impares: B={1, 3, 5,7, 9, 11, ...}
Conjunto dos nimeros naturais primos: C={2, 3,5, 7, 11, 13, ...}
Abordaremos este Ultimo no préximo tépico.

Para o calculo com os nimeros naturais € importante
0 aprendizado da tabuada da multiplicacdo (anexo |
no final da apostila).

Aqui, usaremos trés simbolos pararepresentar a
multiplicac&o: %’, ‘.’ ou “*’

Aplicacdes:

1. Saindo de Araguatins — TO até um determinado local em Araguaina — TO a
distancia é de aproximadamente de 240 km. Jodo pretende fazer este percurso com
sua bicicleta. Fazendo os calculos para se saber em quantos dias faria este percurso,
constatou que percorrendo a uma velocidade média de 15 km/h durante 4 horas por
dia, consegue completar o trajeto em:

(@) 2dias (b)3dias (c)d4dias (d)5dias (e)6 dias

Resolucdo:

Primeiro vamos calcular quantos quildbmetros ele percorre em um dia:
15 km por hora durante 4 horas por dia = 15 x 4 = 60 km por dia.
Como o percurso total é de 240 km, temos: 240 : 60 = 4.

Resposta: 4 dias.

2. Responda:
a) Quantos sao 0s nimeros naturais de trés algarismos?

Resolucdo:

Os algarismos séo 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8e 9.

Numero de trés algarismos sédo compostos por: algarismo das centenas, algarismo das
dezenas e algarismo das unidades (exemplo: 234, 157, 961, ...).



Atencado: ndo se inicia a formacdo de um namero com zero (exemplo: 035 = 35, ou
seja, tem apenas dois algarismos).

Assim,

Para o algarismo das centenas (C) temos 9 op¢Bes de numeros (excluindo o zero).
Para o algarismo das dezenas (D) temos 10 opcdes.

Para o algarismo das unidades (U) temos 10 opc¢des.

c|DJU ]

9 4104 10 =900 niimeros.

b) Com os algarismos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9 quantas senhas distintas de 4 digitos
diferentes podem ser formadas?

Resolucdo:

Neste caso ndo pode haver repeticdo de algarismos.

Entao, temos 9 opc¢des de escolha para o primeiro digito. Feito esta escolha, restam 8
opc¢Oes de algarismos para o segundo digito, 7 opcdes para escolha do terceiro digito
e apenas 6 opg¢Oes de escolha para o quarto digito, ou seja:

1° digito | 2°digito | 3°digito | 4° digito
9 X 8 x 1 X 6 = 3.024 senhas

2.1 Mdultiplos e divisores

Mualtiplos de um namero natural
Sendo a, b e c numeros naturais e a x b = ¢, diz-se que ¢ é multiplo de a e b.
Exemplo:

M(@3)={0,3,6,9, ...} Fique atento:
M(5) = {0, 5, 10, 15, ...} - _? zdero € mdltiplo d(le tcl)dcas 0s ndmeros. Q
— - Todo ndmero é multiplo de si mesmao. s

M(8) - {0’ 8, 16, 24, 32, } - Os numeros da forma 2k, k € N, sdo

nameros multiplos de 2. S&o chamados

de numeros pares.

- Os numeros da forma 2k + 1, k € N, séo

ndimeros impares.

Divisores de um numero natural
Sendo a, b e c nUmeros naturais e ax b = ¢, diz-se que a e b s&o divisores c.

Exemplo: Atencdo:
D(18) = {1, 2,3,6,9, 18} - O menor divisor de um ndmero é 1.
D(45)={1, 3,5, 9, 15, 45} - O maior divisor de um nimero é ele préprio.

D(23) = {1, 23}

Veja na tabela abaixo alguns critérios de divisibilidade:

Um numero é divisivel por:
2 Quando for par. Exemplo: 26, 84, 672, 9850
Quando a soma dos valores absolutos dos seus algarismos
3 for divisivel por 3. Exemplo: 12, 69, 138, 4725
Quando os dois ultimos algarismos forem divisiveis por 4 ou
4 guando o numero terminar em 00. Exemplo: 1372, 5100
Quando o ultimo algarismo € 0 ou 5. Exemplo: 35, 1695,
5 7860
Quando for simultaneamente divisivel por 2 e 3.
6 Exemplo: 936, 2484, 9150




Um numero é divisivel por 7 se o dobro do seu ultimo
algarismo subtraido do numero sem o ultimo algarismo,
7 resulta em um namero divisivel por 7. Se a diferenca ainda é
grande, repetimos o processo até verificar a divisdo por 7.
Exemplo: 2744

Excluindo o ultimo algarismo fica 274.

O dobro do dltimo algarismo excluido é 2*4 =8

Assim, 274 — 8 = 266. Repetindo o processo, 26 — 12 = 14.
Como 14 é divisivel por 7, entdo, 2744 é divisivel por 7.

Quando os trés ultimos algarismos forem divisiveis por 8 ou

8 forem trés zeros. Exemplo: 5184, 70536, 93000
Quando a soma dos seus algarismos for um namero divisivel
9 por 9. Exemplo: 864, 3015, 87237

Quando termina em zero. Exemplo: 50, 4020, 76310
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2.2 NUmeros primos

Um namero k é denominado niumero primo se apresentar apenas dois divisores, 1 e k.
Exemplos: 2, 3,5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, ...

Quando um numero ndo é classificado como primo dizemos que ele € composto,
exceto 0os numeros 0 e 1 que ndo sado classificados nem como primos nhem como

compostos.

Decomposic¢do de um numero natural em fatores primos
Todo nimero natural ndo primo maior que 1 pode ser escrito na forma de produto em
gue todos os fatores sdo numeros primos, chamada forma fatorada completa.

Para chegar a forma fatorada completa de um numero natural, basta seguir os
seguintes passos:

» dividir inicialmente o niumero dado por seu menor divisor primo;

» dividir o quociente obtido por seu menor divisor primo;

* repetir esse procedimento até obter o quociente 1.

Exemplos:
18| 2 48 2 125| 5 2100 2
s |3 24| 2 2| s 1050 2
1212 sls 525 | 3
3 |3
6|2 175 | 5
1 1
23 35 | 5
18=233=2.3? 1| 125=55.5 =5 .
45=22223=12%3 .

2100=22.3.5%.7

2.3 Minimo multiplo comum (MMC)
Denomina-se minimo mdaltiplo comum (MMC) de dois ou mais nimeros naturais o
namero Kk, tal que k seja o menor nimero divisivel pelos numeros em questéo.

Exemplo: Calcular o MMC dos nimeros 12, 18, 30.

12 =22.3
1°) Escrevemos a forma fatorada desses nimeros: {18 = 2. 32
30 =2.3.5

2°) Para o MMC selecionamos os fatores distintos de maior expoente:
MMC (12, 18 e 30) = 22.32.5 = 180.



Outra forma de se calcular o MMC é atraveés da divisdo simultdnea com fatores primos:

12

6

3

1

1

1

18

9

g

3

1

1

30

15

15

5

5

1

2

2

3

—+ Menor ndmero primo divisor de 12, 18 ou 30
— Menor nimero primo divisor de 6, 9 ou 15
— Menar nimero primo divisor de 3, 9 ou 15

—+ Menor ndmero primo divisor de 3ou 5

MMC (12, 18 e 30} =2.2.2.3.5 =180

2.4 Maximo divisor comum (MDC)
Denomina-se maximo divisor comum (MDC) de dois ou mais nimeros o maior dos
seus divisores comuns.

Exemplo: Vamos calcular o MDC dos numeros 180, 720 e 504.

1°) Fatoramos todos os numeros. 2°) Pegamos os fatores

180
a0
45
15

)
1

o el B 2

180 = 2%.32.5

comuns a 180, 504 e 720.
04

2 720 | 2 Lembre-se: 23 =2.22 e 2% =
252 | 2 360 | 2 22 92
126 | 2 180 | 2 T
63| 3 go | 2
M| 3 45| 3 MDC (180, 504 e 720) =
|7 151 3 22 32 = 34
1 5|5
504 = 2%.3%7 1

720 = 2432 5

Podemos calcular o MDC através da divisdo simultdnea com fatores primos.

180
90
45
45
45
15

504
252
126
63
63
21

720
360
180
90
45
15
5
1
1

=~ W W NN NN

« divisor comum aos trés

« divisor comum aos trés

« divisor comum aos trés

« divisor comum aos trés

MDC{180, 504 e 720)=2233=36

Aplicacdes:

1. Um sistema envia mensagens a trés setores distintos de forma constante. Para o
setor A, de 6 em 6 horas, ao setor B, de 8 em 8 horas e ao setor C, de 9 em 9 horas.
Sabendo que as mensagens a esses trés setores coincidiram as 8 horas de terca-
feira, quando coincidirdo novamente?

Resolucdo:
Calculamos o Minimo multiplo comum entre 6, 8 € 9:



3 4 9|2 O MMC (6, 8 e 9) =72, indica que as mensagens
voltardo a coincidir daqui a 72 horas, ou seja, daqui a
329112 exatamente 3 dias.
3193 N .
Resposta: As 8 horas de sexta-feira.
11 3|3
111

MMC(6, 8 e 9) = 25.32 =72

2. Trés tdbuas medindo respectivamente 48 cm, 84 cm e 180 cm serdo cortadas em
pedacos iguais do maior tamanho possivel. Quanto deverd medir cada pedaco de
tabua?

Resolucao:
Vamos calcular o MDC de 48, 84 e 180.

48 84 180 | 2 «

24 42 90| 2 & Neste caso, como 0 maior nimero que divide 48,
12 21 a5 |2 84 e 180 ao mesmo tempo é 12, entdo, a resposta
€12 cm.

6 21 45 |2

3 21 45 |3 &

1 7 15 |3
1 7 5 |5
1 7 1 |7
1 1 1

MDC(48, 842 180)=2.2.3=12

Reflexdo do autor:

Saber identificar e operacionalizar com o0s ndmeros naturais é fundamental para o
desenvolvimento do calculo aritmético, ndo somente porque esses representam a
porta de entrada para os estudos dos demais conjuntos numéricos, mas também por
sua utilidade pratica na vida cotidiana. As representacdes e leituras numéricas fazem
parte do sistema organizacional da sociedade, seja na marcacdo de ruas, quadras,
lotes e casas, ou no temporizador de seméaforos, numeros telefénicos, senhas,
contagem e quantificacdes em geral, enfim, saber manipular e lidar com os nimeros é
um passo importante para a interpretacdo e intervencdo da realidade, abrindo
caminhos para novas aprendizagens e avangos cognitivos.

ATIVIDADES I
7. Descubra o numero:
a) Sou o menor numero natural par de trés algarismos e meu antecessor € 0 maior

numero natural impar de dois algarismos. Quem é meu sucessor?

b) Sou a metade do sucessor do nimero obtido pela diferenca entre o maior e 0 menor
namero natural formados com trés algarismos distintos. Quem sou eu?



8. Toda quarta-feira, na cidade de Araguatins — TO, acontece a realizagdo da feira
livre. Uma oportunidade comercial para produtores e agricultores da regido. L4 se
encontra hortalicas, frutas, artesanatos, bolos, etc. Um morador chegando no local,
dirigiu-se a uma barraca de doces, na qual os precos variavam conforme o tamanho.
Sendo assim, este morador comprou dois de R$ 6,00 cada, trés de R$ 5,00 cada e
sete de R$ 2,00 cada. Como sO havia levado R$ 100,00 e ainda precisa levar um
frango caipira no valor de R$ 42,00, uma abdbora ao preco de R$ 7,00 e um queijo de
R$ 9,00, o morador conclui que:

(a) O dinheiro era suficiente e ainda sobraria R$ 3,00

(b) O dinheiro era suficiente e ainda sobraria R$ 1,00

(c) O dinheiro era exatamente o valor da compra.

(d) O dinheiro era insuficiente, pois faltaria R$ 5,00.

(e) O dinheiro era insuficiente, pois faltaria R$ 2,00.

9. O cdbdigo de acesso de um cofre € uma sequéncia numérica de 4 digitos distintos,
formados a partir dos algarismos 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8e 9.

a) Quantas codigos distintos podem ser formados?

b) Quantos séo os codigos que podem ser formados, com o primeiro digito sendo um
namero impar e o Gltimo um ndamero par?

10. Um ciclista da uma volta em uma pista de corrida em 16 segundos e outro ciclista
em 20 segundos. Se os dois ciclistas partirem juntos, apdés quanto tempo irdo se
encontrar de novo no ponto de partida, levando em consideracdo ambas as
velocidades constantes?

11. Na cidade de Araguaina — TO, uma empresa possui trés terrenos de formato
retangular cujas medidas de frente sdo, respectivamente, 120 m, 150 m e 180 m. A
empresa pretende fazer marcagfes na frente desses terrenos de tal forma que elas
tenham o mesmo tamanho e seja o maior possivel. De quantos metros serdo essas
marcacdes?

12. (PUC-SP) Um lojista dispde de trés pecas de um mesmo tecido, cujos
comprimentos sdo 48 m, 60 m e 80 m. Nas trés pecas o tecido tem a mesma largura.
Ele deseja vender o tecido em retalhos iguais, cada um tendo a largura das pecas e 0
maior comprimento possivel, de modo a utilizar todo o tecido das pecas. Quantos
retalhos ele devera obter?

13. Localizada em Palmas -TO, com 571 mil metros quadrados, a Praca dos Girassois
€ a maior da América latina e a segunda maior praga urbana do mundo. A praga é um
complexo arquitetbnico que reune as sedes dos trés poderes publicos estaduais: o
Palacio Araguaia (Poder Executivo), a Assembleia Legislativa do Estado do Tocantins
(Poder Legislativo) e o Tribunal de Justica do Estado do Tocantins (Poder Judiciario),
além das Secretarias de Governo. (Fonte: turismo.to.gov.br). Suponhamos que trés
pessoas A, B e C consigam dar uma volta completa em torno dessa praca em 30, 45 e
60 minutos respectivamente. Partindo de um mesmo local e ao mesmo instante, em
guanto tempo eles se encontrariam novamente no ponto de partida?

14. Dois ou mais numeros que tém o maximo divisor comum igual a 1 sdo chamados
de nameros primos entre si. Verifique em cada caso, se 0s numeros sdo primos entre
si. Justifique sua resposta.

a)25e 30

b)40e 21

c)7ell

d)28e3



15. Alexandre é o irmao mais velho de Regina e Guilherme. Regina tem 13 anos e
Guilherme 10 anos. As idades dos trés irméos sdo numeros primos entre si. Determine
a idade de Alexandre, sabendo que ela € um nimero multiplo de 7 e menor que 25.

16. Na cidade de Palmas — TO, uma empresa tem dnibus a cada 3 horas, outra a cada
4 horas e ainda outra a cada 6 horas. Na segunda-feira as 7 horas da manha, os
Onibus dessas trés empresas partiram juntos. Que horas isso ocorrerd novamente?

17. Um marceneiro deseja cortar um paralelepipedo de madeira macica cujas medidas
estdo indicadas na figura, dividindo-o em varios cubos de medidas iguais de aresta.
Qual é a maior medida da aresta que estes cubos podem ter e quantos serdo estes
cubos?

Dica: volume do paralelepipedo = comprimento x largura x altura; volume do cubo =
(aresta)®.

45 cm

27 cm

60 cm

3. CONJUNTO DOS NUMEROS INTEIROS

O conjunto dos numeros inteiros pode ser entendido como uma ampliagdo ao conjunto
dos numeros naturais, especialmente, pelos estudos relacionados aos nameros
inteiros negativos. O trato com esses ndmeros € muito comum na vida cotidiana e,
apesar de muitas das vezes parecerem nao ter sentido, eles podem traduzir ideias ou
situagdes que auxiliam na compreensao ou atuacao na realidade.

Por exemplo, se alguém esta com seu
saldo zerado no banco e mesma
assim realiza um saque de R$ 50,00.
Isso significa que ele possuia um
limite, uma espécie de empréstimo
disponibilizado pelos bancos aos
clientes. Nesse caso, ao sacar esse
valor, o cliente fica com saldo
negativo em 50 reais, ou seja, - R$
50,00; valor que representa sua divida
com o banco.

Atencao!

As taxas de juros
desses limites
costumam ser bem
elevadas, uma das
maiores do mercado
financeiro. E  bom
evita-los!

Simbolicamente, podemos representar o conjunto dos nameros inteiros da seguinte
forma:Z=1{...,—4,-3,-2,-1,0, 1, 2, 3, 4...}.

Veja como fica a representacao do conjunto ha reta numeérica:



£ | | 1 | I
-~ | T I I |

-3 -2 -1 0 1 2 3

v

Fonte: Google imagens

O zero representa a origem.
Nos dois sentidos a reta tende ao infinito. Logo, o conjunto Z é infinito.

Todo numero inteiro, com excecado do zero, possui um simétrico (ou oposto) em
relacdo a origem, ou seja, numeros equidistantes do zero.

Exemplo: o simétrico de 2 é -2, o0 simétrico de -11 é 11. O simétrico do zero é o
préprio zero.

De outra forma, podemos dizer que dois nimeros sao simétricos ou opostos quando
tém o mesmo maodulo, porque estdo a mesma distancia do zero.

Modulo é o valor absoluto de um nimero e representamos por duas barras verticais.

Exemplo:

|-5] = 5 (Lé-se: médulo de — 5 é igual a 5).

[5] =5 (Lé-se: mbdulo de 5 é igual a 5).

Assim, dizemos que -5 e 5 sdo simétricos ou opostos.

Exemplo: Veja a imagem abaixo. Vamos determinar a distancia entre os pontos C e D
e,AeD.

D C A B

=
-+
-
-

Fonte: Google imagens

Fazendo uma contagem simples na reta, cujo espagamento entre dois tracos
consecutivos é igual a 1, observamos que o ponto A esta em +2, 0 ponto B em
+5, o pontoCem -2 e o ponto D em — 6.

— Quando dois nimeros estdo no mesmo sentido da reta a distancia entre eles é
dada pela diferenca entre os médulos do mais distante de zero pelo mais préximo
de zero. Assim, temos: Distancia CD = Distancia DC = |-6| - |-2| =6 -2 =4.

— Quando dois niumeros estdo em sentidos opostos da reta a distancia entre eles
é dada pela adigédo de seus médulos: Assim, temos: Distancia AD = Distancia DA
=|-6|+[+2|=6+2=8.

3.1 Comparacgao entre numeros inteiros

- Quando dois nimeros tém o mesmo sinal positivo, 0 maior é aquele de maior
médulo. Exemplo: +7 > +2.

- Quando dois nimeros tém sinais opostos, 0 maior € sempre 0 positivo.

Exemplo: +1 > —10

- Quando dois numeros tém o mesmo sinal negativo, o maior € aquele de menor
modulo.

Exemplo: =3 > -8

Para entender melhor: Imagine que vocé tenha 15 laranjas. Se retirar 3 ficam 12.
Enquanto que se retirar 8 ficam 7. Observe que a parte que sobra de -3 (12) é maior
do que a parte que sobra de -8 (7). Logo, —3 > —8.



3.2 Operacdes com numeros inteiros

A soma, subtracao e multiplicacdo de niumeros inteiros resulta em um numero inteiro.
J& na divisdo, nem sempre. Por exemplo, quando dividimos 2 por 5 o resultado ndo da
um numero inteiro.

- Adicéo e subtracéo

Veja, de forma pratica, algumas dicas que podem facilitar a soma e subtracdo com
nameros inteiros:

1) se o namero for positivo podemos escrevé-lo sem o sinal de ‘+'. Exemplo: +9=9.

II) Quando houver parénteses na operacédo, para retira-lo, basta verificar o sinal que o
antecede.

Se for um ‘+’, elimine-o, retire os parénteses e mantenha o sinal do nimero.

Exemplo: 7+ (+3)=7+30u7+ (-3) =7 — 3.

Se for um ‘-, elimine-o, retire os parénteses e use o oposto do nimero.

Exemplo: 7—-(+3)=7-30u7—-(-3)=7+3.

IIl) Para efetuar o calculo entre dois nUmeros inteiros que possuem 0S mMesmos sinais,
mantenha esse sinal e some seus valores absolutos.

Exemplo: +7+3 = +10 e =7 — 3 = —10.

Caso os sinais sejam diferentes, considere o0 sinal do nimero de maior médulo e
subtraia seus valores absolutos.

Exemplo: =7+3=—-4e-3+4+7=+44

Aplicacdes:
1. (ANDRINI-2012) O dono de uma microempresa montou uma tabela e representou
em um grafico de barras seus resultados no primeiro semestre do ano. Os nimeros

positivos indicam lucros e 0s nhegativos, prejuizos. A empresa acumulou lucro ou
prejuizo nesse semestre? De quanto?

Resultados —12 semestre

Lucro/Prejuizo
{em milharas de reais)
8 o -—abiq --------------------------------- w =
few. = Lucro/Prejuizo
L Més (em milhares
6 f--------- [ — de reais)
cl B Janeiro -2
L | S L B -
By — N Fevereiro 7
2 }---—- I ------------------------------ e Marco -1
L — R { """"""" Abril 8
0 ' : : | Més -
B J __________________________________________________ Maio -5
Y W I Junho 2
jan.
_3 _____________________________________________________________
Al
T I

Resolucdo: Observe os valores correspondentes a cada més, representados na

tabela.

Soma dos nimeros negativos: -2 + (-1) +(-5)=-2-1-5 = -8.

Soma dos numeros positivos: 7+ 8+ 2 = 17.



Para saber o saldo da empresa ao fim desse periodo basta somarmos os resultados,
ou seja, —8 + 17 = 9. Logo, a empresa teve lucro de R$ 9.000,00.

- Multiplicacéao e diviséo
Para a realizacdo de calculos envolvendo a multiplicacdo ou divisdo de dois nimeros
inteiros, vale a seguinte regra de sinais:

Na multiplicacao Na divisao
(H.H=+ (H:EH)=+
(+).()=- #H:()=-
(). (H)=- () =-
().()=+ ():()=+

Exemplo:

a) (—2).(-7) =14
b) (=3). (+6) = —18
c) 4.(=5) = =20

d) (=51): (=3) =17
e)42:(=7)=-6

f) =90 : 10 = —9

Aplicacdes:

1. No inicio do més, o saldo da conta de um cliente era R$ 520,00. Durante esse més
ele fez as seguintes movimentag@es financeiras:

3 saques de R$ 60,00;

2 depésitos de R$ 200,00;

4 pagamentos de R$ 150,00;

2 transferéncias de R$ 100,00.

Escreva uma expressdo que represente essa situacdo e determine o saldo dessa
conta no final desse més.

Resolucdo:

A expressédo poderia ser: 520 — 3. (60) + 2.(200) — 4.(150) — 2.(100).
Resolvendo temos: 520 — 180 + 400 — 600 — 200

Somando separadamente 0s positivos e 0s negativos obtemos: 920 — 980 = —60.
Resposta: A conta ficara com um saldo negativo de R$ 60,00.

2. (GIOVANNI JUNIOR-2018) Sabendo que x=(—16):[(-4):(-4)] e y
[(—=16): (—4)]: (—4) e usando os sinais = ou #, compare 0S hUmeros x € y.

\ Resolucéo: Vamos determinar os
Em uma expressdo numérica envolvendo valores de x e y.

chaves, colchetes e parénteses, primeiro

colchetes e por udltimo as chaves, nessa
ordem. Ja nas operagdes, primeiro

ordem em que aparecem, depois adi¢cdes e

g , subtracdes. Exemplo:

MM

JL 84+20:4-6.3=84+5—-18=13-18=-5

logo, x # y.

resolvemos o0s parénteses, depois 0s x = (—16): [(—4) : (—4)] = (—16):[1] = —16

efetuamos as multiplicacdes e divisdes na y=[(-16):(-D]: (-4 =[4]: (-4 =1

Resposta: Comox = —-16 ey = —1,



- Potenciacao
A potenciacdo é uma multiplicacdo de fatores iguais: Dado um numero inteiro a € um
namero natural n, temos que:

™ exposente

a'=|a-a-a-a-...-a

I
T
bass 4—1 n fatores

Exemplo: 3* =3.3.3.3 =81 ou (-5)3 = (-5).(-5).(-5) = —125

base positiva = o resultado da poténcia é um nimero positivo

Expoente ar{ , A . , ..
p PAT base negativa = o resultado da poténcia é um niimero positivo

Exemplo: 82=88=64 e (—2)*=(-2).(-2).(-2).(-2) =16
Atencdo quanto da existéncia ou ndo de parénteses:

Exemplo: (—3)? = 9, porém, —32 = —9

base positiva = o resultado da poténcia é um ntimero positivo

Expoente im ar{ . A , .
p PA \base negativa = o resultado da poténcia é um nlimero negativo

Exemplo: 33=3.3.3=27 e (-2)>=(-2).(-2).(-2)=-8

Seja n um numero natural e a Exemplo:
um namero inteiro: 10=1; (-D0=1; (-1)3=-1
m=1 07=0; 0%°=0
0"=0 (n#0) 50=1; (-10)°=1; -10°=-1
a®=1 (a=+0)

Reflexdo do autor:

O estudo do conjunto dos numeros inteiros € uma oportunidade de obter respostas
gue antes era inviavel com os nimeros naturais, por exemplo, como retirar 5 de 2? (2
— 5). A habilidade com o0s numeros inteiros passa muito pela compreensao e
desenvoltura com os niumeros negativos, uma vez que esses representam a principal
diferenca com os numeros naturais ja estudados. A aprendizagem dos nuameros
inteiros facilita a insercdo e articulacdo na vida em sociedade e, em especial, no
campo do trabalho. Afinal, os numeros inteiros estdo presentes nas mais diversas
circunstancias, como em planilhas de anotacbes da quantidade de produtos
comprados, vendidos e em estoque de uma empresa, ou nas observacdes das
marcacgfes de temperaturas em varias cidades, indo de situacdes esportivas, como o
saldo de gols de uma equipe em um campeonato, ao controle do nimero de pacientes
por vagas em um hospital. J& que convivemos e lidamos o tempo todo com esses
nameros, a melhor forma de se comunicar, interagir € manipula-los é aprendendo
como eles funcionam.



ATIVIDADES Il

18. (ENCCEJA 2018) O diretor de uma escola observou o numero de meninos e de
meninas matriculados nos anos de 2011, 2012 e 2013, com o intuito de prever a
variacdo nha quantidade de alunos dos sexos feminino e masculino que serdo
matriculados em 2014. O quadro apresenta os dados observados nos anos citados.

Numero de meninas | NuUmero de meninos
Anos . .
matriculadas matriculados
2011 400 520
2012 450 500
2013 500 480

Com os dados obtidos, o diretor observou um padrdo de crescimento no nimero de
meninas e um padrao de decrescimento no namero de meninos nesses anos e
considerou que esses padrdes seriam mantidos para 2014.

Mantidos esses padrbes, quantas meninas havera a mais do que meninos dentre os
alunos matriculados nessa escola em 2014?

19. (INEP/SAEB) A figura a seguir € uma representacdo da localizagédo das principais
cidades ao longo de uma estrada, onde esta indicada por letras a posicdo dessas
cidades e por numeros as temperaturas registradas em °C.

A B C D E F G H | J K L M

L Il [l [l [l Il [l [l L | [l [ [l
1 ] 1 1 1 1 1 n b 1 T 1

-9 -7
Com base na figura e mantendo-se a variacdo de temperatura entre as cidades, o
ponto correspondente a 0 °C estara localizado:

(A) sobre o ponto M.

(B) entre os pontos L e M.

(C) entre os pontos | e J.

(D) sobre o ponto J.

20. (ENCCEJA 2019) Um casal com dois filhos fez um levantamento sobre os valores
cobrados pelos dois planos de saude disponiveis em sua cidade. O valor mensal a ser
cobrado em cada plano é definido somando-se os valores de referéncia para todos os
membros da familia que serdo cadastrados. O resultado desse levantamento,
considerados os mesmos tipos de cobertura nos dois planos, esta listado no quadro,
gue apresenta os valores mensais de referéncia.

Valores de referéncia As idades dos membros dessa
Valor pago Idade {ano) . ~
Plano | Plano II familia sao:

Até 25 R$ 280,00 | R$ 290,00 Membro | Idade (ano)
Pelo titular Entre 25 e 50 | R$ 420,00 | R$ 450,00 Pai 51

50 ou mais R$ 480,00 | R$ 500,00 Mae 47

Até 25 R$ 300,00 | R$ 300,00 .
Por Entre 25 e 50 | R$ 400,00 | R$ 360,00 Filho 2
dependente ’ ' Filha 22

50 ou mais R$ 490,00 | R$ 500,00

A opgédo que tera a menor mensalidade para essa familia nos préximos dois anos € o
plano

(A) I, com o pai como titular.

(B) I, com a mae como titular.

(C) I, com o pai como titular.

(D) Il, com a mae como titular.



21. (ENCCEJA 2019) Durante uma viagem, Pedro, Jodo e Carlos gastaram juntos R$
450,00. Joado gastou R$ 30,00 a mais que Pedro e Carlos gastou R$ 60,00 a mais que
Jodo. Nessa viagem, quanto Jodo gastou?

22. Determine e analise os resultados das seguintes expressoes:
x =4.(—20) — (—=120): (+2) + 28: (=7)

y=7.(—-2)?-5.(-2)3 - 102

z = /81: (4% — 52)

Podemos concluir que:

A)x<z<y

Bx<y<z

Cz<y<x

D)y<x<z

23. (Cesgranrio-RJ) A tabela abaixo apresenta os fusos horarios de algumas cidades
do mundo, em relacéo a Brasilia, em fevereiro de 2010.

Hora em relagdo

Siceos a Brasilia
Amsterda +4
Bogota -2
Cidade do México -3
Dubai +7
Johannesburgo +5
Lishoa +3
Madri +4
Moscou +6
Nova York =2

Quando forem 16 horas em Dubai, que horas serdo em Nova York?

24. (GIOVANNI JUNIOR-2018) Rodrigo escreveu uma operacio em cada carto.
| 5+9 |[2-e3)|] 1 || 0+1 |

|20 : )| | —6-6 ||6)-(-6)|| (6F |

lco:a|len-en|| 22 || 11+a |

9 )| 1 ||co:ea|| +9+6 |

Se ele tirar, ao acaso, um cartdo da caixa, qual ser4 a maior chance: sair um cartdo
cujo resultado da operacdo é um numero inteiro positivo ou um numero inteiro
negativo? Justifique.

25. (OBMEP-Portal da Matemética/Adaptado) Uma calculadora possui, além dos dez
digitos do nosso sistema decimal, quatro botdes: Xt, que triplica 0 nimero no visor; ®
gue eleva ao quadrado o nimero do visor; ©, que divide por dois o numero do visor,
caso 0 numero seja par (positivo ou negativo), mas se for impar, nada acontece; ¢,
gue soma sete do numero do visor; e 1, que faz tocar uma musica. Se, inicialmente, o
numero do visor é —3, apertando a sequéncia £t 3t @ © @, que nimero obteremos?



Os numeros racionais estdo presentes em nossa vida. Algumas expressdes como

“meio quilo de carne”, “adicional de um terco do salario no gozo das férias”, “a altura
dele é 1,75 metros”, “duas xicaras e meia de agUcar”, “trés quartos da renda de uma
familia sédo gostos com aluguel”’, “o preco do litro da gasolina subiu R$ 0,21”, “a
chance de vocé ganhar na Mega-Sena com um jogo normal de seis nimeros é de uma
em 50.063.860”, sdo exemplos de situagbes que podem ser traduzidas com nimeros

racionais.

O conjunto dos numeros racionais, representado simbolicamente por ‘Q’, é formado
por todos os numeros que podem ser escritos na forma de fragdo. Nesse caso, fazem
parte desse conjunto, 0s nUmeros naturais e oS numeros inteiros, além dos numeros
decimais finitos e as dizimas periédicas.

Podemos definir o conjunto dos racionais da seguinte forma:

Q={x|x =%,coma,bEZeb¢0}.

Séao exemplos de numeros racionais: 5; 0; -10; 1,24; /0,09; —g; 0,00125; 1,3333...

4.1 FracoOes
Uma fracdo indica em quantas partes iguais o inteiro foi dividido e quantas dessas
partes foram tomadas.
Total de partes iguais: 8
Partes tomadas: 3

—_

Fraci . tot p 3 numerador
racido que representa a parte tomada: — ——
2049 p p 8 denominador

Leitura: trés oitavos

Exemplos:
e
g (cinco sextos)
N ammm
% (sete onze avos)

Aplicacdes:

1. Uma empresa possui 120 funcionarios, dos quais i sdo homens. Para participar de

. . ~ . 2 1
um curso de aperfeicoamento profissional, serdo selecionados : dos homens e z das

mulheres. Em relacdo a quantidade funcionarios que fardo essa capacitagdo, podemos
dizer que o nimero de homens é igual ao nimero de mulheres? Justifique.

Resolugao: Vamos descobrir o nimero de homens e de mulheres.

Dividindo 120 em 4 partes iguais e tomando uma delas, encontramos a quantidade de
homens (120 : 4 = 30).



Logo sdo 30 homens e 120 — 30 = 90 mulheres.
Para calcularmos % dos homens, dividimos os 30 homens em 5 partes iguais (30 : 5 =
6) e tomamos duas dessas partes.

6 + 6 =12 homens.

Agora, vamos calcular § das mulheres: Dividimos 90 em 5 partes iguais (90 : 5=18) e
tomamos uma dessas partes.

18|18 [18] 18] 18]
18 mulheres.

Resposta: N&o. Pois, serédo seis mulheres a mais que homens (18 — 12 = 6).

2. Sabendo que a renda de uma familia é de R$ 1.320,00, e que g desse valor sdo
gastos s6 com alimentagéo, quanto sobra para as outras despesas?

Resolugéo: {\

De forma pratica podemos fazer: z de 1320 =2 1320 = 25% _ g0
1320:3 =440

440, 2 =880 1320 — 880 = 440

1320 — 880 =440 Resposta: R$ 440,00

Resposta: R$ 440,00.

Representacéao
As fragbes podem representar nimeros inteiros, decimais finitos e dizimas periédicas,
neste caso basta dividir o numerador pelo denominador:

almz— 0=10:2=5
m45_§_4:5=Q8
c) 3/11 === 0,272727 ..

FracGes equivalentes: sdo fracbes que representam o mesmo valor. Podem ser
obtidas multiplicando ou dividindo o numerador e denominador de uma fracdo pelo
mesmo ndmero.

Exemplos:
'
4.3 12
a} e—sao fracbes equivalentes, pms,? al-r
L
'
84 2
b}—e séo fragbes equivalentes, pois, 0 33
L

Para escrever uma fracdo na sua forma irredutivel, dividimos o numerador e o
denominar pelo 0 maximo divisor comum entre eles.

Exemplo: Na fra(;ao ® temos gque MDC(48, 72) = 24. Logo, podemos simplificar 48 e
72 por 24.



. 48 48 :24 2 ~ .
Assim, — = —— = = (frag&o irredutivel)
72 72:24 3

Uma fragéo% (b # 0) estara na forma irredutivel, quando MDC(a, b) = 1. Nesse caso
dizemos que a e b sdo primaos entre si.

10 7.1
Exemplos: —; -; -
13 9 2

Escrevendo numeros decimais finitos na forma de fracao:

Para escrever um numero decimal finito em fragdo basta seguir a seguinte regra:
Uma casa decimal = denominador 10

Duas casas decimais = denominar 100

Trés casa decimais = denominador 1.000

E assim por diante, acrescentando um zero para cada casa decimal.

00,25 = %; 0,003 = _3 . 6,00125 = 600125

1.000’ 100.000

Exemplos: 1,7 = r
10

4.1.1 Operacdes com fracbes
Adicao e subtracéo

Problema: Em uma fazenda na regido do “Bico do Papagaio” (Norte do Tocantins),
um tanque no formato de cilindro circular reto é utilizado para armazenamento de
agua. Ele possui capacidade para 5.000 litros de agua e esta completamente cheio.

. . . - . 1 2
Sabendo que em dois dias consecutivos foram utilizados, respectivamente, €3 do
seu volume total, quantos litros de 4gua ainda restam nesse tanque?
Resolucdo: Vamos montar um esquema para facilitar o entendimento. Dividimos o
volume total do tanque em 8 partes iguais e consideramos o consumo em cada dia
(veja imagem abaixo).

1° dia: é 2° dia:

——

. .3
Apds os dois dias: 2

e

e
Observe na ultima figura que do total foram utilizados g e restam g

Resposta: Como o tanque tinha, inicialmente, 5.000 litros de agua, temos que:
g de 5.000 = g £5.000 = 222 = 3 125 litros de agua.




De forma geral, podemos trabalhar com a adicao e subtracdo de fracdes de dois
modos:

i) Denominadores iguais: Mantemos o mesmo denominar e adicionamos ou

subtraimos os numeradores.
1 4 4+1 5

ii) Denominadores diferentes: Podemos utilizar os conhecimentos adquiridos de MMC
e MDC.

1 1 . ..
Exemplo: Vamos calcular st de duas maneiras distintas.

12) Determinamos o MMC entre os denominadores. Nesse caso, MMC(4, 6) =
Depois, pegamos o valor do MMC, e em cada fragdo, dividimos pelo denominador e o
resultado multiplicamos pelo numerador, a fim de obtermos uma fragdo Unica, cujo
denominador é o proprio MMC. Entéo, na primeira fracdo obtemos: 12: 41 =3 e na
segunda: 12 : 6 * 1 = 2. Logo,

1 1 3+2 5

75T 12 12
2?) De forma prética, podemos utilizar a multiplicacéo conforme esquema abaixo:

5] 4

v..,l__ " 6+4 10 102 S Note que MDC(10, 24) =2
A & T 2& a2 12
\___/
24
Exemplo: Vamos mostrar que §—§= i;
3 35
Y4 7 8-35 27
5 > E “T10 10
A
10

Esse método pode ser utilizado também na adicdo ou subtracdo entre um nimero
inteiro e uma fragcdo. Veja nos exemplos abaixo:

1 5
a) 2+ b)1—§
2%3=6 6+1=7 -g*]_:g 8-5=3
r'_"\ (._._\



Multiplicacéo:

Para realizarmos uma multiplicacdo de duas fracdes, basta multiplicar numerador com
numerador e denominador com denominador.

Exemplos:

a) b) N

n 5 5_#5_45:15 3
2 3 6 10 6 60 80:15 4
EETIaT: v

A,

Divisao:

Para efetuar uma divisdo com fracdes, basta seguir o seguinte método: Considere a, b
¢ e d numeros inteiros diferentes de zero. Temos que:

r—\ Muda o sinal da divisdo para multiplicacéo
e inverte a fracdo do denominador. Nesse
. . d
a O _ G @ axd caso, o inverso de < é Z.
b b bxc a ¢
Exemplos: Atencéo: O inverso de um numero
. . ;1
2 7 _2 15 30 _30:5 6 inteiro a (a#0) é -
A 5T T TR T3 “ *x K
2 21 2 1 %
-2 Assim, 2 ==%x-=—=— -
12 4 5 4 20 10

3 __2,8__12_ _
b)%— S * 7 . 4 N -
Aplicacdes:

1. Com o falecimento do senhor Jodo, a heranca da familia, que se restringe a uma
fazenda de 17 alqueires, sera dividida entre sua esposa que tera direito a metade (1/2)
e seus oito filhos, que dividirdo igualmente entre eles a outra parte restante. Que
fracdo da fazenda correspondera a heranca que cada um dos filhos tera direito?

Resolucdo: Cada filho tera direito a 1/8 da metade, ou seja, 1/8 de 1/2.
Neste caso, temos que ldei=21s1=21

8 2 8 2 16 1 ) 17
Portanto, cada filho herdeiro ficard com = da fazenda, ou ainda, = * 17 = == 1,0625

alqueires.

2. Uma area tem 900 m?. Nela serdo colocados dois tipos de pisos, sendo que, em %

z £ . 1 . £ £
dessa area, sera colocado o piso A e em 3 dela, o piso B. Na area restante, sera
colocado uma grama especifica.

a) Escreva a fracéo correspondente a area onde serdo colocados 0s pisos?
b) Utilizando a informac&o do item a, e supondo que cada metro quadrado tanto do

piso A, quanto do B, custa R$ 48,00, estime um valor a ser gasto na compra desses
pisos.



Resolucdo:
. 2 1
a) Nesse caso, devemos realizar a soma das partes: s+3

6+5 11

. 3
S =—=
5 3. 15 15
B . . . . L1 9900 2
b) Vamos calcular a area na qual sera destinada os pisos: —=* 900 = = 660 m-,

Como cada m? custa R$ 48,00, temos que: 660 * 48 = 31.680.
Resposta: R$ 31.680,00.

Reflexdo do autor:

As fracdes s&o representacdes numéricas importantes e muito utilizadas. E comum
percebermos sua presenca em receitas, anuncios, pesquisas, medicoes,
representacdes e calculos. Por exemplo, convivemos com expressodes do tipo: ‘“1/4 de
litro de leite’, 2/5 dos funcionarios’, ‘“1/10 da renda’, ‘a chance é de uma em um milhdo’,
‘1/3 dos hectares’, ‘metade da pizza’, etc. Portanto, o desenvolvimento de habilidades

voltadas a leitura, interpretacdo e calculos de fracbes contribui para uma vida com
mais sentidos e significados.

ATIVIDADES IV

26. Imagine que vocé tenha direito a um beneficio. Porém, do montante inicial
estipulado, apenas 9/10 Ihe pertence, devido as taxas tributarias. Desta parte, devera
retirar 1/5 para pagamentos de despesas operacionais. Do restante, vocé ficaria com a
terca parte, tendo em vista que possui dois s6cios com os mesmos direitos. Com que
fracao do beneficio vocé ficaria?

27. Indo a feira livre da cidade de Araguatins — TO, uma dona de casa comprou 1 kg
(quilograma) de cebola, % kg de pimentdo e % kg de tomate. Em fracdo, quantos
qguilogramas (kg) de hortalicas ela comprou?

28. (Vunesp) O gréfico a seguir mostra a producdo de sandalias de uma empresa do
ramo no més passado.

Sandalias
12

L=

Produgo (em mil)

L= o L ]
! L

36 38 40 42
Numeracio de sandélias

Analisando o grafico, conclui-se que do total de sandalias produzidas, as de
numeracao 36 e 40, juntas, representam:

(A2 ®); ©)5 (D)

29. (ANDRINI-2012) Um terreno em formato retangular foi dividido em 4 lotes (figura
abaixo). A parte sombreada representa que fracao do terreno?



N

N

1
2

30. (ANDRINI-2012) Sheila vai embalar Z de quilograma de balas em saquinhos com %
de quilograma. Quantos saquinhos devera utilizar?

31. (GIOVANNI JUNIOR-2018) Para fazer um bolo de laranja, usa-se 1% xicara de cha

, 1 . . . ,
de acuUcar branco. Para fazer 25 da receita desse bolo, quanto desse ingrediente sera

necessario?
Frac&o na forma mista: o

,1_2+#2+1 5 .
2 2 2 ;

Fonte: Google imagens.

32. (PROVA BRASIL) A estrada que liga Recife a Caruaru sera recuperada em trés
etapas. Na primeira etapa, serd recuperado % da estrada e na segunda etapa % da
estrada. Uma fracao que corresponde a terceira etapa é

w: ®= ©5 O3

33. (PROVA BRASIL) Observe as figuras:
José Pedrinho

Pedrinho e José fizeram uma aposta para ver quem comia mais pedacos de pizza.
Pediram duas pizzas de igual tamanho.

Pedrinho dividiu a sua em oito pedacos iguais e comeu seis; José dividiu a sua em
doze pedacos iguais e comeu nove. Entdo, que conclusao eles chegaram?

34. (OBMEP 2019) Os numeros a e b sao inteiros positivos tais que 1“—1 +§ = % Qual é

ovalordea+b?
(A)5 B)7 (C) 14 (D) 20 (E) 31

35. (OBMEP 2019) Janaina tem trés canecas, uma pequena, uma meédia e uma
grande. Com a caneca pequena cheia, ela enche 3/5 da caneca média. Com a caneca
média cheia, ela enche 5/8 da caneca grande. Janaina enche as canecas pequena e
média e despeja tudo na caneca grande. O que vai acontecer com a caneca grande?



od@4d

(A) Ela ficara preenchida em 7/8 de sua capacidade.
(B) Ela ficara preenchida em 8/13 de sua capacidade.
(C) Ela ficara preenchida em 5/8 de sua capacidade.
(D) Ela ficara totalmente cheia, sem transbordar.

(E) Ela vai transbordar.

36. (BIANCHINI-2015) Céssio iniciou uma viagem com o tanque do carro cheio. Na
primeira parada, notou que havia gasto i do combustivel. Ao parar pela segunda vez,
verificou que, entre a 12 e a 22 parada, o carro havia gasto metade do combustivel que

tinha sobrado na 12 parada. Colocou, entéo, 30 litros de combustivel, e o tanque ficou
cheio novamente. Quantos litros cabem no tanque do carro de Cassio?

5. CONJUNTO DOS NUMEROS IRRACIONAIS

De uma forma simplificada, nimero irracional é todo nimero real ndo-racional. Assim,
enquanto o conjunto dos numeros racionais é formado por ndmeros inteiros, fragdes,
numeros decimais finitos e os numeros decimais infinitos periédicos, o conjunto dos
numeros irracionais, representado por ‘I’, € composto pelos numeros decimais
infinitos ndo-periddicos, portanto, possuem infinitos elementos.

Exemplos de nUmeros irracionais: V2 =1,41421 .., V10 =3,16227 .., 20=

2,71441 ..., /8 = 1,68179 ... (em geral, radicais que ndo possuem resultado exato, sédo
ndmeros irracionais).

Existem alguns ndmeros irracionais famosos como:

o ‘Pi: m=3,14159 .., determinado pela razdo entre o comprimento da
circunferéncia de um circulo e seu didmetro. E utilizado, por exemplo, no
célculo do perimetro e &rea de um circulo;

e ‘Numero de Euler: e =2,71828 ..., podendo ser utilizado, por exemplo, em
tépicos como logaritmos e Matematica financeira.

Aplicacdes:

1. (ANDRINI-2012) Observe os numeros do quadro e atribua a cada nimero o valor 1
se ele for irracional e o valor 2 se racional.

% 5 + 2 J49
3.222... 0 0,5
Ty J100 V16 + 4

Qual é a soma dos valores atribuidos?



Resolucao:
Sao racionais: i; V49 = 7;3,222...:0; 0,5; /8 = 2; V100 = 10 (7 nimeros)

S&o irracionais: 5 + V2, V16 + 4 = +/20 (2 nimeros)
Resposta: 2 +2+2+2+2+2+2+1+1=16

2. Em um disco circular de ferro liso e macico, sera colado uma fita em seu contorno e
adesivos cobrindo completamente as areas laterais (de um lado e do outro). Sabendo
gue o disco tem um didmetro de 20 cm, qual deve ser o comprimento da fita e a area
de cada adesivo a ser utilizado?

Resolucao:
Para sabermos o comprimento da fita, devemos calcular o perimetro do circulo do
disco. Para isso, usaremos a férmula do comprimento de uma circunferéncia: C =
2.1.7.

20

Como o raio é a metade diametro, temos que r = 5= 10 cm.

Assim, C = 2.7.10 = 20w cm ou 62,8 cm (utilizando um valor aproximado m = 3,14).
No calculo da area usamos a férmula A, = nr? = . (10)? = 100w cm? ou 314 cm?.

Resposta: A fita devera ter, aproximadamente, 62,8 cm e o0 adesivo uma area de,
aproximadamente, 314 cm?.

|6. CONJUNTO DOS NUMEROS REAIS |

O conjunto dos numeros reais (R) é composto pelos nimeros naturais, inteiros,
racionais e irracionais. Veja no diagrama abaixo, sua representacao.

4
Q I

Ok

Fonte: Google imagens

Observe que (N c Z c Q) Ul = R, ou seja, todo nimero natural € inteiro, todo nimero
inteiro é racional; e da unido dos conjuntos racionais e irracionais tém-se o0 conjunto
dos numeros reais.

Vale adica:
Z — N = nimeros inteiros negativos

Q — Z = nameros racionais nao inteiros, exemplo: %; 0,75; 2,333...; etc.
R-—Q=1I
R-I=0Q

Fica, portanto, a pergunta: Afinal, quais sdo os numeros que ndo sao reais?

De um modo simples, basta que pensemos em algumas situacdes em que o calculo
numérico ndo é possivel de ser realizado dentro dos reais. Assim, logo lembraremos,

por exemplo, da ‘raiz quadrada de um numero negativo’ como vV—4. E exatamente este
0 ponto, mas também poderia ser =81 ou Y/=64. De modo geral, ndo existe, dentro



do conjunto dos numeros reais, o calculo com radicais de indice par e radicando
negativo. Estes, portanto, ndo sdo numeros reais. Fazem parte do conjunto dos
numeros complexos, conceito a ser estudado no ensino médio.

A representacdo geométrica do conjunto dos nimeros reais € uma reta. Veja na figura
a seguir, uma representacao de uma parte da reta com alguns numeros.

5

2

A

~04 J5

||
_5l—4 -3 -2]-1 o 112 3 415

—4.7777... J2 47777 ...

—1,666...

Fonte: Google imagens.

6.1 Calculo com decimais
Os numeros decimais podem ser finitos, por exemplo: 5,32; - 0,08; 75,561 (racionais);
ou infinitos, por exemplo: 0,3333... (racional); 4,47213... (irracional).

Eles estdo presentes nas mais diversas circunstancias da vida real. Logo,
compreender e saber operacionalizar com esses numeros, pode ser um diferencial
importante nas agfes econdmicas, sociais e financeiras, em casa, no comércio ou no
trabalho.

Os numeros decimais sdo compostos por duas partes, uma antes e outra depois da
virgula, chamadas, respectivamente, de parte inteira e parte decimal. Veja na tabela a
seguir:

Parte inteira Parte decimal
Unidade | Centena | Dezena | Unidade Décimo | Centésimo | Milésimo Décimo
de © (D) (V) (d) (c) (m) de
milhar milésimo
(UM) (dm)
1 0 0 0
1 0 0
1 0
1
0 1
0 0 1
0 , 0 0 1
0 , 0 0 0 1

Assim, veja como fazer a leitura dos nimeros decimais:

a) 4,7 — quatro inteiros e sete décimos

b) 5,12 — cinco inteiros e dose centésimos
¢) 30,001 - trinta inteiros e um milésimo
d) 0,06 — seis centésimos

Porém, é muito comum observarmos na linguagem oral do dia a dia ou nos meios de
cominacéo a leitura dos nimeros decimais sem especificar suas ordens:



a) 2,8 — dois virgula oito
b) 2,015 — dois virgula zero quinze
¢) 0,225 — zero virgula duzentos e vinte e cinco

6.1.1 Adicdo e subtragcdo com nameros decimais

Para efetuar a adigcdo ou subtragdo entre nimeros decimais, basta considerar alguns
detalhes:

- Colocar os numeros em ordem decrescente de cima para baixo;

- Posicionar virgula embaixo de virgula;

- Completar os espacos vazios com zero.

- Comece efetuando da direita para a esquerda.

Exemplos:
a)529+4,1
5/,12]9
+(4],|11]0
=191(,13]9
Resultado: 9,39
b) 12,08 — 7,62
r\ - Vamos transformar 1 inteiro em 10
1/2],]0]8 décimos, assim, 10 — 6 = 4. Restara 11
-10|7], 6|2 inteiros. 11 -7=4
= 41, |46
Resultado: 4,46
c)1,5— 0,082
1(,/5/0|0 Vamos reescrever a parte decimal g
-10],/0|8]2 considerando que 5 décimos =4 = ,
— décimos + 9 centésimos + 10 milésimos. /
Assim, teremos: J I_
1(,14(9]|10
-10],]0|8]| 2
=|1],|4|1| 8

Resultado: 1,418

6.1.2 Multiplicac&o e divisdo com nameros decimais

Nessa parte de célculo com nimeros decimais envolvendo multiplicacdo e divisao, é
interessante a utilizacdo de uma calculadora. A seguir sdo apresentados dois modelos:
uma ‘comum’ e outra cientifica.
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Fonte: Google imagens

Aplicacdes:

1. Antes de ir a um supermercado na cidade de Paraiso — TO, uma dona de casa
preparou a lista de produtos e a quantidade de cada um deles que deveriam ser
comprados. Preocupada com a instabilidade dos precos das mercadorias, decidiu
levar consigo uma calculadora do modelo ‘comum’, assim, poderia ir fazendo suas
contas a0 mesmo tempo que colocava os itens no carinho, evitando, com isso,
surpresas e desconforto de ter que devolver algum produto ao chegar no caixa.
Considerando a lista com os prec¢os abaixo, ao terminar suas compras e sabendo que
tinha disponivel R$ 200,00, que conclusédo a dona de casa chegou:

I) o dinheiro era exatamente o mesmo valor da compra;

II) o dinheiro era insuficiente e, portanto, deveria rever os itens do carrinho;

Il) o dinheiro era suficiente e ainda sobraria um troco.

Quantidade | Produto Preco de cada item
2 Pacote de arroz R$ 19,90
5 Pacotes de feijao R$ 6,99
3 Litros de 6leo de soja R$ 4,98
4 Pacotes de macarrdo de 500 g R$ 2,85
4 Latas de sardinha R$ 3,89
1 Caixa de sabdo em p6 1 kg R$ 9,80
3 Latas de extrato de tomate R$ 3,50
2 Pacotes de acucar 1 kg R$ 6,89
2 Pacote de café 500 g R$ 10,99
3 Sabonetes R$ 2,99
30 Ovos R$ 0,48

Resolucéo:

Primeiramente, vamos conhecer algumas teclas de uma calculadora modelo ‘comum’:
M+ (adicdo na memodria), M- (subtracdo na memdria), MRC (resultado/registro da
memoéria), AC ou ON/C (apaga os registros sem desligar a calculadora) e CE (limpa a
entrada mais recente).



Seguindo a ordem da lista de compra, aperte as teclas na sequéncia, como se segue:
2 x 19,90 M+ (aperte em seguida AC ou ON/C dependendo do modelo da
calculadora).: 5x 6,99 M+ AC

3x4,98 M+ AC

4x285M+ AC

4x3,89M+ AC

1x9,80M+ AC

3x350M+ AC

2x6,89 M+ AC

2x 10,99 M+ AC

3x299M+ AC

30x0,48 M+ AC

Agora aperte a tecla MRC (resultado da operagéo), neste caso, R$ 196,08

Resposta: o dinheiro era suficiente e ainda sobraria um troco de R$ 3,92.

Obs.: Para limpar a memoria da calculadora aperte em sequéncia MRC— M-

2. Trés amigos decidem formar uma sociedade. Para mobilhar o escritério foram
necesséarios R$ 21.247,50. Esse valor foi dividido na loja em 10 parcelas mensais
iguais. Sabendo que o valor de cada parcela sera dividido igualmente entre eles, qual
o valor mensal que cada um tera que desembolsar?

Resolucdo:

Primeiro dividimos o valor total por 10, para sabermos o valor mensal a ser pago na
loja.

21.247,50: 10 =2.124,75

Em seguida, pegamos o resultado dessa operacéo e dividimos por 3 para sabermos o
valor mensal a ser pago por cada um deles.

2.124,75 : 3 =708,25

Resposta: R$ 708,25

Reflexdo do autor:

Parte importante do conhecimento aritmético, a aprendizagem dos numeros reais
proporciona uma melhoria na capacidade de leitura e interpretacdo do mundo,
contribuindo, assim, no desenvolvimento de habilidades mateméticas, tais como na
geometria, algebra, trigonometria, probabilidade, estatistica, matematica financeira.
Outrossim, no mundo moderno e tecnoldgico de hoje, lidar com os nimeros ndo é uma
opc¢dao, e sim, uma necessidade. Quando se apresenta um bom desempenho no trato
com esses numeros, as possibilidades se expandem na vida, nos estudos, no
mercado de trabalho. Ademais, pode ocorrer de vocé nao ter contato com alguns
deles, outros, porém, fardo parte da sua rotina. Portanto, quanto mais aprofundado for
seu aprendizado, melhor e maior serd o grau de significAncia desses nimeros na sua
vida.

ATIVIDADES V

37. (DANTE-2015) Os numeros reais aparecem nas mais variadas situa¢des de nosso
dia a dia. Veja alguns exemplos nos itens a seguir. Complete cada sentenca com um



namero real. Depois, escreva se o nimero é real racional inteiro, real racional néo

inteiro ou real irracional.

Por exemplo: uma duzia e meia de ovos corresponde a 18 ovos. 18 € um numero real

racional inteiro.

a) Marcela dividiu um bolo em 6 partes iguais. Cada uma das partes corresponde a
do bolo.

b) A area de um piso quadrado é de 70 m2. Cada lado do piso mede ___ m.

c) Uma peca com 14 m de tecido foi repartida em 4 partes iguais. Cada uma das
partes mede ___ m.

d) Se a temperatura de um dia de inverno era de +4 °C e teve uma queda de 6 °C, a
temperatura passou a ser de °C.

e) Se a medida do comprimento do contorno de uma praca circular for dividida pelo
dobro da medida de seu raio, o resultado serd ___.

f) Um musical durou 2 horas e 20 minutos. Esse valor também pode ser indicado por
horas.

38. Pedro mora na cidade de Palmas — TO e trabalha em uma empresa que fica a 18
km de distancia da sua residéncia. Como almoga em casa, acaba percorrendo esse
trajeto 4 vezes ao dia de segunda-feira a sexta-feira. No sadbado, trabalha até meio dia,
portanto, faz duas viagens, ida e volta. Para se locomover, usa como transporte uma
moto que percorre em média 35,5 km com um litro de gasolina. Com o pre¢o da
gasolina custando em média R$ 6,95, Pedro resolveu economizar. Durante os dias da
semana levara seu almogo e, assim, fara apenas duas viagens, ida e volta. Com essa
atitude, quanto, aproximadamente, Pedro conseguird economizar em quatro
semanas?

39. (PRAVALER) Um grupo de amigos tem um time de futebol e necessita comprar
uniformes novos. Para tanto, um modelo de uniforme foi escolhido e orcamentos foram
tomados em quatro lojas, conforme descrito na tabela:

Loja Camisa (R$) Calcdo (R$) | Par de meides (R$)
1 26,00 14,00 9,00
2 29,00 13,00 8,00
3 31,00 13.00 5,00
4 32,00 10,00 7,00

As lojas s6 vendem uniformes completos: camisas, calcbes e pares de meides. O
grupo vai se reunir para escolher trés das propostas mais adequadas para tentar uma
segunda negociacdo de precos, eliminando a loja que apresentar o orcamento mais
caro para a compra de um uniforme completo. Qual dessas lojas terd seu orcamento
eliminado?

40. (ENCCEJA 2020) Na banca de um determinado feirante encontram-se as
seguintes placas de precos:

Batata
R$ 2,50/kg

Pimentéo
RS 2,00/kg

Tomate
R$ 1,95/kg




Uma pessoa chegou a feira com R$ 25,00 e comprou, nessa banca, 2 kg de tomate, 4
kg de batata e 3 kg de cebola. Ela pretende gastar o restante do dinheiro comprando
pimentdo, mas reservando R$ 2,35 para pegar o Onibus de volta para casa. A
guantidade de pimentdo, em quilograma, que essa pessoa conseguira comprar
naguela banca é:

(A) 2,500.

(B) 3,675.

(C) 5,000.

(D) 8,475.

41. (ENCCEJA 2020) O dono de um automovel bicombustivel queria verificar qual
combustivel lhe proporcionaria menor gasto mensal, considerando que seus
deslocamentos diarios eram feitos sempre pelos mesmos trajetos. Em cada
abastecimento, colocou a mesma quantidade de combustivel e anotou o valor pago
pelo abastecimento. Posteriormente, calculou a distancia percorrida com aquela
guantidade de combustivel e construiu o seguinte quadro:

Tipo de combustivel Valor pago (R$) Distancia percorrida (km)
Gasolina comum 210 350
Gasolina aditivada 270 360
Etanol 175 250

O critério de rendimento utilizado por essa pessoa foi observar quanto ela gastava
para percorrer cada quildbmetro com seu carro, quando abastecido pelos diferentes
tipos de combustiveis. Ordenando os combustiveis pelo seu critério de rendimento, do
mais econdmico para o menos econdmico, o dono do automdvel obteve corretamente
a sequéncia

(A) etanol — gasolina comum — gasolina aditivada.

(B) gasolina aditivada — gasolina comum — etanol.

(C) gasolina comum — etanol — gasolina aditivada.

(D) gasolina aditivada — etanol — gasolina comum.

42. Na figura abaixo, estéo indicadas as dimensdes de um terreno retangular. Nele
serdo reservadas 5 regides circulares idénticas de 8 m de diametro, para instalacéo de
silos. No restante do terreno sera colocado uma grama que custa R$ 6,75 o metro
quadrado. Assim, tendo como base a area destinada ao gramado e seu preco por m?,
qual o valor a ser gasto? (Dados: Area do retangulo = base . altura; area do circulo:

OO OOOQ] ™

53 m

43. (ENEM 2020) Uma pessoa precisa comprar 15 sacos de cimento para uma
reforma em sua casa. Faz pesquisa de pre¢co em cinco depdsitos que vendem o
cimento de sua preferéncia e cobram frete para entrega do material, conforme a
distancia do depoésito a sua casa. As informacdes sobre preco do cimento, valor do
frete e distancia do depdsito até a casa dessa pessoa estdo apresentadas no quadro
abaixo:




S — Valor do Distancia entre
- frete para cada acasaeo
Depésito | de cimento quilémetro depésito
(R$) (R$) (km)

A 23,00 1,00 10
B 21,50 3,00 12
C 22,00 1,50 14
D 21,00 3,50 18
E 24,00 2,50 2

A pessoa escolhera um desses depdsitos para realizar sua compra, considerando os
precos do cimento e do frete oferecidos em cada opcdo. Se a pessoa decidir pela
opc¢ao mais econdmica, o deposito escolhido para a realizacdo dessa compra sera o:
(A) A

(B)B

(C)C

(D) D

(B)E

44, (ENEM 2019) Para a compra de um repelente eletrbnico, uma pessoa fez uma
pesquisa nos mercados de seu bairro. Cada tipo de repelente pesquisado traz escrito
no rétulo da embalagem as informa¢des quanto a duracdo, em dia, associada a
guantidade de horas de utilizacdo por dia. Essas informagfes e o preco por unidade
foram representados no quadro a seguir:

Tipo | Duracao Horas por dia Preco
em dia de utilizacdo em real
| 30 12 12,00
Il 32 9 9,00
1 40 10 10,00
IV 44 8 11,00
vV 48 8 12,00

A pessoa comprard aquele que apresentar 0 menor custo diario, quando ligado
durante 8 horas por dia. Nessas condi¢Ges, o0 repelente eletrbnico que essa pessoa

comprara é do tipo:
A)

@)1

©)

(D) IV

(E) V




. UNIDADES DE MEDIDA

O ser humano, através dos tempos, sempre sentiu a necessidade de medir.
Realizamos medi¢cdes com muita naturalidade em praticamente tudo que fazemos
em nosso dia-a-dia. Por muito tempo, cada povo teve o seu proprio sistema de
medidas e, em geral, as unidades de medidas primitivas estavam baseadas em
partes do corpo humano, conhecidas como medidas antropomorficas, que eram
referéncias comuns, pois ficava facil chegar-se a uma medida que podia ser
verificada por qualquer pessoa.

<« Palmo

-

Cubito

$pe
Fonte: https://metrologia.org.br/wpsite/wp-content/uploads/2019/07/Cartilha O novo Sl 29.06.2029.pdf

Foi assim que surgiram medidas padrao como o cubito, a bracga, a jarda e o pé. Como
as pessoas tém tamanhos diferentes, claramente havia a necessidade de um sistema
de medidas mais seguro e universal, sobretudo, para facilitar e tornar mais justas as
transacgdes comerciais, além de garantir a coeréncia e confianga das medicoes.

O sistema métrico decimal foi criado ap6s a revolugdo francesa. A Convencdo do
Metro foi assinada por representantes de 17 (dezessete) paises, entre eles o Brasil,
em 20 de maio de 1875, em Paris. Com ela, a criacdo do Sistema Métrico Decimal foi
0 passo inicial para a criacdo do Sistema Internacional de Unidades (Sl), ocorrida
durante a 112 Conferéncia Geral de Pesos e Medidas (CGPM), realizada em 1960.

O Sl possui sete unidades de base: o metro (comprimento), o quilograma (massa), o
segundo (tempo), o ampere (corrente elétrica), o kelvin (temperatura termodinamica),
o0 mol (quantidade de substancia) e a candela (intensidade luminosa). Esse sistema é
prético, coerente e mundialmente aceito nas relagdes internacionais, no ensino e nas
pesquisas cientificas, que evolui continuamente para refletir as melhores praticas de
medicdo. As sete unidades de base do Sl fornecem as referéncias que permitem
definir todas as unidades de medida do Sistema Internacional.

Fonte: Texto retirado de “O novo Sistema Internacional de Unidades” (ALVES,;
ROCHA, 2019).

A seguir, tem-se um estudo de algumas grandezas como comprimento, massa,
superficie e volume, com suas unidades de medida, multiplos e submultiplos.


https://metrologia.org.br/wpsite/wp-content/uploads/2019/07/Cartilha_O_novo_SI_29.06.2029.pdf

[[nE'--'-Q'Q.v.F...- CCRRENRRRY |

Fonte: Google imagens

7.1 Medidas de comprimento

O metro (m)

De acordo com o novo S, “o metro (m) é a unidade de comprimento no Sl. Se define
ao fixar o valor numérico da velocidade da luz no vacuo, c, em 299 792 458, quando
se expressa a unidade em m.s?, onde o segundo é definido em funcéo da frequéncia
de césio, Avcs” (ALVES; ROCHA, 2019, p. 7).

Além da unidade fundamental de comprimento, o metro, existem ainda os seus
multiplos e submultiplos, conforme tabela abaixo.

Mudltiplos Unidade Submultiplos
Fundamental
Quildémetro | Hectémetro | Decametro Metro Decimetro | Centimetro | Milimetro
km hm dam m dm cm mm
1.000 m 100 m 10 m 1m 0,1m 0,01 m 0,001 m
Veja a seguir como fazer algumas das principais conversoes:
km - m x 1.000 m - km -+ 1000
m - dm x 10 dm - m + 10
m - cm x 100 cm - m + 100
m - mm x 1.000 mm - m =+ 1.000
dm - mm x 100 mm - dm + 100
cm - mm x 10 mm - cm +10
dm - cm x 10 cm - dm =10
Exemplos:

a) 2,8 km =(2,81.000) m=2.800 m

b) 30 mm = (30:1.000) m =0,03 m = (0,03 x 100) =3 cm
¢)50cm=(50:10)dm =5dm

d) 20 dm = (20 x 100) mm = 2.000 mm



7.2 Medidas de superficie

O estudo das areas € uma parte importante da Mateméatica, especialmente na
Geometria, com aplicagbes algébricas e aritméticas. Existem diversas formulas e
conceitos para se calcular a area de uma determina regido, dependendo, nesse caso,
do seu modelo geométrico.

Pelo Sl (Sistema Internacional de Medidas), a unidade padrdo usada para expressar
uma medida de area € o metro quadrado (m2), possuindo também seus multiplos e
submultiplos: quilémetro quadrado (km?), hectémetro quadrado (hm?), decametro
quadrado (dam?), decimetro quadrado (dm?), centimetro quadrado (cm?) e milimetro
guadrado (mm?2).

x 102 x 102 x 102 x 102 x 102 x 102

C N N N N

km2 | hm?2 [ dam? | m

2 | dm?2 [ cm? | mm?
ARSI

+10? + 102 + 102 + 102 + 102 + 102

Pela tabela temos:

a) 1 km? = 10° m?

b) 1m? = 102dm? = 10* cm? = 10°mm?.
c) 1ecm? = 10™*m? ou 0,0001 m?

d) 1mm? = 10~°m? ou 0,000001 m?

e) 1dm? = 107?m? ou 0,01 m?

Existem ainda as chamadas medidas agrarias, como por exemplo o hectare (ha) e o
alqueire. O primeiro corresponde a uma regido de 10.000 m2, j& o segundo, possui
uma correspondéncia diferente na quantidade de m?2 utilizados pelos estados
brasileiros.

Estudo complementar: Faca uma pesquisa para saber, por exemplo, quanto mede
(em m?), 1 alqueire Tocantinense e compare com de outros estados no Brasil.

7.3 Medidas de massa

Massa é a quantidade de matéria que um corpo possui. A unidade de medida utilizada
no Sl para medi-la é o quilograma (kg). Porém, existem outras como a grama (g) e
tonelada (t), muito utilizadas no dia a dia. Veja na tabela abaixo os mdltiplos e
submultiplos da grama.

Multiplos Unidade Submultiplos
Fundamental
Quilograma | Hectograma | Decagrama Grama Decigrama | Centigrama Miligrama
kg hg dag g dg cg mg
1.000 g 100 g 10g 1g 0,19 0,01¢g 0,001 g
Exemplos:

a) 1t=1.000 kg
b) 1,75 kg = (1,75 1.000) g =1.750 g

¢) 600 g = (600 : 1.000) kg = 0,6 kg

d) 5.380 mg = (5.380 : 1000) g = 5,38 g = 0,00538 kg




7.4 Medidas de volume

A unidade de medida fundamental de volume é o metro ctbico (m®). Veja no esquema
abaixo, a relacdo com seus multiplos e submultiplos.

x 103 x 103 x 103 x 103 x 103 x 103

/—\f\ /—\/—\ /—\/—\

| dam? |

V\J\Juu \J

+ 103 +10°? + 103 + 103 + 103 +103

Exemplos:
a)2m3=(2410% dm?® = (2 1.000) dm®=2.000 dm?®
b) 500 cm?® = (500 + 10°%) m® = (500 + 1.000.000) m® = 0,0005 m3 ou 5 x\10* m?

O volume de um recipiente também pode ser expresso através das medidas de
capacidade: quilolitro (kl), hectolitro (hl), decalitro(dal), litro(l), decilitro(dl), centilitro (cl)
e mililitro (ml).

x10 x10 x10 x1 x10 x10

/\/\/\f\/\/\
| ke he!dae ¢ | de | et | me

A A

10 10 110 10

Fonte: google imagens

Existem algumas importantes relacdes entre medidas de volume e medidas de
capacidade.

1dme | |1dm teme | |Tem
1
1 m? m 1 dm o 1cm
1 dm
1m
im
1m3=1.000I 1dmé=11 l1cmé=1ml
Aplicacdes:

1. (Unifesp 2004) Quando se diz que numa determinada regido a precipitacdo
pluviométrica foi de 10 mm, significa que a precipitacdo naquela regido foi de 10 litros
de agua por metro quadrado, em média.



P YVolume: 10 litros
10 mm -
T/

1m
Se numa regido de 10 km? de area ocorreu uma precipitacdo de 5 cm, quantos litros
de agua foram precipitados?
(A)5510" (B)5x10® (C)5410° (D)5x10° (E)5410%

1m

Resolucdo:

Sabemos que uma precipitacdo de 10 mm = 10 litros por m2.

Vamos transformar 5 cmem mm: 5 cm =5, 10 = 50 mm.

Neste caso, ouve uma precipitacdo pluviométrica de 50 mm, ou seja, 50 | por mZ.
Por outro lado, 1 km? = 10® m?. Ou ainda, 10 km? = 10 4 10° = 10" m?.

Resposta: 50 « 10’ =54 10 x 107 = 5« 108 litros. Alternativa ‘B’.

2. (DANTE-2016) Observe a piscina representada abaixo e as dimensodes indicadas.
Qual é a quantidade maxima de agua, em litros, que essa piscina pode conter?

Resolucéo:
Volume do paralelepipedo retangulo ou bloco retangular: V=ax b x c.
a:comprimento

b:largura
c:altura

Veja abaixo o esboco da piscina:

2,70m

7m

12m

V=124742,70 =226,8 m®>. Como 1 m®=1.000 |, temos que: 226,8 x 1.000 = 226.800
l.
Resposta: 226.800 litros.

Reflexdo do autor:

Compreender e realizar a conversdao de unidades medidas s&o fundamentos
importantes da Matematica, pois possuem aplicacfes concretas em diversos contextos
da realidade. Aprimorar seus conhecimentos acerca desses conceitos, permitirdo ao
estudante agir em situacdes que exigem tais saberes, de forma mais incisiva e segura,
evitando enganacdes, erros ou prejuizos.



ATIVIDADES VI

45. Em uma panificadora sdo produzidos 840 pdes pela manha e 360 paes a tarde.
Cada pao possui uma massa de 50 g. Um quilograma desse pao é vendido a R$
14,00.

Caso a panificadora consiga vender toda sua producdo diéria, qual serd a quantia
arrecadada? E qual o preco de venda de uma unidade desse pao?

46. (DANTE-2016) Qual é o volume de concreto necessario para construir uma laje de
20 cm de espessura em uma sala de 3 m por 4 m?

\Am—- /3{

47. (ENCCEJA 2018) Uma pessoa esta planejando um churrasco para vinte pessoas.
Embora se recomende 400 gramas de carne por pessoa, ela decide economizar e
reduzir a quantidade em 100 gramas. Qual a quantidade de carne, em quilograma, que
essa pessoa comprara para o churrasco?

(A) 6 (B) 8 (C) 60 (D) 80

48. (ENCCEJA 2019) Um frasco que continha 3,5 L de uma determinada substancia
trincou-se. Com isso, perderam-se 300 mL de seu conteldo. O restante da substancia
gue permaneceu no frasco sera transferido para recipientes com capacidade de 250
mL cada. A quantidade minima desses recipientes necessaria para acomodar o
restante da substancia é:

(A) 1. (B) 2. (C) 13. (D) 14.

49. Dona Joana preparou uma massa para fazer um bolo de chocolate, que ocupou
uma assadeira de 1,8 litros de capcidade. Depois de pronto, ela cortou o bolo em
padacos de 60 cm?® de volume. Em quantos desses pedacos o bolo foi dividido?

50. (SABER MATEMATICA) O perimetro de um triangulo é 0,097 m e dois de seus
lados medem 0,21 dm e 42 mm. Determine a medida do terceiro lado, em centimetros.

51. (PM RN — Consultec) Sabe-se que 1 hectare é equivalente a 10.000 m2, ou seja, a
um quadrado de lado 100 m. Se os 800.000 habitantes da cidade de Natal fossem
uniformemente distribuidos nos 172 km2 da area da cidade, entdo € correto afirmar
que, em cada hectare, deveriam morar, aproximadamente:

(A) 4.600 pessoas.

(B) 480 pessoas.

(C) 460 pessoas.

(D) 48 pessoas.

(E) 46 pessoas.

52. (PM Pl — Nucepe) José comprou um sitio de 14 hectares, reservando, para a
construcao da casa e area de lazer, 1/4 do terreno. O restante, José usou para plantar
arroz, milho e feijdo. Se a area plantada tem 2/7 de arroz e 3/5 de milho, quantos
metros quadrados do terreno foram ocupados com a plantacéo de feijao?

53. (ENEM 2019) A bula de um antibiético infantil, fabricado na forma de xarope,
recomenda que sejam ministrados, diariamente, no maximo 500 mg desse



medicamento para cada quilograma de massa do paciente. Um pediatra prescreveu a
dosagem maxima desse antibiético para ser ministrada diariamente a uma crian¢a de
20 kg pelo periodo de 5 dias. Esse medicamento pode ser comprado em frascos de 10
mL, 50 mL, 100 mL, 250 mL e 500 mL. Os pais dessa crian¢a decidiram comprar a
guantidade exata de medicamento que precisara ser ministrada no tratamento,
evitando a sobra de medicamento. Considere que 1 g desse medicamento ocupe um
volume de 1 cm3. A capacidade do frasco, em mililitro, que esses pais deverédo
comprar é:

(A) 10 (B) 50 (C) 100 (D) 250 (E) 500

8. RAZAO, PROPORCAO E GRANDEZAS PROPORCIONAIS

8.1 Razéo
A razao entre dois niumeros a e b, com b # 0, é o0 quociente de a por b (a: b), que
também pode ser indicado por % ou qualquer outra forma equivalente.

Assim, ao afirmar, por exemplo, que para cada 7 trabalhadores de uma fabrica, 5 sdo
homens, estamos utilizando o conceito de razdo. Neste caso, a razao entre o nUmero

- . ;- 7 5 .
total de homens e numero total de funcionarios é 5:7 ou p2 O que leva a deduzir
também, sobre estes funcionarios, que o nimero de mulheres esta para o niumero de

~ 2
homens narazdode 2 para5ou2:5= o= 0,4.

Exemplo: A razdo entre o nimero de dias de uma semana e o nimero de dias do més
i
de abril é —.
30

Existem alguns tipos de razdes especiais como: escala, velocidade média e densidade
demogréfica.

Escala (E) é a razdo entre o comprimento em um desenho (ou outra representacado
qualquer) (d) e o comprimento real correspondente (D), expressos em uma mesma
unidade de medida.

E=—
D

Velocidade média (V,,) € a razdo entre o espaco percorrido (AS) e o tempo gasto
para percorré-lo (AT).
AS

Vi = —
™ T AT

Densidade demogréfica é a razado entre 0 numero de habitantes de uma regido e a

area dessa regiao.
Total de habitantes

Area

Densidade demogriafica =

Existem outras razdes importantes, tanto na Matematica, como em outras
areas do conhecimento. Faca uma pesquisa e compartilhe com seus
colegas!




Aplicacdes:

1. Na empresa ‘Bem Bom’, o quadro de funcionarios € constituido por mulheres e
homens na razdo de 7 para 8, respectivamente. Devido a melhoria nas vendas, a
empresa resolveu aumentar o nimero de funcionarios que hoje € de 120. Porém,
pretende contratar apenas mulheres e em quantidade suficiente para que se tenha a
mesma quantidade de homens. Neste caso, quantas mulheres devem ser
contratadas?

Resolucéo:

De acordo com a razdo proposta no problema, para cada grupo de 15 funcionarios (7
+ 8), 7 sdo mulheres e 8 sdo homens.

Assim, temos que: 120 : 15 = 8 grupos.

Logo, sdo 8 x 7 = 56 mulheres e 8 x 8 = 64 homens.

Assim, 64 — 56 = 8. Ou seja, existe no quadro de funcionarios, 8 homens a mais do
gue mulheres.

Resposta: devem ser contratadas 8 mulheres.

2. No desenho abaixo esta representado a area de um terreno, cuja escala utilizada foi
1 : 5000. O dono desse terreno deseja cerca-lo com 4 voltas de um tipo de arrame liso
que custa R$ 0,79 o metro. Para comprar a quantidade de arame necessario para o
servico, quanto o proprietario devera gastar?

7cm Resolucéao:
/ Perimetro do desenho: 10+ 7 + 8 + 6 = 31 cm.

De acordo com a escala, cada 1 cm no desenho
10cm  corresponde a 5.000 cm no real.
8cm Logo, 31 , 5.000 = 155.000 cm = 1.550 m.
Como sao 4 voltas, temos: 4 x 1.550 = 6.200 m.
Cada metro do arame custa R$ 0,79, entdo, 6.200
x 0,79 =4.898.

6 cm

Resposta: R$ 4.898,00
8.2 Proporcéao

Proporcéo é uma igualdade entre duas razdes. Ou de outra forma, podemos dizer que

0s numeros a, b, ¢ e d, com b e d diferentes de zero, formam, nessa ordem, uma

propor¢do quando:
a
b

a,b,c,d: sio os termos da proporgao
a; d: sio os extremos
b; c: sdo os meios

ale

Lé-se: a esta para b assim como c esté para d.

Propriedade fundamental das propor¢gdes: Em toda propor¢gdo, o produto dos
extremos é igual ao produto dos meios.

o

. e

- == (I]-d i'nj = axd=bxc
b d.
& A




Exemplos:

a) os nimeros 5, 7, 15 e 21, nessa ordem, formam uma proporcéao, pois, g = ;—i =
5521 =7415=105=105

b) os ndmeros 3, 9, 7 e 63, nessa ordem, ndo formam uma proporcao, pois, %;t é =
3x63#9,7= 189 #63.

Aplicacdes:

1. (BIANCHINI-2015) A miniatura de um carro, construida na escala 1:96, tem 5,5 cm
de comprimento. Qual € o comprimento real do carro?

Resolucéo: Podemos representar o comprimento real do carro por ‘k’. Assim, temos
que o comprimento da miniatura (5,5) esta para o comprimento real do carro (k), na

razdo de 1 para 96. Ou seja, %:é Aplicando a propriedade fundamental da

proporgéo, obtemos: k x 1 = 5,5 96, ou seja, k =528 cm ou 5,28 m.

Resposta: 5,28 metros.

8.3 Grandezas proporcionais

Grandeza é tudo o que pode ser medido ou contado. Assim, sdo exemplos de
%r:glgezas: 0 comprimento, a superficie, a temperatura, a massa, o0 tempo, 0 preco e a

Vamos analisar as situacfes seguintes, identificando os valores de k, m, n, X,y e z.

Tabela 1: quantidade de latas de tinta e seu rendimento

Quantidade de latas de tinta. 1 2 m 5

Area pintada (em m?) 80 k 40 n

Agora pense e responda: Se com 1 lata é possivel pintar 80 m?, dobrando a
guantidade de latas utilizadas, 0 que acontecera com area pintada? E se quintuplicar o
nimero de latas? As respostas nesses casos sdo: dobrard e quintuplicara,
respectivamente. Sendo assim, k = 160 e n = 400.

Por outro lado, se reduzirmos a area a ser pintada pela metade, a quantidade de tinta
a ser utilizada, também reduzira pela metade. Logo, m = % ou 0,5 (meia lata de tinta).
Essas grandezas séo, portanto, diretamente proporcionais.

De maneira geral, duas grandezas sdo diretamente proporcionais, quando dobrado,
triplicado ou é reduzido a metade o valor de uma delas, o valor da outra também
dobra, triplica ou reduz pela metade, e assim por diante.

Tabela 2: velocidade média e o tempo gasto ao percorrer uma certa distancia.

Velocidade média (em km/h) | 80 X 160 40
Tempo (em horas) 5 20 y z

Nessa situacao, nota-se que aumentando a velocidade média, o trajeto sera realizado
em menos tempo, ou seja, quanto maior a velocidade média, menor o tempo gasto no



trajeto. Sendo assim, se dobrarmos a velocidade média, o tempo caira pela metade (y
= 2,5). Por outro lado, se reduzirmos a velocidade média & metade, o tempo dobrara (z
= 10). Note também que, reduzindo a velocidade média pela quarta parte, o tempo
quadruplicara. Logo, x = 20.

De maneira geral, duas grandezas s&o inversamente proporcionais, quando
dobrado o valor de uma, o valor da outra reduz pela metade; triplicando o valor de
uma, o valor da outra reduz a terca parte; quadruplicando o valor de uma, o valor da
outra reduz pela quarta parte; e assim por diante.

Aplicacdes:
1. Dividir a quantia de R$ 4.185 em trés partes diretamente proporcionais a 2, 3 e 4.

Resolucdo:

Como as grandezas sao diretamente proporcionais, vamos encontrar a constante de
proporcionalidade, dividindo o valor total pela soma das partes (2 + 3 + 4 = 9). Ou seja,
4.185 : 9 = 465.

Agora, basta multiplicar cada uma das partes pela constante de proporcionalidade.

2 465 =930; 3 1465 =1.395 e 4 , 465 = 1.860.

Resposta: R$ 930,00; R$ 1.395,00 e R$ 1.860,00.

2. (Joamir Roberto de Souza-2018) Para o transporte dos participantes de uma
excursdo, sera fretado um 6nibus com capacidade para 46 passageiros. O preco do
fretamento é fixo, independentemente da quantidade de participantes da excursdo. A
despesa com esse fretamento sera dividida igualmente entre os participantes: caso
sejam 20 participantes, por exemplo, cada um deles tera de pagar R$ 92,00. Quantos
reais, no minimo, um participante dessa excursdo pode pagar pelo fretamento do
6nibus?

Resolucdo:

De acordo com o problema, se dobrarmos o numero de participantes, o valor a ser
pago por cada um reduzira pela metade. Logo, as grandezas sdo inversamente
proporcionais.

Assim, o valor minimo ‘k’ ocorrer4 com a lotagdo maxima 46.

Portando, 20 é inversamente proporcional a 92, assim como 46 é inversamente
proporcional a k.

Ou seja, - = 7 = 20 , 92 = 46 , k = 46k = 1.840 = k

92 k

_ 1840 _

40

Resposta: R$ 40,00

Reflexdo do autor:

O conceito de razao, por definicdo, é basico. Porém, possui vasta aplicabilidade em
muitos componentes curriculares, como também em diversos setores da sociedade,
comércio, construcao civil, salde, esporte. As grandezas organizam e nos ajudam a
compreender o espaco que nos cerca. Proporcionam interpretacdes e leituras que
auxiliam no ser, estar e agir no mundo. Ademais, ampliar seus conhecimentos sobre
razao e proporcionalidade representa mais um passo no universo das oportunidades,
além de permitir planejar e executar melhor acdes e servigos.



ATIVIDADES VI

54. (ANDRINI-2012) Um saquinho com 24 balas sera repartido entre criangas. Com
essa informacéo, calcule os valores de a, b e c.

Numeros de criancas 2 a 4 C
Quantidade de balas 12 8 b 4

Essas grandezas sao direta ou inversamente proporcionais?

55. Uma heranca de R$ 78.000,00 deve ser repartida entre 4 irm&os Jodo, Maria,
Pedro e Ricardo, cujas idades séo, respectivamente, 12 anos, 15 anos, 17 anos e 21
anos. Sabendo que o valor a receber é diretamente proporcional a idade, guanto
recebera cada um deles?

56. (Joamir Roberto de Souza-2018) As inundacdes em areas urbanas séo problemas
recorrentes em diversas regifes do Brasil e causam prejuizos ambientais, sociais e
econdmicos.

Em certo municipio, foram construidos reservatérios para captar a agua da chuva que
escoa pelas galerias pluviais, diminuindo o risco de inundacdes. Para encher
completamente um reservatério desses, com uma vazdo de 18 m*® de agua por
segundo, leva-se 20 min. Qual é o tempo necessario para encher esse reservatorio,
com uma vazéao de 30 m® por segundo?

57. (DANTE-2015) Em uma empresa, a razao do nimero de mulheres para o nimero
de homens é de 1 para 3. Se forem contratadas mais duas mulheres, a razao passara
a ser de 1 para 2. Quantas mulheres e quantos homens ha nessa empresa?

58. (UFBA) Sessenta das 520 galinhas de um aviario ndo foram vacinadas; morreram
92 galinhas vacinadas. Para as galinhas vacinadas, a razao entre o nimero de mortas
e de vivas é:

(A) 4/5 (B) 5/4 (©) 1/4 (D) 4/1 (E) 1/5

59. Divida um segmento de 132 cm em trés pedacos inversamente proporcionais a 2,
4e6.

9. REGRA DE TRES SIMPLES E REGRA DE TRES COMPOSTA

Regra de trés simples
A regra de trés simples é um método pratico usado para resolver problemas do dia a
dia, que envolvam duas grandezas diretamente ou inversamente proporcionais.

Exemplo: Um automdvel percorreu uma determinada distancia em 3 horas, com uma
velocidade média de 80 km/h. Se a velocidade média fosse de 100 km/h, em quanto
tempo o automovel percorreria esta mesma distancia?

Para facilitar a resolucdo, usaremos o sistema de setas. Veja a seguir como proceder:
1° passo: Identifique as grandezas, seus valores e unidades de medida;
2° passo: represente-as, conforme esquema abaixo. Coloque o ‘X’ no valor procurado;

Tempo (horas) velocidade (km/h)
3 80
X 100




3° passo: Coloque a primeira seta na grandeza aonde tem o X’, voltada para ele;
Tempo (horas)  velocidade (km/h)

3 80
X 100
4° passo: Faca a interpretacdo das grandezas, verificando se sdo diretamente

proporcionais (GDP) ou inversamente proporcionais (GIP). Caso sejam GDP, a seta
fica no mesmo sentido. Se forem GIP, as setas ficam em sentido oposto.

No problema, temos que, se dobrarmos a velocidade média (160 km/h), o tempo
reduzira pela metade (1,5 horas). Logo, as grandezas sdo inversamente proporcionais
e as setas ficam em sentidos opostos.

Tempo (horas) velocidade (km/h)
3 80
l X 100
5° passo: Monte uma proporcéo, sendo a primeira razdo formada pela grandeza que
contém o X’ na ordem em que aparecem (numerador e denominador). Na segunda

razdo, deve observar se sdo GDP (mantém a ordem em que aparecem) ou GIP
(invertem a ordem).

. . ~ , 3
No caso do problema, como temos GIP, a primeira razdo sera = e a segunda,

. .~ 100
invertendo as posicdes, —.

Assim, % = %. Aplicando a propriedade fundamental das propor¢des, obtemos:

X x100 = 3 4 80
100x = 240
=20 - 24

~ 100
Resposta: 2,4 horas ou 2 horas e 24 minutos.

Aplicacdes:

1. Luciana pretende fazer um churrasco em comemoragéo a sua colagéo de grau. Ela
ganhou um patrocinio para a compra da carne no valor de R$ 624,00. O menor prego
gue conseguiu no quilograma da carne preferida foi R$ 32,00. Entdo, decidiu que o
namero de pessoas convidadas vai depender da quantidade de carne comprada,
considerando 300 gramas de carne por pessoa. Sendo assim, quantos foram os
convidados para a festa de Luciana?

Resolucdo:

Como sao 624 reais e o quilograma da carne custa 32 reais, entéo, serao 624 : 32 =
19,5 kg ou 19.500 g de carne.

Por outro lado, se dobramos a quantidade carne, dobramos também a quantidade de
pessoas, ou seja, 300 g, uma pessoa, 600 g, duas pessoas, e assim por diante. Logo,
as grandezas sao diretamente proporcionais.

Segue, portanto, que:

Carne (em g) NuUmero de pessoas

300 1 l
19.500 X




_ = X x 300 = 1, 19.500
19.500

1
x
300x = 19.500

19.500
300

Resposta: 65 pessoas

Regra de trés composta
O processo usado para resolver problemas que envolvem mais de duas grandezas,
direta ou inversamente proporcionais, é chamado de regra de trés composta.

Para resolver problemas que tratam da regra de trés composta, utilizaremos os
procedimentos da regra de trés simples, observando, no entanto, que serdo mais de
duas grandezas. Neste caso, para sabermos se sdo GDP ou GIP, faremos a
interpretacdo de duas em duas grandezas, utilizando sempre aquela que contém a
pergunta do problema, ou seja, o ‘X'.

Depois, montamos uma equacdo, onde no primeiro membro fica a razéo
correspondente a grandeza que contém a pergunta do problema (‘x’), € no segundo
membro, teremos um produto das razbes das outras grandezas, observadas se sao
GDP ou GIP.

Aplicacdes:

1. (DANTE-2015) Para cobrir o piso de um galpao, foram necessérias 750 pecas de
ceramica de 45 cm de comprimento por 8 cm de largura. Quantas pecas de 40 cm de
comprimento por 7,5 cm de largura serdo necessarias para cobrir um piso cuja area é
o dobro da anterior?

Resolucdo:

As grandezas envolvidas no problema sdo: quantidade de pegas de ceramica, area da
peca de ceramica e area do piso.

As areas das ceramicas sdo: 45, 8 =360 cm? e 40 x 7,5 = 300 cm?.

Area do piso da sala: 750 x 360 = 270.000 cm?

Area do novo piso: 540.000 cm? (dobro da anterior).

Grandezas: quantidade de pecas e area da peca de ceramica — Supondo que a area
do piso seja a mesma, dobrando a area da peca de ceramica, a quantidade de pecas
reduz pela metade. Logo, essas grandezas sao inversamente proporcionais (setas em
sentidos opostos)

Grandezas: quantidade de pecas e area do piso — Supondo que a area da peca de
ceramica seja a mesma, dobrando a area do piso, a quantidade de pecas também
dobrara. Logo, temos grandezas diretamente proporcionais (setas no mesmo sentido).

Quantidade de pecas Area da peca de ceramica Area do piso
de cermicas (em cm?) {(em cm?2)
750 360 270.000
X 300 540.000

. 750 300 270.000
Assim, temos que: — = — .
X 360 © 540.000




750 _5 1 750_5 /

x 62 x 12 Note que:

*
300 300:60 5
5XX=750)(12 — — = ..‘
5x = 9.000 360 360:60 6 &
) 270.000 1

X = @ = 1.800 540.000 2 N -
N

Resposta: 1.800 pecas.

Reflexdo do autor:

Diversas situacdes do dia a dia podem ser traduzidas e resolvidas por meio da regra
de trés simples ou composta. Habilidades na resolucdo de problemas que tratam
desse assunto, sdo constantemente exigidas em concursos, vestibulares e ENEM.
Importante destacar que os conceitos aqui apresentados representam uma ferramenta
de auxilio na aprendizagem dessa tematica. Existem outros métodos e técnicas,
podendo, inclusive, utilizar-se apenas do célculo mental com uma boa dose de
interpretacao e raciocinio logico.

ATIVIDADES XIlI

60. (DANTE-2015) Lucimar tem uma corda para varal e vai dividi-la em pedacos, todos
de mesmo comprimento. Se cada pedaco tiver 4 metros, ele obterd 18 pedacos. E, se
cada pedaco tiver 6 metros, quantos pedacos ele obtera?

61) (DANTE-2015) Com 6 folhas de papel de seda, Ademir fez 8 pipas iguais. Quantas
pipas iguais a essa ele pode fazer com 9 folhas de papel de seda?

62) (ENEM 2020) Uma torneira esta gotejando agua em um balde com capacidade de
18 litros. No instante atual, o balde se encontra com ocupacdo de 50% de sua
capacidade. A cada segundo caem 5 gotas de agua da torneira, e uma gota é
formada, em média, por 5 x 1072 mL (0,05 mL) de 4gua. Quanto tempo, em hora, sera
necessario para encher completamente o balde, partindo do instante atual?

63) (GIOVANNI JUNIOR-2018) Um filtro de ar retém 0,7 grama de poeira para cada
100 m? de ar filtrado. Quantos gramas de poeira séo retidos para 15 000 m? de ar
filtrado?

64) (GIOVANNI JUNIOR-2018) Com certa quantidade de arame pode-se fazer uma
tela de 50 m de comprimento por 1,20 m de largura. Aumentando a largura em 1,80 m,
gual serd o comprimento de outra tela feita com a mesma quantidade de arame usado
na tela anterior?

65) Uma fébrica produz 5.400 metros de um tecido com 90 cm de largura em 50
minutos. Mantendo o mesmo ritmo de producdo, em quanto tempo, essa fabrica
produzira 2.025 metros desse tecido com 120 cm de largura?

66) (BIANCHINI-2015) Nove amigos foram acampar por 6 dias. Para isso, levaram
alimento suficiente, calculando 4 refeicdes diarias. Se chegassem mais 3 amigos e o
grupo fizesse 3 refei¢cdes diarias, a quantidade de alimento que levaram inicialmente
seria suficiente para quanto tempo?



67) (GIOVANNI JUNIOR-2018) Em uma fabrica de chocolates, trabalham 21
funcionéarios na producgédo. Juntos, eles fazem, ao longo da jornada de trabalho de 6 h
diarias, 420 barras de chocolate. Proximo de datas comemorativas, como Pascoa, Dia
dos Namorados e Natal, a fabrica costuma aumentar a jornada de trabalho para 8
h/dia e faz novas contratacbes, pois tem como meta a producdo de 960 barras de
chocolate por dia. Quantos funcionarios precisam estar na producdo para que essa
meta seja atingida?

68) (ENIO SILVEIRA-2015) Em uma disputa de tiro, uma catapulta, operando com 6
baterias de 15 minutos cada uma, lanca 300 pratos de barro. Quantos pratos essa
catapulta lancara com 10 baterias de 12 minutos cada?

69) (DANTE-2015) Uma maquina, trabalhando durante 6 minutos, produz 80 pecgas.
Se for usada uma maquina com o dobro de poténcia, em quanto tempo ela produzira
120 pecas? (Sugestdo: usel para a poténcia da primeira maquina e 2 para a da
segunda).

70) (ENIO SILVEIRA-2015) Dez guindastes moveis levam 18 dias de 8 horas de
trabalho para carregar 200 contéineres em um navio. Quantos desses contéineres
serdo carregados em 15 dias, por 6 desses guindastes, funcionando 6 horas por dia?

I

0. PORCENTAGEM

Problema: Uma empresa tem 80 funcionarios. Com dificuldades financeiras, resolveu
demitir 20 deles. Qual o percentual de funcionarios demitidos?

., 20 20 20
A razao entre os que serao demitidos e o total de funcionarios el s

cada quatro funcionarios seréo demitidos).

——(umem

1 __1x25 25

De forma equwalente = = Too- Isso significa que num grupo de 100 funcionarios,

25 seriam demitidos, ou seja, 25%.

Razbes de denominador 100, sdo chamadas de razfes centesimais, taxas
percentuais ou simplesmente de porcentagens.

Essas porcentagens podem ser representadas pelo numerador seguido do simbolo %,
gue significa: ‘por cento’, mas, também pode vir em forma decimal.

Exemplos
8% = —=0,08
37%_i_037
05%_0—_0005
250% =22=25

100

Assim, para se calcular, por exemplo, 8% de R$ 200,00, podemos proceder de duas
formas:

13)8%de200=%x200:%:16.



22) 8% de 200 = 0,08 » 200 = 16.

Resposta: R$ 16,00

As porcentagens estdo presentes em quase todas as atividades da sociedade.
Algumas palavras como aumento, desconto, lucro, prejuizo, empréstimo,

financiamento, dentre outras, comumente estdo relacionadas com porcentagens.

Aqui, iremos trabalhar com a representacdo decimal. Diante disso, é importante a
utilizacdo de uma calculadora.

Aplicacdes:

1. Se num produto que custava R$ 85,00 um cliente pagou R$ 72,25, qual foi o
percentual de desconto concedido pela loja?

Resolucdo:
Vamos resolver esse problema de dois modos.

1°) usando regra de trés
O desconto obtido, em reais, foi de 85 — 72,25 = 12,75.

Valor (R$) (%)
85 100
12,75 X
100 _ 8 _ 85x=1275 = x=222-159%
X 12,75 85

~ . z 72,25 e
2°) A razéo entre o valor pago e o valor original € dada por: TR Efetuando a diviséo,

obtemos: % = 0,85 ou 85%. Ou seja, o valor pago corresponde a 85% do valor

original. Logo, o desconto foi de 15%.

Ou,85-7225=12,75¢ %575 = 0,15 = 15%.

2. Ap6s um aumento de 22%, Tulio passou a receber um salario de R$ 1.903,81. Qual
era o salério de Tulio antes desse aumento?

Resolucao:
R$ 1.903,81 = 100% (salario antigo) + 22% (sobre o salario antigo), temos:
Valor (R$) (%) _
1.903,81 122 //g;@?dqi .
X 100 Vocé ndo deve simplesmente
retirar 22% de R$ 1.903,81. ”
1.903,81 _ 122 _ Afinal, os 22% foram aplicados |g2
x 100 = 122x=190.381 sobre o salério antigo.
x=29381 _ 15605 Observe, por exemplo, que:
100 + 20% de 100 = 120
Resposta: R$ 1.560,50 \120 —20% de 120 = 96

3. Na figura abaixo, tem-se parte dos dados de um boleto bancario. Seu pagamento foi
realizado no dia 26/10/2021, seguindo as instru¢des prescritas no mesmo. Qual foi o
valor desse pagamento?



BANCO FH |
PAGAR EM QUALQUER BANCO ATE O VENCIMENTO VENCIMENTO:
18/10/2021

| | | | VALOR: 250,00
APOS O VENCIMENTO:
- PAGAR SOMENTE NO BANCO FH.
- COBRAR MULTA DE 5% ACRESCIDO DE JUROS DE R$ 0,42 POR
DIA DE ATRASO.

Resolucéo:

Primeiro calculamos a multa;: 5% de 250 = 0,05 x 250 = 12,5.
Observe que foram 8 dias de atraso: 8 x 0,42 = 3,36.

Logo, 250 + 12,5 + 3,36 = 265,36.

Resposta: R$ 265,86.

4. (IEZZI-2013/Adaptado) A primeira fase de um vestibular foi feita por 48.000
candidatos, dos quais 65% n&o passaram para a fase seguinte. Entre os que fizeram a
segunda fase, 68% ndo foram aprovados. Qual o percentual e a quantidade de
candidatos que conseguiram ingressar na faculdade por meio desse exame?

Resolucéo:
12 fase: Reprovados: 65% e Aprovados: 35%
22 fase: Reprovados 68% e Aprovados: 32%

Assim, 32% dos 35% que fizeram a segunda fase foram aprovados, ou seja, 32% de
35% =0,3240,35=0,112 ou 11,2%.
Segue que: 11,2% de 48.000 = 0,112 , 48.000 = 5.376.

Resposta: 5. 376 candidatos.

Reflexdo do autor:

Parte importante da Matematica aplicada na vida cotidiana, as porcentagens
contribuem com a interpretacdo e intervencdo nos mais variados setores da
sociedade, contribuindo com a leitura e andlises estatisticas, na compra e venda de
mercadorias e no mercado financeiro. Sua correta compreensao e utilizacéo, €, pois,
uma necessidade em uma sociedade cada vez mais capitalista.

ATIVIDADES IX

71. (ENCCEJA 2019) Uma confeccdo vende camisetas por R$ 30,00 cada peca.
Oferece um desconto de 20% sobre esse preco a uma loja que as compra em grande
guantidade. Essa loja revende as camisetas pelo preco de R$ 50,00 cada. Na Ultima
remessa, porém, o desconto oferecido pela confecgdo foi de 5% sobre o preco de
cada camiseta. O lojista, visando manter o que lucrava com cada peca anteriormente,
deverd reajustar o preco de revenda. Com base nas condi¢bes apresentadas, qual
deve ser 0 novo preco de revenda, em real, de cada camiseta?

72) (UF-GO) O sr. Manuel contratou um advogado para receber uma divida cujo valor
era de R$ 10 000,00. Por meio de um acordo com o devedor, o advogado conseguiu
receber 90% do total da divida. Supondo que o sr. Manuel pagou ao advogado 15% do
total recebido, quanto dinheiro lhe restou?



73) (UF-CE) O preco de um aparelho elétrico com um desconto de 40% ¢é igual a R$
36,00. Calcule, em reais, o preco desse aparelho elétrico, sem esse desconto.

74) (IEZZ1-2013) O dono de uma padaria comprou um pacote de chocolate com 100
unidades pagando R$ 120,00. Se ele vender 40 unidades com uma margem de
contribuicdo unitaria igual a 50% do custo unitario, e 60 unidades com uma margem de
30% sobre o custo unitario, qual a receita de venda das 100 unidades?

75) (UF-PE) Em um exame de vestibular 30% dos candidatos eram da area de
Ciéncias Sociais. Dentre esses candidatos, 20% optaram pelo curso de Administracao.
Indigue a porcentagem, relativa ao total de candidatos, dos que optaram por
Administracao.

76) (U.F. Uberlandia-MG) No més de agosto, Pedro observou que o valor da sua conta
de energia elétrica foi 50% superior ao valor da sua conta de 4gua. Em setembro,
tanto o consumo de energia elétrica quanto o de 4gua, na residéncia de Pedro, foram
iguais aos consumos do més de agosto. Porém, como as tarifas de agua e energia
elétrica foram reajustadas em 10% e 20%, respectivamente, Pedro desembolsou R$
20,00 a mais do que em agosto para quitar as duas contas. Quanto Pedro pagou de
energia elétrica no més de setembro?

77) (DANTE-2015) Em uma promocao, o preco de um liquidificador foi reduzido de R$
76,00 para R$ 57,00. De quanto por cento foi a redugéo?

78) (UnB-DF) Em uma cidade, ha 10.000 pessoas aptas para o mercado de trabalho.
No momento, apenas 7.000 estdo empregadas. A cada ano, 10% das que estdo
empregadas perdem o emprego, enquanto 60% das desempregadas conseguem se
empregar. Considerando que o numero de pessoas aptas para o mercado de trabalho
permaneca o mesmo, calcule o percentual de pessoas empregadas daqui a 2 anos.
Despreze a parte fracionaria de seu resultado, caso exista.

79) (IEZZI-2013) Um fogao que custava R$ 500,00 sofreu um aumento de 8%. Em
razao da falta de demanda, o vendedor resolveu oferecer um desconto de 8% sobre o
preco com acréscimo. Qual o preco final do fogdo, apos o acréscimo seguido de
desconto?

80) (ENEM 2020) A Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (Pnad) é uma
pesquisa feita anualmente pelo IBGE, exceto nos anos em que hd Censo. Em um ano,
foram entrevistados 363 mil jovens para fazer um levantamento sobre suas atividades
profissionais e/ou académicas. Os resultados da pesquisa estédo indicados no grafico
abaixo:

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)
452

26 19,6

13,6

Somente estuda Trabalha e estuda Somente N&o trabalha
trabalha nem estuda

Disponivel em: hitp:fnoficias.uol.com br. Acesso em: 20 ago. 2014.



De acordo com as informacdes dadas, 0 numero de jovens entrevistados que trabalha
é:
(A) 114 708. (B) 164 076. (C)213444. (D)284592. (E) 291 582.

hl. MEDIA ARITMETICA |

A média aritmética € uma medida de tendéncia central que faz parte dos estudos da
Estatistica, possuindo uma vasta aplica¢cdo no nosso cotidiano.

Em muitas escolas, por exemplo, o aluno para ser aprovado em uma disciplina no final
do ano letivo, precisa atingir uma nota anual minima, obtida através da média
aritmética das notas bimestrais. Seguindo esse raciocinio, veja o0 modelo a seguir.

Na escola ‘X’, o aluno estara aprovado em uma disciplina se obter uma nota anual
igual ou maior que 6. Durante um ano letivo, Diana conseguiu, em Matematica, no 1°,
2°, 3° e 4° bimestres, respectivamente, 5,2; 7,0; 5,5 e 6,8. Pergunta-se: Diana foi
aprovada ou reprovada em Matematica?

Para determinar a nota média anual, devemos somar as quatro notas obtidas durante

ey . 52+70+5,5+6,8 24,5
0 ano e dividir o resultado por 4. Assim, temos: === 6,125.

Neste caso, como 6,125 > 6, entdo, Diana foi aprovada em Matematica.

De outra forma, podemos entender que 6,125 representa a média aritmética das notas
de Diana durante o ano letivo em Matematica.

Dado o seguinte conjunto de valores: x4, x5, X3, ..., x,. Dizemos que a média
aritmética (x) desse conjunto de n valores é dada por:

X1 +x2+x3+--+x,
n

X =

Quando se tem elementos repetidos dentro desse conjunto de valores, ao invés de
escrevé-lo repetidamente, podemos, simplesmente, multiplicar este elemento pelo
namero de vezes em que ele aparece (chamamos de frequéncia absoluta).

Exemplo: Na cidade de Palmas, durante um determinado dia do ano, foram realizadas
medicdes da temperatura de hora em hora, durante 24 horas, conforme dados (em °C)
a seguir: 32°, 32°, 32°, 32°, 32°, 32°, 32°, 33°, 33°, 34°, 34°, 34°, 34°, 36°, 36°, 38°,
38°, 38°, 37°, 37°, 37°, 35°, 35°, 35° Qual foi a temperatura média durante esse ciclo
de 24 horas?

Resolucéo:
Vamos organizar os dados em uma tabela, para facilitar a compreensao:

Temperatura (em °C) Frequéncia absoluta

32

33

34

35

36

37

38

Nw|w|Njw s N~

Total




Segue que,
Esse método é chamado
7 = 7r32+2:33+4x3443+3542+36+3+3743+38 _ 828 _ 5, ¢ de média aritmética
24 24 e ponderada.
Assim, a temperatura média, neste periodo, foi de 34,5 °C. \/
Aplicacdes:

1. Em uma rodada do campeonato brasileiro de futebol com 20 times, duas partidas
terminaram sem gols. Nas 8 partidas restantes, duas tiverem 3 gols em cada, em
guatro ocorreram 2 gols em cada e em outras duas partidas houveram 5 gols em cada.
Qual foi a média de gols dessa rodada?

Resolucéo:
Numero de gols por partida: Duas de 0 gols, duas de 3 gols, quatro de 2 gols e 2
partidas de 5 gols. Logo,

2x04+2+x3+4%x2+2x5 24

10 ~ 10

X = 2,4

Resposta: A média da rodada foi de 2,4 gols por partida.

2. (IEZZ1-2013) O gréfico seguinte informa a distribuicdo do tempo de servigco (em

anos) dos funcionarios de uma pequena empresa:
porcentagem 4 45%

Qual é o tempo médio de trabalho dos

funcionarios dessa empresa?
26%

1% 109

1 2 3 4 5 anos

Resolucéo:

Vamos utilizar as porcentagens em decimais.

Observacgédo: A soma das porcentagens é 100%, em decimal, 1.
008+1+0,26%*2+045+3+0,11+x44+0,10+x5 2,89

0,08 + 0,26 + 0,45 + 0,11 + 0,10 1

X = = 2,89

Resposta: O tempo médio é de 2,89 anos.

3. (IEZZI-2013) A média aritmética de 15 nameros é 26. Retirando-se um deles, a
média dos demais passa a ser 25. Qual foi o nUmero retirado?

Resolucdo:

. p — S
Seja S; a soma desses 15 numeros. Temos que: X = 1—;



Entdo, 26 = f—; = S, = 390.
Retirando um deles, restardo 14 nimeros e a média caird para 25. Assim, a soma

desses 14 numeros sera: S, =14 25 = 350.
Portanto, o numero retirado foi: S; — S, = 390 - 350 = 40.

Resposta: 40.

Reflexdo do autor:

Parte importante das noc¢des basicas da Estatistica, a média aritmética é uma medida
de centralidade que permite, através de um Unico namero, ter uma noc¢ado das
caracteristicas de um conjunto de numeros. Apesar de ser muito utilizada, nem
sempre ela traduz da melhor forma a realidade, tendo em vista que um valor muito alto
ou muito baixo em relagdo aos demais, promove uma distorcdo da média, fazendo
com que nado seja possivel, através dela, tracar o perfil correto do grupo. Por isso,
existem as outras medidas de tendéncia central, a moda e a mediana, além das
medidas de dispersédo, como variancia e desvio padrdo. Essas medidas sdo estudadas
no ensino médio, porém, fica como sugestédo de pesquisa e estudo.

ATIVIDADES X

81. (GIOVANNI JUNIOR-2018) O quadro a seguir apresenta a altura dos jogadores de
basquete do time do 9° ano do Colégio Y:

Nome Artur |Bernardo| Fernando
Altura (emm)| 1,65 1,69 1,79

Guilherme | Marcelo| Otavio Wilson
1,75 1,63 1,69 1,76

Determine a altura média dos jogadores desse time.

82. Na tabela abaixo esta representada os salarios, em reais, dos funcionarios de uma
empresa:

Salario (R9$) Numero de funcionarios
1.200,00 12
2.050,00 7
3.900,00 4
7.100,00 2

Qual o salario médio dos funcionarios dessa empresa?

83. Num concurso, a prova escrita tem peso 3 e a prova pratica tem peso 2. Qual é a
média de um candidato que obteve nota 8 na prova escrita e nota 5 na prova pratica?

84. (DANTE-2016) A média das idades dos 11 funciondrios de uma empresa era de 40
anos. Um dos funcionarios se aposentou com 60 anos, saindo da empresa. A média
de idade dos 10 funcionarios restantes passou a ser:

(A) 40 anos. (B) 39,8anos. (C)38,9anos. (D)38anos. (E)37,8anos.

85. (Unicamp-SP) O grafico a seguir, em forma de pizza, representa as notas obtidas
em uma questdo pelos 32.000 candidatos presentes a primeira fase de uma prova de



vestibular. Ele mostra, por exemplo, que 32% desses candidatos tiveram nota 2 nessa
guestao:

Pergunta-se: E possivel afirmar que a nota média,
nessa questao, foi menor ou igual a 2? Justifique sua
resposta.

6 (10%
2 (32%)

1(20%)

86. (IEZZI-2013) Um grupo de 20 nadadores, cuja média de altura é 1,88 m, esta
treinando para uma competicdo. Se um grupo de 7 atletas cuja média de altura é 1,92
m se juntar ao primeiro grupo, qual sera a média de altura dos 27 atletas?

87. (IEZZ1-2013) E comum encontrarmos produtos com contetdo liquido menor que o
declarado nas embalagens. Em uma pequena cidade, doces de leite sdo vendidos em
copos de vidro em cujos rétulos consta a informacgao relativa ao “peso” de 200 g. Dois
fabricantes, A e B, fornecem doces com conteudo real médio de 190 g e 195 g,
respectivamente. Um supermercado comprou um total de n copos (somadas as duas
marcas) de doce de leite, e verificou-se que o conteddo médio liquido do lote era 193,5
g. Determine o ndamero de copos comprados de cada fabricante, sabendo que um
deles vendeu 40 copos a mais que o outro.

88. Sabendo que a média aritmética dos nimeros 7, X, y, 20, 33 e 11 é 15,5 e que 0
valor de y é igual a 120% do valor de x, determine a média aritmética dos valores de x

ey.

89. Observe no grafico a seguir uma representacdo para as notas de 40 alunos de
uma turma de EJA do Segundo Segmento em Matematica. O desempenho nessa
avaliacdo é considerado satisfatorio se a média aritmética da turma for igual ou maior
gue 5. Neste caso, o desempenho da turma foi satisfatério ou insatisfatério? Justifique.

Numero de alunos
N



2. NOCOES DE PROBABILIDADE

Vamos considerar 0os contextos a seguir:

Problema 1: Ao todo, o estado do Tocantins possui 139 municipios. O Territorio da
Cidadania Bico Do Papagaio - TO esta localizado na regido Norte e é composto por 25
municipios: Aguiarnépolis, Ananas, Angico, Araguatins, Augustindpolis, Axixa do
Tocantins, Buriti do Tocantins, Cachoeirinha, Carrasco Bonito, Darcindpolis,
Esperantina, Itaguatins, Luzinépolis, Maurilandia do Tocantins, Nazaré, Palmeiras do
Tocantins, Praia Norte, Riachinho, Sampaio, Santa Terezinha do Tocantins, Sdo Bento
do Tocantins, Sdo Miguel do Tocantins, S8o Sebastido do Tocantins, Sitio Novo do

Tocantins e Tocantinépolis.
Disponivel em: http://sit. mda.gov.br/download/caderno/caderno_territorial 022 Bico%20D0%20Papagaio%20-%20TO.pdf

Em uma urna sado colocadas 139 bolinhas numeradas, distintamente, de 1 a 139. Cada
bolinha corresponde a uma cidade do Tocantins. Sorteando, aleatoriamente, uma
dessas bolinhas, qual a probabilidade de ela corresponder a um municipio que fica na
regido do Bico do Papagaio?

Problema 2: Um baralho comum possui 52 cartas, sendo 13 cartas de cada naipe
(ouros, copas, paus e espadas). Apos misturar todas as cartas do baralho, retira-se,
aleatoriamente, uma carta. Qual a probabilidade de sair uma carta de paus?

Problema 3: Antes de iniciar uma partida de futebol, o juiz chama os capitdes dos dois
times para sortear quem inicia com a posse de bola. O vencedor comecga no primeiro
tempo e o perdedor no segundo tempo. Para isso, 0 juiz usa uma moeda comum
(cara/coroa). Joga-se a moeda o observa a face voltada para cima. Qual a
probabilidade de sair cara?

Problemas como esses possuem algo em comum: ndo sabemos o que vai acontecer,
ou seja, ndo temos como prever o resultado, no entanto, sabemos quais sédo as
possibilidades de ocorréncia, ou ainda, qual a chance de algo especifico ocorrer.
Estudos como estes fazem parte da Teoria das Probabilidades.

“A Teoria das Probabilidades estuda as leis que regem os fenbmenos que dependem
do acaso, ou seja, aqueles fenbmenos cujos resultados ndo se podem prever. Nesse
caso, interessam a essa teoria as experiéncias aleat6rias, ou seja, aquelas cujo
resultado é imprevisivel, mesmo se forem repetidas sob as mesmas condicbes”
(BIANCHINI, 2015).

“‘Chamamos de experimentos aleatdrios aqueles que, repetidos em idénticas
condigbes, produzem resultados que ndo podem ser previstos com certeza. Embora
nao saibamos qual o resultado que irA ocorrer num experimento, em geral
conseguimos descrever o conjunto de todos os resultados possiveis que podem
ocorrer. As variacoes de resultados, de experimento para experimento, sdo devidas a
uma multiplicidade de causas que ndo podemos controlar, as quais denominamos
acaso” (HAZZAN, 2013).

Em um experimento aleatério, existem dois conceitos fundamentais:

Espaco amostral: é o conjunto de todas os resultados possiveis de um experimento
(representado pela letra ‘S’). Assim, n(S) representa o0 nimero de elementos desse
conjunto espago amostral.

Problema 1: n(S) = 139 municipios

Problema 2: n (S) = 52 cartas


http://sit.mda.gov.br/download/caderno/caderno_territorial_022_Bico%20Do%20Papagaio%20-%20TO.pdf

Problema 3: n(S) = 2 (cara ou coroa)

Evento: é todo subconjunto do espaco amostral (representado pela letra ‘E’). Neste
caso, n(E), indica o nimero de elementos pertencentes ao evento.

Problema 1
Evento: sair um nimero correspondente a um municipio que fica na regido do Bico do
Papagaio. Segue que n(E) = 25 municipios.

Problema 2
Evento: sair uma carta de paus. Segue que n(E) = 13 cartas.

Problema 3
Evento: sair cara. Segue que n(E) = 1 (cara).

O calculo da probabilidade de ocorréncia de um evento, é dado pela razao:

node casos favoraveis n(E)

Probabilidade = — =
n® casos possiveis n(s)

Problema 1: Probabilidade = ME) _ 25 o 0,18 ou 18%.
n(s) 139

Problema 2: Probabilidade = mE) _ 13 _1_ 0,25 ou 25%
n(s) 52 4

Problema 3: Probabilidade = % = % = 0,5 ou 50%

Aplicacdes:

1. (HAZZAN-2013) Em um grupo de 500 estudantes, 80 estudam Engenharia, 150
estudam Economia e 10 estudam Engenharia e Economia. Se um aluno é escolhido
ao acaso, qual a probabilidade de que ele néo estude Engenharia nem Economia?

Resolucéo:

Vamos usar o diagrama de Venn.

A: Conjunto dos alunos que estudam Engenhatria.
B: Conjunto dos alunos que estudam Economia.

o n(S) = 500 estudantes
A~ /’ \ '“\5\ n(E) = 280 alunos que ndo estudam
[ (10 ) 140 | Engenharia nem Economia.
\ / / ili — nE) _ 280 _ 14 _
. \\M// ..// Logo, Probabilidade = n® 50025 0,56
T T—— g0 ou 56%

2. Em uma caixa estdo contidas 2 bolas vermelhas, 3 azuis e 5 amarelas. Retirando-se
ao acaso, uma dessas bolas, qual a probabilidade de nao ser azul?

Resolucdo:
O numero de elementos do espa¢o amostral é n(S) = 10.



A probabilidade de sair uma bola azul é de %

. - ~ . P 3 7
Assim, a probabilidade de ndo sair uma bola azul é de: 1 — T TS

Resposta: 17—0 ou 70%.

3. No lancamento de dois dados comuns (faces numeradas de 1 a 6), um vermelho e
outro azul, qual a probabilidade da soma das faces voltadas para cima ser:

a) um numero par;

b) 7.

Resolucao:
Vamos determinar o conjunto espago amostral

1 2 3 4 5 6

(1,1) (1, 2) (1, 3) (1, 4) (1, 5) (1, 6)

(2,1 (2,2) (2,3) (2,4) (2,5) (2, 6)

(3,1) (3,2) (3,3) (3,4) (3,5) (3, 6)

(4,1) (4, 2) (4, 3) (4, 4) (4, 5) (4, 6)

(5,1 (5,2) (5,3) (5,4) (5,5) (5, 6)

DO | IWINF

(6,1) (6, 2) (6, 3) (6, 4) (6, 5) (6, 6)

Note que n(S) = 36.
a) Evento E;: soma par.
Ex={(1,1); (1, 3); (1, 5); (2, 2); (2, 4); (2. 6); (3, 1); (3, 3); (3, 5); (4, 2); (4, 4); (4, 6); (5,
1); (5, 3); (5, 5); (6, 2); (6, 4); (6, 6)}
n(Ei1) =18
Probabilidade = 2&2 = 18 — 1 5y 5006,
n(s) 36 2
b) Evento E,: soma 7
n(Ez) = 6

Probabilidade = 2£2 = & =1 ou, aproximadamente, 16,7%.
n(s) 36 6

Reflexdo do autor:

A histéria da Teoria das Probabilidades tem suas raizes nos jogos de azar. Porém, foi
muito importante no desenvolvimento da sociedade, com aplicacbes em diversas
areas como Estatistica, Engenharia, Fisica, Biologia, Economia, entre outras. A
probabilidade tem papel preponderante nas andlises de previsdes e tomadas de
decisbes. Diante disso, € um dos componentes da Mateméatica indispensaveis nos
estudos e formacdo dos estudantes. Aqui foram apresentados apenas conceitos
basicos e introdutdrios, uma parte mais aprofundada da Teoria das Probabilidades &
estudada no ensino médio e em alguns cursos de graduacao.

ATIVIDADES XI

90. Retirando-se uma carta aleatoriamente de um baralho comum, qual a
probabilidade de ela ser um as?

91. Na tabela abaixo esté contida as informacdes acerca dos alunos de uma turma:



Usa 6culos Nao usa 6culos
Menino 5 15
Menina 3 17

Sorteando, ao acaso, um aluno dessa turma, qual a probabilidade de que ele use
6culos?

92. Lanca-se, simultaneamente, duas moedas comuns, uma de R$ 0,50 e outra de R$
1,00, e observa-se as faces voltadas para cima. Qual a probabilidade de que tenha
saido duas caras?

93. (IEZZI-2013) Um numero é escolhido ao acaso entre os 20 inteiros, de 1 a 20.
Qual a probabilidade de o nimero escolhido ser primo?

94. Jogando 2 dados distintos, qual a probabilidade de se obter soma menor ou igual a
4?

95. (FGV-RJ) Em um grupo de 300 pessoas sabe-se que:

* 50% aplicam dinheiro em caderneta de poupanca.

* 30% aplicam dinheiro em fundos de investimento.

* 15% aplicam dinheiro em caderneta de poupanca e fundos de investimento
simultaneamente.

Sorteando uma pessoa desse grupo, a probabilidade de que ela n&o aplique em
caderneta de poupanga nem em fundos de investimento é:

(A) 0,05 (B) 0,20 (C) 0,35 (D) 0,50 (E) 0,65

96. (ANDRINI-2012) Numa urna ha 9 bolas: trés vermelhas, quatro amarelas e duas
azuis. Retira-se uma primeira bola, que ndo é amarela. Ao retirar uma segunda bola
ao acaso, qual é a probabilidade de ela ser amarela?

97. (HAZZAN-2013) Um colégio tem 1 000 alunos. Destes:
200 estudam Matematica

180 estudam Fisica

200 estudam Quimica

20 estudam Matematica, Fisica e Quimica

50 estudam Fisica e Quimica

70 estudam somente Quimica

50 estudam Matemadtica e Fisica.

Um aluno do Colégio é escolhido ao acaso. Qual a probabilidade de:
a) ele estudar s6 Matematica?

b) ele estudar s6 Fisica?

c) ele estudar Matematica e Quimica?

98. Considere todos os numeros naturais de 3 algarismos distintos que € possivel
formar com os algarismos 0, 1, 3, 4, 7, 8 e 9. Escolhendo um deles ao acaso, qual é a
probabilidade de seja um nimero par?



ANEXOS

ANEXO I: Tabuada da Multiplicacdo

1x1=1 2x1=2 3x1=3 4x1=4 5x1=5

1x2=2 2X2=4 3X2=6 4x2=8 5x2=10
1x3=3 2X3=6 3x3=9 4x3=12 5x3=15
1x4=4 2x4=8 3x4=12 4x4=16 5x4=20
1x5=5 2x5=10 3x5=15 4x5=20 5x5=25
1x6=6 2x6=12 3x6=18 4x6=24 5x6=30
1x7=7 2x7=14 3x7=21 4x7=28 5x7=35
1x8=8 2x8=16 3x8=24 4x8=32 5x8=40
1x9=9 2x9=18 3x9=27 4x9=236 5x9 =45
6x1=6 7Tx1=7 8x1=8 9x1=9 10x1=10
6x2=12 7x2=14 8x2=16 9x2=18 10x2=20
6x3=18 7x3=21 8x3=24 9x3=27 10x3=30
6x4=24 7x4=28 8x4=32 9x4=36 10x4=40
6x5=30 7x5=35 8x5=40 9x5=45 10x5=50
6Xx6=236 7X6=42 8 x6=48 9x6=54 10x 6 =60
6X7=42 7X7=49 8X7=56 9x7=63 10x7=70
6 x8=48 7x8=56 8x8=64 9x8=72 10x8=280
6 x9=>54 7X9=63 8x9=72 9x9=281 10x9 =290
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RESPOSTAS DAS ATIVIDADES

1.
a){0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}
b) {0, 2}

c){4,6,7,8,9}

c)o

d) {0, 2,4,7,9}

2. 69 pessoas

. 5 pessoas

. 11 elementos

. 2 palestrantes

. 38 alunos

.a) 101 b) 443

B

.a)5.040 b)1.400

10. 80 segundos

11. 30 metros

12. 47

13. 180 minutos ou 3 horas.
14.

a) ndo, MDC (25,30) =5

b) sim; MDC (40,21)=1

¢) sim; MDC (7,11) =1

d) sim; MDC (28, 3) =1

15. 21 anos

16. daqui a 12 horas, ou seja, as 19 hs.
17. 3 cm; 2700 cubos.
18.90

19.C

20. C

21. R$ 140,00.

22.D

23. 7 horas.

24. Um cartdo cujo resultado da operagdo € um numero inteiro positivo (9 em 16).
25.100

26.7/30

27.11/4

28. B

29.1/6

30. 6 saquinhos

31.15/4 ou 32

32.C

33. Pedrinho e José comeram a mesma quantidade de pizza.
34. A

35.D

36. 48 litros

37.

a) 1/6 (real racional ndo inteiro)

b) V70 (real irracional)

c¢) 3,5 (real racional ndo inteiro)

d) — 2 (real racional inteiro)

©O~NOUAW®



e) rr (real irracional)
f) 2% ou 2,333... (real racional n&o inteiro)

38. R$ 140,95

39. Loja2

40. A

41.C

42. R$ 2.239,65

43.C

44.C

45, R$ 840,00 ; R$ 0,70
46. 2,40 m®

47. A

48.C

49. 30

50. 3,4 cm

51.E

52.12.000 m?

53.B

54.a=3,b =6, c =6. Inversamente proporcionais.
55. Jodo: R$ 14.400,00; Maria: R$ 18.000,00; Pedro: R$ 20.400,00 e Ricardo: R$
25.200,00.

56. 12 minutos

57. 4 mulheres e 12 homens.
58.C

59.72cm, 36 cm e 24 cm.
60. 12 pedacgos

61. 12 pipas

62. 10 horas

63.105¢

64.20m

65. 25 minutos

66. 6 dias

67. 36 funcionarios

68. 400 pratos

69. 4,5 min ou 4 min e 30 segundos
70. 75 contéineres

71. R$ 54,50

72. R$ 7.650,00

73. R$ 60,00

74. R$ 165,60

75. 6%

76. R$ 90,00

77. 25%

78. 84,3%

79. R$ 496,80

80.C

81.1,71m

82. R$ 2.342,00

83.6,8

84.D

85. Sim; foi 2,9.

86.1,89 m

87. Do fabricante A: 30 copos; Do fabricante B: 70 copos.
88.11



89.
90.

91.

92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.

Satisfatorio (x = 5,9).
1

13

§ ou 20%

1/4 ou 25%

2/5 ou 40%

1/6

C

1/2 ou 50%

a) 7/100 b)1/10 c)1/10
4/9



