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RESUMO

Os campos da ciéncia sdo frequentemente negligenciados, por mais que a sociedade dependa
deles. E evidente que uma das causas para isso é a qudo afastada do conhecimento cientifico
grande parte das pessoas se encontram. Os equipamentos urbanos voltados para o ensino
cientifico sdo capazes de realizar essa aproximacao necessaria com a populacdo, como € o caso
dos Centros de Ciéncias. No entanto, isso sO se faz possivel através da unido entre 0s campos
da arte e da ciéncia. Assim, esse trabalho traz como proposta primordial o desenvolvimento do
projeto arquitetdnico de um Centro de Ciéncias, a luz de conceitos tecnoldgicos e subjetivos.
Esse edificio se insere no esquema de um Parque das Artes e das Ciéncias.

Palavras-chave: arte e ciéncia; parque; projeto arquitetdnico; centro de ciéncias.



ABSTRACT

The fields of science are frequently neglected, even though society depends on them. It is
evident that one of the causes for this is how most part of the people are distant from scientific
knowledge. Scientific urban equipment are capable of accomplishing this approximation with
the population, as it happens at the Science Centers. However, that is only possible through the
union between the fields of arts and sciences. Thus, this paper has as its main proposal the
development of the architectonic project of a Science Center, under the enlightenment of
technological and subjective concepts. This building is inserted on the scheme of a Park of Arts
and Sciences.

Key-words: arts and sciences. park. architectonic project. science centers.
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APRESENTACAO

Eu sempre gostei de observar o mundo por lentes diferentes. Quando criancga, eu
era fascinada pelos multiplos mundos que existiam dentro de um caleidoscépio. Parecia surreal
um objeto que fazia com que aquelas formas mudassem a cada movimento, destruindo uma
para fazer outra surgir. Ainda muito pequena, quando morava em Goiania (GO), fui a um
planetario através de uma excursdo da escola. Aquela experiéncia mudaria para sempre a
pequena Gabriella. Nunca esqueci a sensacao de parecer estar flutuando e sendo sugada por um
bilhdo de estrelas. Durante os natais seguintes, alguns dos presentes que eu desejava ganhar (e,
gracas a minha familia, que sempre me motivou a ir atrds dos meus sonhos, pude ter) eram

bindculos, microscopio e maquina fotogréfica.

Mesmo sem entender 0 que exatamente me movia, em minha adolescéncia, me
tornei completamente apaixonada por astronomia e por cinema. Por muitos anos, sonhei em
cursar Astronomia. Jamais havia pensado em Arquitetura e Urbanismo, até o Gltimo segundo
em que tive que escolher, dentro das opc¢des que se adequavam a minha realidade. Porém, eu

ndo esperava que esse curso mudaria toda a minha forma de enxergar o mundo.
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INTRODUCAO

Para fazer uma torta de macds, necessitamos de farinha de trigo, macas, uma porc¢éo
disto, outra daquilo, e do calor do forno. Os ingredientes sdo formados de moléculas,
por exemplo, acglcar e agua. As moléculas, por sua vez, sdo formadas de atomos,
carbono, oxigénio, hidrogénio e alguns outros. De onde vém estes atomos? Exceto
pelo hidrogénio, todos sdo formados nas estrelas [...]. Se vocé quiser fazer uma torta
de macé do zero, tera primeiro que inventar o universo. (SAGAN, 1980, p. 218).

A ciéncia esta presente no dia a dia de todos. No entanto, por mais evidente que
seja, a mesma ainda € negligenciada em diversos ambitos. Para Carl Sagan (1990, p. 1),
“vivemos em uma sociedade extremamente dependente da ciéncia e tecnologia, em que
dificilmente alguém sabe alguma coisa sobre ciéncia e tecnologia. Isto é uma clara prescricao
para o desastre”. Um dos principais motivos para essa negligéncia é a distancia, tanto espacial,

quanto social, entre as pessoas e 0 estimulo a busca pelo conhecimento cientifico.

E essencial que haja equipamentos urbanos cientificos acessiveis em todo o Brasil,
pois estes possuem grande relevancia no estimulo ao conhecimento através do lazer, como sera
possivel perceber adiante neste trabalho. Como afirma Miguel Nicolelis! em sua aula magna
para a Universidade de Sdo Paulo (USP), “defender a pesquisa cientifica é uma questdo de
soberania nacional. Os paises que renunciam a ela, renunciam a sua propria independéncia
como nagdo” (TV Grabois, YouTube, 2017).

As instituicdes de ensino superior sdo equipamentos educacionais importantes para
0 desenvolvimento de uma regido, pois contribuem em peso com a pesquisa e divulgacao
cientifica. O estado do Tocantins conta com trés universidades publicas, sendo elas: a
Universidade Federal do Tocantins (UFT), o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Tocantins (IFTO) e a Universidade Estadual do Tocantins (UNITINS). Embora
todos os campus dessas faculdades somem mais de vinte unidades, o panorama da divulgacao

cientifica tocantinense ndo é tdo positivo.

O relatorio intitulado Research in Brazil, produzido pela equipe de analistas de
dados da Clarivate Analytics e destinado a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), apresenta dados sobre a pesquisa cientifica brasileira no periodo de
2011 a 2016 (CROSS, THOMSON E SINCLAIR, 2017). Ainda que o relatorio aponte um

grande aumento na producdo cientifica nacional como um todo, quando os estados sdo

! Miguel Nicolelis é um neurocientista brasileiro premiado e reconhecido mundialmente. Foi o primeiro brasileiro
a ter um artigo publicado na Science Magazine, uma das revistas académicas mais prestigiadas do mundo.
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analisados separadamente, um grande problema fica em evidéncia: a disparidade na atividade

de pesquisa entre as regides do Brasil? (Tabela 1).

A regido Norte se destaca negativamente quando se trata do nimero de documentos
cientificos publicados em bancos de dados na internet. Dos sete estados da regido, cinco se
encontram nas ultimas posicdes da tabela, em oposicdo a regido Sudeste, que contém os trés
melhores estados do Brasil em nimero de publica¢Ges. Além do mais, dentre 0s 27 estados do
pais, 0 Tocantins se situa em 23° lugar, com um numero de publicagdes muito baixo (CROSS
etal., 2017, p. 40). Esses dados colocam em evidéncia uma grande problematica no estimulo a

producédo cientifica da regido Norte.

Tabela 1: Performance da pesquisa brasileira separada por Estados, 2011-2016.

Documentos Impacto de % Docu- % Docu- % Colabora- % Colabora-
Cientificos na Citacio mentos mentos ¢oes Indus-  ¢des interna-
Estado Web Normalizado no Top 1%  no Top 10% triais cionais
Sao Paulo HE G o e B o e
Rio de Janeiro 8o, 0 B BEE Bx B
Minas Gerais 86, 660 G B os« EHSs: B orn B3
Rio Grande do Sul 80,240 HGs: Eos EHEs: B 1 Baxsxs
Parand BB sse Boss B o« Els1s B oss B ns
Santa Catarina | SPESP] G B oos: EE: B o Ban
Pernambuco Bo,589 Bo.: B os«s Hlsiz B oss s
Distrito Federal B10,584 B BEEse: B ox EEEE7
Bahia B 5189 o Boz EHs»y B o s
Ceara B 7550 B oz EHEEsy B on Bass
Paraiba B 6276 Blos: I oss WFEs70 F o2 F i
Goids B 5929 Bo: Boz HElss o B 2o
Rio Grande do Norte P san B B os: Bl:es B o Bxe
Para P s BG:: Bloxe BEEs:s B oo BEae
Espirito Santo B 3837 Boss BN oso HElNass BNz B ues
Amazonas B 37s EG: B EEs: B os« S0
Mato Grosso do Sul P 3sa B oss I o3 I 313 F o037 [ 168
Mato Grosso F 3209 B os2 Blos7 B 3% F o2 F 192
Sergipe F 2658 Bo. I osse Hlsi B oss B 22
Piaui F 2066 B os3 F o1s W 357 B o019 [ 1646
Alagoas F 1819 Bo: B o3 HlEecs F oa BPlna
Maranhéo I 1715 Bo: B os: B s F o35 F 2w
Tocantins [ ) F o049 B o2 F 2% I osa F 104
Rondoénia I s Boss I o Ws:: F o2 F 19
Acre I a2 B F o2 B
Amapa I = Bloss I os1 Hsyy [ oo B 23w
Roraima | ETE HG:: B By B o2 B 192

Regido Suldeste Regido Norte

Fonte: CROSS et al., 2017, p. 40. Modificado pela autora.

2 E importante esclarecer que essa problematica tem sua fonte em diversas questdes de desigualdades
socioecondmicas entre os estados do Brasil, no entanto, neste trabalho sdo apontadas apenas as informacdes que
auxiliardo no desenvolvimento do mesmo.
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Em paralelo a isso, é possivel analisar a quantidade de equipamentos urbanos
voltados para a ciéncia nas regides do Brasil. A Associacdo Brasileira de Centros e Museus de
Ciéncia (ABCMC)? publicou, em 2015, o “Guia de Centros e Museus de Ciéncia”, que aponta
a existéncia de 268 centros e museus cientificos no pais, 0s quais abrangem também zoologicos,

jardins boténicos, parques e jardins zoobotanicos, aquarios, planetarios e observatorios.

Desde a segunda edicdo do Guia, de 2009, houve um aumento de 41% do numero
de institui¢des incluidas, passando de 190 para 268. Desse total, 155 estdo no Sudeste, 44 no
Sul, 43 no Nordeste, 15 no Centro-Oeste e 11 no Norte (ABCMC, 2015, p. 5). Como é possivel
observar, a distribuicdo é extremamente desigual entre as regides brasileiras. Os dados expdem
a mesma problematica para a qual o relatério da Clarivate Analytics aponta: o estimulo ao
conhecimento e a producéo cientifica no Brasil tem seu foco no Sudeste, enquanto a regido

Norte é a mais prejudicada nesse quesito.

E importante destacar que as instituicdes levadas em consideracdo no Guia da
ABCMC de 2015 sdo aquelas que colaboram na popularizacdo da ciéncia e tecnologia no pais
e que, portanto, atuam como divulgadoras de conhecimento. Tendo isso em vista, a ABCMC
informa em seus Guias que, devido a dificuldade de mapeamento em um pais tdo extenso, €
possivel que nem todos os espacos cientificos tenham sido identificados ou contabilizados
(ibid., p. 5). Ademais, nenhum outro documento semelhante foi publicado ap6s 2015 e até a

concluséo do presente trabalho.

No Guia da ABCMC, os unicos estados da regido Norte em que foram identificados
centros cientificos sdo Amazonas, Amapa e Para, os quais incluem planetarios e observatorios,
zooldgicos, jardins zoobotanicos e centros ou museus (ibid., p. 74) (Figura 1). Um grande
destaque é o Museu Paraense Emilio Goeldi, um museu integrado a um parque botanico em
uma area de 5,2 hectares, na capital Belém. A instituicdo € reconhecida internacionalmente por

suas pesquisas geograficas, arqueoldgicas, botanicas, etnoldgicas, entre outras.

3 A ABCMC surgiu em 2000, a fim de consolidar projetos e possibilitar um intercAmbio maior de recursos e
informacdes entre centros e museus de ciéncia de todo o Brasil (ABCMC, 2005, p. 7).
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Figura 1: Centros cientificos na regido Norte.
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Fonte: Associacdo Brasileira de Centros e Museus de Ciéncias, 2015.

O estado do Tocantins, apesar de ser extremamente carente de equipamentos
publicos voltados para a ciéncia e tecnologia, ainda conta com locais restritos que estimulam a
pesquisa cientifica nacional. Um exemplo é o Centro de Pesquisa Cangugu, de responsabilidade
da UFT (Figura 2). O Centro fica localizado no municipio de Pium, em uma Reserva Particular
do Patriménio Nacional (RPPN) e, portanto, de dificil acesso. O local contribui cedendo seu
espaco para pesquisadores de diversas areas do conhecimento, como geografia, biologia,

astronomia e, principalmente, areas voltadas para o meio ambiente (UFT, 201-).

Além do mais, o estado possui dois museus pequenos que englobam a ciéncia em
seus acervos ou exposi¢cdes. Em Porto Nacional, hd o Museu de Zoologia e Taxidermia José
Hidasi, da Unitins, que atua para incentivar a valorizacao da biodiversidade animal. O instituto
conta ainda com uma colecdo restrita a pesquisadores, que podem realizar estudos sobre
diversas espécies (SOVERAL, 2016, p. 1). Em Aparecida do Rio Negro, ha o Museu de Arte e
Ciéncia, que expde objetos de diversos paises, incluindo livros, mapas, artefatos indigenas e
aparelhos cientificos. O museu tem como missao recolher, registrar, pesquisar e expor objetos
e documentos que constituam dados de expressdo na formacéo historica, artistica e cientifica
da regido (SILVA, 20--, p. 1).
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Figura 2: Centro de Pesquisa Cangugu.

Fonte: Autora, 2019.

No ano de 2012, especulava-se sobre a constru¢cdo de um museu de ciéncias e
tecnologia na capital Palmas, chamado Parque Girassol. O local seria um projeto do Estado, e
teria 0 objetivo de envolver os visitantes na historia e cultura do Tocantins, incluindo as
tradicBes dos povos indigenas, além de um aquario com peixes da Amazonia (LIMA, 2012, p.
1). O projeto teria como prioridade o foco a educacéo, ciéncia e tecnologia, a fim de estimular
a pesquisa e criatividade dos estudantes tocantinenses (SANTIAGO, 2012, p. 1). O Parque
Girassol foi proposto para ser um ponto turistico, ndo sé nacional, como também internacional

(ibid., p. 1), no entanto, o projeto nunca foi implantado.

Ainda que o Tocantins sofra com a falta de investimento em equipamentos de lazer
voltados para a ciéncia e tecnologia, é possivel identificar o crescimento do interesse popular
nessas areas do conhecimento. Na capital do estado, nota-se um aumento na ocorréncia de

eventos voltados ao conhecimento cientifico e destinados a comunidade.

Um grande exemplo disso € a parceria da Unitins com o Museum Alliance, que se
trata de um projeto da Administracdo Nacional da Aeronautica e Espaco (NASA), gerenciado
pela Jet Propulsion Laboratory (JPL). O projeto consiste de um programa de educacdo informal
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(ou seja, que ocorre fora das instituigdes de ensino) que colabora com diversas organizagdes e
institutos, a fim de encorajar mais pessoas a se interessarem pelo estudo da astronomia de forma
descontraida e agradavel. Os parceiros do Museum Alliance participam de uma constante troca
de informac6es cientificas com a NASA, além de organizarem eventos destinados a populagéo
local. Esses eventos vao de simples reunides a céu aberto, até a reproducéo de filmes de cunho
cientifico, disponibilizados pela JPL e pela NASA (CHAPMAN, 2016, p. 1).

As acbes ocorridas do Museum Alliance, em Palmas, foram direcionadas a
estudantes e disponiveis a qualquer pessoa interessada. Os encontros envolviam eventos de
tematica cientifica, como sessdes de “Cine Ciéncia”, com filmes que exploram 0 tema da
astronomia. Ocorreram ainda debates interdisciplinares, como “Ciéncia ¢ Direitos Humanos”,
“Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” e “Ciéncia e Filosofia” (SILVA, 2020, p. 1).

Outro exemplo inserido na capital € um encontro para observacao celeste que teve
inicio em 2013, também organizado pela Unitins e aberto para a comunidade externa. O projeto
“Perigeu: Astronomia ao Alcance de Todos” tem o objetivo de promover conhecimentos
basicos da area da Astronomia e popularizar a ciéncia (BAYMA, 2020, p. 1). Nos encontros ja
ocorridos, os participantes podiam observar astros celestes através de telescopios. Com o inicio
da pandemia causada pelo novo coronavirus, em 2020, os projetos Museum Alliance e Perigeu

tiveram suas programacdes interrompidas.

Quanto ao acesso popular a arte e cultura, a situacdo do Tocantins é melhor, apesar
de ndo ser tdo positiva. A grande maioria dos municipios do estado ndo possuem equipamentos
publicos voltados para a producéo e disseminacdo artistica. De 139, apenas cinco contam com
a instituicdo privada Servigo Social do Comércio (SESC), que estimula a divulgacao e producao
artistica no pais. Além disso, apenas quatro cidades possuem cinema, sendo que em apenas duas

delas ocorre por meio de equipamentos publicos e acessiveis.

A capital do estado conta com um panorama mais otimista, no entanto, ainda carece
de estimulo & arte. Palmas possui um Espaco Cultural com disponibilidade espacial para receber
pequenos shows e apresentacdes teatrais, € 0 mesmo também possui um cinema pequeno e de
valor acessivel, além do oferecimento de diversas atividades artisticas de baixo ou nenhum
custo. A cidade ainda conta com o Teatro de Bolso e 0 Memorial Coluna Prestes, o Memorial
do Tribunal de Contas, o Museu Historico do Tocantins (conhecido como “Palacinho”) e a Casa

Sucguapara (G1 TOCANTINS, 2019), sendo que todos séo lugares publicos pouco utilizados
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pela populagdo. Palmas ainda possui diversos espagos privados com suporte para apresentacoes
artisticas de pequeno porte, além de dois cinemas instalados em shoppings.

Uma das maiores complicacdes no meio cultural se trata da escassez de locais
apropriados para sediar eventos de medio e grande porte, seja festivais de musica, feiras,
exposicdes ou outros. Esses eventos eram mais comumente locados em ruas, pragas ou
estacionamentos de outros locais, todos espacos que nao sdo preparados para receber grandes
estruturas e muitas pessoas (Figura 3). Por consequéncia, as performances e a acomodacdo do

publico nos locais eram prejudicadas.

Em maio de 2016, foi inaugurado na capital um lugar voltado para esse tipo de
atividade: o Centro de Convencoes e Eventos Parque do Povo Arnaud Rodrigues. O espaco tem
cerca de dez mil metros quadrados de area construida e conta com palco, camarins, camarotes,
dois mezaninos e dois auditérios (JORNAL OPCAO, 2016, p. 1). No entanto, mesmo apds sua

abertura, ainda ocorrem eventos em locais inapropriados.

Figura 3: Acomodac&o do publico no Festival PMW Rock, em 2017, no estacionamento da Praia da Graciosa.

Fonte: Jinior Suzuki, 2017.

Outro fator é que a cidade conta com uma forte presenca da comunidade geek, que
sdo pessoas que possuem grande interesse e conhecimento em assuntos especificos, seja

tecnologia, jogos, filmes, séries, animes, entre outros (CIRIACO, 2018, p. 1). Muitas vezes,



23

essas pessoas se relinem em eventos em que ha cosplays*, exposi¢des de desenhos, estandes de
venda, apresentagdes de danca, dindmicas, competicGes, entre outros. Em Palmas, esses eventos
costumam ocorrer semestralmente ou anualmente e sdo locados em escolas ou em SESCs,

devido a falta de espacos disponiveis para tal.

Como é possivel perceber por meio dessa introducdo, a capital do Tocantins se
depara com o problema da falta de equipamentos que amparem e estimulem atividades que ja
sdo de interesse da populacdo. Além do mais, nota-se que essa questdo é parte de uma
problemética maior que envolve toda a regido Norte do pais, a qual carece desses incentivos.
Assim, a esséncia do presente trabalho € a ideia de que o conhecimento cientifico e o contato
com a arte sdo fundamentais para o desenvolvimento individual e coletivo e, portanto, devem
ser incentivados. O espaco fisico se encontra como parte essencial desse ideal, pois é capaz de
estimular o contato com ideias diferentes, e é a partir disso que nasce o interesse por diversas

areas do conhecimento.

Assim, este trabalho propGe elaborar o projeto de um local que una os anseios
artisticos e cientificos da regido: um complexo de edificios que se comporta como um Parque
das Artes e das Ciéncias, localizado em Palmas, no Tocantins. O conjunto deverd ser
desenvolvido para funcionar como um ponto turistico que é capaz de atender nao so a capital,

mas a toda a regido Norte, além de ser um atrativo para outras localidades.

4 Cosplay é o ato de se vestir como um personagem e interpreta-lo.
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Objetivo Geral

O principal objetivo é elaborar o anteprojeto arquitetdnico de um Centro de
Ciéncias inserido em um complexo de Artes, Ciéncias e Tecnologia, sendo que as demais
edificacOes serdo desenvolvidas até a fase de estudos preliminares. O projeto deve ser pensado

para se situar na cidade de Palmas, no Tocantins.

Objetivos Especificos

a) Analisar como o potencial artistico e a funcionalidade da arquitetura podem ser
simbidticos, por meio de um projeto que contenha solugdes criativas para compor sua estrutura,
forma e espacos;

b) Entender os centros de ciéncias por meio do estudo de materiais bibliograficos e
da investigacdo de projetos correlatos;

c) Investigar os elementos relevantes ao projeto arquitetdnico de um centro de

ciéncias na era da informacdo e da tecnologia e aplica-los no desenvolvimento do anteprojeto.

Metodologia

O método utilizado para a elaboragdo da presente tese consiste no estudo e analise
dos assuntos que tangem a tematica escolhida. Dentre os documentos escolhidos para leitura,
deu-se prioridade a trabalhos de concluséo de curso; dissertaces de mestrado e de doutorado;
artigos cientificos; livros indicados por professores durante a formacao no curso de Arquitetura
e Urbanismo e websites de informagfes confiaveis, especialmente da area de arquitetura. A
busca por esses documentos foi em sua grande maioria direcionada aos que evidenciam centros

de cultura, museus e centros de ciéncias e tecnologia.

Estrutura do trabalho

O presente trabalho foi estruturado de forma que se possa compreender do que se
trata o tema proposto e a sua importancia, explorando-o a fim de tornar possivel o
desenvolvimento do projeto arquitetdnico. Dessa forma, o primeiro item de desenvolvimento,
“Artes e Ciéncias”, se dedica a explorar a relagdo de interdependéncia entre os campos da arte
e da ciéncia, apontando também como isso se torna evidente através da arquitetura. Por meio
desse topico, é possivel entender o porqué de unir os dois campos do conhecimento em um
lugar, além de mostrar como o projeto de arquitetura se torna elemento-chave para que isso

ocorra de forma satisfatoria.
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O segundo item, “Os centros de ciéncias”, se dedica a explicar o que sdo esses
centros e qual a importancia deles para a educacdo popular e para o estimulo a divulgacéo
cientifica. Ademais, é retomado o assunto do primeiro topico para explicar como esses centros

usufruem da relacdo entre a arte e a ciéncia através das exposicdes educativas.

No terceiro item, “Fatores relevantes ao projeto”, sdo analisadas solu¢des de grande
importancia para o projeto arquitetdnico de um centro cientifico, principalmente sobre a
caracterizacdo dos ambientes e organizacao espacial. Para complementar, é estudado como a
tecnologia tem gerado novas formas de exposicoes e instalagdes artisticas, o que interfere nos

espagos dos museus e centros de ciéncias.

O quarto item, “Estudo de correlatos”, adentra de forma mais intensiva nas questdes
arquiteténicas, evidenciando estudos referentes a edificios que possuem funcdes e tematicas
semelhantes ao que foi proposto para o presente trabalho. Além disso, explora brevemente 0s

planetarios e sua estruturacdo, pois sdo muito recorrentes em centros de ciéncias.

No quinto item, é elaborado o programa de necessidades e pré-dimensionamento
do Parque das Artes e das Ciéncias, com base nos estudos realizados previamente e na consulta
das normas técnicas necessarias. Sdo tambem elaborados funciogramas que auxiliam no
ordenamento espacial dos ambientes. Nessa secdo do trabalho, se fez necessario dividir o
programa de necessidades em dois tipos: no primeiro, sdo apontados os blocos que irdo compor
o complexo de edificios, separados por funcGes principais. No segundo, ¢ feita a distin¢cdo dos
ambientes que irdo compor o edificio principal do Centro de Ciéncias, o qual é objeto de
elaboracdo do projeto arquiteténico. Destaca-se, ainda, as fungdes e os aspectos desejados de

cada espaco. Um pré-dimensionamento minimo aproximado € feito em ambas as situaces.

O sexto item é destinado a escolha do lugar de implantacdo do projeto, seguido da
analise desse espaco e da regido em que se insere. Nesse topico, sdo estudadas as leis que
incidem sobre o lote escolhido, como o Plano Diretor de Palmas, a Lei de Uso e Ocupacéo do
Solo, entre outras leis complementares especificas. O resultado dessas analises é evidenciado

por meio de mapas esquematicos elaborados pela autora.

O sétimo item apresenta as diretrizes para elaboracao de todo o projeto, do Parque
das Artes e Ciéncias ao edificio do Centro Cientifico. Nele também € apresentado um mapa que
evidencia as principais diretrizes para implantacdo do Parque. O oitavo item expde o projeto de

implantacdo do Parque e explica as ideias e solu¢fes adotadas.
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O nono item, por sua vez, trata do anteprojeto arquitetonico do Centro de Ciéncias.

E apresentado todo o processo de desenvolvimento projeto, desde a ideia do partido

arquitetonico, ao detalhamento do edificio. Aqui, sdo apresentados os desenhos técnicos e é

discorrido sobre as solugdes adotadas em relacdo aos estudos feitos previamente.

Por fim, o desenvolvimento do presente trabalho se resume as seguintes etapas:

1
2
3.
4

© © N o O

Pesquisa com finalidade de compreender a relagdo entre artes e ciéncias;
Pesquisa bibliografica acerca dos centros de ciéncias;

Estudo acerca dos principais pontos para se projetar centros cientificos;
Investigacdo do tema por meio do estudo de correlatos e de elementos que
auxiliam no desenvolvimento do projeto arquitetonico;

Desenvolvimento do programa de necessidades e pré-dimensionamento;
Anaélise do lugar de implantacdo do projeto;

Diretrizes de projeto;

Implantacdo do Parque das Artes e das Ciéncias;

Anteprojeto arquitetdnico do Centro de Ciéncias.

E importante reiterar que, como este se trata de um trabalho de graduagéo, se torna

inviavel elaborar o anteprojeto arquitetdnico de todas as edificacdes idealizadas, 0 que leva a

deciséo de desenvolver apenas o bloco principal de exposi¢fes, enquanto 0s demais somente

atingirdo a fase de estudos preliminares. Dessa forma, as pesquisas desenvolvidas e descritas

se referem ao complexo como um todo, no entanto, deu-se maior foco a tipologia do edificio

gue se comportara essencialmente como centro cientifico.
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1 ARTESE CIENCIAS

Ao contrério do que muitos pensam, a arte e a ciéncia possuem uma relagdo
intrinseca, de interdependéncia, e ndo de oposi¢do. A concepcdo de que uma € produto do
pensamento racional e a outra de pensamento irracional é errdnea, pois, assim como Ana Mae
Barbosa® resume o raciocinio de Vladimir Nabokov®, “ndo ¢é possivel existir ciéncia sem
imaginagdo, nem arte sem fatos” (KIYOMURA, 2019, p. 1).

Ambas as areas do conhecimento sdo produtos de manifestacfes culturais,
moldadas de acordo com cada realidade social e individual. O entendimento atual de que a
ciéncia deve ser separada da arte veio dos ideais renascentistas de valorizar a razdo como base
de todo conhecimento, os quais sao refletidos na caracterizacdo do pensamento ocidental. Na
realidade, essas areas tém se desenvolvido em conjunto desde sempre, como é possivel
observar, por exemplo, no Juramento de Hipdcrates’, datado do século V a.C., e que se refere
a medicina como uma arte (CREMESP, 20--).

Mesmo com distin¢des, a arte e a ciéncia ainda se interligam de muitas formas. Por
exemplo, alguns cientistas precisam elaborar sua prépria hip6tese a fim de comprovar uma tese
e, para isso, é necessario ter criatividade, o que é facilitado através da interacdo com outras
areas de conhecimento, incluindo artisticas. Como afirma o astronomo Phil Plait, “sem
imaginacdo, tudo que podemos fazer € categorizar o mundo. Atribuir nomes e ndmeros,
estatisticas e categorias. E enquanto esse tipo de coisa € importante no processo cientifico, ndo

¢ ciéncia por si sO. Sem a imaginagao, a ciéncia ¢ um dicionario” (PLAIT, 2009, p. 1).

Na astronomia, um campo cientifico, a arte possui papel fundamental. Os
telescdpios e cameras utilizados por profissionais da area, como o famoso Hubble, somente
capturam imagens em preto e branco, que apesar de possuirem maior qualidade, sédo dificeis de
serem compreendidas por leigos. E através da colaboraco entre artistas digitais e astrdnomos
que essas fotografias sdo tratadas e coloridas artificialmente, de acordo com uma ldgica
especifica de cores, para que figuem o mais realista possivel ou atinjam o objetivo visual
desejado (MANDELBAUM, 2018, p. 1). Um exemplo é a representacdo de uma fracdo da

Nebulosa da Aguia, em uma foto chamada de “Pilares da Criag¢do”, a qual se tornou uma das

5 Ana Mae Barbosa é uma educadora brasileira, pioneira na arte-educacdo por sua sistematizacdo da Proposta
Triangular do Ensino da Arte.

¢ Vladimir Nabokov foi um escritor russo-americano, autor de obras como Lolita (1955) e Fogo Pélido (1962).

" Hipdcrates (460 a.C. — 377 a.C.) foi um médico grego, considerado por muitos como o “pai da medicina”.
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imagens mais conhecidas na astrofotografia (Figura 4 e 5). Devido a essa de integracdo entre

arte e ciéncia, a astronomia passou a alcancar um maior interesse popular.

Figura 4: Imagem capturada dos Pilares da Criacdo, destacando a luz emitida por hidrogénio. Figura 5: Imagem
oficial dos Pilares da Criago, ap6s colorida.

Fonte: Paul Scowen e NASA (Figura 4). NASA, ESA, e The Hubble Heritage Team (Figura 5).
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1.1 A arquitetura como elo entre a arte e a ciéncia

A Arquitetura possui um carater de destaque enquanto disciplina artistica e
cientifica. A area envolve processos de concepcdo criativa, harmonia visual, o raciocinio l6gico
da organizacdo de espacos, a fisica da construcao e a quimica dos materiais. Esse elo ndo se
encontra somente nesses fatores abrangentes, mas também em movimentos culturais e

filosoficos que foram capazes de mudar a forma como muitos enxergavam e faziam arquitetura.

A busca pela funcionalidade e pelo visual estdo presentes, por exemplo, na obra de
Antoni Gaudi, que buscava unir em seus projetos os avangos tecnoldgicos a liberdade artistica.
Reconhecido tanto pela criatividade plastica, como pelo conhecimento avangado em tecnologia
construtiva, Gaudi foi considerado um génio. O arquiteto projetou edificios que exigiam

extrema resisténcia estrutural, a fim de gerar elementos organicos e ornamentados (Figura 6).

Figura 6: La Sagrada Familia, projeto de Antoni Gaudi.

Fonte: Expiatory Temple of the Sagrada Familia apud ArchDaily.
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O mesmo acontece na arquitetura moderna do brasileiro Oscar Niemeyer, que
possui clara preferéncia pelas curvas, e cujas obras se destacam como esculturas nos locais onde
se situam (Figura 7). Esse fendmeno nédo ocorre apenas na arquitetura curvilinea, mas também
naquela que une a estética a funcao por meio da simplicidade formal. Este € o caso de Mies van
der Rohe, que utilizava do ago industrial e do vidro para criar espagos amplos e funcionais, cuja
beleza é intensificada pela iluminacao natural (Figura 8).

Figura 7: Museu de Arte Contemporanea de Niterdi, projeto de Oscar Niemeyer.

Fonte: Plataforma Arquitectura apud ArchDaily.

Figura 8: Casa Farsnworth, projeto de Mies van de Rohe.

Fonte: Greg Robbins apud ArchDaily.
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O arquiteto visionario Buckminster Fuller propunha a unido da arte e da ciéncia
como meio para alcancgar a sustentabilidade. Ele almejava encontrar um caminho que levasse
0s tecnologos a pensarem como poetas e artistas e, assim, mudarem a percep¢do das pessoas
acerca do planeta Terra (DINIZ, 2006, p. 51). Com seus estudos intensivos acerca dos domos
geodésicos e de particulas microscépicas (tema abordado no item 4.5.1), Fuller projetou e
executou diversas obras que utilizavam desse sistema construtivo sustentavel (Figura 9). Essa
unido entre os campos da arte e ciéncia se evidenciou até quando dois anos ap0s seu
falecimento, foi descoberto um &tomo cuja estrutura e alta estabilidade se assemelhava aos

domos geodésicos, sendo entdo batizado de “Buckminster fulereno” (LOCKE, 1996, p. 1).

Figura 9: Biosphere, projeto de Buckminster Fuller.

e S ERT T SR o

Fonte: apud LANGDON, 2016.

A escola de artes Bauhaus, por sua vez, tinha como parte de suas propostas
apresentar disciplinas de diversas areas de forma interligada. Seu fundador, o arquiteto Walter
Gropius, entendia os perigos da separacdo de campos do conhecimento e buscava transpor

divisbes arbitrarias entre os extremos, a fim de uni-los para o enriquecimento de ambos
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(DOMSCHKE, 2007, p. 35). O mesmo declarava “(...) queremos uma arquitetura adequada ao

nosso mundo de maquinas, radios e carros velozes a motor” (apud BRAGA, 2004, p. 43).

Este carater dualistico da Arquitetura é reconhecido até mesmo por correntes de
pensamento de outras disciplinas. O filosofo italiano Antonio Banfi, que estudou a génese dos
conceitos de Arte e Ciéncia, conclui que a arquitetura se define como ambas (BRAGA, 2004,
p. 155). O Ativismo Hungaro, um movimento artistico que pregava o fim da distin¢do entre
esses dois campos, reconhecia a Arquitetura como sintese de uma nova ordem, por seu carater

de unir arte, ciéncia e funcionalidade (ibid., p. 42).

Por fim, as problematicas discorridas até entdo levam a proposta de elaborar um
complexo de edificios que se comporte como um parque que englobe os campos das artes e das
ciéncias, e que responde as necessidades culturais e de conhecimento cientifico do Tocantins e
da Regido Norte. O foco no centro cientifico se da devido a capacidade deste de se mesclar a
ciéncia e a arte (como sera possivel entender melhor no item 2.3), sendo uma oportunidade de
estender essa relacdo ao edificio em si. Portanto, um dos objetivos desta monografia é

demonstrar o potencial tecnoldgico e artistico da arquitetura através do projeto.
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2 OS CENTROS DE CIENCIAS

Como o trabalho ja vém introduzindo, optou-se por dar énfase a apenas um dos
edificios, o que faz com que se torne possivel estudar e adentrar em mais detalhes referentes a
um deles: o centro cientifico. Assim, no primeiro subitem, sera elucidado o conceito de centro
de ciéncias, e no subitem 2.2, € esclarecida a sua a relevancia para a sociedade. Em 2.3, entende-

se como esses centros mesclam a arte e a ciéncia através das exposicoes.

2.1 O que séo Centros de Ciéncias?

Os centros de ciéncias sdo lugares que lidam com os processos cientificos e
tecnoldgicos. Estes visam a compreensao da ciéncia pelo publico, atraindo a populacdo para o
estudo de assuntos cientificos através do divertimento e do entusiasmo (MCMANUS, 2009, p.
86 apud MASSABKI, 2011, p. 14). Os centros cientificos ndo sdo focados em objetos exibidos,
mas sim na experiéncia do publico por meio da atividade interativa. Dessa forma, o visitante

ndo é situado como mero espectador, e sim como participante.

A diferenca entre 0os museus e 0s centros de ciéncias, é que 0s primeiros s&o mais
abrangentes, pois incluem os convencionais museus de ciéncias, de indUstria, de astronomia,
ecomuseus, etc. (LOPES, 2009, apud MASSABKI, 2011, p. 16). Ha diversos debates sobre
reconhecer 0s centros cientificos como museus ou ndo, por ndo haver exposicdo de objetos
historicos. Ao presente trabalho, interessa saber que 0s centros de ciéncias surgiram a partir dos
museus de ciéncias e, portanto, sua configuracdo espacial possui diversas semelhancas. Apesar
de ndo exporem colecBes histdricas, 0s mesmos dispéem de modelos expositivos que tém a

finalidade de demonstrar fendmenos e serem manipulados.

As areas do conhecimento que costumam ser abordadas em centros de ciéncias séo
a fisica, quimica, arqueologia, biologia, geologia, astronomia, matematica, engenharia e
medicina. Ha aqueles que também abrangem as ciéncias humanas, como psicologia e filosofia.
De todo modo, esses locais focam na experiéncia interativa do individuo e na possibilidade de

estimular novos aprendizados.
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2.2 A educacéo popular nos Centros de Ciéncias

A populacéo brasileira passa por diversos problemas de educacédo, sendo um deles
relacionado a alfabetizacdo cientifica. Esta envolve a conscientizacdo do que € a ciéncia, 0
impacto que a mesma possui na sociedade, a habilidade de aplicar o conhecimento cientifico
no cotidiano e a capacidade de entender um texto de jornal ou revista sobre um assunto
cientifico ou tecnoldgico (HENSLEY, 1991, apud MASSABKI, 2011, p.23).

Aprendizados, de modo geral, podem ocorrer das mais diversas maneiras, cComo em
salas de aula (ensino formal), por meio de atividades educativas fora das institui¢cdes de ensino
(ensino ndo-formal), e através de interacBes interpessoais e acontecimentos do cotidiano
(ensino informal) (MASSABKI, 2011, p. 22). Os museus e centros de ciéncias sdo considerados
espacos de ensino informal, por estarem relacionados a atividades de lazer. Alguns autores até
mesmo consideram esses locais como meios de ensino formal e ndo-formal (ibid., p. 23), a
depender de qual a relagdo do visitante com o lugar. De todo modo, ha o consenso de que a

educacdo é o objetivo mais importante a ser alcancado por esses centros.

Nesse sentido, hd um forte relacionamento entre equipamentos urbanos de cultura
e de ciéncias com as institui¢cdes de ensino formal. Os primeiros podem se apresentar como
opcao de excursdes escolares e universitarias, ceder espagos para aulas praticas e interativas,

além de contribuir com o ensino, pesquisa e extensdo das universidades.

Além do que ja foi citado, uma das principais fungdes dos centros de ciéncias é a
forte atuacdo na divulgacdo cientifica. Esta Ultima, por sua vez, pode ser definida como a
“transposi¢dao de uma linguagem especializada para uma linguagem nao especializada, com o
objetivo de tornar o conteudo acessivel a uma vasta audiéncia” (BUENO, 1985, apud

MARANDINO et al, 2004, p. 4).

Atualmente, esses centros estédo abandonando o modo de ensino tradicional, no qual
todos os visitantes séo colocados no mesmo patamar de ignorancia, despossuidos de qualquer
conhecimento prévio sobre os assuntos a serem abordados pelos profissionais que acompanham
as exposicOes. Essa postura estd sendo substituida por uma comunicagdo bidirecional, na qual
as experiéncias prévias do publico sdo consideradas como elementos-chave para favorecer a
compreensdo de assuntos especificos (MARANDINO, 2008, p. 16).

Como ¢é possivel concluir, os centros cientificos surgem como equipamentos

educativos capazes de auxiliar na alfabetizacdo cientifica e na divulgacdo da ciéncia para a
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populacdo geral, pois sdo abertos a todo tipo de publico. Desse modo, a presente monografia
visa 0 estimulo ao conhecimento como parte da op¢do de lazer da populacdo palmense e
daqueles que visitam a cidade, seja por objetivos turisticos ou por meio de excursdes com fins
educativos. Assim, 0 equipamento proposto tem a funcdo de complementar a educacéo formal
da regido, além de inspirar muitos a ingressarem na carreira cientifica e a contribuirem com a

producdo de conhecimento cientifico regional e nacional.

2.3 As exposicdes cientificas como arte e ciéncia

Os centros e museus cientificos consistem em grande parte de manifestacdes
artisticas através de exposicdes, as quais devem usar estratégias de comunicacao gque as tornem
simples e acessiveis. Marilia Cury divide a exposi¢do entre forma e contetdo, no qual o
conteldo se trata da informacdo cientifica, e a forma engloba as qualidades sensoriais, como a
organizacdo, a concepcao espacial e o visual dos objetos (CURY, 2006, apud MASSABKI,

2011, p. 76). Ambas devem estar em sintonia.

Esta forma de expressao artistica ¢ definida pela autora Maria Braga como “arte
como suporte de conteudos cientificos”, a qual ¢ utilizada como veiculo para o aprendizado de
temas da ciéncia, e que se pode reconhecer ou ndo quem a produziu (BRAGA, 2004, p. 138).
Esta é a mais utilizada nos centros, pois serve como veiculo para a sensibilizacdo do publico
sobre temas da Ciéncia, sem que haja uma preocupacdo profunda com a estética (ibid., p. 159).
A “arte como suporte” ¢ de grande auxilio na desmistificacdo de areas do saber como
inacessiveis ao publico leigo. Além dessa, ha também a “arte exposta”, cujo carater estético é
mais relevante, ¢ a “arte provocadora”, que tem a intengdo de estimular reflexdes em diversas

interpretacdes possiveis referentes a arte, a ciéncia, entre outros (ibid., p. 138).

Um exemplo ocorre no Witte Museum, nos Estados Unidos, um projeto da equipe
de arquitetos e designers Gallagher & Associates. O museu historico e cientifico contém
espacgos imersivos e exibicOes interativas e digitais desenvolvidas por cientistas e artistas, e
organizadas de forma que se tornam agradaveis de se conhecer (GALLAGHER &
ASSOCIATES, 2017) (Figura 10 eFigura 11). Outro exemplo é o Museu Corpus, na Holanda,
cujos ambientes simulam o interior do corpo humano em escala aumentada (CORPUS
EXPERIENCE, c2020) (Figura 12 e Figura 13). Esses museus demonstram que o envolvimento
da arte com o conhecimento cientifico pode resultar em espagos criativos e agradaveis, bem

como estimular o engajamento consistente do publico.
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Figura 10: Witte Museum, Estados Unidos.

Fonte: Gallagher & Associates, 2017.

Figura 11: Witte Museum, Estados Unidos.

Fonte: Gallagher & Associates, 2017.
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Figura 12: Museu Corpus, na Holanda.

Fonte: Corpus Experience, 2020.

Figura 13: Museu Corpus, na Holanda.

Fonte: Corpus Experience, 2020.
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3 FATORES RELEVANTES AO PROJETO ARQUITETONICO

Os Centros de Ciéncias passaram a ser estudados com mais frequéncia nas Gltimas
décadas. Boa parte desses estudos parte da relacdo que 0s mesmos possuem com museus e
galerias de arte, em uma semelhanca que se estende a conformacéo dos espacgos. Dessa forma,
o item 3.1 busca sintetizar alguns pontos relevantes para o desenvolvimento do projeto
arquitetdnico de um centro cientifico. No item 3.2, explora-se como a tecnologia tem
influenciado nas formas de exibi¢des que surgem e, consequentemente, Nos espacos em que se
inserem. A busca por essas informacdes se deu principalmente através do estudo de livros e de

dissertacdes de mestrado e doutorado referentes ao assunto.

3.1 Funcionamento e espacialidade

H& alguns pontos essenciais para se projetar um Centro de Ciéncias, como é
apresentado nesse topico. Primeiramente, € importante que os percursos que levam aos edificios
sejam cobertos, tanto para a protecdo contra sol e chuva, como para viabilizar a ocorréncia de
eventos que cobram bilheteria antes do acesso ao interior. O sagudo de recepgédo do centro
cientifico, chamado de foyer, é importante para a impressdo geral do publico. Este deve ser
amplo, pois todos passam por la, e 0 nimero de pessoas nele & maior nos horarios em que se

concentram a maior parte dos fluxos de entradas e saidas (MASSABKI, 2011, p. 131).

\

O conceito de legibilidade, tratado por Kevin Lynch, diz respeito a “facilidade com
a qual as partes podem ser reconhecidas e organizadas numa estrutura coerente” (LYNCH,
1960, p. 13). O mesmo pode ser aplicado em museus e centros de ciéncias que concentram
maltiplos usos em seu interior. A clareza na organizacdo do espaco é importante,
principalmente para facilitar o acesso as colecdes, informacBes e servicos oferecidos
(BUXTON, 2018, p. 493). Assim, o ideal é que o foyer seja um local de onde as pessoas

consigam ter uma leitura prévia do centro, logo na entrada.

Devido ao carater educativo do centro cientifico, é necessario pensar nas possiveis
visitas escolares e excursdes. Dessa forma, a regido do foyer, ou proxima a ela, deve contar com
guarda-volumes e ser conectada aos servigos essenciais, como 0s espacos alimenticios.
Recomenda-se, ainda, que o numero de sanitarios seja maior nessa regiao, por ser um local que
pode restringir acessos (MASSABKI, 2011, p. 135). Na entrada, é preciso haver balcdo para

realizar o check-in e areas de descanso para que os alunos se acomodem enquanto esse processo
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é feito, ou durante seus intervalos. Segundo essa ldgica, é preciso também pensar em salas de
aula e laboratérios que servirdo como apoio aos grupos escolares. Para dimensiona-las, é

necessario considerar que as turmas costumam ter até 40 pessoas (ibid., 2011, p. 131).

As areas de exposi¢do sdo a parte mais importante do projeto, pois suas dimensoes
influenciam diretamente nos possiveis arranjos das exibigdes. Ambientes espa¢osos permitem
uma maior flexibilidade de organizacéo, e a insercdo de pés-direitos altos (acima de sete metros)
possibilitam o posicionamento de objetos grandes pendurados no teto, além de provocarem a
sensacdo de amplitude no publico. No entanto, para algumas exposi¢cdes, como de mesa
interativa, o ideal € que ocorram em salas menores e de pé-direito baixo (ibid., p. 133).

A luz solar ndo deve incidir diretamente nos itens de exposicdo e a radiacao
ultravioleta deve ser controlada, pois pode causar mudangas quimicas em materiais vulneraveis
(BUXTON, 2018, p. 496). Além do mais, o excesso de sol reduz a eficiéncia do sistema de
refrigeracdo por ar-condicionado, resultando em ambientes de temperaturas elevadas e
desconfortaveis. Apesar disso, algumas alternativas podem ser utilizadas, como as iluminacdes
zenitais com vidros especiais que blogueiam parte do espectro da luz, permitindo iluminagéo
natural sem ofuscamento ou calor excessivo (MASSABKI, 2011, p. 132). A luz natural
controlada é de suma importancia para promover conforto ao pablico, além de se tratar de uma

questdo importante no projeto de edificios sustentaveis

Em 1961, Jane Jacobs® ja falava sobre o mito de que as pessoas ndo saem & noite
(JACOBS, 1961, p. 119). E comum que nessa tipologia de edificio ocorram eventos que se
iniciam ap0s as 18 horas, portanto, o Parque das Artes e das Ciéncias deve ser pensado como
um local que se mantém em funcionamento durante a manhd, tarde e noite. Esta decisdo se
pauta também no fato de que, como se trata de um complexo arquiteténico que ocupa uma area
extensa, este possui responsabilidade parcial de promover seguranca ao local e seu entorno.
Assim, é importante incentivar a circulacdo de pessoas pela regido e, consequentemente,

estimular a seguranca publica através dos “olhos da rua”, como afirma Jacobs:

(...) devem existir olhos para a rua, os olhos daqueles que podemos chamar de
proprietarios naturais da rua. Os edificios de uma rua preparada para receber estranhos
e garantir a seguranca tanto deles quanto dos moradores devem estar voltados para a
rua. Eles ndo podem estar com os fundos ou um lado morto para a rua e deixa-la cega.
(...) a calgada deve ter usudrios transitando ininterruptamente, tanto para aumentar na
rua o nimero de olhos atentos quanto para induzir um nimero suficiente de pessoas
de dentro dos edificios da rua a observar as calgadas. (JACOBS, 1961, p. 34).

8 Jane Jacobs foi uma escritora e ativista politica, reconhecida pela obra Vida e Morte de Grandes Cidades (1961).
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Museus e centros que funcionam pela noite costumam contar com limitagdes apos
certos horérios, por exemplo, liberando o acesso de pessoas somente a algumas areas (como ao
térreo). Dessa forma, € importante que no pavimento de acesso sejam locados espacos de
exposicoes, servicos de alimentacdo e lojas, sendo os dois Ultimos relevantes como fonte de
recursos financeiros (MASSABKI, 2011, p. 135). Além disso, o espaco alimenticio €
importante devido a caracteristica dos centros de serem locais onde as pessoas costumam passar

muitas horas.

Outro elemento relevante, mas ndo obrigatdrio, nos centros de ciéncias atuais, € a
presenca dos cinemas de tela grande, como aqueles de tecnologia IMAX. Estes costumam ter
lotacdo de por volta de 300 lugares, e também sdo uma fonte de recurso financeiro importante.
Além do mais, ha os auditdrios, que em centros de tamanho médio (que possuem de 4.500 m?2
a 9.500 m2), podem apresentar lotagdo de em torno de 250 lugares. Nesse caso, o backstage

pode ser simples e ocupar pouco espaco (ibid., p. 136).

E preciso lembrar que as exposicdes recebidas no centro podem contar com pecas
de grandes dimensdes, portanto, € importante que as circulagcfes do edificio ndo sejam estreitas.
Os elevadores de carga, por exemplo, devem ter acesso facilitado as &reas de exposicdo (ibid.,
p. 135). Se possivel, é favoravel que a circulacao de colecbes pessoais do museu e a do publico
sejam mantidas separadas (BUXTON, 2018, p. 492).

Para a manutengdo e funcionamento dos elevadores, é preciso locar a casa de
maquinas e o poco de elevador. Ademais, como 0s museus e centros de ciéncias costumam ter
altos gastos de energia, costuma-se aderir a uma subestacdo com geradores proprios
(ANDERSON, 1991 apud MASSABKI, 2011, p. 136). E fundamental, também, haver um
sistema de combate a incéndios, portanto, deve haver uma casa de bombas, onde se localiza a
bomba de incéndio conectada ao sistema de hidrantes (DANILOV, 1982 apud MASSABKI,
2011, p. 136-137).

E importante lembrar que vivemos na sociedade do espetaculo®, imagética e
capitalista, em que os edificios que se destacam atraem um publico maior. Peter Anderson
afirma que um edificio marcante atrai “propaganda gratuita”, patrocinios e eventos geradores
de renda (ANDERSON, 1991 apud MASSABKI, 2011, p. 129). Os recursos financeiros sao

importantes para que o instituto renove suas programacdes, faca manutencgdes constantes e evite

% A Sociedade do Espetaculo (1967) é um livro escrito por Guy Debord, o qual aponta como a sociedade € alienada
e manipulada pelas imagens.
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que seus espacos se tornem inutilizados. Ainda que isso seja relevante, o principal foco deve
ser direcionado a funcionalidade, pois € esta que dita a qualidade dos espacos. No caso de haver
situaces em que seja preciso escolher entre estética e funcdo, a segunda se sobressai, afinal, a

arquitetura deve ser feita pensando nas pessoas que usufruem dela.

3.2 A era digital

Atualmente, ndo é possivel estudar projetos de arquitetura de museus, galerias e
centros de exposicGes sem se deparar com a temética da digitalizagdo dos espacos,
principalmente quando se trata de centros de artes, ciéncias e tecnologia. Para o
desenvolvimento do projeto, ndo é suficiente considerar apenas a relacao entre o visitante e o
objeto exibido, pois solugbes tecnoldgicas de todo tipo tém sido utilizadas para facilitar a
comunica¢do com o publico (BUXTON, 2018, p. 493). Alguns exemplos classicos sdo 0s
ambientes de reproducdo audiovisual (como os planetarios e cinema IMAX), os
animatronicos'® (muito utilizados em museus de arqueologia) e as telas digitais interativas que

funcionam como fontes de informacdes.

Para além disso, ha algumas décadas, 0 meio de exposi¢des tem englobado uma
outra tipologia: a arte digital, ou seja, aquela que é desenvolvida através de computadores ou
outras tecnologias digitais. Para a pesquisadora e doutora em arte digital Débora Gasparetto:

Em relacdo ao termo arte digital, é relevante compreendé-lo como arte-ciéncia-
tecnologia, enquanto produgdo que envolve comportamentos de computabilidade,
interatividade, imersdo, tempo real, em obras-projetos-trabalhos que conectam outros
campos de conhecimento, em pesquisas envolvendo biotecnologia, nanotecnologia,
fisica, computagdo, matematica, engenharias, mecanica, robotica, entre outras areas,
interfaceadas pelas midias digitais (GASPARETTO, 2016, p. 15).

Essa tipologia artistica tem ocupado cada vez mais diversos espacos, seja em
museus, pavilhdes, galerias, e até mesmo nas ruas e em fachadas de prédios. Uma dessas
modalidades é a Media Facade, que une arte & arquitetura por meio da reproducdo de midias
nas fachadas, podendo até mesmo serem controladas pelo publico através de dispositivos
eletrénicos. Um exemplo ocorre no prédio da Galeria de Arte Digital do SESI-FIESP, em S&o
Paulo, onde estdo instaladas mais de 100 mil lampadas de LED (SESI-FIESP, 20--) (Figura 14).

A principal intencdo da Media Facade é a apropriacdo de espacos que costumam ser ocupados

10 Animatronicos, ou animatronics, séo dispositivos robéticos que se movimentam através de motores elétricos.
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por publicidades, podendo ocorrer por meio dos artistas e também pelo publico
(GASPARETTO, 2016, p. 195).

Figura 14: Galeria de Arte Digital do SESI-FIESP, S&o Paulo.

Fonte: SESI, 20--.

Outro exemplo de exposicdo digital ocorre em instalacbes sonoras. E o caso de
Forty Part Motet, elaborada pela artista Janet Cardiff, em 2001, em que 40 caixas de som s&o
dispostas circularmente em um ambiente. Elas reproduzem a peca Spem in alium, de Thomas
Tallis (1573), sdo divididas em oito grupos (da mesma forma que o coro original se organizava)
e cada uma emite a voz de um integrante durante 14 minutos (KQED Arts, YouTube, 2015). O
espectador pode caminhar por entre as caixas e ouvir cada voz em intensidades diferentes.
Roberto Andrés se refere a essa instalagdo como “arquitetura sonora”, afirmando que “se,
tradicionalmente, a arquitetura estabelece diferenciagdes espaciais pelos elementos construidos
no espaco, Cardiff o faz somente pelo som” (ANDRES, 2008, p. 136). A instalagdo tem sido

reproduzida em diversos lugares, inclusive pelo Instituto Inhotin, em Minas Gerais (Figura 15).
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Figura 15: Forty Part Motet, no Instituto Inhotin, em Minas Gerais.

-

Fonte: Aline Pascholati, 2018.

Ha inimeros exemplos dessas exposicdes digitais, sendo que podem acontecer, por
exemplo, com o uso de projetores ou por meio de outras estratégias criativas que envolvem
iluminacdo. Pensando nisso, a autora do presente trabalho, em conjunto com sua entdo colega
de turma Andressa Caroline, desenvolveram uma oficina interativa durante a Semana
Académica de Arquitetura e Urbanismo (SEMANAU), que ocorreu na UFT, em 2018. A
atividade consistia de uma instalacdo de arte com o uso de um projetor e tecidos transparentes,

a fim de demonstrar diferentes formas de ocupacao dos espacos (Figura 16).

Figura 16: Oficina de arte durante 0 SEMANAU, na UFT.

Fonte: Autora, 2018.
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Um grande marco simbélico dessa digitalizacdo das exposi¢des foi a inauguracao
do primeiro museu permanente completamente dedicado a arte digital — o MORI Building
DIGITAL ART MUSEUM teamLab Borderless (ou, resumidamente, Mori Building) — que
ocorreu em 2018 e fica localizado em Toquio, no Japéo. O local de quase 10.000 m2 conta com
por volta de 40 trabalhos expositivos, controlados por 520 computadores e 470 projetores, 0S
quais geram uma série de espacos interativos e imersivos (ELEANNA, 2018, p. 1). Nele, a
presenca do individuo interfere na dindmica da arte, e 0 mesmo é convidado a explorar seus
sentidos (TEAMLAB, 2017) (Figura 17).

Figura 17: Universe of Water Particles, no Mori Building, em Toéquio.

Fonte: teamLab, 2017.

O lugar ¢ chamado de “Borderless” (na tradugao, “sem fronteiras”) e é considerado
como “um museu sem mapa”, pois uma das principais propostas ¢ fazer com que as exposi¢des
se interliguem de forma que o visitante se perca, despertando sua vontade de explorar o espacgo
(ibid.) (Figura 18). Além do mais, o Mori Building se trata também de um projeto educacional,
em que boa parte das exibicdes focam em espacos criativos direcionados a criangas, a fim de
que agucem suas percepc¢des e, em alguns casos, até mesmo habilidades fisicas (ELEANNA,
2018, p. 1) (Figura 19).
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Figura 18: Forest of Flowers and People, no Mori Building, em Toquio.

Fonte: teamLab, 2017.

Figura 19: Aerial Climbing, no Mori Building, em Toquio.

Fonte: teamLab, 2017.
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Levando em consideragdo que o mundo se encontra na chamada “era digital” ou
“era da informag¢do0”, um projeto arquitetonico que se volta para a sociedade ndo deve ignorar
isso. Desse modo, o Centro de Ciéncias a ser elaborado deve contar com ambientes destinados
e otimizados para receber exposicdes de artes digitais. Além do mais, o Parque das Artes e das
Ciéncias deve conter espagos para exibicOes audiovisuais, como planetéario e cinema IMAX.
Todos os centros estudados no item a seguir utilizam de diversas dessas solugdes tecnologicas.
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4 ESTUDO DE CORRELATOS

O projeto arquitetdnico é muito importante para a experiéncia a ser proporcionada
pelo centro cientifico, pois, segundo Martha Marandino, “a aprendizagem pode ocorrer num
dialogo constante entre o individuo e o ambiente” (MARANDINO, 2005, p. 173). Dessa forma,
o principal objetivo deste item é auxiliar na elaboracdo do programa de necessidades, do pré-
dimensionamento e da concepc¢édo formal do projeto a ser elaborado.

Para isso, estuda-se projetos que possuem funcdes e tematicas semelhantes ao que
se pretende propor no presente trabalho. Este item discorre, ainda, sobre elementos essenciais
que devem compor esse tipo de edificagdo. As principais fontes de informacgdes utilizadas foram
reportagens, trabalhos de graduacédo, mestrado e doutorado, portais online de arquitetura (como

ArchDaily, Vitruvius, Azure e ARCH20), além dos sites oficiais dos centros referidos.

4.1 Cidade das Artes e Ciéncias, Espanha

Localizada proximo ao litoral do Mar Mediterraneo, na cidade de Valéncia, na
Espanha, a Cidade das Artes e Ciéncias € um complexo arquiteténico voltado para o lazer e
disseminacéo de cultura, ciéncias e tecnologia (C.A.C., 20--). Inaugurado em 1998, o projeto
elaborado por Santiago Calatrava fazia parte de um plano de reurbanizacao, revitalizagéo e
revalorizagdo urbanistica, o qual pretendia restaurar uma area industrial negligenciada de

Valéncia, bem como prover um parque linear para a regido (ARCH20, 2016, p. 1).

O produto foi resultado do Concurso Internacional de Ideias, de 1991, que
inicialmente previa trés edificios: um museu de ciéncias, um planetario e uma torre de
telecomunicacdo (que foi posteriormente substituida pela casa de opera) (TOLA E VOKSHI,
2013, p. 3). Ao longo dos quase dois quildmetros lineares de parque em uma area de 350.000
m2 (ibid., p. 3), 0 projeto se tornou um marco no trabalho do arquiteto Calatrava. Para Herbert

Muschamp, um renomado critico americano de arquitetura:

[..] a aparéncia do trabalho do Sr. Calatrava se baseia grandemente em suas
semelhangas com a arquitetura religiosa. Imaculadamente brancas, acentuadas com
tracos da leveza Gética, esses projetos seculares sdo envoltos com uma aura sagrada.
O Museu de Ciéncias, Planetério e Torres de Telecomunicagdo, um projeto de 1991
para Valéncia, Espanha, é até mesmo implantado como uma catedral, completa com
nave [museu], coro [planetario] e uma torre que aponta para o céu [torre de
telecomunicacdo]. (MUSCHAMP, 1993, p. 26).
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Cada construcdo possui seu proprio conceito formal, no entanto, foram utilizados
os mesmos padrdes de materiais, cores e estruturas (DOMINGO, LAZARO E SERNA, 2001,
p. 2), levando a percepc¢éo de que cada edificio faz parte de um todo (Figura 20). Outro elemento
essencial a essa concepgao ¢ uma superficie de 13.500 m? de espelho d’agua, a qual conecta
todos os edificios, englobando quase completamente o Museu de les Ciéncies Principe Felipe
e o Hemisferic. O complexo arquitetdnico conta atualmente com sete &reas principais (Figura
21), sendo elas as seguintes (ARCH20, 2016, p. 1):

e EIl Museu de les Ciencies Principe Felipe, um museu de ciéncias interativo;

e L'Hemisferic, onde funciona um Planetério e Cinema IMAX;

e Palau de les Arts Reina Sofia, uma casa de Opera e apresentagdes artisticas. Contém
quatro grandes espacos: Salao Principal (com capacidade para 1.400 pessoas), Saldo
Magistral (capacidade para 400 pessoas), Auditério (1.400 pessoas) e Teatro de
Cémara Martin y Soler (400 pessoas);

e Umbracle, um mirante. O espago funciona como uma galeria ao ar livre, com
esculturas de artistas contemporaneos e um jardim de plantas selvagens. Ha também
o “Jardin de la Astronomia”, uma exposigdo fixa em que ¢ possivel ver ¢ interagir
com diversos instrumentos desenvolvidos para estudar os astros ao longo dos
séculos;

e Oceanografic, o maior aquario oceanografico da Europa, com 110.000 m?;

« Agora, uma praga publica coberta por uma estrutura de metal, onde sio realizados
diversos tipos de eventos de larga escala. Cobre aproximadamente 4.810 mz;

e Puente de I'Assut de 1'Or, uma ponte cujo pilar de 125 metros de altura € o ponto

mais alto da cidade.
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Figura 20: Imagem panoramica da Cidade das Artes e Ciéncias.

b

Fonte: La Ciutat de les Arts | les Ciéncies, C.A.C., S.A.

Figura 21: Mapa da Cidade das Artes e Ciéncias.
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4.1.1 Museu de les Ciéncies Principe Felipe

O Museu de Ciéncias Principe Felipe é um espa¢o voltado para atividades que
envolvem exposicdes fixas e temporarias, as quais costumam ser relacionadas a evolucao da
vida e a educacdo cientifica e tecnoldgica. A maior parte de suas exibicGes sdo interativas e seu
lema ¢ “Proibido ndo tocar, ndo sentir, ndo pensar” (C.A.C., 20--). Algumas atividades sé&o
localizadas em &reas de exibi¢des mais visiveis, com a ideia de permitir que o visitante interaja
e faca perguntas, enquanto outras ocorrem em “salas de aula experimentais”, as quais sao usadas
para workshops e outras demonstracdes. O local ainda recebe congressos e conferéncias
relacionadas a ciéncia e cultura, cursos profissionalizantes, colaboracbes com aulas
universitarias, entre outros. Além disso, colabora com diversos centros cientificos pelo mundo
por meio da troca de materiais de exibicao e de pesquisas realizadas, e conta com um comité de

cientistas renomados que estimulam a divulgacéo cientifica (ibid.).

O Museu ocupa uma area construida de aproximadamente 42.000 mz, distribuidos
em trés pisos principais. Desses, por volta de 26.000 m?2 sdo destinados as exibicdes (ibid.). O
piso térreo inclui um espago chamado de “Calle Menor” (“Rua Secundaria”, em portugués),
que abriga os principais servicos para o publico, como bilheteria, pontos de informacéo, guarda-
volumes, agendamento, restaurante, cafeteria, loja e até mesmo atendimento médico. O piso
também leva ao auditdrio Santiago Grisolia e ao Salon Arquerias (“Salao dos Arcos”) (Figura
22), onde diversos eventos sdo realizados. Além de tudo, o espaco térreo ainda conta com

lugares destinados a exibices fixas e temporérias (Figura 23) (ibid.).

Figura 22: Salon Arquerias, no Museu de Ciéncias Principe Felipe

Fonte: La Ciutat de les Arts | les Ciéncies, C.A.C., S.A.
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Figura 23: Setorizacdo do pavimento térreo do Museu de Ciéncias Principe Felipe.
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Fonte: La Ciutat de les Arts | les Ciéncies, C.A.C., S.A.

O primeiro pavimento é dividido em trés setores longitudinais (Figura 24), sendo a
galeria de acesso chamada “Calle Mayor” (“Rua Principal”), a qual ocupa toda a fachada Norte,
em uma area de 25.000 m2 (200 m por 25 m). Esta também abriga algumas das principais
exibicoes fixas do Museu, como uma escultura de 15 metros de altura que representa uma
molécula de DNA (Figura 25). De 14 também é possivel apreciar a superficie de vidro da
fachada Norte do museu (Figura 26) e obter visdo para o Jardim Turia, situado na area externa.
A Calle Mayor se conecta ao setor de exposicdes, o qual possui 8.000 m2 (160 m por 50 m)
nesse pavimento, e conta com espagos para workshops, exibi¢des cientificas interativas e uma

area destinada ao publico infantil com modulos interativos (ibid.).

Figura 24: Setorizagdo do 1° pavimento do Museu de Ciéncias Principe Felipe.
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Fonte: La Ciutat de les Arts | les Ciéncies, C.A.C., S.A.
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Figura 25: Calle Mayor, no Museu de Ciéncias Principe Felipe.
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Figura 26: Calle Mayor, no Museu de Ciéncias Principe Felipe.
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O Segundo pavimento, um mezanino, é quase completamente dedicado a exibi¢des
fixas, em especial uma chamada de “O Legado da Ciéncia”, na qual o espago ¢ organizado de
modo que o percurso do visitante obedeca a sequéncia cronoldgica da exibicdo (Figura 27). O
terceiro pavimento é em sua maior parte também dedicado a exposi¢des fixas, sendo que a

maior delas, a “Floresta de Cromossomos”, ocupa uma area de 2.600 m? e possui 127 mddulos
interativos (ibid.) (Figura 28).
Figura 27: Setorizagdo do 2° pavimento do Museu de Ciéncias Principe Felipe.
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Fonte: La Ciutat de les Arts | les Ciéncies, C.A.C., S.A.
Figura 28: Setorizagdo do 3° pavimento do Museu de Ciéncias Principe Felipe.
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O edificio possui 220 metros de comprimento, 80 de largura e 55 de altura (ibid.).
A forma complexa do Museu de Ciéncias atrai muitos olhares e cameras, pois sua arquitetura
organica e colossal atribui a ele uma aparéncia marcante. Seu partido arquitetdnico se baseia na

repeticdo de elementos modulares dispostos em sentido longitudinal e cujo resultado formal
remete as costelas de uma baleia (Figura 29).
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Figura 29: Museu de Ciéncias Principe Felipe.

Fonte: Ciudad de las Artes y las Ciencias, C.A.C., S.A.

O sistema estrutural do Museu é formado por cinco arcos de concreto pintados de
branco, locados simetricamente, e que se assemelham a conformaces arboreas, com pilares
espessos nas bases. Em meio a curvatura dos arcos, ramificam-se outros com proporcdes
menores, e intercalados entre outros maiores, auxiliando na sustentacdo da carga da cobertura.
Estes sdo também pintados de branco, conferindo-lhes unidade e harmonia. Os pilares espessos
séo ligados diretamente a fundacdo (AZEVEDO, CARVALHO e BONTEMPO, 2018, p. 33).

A cobertura da fachada Sul é constituida de trelicas metalicas espaciais
semicirculares, cobertas com telhas metalicas. Estas se apoiam em um painel formado por
varios elementos losangulares de concreto, os quais possuem a funcdo de pilares-contrafortes,
encaminhando as cargas até a fundacdo (AZEVEDO et al., 2018, p. 34). Essas formas sdo
preenchidas com esquadrias em vidro translucido e metal. Engastada nos pilares-contrafortes,
encontra-se a passarela externa, que faz acesso direto ao primeiro pavimento (Figura 30) (ibid.,
p. 34). Essa composicdo da forma por meio da estrutura passa a impresséo de dinamicidade, o

que contribui para que Calatrava atribua a sua obra uma identidade propria (Figura 31).
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Figura 30: Elementos construtivos do Museu de Ciéncias Principe Felipe.

Fonte: Ciudad de las Artes y las Ciencias, C.A.C., S.A.

Figura 31: Elementos construtivos do Museu de Ciéncias Principe Felipe.

Fonte: Ciudad de las Artes y las Ciencias, C.A.C., S.A.
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4.1.2 Hemisféric

O edificio Hemisferic foi o primeiro a ser inaugurado na Cidade das Artes e
Ciéncias, com uma éarea construida de aproximadamente 13.000 m? (C.A.C., 20--). Sua
principal funcgéo se concentra no centro da construcdo, onde ha uma sala audiovisual que possui
capacidade para 302 pessoas e contém trés sistemas distintos de proje¢es. O maior deles é uma
tela concava de 900 m2, em que é reproduzida a programacao do planetario. Ha também a
reproducdo do cinema IMAX Dome, que além de ter a tela maior do que o tamanho
convencional, possui uma resolucdo aproximadamente dez vezes maior que a dos cinemas
comuns. O terceiro tipo de projecdo é a do cinema digital 3D, com tela de 12 por 6 metros
(ibid.). Além disso, a entrada do local, situada no subsolo ao leste da construcdo, conta com 0s
servicos publicos, como bilheteria, loja, restaurante e cafeteria (Figura 32). A oeste, localizam-

Se 0s servicos técnicos (ibid.).

Figura 32: Esquema de setores do edificio Hemisfeéric.
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Fonte: Ciudad de las Artes y las Ciencias, C.A.C., S.A.
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O edificio foi desenhado por Calatrava para se assemelhar a um olho (Figura 33).
Isso se sucedeu em grande parte pelo seu formato, mas também por um sistema de elevacéao
hidraulica que faz com que a parte da cobertura externa de aco e vidro se desloque (DOMINGO
et al., 2001, p. 5), lembrando o movimento de palpebras. A cupula central, nesse caso, remete
a pupila. Além disso, a obra estd locada ao lado do espelho d’4gua, o qual, por meio do reflexo,

complementa a imagem da outra metade do “olho” (Figura 34).

Figura 33: Croquis de Santiago Calatrava para a concepgao do Hemisferic.
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Fonte: apud Juliana Assungéo, 2012.

Figura 34: Hemisféric, na Cidade de Artes e Ciéncias.
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A estrutura do edificio consiste primordialmente de concreto refor¢ado com fibras.
Sua cobertura ovoide possui 100 metros de comprimento linear e € composta por cinco arcos
metélicos de secdo do tipo caixdo no sentido longitudinal, os quais sdo apoiados por tripés de
concreto armado em suas extremidades. Os arcos sdo interligados por perfis laminados e vigas-
caixdo curvas (ibid, p. 5). A fundagéo do edificio é constituida de muros de arrimo por todo o
perimetro, e a laje de fundacdo possui grande espessura, pois além das cargas do edificio,
precisa também resistir a0 empuxo da agua que rodeia a construcdo. Tanto a laje, quanto os
muros, precisaram ser impermeabilizados para evitar problemas de infiltracdo. As aberturas

externas fixas sdo compostas por vidro laminado (ibid., p. 5 e 6) (Figura 35).

Ao leste da construcdo se localiza a entrada, que ocorre por meio do subsolo. Sua
estrutura é feita de vigas e pilares de concreto reforcado com fibras (ibid., p. 6). No interior, a
cupula possui 32 metros de didmetro e é executada em concreto armado. Esta se fecha sobre
uma arquibancada semicircular inclinada e, mais internamente, ha o volume esférico da tela de
projecdo, a qual possui 24 metros de diametro. Abaixo da arquibancada, situam-se as maquinas

que executam as projecdes (ibid., p. 6).

Figura 35: Esquema de composicdo de elementos do Hemisféric. Ainda a ser editado.

LEGENDA: Estrutura em concreto reforcado . Arcos longitudinais
Estrutura mével Estrutura fixa em ago e vidro Cupula de concreto

Fonte da imagem: Ciudad de las Artes y las Ciencias, C.A.C., S.A. Modificado pela autora.



59

A Cidade das Artes e Ciéncias possui pontos positivos e negativos. Para a
arquitetura, é interessante que uma construgdo possua identidade estética e, para um conjunto
de edificios, € melhor ainda que as obras se comuniquem visualmente. Essas caracteristicas
foram alcancadas neste complexo por meio dos materiais aplicados e da implantacdo urbana e
paisagistica. Além do mais, os sistemas construtivos utilizados sdo de alta tecnologia e partem
de solugdes criativas, o que se relaciona com a ideia da Cidade de funcionar como um polo

cientifico e artistico.

Por outro lado, esse centro cientifico e cultural se enquadra em um conceito
popularmente conhecido como “elefante branco”. Esse termo se refere a obras publicas de custo
extremamente elevado e de dimensfes exageradas que, com o passar do tempo, possuem parte
de sua area — ou toda ela — inutilizada. No caso da Cidade, apesar de ser um atrativo turistico,
ndo atrai boa parte do publico local. Além do mais, em 2013, Calatrava foi processado pela
cidade de Valéncia devido aos problemas estruturais que surgiram na casa de Opera Palau de
les Arts Reina Sofia, os quais causaram o fechamento do local para reformas apenas oito anos
apos sua construcdo (GOVAN, 2013, p. 1). Esses problemas devem ser evitados por meio do

pré-dimensionamento, do programa de necessidades e da setorizacao.
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4.2 Planetario de Xangai, China

O Planetério de Xangai esta locado na China e teve sua construgdo finalizada no
ano de 2021. O projeto € de autoria da equipe Ennead Architects, e foi elaborado para um
concurso cuja proposta fazia parte de um programa de potencializacdo da capacidade do
Shanghai Science and Technology Museum (SSTM). O principal objetivo da obra € que se trate
de um espaco educacional (ENNEAD ARCHITECTS, 2015).

O partido arquitetdnico se inspira em principios astrondmicos a respeito do
movimento orbital de corpos celestes, utilizando-o como referéncia metaférica e gerador da
forma (ibid.) (Figura 36). O projeto é constituido de trés elementos principais: 0 Oculo, 0 Domo
Invertido e a Esfera. O Oculo é uma abertura zenital situada na entrada principal do edificio, e
0 mesmo projeta um feixe de luz solar que demonstra a passagem do tempo (Figura 37). O
Domo Invertido esta locado na cobertura da obra, acima do atrio central. Este elemento se
constitui de metal e vidro transparente, o que permite a entrada de luz solar e visdo para o céu.
Por fim, a Esfera de 18 metros de diametro é onde se situa a sala de projecdes do planetario

com sua tela concava (ibid.).

Figura 36: Concepcdo formal do Planetario de Xangai.

Fonte: Ennead Architects, 2015.
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Figura 37: O Oculo, no Planetario de Xangai.

Fonte: Ennead Architects, 2015.

A obra ocupa uma area construida de 38.000 m2 e o bloco principal possui quatro
pavimentos. No nivel térreo, as pessoas ingressam no edificio por meio de um grande hall de
entrada, em que € possivel ver o Domo Invertido (Figura 38), além de diversas areas e salas de
exposicgdes fixas. Ali estdo locados também um cinema IMAX, um auditorio esférico e a entrada
para o planetario (Figura 39). No mezanino deste pavimento, encontra-se a ala de servicos

técnicos, parte do setor administrativo e uma sala de enfermagem (ibid.).

Figura 38: Hall de entrada do Planetério de Xangai.

Fonte: Ennead Architects, 2015.
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Figura 39: Planta Baixa do nivel térreo do Planetario de Xangai.
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Fonte: Ennead Architects, 2015.

Abaixo do térreo, o subsolo conta com um saldo multifuncional, salas de aula, loja
de lembrancas e restaurante com tema astrondmico (Figura 40). Além disso, nesse pavimento
é possivel ver a parte inferior da estrutura esférica do planetario. Para essa regido, os arquitetos
desenvolveram um skyline (aberturas lineares de iluminacao) ao redor da esfera, pelo qual a luz
solar se projeta e forma desenhos circulares no piso (Figura 41). Ainda no mesmo nivel,
encontra-se parte da ala técnica, com salas para os funcionarios, depositos, ala de equipamentos

e maquinas, estacionamento mecanico para funcionarios e area de carga e descarga (ibid.).

O segundo piso, acima do térreo, é quase completamente ocupado por exposigdes
(Figura 42). Diretamente dele, é possivel acessar uma area externa, a qual da acesso ao topo do
edificio por meio de uma rampa curva inserida na cobertura. Este espaco a céu aberto possui
visdo privilegiada, de onde é possivel avistar o Domo Inferior, o Oculo, a Esfera e o entorno da
regido (Figura 43). No terceiro e ultimo nivel situa-se o setor administrativo, com escritorios
executivos, salas de reunides, estaces de trabalho em ambientes comunais € um acesso que

leva ao centro do Domo Invertido, na cobertura (Figura 44) (ibid.).
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Figura 40: Planta Baixa do subsolo do Planetario de Xangai.
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Fonte: Ennead Architects, 2015.

Figura 41: Corte explicativo do skyline, no Planetério de Xangai.

Fonte: Ennead Architects, 2015.
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Figura 42: Planta baixa do segundo nivel do Planetéario de Xangai.
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Fonte: Ennead Architects, 2015.

Figura 43: Perspectiva do Planetario de Xangai.

Fonte: Ennead Architects, 2015.
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Figura 44: Planta baixa do terceiro nivel do Planetéario de Xangai.
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Fonte: Ennead Architects, 2015.

A éarea externa, por sua vez, conta com diversas regides destinadas as exposicoes
ao ar livre, locadas em pisos circulares e distribuidas ao longo dos caminhos que contornam o
edificio. Estes caminhos lembram o movimento orbital dos corpos celestes, em que os circulos
remeteriam aos planetas (Figura 45). No exterior, ha também espacos de atividades noturnas
para criancas. Alem disso, em anexos separados e afastados, locam-se um telescopio solar de
78 metros de altura e um observatdrio (ibid.). A obra do edificio principal é estruturada pelo

uso predominante do concreto armado e de elementos metalicos (ibid.) (Figura 46).
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Figura 45: Perspectiva com entorno do Planetério de Xangai.

Fonte: Ennead Architects, 2015.

Figura 46: Construgdo do Planetério de Xangai, em 2018.
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O Planetario de Xangai se destaca pela unido entre a arte e a ciéncia para atingir
uma concepc¢do formal, algo que se relaciona com a tipologia do edificio de ser um centro
cientifico. Ademais, a setorizacdo funcional dos ambientes, que ndo abandona a forma, e a
conexd@o do interior com o exterior, sdo aspectos desejaveis no projeto a ser elaborado pela
autora. Outro ponto de grande interesse € o aproveitamento do planetario como elemento
formal. Alguns pontos que se apresentariam inconvenientes ao presente trabalho s&o a
iluminacdo zenital ocorrendo por meio de um domo invertido e a imensa area externa sem

elementos que projetem sombras, devido ao clima da cidade de Palmas.
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4.3 Estacdo Cabo Branco, Brasil

A Estacdo Cabo Branco Ciéncia, Cultura e Arte fica localizada na cidade de Jodo
Pessoa, Paraiba, na regido de Cabo Branco. O local é préximo ao ponto mais oriental das
Américas, em uma regido de muitos atrativos turisticos. A Estacdo foi projetada pelo arquiteto
Oscar Niemeyer, e possui uma area construida de 8.500 m2 distribuidos em cinco edificages:
a torre (o principal edificio), o auditorio, o anfiteatro aberto, a loja em conjunto com a
lanchonete e o bloco de servicos gerais (JOAO PESSOA, 20--) (Figura 47).

Figura 47: Vista aérea da Estacdo Cabo Branco Ciéncia, Cultura e Arte, em Jodo Pessoa.

Fonte: Estacdo Cabo Branco — Ciéncia, Cultura & Arte.

A concepgdo volumétrica do edificio principal, a torre, se constitui de trés
elementos distintos. A base é um cilindro branco de 15 metros de diametro, que emerge de um
espelho d’agua. Acima dela, se sobrepde um volume octogonal de 46 metros de diametro, do
qual boa parte se encontra em balango e se apoia na base central (CORDEIRO E IRELAND,
2009, p. 1). Esse volume abriga dois pavimentos, e suas faces sdo revestidas com painéis de
vidro espelhado de cor escura. O terceiro volume é uma rampa helicoidal extensa, locada a
lateral do edificio e conectada aos dois pavimentos do octégono. Sua estrutura aparece em
balanco, apoiada em um elemento cilindrico, por meio da qual a rampa completa duas voltas
(ibid., p. 1) (Figura 48).
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A combinagéo dessas formas e o efeito claro-escuro obtido entre a cor negra do
vidro e 0 branco opaco da base, resultam em uma edificacdo imponente e de presenca marcante,
que parece flutuar devido a leveza da solugdo formal (ibid. p. 1). Além disso, pelo fato do
edificio ser locado em uma altura acima do nivel do mar, as fachadas em vidro refletem as cores

do por-do-sol. Nelas, destaca-se também o reflexo da rampa helicoidal.

Figura 48: Edificio principal da Estagdo Cabo Branco.

Fonte: Fernando da Veiga, 2009.

O acesso ao edificio principal se d& pelo volume cilindrico locado no nivel térreo,
no qual se encontra a recepc¢éo, elevadores, escadas e banheiros. A estrutura desse pavimento é
dimensionada para receber a carga dos pisos em balanco, advinda dos pavimentos superiores.
O acesso secundario ao interior da obra ocorre pela lateral, por meio da rampa mencionada
previamente. O espaco para as exposic¢des se distribui pelo segundo e terceiro pavimento, em
uma éarea livre sem divisorias (Figura 49). Na cobertura, encontra-se um mirante com Visao

panorédmica para a cidade e para o litoral, além de instalacfes para bar e café (ibid., p. 1).

O auditorio é locado de frente para a torre. Em uma parede externa, foi pintada uma
reprodugdo da xilogravura “cavalo marinho”, do artista paraibano José Costa (Figura 50). Em

seu hall de acesso, encontra-se o mural chamado “A pedra do reino”, do artista plastico
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pessoense Flavio Tavares. O edificio do anfiteatro ao ar livre, por sua vez, acomoda um publico
de 300 pessoas sentadas, e dispde de palco coberto, camarim e banheiros (ibid., p. 1).

Figura 49: Planta baixa do terceiro pavimento da Estacdo Cabo Branco.

Fonte: apud COSTA, 2010.

Figura 50: Xilogravura de José Costa na Estagdo Cabo Branco.

T

Fonte: Lilian Azevedo, 2015.
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Além de atrair um grande numero de turistas anualmente, a Estacdo Cabo Branco
possui um feito extremamente positivo, que € o de atrair a populacéo local, residente de Jodo
Pessoa (ibid., p. 1). Isso acontece tanto pelos eventos culturais que nela ocorrem, mas
principalmente pela identificacdo simbolica da comunidade com o lugar, que é reafirmada por
meio das obras de arte feitas por pessoas de origem paraibana e pessoense. Apesar disso, nos
ultimos anos a Estacdo tem sofrido um certo abandono (CASTOR, 2020, p. 1). Os edificios tém
passado a maior parte do tempo inutilizados devido a falta de programacfes que consigam
englobar todas as funcdes oferecidas. Algumas obras de arte exportas a céu aberto sofrem com
uma deterioragdo progressiva, e 0 mirante se encontra interditado desde 2015 devido a
problemas com infiltragdes e fissuras no piso (ibid., p. 1).

Outro ponto positivo é o respeito da edificacdo pelo entorno, pois seu ponto mais
alto ndo se sobressai a altura da vegetagdo existente (CORDEIRO E IRELAND, 2009, p. 1).
Por outro lado, o projeto esta localizado em uma &rea de fragilidade ambiental com riscos de

erosdo, fato que ja era conhecido na época de implantacéo do projeto (JUNIOR, 2016, p. 17).

Em uma visita ao local feita pela autora em 2010 (sem fins estudantis), foi notada
uma longa distancia entre os edificios. Esse fator se torna um incomodo aos visitantes, o qual é
intensificado pelo fato de ndo haver vegetacdo ou outros elementos que projetem sombra e
tornem o local mais agradavel de se caminhar. Notou-se também a falta de comunicacao estética
entre os edificios e o planejamento ineficiente dos percursos externos. Ademais, a entrada
utilizada pela maior parte do publico ocorre pelo estacionamento, e este recebe o visitante com
a visdo posterior do auditério, o que ndo é visualmente agradavel. O projeto a ser elaborado
deve buscar evitar os defeitos identificados na Estacdo Cabo Branco e aproveitar 0os pontos

satisfatorios na medida do possivel.



72

4.4 Museu Loop of Wisdowm, China

O Museu de Tecnologia e Centro de Recepgdo Loop of Wisdom (em portugués,
“Loop da Sabedoria”) estd localizado na cidade de Chengdu, na China. O projeto de 5.000 m?
de area construida foi elaborado pela Powerhouse Company e tem o objetivo de ser um espaco
cultural, educacional, tecnoldgico e informativo (POWERHOUSE COMPANY, 2020). A obra
se destaca por sua cobertura ondulada, circular e vermelha, que conecta dois blocos e funciona

como um espaco publico em que é possivel passear e contemplar a vista (Figura 51).

Figura 51: Museu Loop of Wisdom

Fonte: Jonathan Leijonhufvud Architectural Photography, 2020.

O projeto faz parte de um complexo de edificios que compdem um empreendimento
chamado Unis Chip City, sendo o Museu Loop of Wisdom o primeiro a ser inaugurado. O
mesmo tem a intenc¢do de ser um marco simbdlico para a futura comunidade, bem como um
ima para atrair novos residentes na area (ibid.). O Museu funciona como um centro de educacédo
e tecnologia, e a0 mesmo tempo como um centro de informacdes para o desenvolvimento da
cidade. Além disso, conta com espacos de exposicdes artisticas e areas de convivéncia em um
dos blocos (ibid.).

Concebido como um anel continuo, o edificio sustentavel se relaciona com a

paisagem, ao invés de ignora-la. Isso ocorre por ser um volume organico, de aparéncia leve e



73

elegante, além de ter proximidade com a natureza (ibid.) (Figura 52). A cobertura se projeta de
forma que convida os visitantes a andarem por seus caminhos. Este conceito surgiu da
observacdo dos desniveis topograficos da area, que foram entdo utilizados como partido
arquitetbnico, mantendo a maior parte da conformacdo natural do terreno (ibid.). A propria
arquitetura se relaciona com a funcéo do local de ser um centro tecnolégico, pois é evidente a
necessidade de tecnologia de ponta para construi-lo. Além do mais, 0 processo de
desenvolvimento ocorreu por meio de softwares de desenho paramétrico avancado, vinculados

a tecnologia de Modelagem de Informagdes da Construcdo (BIM™?) (ibid.).

Figura 52: Museu Loop of Wisdom.

Fonte: Jonathan Leijonhufvud Architectural Photography, 2020.

A extensdo da cobertura é de 698 metros lineares e seu ponto mais alto se situa a
25 metros do nivel do solo. O piso se constitui de asfalto emborrachado, um material muito
utilizado em pistas de atletismo e que torna o percurso adequado para correr e caminhar. A cor
vermelha, por sua vez, foi escolhida devido ao contraste com a vegetagéo esverdeada do entorno

e sua superficie € composta por 15.218 pecas de aluminio em dimensdes personalizadas. A

1 BIM ¢é a representacdo digital das caracteristicas de uma edificagdo, a qual apresenta dados precisos sobre as
atividades de construcdo por meio da qual a obra pode ser realizada. Os softwares que utilizam dessa tecnologia
oferecem suporte ao projeto ao longo de suas fases, permitindo maior andlise e controle dos processos.
(EASTMAN, TEICHOLZ, SACKS E LISTON, 2011, p. 24).
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iluminagdo em LED e alguns elementos, como calhas e corriméos, sdo ocultados da vista de
modo cuidadoso, resultando em uma forma aerodindmica e fluida (ibid.) (Figura 53).

Figura 53: Elementos sutis na cobertura do Museu Loop of Wisdom.

Fonte: Jonathan Leijonhufvud Architectural Photography, 2020.

Os espacos de exposicdo se apresentam como confortaveis e aconchegantes, o que
ocorre devido ao forro de madeira e as fachadas em vidro estrutural, as quais alcancam até 13
metros de altura (Figura 54). A transparéncia é uma forma de diminuir as limitacGes entre o
interior e 0 exterior, promovendo maior conexao com a natureza (ibid.). Outro fator que

influencia no conforto é a planta livre (Figura 55).

Este projeto tem grande relevancia ao presente trabalho por mostrar que as
possibilidades formais de um edificio sdo inimeras, devido a alta tecnologia dos tempos atuais.
O Museu Loop of Wisdom combina a estética criativa as solucBes construtivas inteligentes,
resultando em um lugar atrativo. Além do mais, 0 respeito ao entorno e o cuidado com a

topografia original também devem ser adotados no projeto a ser elaborado.
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Figura 54: Fachada envidragada do Museu Loop of Wisdom.

Fonte: Jonathan Leijonhufvud Architectural Photography, 2020.

Figura 55: Planta Baixa do Museu Loop of Wisdom.

Fonte: Powerhouse Company, 2020.
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4.5 Planetarios

Os planetérios consistem de espacos em forma de clpula, em que séo projetadas
imagens celestes através um projetor especifico para essa funcédo. Eles podem ser moveis, se
constituindo de cupulas inflaveis, ou fixos, em espagos construidos. No segundo caso, as
pessoas assistem as projecoes em poltronas que podem ser reclinadas e posicionadas no mesmo
nivel, ou situadas em escadaria, semelhante aos cinemas. Planetérios, no geral, sdo muito Uteis
na divulgacao de conhecimentos relacionados a astronomia, além de gerarem entretenimento.
A seguir, estuda-se brevemente a contribuicdo de Buckminster Fuller para a construcdo de

formas esféricas e, adiante, sdo analisados os projetos de alguns planetéarios.

4.5.1 Domos geodésicos e Buckminster Fuller

A materializacdo dos planetarios atuais possui um histérico peculiar. Na busca pela
eficiéncia estrutural, sustentabilidade e economia, Buckminster Fuller, um arquiteto autodidata
e visionario, foi o responsavel por popularizar uma tipologia estrutural que serviria como base
para 0s projetos de estruturas de esferas: a clUpula geodésica. Esta se trata de um sistema
estrutural constituido de varios elementos triangulares, os quais dao forma a ctpula ou domo,

possuindo grande estabilidade e resisténcia mecanica (DINIZ, 2006, p. 33) (Figura 56).

Figura 56: Estudos de Buckminster Fuller a respeito do tetraedro.

O PORMTVE v S SATNY B
= TETRAMEDRON 1 + 1 4

Fonte: FULLER, 2005, apud DINIZ, 2006.

Apesar de Fuller ser muitas vezes referido como o “criador” dos domos geodésicos,
é importante lembrar que formas semelhantes ja eram utilizadas em construc6es pré-historicas
e por sociedades indigenas (KAHN, 1979, apud DINIZ, 2006, p. 29). O reconhecimento do

arquiteto se da pelos seus extensos estudos sobre o assunto, os quais partiam de observacoes
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microscopicas acerca da estrutura de virus e de elementos que constituem o corpo humano,
traduzindo os fundamentos geométricos da natureza para a arquitetura (PEREIRA, 2021, p. 1).
Além do mais, ele transpds as teorias e desenvolveu diversas construcdes, sendo determinante

para a popularizacao dos domos esféricos, bem como desse termo.

Na década de 1960, o projeto mais importante de Fuller foi construido: Biosphere,
uma esfera de 76 metros de diametro que abriga um edificio de exposic¢Ges de sete pavimentos
(Figura 57). A estrutura foi inaugurada em Montreal, sendo apresentada como um pavilhdo
norte-americano temporario durante a Exposi¢cdo Mundial de 1967, que ocorreu no Canada
(ibid., p. 1). No entanto, a obra impressionou tanto que foi mantida como permanente e se

encontra intacta até os dias atuais, mesmo apés sofrer um incéndio (LANGDON, 2016, p. 1).

Figura 57: Biosphere, projeto de Buckminster Fuller.

Fonte: apud Azure Magazine.

Os domos esféricos, se combinados a outros materiais, podem promover
estabilidade térmica e ventilagdo uniforme em seus interiores, devido ao formato cdncavo.
Além do mais, é comprovada a sua alta resisténcia mecanica (DINIZ, 2006, p. 33). Estes abrigos
geodésicos tém se provado eficientes para diversos climas e temperaturas diferentes, sendo até
mesmo escolhidos quando se trata de projetos de arquitetura para habitacdo em Marte, os quais
precisam resistir a ventos fortes e temperaturas extremas. Esse € o caso do Mars Science City,

um projeto da empresa Bjarke Ingels Group (BIG), que propde simular uma ocupacdo humana
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em solo marciano por meio de um modelo viavel e realista (BALDWIN, 2019, p. 1). O mesmo
esta previsto para ser locado no Deserto de Dubai (Figura 58).

Figura 58: Mars Science City, projeto de BIG.

Fonte: Bjarke Ingels Group, 2019.

Desse modo, os domos geodeésicos viabilizam a construcdo de planetarios em uma
perfeita relacdo entre arte e ciéncia, a qual se evidencia da obra a fun¢éo. Com o estudo continuo
da estruturacdo de esferas arquitetbnicas, tem sido possivel notar a elaboracdo de planetarios
com formas cada vez mais ousadas. Este € o caso do Planetario de Xangai, analisado no item
4.2, e cuja sala de projecéo se trata de uma esfera completa. A seguir, sdo estudados alguns

exemplos de planetérios relevantes.
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45.2 Planetario Prof. Aristoteles Orsini, em Sdo Paulo

O Planetério Prof. Aristételes Orsini foi inaugurado em 1957, em S&o Paulo. Foi o
primeiro planetario da América Latina e hoje é tombado como patriménio histérico, cientifico
e cultural do Brasil. Projetado pelos arquitetos Eduardo Corona, Roberto Tibau e Antdnio
Carlos Pitombo, o edificio foi inicialmente pensado para ser estruturado em metal, mas
posteriormente optou-se pelo concreto armado e madeira. Conta com uma cupula externa de 20
metros de diametro, a qual comp®e a cobertura, e uma cupula interna menor para as projecoes.
O local fechou durante muitos anos até ser reformado em 2003, contando com novas solucées
tecnoldgicas, como a substituicdo do revestimento original da cobertura por placas de aluminio
(Figura 59), e a insercdo de uma terceira clpula em aluminio furado para as novas projecdes
(Figura 60 e Figura 61).

Figura 59: Planetario Prof. Aristoteles Orsini, em Sao Paulo.

Fonte: Rodrigo Soldon apud Parque Ibirapuera, 2019.
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Figura 60: Corte do Planetério Prof. Aristdteles Orsini.

LEGENDA:

1 - CUPULA DE MADEIRA REVESTIDA EXTERNAMENTE COM ALUMINIO

2 - ESCADA MARINHEIRO P/ SERVICO

3 - CUPULA DE CONCRETO ARMADO C/ TRATAMENTO ACUSTICO NA FACE INFERIOR
4 - CUPULA DE ALUMINIO PERFURADO PARA PROJECOES

5 - MARQUISE EM ESTRUTURA METALICA ATIRANTADA

6 - PROJETOR PLANETARIO

7 - DUTO DE INSULFLAMENTO DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO

Fonte: apud Edite Carranza e Ricardo Carranza, 2015.

Figura 61: Detalhamento do Planetario Prof. Aristoteles Orsini.

6 ; 1 LEGENDA:

1+ COPULA DE CONCRETO ARMADO

2- CUPULA DE ALUMNID

3. ESTRUTURA METALICA B SUSTENTAGAD DA CUPULA DE ALUMINIO
4 - LAMBRE DE RFPAS DE MADERA NATURAL

5 - PISO DE MADEIRA NATURAL TR0 PEROBINHA'

6 - ARREMATE SUPERIOR DO LAMBRL E SANGA DE ILUMINAGAC)

7 - SANCA PARA ILUMINAGAD DE CONCRETO ENGASTADA A COPULA DE CONCRETO
2. ALVENARIA

9 - LAMBRIL DE MADEIRA

10 - VIGA DE CONCRETO

11 - GRELHA DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO

10

11

———— '

Fonte: apud Edite Carranza e Ricardo Carranza, 2015.



81

4.5.3 Planetario Galileo Galilei, na Argentina

O Planetério Galileo Galilei foi inaugurado em 1966 e fica localizado em um parque
de Buenos Aires, na Argentina. Projetado pelo arquiteto argentino Enrique Jan, sua construgédo
foi um marco na evidéncia da arquitetura como tecnologia e arte. O edificio estabelece uma
relacdo entre a astronomia e a arquitetura através de um componente em comum: a matematica
e a geometria (DEJTIAR, 2016, p. 1). Essa relacdo esté presente desde a estrutura da cipula,
que segue a ideia triangular de Fuller, até a concepc¢éo estética da obra, cuja forma remete ao

planeta Saturno (Figura 62).

Figura 62: Planetario Galileo Galilei.

Fonte: Governo de Buenos Aires apud DEJTIAR, 2016.

O edificio conta com cinco pavimentos, compondo trés areas principais: hall de
entrada, area de exposicdo e sala circular de projecdes (ibid., p. 1). A sala de projecGes
audiovisuais, que se trata do planetario em si, possui 20 metros de didmetro. Sua estrutura se
constitui de cupulas semiesféricas, sendo a externa de concreto e pedra lavada e a interna de
placas de aluminio (Figura 63). As poltronas sdo locadas no mesmo nivel, e somam uma

capacidade para 360 pessoas (Figura 64).
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Figura 63: Corte do Planetéario Galileo Galilei.
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Fonte: Cortesia do Planetario Galileo Galilei apud ArchDaily.

Figura 64: Planta Baixa do Planetario Galileu Galilei.
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4.6 Conclustes

Como foi observado através dos estudos de caso, a setorizagdo dos ambientes
internos em projetos de centros cientificos € bastante flexivel. Para a tipologia projetual a ser
adotada no presente trabalho, a organizacdo dos espagos possui grande semelhanca com a de

museus, 0 que permite recorrer a uma vasta bibliografia referente ao assunto.

O Museu de Ciéncias Principe Felipe, por exemplo, possui um pavimento dedicado
a uma tipologia de exposicdo especifica, a qual ocorre em ordem cronoldgica e atende a uma
programacao previamente determinada pelo cliente. Da mesma forma, o Planetéario de Xangai
teve sua setorizagdo interna influenciada por algumas exibicoes fixas especificas. Ja a torre da
Estacdo Cabo Branco e o Museu Loop of Wisdom possuem suas areas expositivas em espacos

amplos, sem muitas divisorias.

O presente trabalho ndo ird adentrar na questdo das exposicdes a serem
selecionadas, portanto, esses ambientes expositivos deverdo ser planejados para garantir
diversas possibilidades de layout. Desse modo, é apropriado determinar que a maior parte
desses espacos se trate de exibi¢cdes efémeras, pois permitem essa liberdade de setorizagéo.
Ainda assim, ndo se deve excluir completamente as areas de mostras fixas, pois servem de
estratégia para atrair visitantes durante o ano todo, sendo essencial que parte delas sejam

locadas proximas a entrada.

Tendo em vista os edificios estudados em conjunto as tematicas abordadas no item
3.2, € possivel concluir que ndo se deve ignorar a modernizacdo digital continua dos espacos
museologicos e dos diversos modos de exposicdo. Assim, propde-se dedicar parte da area
expositiva aquelas do tipo digital, sendo necessario que esses ambientes possuam pouca ou
nenhuma iluminacédo natural, além de um bom isolamento acustico. Essa decisdo parte da ideia
de que essas exposi¢es podem conter o uso de iluminagdes diversas, bem como a reproducéo

de musicas e efeitos sonoros.

Ademais, é importante que os edificios elaborados possuam identidade visual e que
se comuniquem, o que pode ocorrer por meio da concepgdo formal, das cores, do sistema
construtivo, entre outros. Além disso, devem ser evitados espacos que possam vir a ser
subutilizados, seja por meio do pré-dimensionamento, ou pela elaboracdo de estratégias
referentes a organizacao e funcéo dos espacgos. A conexao visual entre o interior e o exterior do
edificio, observada em todos os estudos de caso, € um aspecto desejavel, mas que deve ser

cauteloso para que se pense no conforto térmico. Outro ponto relacionado a isso, € a necessidade
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de haver cobertura vegetal e um paisagismo eficiente para as areas externas, pensando sempre

no clima da cidade de Palmas.

Como foi possivel também observar, os centros cientificos que incluem um
planetario construido em seu programa costumam utilizar deste como parte importante da
concepcéo formal. E interessante que isso ocorra, pelo fato de que o sistema construtivo e a
forma resultante costumam ser atrativas do ponto de vista estético e estrutural, como foi

observado nos itens anteriores.

Por fim, todos os itens abordados previamente neste trabalho deverdo servir de
diretriz e inspiracdo para a elaboracdo do anteprojeto do centro de ciéncias, aléem da concepgéo
dos demais edificios inseridos nesse Parque das Artes e das Ciéncias, localizados na cidade de
Palmas, no Tocantins. Pensando nisso, foi elaborada a Tabela 2: Sintese do estudo de
correlatos., que sintetiza os principais pontos identificados nos edificios estudados no item 4,

tendo como foco: a fungdo principal, o partido arquitetdnico, a tecnologia construtiva, a

setorizacdo espacial e o programa de necessidades.

Tabela 2: Sintese do estudo de correlatos.

SINTESE DO ESTUDO DE CORRELATOS
" Planeta
E Ml_JASEU_ De o Estacio Museu rio Planeta
w | Ciéncias . .. . | Planetario ) Prof. rio
= s Hemisfeéric . | Ciéncia Cabo | Loop Of o .
o | Principe De Xangai . Aristéte | Galileo
7 . Branco Wisdom L
a Felipe les Galilei
Orsini
,2 Valéncia, Valéncia,
g Espanha. Espanha. Séo Buenos
N | Inserido na Inserido na Xangali, Jodo Pessoa, Chengdu, Paulo Aires,
?EI Cidade de Cidade de China. Paraiba, Brasil. China. (capital), | Argentina
O Artes e Artese Brasil.
9 Ciéncias. Ciéncias.
< ) 13.000 m? 38.000 m? 5.000 m?
ﬁ 42'090 m (aproximada | (aproximada 8.571 m? (aproximada - -
< (aproximada) ) ) )
Planetari
Galeria de oe
Centro ) L.
Centro . arte; centro | Planetari | centro
'e) Centro L. L cientifico,
I e Planetario. | cientificoe _— de 0. Lazer de
O-| cientifico. L L artistico e . ~ -
> azere planetéario. L informacGe e exposico
= Lazere x tecnoldgico. x
< educacéo. Lazere se educacd | es. Lazer
W | educagéo. x Lazere
educacéo. x percurso de 0. e
educacéo. . x
caminhada. educacd
0.
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SINTESE DO ESTUDO DE CORRELATOS

" Planeta
Museu De ~ rio Planeta
,9 n _ Estacéo Museu :
iy | Ciéncias s Planetario . Prof. rio
- S Hemisféric . | Ciéncia Cabo | Loop Of .y .
o | Principe De Xangai . Aristote | Galileo
& Feli Branco Wisdom | lilei
o elipe es Galilei
Orsini
Olho
Costelas de
uma baleia humano. Torre e rampa Curvas
0 " | “Olho que | Movimento | externa; visao | topogréafica
la) Formato . N s Domo
= N tudo vé”. orbital de panordmica; | s; paisagem - Planeta
= | longitudinal . metalico
Et: e alto Cobertura corpos areas em natural. Saturno.
a Dinamici'dad ovoide. celestes. balanco. Organicida
e Dinamicid Moderno. de.
' ade.
o Dois
= blocos e U
> L m Um
| Umbloco Um bloco | Um bloco, . um patio
S . Cinco blocos bloco bloco
envolto de | envolto de | dois anexos . de gramado | . .
< espelho espelho e gramado situados em central situado | situado
g o o area verde. emum em um
a d’agua. d’agua. externo. envoltos
T parque. | parque.
o) por
natureza.
Planetario;
n exposicoes
5 Exposicdes foas e
\gti fFi)xasge Sala temporarias Torre:
| , .| audiovisual | ; auditorio; exposicoes Exposicoes
temporarias . ! :
n ’ A 4
0| auditério: com trés cinema fixas e temporaria
a P tipos de IMAX; temporérias; | s; areas de
< | saldo; salas Nl . ) o Sala
a) . . projecéo: salas de mirante; bar e | convivénci .
& | multifuncion . e . ] audio
A . planetério, | aula; saldo cafeteria. a; setor de Sala -
W ais; . ! . . . - . visual e
) _ cinema multifuncio Demais informacde | audio
o | restaurante; IMAX ) ) . hall de
>, - e nal; blocos: s sobre a visual. L
cafeteria; . . e T~ exposico
L . cinema atendiment auditorio; regido;
a loja; L e . es.
< | atendimento digital, 0 medico; anfiteatro ao | cobertura-
s médico e loja; restaurante; ar livre; pista de
ﬁé sala de restaurante loja; lanchonete e | caminhada.
Q ksh e cafeteria | atendiment loja.
O | workshop. g
Q@ 0 médico e
sala de

workshop.
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SINTESE DO ESTUDO DE CORRELATOS

" Planeta
Museu De ~ rio Planeta
O o L Estacéo Museu ;
iy | Ciéncias e Planetario L Prof. rio
= s Hemisfeéric . | Ciéncia Cabo | Loop Of .y .
o | Principe De Xangai . Aristote | Galileo
& Feli Branco Wisdom | lilei
o elipe es Galilei
Orsini
Concreto
reforcado
Concreto | com fibras; Pista:
<>t reforcado; concreto Pecas de
=| concreto armado; Concreto aluminio; | Concreto
2 armado; arcos de armado. colunas armado.
= trelica secdo do Cobertura: metalicas; | Cobertur
0 . - Concreto : ; a: placas
zZ espacial tipo ) laje piso
o) e NP armado; | . o e de
semicircular caixéo; impermeabiliz | asfaltico -
) -
) estrutura aluminio.
< | . Cobertura: muro de . ada. emborrach )
= . metalica .. | Cupula
8 telha arrimo; espacial Esquadrias: | ado. Bloco: | interna
2| metalica. sistema de ' vidro Forro de em
2 Esquadrias: elevacéo espelhado madeira; aluminio
Q vidro hidraulica. escuro. fachada em | furado.
F | translicido e | Esquadrias vidro
metal. ragoe estrutural.
vidro
laminado.

Fonte: Autora, 2021.
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5 Programa de Necessidades

Devido ao déficit de equipamentos cientificos na regido Norte e, especialmente, no
Tocantins, surgiu a intencdo de se elaborar o projeto de um centro de ciéncias. A partir dos
estudos de entendimento do tema, é possivel notar que essa tipologia de edificio ndo se trata
apenas de um local cientifico, mas também artistico e educacional. Dessa forma, unindo estes
aspectos as necessidades culturais da regido, optou-se por desenvolver um complexo
arquitetonico de Artes, Ciéncias e Tecnologia, na cidade de Palmas - TO. Como este se trata de
um trabalho de graduacéo, apenas o centro de ciéncias sera detalhado ao nivel de anteprojeto,
sendo que o planetario faré parte deste. Os demais edificios atingirdo somente a fase de estudos
preliminares, sendo pré-dimensionados e situados no terreno. Para a melhor compreenséo dessa

organizacio, foi elaborado um funcionograma'? (Figura 65).

Figura 65: Funcionograma do Parque das Artes e das Ciéncias.

FUNCIONOGRAMA - PARQUE DAS ARTES E DAS CIENCIAS
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ARTISTICO ESTUDO PRELIMINAR INDIRETA

Fonte: Autora, 2021.

Foram entdo desenvolvidos quadros para o programa de necessidades e pré-

dimensionamento, os quais se dividem em dois tipos. O primeiro identifica quais edificios irdo

2 Funcionogramas ou funciogramas sdo esgquemas que ajudam na compreensdo dos graus de conexdo entre os
elementos do projeto, ou seja, deixa clara a sua funcionalidade (NEVES, 1989, p. 38).
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compor todo o complexo arquitetdnico, junto a area total aproximada de cada um. J& o segundo,
determina quais ambientes devem constar no centro cientifico e quais suas respectivas areas
minimas, para assim chegar a um pré-dimensionamento detalhado. Ambos os quadros também
dispdem de informacdes referentes as fungdes e aos aspectos desejados para cada edificio ou
ambiente. Os funcionogramas séo apresentados a fim de identificar qual a relagéo existente
entre os espacos determinados no programa de necessidades, o que auxiliaré na elaboracéo das

setorizacdes em fase projetual.

Diversas metodologias foram aplicadas nesta fase de trabalho. Para o pre-
dimensionamento de todo o complexo artistico e cientifico, foram escolhidos 0os métodos mais
adequados para estipular a area Gtil*> minima de cada tipo de ambiente. A maior parte foi
determinada pela Lei n® 372, de 2017 (Codigo Municipal de Obras de Palmas). Também foram
utilizadas a Norma Brasileira (NBR) 9077 (ABNT, 2001), referente as saidas de emergéncia
em edificios, eaNBR 9050 (ABNT, 2020), que trata da acessibilidade a edificacbes, mobiliario,
espacos e equipamentos urbanos. Para a definicdo do programa de necessidades do centro
cientifico, foram de grande influéncia os estudos acerca dos fatores relevantes ao projeto (item
3) e dos projetos correlatos (item 4). Além do mais, para ambas as situacOes, foi de suma
importancia a consulta das obras literarias: A arte de projetar arquitetura (NEUFERT, 1998) e
Metric Handbook — Planning and Design Data (BUXTON, 2018). A seguir, verifica-se o

processo detalhado dos programas de necessidades e pré-dimensionamentos.

13 A érea (til compreende a area interna do ambiente, excluindo-se paredes e circulages.
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5.1 Parque das Artes e das Ciéncias

Para os edificios de planetéario, teatro e cinema, foi previsto em todos eles um hall
de entrada que inclui foyer, bilheteria e bomboniére'*. No caso do cinema e do teatro, foram
incluidos espacos para convivéncia e descanso. Para o planetario, foi dimensionada a sala de
projecdes, a qual inclui espaco para um publico de 300 pessoas e cabine de controle. Do mesmo
modo, o cinema também inclui esses ambientes, no entanto, foram definidas duas salas de
cinema de tamanho comum com capacidade aproximada para 250 pessoas e uma sala de

projecdo em tecnologia IMAX, para aproximadamente 350 pessoas.

O teatro, por sua vez, foi dimensionado para receber um publico de no minimo 1200
pessoas. A sala de espetaculos envolve o palco, plateia e cabine de controle. Ja o backstage é
um espaco que engloba os camarins individuais e coletivos, areas de convivéncia e depdsitos
para elementos de cenario ou instrumentos musicais. O centro de pesquisas cientificas comporta
um programa para 15 salas ou laboratorios de pesquisa, espacos de convivéncia e
administrativos. Apos serem estipuladas as areas Uteis dos espacos principais em cada edificio,
adicionou-se 30% ao resultado obtido, 0 que remete a porcentagem aproximada da area de

circulacéo e de paredes (NEVES, 1989, p. 65). O produto total se encontra no Quadro 1.

Quadro 1: Programa de necessidades do Parque das Artes e das Ciéncias.

CENTRO DE ARTES, CIENCIAS E TECNOLOGIA

o N AREA AREA  AREA ASPEC-
&) AREAS = A UTIL UTIL TOS
e USUA-
L prINCIPAIS FUNGAO TR o QTD. lg:g TOTAL +30% DESE-
w (m?) (m*)  JAVEIS
w
o ‘2 Centro com
g 9 Tudo. j’éﬁ:’li:zgi « 1 I 3284 4270  Destaque.
ra— tecnologicas.
w QO
O
) Hall de . Foyer.',
@ bilheteria e - 1 150 :
IS entrada bomboniére. 500 650 (a(:)nf::?i:)
L ) - s
Z 5 o Sala de dL .
ﬁ Planetério projecses. 300 1 350 ciéncias.
= )

14 Estabelecimento comercial para venda de alimentos.
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re

CENTRO DE ARTES, CIENCIAS E TECNOLOGIA

o ) Ne
) ~ ,
= PR?I\I}(EflsiIS =
[a) RIOS
Ll
g Salas e
%) Salas de laboratérios - 12
8 Pesquisas  parg pesquisas.
m Setor adminis- Diretoria,
& trativoede  adm., seguran- < 1
a) servicos ¢a, etc.
O .
lﬂ_ﬁ Espacos de Reunido de
- |
5 convivéncia HESSOAS
O cafeteria.
Foyer,
Hall de bilheteria e . 1
entrada bomboniére.
<« s
>  Salade cinema cdlacomiely
T de 22m x 16m 350 1
= IMAX .
< ¢ cabine.
O
. Sala com tela
Sala de cinema
ST de 12m x 6m e 250 2
cabine.
Foyer,
Hall de bilheteria e - 1
entrada bomboniére.
8 Plateia, cabine
= Sala de de err]
2 espeticul econtrolee 1,000 1
petaculos
||.|_.| palco.
Camarins,
Backstage deposito e - 1
convivéncia.
3 [
f‘ru o  Auditério rea ge 200 1
W gecoberto apresentagdes
< ; a céu aberto.
1

AREA CONSTRUIDA TOTAL

Fonte: Autora, 2021.

AREA
UNIT.
(m?)

75

200

300

300

900

400

300

1.100

200

AREA
UTIL

1.400

2.000

1.600

120

AREA ASPEC-
UTIL TOS
+30% DESE-
(m?*)  JAVEIS

Conec-
tado ao
centro
de
ciéncias.

1.820

Conecta-
do ao
Planetario

2.600

Conecta-
do ao
cinema.

2.080

Proximo
- a0 centro
cientfico.

11.420 m?
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5.2 Centro de Ciéncias

Como foi possivel observar através dos estudos de correlatos, os ambientes de
exposicdes podem possuir areas variadas e nao foram encontrados livros ou normas que
definam isso. Dessa forma, para o presente trabalho, observou-se por meio do estudo de
correlatos que quando a funcéo principal do edificio é a de realizar exposic¢des, a area destinada
equivale a pelo menos 40% do lugar (Museu Principe Felipe e Estacdo Cabo Branco). Quando
as exposi¢cdes ndao compdem a principal funcdo, mas fazem parte da programacéo, a area
costuma ser menor do que 40% do lugar (Museu do Loop e Planetario de Xangai). No caso do
centro de ciéncias a ser elaborado, a principal funcao dele seréd a exposicao cientifica, portanto,
adotou-se a porcentagem de 40% da area (til total.

O Centro ira contar com trés tipos de espacos expositivos: o0 de exposicdes
temporarias, de exposicOes permanentes e de exposicBes digitais. Como foi definido
previamente, as exibicOes efémeras devem compor a maior parte da area expositiva. Desse
modo, dentre os 40% definidos, 25% serdo destinados para as exposi¢fes temporarias, 10%

para as permanentes e 5% para as digitais.

Primeiramente, é importante apontar que o centro cientifico esta classificado como
“local de reunido” com fins culturais, de acordo com o Codigo de Obras de Palmas (PALMAS,
2017, p. 52). O foyer, que se trata de um espaco de convivéncia ou espera situado na entrada, é
um ambiente obrigatorio e deve possuir no minimo 8% da area total do edificio, sendo capaz
de abrigar a maior parte do publico visitante (ibid., p. 52). Do mesmo modo, a recepcao € 0
guarda-volumes também se localizam na entrada e dispdem de area minima definida pelo
Caodigo de Obras de Palmas (ibid., p. 52).

O Centro ira contar com duas salas de aula e dois laboratorios, devido ao seu carater
educacional previsto no item 2.2. Estes ambientes devem comportar uma turma de pelo menos
40 alunos (como observado no item 3.1) e, portanto, cada um deve possuir no minimo 60 m?2
(NEUFERT, 1998, p. 214). As salas multiuso, por sua vez, sdo importantes para locais como
esse, pois sdo espacos flexiveis e que podem comportar diversas funcbes conforme a
necessidade, seja para exposicoes, palestras pequenas, uso educacional, entre outros. Portanto,

no presente projeto estdo previstas duas salas multiuso de 150 m?2 cada.

Além do mais, esta previsto um auditério que seja capaz de receber pequenas
apresentacgdes, palestras e aulas magnas. Este ira comportar um publico de aproximadamente

200 pessoas, sendo possivel haver um backstage de tamanho reduzido. O pré-dimensionamento
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minimo foi definido de acordo com as normas estabelecidas pelo Cédigo de Obras (PALMAS,
2017, p. 53 e 54) e com as medidas recomendadas pelo livro Neufert (1998, p. 338-344), o que

resultou em um espaco de 400 m2,

Estdo incluidos, também, espagcos comerciais, 0s quais sao importantes para manter
o funcionamento do centro, como estudado no item 3.1. Foram inseridos uma livraria, a qual
ird contar com espacgos para leitura, uma loja e espagos destinados a refei¢cbes. O pré-
dimensionamento foi baseado na NBR 9077, a qual aponta que, no caso de comércios pequenos,

deve ser considerado uma pessoa a cada trés metros quadrados (ABNT, 2001, p. 29).

Ademais, foi levada em consideracédo a ala administrativa, a qual inclui secretaria,
diretoria, sala de reuniGes e curadoria, sendo esta Ultima obrigatoria em locais que recebem
objetos a serem expostos. Esses ambientes foram dimensionados de acordo com a NBR 9077,
a qual determina que, nos espacos administrativos, considera-se sete m2 para cada pessoa (ibid.,
p. 25), sendo recomendado gque a area minima ndo deva ser menor que oito m2, e a soma de
todos os ambientes ndo deve ser menor que 30 m?2 (PALMAS, 2017, p. 57). Conjuntamente, foi

adicionada uma copa para refeicGes rapidas e uma recepcao.

No setor de servicos gerais foram consideradas uma sala de monitoramento, area
de empacotamento e desempacotamento e sala de convivéncia, dimensionadas conforme a
mesma logica dos espacos administrativos. Pela falta de referéncias que determinassem a area
do refeitério dos funcionarios, foi considerada a se¢do do Codigo de Obras que trata dos
estabelecimentos de ensino, na qual a area minima deve ser correspondente a 1/40 da area total
do centro cientifico (ibid., p. 57). No que diz respeito aos depositos de materiais de limpeza
(DML), séo obrigatérios e devem possuir area minima de 4 m2, sendo pelo menos um por
pavimento (ibid., p. 49). Ja as instala¢Bes sanitéarias foram calculadas de acordo com o Cddigo

de Obras, no que diz respeito aos locais de reunido (ibid., p. 90).

A area destinada ao observatodrio, por sua vez, se trata de um espaco ndo coberto,
porém conectado ao edificio, onde é possivel realizar observacdes celestes. Como este se define
como um local de reunido de pessoas, foi definida pela autora a mesma porcentagem da area
do foyer, ou seja, 8% da area (til do edificio. Sua area ndo foi contabilizada no calculo do pré-
dimensionamento, por ndo ser um espago coberto. Apos serem determinadas as areas minimas
teis dos espacgos principais, adicionou-se 30% ao resultado obtido, do mesmo modo que

ocorreu no item anterior. O produto dessa pesquisa resultou no Quadro 2.
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Quadro 2: Programa de Necessidades do Centro de Ciéncias.

CENTRO DE CIENCIAS

, AREA
. AREA 0miL
AMBIENTES FUNCAO USUA- QTD. UNIT. TOTAL
RIOS (m?) 2
(m”%)
Area de
Foyer convivéncia na - 1 270 270
entrada.
Balcdo de
Recepgao/ informagdes e
. . - 1 16 16
Bilheteria compra de
ingressos.
Guarda-vo-  Guardar objetos i | 3 8
lumes dos visitantes.
Exposi¢ao Area de
posie exposigdes - livre 840 840
permanente fixas
. Area de
Exposi¢ao exposigdes - livre 330 330
temporaria ndo-fixas.
. Area de
EX90§1¢30 exposigdes - livre 170 170
digital digitais.
. Livraria com
L livros cientifi-
Leitura ) I 75 75
cos e espago p/
leitura.
Loja relaciona-
Loja da ao centro - 1 75 75
cientifico.
Cafeteria/ .Area de~ ) {ivre 75 75
Lanchonete alimentacgao.
p Area de
e alimentacdo e - Livre 170 170
interna

convivéncia.
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ASPEC-
TOS
DESE-
JAVEIS

Espaco amplo.
Localizado na
entrada. Visibilidade
para o restante dos
ambientes. 8% da
area util.

Localizado na
entrada, inserido no
Foyer. Visivel.

Proximo a
bilheteria.

Espago visivel. 25%
da area util.

Espago amplo e
visivel. 10% da
area util.

Espago amplo e
visivel. 5% da
area util.

Visibilidade e
transparéncia.
Conforto nas areas
de leitura.

Visibilidade e
transparéncia.

Visivel e
confortavel.

Visivel e
confortavel.
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SETOR

EDUCACIONAL

ADMINISTRATIVO

SERVICOS GERAIS

AMBIENTES FUNGAO USUA-

Laboratorio

Sala de aula

Auditorio
pequeno

Sala de espera/
Recepgao

Secretaria

Diretoria

Curadoria

Sala de
Reunides

Copa Adm.

Sala de
seguranga

Sala de
convivéncia

Sala de TI

Refeitorio

CENTRO DE CIENCIAS

Area para
experimentos
com finalidade
educativa.

Sala para aulas
nao recorrentes.

Eventos menores
(ex. langamento
de livro, aula,
palestra).

Ambiente de
espera.

Administrar.

Administrar.

Administrar.

Administrar.

Area de alimen-
tagdo p/ adminis-
tradores.

Sala de
monitoramen-
to por came-
ras.

Para repouso e
descanso dos
funcionarios.

Area para
controles
tecnologicos.

Area de
alimentagao p/
funcionarios.

No

RIOS

24

24

200

20

QTD.

livre

AREA
UNIT.
(m?)

50

50

300

30

30

30

30

30

30

20

80

15

84

AREA
UTIL
TOTAL
(m*)

100

100

300

30

30

30

30

30

20

80

15

84

ASPEC-
TOS
DESE-
JAVEIS

Seguro para
realizar experi-
mentos quimicos.

Transparéncia
média. Isolamento
acustico.

Ambiente
confortavel e
seguro; boa visao
para o palco.

Pequeno e
confortavel.

Restrito e pouco
visivel ao publico.

Restrito e pouco
visivel ao publico.

Restrito e pouco
visivel ao publico.

Restrito e pouco
visivel ao publico.

Pequeno e
confortavel.

Area restrita.

Area
restrita.

Area restrita.

Area restrita. 1/40
da area qutil.



x
9 AMBIENTES FUNCAO
L
(%2
Area para
Empacota- receber ou
mento/ entregar
Desempaco- materiais de
tamento exibi¢oes
< Gerador de
% B energia
Q maquinas
E a Subestacgio de
energia elétrica
3
< .
Casa de Sistema contra
bombas incéndios.
Sala de Reparo de pecas
reparos e equipamentos.
Deposito de Deposito p/
lixo objetos de
descarte.
)
O Deposito de
o
o Deposito de pecas de
O apoio exposi¢io ou
& outros.
o :
Deposito de
DML material de
limpeza
% Area para
s observagio
; celeste, com
1] Observatorio possibilidade
< para realizar
E exposi¢des ao ar
<[ livre.
AREA CONSTRUIDA

CENTRO DE CIENCIAS

AREA CONSTRUIDA + 30%

No
USUA- QTD.

RIOS

- 1

- 1

- 1

- 1

- 1

- 1

- 1

- 2

Fonte: Autora, 2021.

AREA
UNIT.
(m?)

50

50

50

70

60

50

30

270

AREA
UTIL
TOTAL
(m*)

50

50

50

70

60

50

30

270
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ASPEC-
TOS
DESE-
JAVEIS

Area restrita.

Area restrita.

Area restrita.

Area restrita.

Area restrita.

Area restrita.

Area restrita.

Area restrita.

Espago amplo e
descoberto. 8% da
area util do centro

de ciéncias.

3.284,00 m?
4.269,20 m*
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6 ANALISE DO LUGAR

Este item torna explicito o processo de escolha do local de implantacdo do Parque
das Artes e das Ciéncias, bem como a analise do terreno e de seu entorno. Sera possivel entender
como o local se situa em relacéo a cidade, seus acessos, as caracteristicas ambientais, além das
legislagOes que influenciam no projeto arquitetdnico. Desse modo, as anélises sdo feitas em trés
escalas: da cidade, do entorno e do terreno de implantagéo, e auxiliardo no desenvolvimento

das diretrizes do projeto e do partido arquitetdnico.

6.1 Escolha do lugar

E necessario ter conhecimento do pré-dimensionamento de todos os edificios
propostos (como foi feito no item 5) para que seja possivel iniciar a procura pelo lugar de
implantacdo. Como o centro cientifico e artistico se trata de um projeto de grande extenséo,
foram descartadas todas as areas pequenas que se situam no interior de quadras residenciais.
Deu-se, entdo, inicio a investigacdo por meio da leitura do Plano Diretor de Palmas (Lei
Complementar n°® 400/2018) e através da observacao de imagens de satélite, na busca por locais

de area extensa e destinados a implantagdo de equipamentos urbanos.

Devido ao caréter cientifico predominante da proposta projetual, também houve
preferéncia pela observacdo de regibes inseridas parcialmente ou completamente em areas
verdes e proximas aos cOrregos que atravessam a area urbana. Além do mais, a proximidade
com equipamentos urbanos educacionais, como escolas e universidades, também se destacou
como uma prioridade nessa escolha, pois um dos principais aspectos do centro cientifico € o
carater educativo. Para uma melhor visualizacdo da cidade e das &reas que se apresentariam

como opcoes, foi desenvolvido o Mapa 1.

Desse modo, identificou-se areas destinadas a Parques Tecnologicos, sendo duas
localizadas na Regido de Planejamento Centro (RPCentro), e outras sem delimitacdo precisa,
ao sul da cidade, na Regido de Planejamento de Interesse Logistico (RPILogistico). De acordo
com a Lei Complementar n® 400/2018, esses parques sao locais de empreendimento econdmico
sustentavel, os quais devem oferecer suporte ao desenvolvimento do conhecimento, com

integracdo entre a pesquisa cientifica e tecnologica (PALMAS, 2018, p. 20).

A RPCentro abrange a maior parte do territério urbano ocupado. Esta concentra um

grande numero de equipamentos de ensino superior e de ensino bésico, sendo que as trés
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universidades publicas da cidade se encontram ali. Essa regido também abarca a maior parte
das praias e parques existentes, as quais sdo atrativos turisticos. Além disso, as areas de Parque
Tecnologico dessa regido sao proximas a Zona de Interesse Turistico Sustentavel, uma regido
de planejamento que preveé a expansao urbana futura ao norte. O Plano Diretor determina que
essa zona deve ter foco em empreendimentos turisticos de lazer, recreacéo e cultura, com baixa
densidade e visando a sustentabilidade (PALMAS, 2018, p. 26).

Devido a esse conjunto de fatores, deu-se enfoque nos Parques Tecnoldgicos da
RPCentro. A Lei Complementar n® 400/2018 aponta que essas areas fazem parte da estratégia
de desenvolvimento econémico do municipio, propondo o “fomento da implantacdo do Parque
Tecnologico proximos a Universidade Federal de Tocantins - UFT, sendo a ALC NO-13 e parte
da ARNO-14, visando o apoio e incentivo a pesquisa e ao desenvolvimento de novas
tecnologias” (PALMAS, 2018, p. 75). Ademais, essas quadras sdo margeadas por uma das

principais vias da cidade: a Avenida NS-15, também chamada de Avenida Parque.

Desse modo, chegou-se a conclusdo de que a gleba ALC NO-13 € a mais apropriada
para a implantacdo do Parque das Artes e das Ciéncias. Este terreno faz parte de uma faixa
contigua de terras, a oeste da area a ser ocupada pelo macroparcelamento da capital, margeada pela
Avenida Parque, a qual foi definida pelo projeto urbanistico de Palmas para ter 0s seus usos
associados as atividades universitarias, culturais, de esportes e de lazer (apud VIEIRA,
VELASQUES E BESSA, 2019, p. 6).
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6.2 Analise do entorno

Para efetuar uma anélise mais aprofundada da regido em que a ALC NO-13 se
encontra, foi realizado o Mapa 2. Como é possivel verificar, a gleba se situa proxima a alguns
equipamentos de extrema relevancia para a cidade. Um dos principais € a Praca dos Girassois,
a qual abriga o Palécio Araguaia (sede do governo do Tocantins) e um conjunto de edificios de
Secretarias do Governo. A Praca também acomoda o Memorial Coluna Prestes (um museu
projetado por Niemeyer), o Teatro de Bolso, além de alguns monumentos e quiosques. Além
do mais, ha proximidade com a principal estacdo de 6nibus de Palmas, a Estacao Apinajé, sendo

que duas linhas de 6nibus percorrem parte de seus caminhos proximos a gleba.

A érea possui, ainda, proximidade com o Shopping Capim Dourado e Palmas
Shopping, dois dos principais centros comerciais da cidade. Nos arredores hd também duas
praias importantes, a Praia das Arnos e a Praia Graciosa, as quais possuem as melhores
infraestruturas praianas do municipio e sdo atrativos turisticos. Aliado a essa centralizagdo de
diversos equipamentos urbanos, identificou-se uma grande concentracdo de redes de hotéis ao

redor da Praca dos Girassois, um fator importante para regides de influéncia turistica.

Quanto aos equipamentos educacionais, de extrema importancia para a proposta do
centro cientifico, o terreno analisado se torna ideal, por ser vizinho de duas universidades
publicas: UFT e Unitins. Além do mais, hd uma grande concentracdo de escolas de ensino
bésico nessa regido. Desse modo, o Parque das Artes e das Ciéncias pode efetuar com mais
facilidade o objetivo de integrar suas atividades com o0s equipamentos de educagéo.
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6.3 Analise do terreno

O terreno escolhido faz parte da faixa margeada pela Avenida Parque, mencionada
previamente, e possui como uso e ocupacéo do solo a denominagéo de ALC (Area de Lazer e

Cultura) - 13, a qual é caracterizada pela:

[...] predominancia do uso para atividades de recreacdo, de educacdo, de cultura e
sendo admitido o uso de atendimento a satide em condicdes especiais e para atividades
voltadas a pratica esportiva e ao turismo. Portanto, a ALC poderia receber
universidades, escolas especiais, clinicas de repouso, centro olimpico, centros
esportivos, autédromo, estadio, clubes e parques publicos, que deveriam também
atender a populagdo das cidades proximas e ndo apenas a populacéo da capital. (apud
VIEIRA, VELASQUES E BESSA, 2019, p. 9).

Para efetuar uma analise mais objetiva da area, de seus aspectos ambientais e
fisicos, foi realizado o Mapa 3. O terreno € delimitado pela Avenida NS-15, uma via de transito
rapido e muito utilizada por caminhdes. E delimitado também pelo Lago e por dois corregos:
Sussuapara e Brejo Comprido. Pela presenga desses cursos d’agua, € necessario manter uma
faixa de preservacdo ambiental ao redor dos mesmos, chamada de Area de Preservacgéo
Permanente (APP). As APPs sdo classificadas pela Lei Federal n°® 12.651 (Cédigo Florestal)
como areas em que ndo é permitido remover as vegetacdes existentes (BRASIL, 2012, p. 8).
Apesar disso, € permitido 0 acesso de pessoas e animais para realizacao de atividades de baixo
impacto ambiental (ibid, p. 9). A abrangéncia dessa faixa € delimitada pela Lei Municipal n°
400/2018, na Secéo I, Art. 100:

A Area de Preservacdo Permanente - APP de qualquer curso d’dgua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, nas areas urbanas do Municipio de Palmas, tem
a largura minima de 42 m (quarenta e dois metros) a partir da borda da calha do leito
regular, visando garantir a preservacdo dos recursos hidricos, (...). (PALMAS, 2018,
p. 49).

Outra restricdo que incide sobre o terreno é a delimitacdo da Area Verde Urbana
(AVU). Sobre isso, o Plano Diretor define que 0s remanescentes vegetais no interior das AVUSs
devem ser considerados como parte de Area Ambientalmente Protegida (AAP), sendo aplicados
0S mesmos usos e restricdes das APPs (PALMAS, 2018, p. 51).

Desse modo, é possivel observar, através do Mapa 3, que esse terreno possui grande
parte de sua massa arborea preservada, especialmente nas por¢des mais proximas aos corregos.
Atraveés da observagdo de imagens de satélite, € possivel perceber que a area teve um aumento
na densidade de massa arborea ao longo dos anos, com vetor de crescimento no sentido do Lago

para a Av. NS-15 (Figura 66), o que representa um fator positivo para 0 meio ambiente.
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Figura 66: Imagens de satélite da ALC NO-13, de 2002 a 2020.

Fonte: Google Earth.

Quanto a topografia do local, algumas partes foram modificadas por praticantes de
motocross e transformadas em pistas para praticar o esporte radical (Figura 67). O local era
conhecido como “Pista do Benna” e, através de pesquisas, notou-se que tem sido pouco
utilizado por esses grupos nos Gltimos anos. Percebe-se também que foram construidos bancos
de concreto sob a copa de algumas arvores, mas que atualmente se encontram degradados e
inutilizaveis. Devido a esses usos, foram identificados alguns trechos pequenos em que a
inclinacdo do terreno é maior do que 15%, sendo que algumas chegam a 29%, no entanto, sdo
todas decorrentes dessas pistas. Com excecdo dessas areas, todo o restante apresenta
declividades menores do que 5%, sendo que a maior parte ndo ultrapassa 2%.
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Figura 67: Pistas de motocross na ALC NO-13.

Fonte: Autora, 2021.

E possivel observar, ainda, um espaco em formato relativamente quadrado e de
nivel rebaixado, que ndo possui qualquer vegetacdo e conta com cercas ao seu redor. Durante
uma visita ao local, notou-se que essa area possui alguns pontos de alagamento superficial. Nao
foram encontradas informacGes sobre isso, no entanto, imagens de satélite mostram que essa
porcdo se encontra dessa forma desde pelo menos 2002. Unindo essas caracteristicas ambientais
e fisicas, foram demarcadas as areas prioritarias para ocupacao, essencialmente nos locais onde
ha pouca ou nenhuma vegetacdo. A soma dessas areas se mostra suficiente para a implantagédo

do Parque das Artes e das Ciéncias, prevendo poucas modificagdes no terreno original.

Quanto aos fatores climaticos, a incidéncia solar mais intensa durante o ano advém
do Noroeste. No entanto, é importante lembrar que toda a regido esta sujeita as condi¢des do
clima tropical, sendo o lado Sudeste 0 que recebe as insolagbes menos intensas. A alta
densidade de vegetacdo contribui para amenizar as temperaturas e a sensa¢do térmica no
terreno. Em relagdo a diregdo dos ventos na capital, ndo hd somente um sentido predominante,
sendo variavel ao longo dos meses (SILVA E SOUZA, 2016, p. 10), como é possivel observar

nas indicacbes do Mapa 3.

Desse modo, é possivel concluir que a ALC NO-13 possui um conjunto de
condicBes que a caracterizam como uma area ambientalmente fragil, principalmente pelo fato
de abrigar dois corregos. Assim, o projeto a ser desenvolvido devera respeitar as normas que
incidem sobre o local e ter a preservagdo ambiental como uma das principais prioridades, o que
pode ser efetivado com a aplicacdo de solugdes arquitetdnicas sustentaveis.
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Por fim, segundo a Lei Complementar n® 321 (PALMAS, 2015), a qual caracteriza
as Zonas de Uso de Palmas, a taxa maxima de ocupacdo para as Areas de Lazer e Cultura -
ALC ¢ de vinte por cento para qualquer pavimento, excetuando os afastamentos. Esses
afastamentos séo: dez metros para os limites de frente e lateral e 50 m a partir do corrego. O
indice méximo de aproveitamento é de 0,4, sendo que somente as areas cobertas sdo
consideradas. Além disso, a altura maxima € igual a 8,00 m, excetuando corpo sobrelevado que

se destine a caixa d"agua, casa de maquinas e central de ar condicionado (PALMAS, 2015).
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7 DIRETRIZES DE PROJETO

Nessa fase, sdo definidos os principais pontos que guiam a implementacdo do
projeto, o qual possui caracteristicas arquitetonicas, urbanisticas e paisagisticas. Sao definidas
as diretrizes para ocupacdo de toda a area, lembrando, entretanto, que o principal foco do
presente trabalho é o projeto de arquitetura do Centro de Ciéncias, de modo que somente este e
seu entorno imediato serdo detalhados.

Por meio da anélise do lugar, da pesquisa tedrica apresentada e dos conhecimentos
adquiridos durante o curso de Arquitetura e Urbanismo, foram definidos trés eixos de diretrizes
principais: ecologia, diversidade e tecnologia. Cada um desses eixos abrange diversos outros

fatores, apresentados no esquema a seguir (Figura 68).

Figura 68: Diretrizes de projeto.

Fonte: Autora, 2021.
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Esses pontos se encontram em uma relagéo de interdependéncia, sendo que a uniéo
deles busca atingir um objetivo maior: a urbanidade. Esse termo, que diz sobre a dinamica da
convivéncia humana em determinado lugar (seja uma cidade ou uma praca), abriga diversos

conceitos e questdes subjetivas.

Pode-se afirmar que urbanidade é, ao mesmo tempo, a qualidade resultante e a
principal componente de um equilibrio de forcas entre agentes (pessoas, objetos e
atividades), que interagem entre si segundo parametros comportamentais distintos,
transformando e sendo transformados por contextos urbanos em um processo
altamente dinamico e complexo. Pode-se dizer que urbanidade é o efeito e a expressao
de um campo de forcas que envolve o espaco e o tempo, as pessoas e 0s objetos
urbanos, as interacdes e os contextos urbanos mais diversos. (REZENDE, ALVIM E
CASTRO, 2019, p. 2)

Sendo discutido por muitos autores desde o século XIX, a maior parte dos
pesquisadores sobre espagos publicos concorda com a significacdo de urbanidade como
dimenséo essencial da qualidade ambiental urbana (CARMONA, 2018, apud REZENDE et al,
2019, p. 2). No entanto, ha também divergéncias quanto aos aspectos materiais e subjetivos que

contornam o conceito. Para o arquiteto Sola-Morales:

A urbanidade resulta da articulag8o das coisas urbanas, que ndo depende das func¢Ges
ou da atividade, mas sim da matéria das paredes e esquinas, nas encostas e fachadas,
nas calgadas, passeios, janelas, portais e vitrines, em rampas e semaforos, em
alienacOes e retrocessos, em calibres e cantigas, em silhuetas e propagandas, em
plataformas e vazios, lacunas e aberturas. (SOLA-MORALES, 2008, p. 147 apud
REZENDE et al, 2019, p. 5).

Desse modo, entende-se que a existéncia da urbanidade ndo pode ser pré-
determinada pelo arquiteto e urbanista, pois se trata de um processo espontaneo. No entanto,
podem haver tentativas de estimula-la através de um projeto que priorize, essencialmente, o ser
humano e suas vivéncias. Assim, um projeto que visa a urbanidade deve deixar claro que cada
individuo possui a capacidade de interferir no lugar, realizar intervencdes ou ocupa-lo a sua

maneira, respeitando os limites alheios e ambientais.

No presente trabalho, essa busca pela urbanidade ocorre essencialmente através da
priorizacdo do pedestre e do ciclista, até mesmo nas ruas que precisam ser compartilhadas com
automoveis. Foi, também, definido um Parque com percursos que sejam acessiveis a pessoas
com diversos tipos de corpos, idades e condi¢des fisicas. Além do mais, tem-se como prioridade
a seguranga publica, estimulando a presenca de todos os géneros. Para esse Ultimo ponto,

buscou-se ocupar o Parque de modo que se produza espagos com alta permeabilidade visual.

Deu-se, entdo, prioridade as areas com pouca ou nenhuma vegetacao para locar 0s

edificios maiores, posicionando-os também de acordo com a topografia natural do terreno. Aqui
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é importante destacar que as regifes demarcadas para esses edificios representam a area
disponivel para locé-los, sendo que podem possuir outros tamanhos e formas de implantag&o.
Em sequéncia, iniciou-se a definicdo das atividades que devem ocorrer no Parque, gerando a
setorizacdo apresentada no Mapa de Diretrizes de Projeto (Mapa 4). Posteriormente, ao
desenhar a implantacdo de forma mais precisa, houveram algumas mudangas. Todos 0s pontos

do Parque sdo explicados no tépico 8.

Os eixos de diretrizes apresentados estdo presentes no trabalho desde a implantacéo
do Parque das Artes e Ciéncias, até o edificio do Centro de Ciéncias e seu entorno imediato.
Entretanto, é preciso ter em mente que o interior de um edificio institucional deve possuir tanto
ambientes que apresentam maior liberdade de ocupacdo ao individuo, como ambientes de
funcBes pré-determinadas, que funcionam com menor flexibilidade. No tépico a seguir, sera

possivel compreender precisamente o funcionamento do Parque das Artes e Ciéncias.
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8 PARQUE DAS ARTES E DAS CIENCIAS

Nesse item, é apresentada a implantacdo do Parque das Artes e Ciéncias. Assim,
serd possivel entender como as diretrizes de projeto foram aplicadas e qual o modo de
funcionamento do Parque. Como mencionado anteriormente, devido ao aspecto
ambientalmente fragil do terreno, um dos primeiros pontos foi a definicao e locacéo dos espacos
disponiveis para a implantacdo dos principais edificios. O desenho de implantagdo do Parque

das Artes e das Ciéncias se encontra ao final desse topico.

Proximo a Av. NS-15, ao lado de um dos acessos principais, locou-se o Teatro. E
possivel notar que o edificio foi especializado como duas manchas distintas, sendo que na
menor se localiza o foyer, o qual se faz Gtil para recepcionar os usudrios de todo o Parque. Na
maior forma, se encontra a sala de espetaculos e o backstage. De frente para o Teatro, situam-
se os edificios destinados a reproducdo audiovisual — Planetario e Cinema — os quais
compartilham do mesmo foyer e entrada. Aproveitou-se da topografia do terreno e das
concentracgdes arbdreas para loca-los. Desse modo, as areas para o Planetario e a sala de Cinema

IMAX se situam em lugares de nivel mais elevado.

O Centro de Pesquisas, por sua vez, se encontra relativamente afastado dos demais
edificios, aproveitando uma area sem vegetacdes. O mesmo deve funcionar de modo que, em
seu subsolo, se situe um estacionamento para 0 uso tanto dos pesquisadores cientificos, como
dos usuarios do parque. No pavimento térreo, deve haver um corredor amplo de uso publico,
que as pessoas poderdo usar como local de transito ou de permanéncia. Desse modo, a0 mesmo
tempo que o edificio atende ao publico especifico de pesquisadores, ele também se conecta as

demais areas do parque.

O Centro de Ciéncias, principal ponto de atracdo do Parque, foi situado no maior
espaco sem concentracdo arbdrea e afastado dos acessos principais. Este pode ser acessado
tanto por automdveis, como por caminhos arborizados exclusivos para pedestres e ciclistas. Por
exemplo, uma pessoa que chega ao Parque a partir do ponto de dnibus, pode alcangar o Centro
de Ciéncias passando por pragas e pontos de comércio e atravessando por dentro de espagos
livres do Cinema. Assim, além de todo o percurso ser sombreado, ainda possibilita o
entretenimento e conhecimento de outras regides do Parque. Além do mais, o espaco disponivel
para esse Centro viabilizou uma maior liberdade no processo de concepc¢éo formal, dentro dos

limites ambientais e legislativos.
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Apo6s a locacdo dos edificios maiores, foram definidos os principais acessos e
percursos, além da setorizacéo das atividades mais relevantes. A regido conta com dois acessos
para veiculos, sendo aproveitados os mesmos caminhos que 0s antigos usuarios do terreno ja
utilizavam com a mesma funcdo. Foram acrescentadas duas faixas de pedestre com pontos de
descanso para os transeuntes no canteiro central, com o objetivo de reduzir a velocidade dos
veiculos que transitam pela Av. NS-15. Além disso, ha multiplos acessos livres para pedestres

e ciclistas ao longo de todo o perimetro que margeia essa avenida.

Os percursos para veiculos motorizados também foram definidos de acordo com as
vegetacdes arbdreas, com o objetivo de conectar todos os edificios principais sem causar
desmatamentos. A maior parte dessas vias sdo classificadas como ruas compartilhadas, com
circulacdo sinuosa, sem calcadas e sem a segregacao de areas para pedestres e ciclistas. A via
contém: mobiliarios urbanos espalhados, que funcionam como obstaculos para os veiculos;
pavimentacdo permeavel e vagas para carros e bicicletas espalhados sob as copas das arvores.
Desse modo, a velocidade limite passa a ser de 30km/h nessas ruas, estimulando a seguranca

do lugar, especialmente para pedestres e ciclistas e para que crian¢as usufruem do Parque.

Além disso, essas vias compartilhadas sdo espacializadas de modo que se tornam
acessiveis ao Corpo de Bombeiros e a Veiculos de Carga Urbana (VCU), que realizam as cargas
e descargas dos eventuais objetos de exposi¢cOes, entre outros. Nas principais entradas do
Parque, ha pequenos trechos cujo percurso para pedestres e ciclistas foi separado através da

demarcacdo com materiais diferentes, sem que houvesse desnivel entre a cal¢ada e a rua.

Ademais, foram locados outros passeios exclusivos para pedestres e ciclistas,
conectando os diferentes setores do Parque. Proximo ao cérrego, situam-se percursos
arborizados e de pavimentacdo permedvel, ideal para passeios ludicos e maior envolvimento
pela natureza. Definiu-se, também, um caminho por treetops, que sdo passeios elevados acima
da altura das arvores. Assim, 0s visitantes podem observar a vista para o lago e o p6r do sol, o

que também compensa a impossibilidade de ter essas visdes nos outros edificios.

Quanto aos estacionamentos, optou-se por distribuir pequenos bolsdes em diversas
areas do Parque, ao invés de criar somente uma regido extensa para todas as vagas. Desse modo,
ocupa-se somente 0S espacos necessarios, sem comprometer a vegetacao, além de possibilitar

a escolha do visitante de estacionar proximo ao local que deseja ir.

Como mencionado, o parque se divide em diferentes setores, separados por vias.

Ao longo de todo o terreno, sdo distribuidos pontos de apoio e pontos de leitura. Os pontos de
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apoio se tratam de um conjunto de elementos, sendo eles: bebedouro, bancos, lixeiras, rede de
wi-fi e vagas para bicicletas, além de cobertura para protecdo contra as chuvas que ocorrem em
alguns periodos do ano. Os pontos de leitura sdo pequenas estruturas cobertas e fechadas com
alta permeabilidade visual, onde se encontram objetos de armazenagem para que as pessoas
depositem ou retirem um livro, podendo também se sentar para ler. Esses objetos podem ser
variaveis, como geladeiras, estantes, caixas, entre outros. Os pontos de leitura se situam sempre

nas proximidades ou acompanhados dos pontos de apoio.

Proximo aos acessos principais, situam-se pracas que sediam feirinhas,
incentivando tanto o comércio local de pequeno porte, como 0 movimento de pessoas préximo
a Av. NS-15. Essa setorizagdo tem o objetivo de levar os “olhos” para a rua, promovendo a
seguranca dos pedestres e ciclistas que passam por ali. Nessas pracas, também foram situados

um pavilhdo e um centro de educacéo ecoldgica, ambos de dimensdes pequenas.

Ainda nas proximidades da Av. NS-15, locam-se: um ponto de énibus; um espaco
destinado a animais de estimacdo, com mobiliarios voltados para o treinamento de pets; pistas
de skate locadas em espagos que ndo possuem arvores; um edificio destinado a administracéo
do Parque; um segundo pavilhdo e diversos parklets, que consistem de espagos para descanso,
alinhados a cal¢ada e acompanhados de pontos de apoio (mencionados anteriormente). Nessa
area, também se situa uma estacao de bicicletas, a qual tem a funcdo de fornecer o servico de
retirada e devolucéo de bicicletas compartilhadas, além de vagas para estacionar, bombas para

encher pneus e ferramentas de reparo de uso livre, estimulando o uso da bicicleta nessa regiéo.

Na area interna do Parque, hd uma regido voltada para as atividades de piguenique,
onde também se situa um pequeno memorial, cujo tema ndo sera definido pelo presente
trabalho. H4, também, areas de jardins com passeios ludicos e jogos de mesa. Nelas, sdo
demarcadas areas para plantacdo de vegetacdes de pequeno porte, principalmente de plantas

que possuem flores, promovendo uma composi¢ao com cores variadas.

Proximo ao jardim, ha o espago fitness, com equipamentos de academia ao ar livre.
Ja em uma &rea que se situa de frente para a entrada do Centro de Ciéncias, ha um espaco
dedicado ao lazer infantil, com playgrounds, equipamentos e elementos urbanos apropriados

para diferentes alturas, como bancos, bebedouros ou placas de informagdes.

Os edificios de porte pequeno citados anteriormente (pavilhdes, memorial e centro
de educacdo ecoldgica) possuem, além de suas fungdes principais, também a de fornecer abrigo

contra condigdes temporais (como ventos, chuvas e incidéncia solar) e promover a reunido de
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pessoas. Desse modo, exceto pelos pavilhdes, essas edificacdes devem possuir patios térreos
ou serem elevadas sobre pilotis. Todos os elementos construtivos e mobiliarios urbanos do
parque devem seguir um modo de construcdo sustentavel e ecoldgico. Além do mais, a
iluminacdo urbana deve se dar através de um sistema de energia solar e estar presente ndo so
nos passeios pavimentados, como também entre as arvores onde ndo ha pavimentacéo,

promovendo a permeabilidade visual e maior seguranca.
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9 CENTRO DE CIENCIAS

Nesse item, é apresentado o processo de desenvolvimento do projeto arquitetdnico
do Centro de Ciéncias. Sdo evidenciadas as escolhas que foram tomadas quanto ao partido
arquitetonico e a forma tridimensional, a organizacdo interna dos ambientes, 0s materiais
aplicados, os sistemas estruturais e construtivos, as solucées de conforto térmico e as solucdes
paisagisticas. Ao fim desde item, estdo anexadas as pranchas com os desenhos técnicos (plantas
baixas, planta de cobertura, cortes, fachadas e detalhamentos) e as perspectivas esquematicas,

para melhor compreensdo do projeto.

9.1 Partido Arquitetdnico

Embora se saiba que Descartes ainda é apreciado nas escolas de arquitetura do Brasil
para o ensino-aprendizagem do projeto arquitetonico, sabe-se também que em algum
momento do processo de criacdo surge algo estranho que parece ndo caber na logica
cartesiana: é a caixa preta; um conceito usualmente utilizado pelos arquitetos para
significar o momento em que a subjetividade psicoldgica do arquiteto define, por meio
de um rabisco (croqui) o partido do projeto. Apesar dos arquitetos conhecerem esse
processo, ninguém até hoje explicou o que acontece dentro dessa caixa preta, dizem
que é inexplicavel. (AMARAL, 2007, p. 1).

O termo “partido arquitetonico” gera diversas discussdes sobre seu conceito, por
envolver questdes subjetivas do processo de concep¢do do projeto. Embora ndo haja uma
definicdo precisa e completa, este se trata do conjunto de ideias cujo resultado final é o edificio
projetado, evidenciando, nesse processo, a autoria e a criatividade do projetista. Como afirma

Laert Neves em seu livro “Adog¢ao do partido na Arquitetura”:

Idealizar um projeto requer, pelo menos, dois procedimentos: um em que o projetista
toma a resolucéo de escolha dentre inimeras alternativas, de uma idéia que devera
servir de base ao projeto do edificio do tema proposto; e outro em que a idéia escolhida
é desenvolvida para resultar no projeto. E do primeiro procedimento, o da escolha da
idéia, que resulta o partido, a concepcdo inicial do projeto do edificio, a feitura do seu
esboco. (NEVES, 1998, p. 17).

Desse modo, tendo conhecimento do tema do projeto, do local de implantacdo, de
suas diretrizes e da dimensdo aproximada do edificio, parte-se para o processo de concepgao. E
importante lembrar que todo o processo de “projetar” ocorre de forma pessoal, ou seja, €
diferente para cada um. Nessa fase, na experiéncia da autora com o presente trabalho, surgiram

diversas ideias por meio de croquis, como é possivel ver na Figura 69.
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Figura 69: Croquis (concepc0es de partido).

Fonte: Autora, 2021.

Em seguida, foram selecionadas algumas formas para serem elaboradas no
programa de modelagem SketchUp, com a simulagdo da incidéncia solar para a cidade de
Palmas durante o solsticio de verdo e de inverno. Assim, foi possivel efetuar uma anélise melhor
de como a forma se relaciona com o espaco a que se destina, além de visualizar de modo mais

claro as possiveis setorizacdes dos ambientes internos (Figura 70).

Figura 70: Modelagens 3D no SketchUp (concepcdes de partido).

Fonte: Autora, 2021.

Por fim, levantando todos os pontos positivos e negativos de cada uma e fazendo
algumas adaptacdes, escolheu-se a forma aproximada do edificio (Figura 71). Esta,
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posteriormente, ainda passa por diversas adi¢cdes e subtragdes de ideias, de acordo com a
evolucdo do detalhamento do projeto arquiteténico.

Figura 71: Ideia-base escolhida para o partido arquiteténico.

Fonte: Autora, 2021.

Um dos pontos essenciais para essa escolha é a capacidade do modelo
tridimensional de satisfazer as diretrizes escolhidas. A dinamicidade da forma evidencia a
tecnologia a ser aplicada, se relacionando com a funcéo do edificio — um Centro de Ciéncias.
A forma geodésica centralizada remete a tendéncia de boa parte desses Centros e Museus
Cientificos de conterem esse tipo de estrutura para abrigar Planetarios, além de tracar uma
conexdo com o histérico dessa forma, que envolve questdes de tecnologia aliadas a
sustentabilidade. Nesse projeto, a geodésica (que até aqui se mostra apenas um modelo néo-
preciso de como serd executada) se alia as artes cénicas, dando lugar a um teatro parcialmente
coberto. Essa unido, em conjunto com as funcdes internas do edificio, transpassa a ideia de que

esse € um lugar que abriga a diversidade.

Além do mais, identificou-se nesse modelo uma alta capacidade de conexdo do
interior com o exterior, bem como a relacdo do edificio com seu entorno. A esse ponto,
vislumbra-se, também, a possibilidade de estabelecer conexdes diretas com as edificacdes
proximas a ele, além de solucdes eficazes para o conforto térmico da edificagdo. Entretanto, o
maior desafio seria trabalhar com a forma circular. Todos esses pontos serdo abordados com

mais esclarecimento nos topicos a segulir.
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9.2 Forma-Funcéo

A partir da anélise do terreno e das condigdes climaticas locais, entende-se que a
incidéncia solar ¢ maior advinda do Noroeste. Foi utilizado o programa SketchUp para
visualizar a incidéncia solar com as coordenadas do terreno, durante a data dos solsticios de
inverno (21 de junho) e de verdo (21 de dezembro), como € possivel observar na Figura 72.
Assim, como o projeto busca a integragéo do exterior como interior, 0s ambientes em que se
busca ter maior transparéncia foram situados na parte Sudeste do Centro de Ciéncias. Sob o
mesmo raciocinio, 0s ambientes que possuem menos aberturas de ventilagdo e iluminacédo

foram posicionados na porcao Noroeste da area.

Figura 72: Sombreamento da forma durante o solsticio de inverno e de verdo.

N
SOLSTICIO DE VERAO

N
SOLSTICIO DE INVERNO

Fonte: Autora, 2021.

Conforme o desenvolvimento das ideias projetuais e de definicbes mais precisas
dos sistemas construtivos a serem aplicados (questdes que serdo evidenciadas nos proximos
topicos), chegou-se a uma forma final (Figura 73). Tendo como diretrizes a integracéo, a
dinamicidade e a sustentabilidade, o projeto parte da ideia de interlocucdo das atividades e
conexdo com o entorno. O edificio consiste de trés macrorregides principais: o pétio
semicoberto, o interior do Centro de Ciéncias e o terraco, sendo que um d& acesso ao outro,

nessa exata sequéncia.
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Figura 73: Resultado final do Centro de Ciéncias.

Fonte: Autora, 2021.

O patio central é coberto por uma cupula invertida com abertura circular ao centro,
envolvendo uma arvore (esses elementos sdo discutidos com mais detalhes nos itens 9.3.1 e
9.5). Nele, encontra-se um espago que funciona como uma praga, com mobiliarios para repouso
e com pisos de textura lisa, favoravel tanto para o deslocamento de individuos com deficiéncia
motora, como para o estimulo da prética de esportes de patinacdo. Além do mais, este € um
espaco dedicado a abragar movimentos artisticos. Ali, encontram-se plataformas para exposi¢ao
de obras de arte de qualquer tipo, sendo que é sempre importante dar prioridade a arte local. As
paredes externas em branco sdo destinadas a murais de grafite feitos por artistas palmenses.
Nesse mesmo patio também se localiza o auditorio aberto, em que podem ser realizadas

apresentacgdes de todo tipo, como teatros, pequenos shows ou palestras.

O ingresso ao interior Centro de Ciéncias pode ocorrer de dois modos. O principal
se da pelo pavimento térreo, através do foyer, um ambiente com pé-direito duplo que se mescla
a recepcao e as exposicoes. Desse modo, o visitante pode ser atendido na recepcdo, ao passo
que ja é envolvido pelas exposicdes dessa area, as quais devem ser do tipo permanente, para

que ndo haja o risco de 0 ambiente ficar sem esses atrativos.

O segundo modo de ingresso tem destino ao pavimento superior e ocorre por meio
de uma rampa curva localizada no entorno do patio, sob a ctpula invertida. Além do mais, 0
interior do edificio conta com um elevador que conecta 0s pavimentos, exceto pelo terrago.

Esse elevador foi dimensionado com grande largura e profundidade, para possibilitar a
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locomogéo de pecas de exposicdes maiores. A fim de priorizar a forma horizontalizada do
edificio, utiliza-se 0 modelo de elevador que dispensa casa de maquinas, sendo que so6 é preciso
haver elevacdo acima da cobertura em altura suficiente para conter janelas basculantes de
ventilacdo. Ja o0 acesso a cobertura, por sua vez, pode ocorrer tanto pelas escadas, como por
rampas situadas proximas ao espago de exposicOes principal. As escadas foram dimensionadas
de acordo com a NBR 9077 (ABNT, 2001).

A partir do foyer, o visitante ja se depara com um dos principais elementos do
edificio: os jardins internos. Sdo quatro espacos isolados por painéis de vidro e sem coberturas.
Esses jardins sdo solugdes adotadas tanto para melhorar a iluminagdo dos ambientes,
otimizando a eficiéncia energética, mas também para aumentar a conexdo com a natureza e 0
conforto visual. As espécies utilizadas sdo apresentadas no item 9.5. Entre os jardins, ha

passagens de transi¢do do foyer para a area de exposicdes cientificas.

Também préximo ao foyer, se situa a Praga Interna, em que ha mesas e cadeiras
para descanso e alimentacdo dos visitantes. A Praca € englobada por servigos alimenticios,
livraria e uma loja tematica do Parque e do Centro. Em desenho técnico, as divisdes desses
ambientes foram representadas somente com linhas que demarcam os limites possiveis de cada

servigo. Desse modo, esses podem se dispor conforme projeto especifico de cada um.

As areas de exposicBes temporarias e permanentes se situam em parte no térreo e o
restante no pavimento superior. Para essas areas, buscou-se destinar espacos amplos, livres de
divisorias e com poucos obstaculos estruturais (as soluc@es estruturais se encontram no topico
9.3). As exposicoes digitais sdo locadas no primeiro pavimento, em um ambiente com poucas

aberturas de iluminacdo, recebendo parte da incidéncia solar do Oeste.

Ainda no pavimento térreo e proximo a entrada principal, localiza-se um auditério
para pequenos eventos ou apresentagdes. Este conta com 177 assentos, incluindo quatro
destinados a pessoas com deficiéncia (PcD). Como o auditério € um ambiente que ndo necessita

de aberturas para iluminagéo e ventilacdo, foi situado na porcao Noroeste do edificio.

Também na regido Noroeste do pavimento terreo, foi situada a ala técnica, que
conta com: casa de bombas; subestacdo de energia elétrica; casa do gerador elétrico; depdsito
de lixo; area para carga, descarga, empacotamento e desempacotamento; depdsito geral e DML.
Além do mais, esse setor também abriga uma sala de reparo de equipamentos e pecas de
exposicdo e uma sala de convivéncia para os funcionarios. Essa Ultima se conecta ao acesso

privativo dos funcionarios ao edificio.
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Acima da ala técnica, no pavimento superior, se situa a ala administrativa. Esta
conta com: recepcao; sala para técnicos de informaética (T1); diretoria; secretaria; curadoria; sala
de monitoramento por camera; sala de reunides, espaco de descanso; copa; vestiarios e
refeitério para funcionarios. Proximo a essa regido, também se encontra um espaco aberto de

coworking e descanso.

No primeiro pavimento também se encontra o setor estudantil, que conta com duas
salas de aula e dois laboratorios. As divisorias que separam as salas e os laboratdrios se
locomovem, permitindo integracéo e expansdo dos ambientes. Desse modo, uma sala de aula

que comporta 24 alunos se mescla a outra e passa a comportar 48 alunos.

Tendo em vista que se busca estimular a diversidade, o Centro de Ciéncias conta
com banheiros universais e sem género, ou seja, que ndo sao segregados por sexo. Para que
esses ambientes sejam seguros para 0s usuarios, projetou-se de modo que haja permeabilidade
visual para o espaco comum do banheiro — a area de lavatorios. Além disso, ndo sao incluidos
mictorios e as cabines de uso individual devem contar com divisorias cuja altura se inicia do
chdo e se prolonga por trés metros, garantindo a privacidade do usuério. A Figura 74 apresenta
um modelo de banheiro inclusivo adotado na Universidade de Oregon, nos Estados Unidos
(WILCOX E HAAPALA, 2016, p. 1).

Embora 0 movimento transgénero esteja langando luz sobre o assunto, a privacidade
do banheiro abrange um grupo muito mais amplo, incluindo familias com criancas
pequenas, idosos, pessoas com mobilidade reduzida ou com problemas de salde.
Melhorar a equidade através da privacidade é um direito humano bésico que as
institui¢des de ensino primario, secundario e superior podem defender através de
solucbes projetuais mais inteligentes. (WILCOX E HAAPALA, 2016, p. 1).

Figura 74: Exemplo de banheiro sem género na Universidade de Oregon, Estados Unidos.

Fonte: WILCOX E HAAPALA, 2016, p. 1
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Pensando ainda na inclusdo, na seguranca e na praticidade, foram inseridos
lavatorios em parte das cabines. Desse modo, o individuo tem a opcao de escolher onde lavar
as maos, além de poder realizar atividades mais privadas nas cabines, como escovar os dentes,
trocar de roupa ou usar maquiagem. No pavimento superior, ha ainda uma cabine com bancada

que pode funcionar como fraldario.

Na cobertura, se situa o terrago-jardim, que serve como area de visitacdo e lazer, de
onde é possivel obter uma visdo ampla do Parque das Artes e das Ciéncias e da forma geral do
Centro de Ciéncias. Na porcéo posterior da cobertura, foi posicionado um pergolado preparado
para receber vegetacOes rasteiras (descrito precisamente no item 9.4.3), com intencdo de
amenizar a incidéncia solar nessa regido e permitir a permanéncia das pessoas durante as
manhas e tardes ensolaradas. Além do mais, também é possivel caminhar sobre o elemento

inclinado do edificio.

Ao centro do terrago-jardim, ha um espaco que, além de funcionar também como
area de permanéncia, foi pensado especialmente para a observacdo celeste, demarcado por um
desenho organico no piso que remete ao planeta Saturno. Devido a altura do pavimento e pela
extensdo da area ndo coberta, esse espaco se torna favoravel a observacao celeste a olho nu ou
com instrumentos apropriados. Além do mais, ha outros espacos com pisos em forma de Lua

minguante, que também sao ideais para a observacao do céu noturno.

Na cobertura, também sdo locados a sala de caixas-d’agua e os condensadores de
ar condicionado, sendo os Ultimos envoltos em grades para manter a seguranca e ventilacdo
constante. Acima dos telhados de telha termoacustica que cobrem as caixas d’agua e a escada

de acesso ao terraco, foram posicionadas as placas solares.

Ao redor do edificio, percorre uma faixa de &gua com pedras que, além de compor
o funcionamento do brise com vegetacBes ( item 9.4.1), também atua no resfriamento da
temperatura das proximidades. Essas faixas se conectam aos pequenos lagos, situados nas
regides do terreno em que foram identificados pontos de alagamento. Além do mais, nesse
entorno formaram-se pracinhas que constituem espacos de convivéncia ao ar livre. As
vegetacOes escolhidas sdo discorridas no item 9.5. Por fim, se faz necessario pontuar que o
design de interiores ndo compde o presente trabalho. Os layouts apresentados nos desenhos
técnicos sdo meramente representativos, de modo que sua finalidade primordial € a de atuar na

compreensdo das dimensdes dos ambientes.
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9.3 Solucdes estruturais e construtivas

Com a escolha do modelo tridimensional, foram definidos os eixos para a locacéo
da estrutura, a qual influencia também no posicionamento das divisorias. Para isso, foi preciso
ter nocao do espaco que os ambientes ocupariam, bem como dos vaos que podem ser alcangados
entre os pilares. Assim, o edificio foi setorizado a partir de eixos em conformac&o radial, com
0 mesmo centro, rotacionados a cada 15°. A segunda linha de eixos ocorre em conformacéo

circular, em torno do mesmo centro, espagados a cada 5,50 m (cinco metros e meio).

O projeto utiliza um sistema estrutural misto, sendo que os pilares e vigas séo
metalicos e as lajes sdo constituidas de concreto, sendo a maior parte com EPS (placas de
poliestireno expandido). Os elementos estruturais foram escolhidos de acordo com cada area

do projeto, conforme as necessidades estruturais e estéticas.

A maior parte dos pilares metalicos ocorrem por meio de perfis soldados do tipo |
CVS. Nesse caso, o perfil soldado é mais vantajoso do que o perfil laminado, pois permite
utilizar medidas especificas, enquanto o laminado possui formatos pré-determinados
(SCHMITZHAUS, 2015). Utilizou-se também pilares de tipo tubular circular nas areas em que
as colunas s@o mais visiveis, por ser uma op¢do de composicdo estética agradavel. Ambas as
tipologias utilizadas sdo apresentadas na Figura 75. Além da aparéncia, a maior diferenca entre

esses dois tipos de pilares ocorre no modo como eles se conectam com as vigas (Figura 76).

Figura 75: Pilares metalicos utilizados no projeto.

PILAR SOLDADO TIPO | CVS PILAR TUBULAR REDONDO

Fonte: Desenhos pela autora utilizando imagens de referéncia, 2021.
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Figura 76: Conexdes entre pilares e vigas metalicas.
PILAR TIPO | COM VIGA TIPO | PILAR TUBULAR COM VIGA TIPO |

Fonte: Desenho pela autora utilizando imagens de referéncia, 2021.

Na maior parte dos ambientes, as vigas se constituem de perfis soldados tipo I, da
série VS (Figura 77). Ja nos principais ambientes expositivos e no foyer, que exigem vaos
maiores, priorizou-se 0 uso da viga vagao (ou viga com tirantes) (Figura 78 e Figura 79). Estas
se tratam da associag@o entre vigas de alma cheia e cabos de aco, apoiados por montantes
tracionados. Desse modo, conseguem vencer maiores vaos, mantendo a menor secdo possivel
e a esbelteza da peca (PEREIRA, 2018), possibilitando, assim, uma variedade maior de
exposicdes em tamanhos diferentes. As vigas metalicas tipo | e as vigas vagonadas também
foram utilizadas na area externa do edificio, na estrutura inclinada, sendo que o balango foi
alcangado atraves da viga vagonada. O pré-dimensionamento das vigas foi feito utilizando o

autor Yopanan Rebello como referéncia.

Figura 77: Viga metalica tipo | - VS.

Fonte: apud Metalrio, 2018. Editado pela autora.



120

Figura 78: Viga vagdo.

VIGA PRINCIPAL

MONTANTES

Fonte: apud SOUZA E HENRIQUE, 2014. Editado pela autora.

Figura 79: Exemplo de vigas vagao.

Fonte: apud SOUZA E HENRIQUE, 2014

A laje de isopor, utilizada na maior parte dos ambientes, € uma cobertura pré-
moldada feita com estrutura de concreto e preenchida com placas de poliestireno expandido
(EPS) — um tipo de isopor (Figura 80). A alta densidade do EPS o torna resistente, além de
exercer menor carga sobre as demais estruturas, como os pilares e vigas (SANTOS, 2018).
Além do mais, auxiliam no equilibrio da temperatura interna, pois ndo absorvem ou perdem
temperatura em excesso, mantendo o clima agradavel. Essa estrutura também proporciona um
isolamento acustico mais eficiente devido as propriedades do isopor (MANTURI, 2020). Para
o0 auditorio, foi utilizada a laje nervurada, em que as armacgdes ficam concentradas nas nervuras,

atribuindo maior resisténcia a peca e permitindo um vao maior (Figura 81).
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Figura 80: Laje de concreto com EPS.

CAPA DE
CONCRETO

VIGOTA
TRELICADA

Fonte: Minnerva Engenharia apud Viva Decora, 2020. Editado pela autora.

Figura 81: Laje nervurada.

Fonte: Votorantim Cimentos, 2019.

9.3.1 Cupula geodésica invertida

Um elemento muito importante no projeto € a clpula que compde o patio externo.
Além de ser invertida, como se estivesse de cabeca para baixo, ela se inclina na mesma diregéo
da laje que a envolve e possui uma abertura circular ao centro (Figura 82 e Figura 83). Essa
cUpula se estrutura em perfis tubulares de aco e seu fechamento ocorre em uma camada dupla
de vidro e placas de ACM (Material Composto de Aluminio) com resina do tipo PVDF (fluoreto

de polivinilideno), a fim de atribuir maior longevidade ao elemento.
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Figura 82: Cupula geodésica invertida.

VISTA DE CIMA VISTAS LATERAIS

Fonte: Autora, 2021.

Figura 83: Cupula invertida em perspectiva.

Fonte: Autora, 2021.

Como foi mencionado anteriormente no presente trabalho, essa tipologia estrutural
é altamente estavel e resistente, vencendo grandes vaos. Ainda assim, sua regido mais instavel
se encontra nas bordas, pois alguns fatores podem causar perturbacBes nessa area,
especialmente quando a altura da cupula ¢ inferior ao seu hemisfério. Para evitar problemas,
instala-se aneis espessos nas bordas (REBELLO, 2000, p. 144) (Figura 84).
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Figura 84: Estrutura metalica da clpula com anéis de borda destacados em vermelho.

Fonte: Autora, 2021.

Para fixar a superficie superior de placas cortadas de vidro e de ACM, utilizou-se o
sistema Spider Glass (Figura 85). Esse sistema consiste em fazer a fixagao estrutural dos vidros
a diversas estruturas, como cabos de aco, tubos metalicos, vigas de vidro e concreto (WR
GLASS, 201- apud DEZINGRINI, 2019, p. 35). O Spider Glass € projetado para resistir a
deslocamentos, sejam eles térmicos ou aqueles causados pela estrutura (ibid, p. 35). A Figura
86 apresenta uma demonstracdo de como esse sistema funciona na cupula geodésica. Os

materiais foram representados com transparéncia para melhorar a compreensao.
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Figura 85: Sistema de fixa¢do Spider Glass.
EXPLICACAO DO SISTEMA

(3) vioro.
Pode ser DU . P
& duplo temperaga.

(2) réTuLA.
Pode ser em bolacha ou conica.

ARANHA

Pode ser da 170, AX0 & 220 mm,
REGULADOR

Apenas para aranhas regulavels, referdnelas 9o, 542,

993, 904, 995 £ 990,

() FIXADOR PARA REGULADOR
Deve ser soldado a estrutura.

(&) ESTRUTURA

<J

Fonte: Afcamoes apud DEZINGRINI, 2019, p. 35.

Figura 86: Spider Glass na ctpula invertida.

SPIDER GLASS ACM

F

VIDRO

/

T
PERFIL
TUBULAR
DE ACO

Fonte: Autora, 2021.
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Para garantir o escoamento correto da agua, foi feita uma inclinacdo no sentido

vertical para baixo, a partir do anel de borda interno (Figura 87).

Figura 87: Inclinagdes na clpula geodésica.

ESCOAMENTO
\ﬁ

Fonte: Autora, 2021.

9.3.2 Telhado verde

Para a cobertura do Centro de Ciéncias, optou-se pelo telhado verde. Além de se
gerar um espaco de terraco acessivel ao publico, a principal vantagem desse tipo de cobertura
é a diminuicdo da temperatura interna do edificio e a prevencdo contra ilhas de calor.
Comparando esse sistema construtivo com os sistemas convencionais de cobertura, durante o
dia, os telhados verdes apresentam uma reducdo de até 10°C em relacdo a laje impermeabilizada
(SAVI, 2015, p. 151).

Para o presente trabalho, foi utilizado o telhado verde do tipo extensivo (menos
espesso), alcangando uma espessura de 10 cm. As camadas utilizadas para o telhado verde se
encontram na Figura 88. A laje da cobertura deve ser impermeabilizada com adesivo primer.
Acima desta, situam-se duas mantas asfalticas, a fim de garantir a impermeabilizagdo para a
laje. A manta geotéxtil acima serve para absorver a dgua e guid-la para os tubos de dreno. A
camada drenante escolhida é a bandeja FLAT vazada, constituida em resina plastica PEAD

(Polietileno de Alta Densidade) reciclada. A outra manta geotéxtil acima tem como funcéo
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principal barrar as raizes das plantas. Entdo, adiciona-se o substrato de aproximadamente seis
centimetros, onde serdo plantadas as vegetacoes.

Figura 88: Camadas do telhado verde.

SUBSTRATO (+/-60mm)

MANTA GEOTEXTIL (5mm)

BANDEJA DRENANTE FLAT EM
PEAD RECICLADO COM

RESERVATORIO DE AGUA (25mm)
MANTA GEOTEXTIL (5mm)
MANTA ASFALTICA (2 X 3mm)

ADESIVO PRIMER
LAJE EPS (150mm)

Fonte: Autora, 2021.

E preciso lembrar que onde seria o encontro das vegeta¢des com as com paredes,
deve haver uma separacdo de pelo menos 30 centimetros de largura de argila expandida,
disposta sobre membrana impermeabilizante. Essa membrana é aplicada como uma pintura
liquida e, quando seca, gera uma pelicula elastica impermeavel e sem costuras, 0 que permite
selar todos os pontos onde a agua poderia facilmente se estagnar. Além disso, é preciso que a
cobertura possua uma inclinagdo de pelo menos 2%, para o escoamento eficiente da agua. Os

reservatdrios de agua foram dimensionados de forma a comportar a irrigacdo automatizada.

E necessario escolher as espécies com cuidado, levando em consideracio a sua
eficiéncia como isolante térmico e retentor de dgua (sendo que quanto mais a planta retém agua,
melhor, pois reduz o gasto com irrigacdes). Desse modo, as plantas que compdem o sistema de
ecotelhado séo: Tradescantia zebrina ou “lambari roxo” (6tima performance como isolante
térmico); Bulbine frutescens (retém agua) e plantas do género Sedum, conhecidas como

“suculentas” (retém agua). Para as regides de gramado, utiliza-se a Zoysia tenuifolia.
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9.4 Solugdes de conforto térmico

Algumas soluces de conforto térmico ja foram apresentadas nos itens anteriores,
sendo elas a adogdo da laje EPS, o telhado verde e o posicionamento de determinados
ambientes. Nesse topico, serdo apresentadas as demais solugdes, incluindo: a adocéo de brises;
o0 pergolado na cobertura; o uso do vidro inteligente e uma anélise da ctipula como elemento de
protecdo solar. No tépico 9.5, se discorre sobre as espécies de plantas utilizadas no projeto, as

quais tambem fazem parte dos recursos de protecdo solar.

9.4.1 Brise Voronoi

Os padrdes de desenhos adotados para o brise do Centro de Ciéncias foram
desenvolvidos com base em duas esséncias: a hatureza e a matematica. Partiu-se da observacéo
de semelhanca entre as nervuras de folhas (Figura 89) e de um Diagrama de Voronoi ( Figura
90). Esse ultimo se define, de modo bésico, como uma forma de reparticdo métrica dos espacos,
possuindo inimeras aplicagdes. Um exemplo é o seu uso na analise de areas de influéncia de
determinados pontos em uma cidade (MEDEIRQS, 2014).

Figura 89: Nervuras de uma folha. Figura 90: Diagrama de Voronoi.

Fonte: © Ronald van der Beek/Fotolia (Figura 88). Usuério vector_corp do freepik (Figura 89).

Desse modo, foram projetados dois modelos de brise com padrées do tipo Voronoi,
aqui chamados de Modelo 1 e Modelo 2, e desenhados pela autora do trabalho (Figura 91).
Cada um deles conta com duas op¢0es de alturas diferentes, de modo a acompanhar as alturas
do edificio. O Modelo 1 se materializa em placa de concreto de 10 cm de espessura, enquanto
0 outro ocorre em chapa de ACM com resina do tipo PVDF (fluoreto de polivinilideno), a fim
de atribuir maior longevidade ao elemento. Os materiais foram escolhidos em detrimento de
sua resisténcia e menor absorcao de calor.
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Figura 91: Modelos de brise voronoi.
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Fonte: Autora, 2021.

A protecdo solar funciona de duas maneiras: a primeira ocorre pela sobreposicéo de
ambos os modelos de brise voronoi, gerando o sombreamento do edificio através da forma
preenchida (Figura 92). J& o segundo, ocorre pelo uso somente do Modelo 1, o qual possui
espacamentos maiores. Nesse caso, 0s brises sdo mesclados a um segundo tipo de protecdo: a
fachada verde, também chamada de brise vegetal (Figura 93).
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Figura 92: Sobreposi¢do de modelos de brise.

2021.

Fonte: Autora

Figura 93: Brise VVoronoi com brise vegetal.

Fonte: Autora, 2021.
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As fachadas verdes retém material CO2, reduzindo a polui¢do do ar e melhorando
a sua qualidade e umidade. Além do mais, séo eficientes como isolante acustico e térmico
(ECOTELHADO, 2010). Nelas, costuma-se utilizar plantas trepadeiras, que sao cultivadas em
contéineres ou outros tipos de recipientes que possam receber solo adubado. Esses elementos
se repetem a cada andar e s&o interligados por cabos de aco inoxidaveis, por onde a planta se
agarra e se espalha (ECOTELHADO, 2010). No caso do presente projeto, devido a necessidade
de um material que pudesse seguir a fachada curva, utilizou-se o concreto armado, que deve ser

impermeabilizado com adesivo primer e forrado com manta impermeabilizante.

A espécie escolhida para compor a fachada ¢ a trepadeira Ficus pumila, conhecida
como “unha-de-gato”, devido & sua alta capacidade de adesdo as superficies (Figura 94). A
planta é resistente a diversos tipos de clima, podendo ser cultivada em sol pleno. Os principais

elementos contidos no brise vegetal do edificio se encontram na Figura 95.

Figura 94: Hera unha-de-gato.

Fonte: apud The Designer’s Muse, 2016.
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Figura 95: Elementos do brise vegetal com o brise Voronoi.

| , TREPADEIRA
R .. f UNHA-DE-GATO

CABOS DE
ACO INOX

BRISE VORONOI

CONCRETO ARMADO
IMPERMEABILIZADO
+ SUBSTRATO

Fonte: Autora, 2021.

A irrigacdo do brise ocorre por meio de sistema automatizado de gotejamento,
partindo de reservatorio com filtro de agua e contendo um temporizador em que se programa a
frequéncia adequada de irrigagdo. Tubos de drenagem s&o instalados nas pecas de concreto que
recebem a vegetacao e, assim, a agua que sai é levada a faixa de dgua que se situa logo abaixo
dos brises, a qual se conecta com o reservatorio inferior (Figura 96).

Figura 96: Sistema de irrigacdo da fachada.
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Fonte: MisJardines, 2016.
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9.42  Cupula geodésica invertida

Para evitar a incidéncia solar direta no interior do edificio e em parte do patio
central, a ctpula foi revestida em algumas areas com placas de ACM (como foi mencionado no
item 9.3.1). Para posicionar esses fechamentos de forma eficaz, utilizou-se o programa de
modelagem 3D SketchUp, o qual permite que se ative a orientacdo solar de acordo com as
coordenadas do terreno. Com isso, foi possivel observar a incidéncia do sol em diversos
horarios e datas, e locar os revestimentos de forma a tornar o local mais agradavel. As imagens
a seguir apresentam o sombreamento da cupula nos dias 21 de julho (Figura 97) e 21 de

dezembro (Figura 98), ambas as 15 horas.

Figura 97: Sombreamento da clpula.

21 DE JULHO, AS 15H

Fonte: Autora, 2021.

Figura 98: Sombreamento da clpula.
21 DE DEZEMBRO, AS 15H

Fonte: Autora, 2021.
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9.4.3 Pergolado

Como foi mencionado anteriormente, o pergolado se situa na cobertura de telhado
verde. Este se constitui de madeira laminada colada (MLC), sendo utilizada a madeira de
eucalipto com duas laminas coladas, com espessura resultante de cinco centimetros. O modo
construtivo adotado é o sistema em grelhas (Figura 99), pois € mais resistente e pode alcancar
véos de até 25 metros (REWOOD, 2016 apud DEPIERI, SANTOS E COSTA, 2016, p. 34).

Figura 99: Exemplo de MLC em grelhas.

Fonte: ITA Construtora LTDA.

O pergolado do projeto em questdo é preparado para receber vegetacoes rasteiras,
com intencdo de amenizar a incidéncia solar no solo. Para que isso seja possivel, instalam-se
arames presos aos pilares e vigas e dispostos sobre a superficie do pergolado, para que as plantas
trepadeiras possam se espalhar. Além do mais, a madeira deve ser tratada contra insetos e

impermeabilizada para resistir a umidade. A Figura 100 apresenta o pergolado projetado.

Figura 100: Pergolado em MLC.
MLC EM GRELHA

3 ~ESPESSURA 5cm
, % ESPACAMENTOS
N DE Im x Im

Ry, PINTURA BRANCA

ARAME PARA FIXACAO
DE PLANTAS

ESTRUTURA METALICA
PARA SUSTENTAGAO

Fonte: Autora, 2021.
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As trepadeiras escolhidas para compor o pergolado sdo plantas bem adaptadas a
climas quentes e de sol intenso: Allamanda catartica (ou alamanda amarela) (Figura 101) e

Thunbergia grandiflora (tumbérgia-azul) (Figura 102).

Figura 101: Allamanda catartica.
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Fonte: Boricin Imoveis, 2015.

Figura 102: Thunbergia grandiflora.

Fonte: Cristina Braga, 2019.
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9.5 Solugdes paisagisticas

O Centro de Ciéncias € integrado com a natureza e conta com diversas vegetagoes.
Algumas espécies utilizadas ja foram descritas, como € o caso do telhado verde e do brise
vegetal. Como foi apontado, a cUpula invertida conta com uma abertura ao meio, a qual da
passagem a uma arvore. A espécie escolhida foi a Tabebuia roseoalba (Tabela 3), também
conhecida como Ipé Branco, uma planta nativa do Cerrado e que se conecta a memoria afetiva
dos moradores de Palmas, pois é possivel encontra-la em algumas ruas da cidade. Sua floragédo

branca ocorre entre 0s meses de agosto a outubro.

Tabela 3: Espécie do patio central.

DIAME-
ORIGEM TRODA ALTURA
COPA (m)  (m)

IMAGEM  REPRESEN- NOME NOME
REAL TACAO POPULAR CIENTIFICO

Ipé-Branco i 0lua Nativa 5-10 7-16
roseo-alba

Fonte: Autora, 2021.

Como foi possivel notar na analise do terreno, o local em que o Centro de Ciéncias
foi implantado carece de adensamento vegetal. Desse modo, foram selecionadas algumas
espécies para compor a paisagem de entorno do edificio, apontadas na Tabela 4. Dentre elas,
encontram-se arvores ornamentais, para composicdo visual, e arvores frutiferas, para atrair
fauna e servir de alimento também para as pessoas. Deu-se prioridade as vegetacdes nativas do

Cerrado, que resistem ao sol intenso.

Nos jardins internos, buscou-se utilizar plantas adaptadas a meia-sombra, pois esses
espacos so recebem luz solar durante algumas horas do dia (Tabela 5). Devido a esse fator, a
maioria ndo é nativa do Cerrado. Foram utilizadas plantas de pequeno porte, rasteiras e
pendentes. Nas tabelas apresentadas, o termo “nativa” significa que a planta ¢ originaria do
Cerrado; o termo “exdtica brasileira” significa que ¢ nativa de algum bioma do Brasil que ndo
seja o Cerrado, e o termo “exotica” significa que ¢ originaria de outros paises. Dentre as
principais fontes de pesquisa, se encontram o Plano de Arborizagdo de Palmas (PALMAS,
2016), sites de jardinagem e sites de identificagdo cientifica de espécies arbdreas, como

arvores.brasil.nom.br e arvoresbrasil.com.
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Tabela 4: Espécies no entorno do edificio.

IMAGEM REPRESEN-  NOME NOME DIAME-

ALTURA
= ; ORIGEM TRO DA
REAL TACAO POPULAR CIENTIFICO COPA (m) (m)

. Malpighia Exotica
Aceroleira emang i Reasileiea 3-5 3-5
Cega- Physocaly.mma Nativa 3.5 510
-machado scaberrium
Hibisco ey o 2-3 3-5
rosa-sinensis Brasileira
Jacaranda J.acaranda. Nativa 10 15
mimosaefolia
Muricizeiro o rso.mm.a Nativa 4-6 2-4
crassifolia
Pata-de- Bauhinia Exotica
: o 4 4-10
-vaca variegata Brasileira
. . Eugenia .
Pitangueira : Nativa 4-6 4-6
uniflora
Puni .
Romazeira umica Exética 2 4

granatum
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IMAGEM REPRESEN- ~ NOME ~ NOME o 1oVl AITURA
REAL  TAGAO  POPULAR CIENTIFICO COPA () m)

Sangg Gromn Nativa 10 10-12
d’agua urucurama

U fugenia Nati 4-6 4-6
rucum un{'ﬂora ativa = -

Fonte: Autora, 2021.

Tabela 5: Espécies nos jardins internos.

IMAGEM  REPRESEN- NOME

DIAME-
NOME  ORIGEM TRODA ALTURA
REAL TACAO POPULAR CIENTIFICO COPA (m) (m)
2
\ Palmeira Dyosis
N areca- P Exotica 1-2 3-9
A\ lutescens
o | -bambu
Palmeira Licuala
leque-de- . Exética 1-2 2-4
: spinosa
-espinhos
Palmeira Ravhi . . 1.2 )4
Tifis aphis excelsa Exotica = =
Ciclanto Cy'clan{hus Exé.tic.a 1-2 1-2
bipartitus Brasileira
- Philodendron Exética

martiaum

2 1-2
Brasileira
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NOME
POPULAR

IMAGEM  REPRESEN-
REAL

TACAO

Lirio do
campo

Aglaonema

Bromélia

Maranta

Planta
aranha

NOME
CIENTIFICO

Himatanthus
obovatus

Aglaonema sp.

Bromelia sp.

Ctenanthe
setosa

Chlorophytum
comosum

Fonte: Autora, 2021.

ORIGEM

Nativa

Exotica
Brasileira

Exotica
Brasileira

Exotica
Brasileira

Exotica

DIAME-
TRO DA ALTURA

COPA (m) (M

- 1,50

- 0,90

- 0,60

- 0,50
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PLANETARIO

8L

CENTRO DE CIENCIAS - PLANTA BAIXA - PAVIMENTO TERREO

LEGENDA: ESCALA 1:350
L LAVABO
E CIRCULACAO VERTICAL - ELEVADOR
C CIRCULAGAO VERTICAL - ESCADA
R CIRCULACAO VERTICAL - RAMPA
J JARDIM INTERNO PISOS:
B BANHEIRO COLETIVO SEM GENERO 53,26 m’ PATIO SEMICOBERTO:
1 FOYER E EXPOSIGOES CIENTIFICAS 428,87 m’ | B
2 EXPOSIGOES CIENTIFICAS 803,18 m’ S
3 PRAGA DE ALIMENTAGAO E CONVIVENCIA 189,47 m? 9
4 LOJA DO CENTRO DE CIENCIAS 77,06 m? “
5 LANCHONETE/CAFE/RESTAURANTE 76,39 m?
6 LIVRARIA E ESPACO DE LEITURA 75,40 m? NTSRNGE
7 AUDITORIO COMUM 241,54 m? I
8 ANTECAMARA 15,43 m?
9 FOYER DO AUDITORIO 95,23 m? e
10 GUARDA-OBJETOS 15,67 m? ‘ E L
11 CASA DE BOMBAS 79,57 m? -
12 SUBESTAGAO DE ENERGIA ELETRICA 58,27 m?
13 GERADOR DE ENERGIA ELETRICA 58,27 m? AREA INTERNA:
14 DEPOSITO DE LIXO 58,27 m? GERAL
15 SALA DE REPAROS 58,27 m?
16 EMPACOTAMENTO/DESEMPACOTAMENTO 58,27 m?
E CARGA/DESCARGA “3
17 DEPOSITO GERAL 43,50 m? o
19 AREA DE CONVIVENCIA DE FUNCIONARIOS 90,69 m? AUDITORIO
18

|AGLAONEMA BROM

20 AUDITORIO A CEU ABERTO
21 PATIO SEMICOBERTO

VEGETACOES:
JARDINS INTERNOS

/

ARECA- LEQUE DE

| -BAMBU  ESPINHOS
| . LIRIO DO
CICLANTO PACOVA 1y B

RAFIS |

ELIA MARANTA

DEPOSITO DE MATERIAL DE LIMPEZA (DML) 9,70 m’
211,95 m?

2.802,00 m’

AREAEXTERNA

,/

. IPE- i  CEGA-
| _BRaNcO JACARANDA | CEGAC " HIBISCO

PATA-DE-

|
| -VACA ACEROLA  MURICI  PITANGUEIRA

_ //

//’ JJ””

X SANGRA
arania | | FOMA - piichy URuew 02|07

GABRIELLA VELOSO LEANDRO
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CENTRO DE CIENCIAS - PLANTA BAIXA - PAVIMENTO SUPERIOR

LEGENDA: ESCALA 1:350
L LAVABO
V VESTIARIO P/ FUNCIONARIOS
E CIRCULACAO VERTICAL - ELEVADOR
C CIRCULACAO VERTICAL - ESCADA
R CIRCULAGCAO VERTICAL - RAMPA
B BANHEIRO COLETIVO SEM GENERO 53,26 m?
22 EXPOSICOES DIGITAIS
23 EXPOSICOES CIENTIFICAS 442 82 m?
4 3 24 EXPOSICOES CIENTIFICAS 185,91 m?
25 SALA DE AULA 56,50 m?
’ 26 LABORATORIO 55,61 m’
T e 27 REFEITORIO PARA FUNCIONARIOS 122,10 m?
R 28 SALA DE REUNIOES 36,58 m’
=Y 29 SALA DE MONITORAMENTO 30,16 m?
30 COPA PARA FUNCIONARIOS 36,88 m?
31 CURADORIA 30,16 m?
g 32 SALA DE CONVIVENCIA 23,60 m
J1 o il 33 SECRETARIA 30,16 m?
, = | 34 DIRETORIA 37,28 m?
F=2 N | N ’ 20 i 35 SALA DETI 15,93 m?
‘ 7\ o TE—— 36 RECEPCAO 43,23 m?
37 COWORKING 22,61 m’

QUANTITATIVO DE JANELAS

COD QTD COMPRIM. ALTURA DESCRICAO
PO1 10 1,00 2,00 JANELA BASCULANTE DE ALUMINIO E VIDRO
PO2 43 0,80 0,80 JANELA BASCULANTE DE ALUMINIO E VIDRO
PO3 4 1,00 1,50 JANELA BASCULANTE DE ALUMINIO E VIDRO
PO4 8 0,60 0,50 JANELA BASCULANTE DE ALUMINIO E VIDRO
PO5 8 0,60 0,40 JANELA BASCULANTE DE ALUMINIO E VIDRO
PO6 10 1,00 0,50 JANELA BASCULANTE DE ALUMINIO E VIDRO
PO7 2 0,60 0,40 JANELA VENEZIANA DE ALUMINIO E VIDRO
QUANTITATIVO DE PORTAS
COD QTD COMPRIM. ALTURA DESCRICAO
PO1 13 0,90 2,10 PORTA DE ABRIR DE MADEIRA
‘ PO2 16 0,70 2,10 PORTA DE ABRIR DE MADEIRA
— PO3 21 1,00 2,10 PORTA DE ABRIR DE MADEIRA
\ PO4 16 2,00 2,10 PORTA DE ABRIR DE MADEIRA
PO5 15 1,50 2,10 PORTA DE ABRIR DE MADEIRA
11 PO6 3 2,00 3,00 PORTA DE ABRIR DE ALUMINIO E VIDRO
e PO7 1 3,00 3,00 PORTAO DE CORRER DE ALUMINIO
| R_J:; PO8 2 1,20 2,10 PORTA DE ABRIR DE MADEIRA
=/ /" —— B g FBE] PO9 1 1,50 2,10 PORTA DE CORRERDE MADEIRA
— o == : P10 2 0,70 2,10 PORTA DE ABRIR DE MADEIRA
j PN 4 1,00 2,40 PORTA DE ABRIR DE ALUMINIO E VIDRO
— 03|07
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CENTRO DE CIENCIAS - PLANTA BAIXA - TERRAGO

LEGENDA: ESCALA 1:350

R CIRCULAGAO VERTICAL - RAMPA
C CIRCULAGAO VERTICAL - ESCADA

38 AMBIENTE PARA RESERVATORIOS 166,35 m?
39 ESPAGO PARA CONDENSADORES DE AR CONDICIONADO 60,10 m’
40 TERRACO 3.991,57 m?

SOLUCOES CONSTRUTIVAS NO PROJETO
PILARES METALICOS CONEXOES PILARES-VIGAS

PILAR SOLDADO TIPO | CVS PILAR TUBULAR REDONDO PILAR TIPO | COM VIGA TIPO | PILAR TUBULAR COM VIGA TIPO |

VIGAS METALICAS
VIGA TIPO | - VS VIGA-VAGAO

MONTANTES

LAJES DE CONCRETO

LAJE COM EPS (ISOPOR) LAJE NERVURADA

CAPA DE
CONCRETO

" vicora
TRELICADA

04|07
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CENTRO DE CIENCIAS - PLANTA BAIXA - COBERTURA

ESCALA 1:350

SOLUCOES CONSTRUTIVAS E DE CONFORTO TERMICO
TELHADO VERDE PERGOLADO

MLC EM GRELHA

ESPESSURA 5cm
, b ESPACAMENTOS
DE Tm x Im

R, PINTURA BRANCA
SUBSTRATO (+/-60mm) :

. ————— MANTA GEOTEXTIL (5mm)

BANDEJA DRENANTE FLAT EM
e PEAD RECICLADO COM

RESERVATORIO DE AGUA (25mm)

ARAME PARA FIXACAO
DE PLANTAS

~ ESTRUTURA METALICA \ 17
————— MANTA GEOTEXTIL (5mm) PARA SUSTENTACAO

————————————MANTA ASFALTICA (2 X 3mm) /
e - ADESIVO PRIMER y - & v

LAJE EPS (150mm)

Thunbergia grandiflora  Allamanda catartica

CUPULA GEODESICA INVERTIDA

PERSPECTIVA FIXAGAO DO VIDRO E PLACAS ACM
SPIDER GLASS ACM

ESCOAMENTO
—_—
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CONSIDERACOES FINAIS

A partir do que foi apresentado, torna-se notavel que hd uma grande problematica
envolvendo a falta de conhecimento cientifico da populacdo brasileira. Uma das principais
causas € a falta de acesso da sociedade a locais que estimulam esse tipo de saber, especialmente
desde a infancia. Além do mais, muitas vezes a Ciéncia é vista como algo estranho, ndo
conseguindo manter uma conex@o sem barreiras com uma populacdo que, em grande parte,
carece de um ensino escolar basico apropriado. A solucdo, portanto, é unir os campos cientificos
as artes, de modo a facilitar o didlogo direto com o publico. Assim, surgem os Centros de

Ciéncias, cuja principal funcéo é reduzir esse distanciamento entre a Ciéncia e as pessoas.

O projeto apresentado envolve dois campos, que apesar de se mesclarem, séo
trabalhados em escalas e niveis de detalhamentos diferentes. O primeiro é de maior importancia
urbana, com o Parque das Artes e Ciéncias. J& 0 segundo se aproxima da dimensédo
arquitetonica, com o desenvolvimento do anteprojeto arquitetonico do Centro de Ciéncias, um
edificio destinado a exposicao cientifica. Ambos aproveitam do que foi estudado nos primeiros

capitulos, acerca da importancia da Arte e da Ciéncia em escala urbana e da edificacéo.

Houveram alguns obstaculos no decorrer da elaboracdo do projeto arquitetonico.
Certas decisdes de funcionalidade acabaram por comprometer a ideia formal inicial. O
aproveitamento da cobertura como telhado verde acessivel ao publico levou a adi¢édo de alguns
volumes, causando uma certa verticalizacdo. Além disso, devido a extensdo do trabalho como
um todo, ndo foi possivel realizar detalhamentos mais precisos dos sistemas construtivos e
estruturais utilizados no projeto do Centro de Ciéncias. Ademais, foram encontradas
dificuldades em se projetar um edificio de fato sustentavel, tanto devido a falta de conhecimento
especifico acerca do assunto, como pelo fato de que cada material ou sistema construtivo possui
um determinado nivel de sustentabilidade.

Por fim, pode-se concluir que o trabalho alcangou o0s objetivos propostos
inicialmente. Através deste, foi possivel perceber como o potencial artistico e funcional de uma
obra arquitetdnica podem ser simbidticos. Por meio de um processo criativo que se iniciou com
a definicdo do partido arquitetdnico, foram definidas solugfes formais e construtivas que
buscavam a inventividade e a praticidade. Além do mais, foi possivel integrar ao projeto
elementos que se conectam com o historico das tipologias arquitetonicas dos Centros de
Ciéncias. Dentre esses, pode-se pontuar a relagdo formal com o movimento orbital dos corpos

celestes, a clpula geodésica e o uso de sistemas construtivos de alta tecnologia.
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