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RESUMO

O incéndio, seja ele em pequenas ou grandes proporcdes, pode acarretar prejuizos materiais,
financeiros e danos a vida humana. Tendo em vista que um sistema de combate a incéndio e
panico, estando adequado as legislacBes e eficaz diante a ocorréncia de um sinistro, podera
minimizar ou até mesmo extinguir quaisquer riscos eminentes. Este trabalho teve como objetivo
elaborar uma analise de risco do sistema de seguranca contra incéndio e panico do Terminal
Integrador de Porto Nacional no Tocantins, verificando se o estabelecimento esta de acordo a
legislacdo do estado e aos requisitos das Normas Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar do
Tocantins (CBMTO). A pesquisa foi realizada através de visitas técnicas in loco utilizando as
normas técnicas do estado e o PPCI do estabelecimento, para auxiliar a analise e detalhamento
de todas as areas e 0s sistemas existentes. Desta maneira, foram levantados dados e
quantitativos a respeito dos sistemas e equipamentos de prevencdo e combate a incéndio na
edificacdo, além de feito registros fotograficos para melhor demonstragdo. Analisou-se 0s itens
gue estavam em conformidade ou ndo conformidade, e propor adequacdes para as ndo
conformidades. Os resultados mostraram que o estabelecimento esta com sistema suficiente,
mas que algumas sinalizacBes precisam ser substituidas. Conclui-se que na ocorréncia de
sinistros, o sistema encontrado contribuird de forma eficaz, para o alerta e evacuacdo da

populagéo local, o combate ao fogo e a preservagdo do patrimonio.

Palavras chaves: sistema de combate a incéndio e panico, prevencao, seguranca.



ABSTRACT

Fire, be it in small or large proportions, can cause material and financial losses and damage to
human life. Bearing in mind that a fire and panic fire fighting system, suitable as legislation and
effective in the event of an accident, can minimize or even extinguish any eminent risks. This
work aimed to elaborate a risk analysis of the security system against fire and panic of the
Integrator Terminal of Porto Nacional in Tocantins, checking if the establishment is in
accordance with the state legislation and the requirements of the Technical Norms of the
Military Fire Brigade do Tocantins (CBMTQ). The research was carried out through technical
visits on site using the state's technical standards and the establishment's PPCI, to assist in the
analysis and detailing of all existing areas and systems. In this way, data and quantitative data
were collected regarding the systems and equipment for preventing and fighting fires in the
building, in addition to making photographic records for a better demonstration. Items that were
in compliance or non-compliance were analyzed, and the proportions were adequate for non-
conformities. The indispensable results that the establishment has the proper system, but that
some signs need to be replaced. It is concluded that in the event of accidents, the system found
will contribute effectively to the alert and evacuation of the local population, the fight against

fire and the preservation of heritage.

Key words: fire and panic fighting system, prevention, security.
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1 INTRODUCAO

A descoberta do fogo proporcionou a0 homem a sua evolucao e trouxe transformacoes
ao seu meio de vida. Entretanto, como tudo pode ter os seus aspectos benéficos e danosos, 0
fogo se tornou alvo de preocupacéo na sociedade, pois, quando fora de controle, ele traz consigo
um alto grau de risco, por possuir uma capacidade imensa de destruicdo, onde pode trazer
prejuizos materiais e danos a vida humana.

Quando se descontrola e toma grandes propor¢des a acao do fogo é também denominada
incéndio. Um dos maiores incéndios que j& aconteceu no Brasil foi o do Grand Circus Norte
Americano. Este sinistro ocorreu no dia 17 de dezembro de 1961, em Niter6i, no Rio de janeiro,
onde morreram 503 pessoas, sendo mais da metade delas criancas. Além disso, mais de mil
pessoas ficaram feridas, algumas em estado extremamente grave. O incéndio foi criminosos,
provocado por um ex-funcionério que ateou fogo na lona do circo por motivos de vinganca
(LINCOLINS, 2019).

No Brasil desde as décadas de 70 e 80, grandes incéndios, especialmente em edificios
altos, chocaram e paralisaram o Brasil, tais como o Edificio Joelma, com 25 pavimentos, em
1974; o Edificio Andraus, com 31 pavimentos, em 1972; as torres da CESPI, com 21 e 27
pavimentos, em 1987, em Séo Paulo; entre outros (LISBOA, 2019).

Além de edificacdes residenciais e espacos de lazer, o fogo pode causar prejuizos no
setor industrial. Sdo varios os exemplos de sinistros ocorridos em instalacdes que extraem,
produzem, armazenam e transferem produtos quimicos, como o incéndio ocorrido em um
terminal agucareiro na area portuaria de Santos, em 2013, que atingiu cinco armazéns e deixou
uma vitima; o incéndio ocorrido em um terminal de granéis liquidos, também em Santos, no
ano de 2015,que acarretou em uma mortandade de milhares de peixes e prejuizo as operacdes
do porto; e um incéndio ocorrido em um terminal portuario de Cubatdo, em 2014, que iniciou
com 0 superaquecimento das correias que transportavam enxofre e paralisou as operagdes do
terminal (CREA, 2015).

Mas nédo sdo somente os terminais que lidam com produtos quimicos que apresentam o
risco de acidentes com fogo. Em indlstrias e terminais que processam, transportam e
armazenam gréos, como soja e milho, no processo de movimentagcdo dos grdos gera-se uma
nuvem de poeira, criando uma atmosfera que é potencialmente explosiva. Além disso, a
decomposigdo dos gréos gera gases inflaméveis, como metanol, propanol e butanol, que em
contato com faiscas pode gerar explosées (FERNANDES; NAMBA; GOZZI, 2011).
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Um importante terminal de grdos, localizado na regido norte do Brasil é o Terminal
Integrador de Porto Nacional (TIPN), localizado no municipio de Porto Nacional, no estado do
Tocantins. O mesmo é responsavel por viabilizar o escoamento das culturas de soja e milho
colhidas nas principais areas de producdo agricola do pais. A carga é escoada pela Ferrovia
Norte-Sul, que integra o corredor logistico Centro-Norte e tem como destino final o Porto de
Itaqui, em S&o Luis, no Maranhdo. O TIPN possui uma capacidade de descarregar 40 caminhdes
por hora e de armazenar cerca de 60.000 toneladas de grédos (VLI, 2018).

Para o bom andamento das atividades diarias, para conquistar a satisfacdo dos clientes
e a para manter os funcionérios seguros, € importante que o Terminal adote medidas de
prevencdo e de combate a incéndio e panico. E que estas medidas estejam devidamente
implementadas e que funcionem adequadamente, para evitar acidentes como o0 que ocorreu em
um armazém agricola, na cidade de Uberlandia, em Minas Gerais, onde o incéndio destruiu
cerca de 200 toneladas de grdos de soja e levou aproximadamente 15h para ser controlado
(FIGUEIRA, 2020).

Assim, o intuito do presente projeto de graduacao € realizar uma analise nas instalacdes
de protecdo contra incéndio do Terminal Integrador de Porto Nacional, para identificar se os
elementos estdo de acordo a legislagdo vigente e propor adequacOes para as situagoes
verificadas que assim requererem. O trabalho contard com a etapa de levantamento das
legislacGes vigentes e de busca por referéncias que corroborem para 0 escopo da proposta; a
etapa de estudo das plantas das instalacdes do terminal e de visitas in loco para identificacédo e

vistoria dos elementos; e a etapa de computacao dos resultados e de sugestées de melhorias.

1.1 Justificativa

O principal aliado a Seguranca do Trabalho é a prevencdo. A ISO 45001 (2018), que
trata sobre os Sistemas de Gestdo da Salude e Seguranca Ocupacional, reforca a importancia de
acOes preventivas e mostra que a gestdo da Seguranca do Trabalho pode ser mais efetiva e
eficiente quando tomamos medidas antecipadas, como a determinagdo dos perigos e riscos
existentes e avaliacdo do desempenho dos dispositivos de seguranga, buscando eliminar ou
minimizar os danos potenciais e inserir a melhoria continua em seus processos.

O Terminal Integrador de Porto Nacional possui diversas atividades como, recebimento
de caminhdes, classificacdo da carga, tombamento da carga, armazenagem dos grdos e
expedicdo nos vagoes (VLI, 2018). Todas essas atividades envolvem pessoas e maquinas, onde

as maquinas podem sofrer diversas falhas, como superaquecimento e curto-circuito; e as
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pessoas podem colaborar para o acontecimento das falhas das méquinas e ainda provocarem
situacOes de risco por impericia, imprudéncia ou negligéncia.

O Terminal funciona durante 24 horas e possui em média 92 colaboradores, sendo eles
préprios e terceirizados. A ocorréncia de um sinistro pode colocar em perigo a vida dos
colaboradores, gerar perdas do material armazenado e impactar o sistema de escoamento de
grdos do estado, bem como as exportacGes. Além disso, existe a possibilidade de atingir outros
empreendimentos no entorno que armazenam produtos inflamaveis, como combustiveis.

A tematica da prevencdo e combate a incéndio foi explorada em outras situacdes: Ishida
(2013) analisou os riscos contra incéndio em um estabelecimento hoteleiro, na cidade de
Curitiba e verificou que o sistema de prevencdo e combate adotado era insuficiente e que néo
iria atuar de forma eficaz na ocorréncia de sinistros; Dias (2018) realizou um estudo de caso
em uma escola de ensino basico de Florianopolis e constatou que os dispositivos de combate a
incéndio, como extintores, ndo estavam adequados ao uso, podendo prejudicar a brigada em
uma possivel agdo.

Diante das informacGes expostas, o trabalho se justifica mediante a necessidade de
sempre realizar uma verificacdo e analise dos componentes do sistema de combate a incéndio
e panico. Em especial, analisando se o TIPN possui todos os equipamentos considerados
necessarios e se 0s existentes estdo em perfeitas condi¢des de uso, para garantir ao maximo a
seguranca dos individuos que frequentam o espago e assegurando a integridade do seu

patrimdnio fisico e financeiro.
1.2 Objetivo
1.2.1 Objetivo Geral

Analisar no Terminal Integrador de Porto Nacional as instalagdes do sistema existente
de seguranca contra incéndio e panico, a fim de verificar se 0 mesmo atende o0s requisitos da
legislacdo vigente no Tocantins, apontar as condi¢des de risco e indicar as mudancas
necessarias que minimizem a ocorréncia nessas instalagdes.

1.2.2 Objetivo Especifico

« Identificar os itens de seguranca contra incéndio e panico que Sa0 necessarios para esse

empreendimento;
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« ldentificar os elementos que estdo em conformidade e ndo conformidade de acordo as
normas de combate a incéndio existente no estabelecimento;

e Propor adequacéo para os pontos de ndo conformidade;
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Definicdes do Fogo

Desde a era primitiva o fogo despertava fascinio e interesse, geralmente ocasionado em
decorréncia de tempestade, algo que reluzia na escuriddo, transmitia calor e mantinha os
predadores afastados. Com o passar do tempo o homem quis dominar esse elemento que
transmitia poder em meio aquela época. Entdo, com a evolucdo descobriram técnicas de fazer
fogo e manipula-lo. Foi a partir dai que o homem caminhou rumo a civilizagdo. Porém, era
necessario conhecer mais sobre esse elemento poderoso em meio a natureza e principalmente
desenvolver maneiras de prevenir incéndios, pois fora de controle ele poderia causar danos a

sociedade.

2.1.1 Conceito do fogo e os seus elementos

Simiano e Baumel (2013) afirmam que, o fogo nada mais € do que uma reacao quimica
que libera luz e calor. Essa reacdo quimica decorre de uma mistura de gases a altas temperaturas,
que emite radiacao geralmente visivel.

Sendo o fogo uma reacdo quimica, os elementos que o compdem sdo: combustivel,
comburente (oxigénio) e o calor. Que reagindo em cadeia dao origem ao fogo. De acordo
Simiano e Baumel (2013) a literatura denomina a relacdo entre eles como triangulo do fogo,

conforme mostra a Figura 1.

Figura 1 — Triangulo do fogo

SOLIDOS
iQUIDOS EICETE

Fonte: Siminiano e Baumel (2013)
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Estes componentes estéo relacionados diretamente a intensidade e comportamento do
fogo que depende das suas propor¢des exatas, se retirado algum destes o fogo sera findado.
Portanto, é importante compreender as caracteristicas desses elementos, visto que € necessario
que os trés coexistam para manter as chamas.

o Combustivel: é todo material capaz de queimar e que possa entrar em combustéo.
Podendo ser eles solidos, liquidos e gasosos.

o Comburente: é o elemento ativador do fogo, que se combina com os vapores inflamaveis
dos combustiveis, dando vida as chamas e possibilitando a expansdo do fogo. Compde
0 ar atmosférico na porcentagem de 21%, sendo que 0 minimo exigivel para sustentar a
combustéo é de 16% (CPN, 2005).

« Calor: é uma forma de energia. E o elemento que d4 inicio ao fogo, é ele que faz o fogo
se propagar. Pode ser uma faisca, uma chama ou até um super aguecimento em
maquinas e aparelhos energizados (CPN, 2005).

Algumas literaturas consideram a reacdo em cadeia como o quarto elemento. No
entanto, quando analisada a sua funcdo na combustao, € visto que ela é apenas a reacéo entre o

combustivel, comburente e calor.

2.1.2 Propagacéo do fogo

Na prevencdo e combate ao incéndio, conhecer as formas de propagacao do calor muitas
vezes auxilia na extincdo do fogo. Este conhecimento permite que sejam tomadas algumas
providéncias no intuito de evitar o inicio do incéndio e sua propagacdo, evitando assim maiores
transtornos na edificacdo (PORTUGAL, 2014).

Segundo Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goias (2016), o equilibrio térmico
de qualquer ambiente pressupde a transferéncia de calor entre objetos de maior para os de menor
temperatura e, para que isso aconteca, o mais frio dos objetos devera absorver calor até que
esteja com a mesma quantidade de energia do outro. Esta transferéncia de energia ocorrera por
trés tipos:

e Conducdo: é a maneira como o calor € transmitido de um corpo para outro corpo ou em
um mesmo corpo, através do seu contato. Este fendmeno pode ser observado quando
acendemos uma churrasqueira, o carvao que inicia a queima, em contato com os demais
transferira calor e logo todos queimardo também.

e Convecgéo: segundo o CPN (2005) esse processo acontece quando o calor se transmite

atraves de uma massa de ar aquecida, que se desloca do local em chamas, levando para
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outros locais quantidade de calor suficiente para que os materiais combustiveis ai
existentes atinjam seu ponto de combustéo, originando outro foco de fogo. Essa é uma
das maneiras como outros andares de uma edificacdo podem entrar em combustdo, a
massa de ar quente encontra meios de circulacdo como as escadas.

« lrradiagdo: é a propagagdo do calor por ondas de energia que se deslocam através do
espaco. Estas ondas se deslocam em todas as direcdes e a intensidade com que afeta os

corpos diminui ao passo gque se aumenta a distancia entre eles (CBMGO, 2016).

2.2 Incéndio

Incéndio é todo fogo ndo premeditado e fora de controle que pode causar prejuizos

materiais, danos ao meio ambiente e colocar em risco os seres Vvivos.

2.2.1 Causas do incéndio

Para ocorrer o inicio de um incéndio em uma edificacdo, deve-se ter a concorréncia
simultdnea e fundamental de uma fonte de calor, de um combustivel e de um componente
humano. O componente humano passa a ser fundamental neste evento, podendo ser encontrado
através de falhas no projeto e/ou execucdo de instalagdes, bem como pela negligéncia
comportamental na ocupacdo da edificacdo. Tais componentes, aliados a reacdo quimica em
cadeia e ao oxigénio, garantem a manutencdo do fogo, bem como o seu crescimento
(FERIGOLO, 1977).

De acordo Ferigolo (1977) as causas dos incéndios podem ser classificadas em 4
categorias:

o Causas Naturais: ndo dependem da vontade do homem, ocorrem naturalmente através
dos fendbmenos naturais, tais como raios, vulcoes, terremotos, calor solar, desabamentos,
combustdo espontanea, entre outros; cujo controle foge dos 12 procedimentos
preventivos.

o Causas humanas (culposas e criminosas): A causa humana culposa é causada pela a¢éo
direta do homem por negligéncia, imprudéncia ou impericia. Ja a causa criminosa se
identifica quando o homem, por motivos psicologicos e materiais, voluntariamente,
provoca um incéndio ou explosdo. E o chamado incendiario.

o Causas acidentais (elétricas, mecanicas, quimicas): Ocorrem de maneiras muito

variadas, devido as falhas ocasionais, mesmo que o homem tenha tomado as devidas
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precaucdes para que isso ndo ocorra, entretanto, devido a inUmeros fatores
independentes da sua vontade, elas acontecem.

Causas industriais: O risco de incéndios industriais vem aumentando devido a utilizacéo
de novos materiais e projetos de edificac@es, além do grande consumo de energia, onde

uma das fontes de energia é a calorifica.

2.2.2 Classes de Incéndio

De acordo Brentano (2017) incéndios sdo classificados de acordo com o tipo do material

em combustdo, assim como a situacdo em que se encontram. Cada uma dessas classes tem

caracteristicas diferentes em relacdo a queima, que determinard o tipo de agente extintor

adequado. Existem 5 classes de incéndio identificadas pelas letras A, B, C, D e K detalhadas a

sequir:

Classe A: fogo em combustiveis sélidos que queimam em superficie e profundidade,
deixando residuos (brasas e cinzas). Exemplos, madeira, papel, tecidos etc.

Classe B: fogo em combustiveis liquidos e inflaméaveis que queimam apenas na
superficie exposta, ndo deixam residuos. Exemplos, gasolina, dleo, querosene etc.
Classe C: sdo os incéndios ocorridos em materiais energizados. Oferecem alto risco a
vida na acdo de combate, pela presenca de eletricidade. Quando desconectamos 0
equipamento da sua fonte de energia, se ndo houver nenhuma bateria interna ou
dispositivo que mantenha energia, podemos tratar como incéndio em classe A ou classe
B. Exemplos: transformadores, motores, interruptores etc (SIMINIANO; BAUMEL,
2013).

Classe D: fogo em metais piroforicos, chamados também de ligas metélicas. Geralmente
irradiam uma luz muito forte e séo dificeis de serem apagados. Exemplos, aluminio,
magnésio, titanio etc.

Classe K: fogo em 6leos, banha e gordura usados comumente para cozinhar.

A Figura 2 mostra a simbologia usada para os tipos de classes de incéndio.
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Figura 2 — Simbologia das classes de incéndio

OLED E
GOADURA

Fonte: kidde (2020)

2.3 Métodos de exting¢do do fogo

Partindo do principio do triangulo do fogo, compreende-se que para manter o fogo é

necessario que haja os trés componentes: combustivel, comburente e o calor. Logo, 0 método

de extingdo do incéndio se baseia em eliminar um dos elementos, sendo assim a reagdo em

cadeia sera desfeita. A partir disso obtemos os seguintes métodos de extin¢do de fogo por:

Isolamento: é a retirada do material combustivel do foco de incéndio. Pode ser feito por
dois meios, retirar o material que esta queimando ou retirar os materiais préximos a ele
para que o fogo néo os atinja.

Abafamento: consiste na interrup¢do do fornecimento do comburente da reacdo. Podem
ser utilizados inimeros agentes extintores para este fim, como, por exemplo, areia, terra,
cobertores, vapor d’agua, espumas, pos, gases especiais, entre outros (CBMGO, 2016).
Resfriamento: Este método consiste na diminuicdo da temperatura e, consequentemente,
na diminuicdo do calor. O objetivo é fazer com que o combustivel ndo gere mais gases
e vapores e, finalmente, se apague. O agente resfriador mais comum e mais utilizado é
a adgua (SIMINIANO; BAUMEL, 2013).

Quimica: o processo da extincdo quimica visa a combinacdo de um agente quimico
especifico com a mistura inflamavel (vapores liberados do combustivel e comburente),
a fim de tornar essa mistura ndo inflaméavel. Logo, esse, método ndo atua diretamente
num elemento do fogo, e sim na reacdo em cadeia como um todo (SIMINIANO;
BAUMEL, 2013).

2.3.1 Prevencdo contra incéndio

A prevencdo de combate a incéndio € um conjunto de medidas que tem a finalidade de

evitar que os focos de incéndio acontecam, mas caso ocorram, que tenham medidas de controle

evitando a propagacao e possibilitando o combate.
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Baseado nesses critérios temos leis e normas que visam trazer diretrizes desde a

execucao de um Projeto de Prevencéo de Combate a Incéndio - PPCI até as vistorias periddicas.

2.4 Legislacéo

No Brasil existem um conjunto de leis e normas que regem o sistema de protecdo contra
incéndio. Sendo as legislacdes na esfera nacional, a Lei 13.425/17 sobre medidas e prevencgédo
de combate a incéndio estabelece as diretrizes gerais, estadual, municipal e normas técnicas.

As legislacOes atuais usam normas elaboradas pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), que tem por objetivo estabelecer regras claras de uso comum. Existem varias
Normas Regulamentadoras (NR), no que se refere ao item de seguranca para protecdo contra
incéndio temos a NR 23. Segundo Neta (2019) a NR 23 estabelece legalmente diretrizes que as
empresas devem seguir, sendo necessario possuir alguns itens, politicas e medidas de controle
e combate a incéndio.

A Lei Brasileira N° 13.425/17, permite que os Estados possam ter a sua propria
legislacdo, possibilitando ainda que 0s municipios tenham as suas prescricdes
acrescentadas. Além disso, o Art. 2 da Lei prevé que o planejamento urbano a cargo dos
Municipios devera observar normas especiais de prevencdo e combate a incéndio e a desastres
para locais de grande concentracdo e circulacdo de pessoas, editadas pelo poder publico
municipal, respeitada a legislacdo estadual pertinente ao tema.

No Art. 6 da Lei 13.425/17 atribui ao Corpo de Bombeiros Militar a funcéo de planejar,
analisar, avaliar, vistoriar, aprovar e fiscalizar as medidas de prevencdo e combate a incéndio e
a desastres em estabelecimentos, edificacBes e areas de reunido de publico, sem prejuizo das
prerrogativas municipais no controle das edificacdes e do uso, do parcelamento e da ocupacéo

do solo urbano e das atribuices dos profissionais responsaveis pelos respectivos projetos.

2.4.1 Legislacdo do Tocantins

No site do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Tocantins (CBMTO), encontra-se
a Lei Estadual 1787/07 que rege as normas e medidas de prevencao e seguranga contra incéndio
e panico em edificacdes e areas de risco. Ela passou a ser revigorada a partir de 2007 e desde
entdo dando ao CMBTO o poder inspecionar, multar ou interditar locais que ndo atendam o

regulamento.
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A fim de definir os tipos de instalagdes de combate a incéndio que cada empreendimento
deve possuir, a Lei traz diversas tabelas que possibilitam as classificagbes conforme o tipo de

ocupacao e uso, area construida, altura e outras especificacdes.

2.5 Sistemas de protecédo

Com base nas informac0es obtidas através da legislacdo do Tocantins, as especificacdes
de cada instalagéo seguirdo as Normas Técnicas do CBMTO. Nesta secdo explanaremos sobre
0s conceitos de alguns sistemas de combate a incéndio, de maneira que aborde as suas técnicas

e condicdes de uso.

2.5.1 Acesso de viatura na edificacao

A Norma Técnica N° 4 (2010) é responsavel por regulamentar as condi¢des minimas
exigiveis para o acesso e estacionamento de viaturas de bombeiros nas edificacdes. De acordo
anorma, em locais de aglomeracéo de publico e areas de risco, as seguintes condi¢cdes minimas
devem ser seguidas:

o Vias de acesso: largura minima de 6m, suportar viaturas com peso de 25.000
quilogramas-forca, altura-livre minima de 4,5 metros, quando o acesso tiver portdo deve
ter a largura minima de 4,00m e altura minima de 4,50m e entre outras determinacoes.

o Faixas de estacionamento: larguras minimas de 8 metros, comprimento minimo de 15
metros, desnivel da faixa de estacionamento ndo ultrapasse 5% e outras determinacdes.
No entanto, a depender do tipo de edificagdo podem ou néo existir as vias e faixa de

acesso. Por isso na Norma Técnica N° 4 (2010) possui uma tabela em que é possivel consultar

as especificacdes, demonstrada no Quadro 1.
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Quadro 1 - Definicéo das vias de acesso e faixas de estacionamento

Afastamento em relagdo ao
Tipo de Edificacio meio fio Medida adotada
Edificio principal afastado mais | Via de acesso e faixa de
Edificagdo com altura menor que 20 metros estacionamento
ou igual a 12 metros Edificio principal afastado até 20 Nenh
metros enhuma
Edificio principal afastado mais | Via de acesso e faixa de
Edificagdo com altura maior que 10 metros estacionamento
que 12 metros Edificio principal afastado até 10
metros Nenhuma
Condominio de residéncias .
unifamiliares Todos Via de acesso

Fonte: Norma Técnica N° 4 (2010)

2.5.2 Controle de materiais de acabamento

Tem por finalidade estabelecer as condicdes que devem ser atendidas pelos materiais de
acabamento e revestimento das edificagdes, analisando o seu comportamento quando eles
forem expostos ao fogo. O objetivo é que eles restrinjam a propagacdo do fogo e o

desenvolvimento da fumaca.

2.5.3 Seguranga estrutural contra incéndio

Quando ocorre um incéndio em uma edificacdo de forma generalizada, ele ndo danifica
apenas as partes expostas, em determinados niveis elevados da temperatura e tempo, ele pode
também comprometer a integridade estrutural.

Baseado nisto, a Norma Técnica N° 6 (2010) estabelece as condi¢des que devem ser
atendidas pelos elementos estruturais e de compartimentacdo para que em caso de sinistro, o
colapso estrutural seja evitado por tempo suficiente de maneira que possibilite as evacuacdes,
chegada dos bombeiros para combater o fogo e minimizar os prejuizos. Portanto, para medir
essa resisténcia, sdo realizados teste de Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo (TRRF), que

analisam o tempo até que essa estrutura colapse.
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2.5.4 Compartimentacdo horizontal e Compartimentagéo vertical

O objetivo deste item é impedir que o fogo se espalhe do pavimento de origem para
andares elevados ou outros ambientes no nivel horizontal. Para atingir este fim, as
compartimenta¢des podem ser constituidas pelos elementos a seguir.

Compartimentacdo horizontal: paredes de compartimentagdo, portas corta-fogo,
vedadores corta-fogo, registros corta-fogo (“dampers”), selos corta-fogo e afastamento
horizontal entre aberturas.

Compartimentagédo vertical: entrepisos corta-fogo, enclausuramento de escadas por
meio de parede corta-fogo de compartimentacdo, enclausuramento de elevadores e monta-
carga, pogos para outras finalidades por meio de porta para-chama, selos corta-fogo, registros
corta-fogo (dampers), vedadores corta-fogo, os elementos construtivos corta-fogo/para-chama

de separacdo vertical entre pavimentos consecutivos, selagem perimetral corta-fogo.

2.5.5 Saidas de emergéncias

Segundo Brentano (2010) saidas de emergéncia saos 0s meios da rota de fuga usado em
caso de incéndio ou de outra emergéncia, que possibilite ser percorrido pelos ocupantes por
seus proprios meios a partir de qualquer local da edificacdo até atingir a via publica ou um
ponto externo de seguranca. Além disso, esse trajeto deve ser de facil acesso e visualizacdo,
sinalizado e iluminado, constituido por portas, corredores, vestibulos, escadas, rampas, sagudes,
passagens externas, etc. Tudo isto para permitir que oS ocupantes possam sair com seguranca e
facilitar o acesso do corpo de bombeiros para ajudar no socorro.

No Tocantins a Norma Técnica N° 8 (2010) é a responsavel por estabelecer os critérios
minimos que devem ser seguidos para o dimensionamento das saidas de emergéncia em

edificacoes.

2.5.6 Plano de intervencdo de incéndio

De acordo a Norma Técnica N° 11 (2010), consiste num planejamento prévio para a
provavel ocorréncia de uma emergéncia e visa facilitar o reconhecimento da edificacdo por
parte da populacdo e das equipes de emergéncia, proporcionando sua utilizacdo em simulados

e treinamentos.
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Para elaborar um Plano de Intervencdo de Incéndio € necesséario realizar um
levantamento de todos os riscos presentes na edificacdo. O levantamento do risco de incéndios
é elaborado pelo Responsavel Técnico e o responsavel pelo uso da edificacao. A partir disto é
criada a Planta de Risco, que é basicamente um mapa que visa a compreensdo dos riscos de

maneira rapida e facil.

2.5.7 Brigada de Incéndio

E um grupo de pessoas que sio treinadas e capacitadas para atuarem na prevencao e
combate de incéndio, bem como ajudar os demais a abandonarem o local e realizar os primeiros
socorros caso tenha vitimas. O fato de ter pessoas capacitadas para atuar em caso de sinistro,
minimizam os riscos até a chegada do corpo de bombeiros.

A Norma Técnica N° 12 (2010) determina as condi¢cbes minimas para a formacao,
treinamento e recapacitacdo de brigadas de incéndio para atuacdo em edificacOes, locais de
aglomeracdo de publico e areas de risco. Nela sdo encontrados os critérios e o calculo da

quantidade de brigadistas que o local deve possuir.

2.5.8 lluminagéo de emergéncia

Segundo Fagundes (2013) a iluminacdo de emergéncia tem por finalidade oferecer
iluminacdo quando a rede elétrica predial falhar ou precisar ser interrompida em caso de
incéndio, ela serd acionada automaticamente possibilitando a saida dos ocupantes com mais
seguranca, rapidez e ajudando a identificar a rota de fuga.

O caso da Boate Kiss ja citado anteriormente, pode exemplificar bem a necessidade
desta instalacdo, ja que foi averiguado que a falta de iluminacdo de emergéncia foi um dos itens
que agravou a situacdo e ocasionou tantas mortes. Devido a auséncia da iluminacdo de
emergéncia, muitos desorientados se guiaram pelas frestas de luzes que viam, acreditando ser
a saida. No entanto, eram luzes de um local sem saida, onde muitos acabaram falecendo.

Portanto, no Tocantins a Norma Técnica N° 13 (2010) vai definir as condi¢bes
necessarias para o projeto e instalagcdo do sistema de iluminacdo de emergéncia em edificagdes

e areas de risco.
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2.5.9 Sistema de Detecgéo e Alarme de Incéndio

Os sistemas de deteccdo e alarme de incéndio sdo constituidos de conjuntos
de elementos dispostos de forma planejada e adequadamente interligados que
fornecem informagdes de principios de incéndios por meio de indicacfes sonoras e
visuais, além de controlar os dispositivos de seguranga e de combate automatico
instalados no edificio. O objetivo consiste em detectar o incéndio através de trés
fendmenos fisicos: fumaca, elevagdo da temperatura do ambiente e radiagdo da luz de
chama aberta. O alarme pode ser acionado por meio de acionadores manuais ou de
detectores automaticos (UMINSKI, 2003, p.41).
Para isto, a Norma Técnica N° 14 (2010) descreve 0s requisitos minimos necessarios
para o dimensionamento dos sistemas de deteccdo e alarme de incéndio, na seguranca e
protecdo de uma edificacdo. Se determinada edificacdo ndo possuir esse sistema, ocorrendo um
principio de incéndio a sua identificacdo serd mais demorada, o que aumenta as chances de se

propagar e dificultar o combate.

2.5.10 Sinalizacdo de emergéncia

De acordo Norma Técnica N° 15 (2010) a sinalizacdo de emergéncia tem como
finalidade reduzir o risco de ocorréncia de incéndio, alertando para o0s riscos existentes e
garantir que sejam adotadas acdes adequadas a situacdo de risco, que orientem as acdes de
combate e facilitem a localizacdo dos equipamentos e das rotas de saida para abandono seguro
da edificacdo em caso de incéndio.

A sinalizacdo de emergéncia possui quatro categorias distintas, de acordo com a sua
funcdo, as denominamos como sinalizacdo de condi¢cdes de orientacdes e salvamento, alerta,
proibicdo e de indicacdo de equipamentos de combate a incéndios (FAGUNDES, 2013).

Brentano (2010) diz que sinalizacbes de emergéncia também sdo diferenciadas de
acordo com a cor de cada placa e identificacdo dentro de um sistema de prevencao e protecdo
contra incéndio, definidas assim:

o Vermelho: Identifica as placas de proibicdo ou identificacdo dos equipamentos de
combate a incéndios e alarme.

o Amarelo: Identifica as placas de alerta e sinais de perigos.

o Verde: Identifica as placas de orientacdo e salvamento.
As imagens ou simbolos das placas de sinaliza¢do podem ser:

o Preta: Utilizada nas placas de proibicéo e alerta.

e Verde: Utilizadas nas placas de orientacdo e salvamento.
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« Branca: Utilizada nas placas de identificacdo dos equipamentos de combate a incéndios

e de orientacdo e salvamento. Esta devera ser fotoluminescente.

2.5.11 Extintores

Os extintores sdo considerados um sistema movel de combate a incéndio, que podem
ser classificados em dois tipos, 0s portateis e os sobre rodas. A sua finalidade é realizar o
combate de maneira imediata e rapida em pequenos focos de incéndio, ndo sendo substituto de
sistemas de extin¢do mais especificos.

ANBR 12693 (2013) determina os requisitos exigiveis para projeto, selecdo e instalagao
de extintores de incéndio portateis e sobre rodas, em edificacdes e areas de risco, para combate
a principio de incéndio. Cada pavimento deve possuir no minimo duas unidades extintoras,
sendo que uma para incéndio classe A e outra para incéndio classe B e classe C. E permitida a
instalacdo de duas unidades extintoras de p6 ABC.

A Norma Técnica N° 16 (2010) determina os critérios de critérios para protecao contra
incéndio em edificacdes e/ou areas de risco por meio de extintores de incéndio, e define a
maneira como 0s extintores devem ser instalados: seja visivel, para que todos o0s usuarios
fiquem familiarizados com a sua localizacdo; permaneca protegido contra intempéries e danos
fisicos em potencial; permaneca desobstruido e devidamente sinalizado de acordo com o
estabelecido na Norma Técnica que dispde sobre sinaliza¢do de emergéncia; sejam adequados
a classe de incéndio predominante dentro da area de risco a ser protegida; haja menor
probabilidade do fogo bloquear seu acesso.

E compreendido que os materiais combustiveis possuem caracteristicas distintas e,
portanto, queimam de forma diferente. Sendo assim, dependendo do combustivel sdo obtidas
cinco classes de incéndios que para cada qual terd o agente extintor adequado. Em alguns casos,
0 uso do extintor inadequado pode agravar a situacdo, por isso é importante realizar o
treinamento dos brigadistas para que eles saibam diferencia-los. A Quadro 2 expressa a relagcdo

entre a classe de fogo e o tipo de agente extintor que deve ser utilizado.
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Quadro 2 — Relagdo entre as classes de incéndio e o tipo de extintor
TIPO DE EXTINTOR

CLASSES DE
UNIDADE EXTINTORA ~ UNIDADE EXTINTORA

INCENDIO AGUA ESPUMA CO2 BC ABC FE36 CLASSEK CLASSED

PAPEL
MADEIRA
TECIDO SIM SIM NAO |NAO| SIM | SIM NAO NAO
BORRACHA
FIBRAS

GASOLINA
QUERDSENE . . )
OLEO NAO SIM SIM | SIM | SIM SimM NAOD NAD
SOLVENTES

GLP.

EQUIPAMENTOS

ELETRICOS NED NAO } ;
ENERGIZADOS (cONDUZ (coNDUZ SIM | SIM | SIM 5IM NAOQ NAO
CORRENTE)|  CORRENTE)

PO DE ALUMINIO

T A R :
ZIRCONIO o | e | NAO NAO | NAO | NAO NAOD SIM
POTACIO EXPLOSAQ) | EXPLOSAQ)
TITANIO
K GLED
Ss GORDURA . . . R 4 - _ -
§ sS NAO NAO NAO 'NAO*| NAO | NAO SIM NAO
[/ )

Fonte: bucka (2014)

2.5.12 Sistema de hidrantes e mangotinho

O sistema de combate a incéndios sob comando através de hidrantes e
mangotinhos é um conjunto de equipamentos e instalagdes que permitem acumular,
transportar e lancar a 4gua (agente extintor) sobre os materiais incendiados. O sistema
¢ composto basicamente por reserva de incéndio, bombas de recalque, rede de
tubulagdo, hidrantes e mangotinhos, abrigo para mangueira e acessorios e registro de
recalque. E fundamental, que ao utilizar o sistema, a chave principal de energia da
edificacdo ou setor seja desligada, a fim de evitar acidentes (UMINSKI, 2003, p.28).

Para controle desse item no estado, a Norma Técnica N° 17 (2010) fixa as condi¢bes
para dimensionamento, instalagdo, manutencdo, aceitacdo e manuseio, bem como as
caracteristicas dos componentes de sistemas de hidrantes e de mangotinhos para uso exclusivo

de combate a incéndio.

2.5.13 Chuveiros automaticos

De acordo Uminski (2003), o sistema de chuveiros autométicos é uma instalacéo de
combate a incéndio, que funciona sem a interferéncia humana, detectando e extinguindo um
principio de incéndio. O sistema é constituido por um reservatorio de dgua ligado a uma rede

de tubulagdes fixas nas quais séo instalados os chuveiros automaticos. Tal sistema deve estar
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sempre pressurizado, a fim de garantir o acionamento automatico dos chuveiros em caso de
incéndio, e que acionard o dispositivo de alarme. O mesmo deve ser equipado com um
dispositivo automatico que acione o funcionamento das bombas enquanto estiverem em uso. A
Norma Técnica N° 18 (2010) define os parametros obrigatorios da sua instalagdo, manutencéo

€ uso.

2.6 Terminal Integrador

Os terminais integradores séo parte fundamental para fazer a ligagéo de transportes. Eles
s80 responsaveis por conectar os transportes intermodais que sao caracterizados pela utilizagdo
de dois ou mais modais de transporte (maritimo, rodoviario, aéreo e ferroviario) em uma mesma
solucdo logistica. Através dos terminais, os mais diversos produtos agricolas, minerais,
siderurgicos, industriais podem ser transferidos de um meio de transporte para outro.

Terminais integradores de grdos sdo estrategicamente construidos por empresas de
logistica para uma melhor prestacédo de servigo. Estas empresas decidem por focar na integracdo
da logistica multimodal por acreditar que vender uma solucédo logistica completa seria muito
mais atrativo para os clientes do que ter nas maos apenas parte da solu¢cdo (CARDOSO, 2014).

Os terminais de grdos normalmente ficam localizados estrategicamente para facilitar o
transporte de cargas e otimizar o escoamento das exportacdes do agronegécio brasileiro. Sua
operacdo geralmente funciona 24 horas e compreende as seguintes etapas. Inicialmente os
veiculos rodoviarios levam a mercadoria até um terminal que ira descarrega-lo e depois carregar
0s trens que seguirdo para algum terminal portuério e de & seguem para o destinatario. A partir
deste fluxo, os Terminais Integradores propiciam a reducéo de grandes veiculos circulando nas
rodovias por mais tempo, ja que eles levaram o grdo até um terminal e de 1a o produto segue

viagem por meio de trem.
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3 METODOLOGIA

A proposta do trabalho é de identificar se 0 empreendimento atende a legislacdo vigente
no local, quanto as suas instalacGes de combate a incéndio e panico, seguindo as exigéncias das
normas técnicas de prevencgdo do estado. Neste sentido, a pesquisa se desenvolveu através de
um estudo de caso no empreendimento, com carater descritivo, abordagem qualitativa,
quantitativa e analitica. A fim de realizar um levantamento de dados para analisar as suas

conformidades e ndo conformidade com base bibliografica.

3.1 Descrigdo do ambiente de estudo

O Terminal Integrador esta localizado no municipio de Porto Nacional - TO em uma
area industrial proximo a capital Palmas, cerca de 30 km. O TIPN é responsavel por viabilizar
0 escoamento da producdo de soja e milho da nova fronteira agricola e das principais areas de
producdo agricola do pais pelo Porto de Itaqui (MA), utilizando a Ferrovia Norte Sul (VLI,
2017).

A é&rea total do empreendimento tem aproximadamente 15.952,45 m?, sendo constituido
pelos setores: gate de entrada, administracdo central, classificacdo do produto, balanca
rodoviaria, tombador, elevador, armazém, silo pulmao, tulha ferroviaria, casa de bombas, DIR,
CCM, area de convivéncia e banheiro dos motoristas. O local possui em média 92
colaboradores, sendo eles préprios e terceiros, divididos em 3 trés turnos, com jornada de
trabalho de 8 horas diérias para que possa funcionar 24 horas. A Figura 3 representa uma
imagem da localizacdo do empreendimento desse estudo.
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Figura 3 — Imagem do TIPN

Torre e
transferéncia
=4 & -
= -
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,_
bombas '

Fonte: Google Maps (2020)

3.2 Detalhamento das etapas do estudo

O estudo foi realizado em todas as areas do Terminal Integrador de Porto Nacional,
seguindo a Legislacdo Estadual do Tocantins, a Lei N° 1787/07, que estabelece as diretrizes
necessarias.

O procedimento metodoldgico deste trabalho consistiu em trés etapas gerais
apresentadas na Figura 4. O estudo se dividiu nas seguintes fases: estudo de referéncias
normativas e consulta do PPCI do TIPN, conferéncia in loco do sistema de seguranca contra

incéndio e panico e a avaliacdo da sua funcionalidade.

Figura 4 — Etapas do procedimento metodoldgico

Conferénciain loco

E g?rjr?;tﬁ/z; eefﬁgiga'ﬁ‘; do sistema de Avaliagdo da sua
do PPCI do TIPN segurancga contra funcionalidade

incéndio e panico

Fonte: autora (2020)
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Para realizar o levantamento de informagdes no campo, primeiramente, foi necessario

consultar a legislagdo estadual para obter a classificagdo das edificacdes e &reas de risco, que

determinam, portanto, os tipos de instalacGes que devem obter e. No qual, leva em consideracao

0 tipo de objeto em estudo conforme o uso e ocupacao. Para fazer essas classificacdes, foi usada

a Lei N° 1787/07 sobre Seguranga Contra Incéndio e Panico no Estado do Tocantins que traz

diversas tabelas que determinam estes itens. O Quadro 3 mostra o exemplo de ocupagéo e uso

ao qual o terminal se enquadra, sendo ela industrial devido ao seu tipo de atividade.

Quadro 3 - Classificacdo das edificacOes e areas de risco quanto a ocupacgao

carga de incéndio que
ultrapassa 1200 Mj/m2

Ocupacao/U s .
Grupo psog Diviséo Descricao Exemplos
Atividades que manipulam materiais
. com baixo risco de incéndio, tais
Locais onde as e
. . como fabricas em geral, onde os
atividades exercidas e rocessos nao envolvem a utilizagéo
0s materiais utilizados P : L . G
resentam baixo intensiva de materiais co_mbustlvels
-1 Prest S (aco; aparelhos de radio e som;
potencial de incendio. armas; artigos de metal; gesso;
Locais aonde a carga » artig ) ~ .
AP esculturas de pedra; ferramentas;
de incéndio ndo chega T T
fotogravuras; jéias; reldgios; sabao;
a 300MJ/m2 . : )
serralheria; suco de frutas; loucas;
metais; maquinas)
Locais onde as .. . ..
. . Atividades que manipulam materiais
. atividades exercidas e P S .
| IndUstria SO com médio risco de incéndio, tais
0s materiais utilizados S S .
apresentam médio como: artigos _de V|dr_o, automoveis,
1-2 . L bebidas destiladas; instrumentos
potencial de incéndio ST T
. musicais; moéveis; alimentos
locais com carga de . o .
LT . marcenarias, fabricas de caixas e
incéndio de 300Mj/m2 assemelhados
a 1200 Mj/m2
Fabricagdo de explosivos, atividades
. , industriais que envolvam liquidos e
Locais onde ha alto > d . qui
. O gases inflamaveis, materiais
risco de incéndio. Com : o S
1-3 oxidantes, destilarias, refinarias,

ceras, espuma sintética, elevadores
de grdos, tintas, borracha e
assemelhados

Fonte: adaptado da Lei N° 1787 (2007)

Para determinacdo do grupo de divisdo a qual ele pertence, é necessario classificar

quanto a carga de incéndio suportada pela edificacdo. Estes valores sdo fornecidos pela Norma
Técnica N° 9 (2010) do CBMTO, conforme mostra o Quadro 4.



Quadro 4 - Cargas de incéndio especifico por ocupagéo

Divisdo

Carga de incéndio (gfi) em

(expedicdo)

Ocupacao/Uso Descricao MI/m2
Pneus 1-2 700
Produtos adesivos 1-2 1000
Industrial Produtos de adubos -1 200
quimicos
Produtos alimenticios [-2 1000

Fonte: adaptado da Lei N° 1787 (2007)

35

A partir desta informacao conta-se que sua carga de incéndio é de até 1000 MJ/m2, visto

que a edificacdo se enquadra na expedicdo de produtos alimenticios e na divisao | — 2. Portanto,

é possivel entender o risco da edificacdo como risco Médio, de acordo com a tabela de

classificacdo de risco disponibilizada pela Lei N° 1787/07, tal como mostra a Quadro 5.

Quadro 5 - Classifica¢do do risco quanto a carga de incéndio

Risco Carga incéndio (MJ/m?)
Baixo Ate 300

Médio Acima de 300 até 1200
Alto Acima de 1200

Fonte: adaptado da Lei N° 1787 (2007)

A partir dessa tabela, possuem outras que especificam as medidas de seguranga contra

incéndio, no qual se levou em consideracdo as especificacdes do tipo do objeto de estudo, tal

como o tamanho da sua area a altura conforme mostra a Quadro 6.

Quadro 6 - Classificagdo das edifica¢bes quanto a altura

Tipo Denominagéo Altura
I Edificacdo Térrea Um pavimento
I Edificacdo Baixa H<6,00m
Il Edificacdo de Baixa-Média Altura 6,00m<12,0m
v Edificacdo de Média Altura 12,00m <H < 23,00 m
\ Edificacdo Mediamente Alta 23,00 m <H <30,00 m
VI Edificacdo Alta Acima de 30,00 m
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Fonte: adaptado da Lei N° 1787 (2007)

Como o empreendimento possui mais de uma edificacdo em que suas alturas variam até
30 m, a definicdo sera feita considerando aquela que for mais alta no empreendimento. Pois
engloba o item de maior risco, logo atendera as demais edificagdes.

Apos ter sido realizada essas definicdes, € possivel encontrar as exigéncias minimas
para que a edificacdo esteja em cumprimento com as normas do Corpo de Bombeiro e com o
Caodigo de Seguranga contra Incéndio e Panico. Sendo assim, 0 Quadro 7 demonstra os tipos de

medidas necessarias para o grupo industrial do tipo I-2 de acordo a altura da edificacéo.
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Quadro 7 - Exigéncias de Instalacbes de Prevencdo e Combate a Incéndio para edificacdes

Grupo de ocupagdo e Grupo | - Industrial
uso
Divisdo 1-2
Medidas de Seguranca Classificacdo quanto a altura (em metros)
Conualncendio | remea | H<6 | 6<H<12 | 12<H<23 | 23<H<30 [ AGTACE
Acesso de Viatura na x4 x4 x4 X4 X4 X4
Edificacdo
Controle de Materiais X X X X X X
de Acabamento
Segurancga EsAtrut_uraI X X X X X X
Contra Incéndio
Compartimentacao X2 X2 X2 X2 X2 X2
Horizontal
Compartlmentagao X X X
Vertical
Saidas de Emergéncia X X X X X X
Plano de In:cer\_/en(;ao de X X X
Incéndio
Brigada de Incéndio X X X X X X
IIumlnagao_de X X X X X X
Emergéncia
Detecgdo de Incéndio X X
Alarme de Incéndio X X X X X X
Slnallzai;ao_de X X X X X X
Emergéncia
Extintores X X X X X X
Hidrante X X X X X X
Chuveiros Automaticos X
Central de GLP X X X X X X
Hidrante Pablico Xt Xt Xt Xt Xt Xt

NOTAS ESPECIFICAS:

1 — Acima de 6000 mz;

2 — Pode ser substituido por Sistema de Chuveiros Automaticos e deteccdo de incéndio;

3 — Acima de 10.000 m?;

4 — Seré obrigatdrio o portdo e a via de acesso, e recomendado a faixa de estacionamento e o retorno.

Fonte: adaptado da Lei N° 1787 (2007)
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Apos a definicdo das medidas de seguranca contra incéndio necessarias no terminal,
foram examinadas todas as normas técnicas do CBMTO, para desenvolvimento das atividades
seguintes. Posteriormente, foi o obtido o PPCI do TIPN, através de contato com responsaveis
da area. A finalidade era de compreender todas as areas para visita in loco e facilitar a identificar

a localizacdo dos itens de seguranca, para avaliacdo da sua eficacia.

3.4 Conferéncia in loco do sistema de seguranca contra incéndio e panico

Essa etapa consistiu através da vistoria in loco para a conferéncia do sistema de
seguranga contra incéndio e panico. A vistoria se desenvolveu através da analise do sistema em
cada uma das edificacOes, onde foram localizados os itens atraves do seu PPCI. A partir disso,
foram contabilizados alguns dos itens presentes, para checar se havia a quantidade indicada,
tais como os extintores. Verificou se os itens de seguranca continham sinalizacéo obrigatéria,
indicacdo de orientac&o e salvamento, alertas de risco e etc. Nesta fase os registros fotogréaficos

e medicGes também auxiliaram na construcdo e demonstragdo do estudo.

3.5 Avaliacéo da funcionalidade do sistema

O método de avaliagdo, foi realizado observando e demarcando as conformidades e ndo
conformidades com as literaturas de base, possibilitando o melhor entendimento da situacao do
terminal. O estudo da funcionalidade, se deu para averiguar se as condicGes estabelecidas pela
legislagdo séo realmente efetivas e operantes. A fim de constatar, se 0 sistema no presente
momento é realmente eficaz na protecdo contra incéndio e panico.

Para isto foram analisadas caracteristicas como a visibilidade e posicionamento das
sinalizacbes de orientacdo e salvamento, a quantidade e a qualidade dos equipamentos de

combate a incéndio e alarme, rotas de saidas, brigada de incéndio e etc.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo sdo analisados cada setor do empreendimento, cuja area é caracterizada do
grupo industrial do tipo I — 2. A fim de verificar as exigéncias minimas das Normas Técnicas
do CBMTO dada pela Lei Estadual 1787/07 aplicadas a este empreendimento, sendo elas:
Acesso de Viatura na Edificacdo, Brigada de Incéndio, Saidas de Emergéncia, lluminacdo de
Emergéncia, Sinalizacdo de Emergéncia, Sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio, Extintores

e Hidrantes.

4.1 Gate

O Gate é a entrada principal do TIPN que d& acesso as areas operacionais e
administrativa. Neste ponto é onde diversos caminhdes passam por ele diariamente, tanto para

entrar e quanto para sair. L& ficam os vigilantes controlando o fluxo de veiculos e pessoas.

4.1.1 Extintores

A andlise deu-se a partir de reconhecer os tipos de extintores e a quantidade distribuida.
Detectou-se a presenca de 4 extintores portateis de 6KG, de classe ABC e sendo eles de pé
quimico. Em relacdo a distancia maxima a ser percorrida até o extintor, sera determinada de
acordo com o risco do empreendimento, que ja foi caracterizado anteriormente como risco
médio. Portanto, sdo 15 m para o risco médio, conforme mostra 0 Quadro 8. A distribuicdo
maxima entre eles nessa edificacdo é de 5 m, cumprindo assim os requisitos da Norma Técnica
N° 16 (2010).

A area maxima protegida por uma unidade extintora de risco médio é 135 m2, sendo
também atendida, j& que a area maxima de uma edificacdo dentro da cobertura € de 16 m2.
Observa-se que existe uma quantidade de extintores e classes suficiente para atender as

necessidade e riscos existentes.
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Quadro 8 — Determinacdo da capacidade extintora, area e distancia a serem percorridas de
acordo com o risco

RISCO

DISCRIMINAGAO
Baixo | Médio | Alto

Area maxima protegida por uma unidade extintora | 270 m® | 135m® | 90 m®

Distancia maxima a ser percorrida até o extintor 20m 15m 10m

Fonte: Norma Técnica N° 16 — CBMTO (2010)

Todos extintores encontram-se fixados a parede e com a placa de sinalizagdo instalada
corretamente, auma altura entre 1,70 ma 1,80 m do piso, medindo de sua parte inferior. Notou-
se que todos eles contém uma etiqueta colocada pelos préprios colaboradores, a fim de facilitar
a identificacdo da classe e localizacdo na hora de realizar a troca e reposi¢do. Os selos de
seguranca emitidos pelo Instituto de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO) estavam
dentro do prazo de validade e as instrucGes de opera¢do encontravam-se perfeitamente legiveis.
Quanto a sua manutencao e inspecdo, todos os dispositivos ndo apresentavam nenhum dano
mecanico ou fisico, apresentam pressdo adequada e lacres de inviolabilidade intactos, conforme

mostra a Figura 5.

Figura 5 — Extintores do Gate

Fonte: autora (2020)
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4.1.2 Deteccéo e alarme de incéndio
Identificou-se um acionador manual do sistema de deteccdo e alarme de incéndio, e 0
alarme sonoro. O mesmo esta bem situado e identificado na edificacdo, conforme mostra a
Figura 6.
Figura 6 — Extintor do Gate

i
0

]ALARME

{INCENDIO

=

Fonte: autora (2020)

Segundo a Norma Técnica N° 14 (2010) a distancia maxima a ser percorrida por uma
pessoa, em qualquer ponto da area protegida até o acionador manual mais préximo, nao deve
ser superior a 30 metros. Sendo atendida, j& que a distancia maxima até o acionador € de 24,30

m.

4.1.3 Sinalizagdo e iluminacéo de emergéncia

O local possui sinalizacdo fotoluminescente, que conforme a NBR 10898 (2013) deve
assinalar todas as mudancas de direcdo, obstaculos, saidas, escadas, etc. Na lateral das 3 salas
de controle e banheiro possuem placas fotoluminescente indicando o sentido da rota de saida.

Existe uma boa sinalizacdo dos equipamentos de combate a incéndio, tendo as placas
na parte superior e pintura no ch&o indicando a sua localizacao fixa. O sistema de deteccdo e
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alarme de incéndio também esta bem identificado com as suas respectivas placas. As figuras
mostradas anteriormente nesta se¢do do Gate, testificam essas sinalizagoes.

Além disso, a area contém todos os itens do seu PPCI e que segue as diretrizes das
Normas Técnicas do CBMTO. Portanto, atendendo ao previsto na Lei de Seguranca Contra

Incéndio e Panico do Estado do Tocantins.

4.2 Classificacéo

Ap0s a passagem pelo gate, os caminhdes param na classificacdo para que seja feita a
coleta dos gréos e em seguida realizada a classificagcdo das amostras. Ele possui um andar, onde

acontecem as principais atividades dos funcionarios.

4.2.1 Extintores

O térreo possui 8 extintores todos de pd quimico classe ABC de 6 kg, 7 deles estdo
fixados aos pilares e 1 se encontra em uma sala. Foi averiguado durante a visita que no PPCI
possui mais um extintor em um pilar central da edificacdo, porém essa area foi isolada e se
tornou um local de depdésito de itens do terminal. Contudo, o ambiente ainda esta adequado com
a disposicao de extintores por m? e distancia percorrida. A Figura 7 mostra alguns dos extintores

no térreo da classificagéo.

Figura 7 — Extintores do térreo da classificacao

Fonte: autora (2020)
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No piso superior ha 3extintores, 2 de pd quimico classe ABC de 6 kg que fica na sala
de classificagdo e 2 de dioxido de carbono (CO>) classe BC de 6kg estdo no mezanino, préximo
ao calador. Apenas um dos extintores no mezanino nao estd adequadamente instalado, ndo
possui a placa fixa de identificacdo e sinalizacdo no piso. Segundo a Norma Técnica N° 16
(2010) o suporte de piso pode estar instalado sobre o piso acabado, desde que permaneca
apoiado em suporte apropriado e afixado ao solo, com altura recomendada entre 0,20 m e 0,20

m do piso. A Figura 8 mostra alguns extintores do piso superior.

Figura 8 — Extintores distribuidos no piso superior da classificacéo
) AN e

(TR

Fonte: autora (2020)

Todos os extintores se encontram preservados, apresentando todos os lacres de
inviolabilidade intactos, além de selos de seguranca compulséria emitidos pelo INMETRO,
estando dentro de seus prazos de validade, pressdes adequadas, sem danos fisicos ou mecanicos
e 0s quadros de instrucOes se encontram perfeitamente legiveis. A quantidade instalada atende

0 perimetro por &rea e distancia percorrida exigida por norma ja citada anteriormente.
4.2.2 Saida de emergéncia

O segundo pavimento possui uma saida de emergéncia com largura de 90 e a porta abre
no sentido do transito de saida. As escadas de acesso tém 97 c¢cm de largura, admitido para
edificacdes com populacgdo igual ou inferior a 50 pessoas, tendo também corrimdo e guarda
corpo. A Figura 9 mostra a saida da sala da classificacdo e a escada de fuga.
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Figura 9 — Saidas de emergéncia da classificacdo

Fonte: autora (2020) ‘

4.2.3 Deteccdo e alarme de incéndio

No térreo encontram-se o acionador manual do alarme e da bomba de incéndio,
préximos ao hidrante e o0 avisador sonoro da edificacdo. A sinalizacdo do acionador manual do
alarme de incéndio ja ndo estad mais legivel para identifica-lo. No entanto, ainda possui a placa
de sinalizagcdo do conjunto de equipamentos de combate a incéndio (hidrante, alarme de

incéndio e extintores), conforme a Figura 10.

Figura 10 - Acionador manual do alarme de incéndio e sirene

Fonte: autora (2020)
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4.2.4 Sinalizacdo e iluminacéo de emergéncia

As salas dos dois pavimentos contém sinalizagcdo luminosa acima das portas, caso ocorra
uma emergéncia e a energia seja cortada, elas irdo acionar instantaneamente. No ambiente
também estdo distribuidas as placas que indicam a saida e o trajeto da rota de fuga. Em alguns
pontos devido exposicao ao sol e chuva as placas de sinalizacéo ja estdo quebradicas ou com a
sua cor um pouco imperceptivel, e o extintor préximo ao calador esta sem sinalizacdo. Os
pilares que sdo possiveis obstaculos na rota de fuga estdo devidamente sinalizados com
indicacdo amarela e preta, de acordo a Norma Técnica 15 (2010).

No geral, 0 ambiente possui uma adequada sinalizacdo do conjunto de sistemas de
combate a incéndio e panico. Entretanto, o extintor que ndo possui a placa precisa ser

identificado e aqueles itens que estdo com a sinalizacéo ilegivel devem ser substituidos.
4.2.5 Hidrante

Na edificacdo contém um sistema de hidrante duplo e o acionador manual da bomba de
incéndio. A Figura 11 mostra o hidrante duplo e ao fundo no pilar esta o acionador manual da
bomba de incéndio, 0 mesmo se localiza ao lado do alarme de incéndio mostrado na sesséo

anterior.

Figura 11 — Hidrante duplo e acionador da bomba de incéndio na classificacdo

Fonte: autora (220)
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Foi averiguado que as ferramentas estdo em bom estado e em quantidade adequada. As
mangueiras estavam em bom estado de conservacdo e bem guardadas. As reducdes, bicos e
chaves de engate rapido ndo continham sinais de irregularidade. Além disso, 0s proprios
colaboradores colocaram um kanban que auxilia a identificar a situacdo normal e anormal em

relacdo a quantidade de ferramentas necessérias dentro do hidrante.
4.3 Balanca e Banheiro dos Motoristas

Apos a classificacdo dos grdos os caminhdes seguem para a balanca onde é feita a

pesagem. O local contém duas balangas e uma sala de controle.
4.3.1 Extintor

A edificacdo possui dois extintores portateis, um de p6 quimico classe ABC de 6 kg na
sala de controle e outro de pd quimico classe ABC de 6 kg na parte externa. Os extintores estdo
devidamente instalados e preservados, com lacres de inviolabilidade intactos, selos de
seguranca do INMETRO no seu prazo de validade, os quadros de instrugdes se encontram
legiveis. Além de possuirem etiqueta de identificacdo colocada pelos colaboradores para
auxiliar no seu controle de manutencao. Existe uma quantidade de extintores e classes suficiente

para atender as necessidade e riscos existentes. A Figura 12 mostra os extintores da balanca.

Figura 12 — Extintores da balanga

Fonte: autora (2020)
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Entre a classificacdo e a balanca possui um banheiro para uso dos caminhoneiros
enquanto aguardam serem chamados para pesagem. Este possui um extintor de pé quimico
classe ABC de 6 kg, conforme mostra a Figura 13. O mesmo também esta com todos os padrdes

adequados.

Figura 13 — Extintor do banheiro dos motoristas

n-_

Fonte: autora (2020)

4.3.2 Sinalizagdo e iluminacéo de emergéncia

Acima da porta da sala de controle se encontra um ponto de iluminag&o de emergéncia
e na parede proxima a porta hd uma placa indicando o sentido de saida. Quanto as sinalizac6es,
a maioria estdo visiveis e legiveis, mas falta uma placa de sinalizagdo do extintor na parte
externa da edificacdo e havia material obstruindo o caminho, recobrindo a sinaliza¢do do piso
que é usada para indicar e evitar a sua obstrucao segundo a Norma Técnica N° 15 (2010). Dentro
da sala de controle, a pintura do piso para sinalizacdo do extintor esta se degradando.

A Figura 14, mostra um ponto de iluminacdo de emergéncia, placa que indica o sentido
de saida e sinalizacdo de alerta de risco de choque elétrico em um painel localizado no banheiro

dos motoristas. O extintor deste local esta bem sinalizado com placa e pintura no piso.
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Figura 14 — Sinalizacdes e iluminacdo do banheiro dos motoristas
) |

Fonte: autora (2020)

4.3.3 Saidas de emergéncia

A sala de controle possui apenas uma porta de saida com largura de 90 cm, adequada
para a capacidade de pessoas. A escada tem 115 cm de largura, admitido para edificagcdes com

populacdo igual ou inferior a 50 pessoas, possuem guarda corpo e corrimao.

4.4 Tombador

No tombador é realizada a descarga das carretas. O tombador é constituido pela sala de

controle, sala de unidades hidraulicas, banheiros e o patio onde estdo os 3 tombadores.

4.4.1 Extintores

Em toda edificagdo foram encontrados 17 extintores portateis, todos eles séo de po
quimico classe ABC de 6 kg. Na sala de unidades hidraulicas havia 1 extintor, em frente ao
banheiro ha 1, e no lado externo das paredes do tombador tinham 3 distribuidos. No patio onde
estdo os tombadores, em cada lado da sua parte interna, possuem 6 extintores, ao todo sdo 12.
A Figura 15 mostra alguns extintores do tombador.
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Figura 15 — Extintores distribuidos pelo tombador

Fonte: autora (202)

Todos os extintores encontram-se fixados a parede e com a placa de sinalizacdo
instalada corretamente, a uma altura entre 1,70m a 1,80m do piso, medindo de sua parte inferior.
Todos encontram-se devidamente instalados e preservados, com lacres de inviolabilidade
intactos, selos de seguranca do INMETRO no seu prazo de validade e os quadros de instrugdes
se encontram legiveis e a quantidade instalada é suficiente para a area e atende os tipos de riscos
de incéndio segundo a Norma Técnica N° 16 (2010). Além de ndo apresentarem danos fisico
ou mecanicos, e de todos possuirem etiqueta de identificagdo colocada pelos colaboradores que

auxilia no controle de inspecéo.
4.4.2 Hidrantes
O tombador contém 2 sistemas de hidrantes duplos, um na lateral da entrada principal

por onde as carretas chegam e outro na lateral da saida. A Figura 16, mostra o hidrante da

entrada e que juntamente estdo o acionador manual do alarme e da bomba de incéndio. A Norma
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Técnica N° 14 (2010) diz que preferencialmente os acionadores manuais devem ser localizados
junto aos hidrantes.

Figura 16 — Hidrante na entrada do tombador

o

E o hidrante localizado na saida do tombador, possui junto a ele o acionador manual do

alarme de incéndio, conforme mostra a Figura 17.

Figura 17 — Hidrante na saida do tombador

Fonte: autng(éOéO)

Em cada um dos sistemas foi encontrado um kanban, criado pelos colaboradores para
controle de regularidade dos hidrantes. O kanban indica a condi¢do sobre a quantidade de itens
obrigatorios que devem estar na caixa do hidrante. Assim, qualquer pessoa pode identificar a

auséncia de alguma peca e comunicar aos responsaveis.
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Em cada uma das caixas de abrigo foi encontrada a quantidade necesséria de
ferramentas. Apenas o da entrada do tombador néo estava com duas mangueiras dentro da caixa
de abrigo. Segundo os funcionarios haviam sido utilizadas em um simulado e estavam secando
para serem guardadas posteriormente, mas as mesmas se encontravam ao lado do hidrante em
bom estado. As mangueiras estavam em bom estado de conservagdo, as redugdes, bicos e
chaves de engate rapido ndo continham sinais de irregularidade.

4.4.3 Deteccdo e alarme de incéndio

Como citado anteriormente, o tombador possui dois acionadores manuais do sistema de
alarme de incéndio, que se encontram instalados junto a caixa de abrigo dos hidrantes e o

avisador sonoro se encontra na edificacao do tombador.

4.4.4 Saidas de emergéncia

As portas de saida de emergéncia estdo devidamente sinalizadas com placas
fotoluminescente. Todas as salas dao acesso direto para area externa da edificacdo e quem esta
no patio do tombador possui a sinalizacdo da rota de fuga com placas nas laterais que indicam
a orientacdo até a saida.

4.4.5 lluminacdo e sinalizacdo de emergéncia

As salas dos tombadores possuem placas fotoluminescente acima das portas, que
orientam a saida de emergéncia. As salas de maquinas hidradlicas deveriam possuir um ponto
de iluminacdo, tendo em vista que as maquinas no caminho seriam um potencial obstaculo.

No pétio existem placas indicando a direcdo da rota de saida, conforme mostra a Figura
18.
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Figura 18 — Sinalizac&o e iluminagdo de emergéncia

Fonte: autora (2020)

Os hidrantes estdo bem sinalizados e possuem as placas do acionador manual do alarme
de incéndio, mas a placa do acionamento da bomba de incéndio, no hidrante de entrada do
terminal ja esta desgastada e quase imperceptivel, como mostra a Figura 19. Sendo necessario
realizar a substituicdo da sua placa de identificacéo.

Figura 19 — Acionamento da bomba de incéndio

Fonte: autora (2020)
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Em relagdo a sinalizacdo dos extintores, todos eles possuem a placa obrigatdria que
respeita as diretrizes de norma, porém a pintura no piso ndo foi identificada na maioria dos
extintores da parte interna do patio do tombador. Detectou-se que em certos pontos eles ja
tiveram a pintura, mas a mesma estava muito desgastada e imperceptivel como mostra a Figura
20.

Figura 20 — Extintores do tombador sem pintura no piso

Fonte: autora (2020)

H& sinalizagdo complementar espalhada pelas paredes do tombador, para alertar as
pessoas quanto risco de formacao de atmosfera explosiva, conforme mostra a Figura 21. Além

disso, parte elétricas também estdo sinalizados alertando o risco de choque.

Figura 21 — Sinalizacdo de &rea classificada

AREA
CLASSIFICADA

RISCO DE FORMAGAO DE ATMOSFERA EXPLOSIVA

NAO FUME
NAO USE CHAMA EXPOSTA
NAO PROVOQUE CENTELHAS

Utilize ou instale somente equipamentos
elétricos certificados com a marcagao “Ex”’ @

Fonte: autora (2020)
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4.5 Tuneis e Torre de Transferéncia

Nos tuneis estdo algumas das correias que transportam os graos para outros locais do

terminal e no elevador € feito o transporte vertical.
4.5.1 Extintores

A torre de transferéncia esta constituida por 3 andares. Ao todo foram encontrados 8
extintores portateis, em cada andar da torre de transferéncia foi identificado pelo menos um
extintor portatil, sendo eles de pé quimico classe ABC de 6 kg. Na parte externa do térreo
também foram detectados 4 extintores portateis instalados na sua parede. A Figura 22 mostra

alguns extintores na torre de transferéncia.

Figura 22 — Extintores na torre de transferéncia

Fonte: autora (2020)

A maioria estava sinalizado com placa de identificacdo. Alguns estdo com parte delas
guebradas e apenas um no andar do transportador que vai para o silo estava sem a placa, sendo
necessario identifica-lo. Todos estdo instalados a parede com suporte, e com placa de
identificacdo a uma altura entre 1,70m a 1,80m do piso, medindo de sua parte inferior.

Os extintores estdo devidamente instalados e preservados, com lacres de inviolabilidade
intactos, selos de seguranca do INMETRO no seu prazo de validade, os quadros de instrugdes
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se encontram legiveis. Existe uma quantidade de extintores e classes suficiente para atender as

necessidade e riscos existentes no local.

4.5.2 Saidas de emergéncia

Todas as escadas que dao acesso aos tuneis e a torre, possuem 1,40 m de largura.
Contendo guarda corpo e corrimdo nos dois lados com altura de 1,3 m, respeitando 0s
parametros de altura da Norma Técnica N° 8 (2010) para escadas com largura superior a 1,2 m.
Elas estdo dotadas de placas que indicam o sentido de fuga pelo interior das escadas. A Figura
23 mostra as escadas nos tuneis.

Fonte: autora (2020)

4.5.3 Detecgéo e alarme de incéndio

Os tuneis e a torrre de transferéncia possuem um sistema de deteccdo de faiscas e sistema de
supressao rapida, chamado Firefly como mostra a Figura 24. Segundo informacges do técnico
responsavel, quando esse sistema é acionado ele emite um alerta para uma sala de controle do
terminal, onde os colaboradores acionardo o alarme de incéndio.

De acordo (FIREFLY AB, 2019) o Firefly é um sistema de detec¢do de faiscas,
composto por um detector que identifica particulas perigosas (fontes de ignicéo) no fluxo de
processos. Assim que uma particula é detectada, o sistema de extincdo €& acionado

automaticamente em milissegundos, desta forma se extingue a particula antes que ela possa
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criar um incéndio ou explosdo. O sistema de detec¢do e exting¢do é controlado por uma central.
Este sistema proativo de eliminacdo de fontes de igni¢do é o motivo dos sistemas Firefly serem
denominados “sistemas de prevencao”.

O Sistema Firefly é insensivel a luz do dia, pois realiza a deteccdo de ondas
infravermelhas. Os detectores sdo configurados para detectar todas as fontes de ignicéo
perigosas, tais como particulas quentes, faiscas e chamas. A Firefly oferece uma ampla gama
de solucdes para prevencdo e protecdo contra incéndios nessas areas de alto risco (FIREFLY
AB, 2019).

Figura 24 — Sistema Firefly

Fonte: autora (2020)

4.5.4 Sinalizagdo e iluminacéo de emergéncia

Os tuneis estdo com placas indicando o sentido da fuga no interior das escadas, mas ao
longo do tanel néo foi identificado outras placas que orientam o sentido de fuga até chegar nas
escadas. Além disso, ndo foi detectado ponto de iluminacdo de emergéncia. Por se tratar de um
ambiente com corredor longo, maguinas e equipamentos que se tornam possiveis obstaculos na
saida de emergéncia, € necessario refazer uma adequada sinalizacdo. Além disso, a Norma
Técnica N° 13 (2010) diz que os pontos de iluminacdo de sinalizacdo devem ser dispostos de
forma que, na direcdo de saida de cada ponto, seja possivel visualizar o ponto seguinte, a uma
distancia méxima de 15m.

Na torre de transferéncia também ndo foi identificado ponto de iluminagdo de

emergéncia e acima das portas ndo continham placas fotoluminescente de saida.
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4.6 Armazém

O armazeém é constituido por 3 células onde os grdos ficam armazenados, para cada uma
delas ha um portao para que as maquinas possam entrar e sair. O armazém possui uma escada
na sua parte externa, que leva até uma entrada na parte superior do armazém que da acesso a

passarela onde se encontram algumas das correias transportadoras.
4.6.1 Extintores

Ao todo foram encontrados 6 extintores portateis na parte externa do armazém, todos
eles de p6 quimico classe ABC de 6 kg. Na lateral de cada portdo contém 2 extintores, conforme
mostra a Figura 25. Todos os extintores encontram-se fixados a parede e com a placa de

sinalizagéo instalada corretamente.

~ Figura 25 — Extintores no lado externo do armazém

Fonte: autora (2020)

Dentro do armazém haviam mais 3 extintores portateis distribuidos ao longo da
passarela, conforme mostra a Figura 26. Porém, ndo continham a sinalizacao de identificacdo,
gue por norma € obrigatério.
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Fonte: autora (2020)

Os extintores do armazém estdo preservados, com lacres de inviolabilidade intactos,
selos de seguranca do INMETRO no seu prazo de validade e os quadros de instrucdes se
encontram legiveis e a quantidade instalada é suficiente para a area e atende 0s tipos de riscos

de incéndio. Além de ndo apresentarem danos fisico ou mecanicos.
4.6.2 Detecgéo e alarme de incéndio

O armazém também possui 0 mesmo sistema de detecgéo de incéndio dos tuneis e torre
de transferéncia, conforme citado anteriormente. Segundo informacdes do responsavel técnico,
quando detectado faiscas, chamas ou elevadas temperaturas, o Firefly é acionado e manda agua
para as correias transportadora. Este emitira um alerta para a sala de controle do terminal, onde

os colaboradores acionardo o alarme de incéndio.
4.6.3 Saidas de emergéncia

Estando na passarela, a rota de fuga se da através das escadas de acesso. Entretanto, ndo
foram encontradas placas que orientam o sentido da rota de saida e a porta de acesso ndo
continha placa ou a iluminacdo de emergéncia, conforme mostra a Figura 27. Além disso nédo
foi encontrado placa que indica o sentido de fuga no interior das escadas. As escadas e passarela
sdo dotadas de guarda corpo e corrimdo nos dois lados com altura de 1,3 m atendendo a Norma
Técnica N° 8 (2010).
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Figura 27 — Saida de emergéncia do armazém sem sinalizacéo

Fonte: autora (2020)

4.6.4 Sinalizag&o e iluminacdo de emergéncia

Né&o foi encontrado placa de sinalizacdo nos extintores da passarela que fica no interior
do armazém. Alem disso, ha auséncia de iluminacdo de emergéncia e placas de orientacéo e

salvamento.

4.7 Tulha Ferroviaria

A tulha ferroviéria € o local onde acontece o carregamento dos vagfes com 0s graos que
estdo no terminal. A estrutura do local contém 2 andares, no térreo esta a sala administrativa da
ferrovia e ao lado a cobertura da linha férrea, onde o trem chega para ser realizado o
carregamento. No 1° pavimento, estd a sala de controle do carregamento dos vagdes e do
monitoramento de outras atividades do terminal. Além disso, no 1° pavimento esté a passarela
onde os colaboradores realizam o acesso aos trens para fazer a abertura e fechamento de vagdes.
No 2° pavimento esté a balanca de batelada, responséavel pela dosagem dos materiais solidos
que sdo descarregados diretamente no vagdo. A cobertura da tulha também é acessivel para
circulacdo de pessoas, realizar inspecdo e manutencdo de parte das maquinas (redlers) que
transportam os graos para o carregamento. Acima da cobertura da tulha, ainda esta situado uma

estrutura metalica na chegada da correia transportadora, que traz os graos para a tulha.



60

4.7.1 Extintores

Todas as areas da tulha sdo atendidas com extintores. Ao longo da edificacdo estdo
distribuidos 35 extintores portateis todos eles de 6 kg, no qual apenas um é de dioxido de
carbono (CO>) classe BC e os demais sdo de pd quimico classe ABC. Eles estéo instalados no
ch&o ou parede através de suporte de acordo as exigéncias para sua instalacdo. Alguns extintores
na passarela de acesso aos vagbes e na cobertura, estavam sem a placa obrigatoria de
identificacdo, algumas danificadas ou a mesma ja ndo estava legivel, os demais estavam

sinalizados adequadamente. A Figura 28 mostra alguns desses exemplos.

Figura 28 — Extintores da tulha

| Fonte: autora 2020)

Por padrBes da empresa, ndo foi possivel checar alguns extintores da parte interna da
tulha por onde passa a linha férrea, pois 0 acesso sO é permitido para pessoas que possuem
treinamento. Entretanto, foi possivel averiguar alguns aspectos e fazer contagem a distancia.
Todos estavam com placa de sinalizacdo e instalados a estrutura através de suporte.
Aparentemente todos continham os selos obrigatérios e lacres. A pressdo ndo foi possivel
verificar, mas de acordo o responsavel técnico todos seguem os padrBes e periodicamente é
realizada inspecao dos equipamentos. Nesta parte, estdo distribuidos 8 extintores portateis de
p6 quimico classe ABC de 6 kg.

Os demais extintores da edificacdo se encontram preservados, apresentando todos os
lacres de inviolabilidade intactos, aléem de selos de seguranca compulséria emitidos pelo
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INMETRO, estando dentro de seus prazos de validade, pressdes adequadas, sem danos fisicos
ou mecanicos e 0s quadros de instrugdes se encontram perfeitamente legiveis. A quantidade

instalada atende o perimetro por area e distancia percorrida exigida ja citado anteriormente.

4.7.2 Hidrantes

A tulha possui dois sistemas duplo de hidrantes, localizados no lado externo da
edificacdo, como mostra a Figura 29. Cada hidrante possui o acionador manual do alarme de
incéndio e em um deles possui o acionador manual da bomba de incéndio. As mangueiras e

ferramentas estdo dentro da caixa de abrigo.

Figura 29 — Hidrantes da tulha

Fonte: autora (2020)

Foi averiguado que as ferramentas estdo em bom estado e em quantidade adequada.
Além disso, os proprios colaboradores colocaram um kanban que auxilia a identificar a situagdo
normal e anormal, em relagdo a quantidade de ferramentas necessarias dentro do hidrante.

4.7.3 Deteccéo e alarme de incéndio
Como citado anteriormente, o local possui dois acionadores manuais do sistema de

alarme de incéndio, que se encontram instalados junto a caixa de abrigo dos hidrantes. O

avisador sonoro esté instalado na edificagdo proximo aos hidrantes.
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4.7.4 Saidas de emergéncia

Todos os andares da edificacdo possuem acesso a uma escada que esta instalada na
lateral da tulha. A maioria das portas e saidas que dao acesso a escada da rota de emergéncia
estéo sinalizadas. Apenas a porta do piso onde se encontra a balancga de batelada ndo estava
sinalizada com a placa que indica a saida de emergéncia. A Figura 30 mostra algumas saidas

de emergéncias e sinalizacdo nas rotas de fuga.

Figura 30 — Saidas de emergéncia na tulha

Fonte: autora (2020)

Todas as portas tem 0,9 m de largura e 2,10 m de altura, de acordo a Norma Técnica N°
8 (2010) para locais com capacidade igual ou inferior a 50 pessoas. As escadas, passarelas e
cobertura possuem guarda corpo gue variam entrem 1,10 m e 1,30 m. Os corrimédos das escadas
possuem 0,9 m, estando adequado pois a Norma Técnica N° 8 (2010) diz que devem estar
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situados entre 80cm e 92cm acima do nivel do piso, sendo em escadas. A Figura 31 mostra
alguns desses exemplos.

Fonte: autora (2020)

4.7.5 Sinalizagéo e iluminacdo de emergéncia

Os extintores da edificacdo estdo bem sinalizados, por excecao de alguns que ficam em
areas com exposi¢do ao sol e chuva que precisam ser trocadas as placas de sinalizagdo por
estarem desgastadas. Na passarela do 1° pavimento precisa ser instalado novamente a placa em
alguns extintores. Os hidrantes, os acionadores manuais do alarme e da bomba de incéndio estédo
devidamente sinalizados.

Em relagéo a sinalizagdo de orientacéo e salvamento, as portas de rota de emergéncia
estdo bem sinalizadas, somente uma porta ndo continha a placa. As placas que indicam o sentido
de fuga no interior das escadas precisam ser trocadas ou instaladas novamente, pois ja estavam
quebradas. A sinalizagdo que indica o sentido de fuga também precisa ser trocada em alguns
pontos da edificagdo. N&o séo todas que se encontram danificadas, mas existem muitas placas
que ja ndo sdo legiveis. A Figura 32 mostra uma das sinalizagdes existentes na tulha que esta

danificada.
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Figura 32 — Sinalizag&o de emergéncia na tulha

Fonte: autora (2020)

Além disso, foi averiguado sinalizacdo de alerta de choque elétrico em quadros de

distribuicdo, e sinalizacdo complementar de area classificada.
4.8 DIR, Oficina e Abastecimento

Nesta secdo serdo relatadas estas areas em conjunto por se tratarem de ambientes

menores e além disso estdo em localizados em proximidade.
4.8.1 Extintor
O Direcionamento de Residuos Intermediario (DIR) recebe todos os residuos do

terminal. A Figura 33 mostra os dois extintores portateis que estdo distribuidos nas suas laterais,

sendo eles de p6 quimico classe ABC de 6kg.
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Figu_ra 33 — Extintores do DIR

Fonte: autora (2020)

Na oficina, sdo realizadas atividades gerais de manutencdo do terminal, 1& encontram-
se 3 extintores portateis de pé quimico classe ABC de 6 kg e 1 de dioxido de carbono (COy)

classe BC de 6 kg. A Figura 34 mostra alguns desses extintores.

Figura 34 — Extintores da oficina

Fonte: autora (2020)

No abastecimento temos o tanque de combustivel para atender a demanda das maquinas
gue executam atividades no terminal. Neste lugar, encontram-se 3 extintores portateis, sendo 2
de pd quimico classe ABC e 1 de dioxido de carbono (CO.) classe BC, todos eles de 6 kg. Ha

outro extintor sobre rodas 20 kg de didxido de carbono (CO>) classe BC.



66

Um dos extintores portateis est4 colocado em contato com o chdo, o indicado pela
Norma Técnica N° 16 (2010) é que esteja em suporte adequado e a altura recomendada entre
0,10m e 0,20m do piso, conforme os demais estdo colocados na Figura 35.

Figura 35 — Tanque de combustivel

Fonte: autora (2020)

Nas 3 areas todos eles estavam com lacres de inviolabilidade intactos, pressdo adequada
selos de seguranca do INMETRO no seu prazo de validade e os quadros de instrucdes se
encontram legiveis. Além disso, em todos os locais também esta sendo atendida a quantidade

de extintor por area e a sua capacidade de extin¢do quanto aos tipos de riscos.

4.8.2 Sinalizagdo e iluminacéo de emergéncia

No DIR os extintores possuem placas de sinalizacdo, mas a sinaliza¢do do piso ja ndo
esta perceptivel. Haviam outros objetos em torno do extintor que podem atrapalhar o acesso em
uma emergéncia. Na oficina e abastecimento as sinalizagbes dos extintores com placas e
marcacdo do piso estdo todas adequadas.

Nesses locais possuem placa de proibido fumar, e no abastecimento contém outras
placas como proibido produzir chama, perigo, inflaméavel e area restrita. Na sala da oficina ha

placa de saida de emergéncia e ponto de iluminagdo de emergéncia.
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4.9 CCM
O Centro de Controle de Motores (CCM) do terminal se localiza mais préximo de

alguma das maquinas que séo controladas através do seu sistema, e este possui um andar.
4.9.1 Extintor

No pavimento superior foram encontrados 2 extintores portateis de pé quimico classe
ABC de 6 kg. Na parte externa do térreo contém 1 extintor portatil de gas carbonico (COy)
classe BC de 6 kg e 1 sobre rodas de p6 quimico classe ABC de 50 kg, como mostra a Figura
36. Todos eles seguiam os padrdes da Norma Técnica N° 16 (2010) ja citados anteriormente,
nenhum deles continha um ponto de atencéo.

Figura 36 — Extintores do lado externo do CCM

Fonte: autora (2020)
4.9.2 Sinalizagéo e iluminacdo de emergéncia

Os extintores estdo todos devidamente sinalizados com as placas, apenas em um dos
extintores do pavimento superior ndo esta sinalizado com a pintura no piso para identificacéo e
dos demais extintores encontram-se um pouco desgastada, mas ainda perceptivel.

Acima da porta h placa orientando o sentido de fuga no interior das escadas e a
iluminacdo de emergéncia, nos equipamentos possuem placas alertando o risco de choque
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elétrico e no portdo do térreo tem placa proibindo a utilizacdo de &gua para apagar o fogo,
conforme a Figura 37.

Figura 37 — Sinalizacdo e iluminacdo de emergéncia no CCM

Fonte: autora (2020)

A saida de emergéncia é a mesma que da acesso ao CCM, ja que o local ndo possui
populacado fixa. A porta de acesso contém sinalizaces adequadas como citado anteriormente,
a escada tem 90 cm de largura, indicado para local com capacidade igual ou inferior a 50

pessoas. A mesma estd em bom estado contendo guarda corpo, corrimao e degraus sem defeitos.

4.10 Casa de bombas

No lado externo da casa de bombas contém um extintor portatil de pé quimico classe
ABC de 6 kg, com lacres de inviolabilidade intactos, pressdo adequada selos de seguranca do
INMETRO no seu prazo de validade e os quadros de instrucbes se encontram legiveis. O
extintor esta com sinalizacdo adequada da placa e pintura no piso. Acima da porta da sala de
bombas tem ponto de iluminacdo de emergéncia e os equipamentos tem placa de alerta do risco
de choque elétrico.

Encontrou-se dois painéis usados para controle do funcionamento das bombas. O quadro
maior € o de comando e status das bombas, detectando se elas estdo automaticas ou manuais,
operantes ou ndo. O menor € o quadro elétrico de acionamento e desarme das bombas. A Figura
38 mostra os painéis do sistema de bombas.
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Figura 38 — Painel de controle do sistema de bombas

Fonte: autora (2020)

O sistema de bombas contém trés bombas, uma bomba principal, jokey e a diesel. Além
disso possuem duas baterias que sdo mantidas carregadas por um sistema de flutuacdo
automatica, por meio de um carregador duplo de baterias. Os equipamentos apresentam bom
estado de conservacao e aparentemente passam por manutencdes preventivas. Entretanto, foi
encontrado muita agua dentro da sala, o que pode diminuir a vida Gtil das tubulagdes e bombas.

A Figura 39 mostra o sistema da bomba de incéndio.

Figura 39 — Conjunto da bomba de incéndio

Fonte: aura (2020)
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Ao lado da casa de bombas esté o reservatério de agua que tem capacidade de 70 m3,

um dos painéis também mostra o seu nivel em tempo real.

4.11 Administrativo

O prédio administrativo possui uma sala principal onde os funcionarios da
administracdo do terminal executam suas atividades. O local também possui sala de
treinamento, recepcao, refeitorio, copa, sala da saude, estoque de EPI, vestiarios e ao lado do

prédio encontra-se uma area de vivéncia.
4.11.1 Extintores
Ao longo de toda edificacdo e suas areas, estdo distribuidos 14 extintores portateis e

mais 2 na area de convivéncia. Todos sdo de p6 quimico classe ABC de 6 kg e estdo sinalizados

com placa e pintura no piso, como ilustra a Figura 40.

Figura 40 — Extintores do administrativo

Fonte: autora (2020)

Nenhum ponto de atengdo para a instalagdo dos extintores dessa area, todos seguem as
diretrizes. Possuem sinalizacdo adequada, apresentam todos os lacres de inviolabilidade
intactos, além de selos de seguranca compulséria emitidos pelo INMETRO, estando dentro de

seus prazos de validade, presses adequadas, sem danos fisicos ou mecéanicos e os quadros de
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instrucGes se encontram perfeitamente legiveis. A quantidade instalada atende o perimetro por

area e distancia percorrida exigida por norma citada anteriormente.
4.11.2 Hidrantes

O administrativo possui dois sistemas de hidrante duplo, cada um em uma extremidade
da edificacdo e em lados opostos. As mangueiras e demais ferramentas ficam na caixa de abrigo
de cada hidrante. Os hidrantes possuem um kanban de itens necessarios dentro da caixa de
abrigo, colocado pelos préprios funcionarios a fim de facilitar a sua inspecdo e manutencéo.
Nas caixas foram encontradas as quantidades necessarias de ferramentas indicada pelo kanban.
As mangueiras estavam em bom estado de conservacao, as reducdes, bicos e chaves de engate

rapido ndo continham sinais de irregularidade. A Figura 41 mostra um dos hidrantes do local.

Figura 41 — Hidrante do administrativo

T ey e

Fonte: autora (2020)

4.11.3 Deteccéo de alarme de incéndio

No administrativo esta a central do sistema de deteccdo e alarme de incéndio que
interliga todos os dispositivos, recebe e envia os sinais de alerta e de acionamento de todos 0s
equipamentos. Assim que acionada a central, o alarme geral da edificacdo deve tocar. O mesmo
fica em uma sala juntamente com o servidor do terminal e 14 também est4 a bateria da central.
Os acionadores manuais do alarme de incéndio ficam ao lado dos hidrantes da edificacdo e em

um deles contém o acionador da bomba de incéndio.



72

Na entrada da edificacdo esté instalado o avisador sonoro do alarme de incéndio, como
mostra a Figura 42, que deve estar audivel em toda edificacao.

Figura 42 — Avisador sonoro do administrativo

Fnte: autora (2020)

4.11.4 Saidas de emergéncia

Todas as salas da edificacdo possuem sinalizacdo de saida de emergéncia, em salas
maiores e corredores encontram-se placas orientando o sentido da rota de saida. As portas de
saida de emergéncia da sala principal, sala de treinamento e refeitorio tem a abertura no sentido
da rota de saida pois sdo areas que contém uma concentracdo maior de pessoas.

Segundo a Norma Técnica N° 8 (2010) as portas que abrem no sentindo de saida sao
obrigatdrias para ambientes com capacidade acima de 50 pessoas. Entretanto, a norma indica
que para o empreendimento do tipo I-2, a sua capacidade é de uma pessoa a cada 10 m?, e a
maior sala do administrativo tem 116, 49 m2 o que daria 12 pessoas por sala. Portanto, o local
possui um coeficiente de seguranca ainda maior em relacéo a saida de emergéncia. Além disso,
0 numero de saidas exigido é dado em funcdo do tipo de ocupagdo, em funcdo da altura,
dimensdes em planta e caracteristicas construtivas de cada edificacdo, que se encontra na tabela
6 da Norma Técnica N° 8 (2010) que especifica os critérios da saida de emergéncia.

Por norma as portas com dimensdo maior que 1,20 m devera ter duas folhas. As portas
do refeitdrio e da sala principal, possuem porta dupla com largura respectivamente de 1,64 m e
1,70 m. As demais portas da edificacdo possuem 0,9 m de largura, adequadas para ambientes
que tem capacidade igual ou inferior a 50 pessoas. A Figura 43 mostra algumas saidas de
emergéncia da edificacao.
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Figura 43 — Saidas de emergéncia do administrativo

A sala da satde também possui uma porta dupla com abertura no sentindo da rota de
saida, mas esta danificada no momento. Os funcionérios fizeram uma placa alertando a avaria
e informaram que a sala também néo esta sendo usada no momento e que possui outra saida de

emergéncia. A Figura 44 mostra as saidas da sala da saude.
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Figura 44 — Saidas de emergéncia na sala da satde

Fonte: autora (2020)

4.11.5 Sinalizacéo e iluminagdo de emergéncia

Toda edificacdo possui sinalizacdo distribuida ao longo de suas areas. Contendo
sinalizacdo de equipamentos de combate a incéndio e alarme, de orientacdo e salvamento,
alerta. Em todas as saidas da rota de emergéncia foram encontradas placas de saida e iluminacgéo
de emergéncia. Os corredores e salas com mais de uma saida possuem sinalizacao de orientacdo
de sentido de fuga. Os extintores estdo todos identificados com placa e pintura no piso
sinalizando a sua posicdo. A Figura 45 mostra algumas dessas sinalizagdes de emergéncia no

administrativo.
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Figura 45 — Sinalizag&o e iluminacgdo de emergéncia no administrativo

Fonte: autora (2020)

4.12 Acesso de viatura na edificagdo

De acordo a Norma Técnica N° 4 (2010) as caracteristicas das faixas de estacionamento
da viatura sdo atendidas pelo local, contendo no minimo 8 m de largura e 15 m de comprimento.
Em relacdo as caracteristicas das vias de acesso, também sdo respeitadas as larguras minimas
de 6m e demais especificagdes para circulacdo e manobras. A Figura 46 mostra a zona de

estacionamento destinada a viatura e parte da via de acesso.
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Figura 46 — Zona de estacionamento destinada a viatura

Fonte: autora (2020)

Entretanto, um item da norma diz que quando o acesso ao local for provido de portéo,
este devera atender a largura minima de 4,0 m e altura minima de 4,5 m. Contudo, 0 acesso aos
demais locais atraves da area administrativa esta abaixo do minimo, conforme mostra a Figura
47,

Figura 47 — Portdo de acesso do prédio administrativo

Fonte: autora (2020)
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Vale ressaltar que apesar dessa limitacdo, o TIPN possui outro meio de acesso a area
operacional. A critério técnico do Corpo de Bombeiros, sdo aceitos outros tipos de acessos com

retornos que garantam a entrada e a saida de viaturas.
4.13 Brigada de Emergéncia

A composicao da brigada de emergéncia é feita a partir de um célculo percentual da
populacéo fixa da edificacdo. O TIPN possui em média 65 colaboradores proprios. Com base
nesse dado e de acordo os calculos da Norma Técnica N° 12 (2010) o local precisa ter no
minimo 37 brigadistas. Foi averiguado que a empresa possui 50 brigadistas, no qual foram todos
treinados e capacitados para atuar em alguma eventualidade. Dentre eles também foram
escolhidos os lideres e o chefe da brigada, conforme especificacdes do CBMTO. A empresa
realiza os treinamentos da brigada anualmente, de acordo com a vigéncia de sua certificacao,
obedecendo a validade exigida pelo CBMTO.

Segundo o responsavel técnico do local, mensalmente sdo feitas reunides com o0s

membros da brigada e periodicamente realizam simulados em diferentes areas de atuacéo.
4.14 Equipamentos especiais

Durante o estudo encontrou-se no tombador, uma sala de materiais de emergéncia no
qual ndo é uma obrigatoriedade, mas que contém equipamentos que auxiliam diante uma
ocorréncia de emergéncia. L4 foi encontrado roupa especial para uso em um combate a incéndio

e respiradores autbnomos, como mostra a Figura 48.

Figura 48 — Sala de emergéncia no tombador

~ Fonte: autora (2020)
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Quando se iniciou o trabalho de pesquisa, constatou-se que existem diversas normas,
leis e literaturas que determinam os procedimentos necessarios para a prevencao contra
incéndio e panico em diferentes tipos de edificagdes. Ainda assim, é recorrente a negligéncia e
falta de cumprimento das mesmas, o que pode acarretar prejuizos financeiros, materiais e danos
a vida humana. Diante disso, viu-se que era importante realizar um estudo referente ao sistema
de prevencdo e combate a incéndio existente nas edificagdes em estudo, por se tratar de um
ambiente com grande concentracdo de pessoas, de alto valor e que influencia no
desenvolvimento da sua regido.

Posto isto, a pesquisa teve como objetivo geral analisar no Terminal Integrador de Porto
Nacional, se as instalagdes do sistema existente de seguranga contra incéndio e panico, atendem
a legislacédo vigente, sendo eficaz ou ndo perante a ocorréncia de um sinistro. Além disso, se
houvessem condicdes de risco, aponta-las e propor as mudancas necessarias que minimizem a
ocorréncia nessas instalagfes. Constata-se que o0 objetivo geral foi atendido, porque
efetivamente o trabalho conseguiu demonstrar se as instalagdes seguem 0s cumprimentos das
normas do CBMTO, tanto em tipos de sistemas, equipamentos, quantidade e qualidade.

O primeiro objetivo especifico era identificar o0s itens necessarios desse
empreendimento, o mesmo foi atendido a partir do detalhamento das instalagdes necessarias no
ambiente com base na legislagdo do estado. Posteriormente, foi checado no local todos os
elementos e levantado os pontos de conformidade e ndo conformidade, atingindo o segundo
objetivo. A partir dos pontos onde se encontrou inconformidades, foram demonstrados com
base nas normas o que deveria ser adequado para estar em cumprimento, concluindo assim
todos os objetivos propostos no estudo. Com auxilio das legislacdes federais e estaduais,
normas técnicas do CBMTO, registros fotograficos, medi¢des, quantificacdo, proporcionaram
a realizacdo da analise em todo o local.

Durante o trabalho verificou-se que o terminal possui um vasto sistema contra incéndio
e panico. Como diversos equipamentos de combate a incéndio, brigada de incéndio
devidamente capacitada, uma sala de emergéncia com equipamentos especiais préprios para
uso da brigada da brigada em emergéncias, simulados, sistemas automaticos e sofisticados de
deteccédo de incéndio nas suas maquinas.

Entretanto, alguns pontos precisam ter a sinalizacdo de orientacdo e salvamento

atualizadas, pois algumas se encontravam danificadas. Além disso, algumas melhorias que
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foram propostas no estudo, como acrescentar pontos de iluminagdo em determinados locais. O

Quadro 9 mostra a relacdo das areas e sistemas que precisam de manutencao.

Quadro 9 - Relacdo das areas e sistemas do TIPN
Sistemas que precisam de manutencao

Areas do

terminal IIumlnaE;ao_de Slnallzaf;ao_ de Extintor
emergéncia emergéncia
Trocar placas danificadas e Colocar extintor do
Classificacdo ilegivéis. Sinalizar extintor [ mezanino em suporte
do mezanino. adequado
Além das placas
fotoluminescentes, o ideal Placas do acionador
é ter iluminagéo de manual do alarme de
Tombador A L .
emergéncia, ja que a rota incéndio precisa ser
de fuga possui potenciais trocada.
obstaculos.
. o Melhorar sinalizagdo de
— Precisam de iluminagéo de . « .
Tuneis P orientacéo de saida ao
emergéncia
longo dos corredores
Colocar iluminagéo de .
Torre de ¢ Trocar placas de extintores

emergéncia nas portas de

. e saidas de emergéncia
saida

transferéncia

Colocar iluminacéo de
Armazém emergéncia na porta de
saida

Sinalizar extintores e saida
de emergéncia

Trocar placas de alguns

extintores, orientacdo de

Tulha sentido e sinalizar a saida

de emergéncia da balanca
de batelada

Abastecimento Colocar um extintor em
suporte adequado

Fonte: autora (2020)

Apesar disso, 0 ambiente ainda esta dentro das diretrizes do sistema de seguranca contra
incéndio e panico. Anualmente também € realizado a renovacdo do AVCB, onde o0s
responsaveis do CBMTO checam todas as instalagdes do empreendimento.

Conclui-se que o sistema encontrado, cumpri os requisitos da legislagéo vigente no
estado. Diante a ocorréncia de um sinistro, contribuird de forma eficaz para o alerta e evacuacao

da populacéo local, 0 combate ao fogo e a preservacéo do patriménio.
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