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RESUMO

LOPES, W. R. R. Diagnostico na geracdo de rejeitos da industria de mineracio de
calcario agricola no Estado do Tocantins. 2016, 80 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional
em Engenharia Ambiental). Fundacao Universidade Federal do Tocantins, Palmas, TO, 2016.

No Tocantins, as empresas mineradoras de Calcério figuram como uma das mais relevantes do
ponto de vista da economia mineral e da geracdo, em volume, de residuos solidos. O controle
e monitoramento da produc¢do e destinacao de residuos sélidos no Brasil se d4, primeiramente,
por meio de auditagens das informagdes prestadas anualmente pelo gerador junto ao Cadastro
Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos
Ambientais — CTF/APP, no qual ha aproximadamente de trés milhdes de usuarios externos
cadastrados. Administrar as informagdes que todos esses usudrios geram anualmente no
sistema tem se demonstrado um importante desafio aos 6rgdos de controle e fiscalizagdo.
Tendo em vista essa problemdtica, o presente trabalho objetivou a realizacdo de um
diagnostico da geracdao de rejeitos entre 2010 e 2014, a partir da relagdao entre valores de
producdo bruta e produ¢do beneficiada informados pelas mineradoras de calcério agricola do
Tocantins. Posteriormente, foi realizado o cruzamento dos valores de geracdo de rejeitos
obtidos no diagnostico com aqueles informados pelas mineradoras junto ao CTF/APP. Desse
cruzamento foram identificadas fragilidades do sistema e foram indicados novos parametros
para auditagem das informagdes prestadas pelas empresas junto ao CTF/APP, os quais, se
implementados, podem reduzir significativamente o esforco institucional para efetivacdo do
seu papel de fiscalizagdo e controle ambiental.

Palavras-chaves: Cadastro Técnico Federal. Residuos Soélidos. Rejeitos. Mineragao.
Calcario.



ABSTRACT

LOPES, W. R. R. Diagnosis in the generation of rejects of the industry of mining of
agricultural limestone in the state of the Tocantins. 2016, 80 f. Dissertation (Professional
Master's degree in Environmental Engineering). Foundation Federal University of the
Tocantins, Palmas, TO, 2016.

In the State of the Tocantins, the enterprises of mining from Limestone appear like one of the
most relevant from the point of view of the mineral economy and of the generation, in
volume, of solid residues. The control and maintenance of the production and destination of
solid residues in Brazil happens, firstly, through auditing of the informations given annually
by the creator near the Federal Technical Register of Potentially Pollutant or Usufructuary
Activities of Environmental Resources — FTR/PPA, in which it has approximately of three
million set up extern users. To administer the informations that all these users produce
annually in the system has when if an important challenge was demonstrated to the organs of
control and inspection. Having in mind this problematics, the present work aimed at the
realization of a diagnosis of the generation of mining reject between 2010 and 2014, from the
relation between values of brutish production and beneficial production informed by the
enterprises of mining from agricultural limestone of the Tocantins. Subsequently, there was
carried out the crossroad of the values of generation of mining reject obtained in the diagnosis
with those informed by the enterprises of mining near the FTR/PPA. Of this crossroad
deficiencies of the system were identified and new parameters were indicated for auditing of
the informations given by the enterprises near the FTR/PPA, which, if implemented, can
reduce significantly the institutional effort for the fulfillment of his paper of inspection and
environmental control.

Keywords: Federal Technical Register. Solid residues. Mining Reject. Mining. Limestone.
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1 INTRODUCAO

Atualmente o Tocantins se destaca como o maior produtor agricola da regido Norte do
Brasil, sobretudo de soja, arroz, milho, mandioca, cana-de-agucar e feijdo. A pecudria bovina
de corte também ¢ um dos grandes elementos economicos do Tocantins. A agropecuaria €,
portanto, a atividade responsavel por aproximadamente 99% das exportacdes do Estado. No
entanto, em que pese a vocagdo tipicamente agropecudria da economia estadual, existe um
importante gargalo relacionado as caracteristicas de acidez, toxidez de Aluminio e/ou
Manganés e também baixos niveis de Calcio e Magnésio nos solos da regidao (TOCANTINS,
2015).

Para aproximar o pH a uma faixa de neutralidade e potencializar a produtividade
destes solos, a recomendagao técnica e a constatacdo pratica dos produtores indicam o uso do
calcario como insumo (LOPES, 1990).

Essa condigdo aliada a criagdo de planos governamentais de incentivos e
financiamentos oficiais para estimular a producao e o uso do calcario agricola no Brasil sdo os
principais motivos para um panorama otimista na produ¢do de calcéario nos proximos anos. O
crescimento previsto na industria da mineracdo de calcério agricola ¢ um bom indicativo de
beneficios econdmicos para o Estado e seus municipios. No entanto, o crescimento desse setor
trard consigo, consequentemente, o aumento também da quantidade e diversidade de residuos
gerados, o que aumenta o desafio a ser enfrentado pelos 6rgdos ambientais, principalmente
pelo Ibama, j4 que o controle e a fiscalizagdo dessa geracdao e fluxo de residuos ¢ de sua
competéncia (SILVA, 2009)

Com o aumento das exigéncias dos 6rgdos ambientais e a legislagdo ambiental cada
vez mais rigida, os prejuizos advindos de seu ndo cumprimento podem apresentar um custo
muito elevado aos infratores, ¢ esses aspectos, aliados por vezes a necessidade de uma
certificacdo ambiental ou at¢ mesmo devido alguma exigéncia estabelecida no processo de
licenciamento ambiental do empreendimento, vém incentivando, a cada dia, as industrias e os
entes governamentais a procurarem sistemas de gestdo ambiental mais eficazes que
promovam o controle e a redugdo de impactos ambientais, principalmente aqueles associados
ao controle de residuos s6lidos (MAZZER e CAVALCANTI, 2004).

O controle e monitoramento das atividades de mineracdo por parte dos Orgdos
ambientais competentes, assim como a producdo e destinacio de residuos sélidos, atualmente
se dao por meio de informagdes que devem ser prestadas anualmente pelo empreendedor

junto ao Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras
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de Recursos Ambientais — CTF/APP, que ¢ um dos instrumentos da Politica Nacional de Meio
Ambiente — PNMA e, subsidiariamente, da Politica Nacional de Residuos Solidos — PLRS.

No Tocantins, o gerenciamento de todas as informagdes prestadas no CTF, inclusive
das mineradoras de calcério, ¢ feito pelo Ibama e o seu controle e fiscalizacdo se da,
principalmente, por meio de auditagens realizadas a partir da compara¢do com bases de dados
dos demais sistemas do Ibama e de outras institui¢des publicas, ou mediante documentacao e
vistorias in loco.

O fato ¢ que, muito embora o sistema de declaragdo seja relativamente simples, existe
um nivel de confiabilidade muito baixo nas informag¢des que sdo prestadas pelos usudrios
externos do sistema que desenvolvem algum tipo de atividade potencialmente poluidora. Isto
aponta para uma necessidade premente dos 6rgao ambientais de controle € monitoramento de
se estabelecer critérios simplificados e padronizados para realizacdo da conferéncia destas
informacdes, considerando o surpreendente universo atual de mais de trés milhdes de usuarios
externos com registro ativo.

A auséncia, assim como os empecilhos para acesso, de outros sistemas governamentais
para cruzamento de dados, a falta de registro documental de controle de residuos, por parte
dos usudrios externos, € 0s escassos recursos materiais € humanos para se efetuar vistorias in
loco também apontam para uma necessidade de se estabelecer parametros para auditagem,
com vistas indicar inconsisténcias nos dados informados e a filtrar alvos que sejam
efetivamente relevantes do ponto de vista ambiental para ai sim poder dispender recursos para
uma auditoria in loco, caso seja necessario.

Administrar a quantidade enorme de informagdes que todos estes usuarios geram
anualmente no sistema ¢ papel dos 6rgdos de controle e fiscalizagcdo, sendo que geralmente ¢
dada uma aten¢do maior as denuncias, as grandes empresas € aquelas que possuem um
potencial poluidor maior. No Tocantins a quantidade de grandes industrias ainda ¢ pequena,
sendo as empresas mineradoras de Calcario as que figuram como uma das mais relevantes do
ponto de vista da economia mineral e da geragdo em volume de residuos sélidos no Estado.

Todas esta problematica vem sendo tratada pelo Ibama, que ¢ o 6rgao responsavel pela
gestdo do CTF, porém de forma ainda muito timida. Com o advento da Instru¢do Normativa
Ibama N° 06/2013 foram instituidos procedimentos basicos visando o aperfeigoamento do
CTF/APP, entretanto, o proprio instrumento normativo reconhece a necessidade de evolugdo
no processo de uniformizag¢do ao designar dentro da instituicdo os setores responsaveis pela

criagdo, aprovacao e execugdo de procedimentos de uniformizagao.
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Desta forma, o estabelecimento, por parte do Ibama, de pardmetros para auditagem das
informacgdes prestadas pelas empresas junto ao CTF ¢ uma possivel solu¢do para a melhoria
da qualidade das informacdes e pode resultar em uma redugdo significativa de esforco
institucional para efetiva¢do do seu papel de fiscalizacdo e controle ambiental.

Considerando o exposto, o presente trabalho propde como seu objetivo central a
realiza¢dao de um diagnostico da geragao de rejeitos pela industria da mineragao de calcario no
Estado do Tocantins, baseado em informacdes de extracdo ¢ comercializacdo dos ultimos
cinco anos de todas as mineradoras de calcéario agricola em funcionamento no Estado. Os
dados para a realizagdo do diagnostico foram prestados pelos proprios produtores por meio de
preenchimento de planilhas eletronicas, as quais foram enviadas e recebidas por e-mail.

Adotando-se a mesma abordagem metodologica utilizada por D’Agostinho (2008),
para encontrar o volume de rejeitos gerados pelas mineradoras foi calculada a diferenca a
produgdo bruta (em toneladas) e a produgdo beneficiada (em toneladas). A partir dos valores
encontrados foi realizado um cruzamento com as informagdes de producdo de residuos
prestadas pelas mineradoras junto ao CTF/APP e verificada a compatibilidade entre os dados.

Baseado nas conclusdes extraidas a partir do cruzamento das informagdes buscou-se a
criagdo de um parametro de auditagem de informagdes relacionadas a residuos sélidos
baseado nos valores de producdo, utilizando como estudo de caso a industria de extracao de
calcario, devido a sua importancia estratégica para o Estado do Tocantins.

O processo de pesquisa deste trabalho expde um diagndstico da produgdo e destinagdo
de rejeitos na industria de mineragdo de calcdrio no Estado do Tocantins e apresenta uma
analise da qualidade das informagdes por estas empresas junto ao Cadastro Técnico Federal,
propondo, ao final, melhorias no processo de auditagem das informacdes pelo Orgio Federal

Ibama.
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2 OBIJETIVOS

2.1 Objetivo Principal
Diagnosticar a geragdo de rejeitos na industria de mineragdo de calcério agricola no

Estado do Tocantins para determinacdo de um indice de geracdo entre os anos de 2010 e 2014.

2.2 Objetivos Especificos
a) Analisar a qualidade das informagdes prestadas no Cadastro Técnico Federal
pelas mineradoras de calcario agricola do Tocantins a partir das exigé€ncias legais
vigentes;
b) Diagnostico de geracdo e calculo de volume descartado nas mineradoras;
c) Determinagdo de indice de geragdo de rejeitos nos ultimos cinco anos;
d) Propor um novo procedimento de auditagem de informagdes do Cadastro Técnico

Federal.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Politica Nacional de Residuos Sélidos

A partir do ano de 2004, o Ministério do Meio Ambiente concentrou esforcos na
elaborag¢do de proposta para a criagdo de diretrizes gerais aplicaveis aos residuos solidos no
Pais e assim instituir uma Politica Nacional de Residuos So6lidos-PNRS. Foi elaborada uma
proposta de anteprojeto de lei da "Politica Nacional de Residuos Sdélidos", que foi debatida
entre todos os Ministérios com tematicas correlatas. A proposta final foi discutida com a
sociedade por meio dos "Seminarios Regionais de Residuos Solidos - Instrumentos para
Gestao Integrada e Sustentavel", promovidos em conjunto pelos Ministérios do Meio
Ambiente, das Cidades, da Saude, FUNASA ¢ Caixa Econdmica Federal. Em 02/08/2010 o
texto aprovado pelo Congresso Nacional foi sancionado pela Presidéncia da Republica, sem
nenhum veto. A Lei 12.305 de 02 de agosto de 2010, que instituiu a Politica Nacional de
Residuos Solidos, foi entdo publicada no Diério Oficial da Unido. A Lei sancionada incorpora
conceitos modernos de gestdo de residuos solidos e se dispde a trazer novas ferramentas a
legislacdo ambiental brasileira (BRASIL, 2013).

A PNRS incorporou em seu texto termos e conceitos ndo utilizados na época da
publicacdo da Politica Nacional do Meio Ambiente-PNMA, mas que foram consagrados em
outras normativas infralegais, como ¢ o caso do principio do desenvolvimento sustentavel, do
controle social e da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos (MMA,
2012).

De forma geral, a PNRS traz um conjunto de principios, instrumentos, objetivos,
diretrizes, metas e ac¢des adotadas pelo Governo Federal, isoladamente ou em regime de
cooperacdo entre os Estados, Distrito Federal, Municipios, empresas ¢ consumidores, com o
objetivo de obter uma gestdo integrada ¢ o gerenciamento adequado dos residuos solidos

(BRASIL, 2013).

3.1.1 Principios
A PNRS apresenta onze principios para tratar da problematica dos residuos sélidos no
Brasil, sdo eles:
a) aprevengdo € a precaugao;
b) o poluidor-pagador e o protetor-recebedor;
c) a visdo sistémica, na gestdo dos residuos solidos, que considere as

variaveis ambiental, social, cultural, econdmica, tecnologica ¢ de saude
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publica;

d) o desenvolvimento sustentavel;

e) a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizagdo entre o fornecimento, a
precos competitivos, de bens e servigos qualificados que satisfacam as
necessidades humanas e tragam qualidade de vida e a redugdo do impacto
ambiental ¢ do consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo,
equivalente a capacidade de sustentacdo estimada do planeta;

f) a cooperagdo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor
empresarial e demais segmentos da sociedade;

g) aresponsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

h) o reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um
bem econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de
cidadania;

1) o respeito as diversidades locais e regionais;

j)  odireito da sociedade a informagao e ao controle social;

k) arazoabilidade e a proporcionalidade.

Destes principios, talvez os dois mais importantes na fase inicial de
implementagdo da politica sdo: 1) aquele que propde uma visdo sistémica na gestdo dos
residuos solidos, que considere as varidveis ambiental, social, cultural, econdmica,
tecnologica e de saude publica e 2) aquele que demanda a cooperacdo entre as diferentes
esferas do poder publico, o setor empresarial e demais segmentos da sociedade. Estes dois
principios ensejam uma unido entre os diferentes aparelhos de Estado e a sociedade,
estimulando a remocdo das barreiras que existem entre as trés esferas do poder publico em
nome de uma gestdo integrada dos residuos solidos e garantindo o direito da sociedade a
informacgao e ao controle social da politica publica. Esta mudanca cultural comega com o
reconhecimento do residuo sélido reutilizavel e reciclavel como um bem econdmico e de
valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania, outro principio da PNRS
(BRASIL, 2013).

Estes principios pavimentam e ddo condigdes para que os dois principios realmente
inovadores da Politica de Residuos Solidos promovam a verdadeira mudanga em nossa
sociedade baseada nos conceitos da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos e a ecoeficiéncia. Deve-se compatibilizar o fornecimento de bens e servigos

qualificados, a pregos competitivos, que satisfagam as necessidades humanas e tragam



18

qualidade de vida, com a reducdo dos seus impactos ambientais. Isto implica em consumir
recursos naturais a niveis, no minimo, equivalentes a capacidade de sustentacdo estimada do
planeta. Somente quando passarmos da condi¢cdo de uma sociedade de consumo para uma
sociedade ecoeficiente, que se preocupa com os niveis de poluicdo e dos estoques de recursos
ambientais que serdo deixados para as geragdes futuras, ¢ que estaremos no caminho do
desenvolvimento sustentavel (RIO DE JANEIRO, 2012).

Para Lemos (2011, p. 65), o principio da prevengdo norteia as politicas publicas
voltadas ao meio ambiente. A Diretiva 2008/98/CE da Unido Europeia considera prevengao
como as medidas tomadas antes de uma substancia, material ou produto se ter transformado
em residuo, destinadas a reduzir a quantidade de residuos, por meio da reutilizagao de
produtos ou do prolongamento da sua vida util, os impactos adversos ao ambiente e a satde
humana resultantes dos residuos gerados ou até mesmo o teor de substincias nocivas
presentes nos materiais € nos produtos.

Os principios da prevencao, da precaucao, da razoabilidade e da proporcionalidade ja
sdo aplicados no contexto da Politica Nacional de Meio Ambiente, ¢ sdo considerados
essenciais para a aplicacdo da Lei de Crimes Ambientais, visando prevenir atividades
potencialmente poluidoras de se instalarem e justificando a utilizagdo de metas de reducao e
prevencdo da geracao de residuos solidos.

Os principios do poluidor-pagador e do protetor-recebedor também sdo utilizados na
esfera ambiental quando o assunto trata de instrumentos de gestdo ambiental do tipo
econdmico ou de mercado. Em linhas gerais, punem-se os empreendedores poluidores com o
aumento das taxas de polui¢do, enquanto as empresas que t€ém uma gestao ambiental eficiente,
que colocam no mercado produtos reciclaveis ou sem adicao de substancias toxicas, t€m uma
reducdo das suas taxas ambientais cobradas pelo uso de recursos ambientais e de poluigdo
(COLOMBO, 2004).

Segundo Benjamin (1993), o principio do poluidor-pagador ndo se resume na formula
“poluiu, pagou”. O principio poluidor-pagador ndo ¢ um principio de compensacdo dos danos
causados pela polui¢do. Seu alcance ¢ muito mais amplo, incluidos todos custos da protecao
ambiental, quaisquer que eles sejam, abarcando os custos de preven¢do, de reparagdao e de
repressao do dano ambiental, assim como aqueles outros relacionados com a prépria
utilizagdo dos recursos ambientais.

O principio do protetor-recebedor, por sua vez, consiste na logica inversa do principio
do poluidor-pagador, ou seja, aquele que preserva os recursos naturais faz jus a algum tipo de

compensacdo, incluindo beneficio econdmico. O principio postula que o agente, publico ou
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privado, que protege um bem natural em beneficio da comunidade deve receber compensagao
financeira como incentivo pelo servigo de prote¢ao ambiental prestado. Ressalte-se que a Lei
12.305/2010 foi o primeiro diploma legal brasileiro a assumir explicitamente a adog¢do do
principio do protetor-recebedor. A Lei 12.305/2010 também foi a primeira lei nacional a
conter expressamente o principio da ecoeficiéncia, mediante o qual se demanda uso mais
eficiente de materiais e energia, tendo em vista a reducdo ao mesmo tempo dos custos
econdmicos e dos impactos ambientais associados ao fornecimento dos diferentes bens e
servicos (ARAUJO; JURAS, 2011).

A abrangéncia da PNRS ¢é ampla, envolvendo ndo apenas o poder publico e suas
esferas de execu¢dao, mas também todos os atores do setor produtivo, ou seja, fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes (BRASIL, 2010).

Claramente influenciada pela legislacdo de residuos so6lidos da Unido Europeia, a lei
brasileira internaliza a hierarquia de tratamento dos residuos a partir da ndo gera¢ao, redugao,
reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos residuos solidos, até a disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeito. Existe também o estimulo a implementacdo da
avaliagdo do ciclo de vida do produto, abordagem prevista hoje norma ISO 14.040 - Gestao
Ambiental, mas que teve inicio nos Estados Unidos da América, e conhecida como
abordagem “do ber¢o ao timulo”, do inglés, cradle to grave (CAPISTRANO FILHO, 2013).

A destinacdo de residuos compreende a reutilizag¢do, a reciclagem, a compostagem, a
recuperagdo e o aproveitamento energético, bem como outras destinacdes admitidas pelos
6rgdos publicos competentes. A disposi¢do final, por sua vez, ¢ a distribui¢do ordenada de
rejeitos em aterros. Apesar do conceito de ‘“rejeitos” ndo estar presente nas legislagdes
europeia ou americana, aqueles paises propdem a reducdo da destinacdo de residuos para
aterros, enquanto nossa legislacdo prevé a reducdo da geragdo de rejeitos. A definicdo de
geradores de residuos solidos é ampla, e abrange todas as pessoas fisicas ou juridicas, de
direito publico ou privado, cujas atividades geram residuos soélidos, inclusive por meio do
consumo. (JURAS, 2012).

Os rejeitos sdo classificados no Art. 3°, inciso XV da seguinte forma;

“residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e
recuperacdo por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis, nao
apresentem outra possibilidade que ndo a disposicdo final ambientalmente
adequada”.
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3.1.2 Instrumentos

A Lei 12.305/2010 elenca varios instrumentos que devem ser usados para a
consecucdo da Politica Nacional de Residuos Solidos. Alguns deles perpassam toda a gestdo
ambiental, como a educa¢do ambiental e o monitoramento e fiscalizagdo, por exemplo. Ha
instrumentos especificos a Lei de Residuos Soélidos, mas que nao sdo detalhados na lei, apenas
citados, como: os inventarios de residuos solidos; o incentivo a cria¢ao ¢ ao desenvolvimento
de cooperativas ou de outras formas de associa¢do de catadores de materiais reutilizveis e
reciclaveis; e a cooperacdo técnica e financeira entre o setor publico e o privado para o
desenvolvimento de pesquisas de novos produtos, métodos, processos ¢ tecnologias de gestao,
reciclagem, reutilizacdo, tratamento de residuos e disposi¢cdo final ambientalmente adequada
de rejeitos (JURAS, 2012).

Os instrumentos considerados mais relevantes contidos na Lei 12.305/2010, que serdo
detalhados a seguir, sd3o: o Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestdo dos Residuos
Solidos (Sinir); os planos de residuos sélidos; o sistema declaratério anual de residuos solidos
e os inventarios; e, o Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos.

Ao criar diretrizes para a gestdo dos residuos solidos, a PNRS criou o Sistema
Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Solidos — SINIR, cujos principais
objetivos sdo o de coletar, sistematizar e disponibilizar estatisticas sobre o gerenciamento dos
residuos solidos. Tanto a Unido, quanto os Estados, Municipios e o Distrito Federal, deverdo
organizar ¢ manter, de forma conjunta, o SINIR, articulado com o Sistema Nacional de
Informagdes em Saneamento Basico (Sinisa) e o Sistema Nacional de Informagao sobre Meio
Ambiente (Sinima) (BRASIL, 2010).

Determinado pelo regulamento, o SINIR serd estruturado de modo a conter as
informacdes fornecidas pelo Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos, pelo
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de
Recursos Ambientais e pelo Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa
Ambiental (MMA, 2010)

Os orgdos publicos competentes para a elaboragdo dos planos de residuos soélidos
também fornecerdo suas informagdes ao SINIR. Os demais sistemas de informagdes que
compdem o Sistema Nacional de Informagdes sobre Meio Ambiente - SINIMA, e o Sistema
Nacional de Informag¢des em Saneamento Bésico - SINISA, no que se refere aos servigos
publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, também compdem a estrutura do

SINIR (MMA, 2010).



21

O documento Panorama do Saneamento Basico No Brasil, Volume n°. VII (Versao
Preliminar) (MCIDADES, Ministério das Cidades, 2011), faz uma sintese muito apropriada
sobre a questdo da estruturagdo dos sistemas de informagdo nacionais a partir de subsistemas

estaduais de coleta e tratamento de informagdes origindrias nos municipios.

“Deve-se aprender com o fracasso sofrido na tentativa de implantag@o de sistemas
estaduais de informagdo em gestdo de residuos sélidos incentivado pelo MMA, ha
cerca de uma década por meio do PNMA II. Como regra, os governos estaduais ndo
conseguiram manter e operar de modo permanente estruturas que tinham como
pressuposto a coleta periddica e o tratamento e analise de informagodes originadas
nos municipios. Assim, ndo ¢ recomendavel que o Governo Federal tenha os
governos estaduais como intermedidrios na coleta e sistematizagdo de informagdes
sobre os servigos publicos de sanecamento basico. A ligagdo entre o SINISA e os
SINIMAs deve ser direta [...]” (2011, p. 327).

Como complicador deste cenario, a auséncia de uma politica nacional de informagao
em meio ambiente exclui a possibilidade de se desenvolver ferramentas de informagdo que
sejam uteis no contexto de todos os 6rgaos de meio ambiente. A falta de uma politica nacional
de informacdes ambientais figura como complicador do atual cenario, excluindo a
possibilidade do desenvolvimento de ferramentas tecnoldgicas realmente uteis para as
instituigdes de meio ambiente (CAPISTRANO FILHO, 2013).

A Politica ainda estende a obriga¢ao do uso da ferramenta de planejamento dos planos
de residuos a iniciativa privada. Sdo obrigados a apresentarem planos de gerenciamento de
residuos solidos os geradores dos seguintes residuos: dos servigos publicos de saneamento
basico, industriais, de servigos de satide, de mineracdo, dos estabelecimentos comerciais e de
prestacdo de servigos que gerem residuos perigosos ou que gerem residuos que, mesmo
caracterizados como ndo perigosos, por sua natureza, composi¢ao ou volume, ndo sejam
equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal (LIMA, 2011)

O plano de gerenciamento de residuos so6lidos € parte integrante do processo de
licenciamento ambiental do empreendimento ou atividade pelo 6rgdo competente do
SISNAMA. Conforme previsto na Lei Complementar n° 140/11, os 6rgaos ambientais devem
promover o licenciamento ambiental de atividades ou empreendimentos utilizadores de
recursos ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de
causar degradagdo ambiental (BRASIL, 2011).

Para a elaborag¢dao, implementagdo, operacionalizagdo € monitoramento de todas as
etapas do plano de gerenciamento de residuos solidos, nelas incluido o controle da disposig¢ao
final ambientalmente adequada dos rejeitos, serd designado responsavel técnico devidamente
habilitado. Os responsaveis por plano de gerenciamento de residuos sélidos manterdo

atualizadas e disponiveis ao 6érgao municipal competente, ao 6rgao licenciador do SISNAMA
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e a outras autoridades, informagdes completas sobre a implementagdo e a operacionalizacio
do plano sob sua responsabilidade.

Conforme os Art. 22 e 23 da PNRS o gerador devera prestar informagao aos 6rgaos de
controle ambiental no momento de elabora¢dao do plano de gerenciamento de residuos solidos
e no momento de implementagdo ou operacionalizacio do mesmo. Quis a lei que estes
momentos acontecessem por meio de um sistema declaratério com periodicidade, no minimo,
anual (BRASIL, 2011).

O sistema declaratorio anual de residuos sélidos reunira as informagdes sobre a
execucdo dos planos de gerenciamento de residuos solidos anteriormente mencionados,
repassadas pelo responsavel pelo plano ao 6rgado municipal competente, ao 6rgao licenciador
do SISNAMA e a outras autoridades, que, por sua vez, as repassardo ao SINIR (JURAS,
2012).

Ao contrario das legislagdes internacionais estudadas, a lei brasileira ndo faz
referéncia a abrangéncia territorial deste sistema declaratorio anual de residuos, nem
determina seu funcionamento por regulamento. Os maiores desafios para que os planos de
residuos (e, por consequéncia, o sistema declaratdrio anual) atendam os objetivos da lei,
garantindo a gestdo adequada dos residuos solidos, sdo aqueles relativos a padroniza¢dao da
linguagem de designagao de residuos e o estabelecimento de um limite para que os geradores
sejam obrigados a prestarem conta da geracdo e gerenciamento dado aos seus residuos.
(CAPISTRANO FILHO, 2013).

Quando da prestacdo de contas sobre a implementagdo e a operacionalizagao do plano,
serd necessario que todos os envolvidos entendam quais residuos estdo sendo gerados, sendo
necessaria a definicdo de uma linguagem padronizada que seja inteligivel por todos. Nao ha
previsdo pela PNRS ou seu regulamento de estabelecimento destes pontos. O limite nada mais
¢ que a determinacdo de uma quantidade minima de geragdo de residuos estabelecida
nacionalmente, podendo ser adequado a realidade estadual ou local, em que sera necessaria a
prestagdo de contas anual pelos geradores de residuos (CAPISTRANO FILHO, 2013).

O inventdrio de residuos solidos ¢ uma ferramenta criada para conferéncia das
quantidades existentes de residuos solidos em poder das industrias e outros prestadores de
servico. Em 2002, foi publicada a Resolugdio CONAMA 313, que dispde sobre o Inventario
Nacional de Residuos Solidos Industriais, e apresenta uma metodologia de execucdo dos
inventarios industriais que comec¢a com o levantamento feito pela propria industria da geragao
de seus residuos e quantidades enviadas para destinacdo e em estoque, com o0 posterior

repasse dessas informacgdes para as autoridades competentes. Com base nessas informagdes
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seria produzido o Inventario Nacional de Residuos So6lidos (CAPISTRANO FILHO, 2013).

Fortemente influenciada pela metodologia americana de inventdrios industriais, a
Resolugdo CONAMA 313/02 apresenta uma lista de residuos, uma lista com codigos para
informar as condi¢cdes de armazenamento e outra lista com codigos para informar sua
destinacdo utilizadas para auxiliar o preenchimento de um formulério padrao apresentado nos
anexos da resolugdo. Apesar dos esforcos feitos na época pelo Ministério do Meio Ambiente,
pelo IBAMA e pelo Fundo Nacional do Meio Ambiente para a execucdo dos inventarios
industriais pelos estados, apenas os Estados Acre, Ceara, Goias, Mato Grosso, Minas Gerais,
Pernambuco, Rio Grande do Norte ¢ Rio Grande do Sul foram contemplados com recursos
para elaboracao de seus inventarios (MMA, 2011).

Mesmo assim, outros problemas com a metodologia surgiram, impossibilitando a
continuidade do projeto e da publicagdo do Inventario Nacional dos Residuos Industriais. No
campo das diretrizes para as informagdes, a lei ainda cria Cadastro Nacional de Operadores de
Residuos Perigosos.

De acordo com a Instru¢do Normativa Ibama n° 01, de 25 de janeiro de 2013, o
Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos - CNORP, ¢ um cadastro criado pela
lei no qual devem obrigatoriamente cadastrar-se todas as pessoas juridicas que operam com
residuos perigosos em qualquer fase de gerenciamento. Este cadastro deve ser implantado de
forma conjunta entre os 6rgaos dos sistemas de meio ambiente federal, estaduais e municipais,
e deve ser integrado ao Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras e
ao SINIR.

Ainda de acordo com a IN Ibama n° 01/2013, ¢ possivel entender que o CNORP
possui abrangéncia nacional e que nele devem estar contidos os dados e informagdes sobre o
gerenciamento dado aos residuos sélidos perigosos gerados por atividades potencialmente
poluidoras ou utilizadoras de recursos naturais. Seu propoésito é possibilitar as pessoas
juridicas que gerem ou operem com residuos perigosos o aperfeicoamento do seu
gerenciamento. Para isso, deve se manter um registro atualizado e facilmente acessivel de
todos os procedimentos relacionados a implementacdo e a operacionalizagdo de seu plano de
gerenciamento de residuos solidos, inclusive sobre a quantidade, a natureza, a destinagdo
temporaria ou final e as medidas adotadas para reduzir o volume e a periculosidade dos
residuos sob sua responsabilidade.

Um dos grupos de residuos, classificado de acordo com a origem na PNRS, ¢ o
grupo de residuos de mineragdo, que engloba os residuos gerados na pesquisa, extragdo ou

beneficiamento de minérios.
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3.2 Residuos Sdlidos de Mineracao

Como ja dito anteriormente de PNRS estabelece, entre seus instrumentos, os planos de
residuos solidos, dentro dos quais se incluem os planos de gerenciamento de residuos sélidos,
aos quais estdo sujeitos também os geradores de residuos de mineragao.

O setor mineral possui fundamental importancia econdmica e social para o Brasil,
respondendo por 4,2% do PIB e 20% se suas exportagdes. Somado-se a isso, um milhdo de
empregos diretos (8% dos empregos da industria) estdo associados a atividade de mineragao,
que estd na base de boa parte das cadeias produtivas (BRASIL, 2012).

A PNRS em seu art. 3°, inciso XVI traz como defini¢do de “residuos sélidos” o
seguinte:

“residuos solidos: material, substincia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados soélido ou semissolido, bem
como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel
o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para
isso solugdes técnica ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia
disponivel;”

A atividade mineradora gera residuos de trés tipos: estéreis, rejeitos e residuos de
atividades de suporte provenientes da operacdo das plantas de extra¢do, manutengdo de
equipamentos, efluente de estacdo de tratamento de esgoto, atividades administrativas, entre
outros. Os residuos estéreis e rejeitos sao os que se destacam em quantidade. Os estéreis nao
possuem valor econdmico agregado, sdo oriundos das atividades de extracdo ou lavra e sdo
amontoados em forma de pilhas. Os rejeitos sdo gerados no beneficiamento, que visa a
adequagdo do tamanho dos produtos e sele¢do de minerais especificos, agregando qualidade,
pureza e valor econdmico (MMA, 2011 e IPEA, 2012).

Sznelwar, Dompieri e Scalabrin (2009) afirmam que a apura¢do do balan¢o de massas
do setor mineral, incluindo residuos, ¢ importante para o setor publico e setor privado pela sua
relevancia no planejamento estratégico das atividades de mineracdo e de transformacao
mineral. Além disso, possibilitam ao governo e a sociedade, o correto entendimento do que
seja a dimensao fisica e o impacto da atividade de mineragdo no pais, possibilitando ainda o
acompanhamento, monitoramento e fiscalizacdo das atividades, assegurando-se dessa forma a
protecdo e a preservagdo das condi¢des ambientais de desenvolvimento de vida da sociedade.

No entanto, em que pese essa importante justificativa, evidencia-se uma consideravel
escassez de bibliografia relacionada com o tema residuos de mineragdo. A quantificacdo dos
residuos de mineragdo ¢ dificultada pela complexidade dos processos envolvidos na produ¢ao

de cada minério bruto ou beneficiado. Além disso, as informagdes estdo disponiveis em
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diferentes agéncias governamentais, nacionais ¢ estaduais, ¢ ndo existe um controle
sistematico dos dados, principalmente em relagdo aos residuos estéreis (MMA, 2011 e IPEA,
2012).

O IPEA (2012), buscou produzir algumas informagdes na area como subsidio ao
processo de discussdo e elaboragdo do Plano Nacional de Residuos Solidos. Todavia, o
diagnostico trabalha apenas com os residuos do tipo rejeito em funcdo da maior
disponibilidade de dados, relegando os dados de estéreis, os quais, conforme j& dito, estdo
dispersos em diferentes agéncias governamentais, nacionais e estaduais, dificultando o
processo de producdo de conhecimento na érea.

Esse diagnodstico exibe uma metodologia para o calculo da produgdo desse tipo de
residuo, a qual considera que a producgdo de rejeitos representa a diferenca entre a produgdo
bruta do minério e a produgdo beneficiada. Mesmo que desconsidere particularidades do
processo, a metodologia oferece uma referéncia de quantidades totais de rejeitos produzidos.
(IPEA, 2012).

A mesma abordagem metodoldgica foi utilizada por D’Agostinho (2008), para
encontrar o volume de rejeitos gerados pelas mineradoras foi calculada a diferenca a producdo

bruta (em toneladas) e a producdo beneficiada (em toneladas).

3.3 Gestao de Residuos Solidos de Mineracao

Os problemas ambientais causados pelos residuos soélidos sdo tdo velhos quanto a
humanidade, apesar de nos primérdios ndo haver grandes problemas a resolver porque o
homem era ndomade, havia muito espaco e a populagdo era bem reduzida se comparando com
a atual (RUSSO, 2003).

Leme (1982) e Dias (2009) dizem que os residuos so6lidos exigem um sistema de
controle desde a geracdo, acondicionamento na fonte, coleta, transformacgao, processamento,
recuperagao e disposicao final e que a gestdo ambiental € o principal instrumento para se obter
um desenvolvimento industrial sustentavel.

De acordo com Parizotto (1995), os principais instrumentos adotados pelos sistemas
de gestdo ambiental das empresas de mineracdo sdo: avaliagdo de impactos ambientais,
programa de monitorizagdo ambiental, programa de recuperacdo ambiental, auditoria
ambiental, diligéncia ambiental, plano diretor de meio ambiente, programa de minimizacao de
residuos e reciclagem, programa de analise e gerenciamento de riscos, programa de medidas

emergenciais, programas de comunicagdo (relatérios ambientais, programas de relagdes-
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publicas, de treinamento, de educagdo ambiental, comissdes internas de meio ambiente), entre
outros.

No entanto, mesmo com todos estes instrumentos e com a premente necessidade de se
buscar aderéncia as normas ambientais existentes, tanto por parte do poder publico como da
iniciativa privada, é possivel observar que as acdes de gestdo de residuos s6lidos vem sendo
executadas sem prévio e adequado planejamento técnico-econdmico, sendo esse quadro
agravado pela falta de regulacdo e controle social no setor. Isto demonstra, novamente, a
necessidade de producdo de conhecimentos na area que possam fornecer as autoridades
subsidios para proceder a devida e necessaria regulagdio no setor de mineragdo,
especificamente em relagdo a gestao de residuos solidos.

Sznelwar, Dompieri e Scalabrin (2009) refor¢am essa problemdtica ao indicar a
necessidade geracdo de dados referentes a gestdo ambiental e a producdo de informacgdes
relacionadas a residuos solidos no setor de mineragdo, o que permitiria a gestdo publica um
melhor entendimento das atividades de desenvolvimento econdmico do pais e suas demandas
especificas, permitindo com isso uma permanente adequagdo de politicas de incentivos ao seu

desenvolvimento e controle operacional dentro dos principios de sustentabilidade.

3.4 Cadastro Técnico Federal

O Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental foi
originalmente sancionado pela Lei 6.938/81. Ele é um dos instrumentos da Politica Nacional
do Meio Ambiente e com o objetivo de registro obrigatdrio de pessoas fisicas ou juridicas que
se dediquem a consultoria técnica sobre problemas ecoldgicos ou ambientais e a industria ou
comércio de equipamentos, aparelhos e instrumentos destinados ao controle de atividades
efetiva ou potencialmente poluidoras (BRASIL, 1981)

Posteriormente, em 1989, a Lei n® 7.804 altera a PNMA e cria o Cadastro Técnico
Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras e/ou Utilizadoras dos Recursos Ambientais.
Ele se destina ao registro obrigatorio de pessoas fisicas ou juridicas que se dedicam a
atividades potencialmente poluidoras e/ou a extragdo, producao, transporte e comercializacao
de produtos potencialmente perigosos ao meio ambiente, assim como de produtos e
subprodutos da fauna e flora (BRASIL, 1989).

Apesar das diferencas, quando se cita somente Cadastro Técnico Federal, seja nas
Resolugoes do CONAMA, ou nas normativas internas do IBAMA, entende-se que se fala
nestes dois cadastros. Se for necessario especificar um dos Cadastros, utilizam-se as seguintes

abreviaturas: CTF/APP para o cadastro das atividades potencialmente poluidoras e/ou
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utilizadoras dos recursos ambientais, ¢ CTF/AIDA para o cadastro de atividades e
instrumentos de defesa ambiental. Ambos os cadastros preveem o registro de pessoa ou
atividade, e anteriormente a atualizacdo tecnologica do servigo publico brasileiro, estes
registros eram feitos via fax e arquivadas em papel em cada uma das superintendéncias e
unidades descentralizadas do IBAMA, um trabalho enorme, e porque ndo dizer, inviavel
(CAPISTRANO FILHO, 2013).

Em 2000, com a edi¢ao da Lei 10.165, foi criada a Taxa de Controle e Fiscaliza¢ao
Ambiental - TCFA, cujo fato gerador ¢ o exercicio regular do poder de policia conferido ao
IBAMA para controle ¢ fiscalizagdo das atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras
de recursos naturais. O controle das atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de
recursos naturais ganhou também um carater arrecadatorio, pois a cobranga da TCFA, na
teoria, seria revertida inteiramente ao orcamento do Instituto. Tal fato contribuiu com que, a
partir de 2001, o Cadastro Técnico Federal passasse a ser feito de forma eletronica, via site
institucional do IBAMA.

Para se entender o universo de atividades e empreendimentos que necessitam ser
cadastrados no CTF, a lista constante do ANEXO I apresenta a estrutura de categorias de
atividades, detalhes e seu codigo identificador.

Em 2006, foi aprovada a Instru¢do Normativa Ibama n°® 96, de 30 de marco, que
dispoe sobre o CTF. Seu objetivo ¢ gerar informagdes para os entes do Sistema Nacional do
Meio Ambiente (Sisnama) para acdes de controle, fiscalizagdo e gestdo ambiental. O
gerenciamento das informagdes do CTF ¢ realizado pela Diretoria de Qualidade Ambiental
(Diqua). O CTF do Ibama tem como objetivo principal gerar informagdes e desenvolver acdes
de controle, fiscalizacdo e gestdo ambiental sendo, portanto, um dos instrumentos da PNRS
(IBAMA, 20006)

O Sistema Nacional de Informagao sobre o0 Meio Ambiente (Sinima) € instrumento da
Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), Lei no 6.938/81, responsavel pela gestao da
informagdo ambiental no ambito do Sisnama, de acordo com a logica da gestdo ambiental
compartilhada entre as trés esferas de governo (BRASIL, 1981)

A Lei n° 10.165, de 27 de dezembro de 2000, altera PNMA e institui a Taxa de
Controle de Fiscalizacdo Ambiental (TCFA), cujo fato gerador ¢ o exercicio regular do poder
de policia conferido ao Ibama, para o controle e fiscalizacdo de atividades potencialmente
poluidoras e utilizadoras de recursos naturais (BRASIL, 2000).

A mesma Lei instituiu o Relatério Anual de Atividades Potencialmente Poluidoras e

Utilizadoras de Recursos Ambientais-RAPP, o qual merece especial atengdo, uma vez que €
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por meio dele que os desenvolvedores de atividades potencialmente poluidoras, como os
mineradores de calcario, prestam (deveriam prestar) as informagdes referentes a producao de

rejeitos, foco central deste trabalho (BRASIL, 2000).

3.5 Relatorio Anual de Atividades Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de

Recursos Ambientais-RAPP

O RAPP foi instituido pela Lei 10.165, de dezembro de 2000, que, entre outras
providéncias, deu a seguinte redagdo ao artigo 17-C da Lei 6.938/81 (BRASIL, 2000):

“Art. 17-C. E sujeito passivo da TCFA todo aquele que exerca as atividades
constantes do Anexo VIII desta Lei.

§ 1° O sujeito passivo da TCFA ¢ obrigado a entregar até o dia 31 de margo de cada
ano relatdrio das atividades exercidas no ano anterior, cujo modelo serd definido
pelo Ibama, para o fim de colaborar com os procedimentos de controle e
fiscalizagdo.

§ 2° O descumprimento da providéncia determinada no § 1° sujeita o infrator a multa

equivalente a vinte por cento da TCFA devida, sem prejuizo da exigéncia desta.”

Portanto, o RAPP ¢ instrumento de preenchimento obrigatorio, previsto em Lei. Ele
deve ser preenchido por todas as pessoas fisicas e juridicas que exer¢am as atividades do
anexo VIII da Lei n° 6.938/81. A mesma lei indica o Ibama como o responsavel pela defini¢ao
do modelo do RAPP. Essa definicdo ¢ dada a partir da edi¢do de Instru¢des Normativas.
Atualmente, a Instru¢do Normativa do Ibama n°. 06/2014 regulamenta o funcionamento do
RAPP e apresenta, em seus anexos, as informagdes que sdo recolhidas das pessoas fisicas e
juridicas que devem preencher e entregar o Relatorio (BRASIL, 1981 e IBAMA, 2014).

De acordo com a Instrugdo Normativa Ibama n° 06/2014, os dados e informagdes
coletados ou integrados ao RAPP tém o objetivo de gerar informagdo para o Ibama, para os
entes do Sistema Nacional de Meio Ambiente-Sisnama e para os demais 6rgaos e entidades da
Administracdo Publica interessados em desenvolverem ag¢des de monitoramento, controle e
demais atividades relacionadas a meio ambiente. A referida Instru¢do Normativa prevé ainda
que os dados e informagdes exigidos, assim como as formas e metodologias para sua medi¢do
e registro, sao estabelecidos de acordo com a atividade potencialmente poluidora e utilizadora
de recursos ambientais, com o porte (no caso de pessoas juridicas), com as caracteristicas
produtivas, com os volumes de gera¢do e emissdo de poluentes, efluentes liquidos, residuos

s6lidos ou outro critério técnico.
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As pessoas fisicas e juridicas que se dediquem, isolada ou cumulativamente, a
atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de recursos ambientais presentes no
Anexo VIII da Lei n® 6.938, de 1981, sdo obrigadas ao preenchimento e entrega do RAPP. Os
dados e informagdes a serem declarados sdo exigidos a partir de formularios eletronicos para
cada atividade identificada via CTF/APP, na forma dos Anexos da Instru¢do Normativa Ibama
n® 06/2014. Esta previsto para alguns casos podera ser exigida a indicacdo de responsavel
técnico, inclusive com registro no CTF/AIDA, para o preenchimento de dados e informagdes
no RAPP, como comprovacdo de capacidade ou responsabilidade técnica. Atualmente
somente para o preenchimento de relatdrios referentes a residuos perigos ¢ exigida a indicagdo
de responsavel técnico (IBAMA, 2014).

O preenchimento e entrega do RAPP sdo feitos a partir de plataforma eletronica
acessivel via rede mundial de computadores, através do endereco eletrdnico:
www.ibama.gov.br. Para tanto deve a pessoa fisica ou juridica estar devidamente inscrita no
CTF-APP. No ato da entrega do RAPP ¢ gerada automaticamente uma chave eletronica que
comprova a efetivagdo da entrega (BRASIL, 2015).

A Instrucdo Normativa Ibama n® 06/2014 prevé a composi¢do do banco de dados
referente a0 RAPP com dados ¢ informagoes declarados também em outros sistemas oficiais
de controle, monitoramento e gestdo ambiental. Para tanto, quando o outro sistema ou
plataforma de coleta de dados ndo for gerenciado pelo Ibama, deve haver instrumento de
cooperagao institucional assinado com o 6rgdo ou entidade responsavel.

O periodo regular de preenchimento e entrega do RAPP ¢ de 1° de fevereiro a 31 de
marco de cada ano. As informagdes a serem prestadas neste periodo se referem ao periodo
compreendido entre o dia 1° de janeiro e o dia 31 de dezembro do ano anterior (IBAMA,
2014).

E permitido e possivel ao usuario externo, caso constate que tenha cometido erros,
omissoes ou inexatidoes no preenchimento de RAPP ja entregue, a apresentagao de
declaracdo retificadora. A entrega de RAPP retificado deve conter todas as informacgdes
declaradas anteriormente com as alteracoes ¢ exclusdes necessarias, bem como as
informacdes adicionais, se for o caso. A norma prevé ainda a possibilidade suspensdo da
retificagdo do RAPP, a qualquer momento, em casos que os Relatorios ja entregues estiverem
passando por processo de auditagem (IBAMA, 2014).

A legislacdo vigente sujeita a pessoa fisica ou juridica que deixar de entregar o RAPP
a multa de natureza tributdria prevista no § 2° do art. 17-C, da Lei n°® 6.938, de 1981, ¢ art. 8°,

§ 1° da Instru¢do Normativa Ibama n° 17, de 29 de dezembro de 2011. No mesmo sentido
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legislacdo ambiental preconiza que a pessoa fisica ou juridica que deixar de entregar o RAPP
esta sujeita as sancdes de natureza ambiental previstas no art. 81, do Decreto n® 6.514, de
2008, independentemente da multa tributaria. O valor da multa por infringéncia ao art. 81 do
Decreto 6.514/2008 varia entre R$ 1.000,00 (mil reais) e 100.000,00 (cem mil reais)
(BRASIL, 1981, IBAMA, 2011e BRASIL, 2008).

A legislagdao ambiental prevé ainda que aqueles usudrios externos que apresentarem no
RAPP informagdes total ou parcialmente falsas estdo sujeitos as sangdes de natureza
ambiental previstas no art. 82, do Decreto n® 6.514, de 2008 e as sanc¢des criminais previstas
no art. 69-A, da Lei n® 9.605, de 1998. O descumprimento do art. 82 do Decreto n°
6.514/2008 pode ensejar aplicacdo de multa variavel entre R$ 1.500,00 (mil e quinhentos
reais) a 1.000.000,00 (um milhdo de reais) (BRASIL, 1998 e BRASIL 2008).

A atividade de mineracdo de calcério, escolhida neste trabalho devido seu papel de
relevancia para a agricultura e economia do Estado do Tocantins, ¢ passivel de inscrigdo no
CTF/APP por meio da categoria denominada “EXTRACAO E TRATAMENTO DE
MINERAIS”, identificada pelo nimero “1”. Dentro desta categoria existem sete atividades
potencialmente poluidoras e utilizadoras de recursos ambientais que estdo sujeitas ao controle
ambiental do Ibama que possuem a obrigagdo legal de entregar o Relatorio Anual de
Atividades. Dentre estas atividades se encontra a “Lavra a céu aberto, inclusive de aluvido,
com ou sem beneficiamento”, a qual possui o cddigo 2 e se enquadra a atividade de extragdo e
beneficiamento de calcario, conforme se observa no Quadro 1 extraido do Anexo I da

Instrugcdo Normativa Ibama 06/2014 (IBAMA, 2014).

Quadro 1 - Recorte da Tabela de Atividades Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos Ambientais.

CATEGORIA cODIGO DESCRICAD
-1 | Pesquisa mineral com guia de utilizacdo

Lavra a céu aberto, Inclusive de aluvido, com ou sem beneficlamento

Lavra subterrinea com ou sem beneficlaments

Lavra garlmpeira

Perfurago de pogos e producio de pewrdles e gas natural

Pesquisa mineral sem guia de utilizacho
Lavra garimpeira = uso de mercirio metdlico

Beneficiamento de minerais nio metdlicos, ndo associados a extracdo

Extracdo e Tratamento de
Minerais

wd [t i | o i o f e e | e
o = O S 1 =3

Indiistria de Produtos
Minerais Nio Metidlicos 2-2 Fabricagdo e elaboragdo de minerais ndo metilicos tais como produgio de material cerimico, cimento, gesso, amianto, vidro e simil

Para a atividade de “Lavra a céu aberto, inclusive de aluvido, com ou sem
beneficiamento” ¢ obrigatéria a entrega dos formuladrios de Efluentes Liquidos, Fontes
Energéticas Poluentes, Poluentes Atmosféricos e Residuos Soélidos — Gerador. Como jé dito
anteriormente, o foco principal do presente trabalho estad diretamente relacionado as
informagdes sobre produ¢ao de residuos solidos na industria de extragao de calcario.

Sendo assim, sdo apresentadas no Quadro 2 as informagdes exigidas no Formulério de

Residuos Solidos - Gerador, o qual recolhe informagdes sobre residuos sdlidos gerados,
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conforme a Lista Brasileira de Residuos So6lidos (IN Ibama 13/2012), tipos de destinacdo e

sobre os transportadores e armazenadores de residuos perigosos.

Quadro 2 - Informagdes exigidas no Formulério de Residuos Sélidos — Gerador.
INFORMACOES A SEREM DECLARADAS:

Ano do Relatdrio;

Categoria da atividade;

Detalhe da atividade;

Identificagdo e dados bésicos profissionais do responsavel técnico pelo gerenciamento dos residuos perigosos;
Tipos de residuos (conforme a Lista Brasileira de Residuos Solidos (IN ITbama 13/2012);

Quantidades geradas durante o ano;

Identificagdo dos destinadores, se destinagao propria ou por terceiros, para cada quantidade de residuo gerado;
Quantidade destinada de cada residuo, por destinador;

Tipo de destinagdo que sera dada a cada quantidade de residuos destinada;

O (0| Q||| =W N —

3.5.1 Estrutura e competéncia do RAPP

Para atingir os objetivos propostos na Politica Nacional de Meio Ambiente
relacionados a qualidade ambiental, o Ibama, que o responsavel pela implementagdo e gestao
do RAPP, ajustou a sua estrutura regimental e, por meio de portarias € normativas internas,
definiu competéncias para cada um dos setores responsaveis pelo controle ambiental de
atividades potencialmente poluidoras (BRASIL, 2015).

Os papéis dos envolvidos na gestdo do RAPP, desde a Presidéncia do 6rgdo até os
Setores de Cadastro distribuidos em cada uma das Superintendéncias do Ibama dos Estados,
foram redefinidos na Instru¢do Normativa Ibama n° 06/2014, sendo apresentada na Figura 1 a

estrutura regimental aprovada de acordo com a regulamentacdo do RAPP.

Figura 1 - Estrutura organizacional para gestao do RAPP.
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As fungdes de cada um destes setores demonstrados na Figura 1 serdo apresentadas a
seguir, conforme disposto na Instru¢do Normativa Ibama n® 06/2014 (IBAMA, 2014).

Presidéncia do Ibama: ¢ papel da presidéncia do Ibama aprovar e aditar os Acordos
de Cooperacdao Técnica, ou outros instrumentos de cooperagdo institucional para integragao
de dados e informagdes referentes ao RAPP, bem como aprovar a criagdo, alteracdo e
exclusao de formularios constituintes do RAPP, assim como as regras de exigibilidade,
observando padrdes e critérios tecnicamente definidos.

Diretoria de Qualidade Ambiental — DIQUA: cabe a DIQUA o gerenciamento da
integralidade do RAPP ¢ a aprovacdo de Normas de Execugdo, Manuais ¢ outros documentos
de padronizagao.

Coordenacio Geral de Gestio da Qualidade Ambiental — CGQUA: a esta
coordenagdo geral, que estd dentro da estrutura da DIQUA, cabe a aprovacao de estratégias
para o gerenciamento do RAPP, visando obter, processar e avaliar os dados e informagdes
ambientais, além de estabelecer procedimentos de auditagem e avaliacdo dos dados e
informagdes coletados.

Coordenacio de Avaliacio da Qualidade Ambiental e Progndsticos — COAQP:
esta coordenagdo, diretamente ligada a CGQUA, tem varias fungdes diretamente ligadas a
gestdo do RAPP, entre elas: Promover a implementa¢ao dos Acordos de Cooperagao Técnica
e demais instrumentos de cooperagdo institucional referentes ao RAPP; Propor revisdes
normativas referentes ao RAPP; Requerer, analisar o desenvolvimento e homologar artefatos
de programagdo computacional, referentes a estrutura e aos servigos prestados pelo RAPP no
ambito do Ibama; Propor revisdes técnicas que impliquem na criagao, alteragao e exclusao de
formuldarios, alteragdo de regras e exigibilidades referentes ao RAPP; Avaliar as demandas
técnicas e normativas referentes ao RAPP oriundas das demais unidades do Ibama e;
Controlar o acesso de servidores publicos responsaveis por auditagem, consulta de dados ou
outros atos referentes ao RAPP.

Superintendéncias: as superintendéncias do Ibama nos estados cabem o
acompanhamento e a execu¢ao dos Acordos de Cooperagdo Técnica e demais instrumentos de
cooperacdo institucional referentes ao RAPP e a proposi¢do junto ao Ibama a criagdo de
mecanismos de harmonizagdo técnica e normativa do RAPP. E papel também das
Superintendéncias a execu¢do normas e procedimentos de uniformizagao.

Setores de Cadastro: Estes setores, presentes em cada uma das Superintendéncias do
Ibama nos estados, tem a fung@o de analisar solicitacdes de pessoas fisicas e juridicas sujeitas

ao RAPP, conforme orientagcdes emanadas da DIQUA. Também os responsaveis pela
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realizacdo da auditagem dos dados do RAPP, cabendo a eles, quando constatadas infragdes
administrativas, a comunicacdo ao setor competente dentro da Superintendéncia para
apuracdo. Sao os Setores de Cadastro os responsaveis em emitir notificagdes administrativas,
concernentes as atividades de auditagem, conforme orientagdes emanadas pela DIQUA. O
controle de habilitagdes de acesso ao RAPP para os demais servidores da respectiva
Superintendéncia e os servidores das demais Unidades do Ibama no Estado também ¢ feito

pelos Setores de Cadastro.

3.5.2 Acesso ao sistema do RAPP

Para compreender como funciona o processo de geracao de informagdes a partir do
sistema RAPP ¢ necessario entender profundamente como ele esta estruturado e como se da a
inser¢do da informagdo pelo usuério. Para tanto, este item do trabalho foi estruturado na
forma de um guia com telas demonstrativas copiadas do sistema a partir de um login de uma
empresa teste. Desta forma, serd possivel identificar, em momento posterior, as atuais
limitacdes do sistema e sugerir melhorias, que ¢ um dos objetivos deste trabalho.

O RAPP ¢ acessado somente por pessoas previamente inscritas no Cadastro Técnico
Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos Ambientais -
CTF/APP. Para acessar o sistema do RAPP a pessoa deve logar-se a partir do sife do Ibama
(www.ibama.gov.br), clicando no icone dos “Servigos Ibama” e inserindo nos campos
disponiveis seu CPF/CNPJ, a sua senha, o cddigo de seguranca e depois clicar em
'Autenticar’.

Apos a autenticacdo o declarante ¢ encaminhado para a pagina interna dos Servigos,

onde aparecem duas opcdes para acessar o sistema do RAPP, conforme ilustrado na Figura 2:

IBAMA - Servi?os On-Line

=~ CNPI: 00.000.000/0000-00 Manual do Servi?os On-Line
» Raz?o Sodal: HAXKHAN nformar Acidente Ambiental
A Cadastro Ibama: 000000 Alterar Senha Sair
A Data de Acesso: 00/00/0000 00:00:00
Cadastro Relatérios I Servigos Financeiro

ADA - Ato Dedaratorio Ambiental - _
AMA - Servi?os On-Line

Agrotoxicos - Relatdric Semestral

Atividades Lei 10,165

Cadastro Mercirio Metalico

A Cenifiy Organismos Genéticamente Modificados I_> LINK F‘ﬂlRfl O RAPP
" -

;_j Compl  pratacolo de Montreal op;ao 1

L4 pados|

it Inform Relatério de Detergentes

Resoluco CONAMA (KO 362/2005)

Relatorios
ADA - Ato Declaratono Ambiental

5 i - latdrio Semestral
Atividades Lel 10,165 P LINK PARA © RAPP
Mercino Metdlico =
Organismos Genéticamente Modificadas Opgao 2
Pr I Montreal
Belatdrio de Deotergentes
Besolucio COMAMA (N2 362/2005)

NNNNNNN

Figura 2 - Pagina de acesso ao RAPP
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Ao se clicar em um dos /inks ilustrados na Figura 2, o declarante sera levado para a

tela inicial do RAPP, conforme apresentado na Figura 3.

[T

TBAMA - Secrvigos Onc-Line
00.000.000/0000-00
IO
Cadastro IThama: 0000000
000Mo000 11:00:00

CHNPI:

Raz?o Soocal: i Aciche nte Arnl

Alterar Senha Sair
Data de Acesso:

Cadastro Relatdrios Senrvigos Financeiro

|CAMINHG DE ACESSO AD RAPE |

Atividades Lei 10.165

Caminho: Relaténias >> Atvidades Lel 10,165 1

Manual ¢ Atendimento do Servitos On-Line

= % > Tt ACESS0O AD GUIA DE PREENCHIMENTO GERAL
|;= Guia Geral de Presnchimments do RAPF DO RAPP E A INSTRUGAD NORMATIVA 062014
[®) mernucio Mormatve 06/2014 - Regulamenta o RAPE

Relatarios de Atividodes do Lei 100165
Efluentes Liguidos

Ermis =5 AtrnosfEr

FORMULARIOS A SEREM
FRECNCHIDOS

CRRERRR

Besiduos Soldos

Atividades - Lei 10,165

9 2008 (Relatdrio 2009 2008) dszg.j6aF.yxgy . lbng 09703/ 2009
10 2009 [(Relatdnic 2010/ 2009]) tSuv.aSva.abeS.vzg 0903/ 2010
11 2010 {Refatdrio 2011/2010) yv3i.d96b. 6 2mm.i98f 0903/ 2011
12 2011 {Relatdro 2012/2011) Sfcp.j3Fw.yee2 thot 003/ 2012

e A Chave Data da Entrega
1 2000 (Relatdrio 2001,/ 2000) Srirndurzx i fed2 0o/ 03/ 2008
2 2001 [Relatono 2027 2001]) yl9c.Btre bl fy. 6b1F 0903/ 2002
3 2002 (Relatdrio 2003/ 2002) 4gwm_jiGe.y 160 xj5j 09/03/2003
4 2003 (Relatdno 2004 2003) dpez.wefn ki36.ch7 7 005 2004
5 2004 [Relatd o Z005/2004]) 1 oGz, Sdbb.mej5.fmsd 0903/ 2005
6 2005 (Relatdrio 2006/ 2005) jabw dfcv.s438.vleq 09/03/2006
. 2006 (Relatdno 2007/ 2006] ¥ 3cu.getk. fidn. 235 003/ 2007
8 2007 [Relatdrc 2008/2007) 525p.gdSu jasm. jmid 09/03/2008

13 2012 {Relatdiio 2013/2012)

Figura 3 - Pagina de acesso aos formularios do RAPP

A partir da tela inicial do Relatério, o declarante pode visualizar os formularios
disponiveis para preenchimento. Os formuldrios que aparecem estardo sempre de acordo com
as atividades inscritas pelo declarante no CTF/APP, logo, todos os formularios que aparecem
para a pessoa devem ser preenchidos.

Para preencher os formularios deve-se clicar em cada um dos /inks dos formularios.
No exemplo demonstrado na Figura 3 podem ser visualizados sete links para formularios,
dentre eles o formulario de Residuos Soélidos, o qual, quando acionado, leva a pagina
demonstrada na Figura 4, onde ¢ informado a qual ano se refere aquela informagdo a ser
lancada no relatorio. Apds informar o ano, ¢ selecionada a atividade correspondente aquela
informag@o que se quer prestar. Isto ocorre porque ha casos em que um mesmo usuario possui
mais de uma atividade cadastrada. Neste caso, ¢ necessdrio que se informe, por exemplo,
quanto de residuo se gerou naquela atividade especifica, mesmo que haja interface com outras

dentro de um mesmo local.
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Ano do Relatorio

Ano:© | - Selecione o Ano - El

ldentificagdo da Atividade
Categoria de Atividade: = - - Selecione - - El

Detalhe: * — Vazio —

Figura 4 - Pagina onde de indica o ano e a atividade que gerou os residuos.

Em seguida vem a aba denominada “Dados do Residuo” (Figura 5) onde hd uma lista
de residuos disponivel para declarag¢do, de acordo com a Lista Brasileira de Residuos Sélidos

definida pela IN Ibama 13/2012. H4 a op¢ao de consulta a Lista de Residuos.

Dados dos Residuos

Tipo de Re=siduo: * Q) & Consulta a Lista de Residuos

Quantidade Gerada: Classificacdo Residuc:

Figura 5 - Local para inser¢ao das informagdes de geracdo de residuos.

Em consulta a lista de residuos ¢ possivel identificar os tipos de residuos gerados por
processo/atividade. Apds encontrar aquele processo que mais se assemelha aquele de deu
origem ao residuo, uma lista com as opcdes de residuos geradas neste processo serd
apresentada, bastando um duplo clique no nome do residuo para carrega-lo na tela inicial

(Figura 6).

Selecionar Residuo x

a|aa
= [ 1 -Residuos da prospeccdo e exploracdo de minas e pedreiras, bem como de tratamentos fisicos e quimicos das matérias ¢ »
= 0101 -Residuos da mineracdo
+-[(5 010101 -Residuos da extrac3o de minérios metdlicos
| 010102 -Residuos da extracdo de minérios n3o metalicos
+[(3 0103 -Residuos da transformac3o fisica e quimica de minérios metalicos
= 0104 -Residuos da transformac3o fisica e quimica de minérios n3o metalicos
| 010407 -Res. cont. subs. perig., result. da transf. fis. e quim. de min. n3o met.
010408 -Cascalhos e fragmentos de rocha ndo abrangidos em 01 04 07
010409 -Areias e argilas
010410 -Poeiras e pés ndo abrangidos em 01 04 07 |
_1 010412 -Rej. e outr. res., result. da lav. e limp. de min., ndo abr. em 01 04 07
1 010413 -Residuos do corte e serragem de pedra ndo abrangidos em 01 04 07
| 010499 -Outros residuos ndo anteriormente especificados |
0105 -Lodos e outros residuos de perfuracdo |
-Residuos da agricultura, horticultura, aguicultura, silvicultura, caca e pesca, e da preparacdo e processamento de produ |
-Residuos do processamento de madeira e da fabricagdo de painéis, mobiliario, papel e celulose |
-Residuos da indlstria do couro e produtos de couro e da inddstria t&xtil
-Residuos da refinacdo de petrdleo, da purificagdo de gas natural e do tratamento pirolitico do carvao
-Residuos de processos guimicos inorganicos |
-Residuos de processos quimicos organicos |
-Residuos da fabricac3o, formulacdo, distribuicdo e utilizac3o de revestimentos (tintas, vernizes e esmaltes vitreos), colal_|
-Residuos da industria fotografica
-Residuos de processos térmicos
-Residuos de tratamentos quimicos e revestimentos de metais e outros materiais; residuos da hidrometalurgia de metz
-Residuos da moldagem e do tratamento fisico e mecanico de superficie de metais e plasticos
-Oleos usados e residuos de combustiveis liquidos (exceto éleos alimentares e capitulos 05, 12 e 19)

| -Residuos de solventes, fluidos de refrigeracdo e aases propulsores oraganicos (exceto 07 e 08) T
L L3

Om\lﬁmbl.\]l\)@

5605605066060
o el

-
Iy

Figura 6 - Lista de residuos do RAPP
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Também ¢ possivel efetuar a busca do residuo que se quer declarar diretamente pelo
seu nome ou cddigo. Para tanto, € necessaria a utilizacao da ferramenta simbolizada por uma
lupa (Figura 5), informando em seguida a descri¢do ou parte da descricdo do residuo ou de
seu codigo do residuo (Figura 7). Apds selecionar o residuo, ele é carregado na pagina inicial,
com o preenchimento automatico da unidade de medida utilizada para a prestagdo da

informacao e da classificacao do residuo selecionado quanto a sua periculosidade (Figura 8).

Consulta on-line x
Descrigio: |

Codigo

Pe=guigar Fechar

Figura 7 - Local para consulta on-line do tipo de residuo.

Dados dos Residuos

Tipo de Residuo: * [010102 Residuos da extragao de minérios nao metalicos | |3 & Consulta a Lista de Residuos

Quantidade Gerada: 5.000.000,00 |kg I Classificacdo Resi.lu1 Nio perigoso I

Gravar Residuo |

Este campo indicaa Este campo indica a classificacio
unidade em que deve ser automatica do residuo.
declarada a quantidade
de residuo gerada.

Figura 8 - Campos de unidade e classificacdo dos residuos com preenchimento automatico.

O campo “Quantidade Gerada” (Figura 8) deve ser preenchido, conforme a unidade
carregada no espago ao lado. Apds o lancamento dessa informagdo, basta clicar em “Gravar

Residuo” aparece uma mensagem de confirmacao (Figura 9).

Registro gravado com SUCESSO!

Figura 9 - Mensagem final ap6s cadastramento do residuo.

Clicando em “ok”, é apresentada numa tabela a “Lista de Residuos Declarados”

(Figura 10).
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Lista de Residuos Declarados
Ang Atividade Lod. Residug Deserigio Residug Quant Gerada Lnid ificacd Aglo =
2015 i 1-2 010102 Residuos da extragéo de minérics ndo metdlicos 5.000.000,00 | kg | Nao Perigoso |G B _Declarar Destinagio
205 16-13 | 180202 | Misturas de i c apenas K néo 2.000,00 i kg Néo Perigoso @ Declarar Dss‘ina_;iuJ =
2013 | -1 190811 Lodos do tratamento biokigico de efluentes industr 127,00 kg Perigoso T &
I 2012..|... 20-12 08611; il Res. de tintas e v;:m\zes“cnm. solventes org. ou T 3.0 uﬁ:nu_ | ; kg Per;;nso S| J
20z | 98-5 | 160127 | Pneus nserviveis/usados de motocicitas | 7.500,00 | kg | Nie Perigoso Eﬁ J | _f]
[

Figura 10 - Lista de Residuos Declarados.

Com isso, os campos “categoria de atividade”, “descricdo”, “tipo de residuo” e
“quantidade” demonstrado anteriormente nas Figuras 3 e 4 voltardo a ficar em branco,
permitindo novo cadastramento. Apds a gravacdo do primeiro residuo, ele ficard visivel na
tabela, sendo aumentado o numero de linhas na “Lista de Residuos Declarados” a medida em
que foram sendo informados outros tipos de residuos.

Apos cadastrar todos os residuos a serem informados para aquele ano, ¢ necessario
declarar a destinacdo dada para cada residuos, por meio do botdo “Declarar Destina¢do” da
tabela “Lista de Residuos Declarados” (Figura 10). Na tela seguinte alguns campos de
“Residuo Selecionado” e a “Quantidade Gerada” sdo preenchidos automaticamente, sendo

necessario apenas informar o destinador, conforme exemplificado na Figura 11.

Destinacdo b3

Declaragdo de Destinagdo

| | Residuo Selecionado: 010102 - Residuos da extracdo de minérios ndo metilicos
|| Quantidade Gerada: * 5.000.000,00 kg

I Destinador: * Selecione El

[ Salec

Destinagdo Propria WiGowanDestiaching

Destinacio por Terceiros

Lista de Residuos Destinados |

Alividade Cod. Dest. CHNPJ Destinador Razdo Social Quant. Destinada Unid Tipo de Destinacio Acdo
Nenhum registro cadasirado |

Figura 11 - Local para informar a destinagdo dada ao residuo.

A opcao “destinagdo propria” indica que o gerador (o proprio declarante) ¢ quem
destina o residuo. Este é o caso da maioria das mineradoras, onde os rejeitos e estéreis acabam
sendo depositados em pilhas ou bacias de contengdes dentro da area do empreendimento. Para
os demais casos hé a opcdo “destinag¢do por terceiros” onde se informa que o gerador envia o
residuo para outra empresa destind-lo, sendo necessario, neste caso, identifica-lo por meio do
CNPJ.

Quando ¢ selecionada a opcao “Destinagdo Propria”, ¢ necessdrio indicar a

quantidade destinada devendo ser observada a unidade que é carregada no campo ao lado e
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selecionar o tipo de destinacdo realizado, se aterro proprio, aterro de terceiros, incineracao,
entre outros, conforme a Figura 12. Ao final, clicando em “Gravar Destinagdo”, estas

informagdes serdo consolidadas na tabela “Lista de Residuos Destinados™.

Destinacio *
Declaragio de Destinagio
Residuo Selecionado: 010102 - Residuos da extracdo de minérios nlo metikcos
Quantdade Gerada: * 5.000.000.00 kg E
Destinador: * Destinacdo Propria E

Destinagdo Prépria
Destinada: * 1.000.000.00 kg

Selecione =
Selecions
D1 - Distribuigao ardenada no sk, em profundidade ou 8 superfice
D2 - Tratamenta em sok
D03 - injecdo profunda
o 04 - Confinamento superficial
5 - Aterramentcs especialmente projetados
D& - Tratamenta biolbgico ndio especificads em outra parte do presente Anexo que produza compostos ou msturas finais que sejam eiminadas par meio de quaisquer das operacies de ede -
D3 - Tratamento fisico-quirico ndo especificado em quakguer outra parte do presents Snexo qua Produza cOMostos ou misturas finais rejetados por meio de quakquer uma das operagdes de tratamento destina cio
010 - incineragio sobre o S0l
D11 - Incineragdo no mar
D12 - Armazenamento pereanerts

Quantida

013 - Combinacdn ou mistura anles de se efetuar quaisquer das cles de & de
014 - Reempacotamento antes de se efetuar guaisguer das ches de & de o
~ D15 - no decorrer de quatsquer das Ses de ede &

R1 - Utiizacio como combustivel {mas ndo incineragdo direta) ou outros meios de gerar energia
R2 - Reaprovetamentoiregensragdo de solventes
R3- amento d& substa orgénicas que ndo sejam usadas como sohventes.

R4 - to de metais ¢ metalicos
RS - Reciclagemireaprovetaments de outros materiais norgdnicos
R - Regeneracio de dcados ou bases

Figura 12 - Local para informar a quantidade e o tipo de destina¢do dada ao residuo.

Como se pode observar, o acesso a0 RAPP e o preenchimento do relatorio de Residuos
Solidos pelo gerador ¢ simples, de facil entendimento e, por vezes, autoexplicativo, nao
necessitando que o seu preenchimento seja feito por alguém com formacao técnica especifica
para tal. No entanto, ¢ importante que o usudrio tenha implantado em sua empresa, ainda que
minimamente, um sistema de gestdo de residuos so6lidos que permita o registro e
armazenamento dos dados de geragdao residuos ao longo do ano para que a informagdo
prestada no sistema nao se baseie em estimativas nao fundamentadas, e sim e dados reais de

geragdo.

3.6 Gestao de Informacodes de Residuos Sélidos

Godfrey (2012) diz que para se criar conhecimento na area de residuos, além das
informacdes declaratérias sobre o cumprimento dos planos de residuos e informacgdes
presentes nos sistemas de informacdo e cadastros sobre residuos, seriam necessaria a
observacdo de aspectos como informacdes e dados confidveis sobre residuos, programas
voltados a capacitagdo e educagdo em residuos e oportunidades para a aprendizagem
experiencial.

A informagdo ¢ um componente importante no processo de planejamento e de tomada
de decisdo (UN, United Nations, 1992). A tomada de decisdo, assim como o desenvolvimento,

¢ um processo dindmico e ¢ realizado em diferentes niveis da sociedade, tendo em conta
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diferentes aspectos culturais, sociais, econdomicos, institucionais, politicos ¢ ambientais. Tanto
no contexto da governanga como o da gestdo ambiental, informagdes com qualidade e
quantidade sdo requeridas, preferencialmente atualizadas. Assim, os sistemas de informagao,
de indicadores e indices ambientais vém ganhando importancia nos processos de tomada de
decisdo e passam a ser tratados como tema prioritario nas agendas ambientais ¢ na formulacao
e execucdo de politicas publicas (MMA, 2011).

Produzir um sistema de informacdo ¢ uma etapa necessaria para transformac¢do dos
dados primarios de um cadastro em uma informacdo. Cadastros, por serem estaticos, nao
produzem, por si so, qualquer conhecimento. As estruturas significantes ai armazenadas s6
passam a produzir conhecimento a partir de uma agdo de comunicacdo mutuamente
consentida entre a fonte (os estoques) e o receptor (Barreto, 1994 apud Ferraz, 2009). Os
Sistemas de Informagdes Ambientais facilitam a armazenagem, recuperag¢do, manipulacdo,
transformagdo, comparagdo e exibi¢ao grafica de dados.

Indicadores de avaliagdo e desempenho devem ser utilizados porque decisdes nao
podem ser tomadas sem informagdo (UNEP-DPCSD, 1995 apud (Winograd & Farrow,
2009)). Neste sentido, temos que incongruéncias entre as informacgdes prestadas pelos atores
envolvidos no processo gera riscos para a tomada de decisdes qualificadas e para o exercicio
do controle das instituigdes. Para tanto, ¢ necessario que agdes concretas sejam empreendidas
para superar ou minimizar estas inconsisténcias (ANDI, 2009).

Institucionalmente, o Sistema Nacional de Informagdo sobre Meio Ambiente
(SINIMA) ¢ o instrumento da Politica Nacional de Meio Ambiente responsavel pela gestao da
informacao ambiental no ambito do Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA), de
acordo com a logica da gestdo ambiental compartilhada entre as trés esferas de governo. O
SINIMA ¢ gerido pela Secretaria de Articulacdo Institucional e Cidadania Ambiental do
Ministério do Meio Ambiente, por meio do Departamento de Coordenagdo do SISNAMA
(MMA, 2011).
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4 MATERIAL E METODOS

Com o intuito de se compreender melhor a forma com que se deu a elaboraciao deste
trabalho académico, foi elaborado o fluxograma demonstrado na Figura 12b, o qual sera

devidamente explicado nos paragrafos seguintes deste item.

Figura 12b — Fluxograma da metodologia utilizada

Para o desenvolvimento deste trabalho foi realizada primeiramente uma pesquisa de
revisdo descritiva, baseada em levantamento bibliografico e documental, e fundamentada na
analise do arcabougo legal que envolve o tema residuos solidos, documentos técnicos,
consultas aos sistemas de informagdes governamentais do Ibama e do DNPM.

Ressalte-se que a producdo académica tradicional referente a residuos de mineragao é
limitada, estando a maior parte das informagdes em estudos ambientais para licenciamento
nos 0rgdos de meio ambiente ou nas proprias empresas.

Para localizar as informacdes necessdrias na rede mundial de computadores foi

procedida a busca em bibliotecas virtuais utilizando-se os seguintes descritores, em lingua
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inglesa e espanhola: residuos solidos (solid waste,; residuos solidos), sistema de residuos
(waste system,; sistema de residuos), dados/informacdes/registros sobre residuos
(data/information/register on  waste;  datos/informacion/registros  sobre  residuos),
gerenciamento/gestdo de residuos (waste management; gestion de residuos).

Geralmente, o motor de busca dos sites ¢ feito por um indexador regularmente
atualizado, e os resultados das pesquisas sdo aqueles constantes na base de dados das web
pages de todo o site consultado (informagdes transversais). Nao foi definido um espago
temporal.

Para localizagdo de livros, periodicos, artigos, dissertagdes e teses foram consultadas
as bases bibliograficas de diversas universidades nacionais e internacionais € bancos de teses
de centros de pesquisas.

Os documentos que nao tinham relagdo direta com “residuos de mineragdo, gestao e
gerenciamento de residuos” foram excluidos nesta fase inicial. A partir da conclusdo desta
fase, a pesquisa foi direcionada para os textos das legislacdes nacionais sobre residuos.

Em termos de legislacdo foram selecionadas e analisadas leis e regulamentos que
possuem relacdo com do tema “Residuos de Mineragdo” como fundamentacdo para as
discussdes apresentadas ao longo do trabalho, sendo abordados desde aspectos constitucionais
até procedimentos definidos em normas técnicas.

Ap6s, foi procedido o levantamento de dados para elaboracdo do diagndstico de
producdo de rejeitos pelas empresas mineradoras de calcario do Tocantins. Para tanto,
efetuou-se uma consulta na base de dados DNPM, disponivel na internet, de quais
mineradoras de calcario do Tocantins possuiam licenca de lavra valida para o ano de 2015. De
posse da lista de mineradoras em funcionamento, todas elas foram instadas, via e-mail, a
prestarem informagdes de Producdo Bruta (Run of mine — ROM) e Producao Beneficiada dos
ultimos cinco anos (2010 a 2014). Por meio do programa LibreOffice Calc - Versado 4.0.3.3 foi
realizada a tabulacdo das informagdes prestadas, onde também foi permitido efetuar os
calculos basicos para se obter os valores totais de producdo bruta e beneficiada de calcario
agricola no Estado do Tocantins por ano.

Estando com os valores de producdo bruta e beneficiada das 12 (doze) mineradoras
identificadas na consulta do Sistema de Consulta Processual do DNPM, foi utilizada a
metodologia proposta por D’Agostinho (2008), onde considera que o volume de rejeitos
gerados ¢ igual a diferenca entre produgdo bruta (em toneladas) e a produgdo beneficiada (em

toneladas).
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Quantidade de rejeitos (ton.) = Produgdo bruta (ton.) — Produgdo beneficiada (ton.)‘ (1)

Com fundamento neste método de afericdo indireta de geragao de rejeitos, foi possivel
demonstrar a producao de rejeitos de cada uma das doze mineradoras entre 2010 e 2014 e, a
partir destes valores, estabelecer um indice de producao de rejeitos na mineracao de calcario.

No intuito de cumprir com os objetivos especificos deste estudo referentes a analise da
qualidade das informacdes prestadas pelas empresas no Cadastro Técnico Federal, a partir dos
dados gerados no diagnostico, foram selecionadas as duas maiores produtoras de rejeitos
dentre as empresas analisadas e foi realizado um cruzamento dos valores de rejeitos
encontrados com as informacdes de geragao de residuos prestadas pelas mineradoras junto ao
Relatorio Anual de Atividades Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos
Ambientais-RAPP do CTF, verificando a compatibilidade entre os dados.

Baseado nas conclusdes extraidas, a partir do cruzamento de dados, foi possivel
indicar uma nova metodologia de auditagem das informagdes do RAPP, a qual se baseia na
relacdo entre a produgdo e a geracdo de residuos, podendo também ser aplicada para casos
envolvendo outras atividades diferentes de mineragao.

A partir da forma de auditagem de informac¢des do RAPP proposta no presente
trabalho, serd verificada uma significativa agilizacdo do processo de escolha daqueles alvos
(mineradoras) que tem maior probabilidade de estarem causando maiores danos ambientais
e/ou daqueles que estejam apresentando informagdes inveridicas no sistema, reduzindo custos
com recursos humanos, materiais e financeiros das institui¢des que detém a responsabilidade
de exercerem o controle, monitoramento e fiscaliza¢ao, como o ¢ o caso do Ibama.

Como fundamentagdo para a elaboragdo do presente estudo e para demonstrar todo o
processo de declaracdo de informagdes de geragdo de residuos so6lidos, o qual as mineradoras
sdo submetidas a cada ano, foram explicadas as varidveis de declaragdo do relatério de
residuos do CTF, a partir das telas do sistema informatizado implementado pelo IBAMA. Por
meio de um Jlogin e senha utilizados para teste dos sistemas informatizados do IBAMA, foi
possivel acessar as paginas e formuldrios do CTF como se fosse uma empresa real acessando
o sistema. Uma vez acessado, foram tiradas copias (print screen) das telas para demonstrar as

informacdes solicitadas pelo sistema declaratorio do IBAMA.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a apresentag¢do dos resultados e realizacdo da devida discussdo, o presente item
foi dividido em 3 (trés) subitens: no primeiro ¢ apresentado o diagndstico de geragdo de
rejeitos pela industria de mineragdo de calcario agricola do Estado do Tocantins; no segundo ¢
procedida uma analise da qualidade das informacdes de geracao de rejeitos prestadas pelas
duas maiores mineradoras em atividade no CTF/RAPP, baseada nos dados do diagnostico; e
no terceiro ¢ realizada uma discussao das informagdes dos dois subitens anteriores, com foco
na proposi¢do de um procedimento de auditagem de informacdes de residuos so6lidos do

CTF/RAPP.

5.1  Diagnostico de Geracgao de Rejeitos

Neste subitem da dissertacdo serdo apresentados os resultados dos levantamentos
realizados para a elaboragdao do disgnostico de geracdo de rejeitos pelas mineradoras de
calcario do Tocantins, além de uma breve discussdo como forma de facilitar a leitura e
compreensao dos dados apresentado.

Conforme indicado na metodologia, a primeira etapa consistiu na busca na base de
dados DNPM, disponivel na internet, de quais mineradoras de calcario do Tocantins possuiam
licenca de lavra valida para o ano de 2015. Os pardmetros de entrada no sistema do DNPM
para a busca das empresas que possuiam concessdo de lavra valida para o ano de 2015 estdo

demonstrados na Figura 13.

EEA Ministério de Minas e Energia

Dnl m MODULO ADMINISTRATIVO
Departamento Nacional de Produgio Mineral Dominga, 1 de Maio de 2016 - 16:41:44
Ficha cadastral Requerimentos Conmsulta Atos Publcados Bem Vindo(a)

Data de

3 g I Protocolz : T =
PratocolzacBa: a Uniciade Protocoizadora: odos ]

Muricpi: To [=] Tods [= e

Substhncias: Tipo de Usoc r
CALCARID =] | Adcionar Corretive de solo ) | Adconar

e Teds [+ Fase do processo: Concessbo de Lavra =
Nome do ttuer: CPRICE] do thder:

Situaghos Sermente Ativos [= Superintendénda: Todss =
G 47 _g + Informe o chdge:

EMPORTANTE: este servigo possul carditer meramente informative &, portanto, nio depensa o uso dos Instrumentos oficals pertinentes para produgBo de efeitos legais. As informagBes slo deponiblizadas no momento & nia forma em que s3o inseridss na base de dados pelos
servidores ¢ colaboradcres do DM,

Figura 13 - Tela de pesquisa do sistema do DNPM para consulta das mineradoras de Calcario no Tocantins.
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Como resultado da busca no referido sistema foram encontradas 12 (doze) mineradoras
com concessao de lavra valida para o ano de 2015. Apesar de, neste primeiro momento, se
tratar uma busca publica, serdo apresentadas mais a frente informacgdes de producdo bruta e
beneficiada de cada uma delas, assim como sera estimado o volume de rejeitos gerados por
elas. Desta forma, para atender a questao €tica e garantir o anonimato das empresas estudadas,
nao sera divulgado o nome das empresas, dos funcionarios que colaboraram com a coleta de
dados ou qualquer outra particularidade organizacional que exponha o nome da empresa,
sendo que as informacdes recebidas serdo utilizadas apenas para fins académicos. Para
diferenciacdo entre as mineradoras estudadas foram dados nomes ficticios, de acordo com o
alfabeto fonético internacional.

De posse da lista de mineradoras em funcionamento, todas elas foram instadas, via e-
mail, a prestarem informag¢des de Producdo Bruta (Rum of mine — ROM) e Producdo
Beneficiada dos ultimos cinco anos. Por meio do programa LibreOffice Calc - Versao 4.0.3.3

foi criada uma planilha a ser preenchida pelas 12 (doze) mineradoras, conforme demonstrado

N fy  MINSTERO DO MEO AMBENTE
ISTITUTO BRASLERD DO NED (TEE DOS RECUASCS NATURAS RENOVAVE § + 1BAMA
3 3 u S =0
[TTYTYN sumRNTENDENG A DO IBAMA NO ESTADO DOTOCANTING - SUFESTD
MM A

PLANILHA DE COLETA DE INFORMACOES AMBIENTAIS - INDUSTRIA DO CALCARID

na Figura 14.
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2010
i
w1
2013
014

TSR 4 G S0IGE G0 NS BV GEE00 30 S0, MY S DN 0 | e o M.
* forme squmnSdece de (ot Arioia procuzico na Plama ot Beneficaments,

* informar 2 quantidage il de outros produtes proouridos re Pisnm ge Bereficemant.
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Figura 14 - Modelo de planilha de registro de informagdes de producdo bruta e beneficiada.
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Outras informagdes referentes ao preenchimento da planilha foram dadas aos
responsaveis das empresas, tanto via e-mail como via telefone. Apds o preenchimento e
devolucdo das planilhas pelas empresas foi realizada a tabulacdo das informacdes, com a
utilizagdo do programa LibreOffice Calc - Versao 4.0.3.3, onde também foi permitido efetuar
os calculos basicos para se obter os valores totais de producdo bruta e beneficiada de calcario
agricola no Estado do Tocantins por ano.

Os dados apresentados pelas mineradoras foram tabulados e organizados por ano a
partir de 2010 até o ano de 2014, perfazendo um intervalo de 5 (cinco) anos. Na primeira
coluna da tabela constam os nomes ficticios dados as empresas mineradoras como forma de
diferenciacdo entre elas. Na segunda e na terceira coluna constam informagdes de produgao
bruta e producdo beneficiada, respectivamente, para cada empresa naquele referido ano. Na
quarta coluna ¢ apresentado o volume de rejeitos produzido por empresa. Este dado,
diferentemente dos de producdo bruta e beneficiada, ndo foram informados pelas empresas
mineradoras. Eles foram estimados, conforme apresentado na metodologia deste trabalho,
subtraindo-se da producdo bruta (em toneladas) a producdo beneficiada (em toneladas).
Finalmente, na quarta coluna, sdo apresentadas informagdes de proporcao de rejeitos gerados
em relacdo a producdo bruta de cada empresa para aquele dado ano.

A Tabela 1 demonstra que em 2010 havia 9 (nove) mineradoras de calcario agricola em
atividade no Estado do Tocantins. Juntas elas extrairam de 1.408,03x103? toneladas de calcario
bruto de suas minas e beneficiaram 1.193,06x10? toneladas de calcério agricola, produzindo
214,97x10° toneladas de rejeitos, o que corresponde a 15,3% da produgdo bruta de todo o ano
de 2010. E possivel observar dos valores de propor¢io de rejeitos gerados para as empresas
estudadas variaram entre 0 e 27,1%, ou seja, enquanto algumas mineradoras igualaram a
produgdo bruta com a beneficiada, outras geraram residuos na proporcao de até 27,1% em

relacdo a producao bruta.

Tabela 1 — Valores de produgao e propor¢do de rejeitos para o ano de 2010.

Nomes Ficticios | Produgio Bruta (t*10%) | Produgio Beneficiada (t*10%) | Produgdo de Rejeitos (t*10°) | Proporgcdo de rejeitos %
Alfa 4,30 4,14 0,16 3,7
Bravo 65,73 65,08 0,65 1,0
Charlie 63,88 55,95 7,93 12,4
Delta 80,49 69,39 11,10 13,8
Eco 90,22 86,30 3,92 4,3
Fox 133,85 133,85 0,00 0,0
Golf 166,69 152,01 14,68 8,8
Hotel 152,00 151,80 0,20 0,1
India 650,87 474,54 176,33 271
Totais 1408,03 1193,06 214,97 15,3




46

180,00
160,00
140,00
12000 [
100,00

B Producdo de Rejeitos (107
80,00 ]

0,00

Quantidade de Rejeita

40,00
20,00
:n".::'
Al Brawo Charlie Delta Eco Fax Galf Hote! Indiz
Mineradoras

Figura 15 — Grafico de produgdo de rejeitos para o ano de 2010

Esta diferencga proporcional de geragdo de rejeitos entre as mineradoras, demonstrada
na Figura 15, que também ¢ observada nos anos seguintes em valores menores € maiores, se
deve ao fato de que, para cada jazida, existe uma série de fatores que podem interferir
diretamente na geracdo de rejeitos, entre elas a complexidade geologica e a geometria do
corpo de minério, dureza da rocha, entre outros.

Hé também outros fatores externos que podem explicar a diferenga de rendimento de
cada mineradora. Caracteristicas da opera¢do, equipamentos utilizados na lavra e no
beneficiamento, geometria de cava, habilidade dos operadores, processo de desmonte de
rocha, das condi¢des climaticas, regularidade do contato entre minério e estéril, sdo algumas
das externalidades que podem afetar sobremaneira a producdo de rejeitos no processo de
extracdo e beneficiamento de qualquer mineral.

Para se identificar a verdadeira causa dessa maior ou menor geragdo de rejeito pelas
mineradoras seria necessario um estudo particularizado observando todo o processo desde o
planejamento de lavra até a tltima etapa do processo de beneficiamento em cada uma das
empresas. Como isto ndo faz parte dos objetivos deste estudo, foi apenas identificado, por
meio das informagdes de producdo bruta e beneficiada, qual ¢ o volume de rejeitos gerados e,
a partir desses dados tragar um diagnostico da geragdo de rejeitos na industria de mineragao
de calcario agricola no Estado do Tocantins para se propor um novo procedimento de
auditoria e coleta de informacdes de geracdo e destinacdo de residuos so6lidos produzidos na
industria de mineragdo de calcario agricola no Estado do Tocantins.

No ano de 2011, além das mineradoras que ja estavam em atividade em 2010, mais

uma empresa entrou em atividade, perfazendo um total de 10 (dez) mineradoras. Conforme
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apresentado na Tabela 2 e Figura 16, neste ano foi extraida uma quantidade de 2.190,97x10?
toneladas de calcario bruto, sendo beneficiado um volume de 1.965,89x10° toneladas. O
volume de rejeitos gerados em 2011 foi de 225,08x10% correspondendo a 10,3% da
quantidade de produgdo bruta produzida neste ano, sendo 4,7% maior que o volume

produzido no ano anterior.

Tabela 2 — Valores de produgéo e proporgdo de rejeitos para o ano de 2011.

Nomes Ficticios | Produgdo Bruta (t*10%) | Produgdo Beneficiada (t*10%) | Producdo de Rejeitos (t*10°%) | Proporgdo de rejeitos %
Alfa 23,80 23,71 0,09 0,4
Bravo 102,60 101,60 1,00 1,0
Charlie 119,71 119,71 0,00 0,0
Delta 92,57 78,08 14,48 15,6
Eco 210,87 210,87 0,00 0,0
Fox 116,61 116,61 0,00 0,0
Golf 220,24 197,09 23,15 10,5
Hotel 225,40 225,32 0,08 0,0
India 963,11 776,83 186,28 19,3
Juliet 116,07 116,07 0,00 0,0
Totais 2.190,97 1.965,89 225,08 10,3
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Figura 16 — Grafico de produgdo de rejeitos para o ano de 2011

A Tabela 3 e a Figura 17 demonstram que em 2012 mais uma mineradora de calcario
agricola entrou em atividade no Estado do Tocantins, perfazendo um total de 11 (onze)
empresas. A produgdo bruta estadual neste ano foi de 3.264,19x10? toneladas e 2.598,41x103
toneladas de calcario agricola foram beneficiadas produzindo 665,78x10° toneladas de
rejeitos, o que corresponde a 20,4% da producdo bruta de todo o ano de 2012. De 2011 para
2012, enquanto se observou um aumento de aproximadamente 50% na producdo bruta de
minério, houve um incremento de quase 300% na producdo de rejeitos pelas mineradoras.

Estes valores foram fortemente influenciados pelo aumento na produgdo das duas das maiores
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mineradoras do Estado (India e Eco), as quais registraram uma producao de rejeitos de ordem
proporcional de 36,6% e 21,4% em relacdo as suas produgdes brutas. No ano de 2012
somente as empresas India e Eco produziram o volume de 623,69x10° toneladas de rejeito, o

que corresponde a quase 94% de toda a producado estadual de rejeitos.

Tabela 3 — Valores de produgéo e proporgdo de rejeitos para o ano de 2012.

Nomes Ficticios | Produgdo Bruta (t*10°%) | Produgdo Beneficiada (t*10%) | Producdo de Rejeitos (t*10°%) | Proporgdo de rejeitos %
Alfa 40,90 40,81 0,09 0,2
Bravo 104,87 103,86 1,01 1,0
Charlie 127,77 115,60 12,16 9,5
Delta 115,31 99,36 15,95 13,8
Eco 523,69 411,58 112,11 21,4
Fox 204,28 204,28 0,00 0,0
Golf 250,80 243,88 6,92 2,8
Hotel 250,40 244,45 5,95 2,4
India 1.399,67 888,09 511,59 36,6
Juliet 177,60 177,60 0,00 0,0
Kilo 68,90 68,90 0,00 0,0
Totais 3.264,19 2.598,41 665,78 20,4
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Figura 17 — Grafico de produgao de rejeitos para o ano de 2012

A Tabela 4 e a Figura 18 traz os dados do ano de 2013, onde ¢ demonstrado que 11
(onze) mineradoras produziram 3.216,41x10° toneladas de minério de calcario bruto, tendo
elas beneficiado 2.717,65x10° toneladas de calcario agricola. Foram produzidas 498,76x10?
toneladas de rejeitos decorrentes do processo de beneficiamento do mineral bruto trazido das
cavas. Este valor corresponde a 15,5% da produgdo bruta de todo o ano de 2013. A produgdo
de calcario agricola no Estado do Tocantins neste ano manteve-se praticamente estavel em
relagdo ao ano anterior. Por outro lado, a geracdo de rejeitos reduziu em 25%. Novamente,

estes valores foram fortemente influenciados pela dindmica produtiva das duas maiores
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mineradoras do Estado (India e Eco), as quais registraram uma producao de rejeitos de ordem

419.341,89 toneladas, sendo isto 84% de toda a producdo estadual de rejeitos.
Tabela 4 — Valores de produgio e proporgao de rejeitos para o ano de 2013.

Nomes Ficticios | Produgdo Bruta (t*10°) | Produgio Beneficiada (t*10%) | Produgdo de Rejeitos (t*10%) | Proporgdo de rejeitos %
Alfa 54,40 54,30 0,10 0,19
Bravo 60,97 60,31 0,66 1,08
Charlie 47,71 46,97 0,73 1,54
Delta 105,60 90,99 14,61 13,84
Eco 644,66 485,88 158,78 24,63
Fox 217,82 217,82 0,00 0,00
Golf 166,89 164,41 2,48 1,49
Hotel 366,40 366,29 0,11 0,03
India 1.045,02 784,46 260,56 24,93
Juliet 210,52 210,52 0,00 0,00
Kilo 296,42 235,70 60,72 20,48
Totais 3.216,41 2.717,65 498,76 15,51
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Figura 18 — Gréfico de produgdo de rejeitos para o ano de 2013.

Os valores registrados no ano de 2014 estdo demonstrados na Tabela 5 e
representados, em parte na Figura 19. Neste ano mais uma mineradora entrou em atividade
(Lima) no Estado do Tocantins, perfazendo agora um total de 12 (doze) empresas. A producao
mineral bruta de calcario neste ano foi 3.425,10x10? de toneladas e a producao beneficiada de
calcario de uso agricola foi de 2.738,68x10° toneladas. A producdo de rejeitos ficou em
patamar semelhante ao registrado no ano de 2012 com 686,52x10° toneladas, o que
corresponde a 20% da producdo bruta de todo o ano de 2014. De 2013 para 2014, foi
observado que os valores de producdo bruta e beneficiada se mantiveram praticamente
estaveis com pequeno aumento de 6 e 1%, respectivamente. Por outro lado, a geracdo de
rejeitos aumentou em 37,6%. Desta vez os valores de producdo de rejeitos tiveram a
contribuicao de mais uma empresa com valor acima da casa das 100 mil toneladas, sendo ela

a empresa Kilo, a qual iniciou as suas atividades em 2013. Em 2014 as empresas India, Eco e
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Kilo registraram uma produ¢do de rejeitos individual de ordem proporcional de 27,9, 30,3 e

56,2% em relagdo as suas producdes brutas e, juntas, produziram o volume de 585,58x10?

toneladas de rejeito, correspondendo a mais de 85% de toda a produgao estadual de rejeitos.

Tabela 5 — Valores de produgéo e proporgao de rejeitos para o ano de 2014,

Nomes Ficticios | Produgdo Bruta (t*10°) | Produgio Beneficiada (t*10%) | Produgdo de Rejeitos (t*10°) | Proporgdo de rejeitos %
Alfa 62,40 62,28 0,12 0,2
Bravo 66,73 66,13 0,60 0,9
Charlie 28,15 24,49 3,66 13,0
Delta 97,92 83,23 14,69 15,0
Eco 543,09 378,46 164,63 30,3
Fox 269,64 269,64 0,00 0,0
Golf 199,33 145,73 53,60 26,9
Hotel 342,50 342,36 0,14 0,0
India 1.104,57 796,69 307,88 27,9
Juliet 215,53 215,53 0,00 0,0
Kilo 445,31 332,24 113,08 25,4
Lima 50,03 21,90 28,13 56,2
Totais 3.425,20 2.738,68 686,52 20,0
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Figura 19 — Gréfico de produgdo de rejeitos para o ano de 2014.

Na Tabela 6 e na Figura 20 ¢ apresentada a evolugdo dos valores totais de producao

bruta e beneficiada, bem como a gera¢do de rejeitos ano a ano. A partir dele ¢ possivel o

observar que a proporcao de rejeitos gerados em relagdo a produgdo bruta manteve-se entre 10

e 20%.

Ao considerar a somatoria dos valores de producao bruta e beneficiada de todos os

anos analisados obteve-se o resultado de 13.504,80x10° e 11.213,70x10° toneladas e

calculado-se a produgdo de rejeitos por meio da subtragdo entre os dois valores encontrados,

tem-se que no periodo analisado houve uma geragdo de 2.291,10x10? toneladas de rejeitos.

Este valor corresponde a 17% produgdo bruta de todos os anos analisados.



Tabela 6 — Dados de produgio levantados por ano.
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Anos | Produgdo Bruta (t*10%) | Produgcio Beneficiada (t*10%) | Produgdo de Rejeitos (t*10°) | Proporgdo de rejeitos %

2010 1.408,03 1.193,06 214,97 15,3

2011 2.190,97 1.965,89 225,08 10,3

2012 3.264,19 2.598,41 665,78 20,4

2013 3.216,41 2.717,65 498,76 15,5

2014 3.425,20 2.738,68 686,52 20,0

Total 13.504,80 11.213,70 2.291,10 17,0
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Figura 20 — Dados de produgao 2010-2014.

Na Tabela 7 ¢ apresentada, para cada empresa, a somatoria dos seus valores de

produgdo bruta, beneficiada e de rejeitos gerados ao longo dos 5 (cinco) anos estudados. Por

meio desse quadro, temos que a mineradora India foi responsavel por 38,2% de toda a

producao bruta do calcario para fins agricolas do Tocantins.

A empresa Eco, por sua vez, registrou uma produgao bruta de 2.012,53x10? toneladas,

equivalente a 14,9% de toda a producdo estadual para o periodo estudado. A producdo

beneficiada de calcério agricola pela empresa Eco correspondeu a 14% da producdo estadual e

ficou no patamar de 1.573,10x10° toneladas. Em relacdo a geracdo de rejeitos para o periodo

entre 2010 e 2014, observou-se que a mineradora Eco gerou 439,43x10? toneladas de rejeitos

decorrentes do processo de beneficiamento, correspondendo ao total de 19,2% de todo o

rejeito produzido no Tocantins nos anos estudados.



Tabela 7— Produgdo por empresa no periodo de 2010 a 2014.
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Nomes Ficticios | Produgdo Bruta (t*10%) | Produgcio Beneficiada (t*10%) | Produgdo de Rejeitos (t*10%) | Proporgdo de rejeitos %
Alfa 185,80 185,24 0,56 0,3
Bravo 400,90 396,98 3,92 1,0
Charlie 387,21 362,73 24,48 6,3
Delta 491,89 421,06 70,83 14,4
Eco 2.012,53 1.573,10 439,43 21,8
Fox 942,20 942,20 0,00 0,0
Golf 1.003,95 903,12 100,83 10,0
Hotel 1.336,70 1.330,22 6,48 0,5
India 5.163,24 3.720,60 1.442,64 27,9
Juliet 719,71 719,71 0,00 0,0
Kilo 810,64 636,84 173,79 21,4
Lima 50,03 21,90 28,13 56,2
Totais 13.504,80 11.213,70 2.291,10 17,0
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Figura 21 — Produgéo de rejeitos total por empresa para os cinco anos analisados.

Ainda na Tabela 7 e na Figura 21 ¢ possivel observar que algumas empresas, como € o
caso da Juliet e Fox, apesar de serem responsaveis juntas por mais de 12% de toda a produgao
bruta de minério de calcario agricola do Tocantins ndo registraram nenhuma diferenca entre
produgdo bruta e beneficiada, o que afeta diretamente a estimativa de geracdo de residuos
destas mineradoras na forma estabelecida neste estudo. Obviamente, por mais eficiente que
seja o processo produtivo de uma mineradora, ¢ muito pouco provavel que estas empresas
tenham funcionado por cinco anos sem ter gerado rejeitos no processo de beneficiamento.

Conforme explicado anteriormente, o diagnoéstico proposto no presente estudo
fundamentou-se em informacgdes prestadas pelas proprias mineradoras a partir de uma
solicitagdo via e-mail do pesquisador. E valido ressaltar que, conforme apontado por Silva
(2009), ha um ntimero expressivo de pequenos produtores que operam de forma tradicional na
mineracao ¢ no beneficiamento do calcario, uma vez que existe uma relativa facilidade de

lavra desse mineral, além de requerer investimentos de implantagcdo e operacao relativamente
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baixos. Estas empesas de pequeno porte normalmente tem mais dificuldades no controle do
processo produtivo e, por consequéncia, no registro de informacdes operacionais como
produtividade e perdas. Uma das causas dessa problematica ocorre devido a impossibilidade
de acompanhamento em tempo integral de um profissional especialista na area de mineracao,
0 que se aumentaria significativamente os custos de operacionais.

A analise da confiabilidade de informag¢des como estas, as quais sao periodicamente
prestadas pelas mineradoras perante as instituicdes de monitoramento e controle, como Ibama
e DNPM, ¢ justamente um dos objetivos da presente pesquisa. E tido como certo, e os
numeros ja apresentados comprovam isso, que ha uma falta de concordancia entre os dados de
producao declarados por algumas mineradoras. Acredita-se que da mesma forma acontega
com informagdes relacionadas ao controle ambiental como geragdo e destinacdo de residuos,
efluentes liquidos, emissdes atmosféricas, entre outras. Decorre dai a necessidade das
instituicdes publicas competentes em otimizar o processo de auditagem das informacgdes
prestadas nos sistemas de controle ambiental, de forma que elas possam realizar
adequadamente o seu papel de monitoramento e controle ambiental, mesmo considerando as
suas conhecidas limita¢des de recursos materiais, humanos e financeiros.

Desta forma, utilizando as informagdes geradas a partir do diagnostico de geracdo de
rejeitos pela induastria de mineragao de calcario agricola do Estado do Tocantins, pretende-se,
no proximo item do presente estudo, avaliar a qualidade das informacdes de geracdo de
residuos prestadas pelas duas maiores mineradoras em atividade no Estado por meio do

Relatorio de Atividades Potencialmente Poluidoras do Cadastro Técnico Federal.

5.2 Determinacao do Indice de Rejeitos e Avaliacio da Qualidade das Informacoes do
RAPP

Este subitem se destina a determinagdo do indice geral de produgdo de rejeitos, assim
como a avaliacdo da qualidade das informagdes prestadas pelas mineradoras de calcario
agricola do Estado do Tocantins no Relatorio de Atividade Potencialmente Poluidoras do
Cadastro Técnico Federal, a partir dos resultados encontrados no diagnostico.

Ao considerar a somatoria dos valores de producdo bruta e beneficiada de todos os
anos analisados obteve-se o resultado de 13.504,80x10° e 11.213,70x10% toneladas,
respectivamente. A produg¢ao total de rejeitos foi obtida por meio da subtracio entre os valores
totais de producdo e producdo beneficiada encontrados para o periodo analisado. Encontrou-

se, assim, uma geragdo de 2.291,10x10? toneladas de rejeitos entre 2010 e 2014. O Indice de
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Rejeitos foi estabelecido através do valor percentual que corresponde o valor total de rejeitos

e a produgdo bruta para o periodo de cinco anos analisados. Este valor corresponde a 17%.

Tabela 8 — Determinacdo do indice de Rejeitos

Anos | Produgio Bruta (t*10%) | Producdo Beneficiada (t*10%) | Produgdo de Rejeitos (t*103) indice de Rejeitos %

Total 13.504,80 11.213,70 2.291,10 17,0

A partir deste indice serdo analisadas as informagdes das empresas estudadas prestadas
junto ao CTF. Porém, ¢ importante retomar que o Relatério Anual de Atividades
Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos Ambientais (RAPP), previsto no § 1°,
Art. 17-C da Lei Federal 6.938/81, ¢ um instrumento de coleta de informagdes de interesse
ambiental com objetivo de colaborar com os procedimentos de controle e fiscalizagdo
ambiental, além de subsidiar agdes de gestdo ambiental. O RAPP, que foi regulamentado pela
Instrucdo Normativa Ibama N° 06/2014, ¢ composto por formuldrios eletronicos, divididos
por temas especificos. O numero e tipos de formularios a serem preenchidos varia em fung¢ao
das atividades registradas no CTF/APP.

A inscrigao no Cadastro Técnico Federal e o preenchimento do RAPP ¢ obrigatério
para pessoas fisicas e juridicas que exercem atividades potencialmente poluidoras e
utilizadoras de recursos ambientais. Dentre estas atividades se encontra a lavra a céu aberto,
inclusive de aluvido, com ou sem beneficiamento, correspondente a categoria de Extragdo e
Tratamento de Minerais, portanto, todas as empresas que desenvolvem esse tipo de atividade
do Tocantins, incluindo as mineradoras de calcario, devem estar inscritas no CTF/APP e
proceder o regular preenchimento e entrega do RAPP entre os dias 1° de fevereiro a 31 de
marco de cada ano com dados referentes ao exercicio da atividade no periodo de 1° de janeiro
a 31 de dezembro do ano anterior.

Em anélise preliminar, considerando as informagdes geradas no subitem anterior tem-
se que, apesar do universo de 12 (doze) mineradoras de calcario atualmente em atividade no
Estado, duas empresas sozinhas foram responsaveis por 53,1% de toda a produgdo bruta do
periodo entre 2010 e 2014, sendo elas as empresas India e Eco. Estas mesmas empresas
beneficiaram 47,2% de toda a produgdo de calcéario agricola do Estado durantes os cinco
estudados. E importante destacar também que as mineradoras India e Eco, de acordo com a
metodologia de estimativa de geragdo de rejeitos de utilizada no presente estudo, apareceram
no diagnostico do subitem anterior como responsaveis por 82,2% de todo rejeito gerado entre

2010 e 2014 no Estado do Tocantins.
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Sendo assim, baseado no que foi descrito acima, foram escolhidas as mineradoras
India e Eco para a realizacdo da avaliagdo da qualidade das informacdes prestadas no
CTF/RAPP no periodo entre 2010 e 2014. Nos itens subsequentes sdo realizadas as avaliagdes
da qualidade das informagdes de forma individualizada de cada uma das duas mineradoras
selecionadas. Para tanto, alguns campos das figuras apresentadas, que ndo guardavam relagdo
com o tema central do trabalho, foram omitidos para garantir o sigilo da identidade e das

informacdes das empresas estudadas.

5.2.1 Avaliacio da mineradora “Eco”

Primeiramente, a partir dos dados basicos declarados pela empresa junto ao CTF, foi
possivel verificar que o faturamento bruto da empresa Eco esta entre R$ 3.600.000,01 ¢ R$
12.000.000,00, configurando porte médio, de acordo com os critérios estabelecidos na Lei
Complementar Federal n® 123/2006, alterada pela Lei Complementar n°® 139/2011 e Lei
Federal n® 6.938/1981, alterada pela Lei Federal n® 10.165/2000.

A atividade de “lavra a céu aberto, inclusive de aluvido, com ou sem beneficiamento”,
constante da categoria “Extracdo e Tratamento de Minerais” estd devidamente cadastrada para
a empresa Eco, sendo declarado que em 14/07/2004 foi dado o inicio do funcionamento da
mineradora.

Até o ano de 2014 informagdes como quantidade de minério explorado, tamanho da
area autorizada para lavra, nimero e data do decreto de lavra, periodo previsto de exploracao,
nome do orgdo expedidor do Projeto de Recuperacio Ambiental (PRA) e a data de sua
aprovacao eram informados por meio do formulario de “Extragdo e Beneficiamento de
Produtos Minerais”. Este relatorio foi extinto com o advento da Instru¢ao Normativa Ibama n°
06/2014.

Devido esta e outras mudancas trazidas pela citada instru¢do normativa, a entrega do
RAPP referente ao exercicio de 2013 ocorreu de forma excepcional no periodo de 1° de abril
até 31 de maio de 2014, ja contendo as alteracdes trazidas na normativa. Logo, as informacdes
de produgdo das mineradoras até dezembro de 2012 constam do formulario de “Extracdo e
Beneficiamento de Produtos Minerais”, enquanto as informagdes de produ¢do geradas a partir
de janeiro de 2013 sdo prestadas por meio do formulédrio de “Produtos e Subprodutos”. As
Figuras 22 e 23 apresentam as informag¢des de produgdo prestadas pela empresa Eco nos dois

relatorios.



Identificagdo da Pessoa Dona dos Dados

Nimerc de registro no banco de dadas:

CPF/CNP.:
Nome/Razdo Social:
Cata da consulta:

Woltar para selecionar outro relatdrio

Produtos e Subprodutes Industriais
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Produtes e Subprodutos Industriais ®

=
&

26/04/2016 02:57:26

Produtos e Subprodutos Industriais

N® | Ano Produto Pm-du;é'c Capacidade Tratado
1 | 2013 | Caledno beneficiado, ndo associado 3 extragio 48588097 TON TOMND TOM
2 |34 | Galodno beneficiado, ndo assocado 3 extragio 50037041 TON O TOM
3 2015 | Caloano beneficiado, ndo associado 3 extragio 237123,1 TON THH00D TON

Ir para pagina: 1
Registros de 1 3 2.
Total de registros: 2

Visualizar 30 =+ registros por ver

Figura 22 - Informagdes do formulério de Extra¢ao e Tratamento de Produtos Minerais da empresa Eco.

Identificagdo da Pessoa Dona dos Dados

Nimero de registre no banco de dades:

CPF/CNP.:
Nome/Razdo Social:
Data da consulta:

Woltar para selecionar outre relatario

Extragic e Tratamento de Produtos Minerais ®

=
&

26/04/2016 02:47:55

Extragdo e Tratamento de Produtos Minerais

N® Ano Produto

Caledrio
Drobesmi tico
Calcdnio
2L Drolomi tico
Calcdric
Drolomi tico
Calecdrio
Drodbesrmi ticss
Calcdrio
Drolomi tico
Calcdrio
Drolomi tico
Caledrio
Drokomi tico
Calcdrio
DHoimi tico
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53.878,00
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TOMA
112.514,00
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TOMNA
T7.205,00
TOMA
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Extragdo e Tratamento de Produtos Minerais
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Figura 23 - Informagdes do formulario Produtos e Subprodutos Industriais da empresa Eco.

A diferenca relevante entre os dois tipos de relatérios demonstrados nas Figuras 22 e

23 ¢ que o primeiro traz informagdes de producdo bruta, enquanto o segundo de produgdo

beneficiada. Os valores de produgdo da empresa Eco informados nos relatorios do RAPP e



57

aqueles utilizados no diagnoéstico para estimar a geragdo de rejeitos sao diferentes entre si. No
entanto, ¢ importante recordar que as informagdes de producao bruta e producao beneficiada
utilizadas no diagnostico, assim como aquelas constantes do RAPP, ambas foram declaradas
pelo proprio minerador.

Ao consultar o relatorio de residuos solidos do RAPP da mineradora, foi constatado
que nao havia informagdes de geragcdo de residuos para nenhum dos anos em que a empresa
esteve em atividade, conforme Figura 24 no campo “Residuos Solidos” onde ¢ demonstrado

que “Nao foram encontrados registros”.

Residuos Sdlidos X
Identificagde da Pessoa Dona dos Dadeos
Nimerc de registre no banco de dados:
CPFICNP: @ &
Wome/Razdoe Social:
D'ata da consulta: 26042016 02:43:21

“oltar para selecionar outro relatdrio

Residuos Sclides

M&o foram encontrados registros.

Figura 24 - Resultado da consulta das informagdes de residuos prestadas pela empresa Eco.

De acordo com o disposto na Instru¢do Normativa Ibama N° 06/2014, o ndo
preenchimento do formulario de Residuos So6lidos s6 ¢ admitido para o caso de inexisténcia
de geragao de residuos solidos para o ano declarado, situagdo que devera ser indicada no ato
de entrega do RAPP. No momento de declarar as informag¢des do RAPP, o sistema faz uma
checagem automatica do preenchimento dos formuldrios. Havendo algum formulario que nado
foi preenchido o declarante deve retornar a tela inicial do RAPP, clicar no formulario referente
e realizar o seu preenchimento ou justificar a sua ndo entrega indicando uma das opgoes

disponiveis para a justificativa, conforme exemplo demonstrado na Figura 25.
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Atividades - Lei 10.165 - Analise Prévia do Relatério de Atividades E3}

Periodo: 2012 (Relatério 2012/2012)
Chave:
Data de Entrega:

Foi realizada uma verificagdo quanto ao preenchimento dos formularios referentes as atividades desenvolvidas constantes de seu cadastro. Caso ndo
canste o preenchimento de alguns formuldrios, é necessario justifica-los para que o sistema aceite a entrega. A justificativa deverd ser escolhida
entre uma daquelas disponiveis que mais se ajustem ao relatdrio.

Local para inserir a justificativa para o nio
preenchimento do respectivo formulirio.

Ne Relatério Preenchido Justificativa I’
1 Efluentes Liquidos |Selecione v
2 Emissdes Atmosféricas v
3 Pilhas e Baterias - Fabricante Nacional vy Itlaé?hcu\:e arNga e eMentes Kiidos -
4 Pilhas e Baterias - Anterior a 2010 v Selecione
5 Matéria Prima/Insumos Utlizados na Produgdo v Selecione
6 Produtos e Subprodutos v Selecione
7 PResiduos Solidos - Gerador v Selecione

Notificacao

Para entregar o relatdrio em definitivo cligue no botdo abaixo, lembramos que apds essa entrega s serd possivel corrigir os dados por meio de
uma retificacio.

Estou ciente das informac8es acima e desejo entregar os relatério.
I Entregar Relatério

Figura 25 - Tela vista pelo declarante onde ¢ indicado quais relatorios foram preenchidos e onde se insere as

justificativas pelo nao preenchimento.

No local disponivel para inserir a justificativa pelo nao preenchimento do relatorio sao
oferecidas algumas opg¢des, devendo o declarante escolher aquela que mais se ajuste a
realidade. No caso especifico do relatorio de Residuos Solidos € oferecida apenas uma opgao
de justificativa, sendo “Nao houve geragdo de residuos solidos”.

No caso da empresa Eco, verificou-se que os relatorios de residuos sélidos nao
estavam devidamente preenchidos, porém o ndo preenchimento estava justificado indicando
que, para o periodo estudado, “ndo houve geracdo de residuos solidos”, de acordo com a
Figura 26 que apresenta a tela do usudrio interno responsavel pela checagem das informacdes.

Por meio da Figura 26, considerando os anos estabelecidos para a realizagdo do
presente estudo, ¢ possivel verificar que a empresa Eco tem justificado a entrega de varios
relatorios, incluindo os de Residuos Solidos, informando que nunca gerou residuos ao longo
de todos os anos que tem funcionado. Obviamente, ndo hd como uma mineradora funcionar
um dia sequer sem produzir residuos. A geragao de residuos sélidos ¢ consequéncia intrinseca

a atividade de mineragdo, tanto na extracdo quanto no beneficiamento.
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Relatorios Entregues e Justificativas X
Identificagdo da Pessoa Dona dos Dados
Namerc de registre no banco de dados:
CFFICNF: @ £

Nome/Razdo Social:

Data da consulta: 26/04/2016 02:40:21

Woltar para selecionar outre relatario
Relatérics Entregues e Justificativas

Relatérics Entregues e Justificativas

N9 Ano Dats Justificativa Relatdric

1 | 2005 |01/01/2005 |Nio houve geragio de residuos Efluentes Liquidas

Z | 2005 [01/01/2005 | N3o houve geragio de residuos Residucs Sdlidos - Gerador

3 | 2006 |01/01/2006 |N3o houve geragho de efluentes quidos Efluentes Liguides

4 | 2008 [01/01/2006 |N3o desenvelvi esta atividade este anc Residucs Sdlidos - Gerador

& | 3007 |01/01/3007 | Mao houve geragho de efluentes Bquidos Efluentes Liquides

& | 2007 |01/01/2007 |Nio desenvolvi esta atividade este ano Residucs Sdlidos - Gerador

T | 2008 |01/01/3008 | Mo houve geragdo de efluentes Equidos Efluentes Liguides

& | 2008 [01/01/2008 |N3o desenwvolvi esta atividade este ano Residucs Sdlidos - Gerador

% | 2008 [01/01/200% | N3o houve geragho de efluentes lquidos Efluentes Liguidas

10| 2005 | 01/01/2008 | Mo desenvolvi esta atividade este ano Residucs Sdlidos - Gerador

11| 2010 |01/01/2010 | N3o houve geraglo de efluentes Fquidos Efluentes Liguides

12| 2010 |01/01/2010 | M3o desenwvolvi esta atividade este ano Residucs Sdlidos - Gerador

13 2011 | 0170172011 | Licenga Ambiental i& informadsa Certificsdos Ambientsis - Antenior 3 2014
14| 2011 |01/01/2011 | Nio houve geragio de efluentes Bquides Efluentes Liquidas

15| 2011 |01/01/2041 | Nio desenvelvi esta atividade este ano Residucs Sdlidos - Gerador

18| 2012 | 01/01/2012 | Mo desenvolvi esta atividade este ano Certificados Ambientais - Anterior 3 2014
17| 2012 | 0170172012 | N3o houve gersgdo de efluentes Fquidos Efluentes Liquides

18| 2012 | 01/01/2012 | Nao houve geragio de residucs Residuos Sofides - Gerador

15| 2013 |01/01/20123 | Mo tenho licengas ou certificadosambientsis Certificados Ambientsis - Antenior 3 2014
20| 2012 | 017012013 | M3o desenwvelvi esta stividade este ano Efluentes Liquidas

21| 2014 |01/01/2014 | N3o houve geraglo de efluentes iquidos Efluentes Liguides

22| 2014 |01/01/2014 | M3o houve emiss3o de poluentes por fontes fixas, por meio de chaminés Emizsies de Foluzsntes Atmosféricos

22| 2014|0101/ 2014 | N3o houve geragio de residucs Residucs Sdlidos - Gerador

24 2015 | 017017305 | Nao houve geragdo de efluentes Equidos Efluentes Liguides

25| 2015 | 017012015 | M3o houve emissio de polusntes por fontes fixas, por meio de chaminés Emisstes de Poluentes Atmosféricos

5 2015 |01/01:3015 | Mo houve geragdo de residuas Residues Sdlidos - Gerador

Figura 26 - Tela de checagem dos relatdrios entregues com justificativas da empresa Eco.

Ademais, ao se considerarem os resultados do diagnéstico de geragdo de residuos

apresentados neste trabalho, vé-se que existe uma diferenca entre a produgado bruta e producao
beneficiada equivalente a 439.431,22 toneladas para os cinco anos estudados. Essa diferenga,
que ndo pode ser considerada nem matéria-prima e nem produto, é tida como residuos sélidos

(rejeitos) gerados, confrontando a justificativa apresentada pela empresa no sistema.

5.2.2 Avaliacio da mineradora “India”

A partir dos dados basicos declarados pela empresa India junto ao CTE, foi possivel
verificar que o faturamento bruto anual da empresa estd acima de R$ 12.000.000,00,
configurando porte grande, de acordo com os critérios estabelecidos na Lei Complementar
Federal n° 123/2006, alterada pela Lei Complementar n® 139/2011 e Lei Federal n°
6.938/1981, alterada pela Lei Federal n® 10.165/2000.

A atividade de “lavra a céu aberto, inclusive de aluvido, com ou sem beneficiamento”,

constante da categoria “Extrac¢do e Tratamento de Minerais” estd devidamente cadastrada para



60

a empresa Eco, sendo declarado que em 01/07/1998 foi dado o inicio do funcionamento da
mineradora.

Avaliando agora a qualidade das informagdes prestadas pela mineradora India no
Relatorio de Atividade Potencialmente Poluidoras do Cadastro Técnico Federal, a partir das
Figuras 27 e 28, vé-se que os dados de producdo bruta e beneficiada constantes dos
formularios de “Extracao e Beneficiamento de Produtos Minerais” (até¢ 2012) e “Produtos e
Subprodutos” (a partir de 2012), respectivamente, ao contrdrio da mineradora Eco,
demonstram certa correspondéncia com os valores informador por e-mail, os quais foram

utilizados para elaboracao do diagndstico de geragdo de rejeitos.

Extragdoc e Tratamento de Produtos Minerais

=

Identificagdc da Pessca Dona dos Dados

Mimero de registro no banco de dados:

CPFICNP: @
Mome/Razdo Social:

Drata da consulta:

Woltar para selecionar cutro relatdrio

Extragac e Tratamento de Produtos Minerais

Extragaoc e Tratamentc de Produtos Minerais

Od. Tamanho da | N? Deceto da Data do Periodao de o Data de Aprovacio
N A Produt + : Expedidor PRA
e b Explorada Ares (ha) Lawra Decreto Exploracgio et do PRA
3 _— 12.827.00 —
1 | 2000 Calcdrio T 5
Calcdrio 50.341,00
Z x 25
22007 b tmitics TOMA it
3 | 2pqz Caledno HE2.555,00 P
2 Drolomitico TOMNA
Caledrio 257.622,00
2003 ! s
4 12002 posomitico TOMA =
A R =T TE P 54998500 |
#2004 posomitico TONA =
Calcdrio 271.448,00
HE x: a5
8 12003 bosomitico TOMA b
Codeciat 22,00
+ | 2y CabcaTio 154783,
T 2008 Cosomitico TOMA i
Calcdrio 372.451,00
B 2007 ptomitice TOMNA i
o | o Calcdrio 485.767,00
2 | 2000 Dotomitico TONA =
Calcdrio 354 528,00
10/ 2009 1 pamitic TOMA e
1| 2p1g Calednie 4T4E3R00 oo
Dolomi tico TONA
= Calcdrio 562.107,00
12 20% b somitice TOM i
13| a9 Calcdrio £28.085,00
122012 b emitics TOMA o

Ir para pagina: 1
Registros de 1 a 132,
Total de registros: 12

Visualizar 50

» registros por vez.

Figura 27 - Formulario de extragdo e tratamento de produtos minerais da empresa india.
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Produtos e SLIIJPFDCILIIUS Industriais (]
Identificagdo da Pessoa Dona dos Dados
Nimerc de registre no banco de dados:
CPFICHP: @ &

Nome/Razdo Social:

Cata da consulta:

Woltar para selecionar outre relatario
Produtos € Subprodutes Industriais

Produtes e Subprodutes Industriais

Ne | Anc Produto F'm::lm;é'{} Capacidade Tratado
i feinh i Caledrio beneficiado, ndo associado 3 extragio TE44EE 3 TOM 150D TOM
Z |2014 | Calcdno beneficiado, ndo associado 3 extragio TS6634,87 TON 1500000 TON
3 | 2015 Calcdrio beneficiado, ndo sssociado & extracdo B47E29.4 TON 1500000 TON

Ir para pagina: 1
Registros de 1 a 3.
Total de registros: 2

Visualizar 50 + registros por vez.

Figura 28 - Informacdes do formulario Produtos e Subprodutos Industriais da empresa India.

Ao consultar o relatorio de residuos solidos da mineradora, assim como na mineradora
Eco, foi constatado que ndo havia informagdes de geragdo de residuos para nenhum dos anos
em que a empresa esteve em atividade. Na Figura 29 no campo “Residuos Solidos” ¢

demonstrado que “Nao foram encontrados registros”.

Residuos Solidos (x]
Identificagde da Pessoa Dona dos Dados
Niameroc de registre no banco de dados:
CPFICNF: @& &

Nome/Rezéo Social:

Crata da consulta:

Woltar para selecionar outro relatdrio

Residuos Sclides

Néo foram encontrados registros.

Figura 29 - Resultado da consulta das informagdes de residuos prestadas pela empresa india.

Conforme disposto na Instrucdo Normativa Ibama N° 06/2014, para o caso de
inexisténcia de geracdo de residuos solidos para o ano declarado, o declarante devera
justificar a ndo entrega do Relatorio de Residuos Solidos indicando o motivo no campo
correspondente. No caso da empresa India, a ndo entrega dos relatorios de residuos solidos
vinha sendo justificada com a indicacao, para o periodo estudado, de que “nao houve geragao

de residuos solidos”, conforme Figura 30.
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Relatorios Entregues e Justificativas [x]
Identificagde da Pessoa Dona dos Dados
Nimerc de registro no banco de dados:
CFF/CHF: @ £

Nome/Razdc Social:
Cata da consulta:

“foltar para selecionar outre relatario
Relatdrios Entregues e Justificativas

Relatdrios Entregues e Justificativas

N®| Ano Cata Justificativa Relataric

26| 2008 |01/01/2008 | N3o houve geragdo de efluentes lquidos Efluentes Liguidos

27| X008 [01/01/2008 | Mao houve geragio de residuos Residuos Sofides - Gerador

28| 2002 |01/01/200% |Nio desenvolvi esta atividade este ano Certificados Ambientais - Antenior 3 2014
5| 300% |01/01/300% | Mo houve geragdo de efluentes lquidos Efluentes Liquidos

30| 2003 |01/01/2008 | N3o houve geragio de residuos Residucs Solidos - Gerador

31| 2010 |01/01/2010 | Nio desenvolvi esta atividade este ano Certificades Ambientais - Anterior 3 2014
32| 2010 |08/01/2010 | No houve geraglo de efluentes Equidos Efluentes Liguidos

33| 2010 |01/01/2010 | N3o houve geragdo de residuos Residucs Sdlidos - Gerador

24| 2011 [01/01/2011 | N3o desenvolvi esta atividade este ano Certificados: Ambientais - Antericr 3 2014
35| 2011 |01/01Z01 | N3o houve geragdo de efluentes Bquidos Efluentes Liguidos

36| 20 |01/01/3011 | Mo houve geragSo de residuos Residucs Sdlidos - Gerador

37| 2012 [01/01/201Z | N30 desenvolvi esta atividade este ano Certificados Ambsentais - Antenior 3 2014
38| 2012 |01/01/2012 | N3o houve geragdo de efluentes Bquidos Efluentes Liguidos

35| 32 (017017302 | Nao houve geragso de residuos Residuos Sofides - Gerador

40 2012 | 01/01/2092  M3o desenvalvi esta atividade 2ste ano Efluentes Liguidos

41| 2014 |01/01/2014 | N3o houve geragio de efluentes Equidos Efluentes Liguidos

42| 2044 | 01/01/2014 | M3o houve emizsio de poluentes por fontes fias, por meio de chaminés Emizsies de Poluentes Atmosfsnoos

43| X014 |01/01/3014 | Nao houve geragdo de residuos Residuos Sofides - Gerador

44| 2015 |01/01/2015 | N3o houve geragio de efluentes quidos Efluentes Liguidos

45| 2015 | 0170172015 | M3o houve emissio de poluentes por fontes fias, por meio de chaminés Emissdes de Poluentes Atmosfénicos

48| 2015 [01/01/2015 | N3o houve geragio de residucs Residucs Sdlidos - Gerador

Figura 30 - Tela de checagem dos relatorios entregues com justificativas da empresa India.

Considerando os anos estabelecidos para a realizagdo do presente estudo, ¢ possivel
verificar que a empresa India tem justificado a entrega de varios relatorios, incluindo os de
Residuos Soélidos, informando que nunca gerou residuos ao longo de todos os anos que tem
funcionado. Como ja dito anteriormente, a geracdo de residuos solidos ¢ consequéncia
intrinseca a atividade de mineragdo, tanto na extragdo quanto no beneficiamento, sendo
improvavel que uma mineradora de grande porte tenha funcionado tantos anos sem produgao
alguma de residuos solidos.

De acordo com os resultados do diagndstico de geragao de residuos apresentados neste
trabalho, vé-se que existe uma diferenca entre a producdo bruta e produgdo beneficiada
equivalente a 1.442,64x10° toneladas para os cinco anos estudados. Essa diferenca que, de
acordo com o diagndstico apresentado no presente trabalho, corresponde a aproximadamente
63% de todo rejeito produzido na industria de extracdo de calcario para fins agricolas no
Tocantins, confronta fortemente com a justificativa apresentada pela empresa no sistema e
indicam possivel irregularidade na prestagdo de informagdes no sistema oficial de controle

CTF/APP.
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5.3 Proposta de Procedimento de Auditagem de Informacoes de Residuos Solidos do
CTF/RAPP

De acordo com o Art. 2° Inciso XVI da Instru¢do Normativa Ibama N° 06/2014,
auditagem ¢ o procedimento que consiste na verificacdo de eventuais ndo-conformidades de
registros existentes no CTF/APP, a partir da comparagdo com bases de dados dos demais
sistemas do Ibama e de outras instituigdes publicas, ou mediante documentagdo e vistorias in
loco.

A referida Instrugdo Normativa atribui a Coordenagao Geral de Gestao da Qualidade
Ambiental - CGQUA do Ibama o papel de estabelecer procedimentos de auditagem e
avaliacao dos dados e informagdes coletados por meio do RAPP. Os Setores de Cadastro das
Superintendéncias do Ibama nos Estados, por deterem a competéncia de realizar a auditagem
dos dados do CTF/APP, também sdo responsaveis pela proposicao da criagdo de mecanismos
que busquem a harmonizagao técnica e normativa do CTF/APP.

O fato ¢ que essa fungdo de proceder auditagens e checagem das informacdes
prestadas no RAPP vem se tornando cada vez mais complicada quando se observa o universo
crescente de nimero de usudrios externos ativos no CTF/APP. O niimero de servidores nos
Setores de Cadastro normalmente ndo sdo suficientes para um acompanhamento satisfatorio
das informagdes do sistema. Ademais, o estabelecimento de procedimentos de auditagem e
avaliagdo dos dados e informacdes coletados no RAPP, que ¢ uma das fun¢des da CGQUA,
parece ndo ser encarado como uma prioridade na institui¢do, haja vista que até o momento
apenas uma instru¢do normativa com o objetivo de padronizar procedimentos foi publicada.

Desta forma, o trabalho de auditagem das informag¢des no RAPP tem se dado de forma
praticamente intuitiva pelos usuarios internos dos Setores de Cadastro, normalmente dando-se
maior as dentincias, as grandes empresas e aquelas que aparentemente possuem um potencial
poluidor maior.

Foi neste contexto que, baseado em informacdes de producao mineral das industrias de
Calcario Agricola do Estado do Tocantins, o presente trabalho buscou a proposicdo de um
novo procedimento para auditagem de informagdes de produgdo de residuos solidos. A partir
do diagnéstico produzido foi possivel inferir que, de uma forma geral, para as mineradoras de
calcario agricola do Estado do Tocantins, cerca de 17% de sua produgdo bruta correspondia a
geracdo de rejeitos no processo de beneficiamento. Para o usudrio interno, responsavel pela
auditagem das informagdes do RAPP, ¢ muito dificil saber se aquela informagao prestada pelo
usuario externo tem indicios de falsidade, pois normalmente ndo se tem um valor de

referéncia, um ponto de partida para analise dos nameros.
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Obviamente que, no caso das Empresas Eco e India, se ter um valor de referéncia
como ponto de partida para analise da veracidade das informag¢des ambientais prestadas ¢
irrelevante, uma vez que elas simplesmente ndo apresentaram qualquer informagao de geracao
de residuos soélidos, tendo justificado para os anos analisado apenas que “nao houve geragao

de residuos soélidos”. Como ja dito no item anterior deste trabalho isto, por si so, ja ¢

o~

caracterizado como uma possivel informagao falsa, uma vez que a geracdo de residuos
intrinseca a atividade de extracao de minerais.

Todavia, ha casos em que os relatorios de residuos sdo preenchidos pelos usudrios
externos. Para situagdes como esta, o analista que se vé responsavel pela checagem das
informagdes normalmente acaba as tendo como verdadeiras, simplesmente por nao dispor de
parametros logicamente estabelecidos para confronta-las.

No entanto, a partir do diagnostico, verifica-se que ha uma relagdo direta de
proporcionalidade entre a produgdo bruta e a geragdo de residuos. Essa relagdo pode variar em
valores percentuais de acordo com o porte da empresa que se tem sob analise, o tipo de jazida,
a complexidade geoldgica e a geometria do corpo de minério, dureza da rocha, equipamentos
utilizados na lavra e no beneficiamento, habilidade dos operadores, processo de desmonte de
rocha, condic¢des climaticas, regularidade do contato entre minério e estéril, entre outros.

Como se V€, sdo inumeras as variaveis que podem afetar a relagao entre quanto se gera
de rejeito no processo de extragdo e beneficiamento de um mineral. Porém, ainda assim, a
obtencdo de valores de referéncia para a auditagem das informagdes se mostra fundamental,
uma vez que o universo de usuarios do CTF/APP ¢ crescente, sendo que os valores de
investimentos em recursos humanos e materiais para a realizacdo de vistorias em todas as
empresas nao seguem o mesmo caminho.

Sendo assim, de posse destes valores de referéncia, os Setores de Cadastro das
Superintendéncias do Ibama nos Estados podem conferir se as informacgdes de geragdo de
residuos estdo guardando relagdo com as de produgdo bruta, na propor¢do encontrada no
diagndstico e, a partir dai, filtrar aquelas empresas que tem a probabilidade maior de estarem
com as informac¢des do RAPP inconsistentes, tal como acontece na malha fiscal da Receita
Federal para declaragdo de Imposto de Renda. Este “filtro” se mostra fundamental quando
calculamos o investimento de tempo, de recursos humanos, materiais, logisticos e financeiros
em um alvo que estd devidamente regular, enquanto ha muitos outros que carecem de maior

atencao por parte dos 6rgaos de controle.
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5.4  Analise Sintética

Com fundamento neste método de afericdo indireta de geracao de rejeitos, foi possivel
demonstrar a producdo de rejeitos de cada uma das doze mineradoras por ano entre 2010 e
2014 e, a partir destes valores, estabelecer uma propor¢ao entre quanto se produz de rejeito
para determinada producdo bruta de minério de calcério e utilizar esse valor para auditar as
informacgdes de geracao de residuos no Cadastro Técnico Federal.

Ao se avaliar as possiveis razdes para as informagdes ndo serem prestadas de forma
correta no RAPP, tem-se a situacdo ja relatada por diversas empresas de que ha dificuldades
no registro das informacgdes de geracdo de residuos no momento em que elas produzidas,
considerando que o preenchimento do RAPP ocorre somente no ano seguinte em que as
informagdes foram produzidas. Por outro lado, o Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos para cada empresa ¢ uma exigéncia obrigatoria no processo de licenciamento
ambiental de empreendimentos minerarios. Com um PGRS devidamente implantado, o
registro destas informagdes nao deveria ser problematico.

Porém, em grande parte dos casos envolvendo ndo sé mineradoras, mas também
outros tipos de empreendimentos passiveis de licenciamento ambiental, o referido plano ¢é
elaborado e apresentado apenas para cumprimento da exigéncia do 6rgao ambiental para
aquisicdo da Licenga de Operagdo. Como a fiscalizagdo, o monitoramento e o
acompanhamento dos empreendimentos pelos oOrgdos ambientais ¢ fragil, a efetiva
implantacdo do PGRS, que ¢ responsabilidade dos empreendedores, normalmente fica
relegada, uma vez que a sua implementacdo normalmente requer investimentos, mudancas
culturais dos colaboradores e gestores da empresa, contratacado de mao de obra especializada e
adequagoes estruturais.

Os resultados do diagnostico e as informagdes prestadas pela empresa Eco e India
junto ao Cadastro Técnico Federal, é possivel inferir que houve apresentacdo de informagao
falsa por parte das mineradoras no RAPP. Esta conduta ¢ tipificada como crime contra a
administracdo ambiental tendo previsdo legal no Art. 69-A da Lei Federal 9.605/1998. Para
este tipo de crime ¢ prevista pena de reclusdo, de 3 (trés) a 6 (seis) anos, e multa. Se ficar
constatada que a prestacao de informacao falsa foi procedida de forma ndo intencional, a pena
prevista ¢ de detencgdo de 1 (um) a 3 (trés) anos. E importante destacar que, nos casos em que
a informacao falsa resulte em significativo dano ao meio ambiente, as penas citadas podem
ser aumentadas de 1/3 (um tergo) a 2/3 (dois tercos).

A mesma conduta também ¢ tida como infragdo ambiental prevista no Art. 82 do

Decreto Federal 6.514/2008. A pena para a infracdo administrativa por apresentar informagao
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falsa em sistemas oficiais de controle é de multa que varia entre R$ 1.500,00 (mil e
quinhentos reais) ¢ R$ 1.000.000,00 (um milhdo de reais). A gradag¢do da sancdao de multa é
realizada com base no porte da empresa e no nivel de gravidade do fato, onde ¢ sopesado se o
infrator cometeu a infracdo de forma intencional ou ndo, bem como as consequéncias que o
seu ato para o meio ambiente ¢ para a saude publica. A aplicacdo de sangdes de multa de
carater ambiental estdo disciplinadas na Instru¢ao Normativa Ibama N° 15/2013.

No entanto, antes de se adotar qualquer medida de responsabiliza¢do do empreendedor
ante a possibilidade de ocorréncia de um crime ou infragdo ambiental, ¢ necessario que se
averigue as causas e circunstancias que ensejaram na conduta, podendo o poder publico langar
mao de uma vistoria in loco ou de uma notificagdao para que o empreendedor apresente outras
informacdes necessdrias para a constatagdo de elementos de configurem a autoria e
materialidade dos fatos. Apesar de se haver uma indicacdo de possivel apresentacdo de
informacdes falsas no CTF por parte das empresas Eco e India, trata-se apenas de um
indicativo, o qual deve ser confirmado antes da lavratura de um auto de infragdo ou da
abertura de um processo criminal contra a mineradora.

Foi possivel concluir, a partir do diagndstico, que ha uma relacdo direta de
proporcionalidade entre a produgdo bruta e a geragdo de residuos. Essa relagdo pode variar em
valores percentuais de acordo com caracteristicas de cada empresa. De uma forma geral, para
as mineradoras de calcario agricola do Estado do Tocantins, cerca de 17% de sua produgao
bruta correspondia a geracdo de rejeitos no processo de beneficiamento. Este valor pode ser
utilizado como referéncia para a conferéncia das quantidades de residuos que vem sendo
declaradas pelas mineradoras no formulério de Residuos S6lidos do RAPP.

Os usudrios responsaveis pela auditagem das informagdes do RAPP podem valer-se
desses valores para identificar se as informagdes de geragdo de residuos estdo guardando
relacdo com as de producao bruta, na proporcao encontrada no diagnostico e, a partir dai,
filtrar aquelas empresas que tem a probabilidade maior de estarem com as informacgdes do
RAPP inconsistentes, reduzindo o dispéndio de recursos humanos e materiais para a

realizacdo de vistorias em todas as empresas ndo seguem o mesmo caminho.



67

6 CONCLUSOES

O diagnostico da geragdo de rejeitos na industria de mineragdo de calcario agricola no
Estado do Tocantins realizado no periodo entre 2010 e 2014 demonstrou que as 12 empresas
atualmente em atividade apresentaram valores de producdo bruta de 13.504,80x10° toneladas
e valores de producdo beneficiada de 11.213,70x10? toneladas. A producdo total de rejeitos
para o mesmo periodo foi de 2.291,10x10° toneladas.

De acordo com a metodologia adotada no trabalho, a determinagdo do indice de
rejeitos para o periodo de cinco anos analisados correspondeu a 17%.

Como proposi¢ao de um novo procedimento de auditagem de informagdes do Cadastro
Técnico Federal, esta a utilizacdo do indice de 17% como referéncia para a conferéncia das
quantidades de residuos que vem sendo declaradas pelas mineradoras no formulario de
Residuos Solidos do RAPP, com vistas identificar inconsisténcias nos dados informados ¢ a
filtrar alvos que sejam efetivamente relevantes do ponto de vista ambiental antes de dispender
recursos humanos e materiais para realizagdo de uma auditoria in loco.

As mineradoras de calcario agricola do Tocantins que tiveram os seus dados analisados
estdo, possivelmente incorrendo em infracdo ambiental, ou por deixar de entregar o RAPP
estando sujeitas as san¢des de multa de R$ 1.000,00 (mil reais) ¢ 100.000,00 (cem mil reais),
previstas no art. 81 do Decreto n® 6.514, de 2008, ou por de apresentarem no RAPP
informacdes total ou parcialmente falsas estando sujeitas as sangdes de multa de R$ 1.500,00
(mil e quinhentos reais) a 1.000.000,00 (um milhdo de reais), previstas no art. 82 do Decreto

n° 6.514, de 2008.
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7 RECOMENDACOES

Ao IBAMA:

a) Adotar o indice de rejeitos de 17% como pardmetro para conferéncia das informagdes
de gerag¢do de residuos sélidos declaradas pelas mineradoras de Calcario junto ao
CTF/APP;

b) Buscar a elaboragdo de novos pardmetros para de auditagem de informagdes de outras
categorias do CTF/APP, com vistas a continua redu¢do de custos envolvendo
disponibilizagdo de recursos humanos, materiais e logisticos para a realizagdo de
vistorias por parte do Ibama;

¢) Buscar a firmag¢do de Acordos de Cooperagdo de outras instituigdes governamentais
(DNPM, por exemplo) para para integra¢do de dados e informagdes referentes ao
RAPP e para possibilitar a elaboragdo de novos pardmetros de auditagem de
informagdes;

d) Proceder a responsabilizagdo das mineradoras de calcario agricola do Tocantins pelas
auséncias e inconsisténcias das informagdes de geracdo de residuos declaradas no
RAPP, conforme previsto nos art. 81 e 82 do Decreto Federal n°® 6.514/2008.

e) Notificar todas as empresas de mineragao de calcario agricola do Tocantins para
responder ou corrigir as informagdes prestadas no formulario de Geragdo de Residuos
Solidos do RAPP;

f) Reativar o formulario de “Extragcdo e Beneficiamento de Produtos Minerais”, extinto
em 2012, ou mesmo adequar o seu substitutivo, o formulario de “Produtos e
Subprodutos”, para que as informagdes sobre matéria-prima e insumos sejam
fornecidas junto ao sistema de forma mais clara e que com elas seja possivel estudar
meios de estimar possiveis impactos ambientais relacionados a emissdes atmosféricas,

geragao de efluentes liquidos ou de residuos solidos.

As Mineradoras de Calcario Agricola:
a) Utilizar o indice de geragdo de rejeitos de 17% como fonte de conferéncia e
confirmac¢ao dos dados a serem declarados no RAPP;
b) Utilizar o indice de geragdo de rejeitos para, na auséncia de registro de informagdes
pretéritas em relagdo a producdo de residuos, estimar e preencher o formulario de

Geragao de Residuos com menores riscos de erros graves;
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¢) Implantar efetivamente os Planos de Gerenciamento de Residuos Soélidos, os quais
normalmente sao elaborados durante o processo de licenciamento ambiental e
esquecidos apds a aquisicdo da licenca de operacdo, para fins de registro das
informacdes de geracdo de residuos, facilitando a reunido dos dados a serem
declarados junto ao CTF/APP anualmente;

d) Destacar um profissional com conhecimento da area para prestar as informagdes
ambientais no sistema CTF/APP a fim de reduzir riscos de erros e possiveis
responsabilizagdes previstas na legislacio ambientais vigente por prestacdes de

informacgodes falsas.

A Academia:
a) Incentivar a realizacdo de novos estudos para diagnosticar outras categorias de
atividades passiveis de inscri¢do no CTF/APP;
b) Dar continuidade na obtencdo de novos indices que permitam as instituigdes de
monitoramento, controle e fiscalizagdo ambiental auditar as informacdes prestadas

pelas empresas que desenvolvem atividades potencialmente poluidoras.
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ANEXO1

LISTA ATIVIDADES POTENCIALMENTE POLUIDORAS E UTILIZADORAS DE
RECURSOS AMBIENTAIS

Extragdo e Tratamento de Minerais

1 - 1 Pesquisa mineral com guia de utilizagdo

1 - 2 Lavra a céu aberto, inclusive de aluvido, com ou sem beneficiamento
1 - 3 Lavra subterranea com ou sem beneficiamento

1 - 4 Lavra garimpeira

1 - 5 Perfurag@o de pogos e produgdo de petroleo e gas natural

1 - 6 Pesquisa mineral sem guia de utilizagdo

1 - 7 Lavra garimpeira — uso de mercurio metalico

Industria de Produtos Minerais Nao Metalicos
2 - 1 Beneficiamento de minerais ndo metalicos, ndo associados a extragdo
2 - 2 Fabricagdo e elaboragdo de produtos minerais ndo metalicos tais como produgdo de material cerdmico, cimento, gesso,

amianto, vidro e similares

Industria Metaltrgica

3 - 1 Fabricagao de ago e de produtos siderurgicos

3 - 2 Produgdo de fundidos de ferro e ago, forjados, arames, relaminados com ou sem tratamento de superficie, inclusive
galvanoplastia

3 - 3 Metalurgia dos metais nao-ferrosos, em formas primarias e secundarias, inclusive ouro

3 - 4 Produgdo de laminados, ligas, artefatos de metais ndo-ferrosos com ou sem tratamento de superficie, inclusive galvanoplastia
3 - 5 Relaminag@o de metais ndo-ferrosos, inclusive ligas

3 - 6 Produg@o de soldas e anodos

3 - 7 Metalurgia de metais preciosos

3 - 8 Metalurgia do po, inclusive pecas moldadas

3 - 9 Fabricagdo de estruturas metalicas com ou sem tratamento de superficie, inclusive galvanoplastia

3 - 10 Fabricagdo de artefatos de ferro, ago e de metais ndo-ferrosos com ou sem tratamento de superficie, inclusive
galvanoplastia

3 - 11 Témpera e cementagdo de ago, recozimento de arames, tratamento de superficie

3 - 12 Metalurgia dos metais ndo-ferrosos, em formas primarias e secundarias, inclusive ouro - uso de mercurio metalico

Industria Mecanica
4 - 1 Fabricacao de maquinas, aparelhos, pegas, utensilios e acessorios com e sem tratamento térmico ou de superficie
4 - 2 Fabricagdo de maquinas, aparelhos, pecas, utensilios e acessorios com e sem tratamento térmico ou de superficie —

fabricagdo de motosserras

Industria de Material Elétrico, Eletronico e Comunicagdes

5 - 1 Fabricagdo de pilhas, baterias e outros acumuladores

5 - 2 Fabricago de material elétrico, eletronico e equipamentos para telecomunicagdo e informatica

5 - 3 Fabricacdo de aparelhos elétricos e eletrodomésticos

5 - 4 Fabricagdo de material elétrico, eletronico e equipamentos para telecomunicac¢@o e informatica — fabricagdo de lampadas

fluorescentes, de vapor de sddio e mercirio e de luz mista

Industria de Material de Transporte
6 - 1 Fabricag@o e montagem de veiculos rodoviarios e ferroviarios, pegas e acessorios

6 - 2 Fabricagdo e montagem de aeronaves



6 - 3 Fabricagao e reparo de embarcagdes e estruturas flutuantes

Industria de Madeira

7 - 1 Serraria e desdobramento de madeira

7 - 2 Preservacdo de madeira

7 - 3 Fabricagdo de chapas, placas de madeira aglomerada, prensada e compensada
7 - 4 Fabricagdo de estruturas de madeira e moveis

7 - 5 Preservagdo de madeira - usina, sob pressao

7 - 6 Preservagdo de madeira - usina piloto, pesquisa

7 - 7 Preservagdo de madeira - usina, sem pressao

Industria de Papel e Celulose 8 - 1 Fabricagao de celulose e pasta mecanica
8 - 2 Fabricagao de papel e papeldo

8 - 3 Fabricacdo de artefatos de papel, papelo, cartolina, cartio e fibra prensada

Industria de Borracha

9 - 1 Beneficiamento de borracha natural

9 - 3 Fabricagao de laminados e fios de borracha

9 - 4 Fabricagao de espuma de borracha e de artefatos de espuma de borracha, inclusive latex
9 - 5 Fabricagao de camara de ar

9 - 6 Fabricagao de pneumaticos

9 - 7 Recondicionamento de pneumaticos

Industria de Couros e Peles

10 - 1 Secagem e salga de couros e peles

10 - 2 Curtimento e outras preparagdes de couros e peles
10 - 3 Fabricagao de artefatos diversos de couros e peles

10 - 4 Fabricacdo de cola animal

Industria Téxtil, de Vestuario, Calgados e Artefatos de Tecidos

11 - 1 Beneficiamento de fibras téxteis, vegetais, de origem animal e sintéticos

11 - 2 Fabricagdo e acabamento de fios e tecidos

11 - 3 Tingimento, estamparia e outros acabamentos em pegas do vestuario e artigos diversos de tecidos

11 - 4 Fabricagao de calgados e componentes para calgados

Industria de Produtos de Matéria Plastica
12 - 1 Fabricag@o de laminados plésticos

12 - 2 Fabricagdo de artefatos de material plastico

Industria do Fumo

13 - 1 Fabricagao de cigarros, charutos, cigarrilhas e outras atividades de beneficiamento do fumo

Industrias Diversas
14 - 1 Usinas de produgdo de concreto

14 - 2 Usinas de produgao de asfalto

Indastria Quimica
15 - 1 Produgdo de substancias e fabricagao de produtos quimicos
15 - 2 Fabricago de produtos derivados do processamento de petroleo, de rochas betuminosas e da madeira

15 - 3 Fabricagdo de combustiveis ndo derivados de petroleo
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15 - 4 Produgdo de 6leos, gorduras, ceras, vegetais e animais, 6leos essenciais, vegetais e produtos similares, da destilagdo da
madeira

15 - 5 Fabricag@o de resinas e de fibras e fios artificiais e sintéticos e de borracha e latex sintéticos

15 - 6 Fabricagao de polvora, explosivos, detonantes, munigao para caga e desporto, fosforo de seguranga e artigos pirotécnicos

15 - 7 Recuperagdo e refino de solventes, 6leos minerais, vegetais e animais

15 - 8 Fabricagdo de concentrados aromaticos naturais, artificiais e sintéticos

15 - 9 Fabricaco de preparados para limpeza e polimento, desinfetantes, inseticidas, germicidas e fungicidas

15 - 10 Fabricagdo de tintas, esmaltes, lacas, vernizes, impermeabilizantes, solventes e secantes

15 - 11 Fabricagdo de fertilizantes e agroquimicos

15 - 12 Fabricagao de produtos farmacéuticos e veterinarios

15 - 13 Fabricagdo de sabdes, detergentes e velas

15 - 14 Fabricagdo de perfumarias e cosméticos

15 - 15 Produgdo de alcool etilico, metanol e similares

15 - 17 Produgéo de substancias e fabricagdo de produtos quimicos - fabricagdo de preservativos de madeira

15 - 18 Fabricagdo de produtos derivados do processamento de petroleo — Resolugdo Conama n°® 362/2005

15 - 19 Produg@o de dleos — Resolugdo Conama n® 362/2005

15 - 20 Produgdo de substancias e fabrica¢@o de produtos quimicos - uso de merctrio metalico

15 - 21 Produgdo de substancias e fabricagdo de produtos quimicos - fabricagdo, formulagdo e /ou manipulagdo de produtos
remediadores fisico-quimicos

15 - 22 Fabricagdo de preparados para limpeza e polimento, desinfetantes, inseticidas, germicidas e fungicidas - saneantes de uso

domissanitario

Industria de Produtos Alimentares e Bebidas

16 - 1 Beneficiamento, moagem, torrefagio e fabricagdo de produtos alimentares

16 - 2 Matadouros, abatedouros, frigorificos, charqueadas e derivados de origem animal

16 - 3 Fabricacdo de conservas

16 - 4 Preparagdo de pescados e fabricagdo de conservas de pescados

16 - 5 Beneficiamento e industrializagdo de leite e derivados

16 - 6 Fabricag@o e refinacdo de agticar

16 - 7 Refino e preparacdo de 6leo e gorduras vegetais

16 - 8 Produgdo de manteiga, cacau, gorduras de origem animal para alimentagdo

16 - 9 Fabricagdo de fermentos e leveduras

16 - 10 Fabricacdo de ra¢des balanceadas e de alimentos preparados para animais

16 - 11 Fabricagdo de vinhos e vinagre

16 - 12 Fabricagdo de cervejas, chopes e maltes

16 - 13 Fabricagdo de bebidas nao-alcodlicas, bem como engarrafamento e gaseificagdo e dguas minerais
16 - 14 Fabricacdo de bebidas alcodlicas

16 - 15 Matadouros, abatedouros, frigorificos, charqueadas e derivados de origem animal - fauna silvestre

16 - 16 Fabricagdo e/ou manipulagdo de produtos bioestimuladores

Servigos de Utilidade

17 - 1 Produgdo de energia termoelétrica

17 - 2 Tratamento e destinagdo de residuos industriais liquidos e s6lidos

17 - 3 Disposi¢ao de residuos especiais tais como: de agroquimicos e suas embalagens usadas e de servigo de saude e similares
17 - 4 Destinagao de residuos de esgotos sanitarios e de residuos solidos urbanos, inclusive aqueles provenientes de fossas

17 - 5 Dragagem e derrocamentos em corpos d'agua

17 - 6 Recuperagdo de areas contaminadas ou degradadas

17 - 7 Interceptores, emissarios, estagdo elevatoria e tratamento de esgoto sanitario

17 - 8 Estagdes de tratamento de agua

17 - 9 Transmissdo de energia elétrica

17 - 10 Geragdo de energia hidrelétrica
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17 - 11 Irradiagdo para esterilizagdo, descontaminag¢éo e modificagdo

17 - 12 Aplicagao de agrotoxicos e afins

17 - 13 Tratamento e destinagdo de residuos industriais liquidos e solidos - pneumaticos inserviveis

17 - 15 Prestagdo de servigos de controle de pragas domésticas com aplicagado de produtos quimicos

17 - 17 Distribuicdo de energia elétrica

17 - 20 Controle mecanico, quimico e biologico e destinagdo de plantas aquaticas

17 - 52 Geragdo de energia edlica

17 - 53 Tratamento e destinagdo de residuos industriais liquidos e sélidos - destinagdo de pilhas e baterias

17 - 56 Tratamento e destinagdo de residuos industriais liquidos e solidos — substancia controlada pelo Protocolo de Montreal

17 - 57 Tratamento e destinag@o de residuos industriais liquidos e solidos - operagdes de recuperagdo e aproveitamento energético
de residuos solidos

17 - 58 Tratamento e destinagdo de residuos industriais liquidos e sélidos - operagdes de disposigao final de residuos solidos

17 - 59 Tratamento e destinagdo de residuos industriais liquidos e solidos - operagdes de tratamento de residuos sélidos

17 - 60 Tratamento e destinagdo de residuos industriais liquidos e solidos — reciclagem de residuos solidos, exceto recuperagio e

aproveitamento energético

Transporte, Terminais, Depositos e Comércio

18 - 1 Transporte de cargas perigosas

18 - 2 Transporte por dutos

18 - 3 Marinas, portos e aeroportos

18 - 4 Terminais de minério, petrdleo e derivados e produtos quimicos

18 - 5 Depositos de produtos quimicos e produtos perigosos

18 - 6 Comércio de combustiveis e derivados de petroleo

18 - 7 Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos

18 - 8 Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos - mercurio metalico

18 - 10 Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos — produtos e substancias controladas pelo Protocolo de Montreal,
inclusive importagdo e exportagao

18 - 11 Transporte de produtos florestais

18 - 13 Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos — Resolugdo Conama n°® 362/2005
18 - 14 Transporte de cargas perigosas — Resolugdo Conama n°® 362/2005

18 - 15 Transporte ferroviario

18 - 17 Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos - titularidade de registro de substancias quimicas perigosas para
comercializa¢@o de forma direta ou indireta

18 - 18 Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos - fertilizantes

18 - 19 Importacdo de eletrodoméstico — Resolugdo Conama n°® 20/1994

18 - 20 Transporte de cargas perigosas — Protocolo de Montreal

18 - 21 Operagdo de rodovia

18 - 22 Operagéo de hidrovia

18 - 25 Aerddromos, exceto aeroportos

18 - 27 Transporte aquaviario

18 - 54 Comércio de combustiveis e derivados de petroleo - Gas GLP

18 - 63 Transporte de carga perigosa - maritimo

18 - 64 Titularidade de registro e/ou importador de produtos remediadores

18 - 66 Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos - agrotoxicos, seus componentes e afins
18 - 67 Comércio de motosserra

18 - 68 Importacdo de motosserra

18 - 69 Importacao de veiculos para uso proprio

18 - 70 Importagdo de pneus e similares

18 - 74 Transporte de cargas perigosas - transporte de residuos controlados ou perigosos

18 - 77 Importagdo de residuos controlados - Resolugdo Conama n® 452/2012

18 - 78 Importagao para fins comerciais de veiculos automotores



79

18 - 79 Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos — exportagao de residuos controlados pela Convengao de Basiléia

18 - 80 Deposito de produtos quimicos e produtos perigosos — deposito e armazenamento de residuos perigosos

18 - 81 Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos — importagdo de pilhas e baterias e dos produtos que as contenham
produzidas com componentes quimicos previstos no artigo 1° da Resolugdo Conama 401/2008

18 - 82 Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos — importagdo de lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e

mercrio e de luz mista

Turismo

19 - 1 Complexos turisticos e de lazer, inclusive parques tematicos

Uso de Recursos Naturais

20 - 1 Silvicultura

20 - 2 Explorag@o econdmica da madeira ou lenha e subprodutos florestais

20 - 4 Atividade de criagdo e exploragdo econdmica de fauna exotica e de fauna silvestre

20 - 5 Utilizagdo do patriménio genético natural

20 - 6 Exploragdo de recursos aquaticos vivos

20 - 9 Consumo de madeira, lenha ou carvao vegetal

20 - 10 Centro de triagem da fauna silvestre

20 - 12 Manutengao de fauna silvestre

20 - 13 Criagao de passeriformes silvestres nativos

20 - 15 Importagdo ou exportagdo de fauna silvestre exdtica

20 - 16 Federagdes, associagdes e clubes de criadores de passeriformes

20 - 17 Atividade agricola e pecudria

20 - 18 Projetos de assentamento de colonizagao

20 - 19 Promogao de eventos esportivos de pesca amadora

20 - 21 Importagao ou exportagdo de fauna nativa brasileira

20 - 22 Importacdo ou exportacdo de flora nativa brasileira

20 - 23 Atividade de criagdo e exploragdo econdmica de fauna exética e de fauna silvestre - criagdo comercial

20 - 24 Atividade de criagdo e exploragdo econdmica de fauna exoética e de fauna silvestre - comércio de partes, produtos e
subprodutos

20 - 25 Atividade de criag@o e explorag@o econdmica de fauna exdtica e de fauna silvestre - jardim zooldgico

20 - 26 Introdugdo de espécies exoticas, exceto para melhoramento genético vegetal e uso na agricultura

20 - 27 Pesca amadora

20 - 28 Manejo de fauna exoética invasora

20 - 29 Manejo de fauna nativa em desequilibrio

20 - 30 Manejo de fauna sinantropica

20 - 31 Silvicultura - reserva florestal para fins de reposicao florestal

20 - 32 Comércio de materiais de constru¢do que comercializa subprodutos florestais, até cem metros cubicos ano

20 - 33 Exploragdo econdmica da madeira ou lenha e subprodutos florestais - comércio atacadista

20 - 34 Exploragdo econdmica da madeira ou lenha e subprodutos florestais — comércio varejista

20 - 35 Introducdo de espécies geneticamente modificadas previamente identificadas pela CTNBio como potencialmente
causadoras de significativa degrada¢ao do meio ambiente

20 - 36 Introdugdo de espécies exoticas para melhoramento genético vegetal e uso na agricultura

20 - 37 Uso da diversidade biologica pela biotecnologia em atividades previamente identificadas pela CTNBio como
potencialmente causadoras de significativa degradacdo do meio ambiente

20 - 41 Utilizagao do patriménio genético natural - coleta de material biologico com finalidade cientifica ou didatica

20 - 42 Exploragdo econdmica da madeira ou lenha e subprodutos florestais - instalagdo e manuten¢do de empreendimentos
20 - 43 Manutengao de area protegida

20 - 44 Centro de reabilitagdo da fauna silvestre nativa

20 - 45 Criagao cientifica de fauna silvestre para fins de pesquisa

20 - 46 Criagdo cientifica de fauna silvestre para fins de conservagio
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20 - 47 Manutengido de RPPN

20 - 48 Atividade de criag@o e exploragdo econdmica de fauna exotica e de fauna silvestre - comércio de pescados

20 - 49 Atividade de criag@o e exploragdo econdmica de fauna exdtica e de fauna silvestre - comércio de peixes ornamentais

20 — 50 Comércio de moveis compostos, no todo ou em parte, por madeiras de espécies nativas

20 — 51 Comércio de moveis compostos, no todo ou em parte, por madeiras de espécies exoticas

20 - 52 Comércio de moveis compostos, no todo ou em parte, por painéis de madeira industrializada, tais como MDF,
compensado ou aglomerado

20 - 53 Queima controlada da palha de cana-de-agucar

20 - 54 Exploragdo de recursos aquaticos vivos — aquicultura

20 - 55 Consumo de madeira, lenha e carvao vegetal - construgdo de edificios

20 - 56 Imovel rural sem atividade produtiva - exclusivo lazer, APP, unidade de conservagao e similares

20 - 57 Formulagdo e/ou manipulag@o de produtos biorremediadores

20 - 58 Colegao biologica

20 - 60 Silvicultura - florestamento ou reflorestamento com espécies nativas

20 - 61 Silvicultura - florestamento ou reflorestamento com espécies exoticas

20 - 62 Exploragdo econdmica da madeira ou lenha e subprodutos florestais - produgao de carvao vegetal em florestas plantadas
20 - 63 Exploragdo econdmica da madeira ou lenha e subprodutos florestais - coleta em florestas nativas de castanhas, latex,
palmito e produtos ndo madeireiros

20 - 64 Utilizagdo do patrimonio genético natural - flora, fauna, pesca e micro-organismos para fins de pesquisa, manipulag@o e
alteracdo genética

20 - 65 Atividade de criag@o e explorag@o econdmica de fauna exdtica e de fauna silvestre — revenda de animais vivos

20 - 67 Exploragdo econdmica da madeira ou lenha e subprodutos florestais - extragdo de madeira em florestas nativas

20 - 68 Exploragdo econdomica da madeira ou lenha e subprodutos florestais - produgao de carvao vegetal em florestas nativas
20 - 69 Consumo de madeira, lenha e carvao vegetal - industria alimenticia

20 - 70 Consumo de madeira, lenha e carvao vegetal - esmagadora de graos

20 - 71 Consumo de madeira, lenha e carvao vegetal - industria siderurgica

20 - 72 Consumo de madeira, lenha e carvao vegetal - frigorifico

20 - 73 Consumo de madeira, lenha e carvao vegetal - panificadora

20 - 74 Consumo de madeira, lenha e carvao vegetal - laticinio

20 - 75 Consumo de madeira, lenha e carvao vegetal - restaurante e pizzaria

20 - 76 Consumo de madeira, lenha e carvao vegetal - hotelaria

20 - 77 Consumo de madeira, lenha e carvao vegetal - ceramica

20 - 78 Consumo de madeira, lenha e carvao vegetal - industria da borracha

20 - 79 Exploragdo econdmica da madeira ou lenha e subprodutos florestais - armazenamento de produtos/subprodutos florestais

20 — 80 Exportacdo de carvdo vegetal de espécies exdticas

Outros Servigos

21 - 1 Reparagdo de aparelhos de refrigeragio

21 - 3 Utilizagdo de substancias controladas pelo Protocolo de Montreal

21 - 4 Analises laboratoriais

21 - 5 Experimentagdo com agroquimicos

21 - 24 Experimentagdo com agroquimicos — utilizagdo de estagdo experimental

21 - 25 Analises laboratoriais — uso de mercurio metélico

21 - 26 Utilizagao de mercurio metalico para fins de amalgamagao dentaria

21 - 27 Uso proprio de motosserra ou para empréstimo a terceiros

21 - 28 Instalagdo de gas natural em veiculos automotores — Resolugdo Conama n°® 291/2001

21 - 29 Troca de 6leo lubruficante — Resolugdo Conama 362/2005

Obras civis
22 - 1 Rodovias, ferrovias, hidrovias, metropolitanos

22 - 2 Construgdo de barragens e diques



22 - 3 Construgdo de canais para drenagem

22 - 4 Retificagdo do curso de agua

22 - 5 Abertura de barras, embocaduras e canais
22 - 6 Transposi¢do de bacias hidrograficos

22 -7 Construgdo de obras de arte

22 - 8 Outras construgdes

22 - 9 Sondagem e perfuragdo de pogos tubulares (artesianos)

Gerenciamento de Projetos sujeitos a licenciamento ambiental federal
23 - 1 Usina hidroelétrica

23 - 2 Pequena central hidroelétrica

23 - 3 Usina termoelétrica

23 - 5 Linha de transmissao

23 - 6 Duto

23 - 7 Rodovia

23 - 8 Ferrovia

23 - 9 Hidrovia

23 - 10 Ponte

23 - 11 Porto

23 - 12 Mineragdo

23 - 13 Empreendimento militar

23 - 15 Outras atividades sujeitas a licenciamento ndo especificadas anteriormente
23 - 16 Petroleo - aquisi¢ao de dados
23 - 17 Petroleo - perfuragio

23 - 18 Petréleo - produgio

23 - 19 Nuclear - transporte

23 - 20 Nuclear - geragdo de energia
23 - 21 Nuclear - industrias

23 - 22 Nuclear - centros de pesquisa
23 - 23 Exploragao de calcario marinho
23 - 24 Dragagem

23 - 25 Parque edlico

23 - 26 Recursos hidricos

81



	1 INTRODUÇÃO
	2 OBJETIVOS
	2.1 Objetivo Principal
	2.2 Objetivos Específicos

	3 REVISÃO DE LITERATURA
	3.1 Política Nacional de Resíduos Sólidos
	3.1.1 Princípios
	3.1.2 Instrumentos

	3.2 Resíduos Sólidos de Mineração
	3.3 Gestão de Resíduos Sólidos de Mineração
	3.4 Cadastro Técnico Federal
	3.5 Relatório Anual de Atividades Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos Ambientais-RAPP
	3.5.1 Estrutura e competência do RAPP
	3.5.2 Acesso ao sistema do RAPP

	3.6 Gestão de Informações de Resíduos Sólidos

	4 MATERIAL E MÉTODOS
	5 RESULTADOS E DISCUSSÃO
	5.1 Diagnóstico de Geração de Rejeitos
	5.2 Determinação do Índice de Rejeitos e Avaliação da Qualidade das Informações do RAPP
	5.2.1 Avaliação da mineradora “Eco”
	5.2.2 Avaliação da mineradora “Índia”

	5.3 Proposta de Procedimento de Auditagem de Informações de Resíduos Sólidos do CTF/RAPP

	6 CONCLUSÕES
	7 RECOMENDAÇÕES
	8 REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

