UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
CAMPUS DE GURUPI
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA FLORESTAL

MYLENA DA SILVA ROCHA

IDENTIFICAC;NAO DE MADEIRAS DO CERRADO UTILIZADAS PARA A
PRODUCAO DE CARVAO VEGETAL NO SUL DO TOCANTINS

Gurupi/TO
2019



MYLENA DA SILVA ROCHA

IDENTIFICAQNAO DE MADEIRAS DO CERRADO UTILIZADAS PARA A
PRODUCAO DE CARVAO VEGETAL NO SUL DO TOCANTINS

Monografia avaliada e apresentada a UFT -
Universidade Federal do Tocantins — Campus
Universitario de Gurupi, Curso de Engenharia Florestal
para obtencdo do titulo de Bacharel em Engenharia
Florestal e aprovada em sua forma final pela
Orientadora e pela Banca Examinadora.

Orientadora: Prof.2 Dr2 Vanessa Coelho Almeida

Gurupi/TO
2019



Dados Internacionais de Catalogacéio na Publicacio (CIP)
Sistema de Bibliotecas da Universidade Federal do Tocantins

R6721  Rocha, Mylena da Silva .

Identificagéo de madeiras do cerrado utilizadas para a produgéo de carvio
vegetal no Sul do Tocantins . / Mylena da Silva Rocha. — Gurupy, TO, 2019.

31f

Monografia Graduagéo - Universidade Federal do Tocantins — Campus
Universitario de Gurupi - Curso de Engenharia Florestal, 2019.

Ornentadora : Vanessa Coelho Almeida

1. Anatomia da madeira. 2. Identificagdo macroscopica. 3. Propriedades
organolépticas. 4. Chave de identificagéo. I. Titulo

CDD §77.272

TODOS OS DIREITOS RESERVADOS — A reprodugéo total ou parcial, de qualquer
forma ou por qualquer meio deste documento é autorizado desde que citada a fonte.
A violagédo dos direitos do autor (Lein® 9.610/98) € crime estabelecido pelo artigo 184
do Codigo Penal.

Elaborado pelo sistema de geraciio automitica de ficha catalogrifica da UFT com os
dados fornecidos pelo(a) autor(a).



FOLHA DE APROVACAO
MYLENA DA SILVA ROCHA

IDENTIFICACAO DE MADEIRAS DO CERRADO UTILIZADAS PARA
A PRODUCAO DE CARVAO VEGETAL NO SUL DO TOCANTINS

Monografia avaliada ¢ apresentada & UFT -
Universidade Federal do Tocantins — Campus
Universitdrio de Gurupi, Curso de Engenharia Florestal
para obten¢do do titulo de Bacharel em Engenharia
Florestal e aprovada em sua forma final pela Orientadora
¢ pela Banca Examinadora.

Data de aprovagdo: 25/11/2019

Banca Examinadora

e Bille Al.ca
Prof. Dr’. Vanessa Coelho Almeida, UFT
Orientadora

bova oo Doaa

Prof. Dr*. Livia Cassia Viana, UFT Examinadora

WL LR pRE

Eng®. Hannah Eliane Ramalho Ribas
Examinadora

Gurupi, 2019



Tudo tem o seu tempo determinado, e ha
tempo para todo o propoésito debaixo do céu.
Eclesiastes 3:1



AGRADECIMENTOS

Toda honra e gléria seja dada ao Senhor, por ter me sustentado até aqui. Obrigada Pai.
Sem Ti nada disso seria possivel.

Aos meus amados e queridos pais, Jane Silva e Joanir Pires, por todo esforco e
dedicagdo em me ajudar na concretizagdo desse sonho.

As minhas irmas, Natalia Silva e Jackeline Silva, pelos sorrisos compartilhados e por
serem pessoas maravilhosas. Obrigada minhas eternas perseguidoras.

Aos meus avos, Elenir Neves, Jodo Pedro, Maria Rocha e José Rocha, pelos
ensinamentos e oragdes, vocés sdo muito importante pra mim. Obrigada.

Aos meus primos e tios que de alguma forma me ajudaram, em especial aos meus tios
Washington Neves e Dayane Evelin, 0os quais me ajudaram muito no inicio dessa jornada.
Muito obrigada.

Ao meu namorado lindo e fofo, Gabriel Amorim, por toda compreensédo, paciéncia e
amor depositado. Obrigada meu amor.

A professora Vanessa Almeida, pelo ensinamento repassado e pelo tempo dedicado na
concretizacdo dessa pesquisa. Obrigada professora.

Aos amigos de graduacdo, obrigada, vocés tornaram essa jornada muito mais leve.
Camila Rodrigues, Béarbara Maria, Rosaina Venega, Jhennyfer Nayara, Leticia Ramos,
Rasdony Klaiver, Raylan Ramos e Daniela Dourado. Foi incrivel conhecer vocés. Sucesso pra
todos nos. Ricos e finos, em Paris!!!!

Enfim, a todos que fizeram parte dessa jornada. Obrigada.



RESUMO

O bioma cerrado é conhecido como a savana mais rica do mundo em biodiversidade, além
disso, € considerado o segundo maior bioma brasileiro. Com o avanco da tecnologia, o
cerrado vem sofrendo com mudangas em sua paisagem, comprometendo assim importantes
fungdes ecoldgicas. No Tocantins, por exemplo, o cerrado vem sendo explorado para a
producdo de carvao vegetal, e grande parte de sua producdo € clandestina, estimulando assim
0 desmatamento que tem levado a supressdo do bioma. Este trabalho objetivou identificar
macroscopicamente a madeira de espécies arbéreas utilizadas para este fim e formular uma
chave de identificacdo, a qual é de grande importancia, uma vez que ira auxiliar profissionais
e estudantes da area de tecnologia da madeira ou areas afins, e permitir uma fiscalizacdo mais
precisa das espécies que sao utilizadas no sul do Tocantins para a producdo de carvéao vegetal.
Foram descritas as propriedades organolépticas, as caracteristicas anatdmicas macroscépicas
das madeiras e realizadas medi¢fes dos didmetros tangenciais dos poros e frequéncia dos
poros por mm? As espécies identificadas foram Callisthene major Mart. & Zucc,
Machaerium brasiliense Vogel, Palicourea rigida Kunth, Magonia pubescens A.St.-Hil,
Xylopia aromatica (Lam.) Mart, Byrsonima pachyphylla A.Juss., Anacardium humile A. St.-
Hil., Hirtella glandulosa Spreng., Andira cuyabensis Benth e Terminalia glabrescens Mart.

Palavras-chaves: Anatomia da madeira. Identificacio macroscopica. Propriedades
organolépticas. Chave de identificacéo.



ABSTRACT

The Cerrado biome is known as the world's richest Savanna in biodiversity, it is considered
the second biggest Brazilian biome. As technology advances, the Cerrado suffers with
changes in its landscapes, therefore compromising important ecological functions. In
Tocantins, for example, the Cerrado is being exploited for charcoal production, and a big part
of this production is clandestine, promoting deforestation and decrease of the biome. This
work’s objective is to macroscopically identify tree species' wood used for this purpose and
formulate an identification key, that is of great importance since it will help wood technology
professionals and students or other alike areas and allow for a more precise inspection of the
species that are used for charcoal production in the south of Tocantins. The wood’s
organoleptics properties and macroscopic anatomical characteristics were described and
measures were taken from the tangential diameters of the pores and frequency of the pores by
mm2. The identified species were Callisthene major Mart. & Zucc, Machaerium brasiliense
Vogel, Palicourearigida Kunth, Magonia pubescens A.St.-Hil, Xylopia aromatic (Lam.) Mart,
Byrsonima pachyphylla A.Juss., Anacardium humile A. St.-Hil., Hirtella glandulosa Spreng.,
Andira cuyabensis Benth and Terminalia glabrescens Mart.

Key-words: Wood Anatomy. Macroscopic Identification. Organoleptic Properties.
Identification Key.
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1 INTRODUCAO

O cerrado e considerado o segundo maior bioma brasileiro em extensdo e possui a
mais rica savana do mundo em biodiversidade. Apresenta uma flora bastante diversificada, a
qual integra varias fisionomias, que sdo: campo limpo, campo sujo, campo rupestre, cerrado,
cerraddo, matas secas, matas ciliares, matas de galerias e veredas (O CERRADO, 2012). No
Tocantins, corresponde a praticamente 90% do seu territdrio, estando presente também no
centro oeste, sudeste e nordeste (CERRADO, 2018).

Com o0 avanco da tecnologia, o cerrado vem sofrendo com mudangas em sua
paisagem; grandes extensdes de terras estdo sendo usadas pela agricultura moderna, sobretudo
para o plantio de soja e pastagens plantadas (KLINK & MACHADO, 2005). E de acordo com
Bustamante (2007 apud BARROSO, 2016) o bioma vem se fragmentando em porcdes
menores e, assim, comprometendo importantes func¢des ecologicas. Segundo Brito (2018), o
processo de expansdo da fronteira agricola abre precedentes para exploracdo de forma
indiscriminada, culminando para a degradacéo do bioma.

Além disso, o cerrado vem sendo explorado para a producao de carvdo vegetal. No
Tocantins, por exemplo, grande parte do carvdo de madeira nativa tem sua origem no bioma
cerrado, onde, frequentemente, sua producéo e clandestina (NATURATINS, 2016). E tal fato
vem acelerando o processo de desmatamento, que tem levado a supressdo desse bioma.

A transformacdo do cerrado em carvdo vegetal € uma atividade frequente que
demanda coordenacdo técnica apropriada, a fim de ndo permitir a sua completa destruicéo.
Frente a isso, nota-se 0 qudo importante é conhecer as espécies presente neste bioma, para
assim destinar o seu uso correto, evitando a exploracdo predatoria. Constata-se, portanto, a
necessidade da identificacdo das espécies arbdreas utilizadas para este fim.

A identificacdo de espécies vegetais geralmente € feita pelas suas caracteristicas
morfoldgicas, mas quando se trata de carvdo vegetal ou de madeiras ja processadas, essas
caracteristicas ja ndo existem mais. De acordo com Zenid e Caccantini (2012), o estudo das
caracteristicas anatbmicas da madeira € uma ferramenta essencial para a identificacdo delas,
bem como para correta aplicacdo da nomenclatura. Dessa forma, é valido ressaltar que o
conhecimento anatémico da madeira conduz para uma técnica segura e pratica para a
identificacdo das madeiras (ALVES et al., 2012).

Para realizar o estudo anatdbmico de madeiras, consideram-se duas abordagens

distintas, a macroscépica e a microscopica. Na identificagdo macroscopica, sdo analisadas
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caracteristicas a olho nu ou com uma lupa de aumento de 10x, e tais caracteristicas s&o
reunidas em dois grupos: as organolépticas e as anatdmicas (ZENID E CECCANTINI, 2012).

De posse das caracteristicas anatdmicas macroscépicas e organolépticas é possivel
organizar tais informacdes na forma de chaves dicotdmicas, que sdo préticas e permitem a
identificacdo de madeiras sem a necessidade da producao de Idminas histolégicas e o uso de
microscopios que encarecem esse processo. Assim, as chaves de identificacdo possibilitam
condensar todas essas informagdes facilitando o processo de identificagdo (ALVES et al.,
2013).

Portanto, objetivou identificar a madeira de 10 espécies arbdreas do cerrado utilizadas
para a producdo de carvdo vegetal e montar uma chave de identificacdo taxondmica destas
madeiras e, assim, dar subsidios para futuros trabalhos de pesquisa e ensino, indicacdo de uso

adequado dessas madeiras e auxiliar profissionais de 6rgaos ambientais e/ou de fiscalizagéo.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Obtencao e preparacéo do material

Para a realizagdo do presente estudo foram coletados discos de madeira de 10 espécies
em uma fazenda localizada no municipio de Dueré/TO. Destes discos, foram confeccionados
4 corpos de prova de 2,0 x 2,0 x 5,0 cm de cada espécie, 0s quais tiveram suas superficies
transversais, tangencias e radiais polidas com estilete e lixadas para melhor visualizacdo das
estruturas anatdmicas macroscopicas.

Nesse sentido, as espécies coletadas foram enumeradas e analisadas no Laboratério de
Tecnologia e Utilizacdo de Produtos Florestais Il da Universidade Federal do Tocantins, com
0 auxilio de uma lupa de bancada com aumento de 10x e o software LAZ EZ, para fotografar
0s planos de corte da madeira e auxiliar na visualizacdo e determinacdo do didmetro dos
poros; além disso, a frequéncia dos poros por mm? foi descrita com o auxilio do software
Microsoft Word 2010.

2.2 Descricéo das propriedades organolépticas

As cores das madeiras foram obtidas por meio do software Chave Interativa de
Madeiras Comerciais do Brasil versdo 1.0 (CORADIN et al, 2010). Além dessa propriedade,
também foram determinadas: dureza, gré, densidade basica, odor, textura e brilho, conforme

recomendacdes de Zenid e Ceccantini (2012) e lawa (1989).

2.3 Descri¢do macroscépica

As descricdes das estruturas anatbmicas macroscopicas das madeiras foram realizadas
de acordo com o Manual de Identificacdo Macroscopica de Madeiras do IPT (ZENID &
CECCANTINI, 2012). Ao final do trabalho foram analisadas as seguintes caracteristicas
macroscopicas a olho nu ou com o auxilio de lupa com aumento de 10x: visibilidade dos
vasos, porosidade, arranjo dos vasos, obstrucdo e agrupamento dos vasos, tipos de
parénquimas, visibilidade dos raios, altura dos raios, presenca de estratificacdo, floema

incluso, maculas, canais secretores e camadas de crescimento.
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2.4 Determinacédo do diametro e frequéncia dos poros por mm?

Para determinar o didmetro tangencial dos poros, foram medidos 25 poros de cada
espécie de forma que contemplasse uma maior area possivel (IAWA 1989). Enquanto, para a
frequéncia dos poros, foram contabilizados quantos poros se enquadravam em 1 mm?, e tal
processo se repetiu por 10 vezes para cada espécie de acordo com as recomendagfes de
IAWA (1989).

2.5 Montagem da chave de identificagéo

ApoOs a descricdo das estruturas macroscopicas, propriedades organolépticas e a
determinagdo do diametro tangencial e frequéncia dos poros por mm?, foi possivel montar a
chave de identificacdo para as espécies estudadas: com o auxilio da edicdo continuada de
Identificacdo Macroscopica de Madeiras do IPT, IAWA e Chave Interativa de Madeiras

Comerciais do Brasil.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para facilitar a apreciacdo dos resultados obtidos, a descricdo das propriedades
organolépticas, estruturas anatbmicas macroscopicas, diametro e a frequéncia dos poros seréo
apresentados em conjunto com as fotomacrografias de cada plano de corte. Posteriormente,

sera apresentada a chave de identificagdo das espécies.

3.1 Descri¢do anatdmica das espécies

3.1.1 Anacardium humile A. St.-Hil
Nome popular: Cajuzinho-do-cerrado

Na figura 1, observa-se a estrutura anatbmica macroscopica da madeira de
Anacardium humile, nos seus trés planos de corte (transversal, longitudinal tangencial e

longitudinal radial).

Figura 1- Fotomacrografia da madeira de Anacardium humile. A. Corte transversal (10x); B.
Corte longitudinal tangencial (10x); C. Corte longitudinal radial (10x).

A
\

1000 pm 00

T

Fonte: Autora (2019).

Propriedades organolépticas: A coloracdo do cerne é rosada, baixa dureza, gra
entrecruzada, densidade média (0,487 g/cm3), odor desagradavel, textura média e com brilho.



17

Descricdo macroscépica, diametro e frequéncia dos poros: Porosidade difusa,
vasos desobstruidos, sem arranjo especial; solitarios (maioria) e multiplos. Vasos distintos a
olho nu, de didmetros variando de médios a grandes (130,77 um) e muito poucos frequentes
(2,45 vasos/mmg).

Seu parénquima axial paratraqueal é aliforme e aliforme confluente, raios distintos
apenas sob lente 10x, com altura menor que 1 mm, auséncia de raios estratificados
parénquima axial estratificado néo visivel, floema incluso e maculas ausentes, assim como 0s
canais secretores. Quanto as camadas de crescimento, anel semi poroso pouco evidente,

demarcadas por zonas fibrosas.

3.1.2 Xylopia aromatica (Lam.) Mart.
Nome Popular: Pimenta-de-macaco

Na figura 2, observa-se a estrutura anatémica macroscépica da madeira de Xylopia
aromatica, nos seus trés planos de corte (transversal, longitudinal tangencial e longitudinal
radial).

Figura 2- Fotomacrografia da madeira de Xylopia aromatica. A. Corte transversal (10x); B.
Corte longitudinal tangencial (10x); C. Corte longitudinal radial (10x).

1000 pm

Fonte: Autora (2019).
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Propriedades organolépticas: Seu cerne apresenta coloragéo
esbranquicada/amarelada, baixa dureza, grd direita, densidade média (0,540 g/cmd), odor
desagradavel, textura fina e sem brilho.

Descricdo macroscépica, diametro e frequéncia dos poros: Porosidade difusa,
vasos desobstruidos, arranjo difuso tendendo a radial e vasos agrupados de forma solitarios e
multiplos. Vasos distintos a olho nu, de didmetros variando de pequenos a médios (97,54 um)
e poucos frequentes (8,20 vasos/mm?).

Com parénquima axial em faixas escalariforme, raios distintos a olho nu, com altura
menor que 1 mm e auséncia de raios estratificados com parénquima axial estratificado nao
visivel, floema incluso e méaculas séo estruturas ausentes. Presenca de canais axiais difusos.
Quanto as camadas de crescimento, anel poroso visivel a olho nu, demarcadas pela presenca
de zonas fibrosas.

3.1.3 Hirtella glandulosa Spreng.
Nome Popular: Vermelhéo

Na figura 3, observa-se a estrutura anatdbmica macroscépica da madeira de Hirtella
glandulosa, nos seus trés planos de corte (transversal, longitudinal tangencial e longitudinal

radial).

Figura 3- Fotomacrografia da madeira de Hirtella glandulosa. A. Corte transversal (10x); B.
Corte longitudinal tangencial (10x); C. Corte longitudinal radial (10x).

Fonte: Autora (2019).
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Propriedades organolépticas: A madeira de cor esbranquicada, baixa dureza, gra
inclinada, densidade média (0,664 g/cmq), odor agradavel, textura média e com brilho.

Descricdo macroscépica, diametro e frequéncia dos poros: Porosidade em anel:
anel semi poroso e vasos parcialmente obstruidos por tilos, arranjo difuso tendendo a diagonal
e vasos solitarios. Vasos distintos a olho nu, de didmetros variando de pequenos a médios
(100,39 um) e muito poucos frequentes (4,65 vasos/mm?2).

Paréngquima axial em faixas: reticulado, raios distintos apenas sob lente 10X, possui
raios de diferentes tamanhos, 0s maiores s&o maiores que 1 mm, auséncia de raios
estratificados com parénquima axial estratificado ndo visivel, floema incluso e méaculas séo
estruturas ausentes, bem como 0s canais secretores. Quanto as camadas de crescimento, anel
poroso visivel a olho nu, demarcadas por zonas fibrosas e pelo afastamento das faixas de
parénquimas.

3.1.4 Terminalia glabrescens Mart.
Nome Popular: Mirindiba

Na figura 4, observa-se a estrutura anatbmica macroscdpica da madeira de Terminalia
glabrescens, nos seus trés planos de corte (transversal, longitudinal tangencial e longitudinal

radial).

Figura 4- Fotomacrografia da madeira de Terminalia glabrescens. A. Corte transversal (10x);
B. Corte longitudinal tangencial (10x); C. Corte longitudinal radial (10x).

i

1000 pym

Fonte: Autora (2019).
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Propriedades organolépticas: Coloragdo do cerne amarelada, baixa dureza, gra
entrecruzada, densidade média (0,738 g/cms3), odor agradavel, textura fina e com brilho.

Descricdo macroscépica, diametro e frequéncia dos poros: Porosidade difusa,
vasos desobstruidos, arranjo difuso tendendo a diagonal, vasos solitarios e maltiplos. Vasos
distintos apenas sob lente 10x, de didmetros variando de pequenos a médios (85,73 pm) e
poucos frequentes (8,15 vasos/mm?).

Parénquima axial aliforme de extensdo linear (parénquima paratraqueal axial) e
marginal (paréngquima axial em faixas), raios distintos apenas sob lente 10x, altura dos raios
sdo indistintas no plano tangencial, portanto, estruturas estratificadas séo indistintas, floema
incluso ausente e maculas presentes. Presenca de canais axiais concéntricos. Quanto as
camadas de crescimento, anel poroso visivel a olho nu, demarcadas por zonas fibrosas e

parénquima marginal.

3.1.5 Andira cuyabensis Benth
Nome Popular: Angelim-do-cerrado

Na figura 5, observa-se a estrutura anatbmica macroscopica da madeira de Andira
cuyabensis, nos seus trés planos de corte (transversal, longitudinal tangencial e longitudinal

radial).

Figura 5- Fotomacrografia da madeira de Andira cuyabensis. A. Corte transversal (10x); B.
Corte longitudinal tangencial (10x); C. Corte longitudinal radial (10x).

1000 um ) ' S =5 -

S
:
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3

Fonte: Autora (2019).
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Propriedades organolépticas: Apresenta cor amarelada, baixa dureza, grd
ligeiramente entrecruzada, densidade média (0,711 g/cmd), odor desagradavel, textura média e
sem brilho.

Descricdo macroscépica, diametro e frequéncia dos poros: Porosidade difusa,
vasos obstruidos por inclus6es de coloracéo eshranquicada a amarelada, sem arranjo especial,
solitarios (maioria) e multiplos. Vasos distintos a olho nu, de didmetros variando de médios a
grandes (164,32 um) e muito poucos frequentes (2,95 vasos/mm?2).

Parénquima axial aliforme confluente em faixas curtas, raios distintos apenas sob
lente 10x, com altura menor que 1 mm e auséncia de raios estratificados com parénquima
axial estratificado ndo visivel, floema incluso e méculas séo estruturas ausentes, bem como
canais secretores. Quanto as camadas de crescimento, anel poroso visivel a olho nu,
demarcadas pela presenca de zonas fibrosas.

3.1.6 Machaerium brasiliense Vogel
Nome Popular: Jacaranda

Na figura 6, observa-se a estrutura anatbmica macroscopica da madeira de
Machaerium brasiliense, nos seus trés planos de corte (transversal, longitudinal tangencial e

longitudinal radial).

Figura 6- Fotomacrografia da madeira de Machaerium brasiliense. A. Corte transversal(10x);
B. Corte longitudinal tangencial (10x); C. Corte longitudinal radial (10x).

1000 pm

: -

Fonte: Autora (2019).
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Propriedades organolépticas: Sua madeira apresenta coloracdo amarelada, baixa
dureza, gra direita ligeiramente inclinada, densidade alta (0,804 g/cm?), odor agradavel,
textura média e sem brilho.

Descricdo macroscopica. didmetro e frequéncia dos poros: Porosidade difusa e
obstruida por inclusdes de coloracdo escura, arranjo difuso tendendo para o radial e vasos
agrupados de forma solitarios e multiplos. Poros visiveis a olho nu, de didmetros variando de
médios a grandes (107,80 um) e poucos frequentes (7,75 vasos/mmg2).

Apresenta parénquima axial em faixas na forma de linhas finas, aliforme e
vasicéntrico, raios distintos apenas sob lente 10x, com altura menor que 1 mm e estratificados,
com parénquima estratificado ndo visivel, floema incluso e maculas sdo estruturas ausentes,
assim como canais secretores e nas camadas de crescimento é anel poroso com a presenca de

zonas fibrosas e afastamento das faixas de parénquima.

3.1.7 Byrsonima pchyphylla A. Juss.
Nome popular: Murici

Na figura 7, observa-se a estrutura anatbmica macroscopica da madeira de Byrsonima
pachyphylla, nos seus trés planos de corte (transversal, longitudinal tangencial e longitudinal

radial).

Figura 7- Fotomacrografia da madeira de Byrsonima pachyphylla. A. Corte transversal (10x);
B. Corte longitudinal tangencial (10x); C. Corte longitudinal radial (10x).
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Fonte: Autora (2019).
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Propriedades organolépticas: Coloracdo do cerne esbranquicada/amarelada, alta
dureza, gra ondulada inclinada, densidade média (0,562 g/cm3), odor agradavel, textura fina
com brilho.

Descricdo macroscopica, diametro e frequéncia dos poros: Porosidade difusa,
vasos desobstruidos, arranjo difuso tendendo a radial, solitarios e mualtiplos. Poros distintos
apenas sob lente 10x, didmetros variando de pequenos a médios (59,25 pm) e numerosos
(21,40 vasos/mm?).

Parénquima axial indistinto sob lente, raios distintos apenas sob lente 10x, com altura
menor que 1 mm, raios nao estratificados com parénquima axial estratificado ndo visivel,
floema incluso ausente e maculas presentes. Canais secretores ausentes. Quanto as camadas

de crescimento, anel semi poroso visivel a olho nu, demarcadas por zonas fibrosas.

3.1.8 Palicourea rigida Kunth.
Nome Popular: Bate caixa

Na figura 8, observa-se a estrutura anatbmica macroscdpica da madeira de Palicourea
rigida, nos seus trés planos de corte (transversal, longitudinal tangencial e longitudinal
radial).

Figura 8- Fotomacrografia da madeira de Palicourea rigida. A. Corte transversal (10x); B.
Corte longitudinal tangencial (10x); C. Corte longitudinal radial (10x).

~ 25"

Fonte: Autora (2019).
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Propriedades organolépticas: Apresenta coloracdo esbranquicada, baixa dureza, gra
direita, densidade média (0,584 g/cm3), odor agradavel, textura média e sem brilho.

Descricdo macroscépica, diametro e frequéncia dos poros: Porosidade difusa,
vasos parcialmente obstruidos por tilos e por inclusGes de coloracdo esbranquicada, arranjo
difuso, sem arranjo especial, solitarios e maltiplos. Vasos distintos apenas sob lente 10x, de
didmetros variando de médios a grandes (124,78 um) e poucos frequentes (5 vasos/mmg).

Parénquima axial em faixas e aliforme confluente, distinto apenas sob lente 10x, altura
menor que 1 mm, auséncia de raios estratificados e parénquima axial estratificado ndo visivel,
floema incluso e maculas sdo estruturas ausentes. Presenca de canais axiais concéntricos.
Quanto as camadas de crescimento, anel poroso distinto a olho nu, demarcadas por zonas

fibrosas.

3.1.9 Magonia pubescens A.St.-Hil.
Nome Popular: Tingui

Na figura 9, observa-se a estrutura anatdmica macroscopica da madeira de Magonia
pubescens, nos seus trés planos de corte (transversal, longitudinal tangencial e longitudinal
radial).

Figura 9- Fotomacrografia da madeira de Magonia pubescens. A. Corte transversal (10x); B.
Corte longitudinal tangencial (10x); C. Corte longitudinal radial (10x).
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Fonte: Autora (2019).
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Propriedades organolépticas: Coloracdo amarelada, altura dureza, gra direita,
densidade alta (0,788 g/cmd), odor agradavel, textura fina e sem brilho.

Descricdo macroscopica, diametro e frequéncia dos poros: Porosidade difusa,
vasos parcialmente obstruidos por inclusbes de coloragdo esbranquicada, arranjo difuso, sem
arranjo especial, agrupados de forma solitarios e multiplos. Vasos distintos apenas sob lente
10x, didmetros variando de pequenos a médios (75,08 pum) e pouco frequentes (8,25
vasos/mmg).

Com parénquima axial em faixas marginal e parénquima axial paratraqueal aliforme
em extensdo linear e aliforme confluente, raios distintos apenas sob lente 10x, com altura
menor que 1 mm e auséncia de raios estratificados com parénquima axial estratificado nédo
visivel, presenca de canais secretores difusos, floema incluso e maculas sdo estruturas
ausentes. Quanto as camadas de crescimento, anel poroso visivel com o auxilio de lente,
demarcadas pela presenca de parénquima marginal.

3.1.10 Callisthene major Mart. & Zucc.
Nome Popular: Catinga de porco

Na figura 10, observa-se a estrutura anatbmica macroscopica da madeira de

Callisthene major, nos seus trés planos de corte (transversal, longitudinal tangencial e
longitudinal radial).

Figura 10- Fotomacrografia da madeira de Callisthene major. A. Corte transversal (10x); B.
Corte longitudinal tangencial (10x); C. Corte longitudinal radial (10x).

Fonte: Autora (2019).
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Propriedades organolépticas: Coloracdo esbranquicada/amarelada, alta dureza, gra
inclinada ligeiramente ondulada, densidade média (0,60 g/cm3), odor agradavel, textura fina e
brilho.

Descricdo macroscopica, diametro e frequéncia dos poros: Porosidade difusa
tendendo para o arranjo radial, poros solitarios e maltiplos, e parcialmente obstruidos por
inclusbes de coloracdo esbranquicada. Vasos distintos apenas sob lente 10x, didmetros
variando de pequenos a médios (68,25 um) e numerosos (32,35 vasos/mm?).

Parénquima axial em faixas e raios distintos apenas sob lente 10x, com altura menor
que 1 mm e ndo estratificados. Parénquima estratificado ndo visivel. Floema incluso e
maculas sdo estruturas ausentes. Canais axiais secretores concéntricos. As camadas de
crescimento demarcadas por anel poroso visivel a olho nu, afastamento das faixas de

parénquima e pela presenca de parénquima marginal.
3.2 Chave de Identificacdo

A Chave de identificacdo elaborada foi baseada em caracteristicas anatdomicas
macroscopicas das madeiras de espécies arbdreas da regido de Dueré, no sul do Tocantins. Ela

compreende 10 espécies arboreas, distribuidas em 10 géneros e 9 familias botéanicas, sendo a

familia Fabaceae a Unica que apresentou duas espécies (Tabela 1).

Tabela 1- Espécies estudadas

Familias/Subfamilia

Espécies

Nome Popular

Anacardiaceae
Annonaceae
Chrysobalanaceae
Combretaceae
Fabaceae - Papilionoideae
Fabaceae
Malpighiaceae
Rubiaceae
Sapindaceae
Vochysiaceae

Anacardium humile A. St.-Hil.

Xylopia aromatica (Lam.) Mart.

Hirtella glandulosa Spreng.
Terminalia glabrescens Mart.
Andira cuyabensis Benth
Machaerium brasiliense Vogel
Byrsonima pachyphylla A.Juss.
Palicourea rigida Kunth
Magonia pubescens A.St.-Hil.

Callisthene major Mart. & Zucc.

Cajuzinho-do-cerrado
Pimenta-de-macaco
Vermelhéo
Mirindiba
Angelim-do-cerrado
Jacaranda
Murici
Bate caixa
Tingui
Catinga de porco

Fonte: Autora (2019).
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Tabela 2- Chave de identificagdo

1. 2. Vas0S diStint0S @ OIN0 NU ....c.eeviiiiiice e et 2
b. Vasos distintos apenas Sob 18NEE (L10X).......ooiirirriiiereiii et 10

2. a. Diametro tangencial dos vasos variando de pequenos @ Medios............ccoervererernereenne 3
b. Didmetro tangencial dos vasos variando de médios a grandes............ccoceevrerevriereennn, 11

3. @. Vas0S MUILO POUCOS TTEQUENTES. ........coviieieiie ettt et 4
D. VaS0S POUCOS TTEQUENTES......c.eveveriieieieeeeieiee ettt es et ee e se e ene e enenes 5

4. Porosidade em anel: anel semi poroso, parénquima axial em faixas reticulado, anel

poroso visivel a olho nu, demarcadas por zonas fibrosas e pelo afastamento das faixas de

PATENGUIMAS. ...ttt ettt se e bbbt sttt e eb et se e e Hirtella glandulosa
5. Arranjo do vaso difuso tendendo para o diagonal e/ou radial............cccccovrveriviienincinennnne 6
6. VaS0S UESODSIIUIAOS. .. ..veeveieiie ettt ettt sttt erte s s eraesna et e e enaeeneeneen 7
7. Agrupamento dos vasos SOItArio/MURIPIOS. ..o 8
8. Canais secretores do tipo axiaiS difUSOS.........ccveieiieriiie e 9
9. Raios distintos @ 0IN0 NU.........ccveviiieiece e Xylopia aromatica
10. a. Altura dos raios indistinta pelo plano tangencial.................... Terminalia glabrescens
b. Altura do raio Menor QUE LMIM.........coiiiieiiiieeie e enes 12

11. a. Parénquima axial paratraqueal aliforme e aliforme confluente, camadas de
crescimento: anel semi poroso pouco evidente, demarcadas por zonas

FIDIOSAS. ..o ettt Anacardium humile

b. Parénquima axial paratragqueal aliforme confluente em faixas curtas, quanto as
camadas de crescimento, anel poroso visivel a olho nu, demarcadas pela presenca de zonas

FIDIOSAS. ... et e Andira cuyabensis

c. Apresenta parénquima axial em faixas na forma de linhas finas, aliforme e

vasicéntrico e nas camadas de crescimento € anel poroso com a presenca de zonas fibrosas e

afastamento das faixas de parénquima.............ccccceeveevveveeieiieennns Machaerium brasiliense
12. 2. AUSENCIA dE MACUIAS.......cieiiiiciiece e e e 13
b. Presenga de MACUIES. .........ooveeiieinieiece e Byrsonima pachyphylla

13. a. Camadas de crescimento, anel poroso distinto a olho nu, demarcadas por zonas
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FIDIOSAS. ...t Palicourea rigida

b. Camadas de crescimento, anel poroso visivel com o auxilio de lente, demarcadas pela

presenca de parénquima marginal...........c.ccooeriernieinieee e Magonia pubescens

c. Camadas de crescimento, anel poroso visivel a olho nu, demarcadas pelo afastamento

das faixas de parénquima e pela presenca de parénquima marginal............ Callisthene major

Fonte: Autora (2019)
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Com a metodologia aplicada para realizacdo do presente trabalho, foi possivel fazer a
identificacdo macroscopica de 10 espécies utilizadas para a producdo de carvdo vegetal no sul
do estado do Tocantins e, por fim, elaborar uma chave de identificagdo, a fim de auxiliar
profissionais e estudantes da area de tecnologia da madeira ou areas afins, e contribuir para

uma fiscalizagdo mais precisa.
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