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RESUMO

A mandioca no Brasil é cultivada principalmente por pequenos agricultores sobretudo
em solos com baixa fertilidade. O fosforo é um elemento essencial para o fornecimento
de energia para o metabolismo das plantas, e € pouco estudado na cultura da mandioca.
Este trabalho teve como objetivo avaliar, o comportamento da cultivar IAC-14 em
funcdo de doses de fosforo, nas condigdes de Gurupi-TO. O experimento foi instalado
em delineamento de blocos inteiramente casualizados, com quatro repeticdes, sendo 0s
tratamentos doses de P2Os (0, 50, 100, 150 kg ha, aplicados na forma de Superfosfato
Simples) no plantio. As caracteristicas avaliadas foram comprimento de raiz, diametro
de caule, didmetro de raiz, nimero de raiz e massa fresca total de raizes aos 18 meses
apos o plantio. Doses de fésforo aplicado na forma de Superfosfato Simples
influenciaram de forma significativa para o comprimento e didmetro de raizes, o
didmetro do caule e massa fresca das raizes da cultivar IAC-14 em solos do cerrado. As
caracteristicas diametro de raiz com média de 68,65 mm na dose 100 kg ha?! de P20s,
com ponto de eficiéncia maxima de 102,75 kg ha' de P.Os resulta em uma
produtividade de 65 kg ha. Ndo houve efeito significativo da adubagdo fosfatada
Superfosfato Simples para o nimero de raizes e na produtividade de raizes de mandioca
cultivar IAC-14.

Palavras-chaves: Manihot esculenta Crantz, adubacao, fosfato, IAC 14.



ABSTRACT

Cassava in Brazil is grown mainly by small farmers, especially in soils with low
fertility. Phosphorus is an essential element for the supply of energy for the metabolism
of plants, and it is little studied in the culture of cassava. This work aimed to evaluate
the behavior of the cultivar IAC-14 as a function of phosphorus doses, under the
conditions of Gurupi-TO. The experiment was installed in a completely randomized
block design, with four replications, with the treatments being doses of P20Os (0, 50, 100,
150) kg ha?, applied in the form of Simple Superphosphate) at planting. The
characteristics evaluated were root length, stem diameter, root diameter, root number
and total fresh root weight at 18 months after planting. Doses of phosphorus applied in
the form of Simple Superphosphate significantly influenced the length and diameter of
roots, the diameter of the stem and fresh weight of the roots of cultivar IAC-14 in soils
of the cerrado. The characteristics of root diameter with an average of 68.65 mm at a
dose of 100 kg ha of P.Os, with a maximum efficiency point of 102.75 kg ha? of
P.Os results in a productivity of 65 kg ha™®. There was no significant effect of phosphate
fertilization Simple Superphosphate on the number of roots and on the productivity of
cassava roots cultivar IAC-14.

Keywords: Manihot esculenta Crantz, fertilization, phosphate, IAC 14.
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1 INTRODUCAO

Mandioca, macaxeira, aipim, mandioca mansa ou mandioca brava como também
é popularmente chamada a espécie Manihot esculenta Crantz no Brasil é uma planta
perene que pertence a familia Euphorbiaceae, sendo a principal espécie de valor
comercial desta familia E também a Unica espécie cultivada dentro do género Manihot
(LIMA et al., 2018). No Brasil, a mandioca é cultivada em todos os Estados,
principalmente, por pequenos agricultores, desempenha um papel de grande importéancia
na alimentacdo humana e animal, além de ser utilizada como matéria-prima na producao
de muitos produtos na induastria, gerando empregos diretos e indiretos (JALA et al.,
2019).

Segundo a Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2020), a
estimativa de producéo de raiz de mandioca no Brasil para o ano de 2020, de acordo, foi
de 18,92 milhdes de toneladas, colhidas numa area de 1,26 milhdes de hectares. Se
comparado ao ano de 2019 houve uma reducéo de 0,32% de producéo.

De acordo com a Secretaria da Agricultura, Pecuaria e Aquicultura (Seagro,
2020), o estado do Tocantins produziu mais de 225 mil toneladas de mandioca,
distribuidas em mais de 15 mil hectares, com produtividade média de 15.700 mil quilos
por hectare, acima da média nacional que é de 14.700 mil quilos por hectare.

E comum os agricultores explorarem &reas melhores da propriedade com
culturas anuais de valor econdmico maior e destinar as areas com fertilidade inferior
para a cultura da mandioca. No entanto, esse pode ser um dos motivos observados da
baixa produtividade brasileira de raizes (KINTCHE et al., 2017). Todavia, 0s potenciais
de qualidade e produtividade das raizes de mandioca podem ter melhores respostas em
plantagdes bem conduzidas (MUTIARA & BOLLY, 2019).

A cultivar de mandioca IAC 14 apresenta produtividade média de raizes 26%
superior, é altamente resistente a bacteriose, adaptada a solos de baixa fertilidade,
possui arquitetura da parte aerea favoravel as praticas culturais e € mais indicada para
producéo de fécula. A elevada capacidade de crescimento vegetativo da cultivar IAC 14
tem sido confirmada em trabalhos realizados, conforme dados apresentados por Vidigal
Filho et al. (2000).
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O Tocantins possui um grande potencial para incrementar a produtividade média
de mandioca, para isso precisa adequar o sistema de producdo em uso, em especial
quanto ao uso de tecnologias disponiveis, principalmente em relagdo a utilizacdo de
corretivos, fertilizantes e até mesmo genotipos mais adaptados a regiao.

O fosforo (P) € um macronutriente primario essencial para as plantas, por estar
intimamente ligado ao desenvolvimento e crescimento da planta. Além de participar
como elemento constitutivo presente em diversas moléculas (acidos nucléicos), lipideos,
também atua no processo de armazenamento conversdo e transferéncia de energia. Em
relacdo ao potassio (K) e nitrogénio (N), o teor de fosforo (P) é relativamente reduzido
nas plantas, entretanto, o suprimento adequado desse nutriente tem grande importancia
no crescimento, desenvolvimento e rendimento produtivo das plantas.

Em virtude da cultura da mandioca ser cultivada em solos com baixo teor de P
(PEREIRA et. al., 2012), sua resposta é mais enfatica e com maior frequéncia ao P em
relagcdo aos outros nutrientes (GOMES; SILVA, 2006). Desse modo, o fornecimento de
P é essencial para o crescimento e producao de amido de mandioca (SAGRILO, et. al.,
2006; OLIVEIRA et. al., 2010). Segundo Ros et al., (2011) dentre outros fatores, a
resposta da cultura da mandioca a adubacdo fosfatada depende do teor de fosforo
presente no solo, da disponibilidade de outros nutrientes, espécie, cultivar vegetal e das
condic@es climaticas.

Burns et al. (2010) relatou que saber a quantidade adequada de nutrientes para
uma producdo satisfatria é cada vez mais necessario, pois a aplicacdo de nutrientes de
forma inadequada ou em excesso pode acarretar impactos ambientais negativos, como
por exemplo, a lixiviacdo de nutrientes méveis para os lencdis freaticos, além de elevar
0 custo de producéo.

Avaliar o efeito da adubacdo fosfatada na cultivar IAC-14 em solos de cerrado

de baixa altitude é o objetivo desse trabalho.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em campo, na aérea experimental da Universidade
Federal do Tocantins (UFT) entre os meses de maio de 2019 a outubro de 2020, no
municipio de Gurupi, estado do Tocantins com as coordenadas geograficas (11°43°48”
S ¢ 49°04°08” W ¢ altitude 287 m). O clima que predomina no Tocantins segundo a
classificagdo de Tornthwaite ¢ Umido B1 com pequena deficiéncia hidrica conforme a
classificacdo de Tornthwaite. A precipitacdo média anual de aproximadamente 1.617
mm, umidade relativa média do ar de 60% e a temperatura média anual de 27 °C
(INMET, 2021).

Foi realizado o preparo da area com grade aradora, nivelamento e sulcamento de
0,90 metro entre linhas e 1,0 metro entre plantas. Conforme o resultado da andlise fisica
do solo cujos resultados sdo: argila 275 g kg, silte 50 g kg e areia total 675 g kg™ e
andlise quimica: pH (H20) 5,1; P e K (Mehlich 1) — 2,9 e 44 mg.dm, respectivamente;
Ca*2, Mg*?, Al - 2,6; 0,9 e 0,10 cmolc.dm= respectivamente; H+Al 2,50 cmolc.dm,
Realizou-se o célculo de correcdo do solo, onde foi feito a calagem pelo método de
neutralizacdo do aluminio aplicando-se 2 ton ha* de calcario dolomitico com PRNT de
90,83% fonte Formoso do Araguaia - TO.

No experimento foi utilizado o delineamento de blocos casualizados, com quatro
repeticdes e as parcelas foram compostas por 4 linhas e 4 plantas em cada linha, para
cada tratamento. Os tratamentos foram doses de P.Os aplicado na forma de Super
Fosfato Triplo (nas doses de 0, 50, 100, 150 kg ha! na forma de P-Os). Antes do plantio
das manivas procedeu a aplicacdo de calcario com dose de 190 g por cova. O plantio foi
feito com as manivas da cultivar IAC 14 contendo 5 gemas e com tamanho médio de 15
cm, a uma profundidade de 5 cm. As irrigacfes foram realizadas através do sistema de
aspersdo convencional com vazao de 200 L/h em turno de regra de dois em dois dias,
nos primeiros seis meses de conducéo do experimento.

Sete dias ap6s o plantio foi realizada aplicagdo do herbicida pré-emergente
FUSILADE EW (Fluasifope-P-butilico 250 g L™). Foram realizadas trés adubacdes de
cobertura. A primeira com 42 e a segunda aos 30 dias apds o plantio (com 89 kg ha* de
Ureia e 69 kg ha™ de Cloreto de Potassio).

Os demais tratos culturais foram realizados de acordo com as recomendacdes da

cultura. Nao houve ocorréncia de pragas e doencas.
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A colheita foi realizada 18 meses ap6s o plantio, sendo utilizado como éarea util
trés plantas de cada parcela, avaliando-se as seguintes caracteristicas agronémicas: -
Comprimento de raiz (COMP R em cm ou mm): medida tomada de uma extremidade a
outra da raiz, com régua milimétrica; Diametro de caule (DIA CAU em mm): medida
tomada com um paquimetro digital; Diametro da raiz (DIA RAIZ em mm): medida
tomada na regido mediana da raiz, utilizando paquimetro digital; Namero de raiz (N
RAIZ): obtido pela contagem do nimero de raiz da parcela Gtil; Massa fresca total das
raizes (MTOTAL): definida pela pesagem em balanca da parte aérea e raiz.

Com valores médios de cada tratamento foi feito a anélise de variancia. Aos
valores observados foram ajustados modelos que melhor explicasse a sua variagdo em
funcdo do efeito de fosforo aplicada. Os modelos matematicos foram selecionados pelos
de R2 As andlises foram feitas com o software SISVAR (FERREIRA, 2011). Para

plotagem dos graficos, empregou-se o programa computacional Sigma Plot.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo os dados da analise de variancia, houve efeito significativo (p = 0,05)
para as comprimento de raiz, diametro do caule, diametro da raiz, nimero de raiz e
massa fresca total das raizes.

Conforme Figura 1, as doses de P»Os influenciaram o comprimento das raizes de
mandioca que teve comportamento quadratico com ponto de maximo comprimento
observado na dose 96,13 kg ha de P>Os que foi 0 ponto méximo de eficiéncia técnica.
Em comparacdo a dose onde ndo se aplicou fésforo, houve um acréscimo médio de 5
cm., provavelmente devido a pouca resposta da cultivar, em doses mais elevadas de
fésforo.

De acordo com (CONCEICAO, 1981; ALBUQUERQUE et al., 2009), o
comprimento das raizes tuberosas, podem sofrer influéncia de fatores como: genética,
condigdes de cultivo, fertilidade do solo, clima, idade da planta, entre outros, podendo-
se encontrar raizes com até 1m. Essas informagdes podem ser corroboradas com o

presente trabalho.

Figura 1. Comprimento médio de raizes de mandioca da cultivar IAC 14, em resposta as doses de P20Os,
colhidas 18 meses ap6s o plantio. UFT, Gurupi-TO.
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Fidalski (1999) relatou que a producéo de raizes de mandioca ndo foi responsiva
a calagem, adubacao nitrogenada e potéssica, porém a adubacéo fosfatada proporcionou

aumento na producdo e nos teores de P no solo ap6s o cultivo, sendo uma técnica
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essencial para promover o aumento da produtividade de mandioca nos solos arenosos
no noroeste do Parana Ja no Para, Alves et al. (2012) analisou que 600 kg ha? do
formulado 10-28-20 resultaram em maiores produtividades de raizes e ramas, no
entanto, a dose econdmica foi de 200 kg ha™.

Para o diametro do caule (Figura 2), a dosagem que apresentou a maior
respostafoi de 150 kg ha* com didmetro médio de caule chegando a 39,23 mm. Porém,
0 ponto de maxima eficiéncia técnica foi obtido na dose de 48,75 kg ha' com diametro

médio de 32,50 mm. Em comparacdo com a testemunha esse valor é 7 mm superior.

Figura 2. Diametro médio do caule de mandioca da cultivar IAC 14, em resposta as doses de P,Os,
colhidas 18 meses ap6s o plantio. UFT, Gurupi-TO.
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Em experimentos realizados no estado de Roraima, utilizou-se 10 variedades de
mandioca-mansa avaliada aos 13 meses e observou-se que as alturas das plantas
variaram de 1,33 a 2,62 m e o diametro do caule entre 3,70 e 507 cm
(ALBUQUERQUE et al. (2009).

Para a caracteristica didmetro de raizes de mandioca (Figura 3), foi observado
efeito positivo das diferentes doses de P,Os Na dosagem 100 kg ha* foi onde se teve o
melhor diametro com média de 68,65 mm, ficando bem proximo do ponto de maxima
eficiéncia técnica foi de 102,75 kg ha*, com valor estimado de 65 mm. Em comparagéo

com a testemunha houve um crescimento de 4 mm.
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No trabalho de Albuquerque et al., (2009), sobre caracterizagdo morfologica e
agrondmica de clones de mandioca, constataram diferenca significativa com relacdo ao
didmetro médio de raiz de cada clone, findando que o didmetro em comparagdo com 0
comprimento, foi o melhor pardmetro para distinguir os clones. Pinho et al. (1995),
verificaram que o didmetro das raizes aumenta continuamente até o momento da
colheita e ressaltam que essa caracteristica é a que estd mais ligada com a produtividade

de raiz tuberosa.

Figura 3. Didmetro médio de raizes de mandioca da cultivar IAC 14, em resposta as doses de P,Os,
colhidas 18 meses ap6s o plantio. UFT, Gurupi-TO.
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Com relagdo ao nimero de raizes da cultivar IAC 14 (Figura 4), ocorreu um
comportamento linear decrescente para o efeito de doses de fésforo, ndo havendo
significancia para as doses testadas. Essa variavel pode ser influenciada principalmente
por condi¢cdes ambientais nos primeiros meses (OLIVEIRA, 2007).

Nascimento (2016), avaliando o efeito de diferentes doses de fosforo em
cultivares de mandioca, constatou que ndo sdo todas cultivares que sdo responsivas a
adubacéo fosfatada, sobretudo no que diz respeito ao numero de raizes por planta, esta
varidvel é uma caracteristica que pode estd ligada ao gendtipo, corroborando com o
presente trabalho.

Estresse abiodticos e/ou bidticos podem interferir nesta caracteristica,
colaborando para a diminuigdo no ndmero de raizes, como os resultados obtidos por

Oliveira et al., (2015), quando avaliaram o efeito do déficit hidrico sobre as
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caracteristicas e valores genéticos da mandioca, verificando reducdo de cerca de 42% do
namero de raizes.

Enck et al., (2017) encontraram resultados que corroboram com os resultados
encontrados neste trabalho, ao avaliar o nimero de raizes em diferente cultivares de
mandioca submetidas a adubacdo fosfatada na Amazodnia sul ocidental, também nao
verificou efeito significativo para esta varidvel entre as dosagens de P2Os e as cultivares
testadas em seu estudo. Contrariando os resultados deste estudo, Omondi et al. (2019)
verificaram a influéncia do fosforo no aumento de raizes, no armazenamento e

consequentemente na produtividade.

Figura 4. Numero médio de raizes de mandioca da cultivar 1AC 14 em resposta as doses de P20s
colhidas 18 meses ap0s o plantio. UFT, Gurupi-TO.
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Para a variavel massa fresca total (Figura 5), obteve-se na dose 100 kg ha? de
P,Os uma pequena eficiéncia em relacdo as demais, com produtividade maxima de
50.301,35 kg ha?, porém o ponto de maxima eficiéncia técnica foi observado na dose
de 42,56 kg ha?, no entanto sem influéncia significativa do efeito das doses. Observa-se
que a um declinio da curva em relacdo a dose maxima.

Pereira et al. (2012) obtiveram resposta crescente da cultura na producdo de
raizes até a dose 400 kg ha! de P,Os. Trabalhando com épocas de colheita e doses de

adubacdo nitrogenada, Oliveira et al.(2012a) alcangou para cultivar Aciolina,
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produtividade maxima de 61.678,0 kg ha* utilizando a recomendagéo de 90 kg ha* de

P20Os.

Figura 5. Massa média fresca total de mandioca da cultivar IAC 14 em resposta as doses de P2Os
colhidas 18 meses ap6s o plantio. UFT, Gurupi-TO.
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4 CONCLUSOES

Doses de fosforo aplicado na forma de Superfosfato Simples influenciaram de
forma significativa para o comprimento e didametro de raizes, o didmetro do caule e
massa fresca das raizes da cultivar IAC-14 em solos do cerrado.

As caracteristicas diametro de raiz com média de 68,65 mm na dose 100 kg ha*
de P20s, com ponto de eficiéncia maxima de 102,75 kg ha! de P20s resulta em uma
produtividade de 65 kg ha™.

N&o houve efeito significativo da adubacdo fosfatada Superfosfato Simples para

0 numero de raizes e na produtividade de raizes de mandioca cultivar IAC-14.
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