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RESUMO

O ensino-aprendizagem também ocorre em espacos ndo formais, ou seja, espagos nao
convencionais de ensino, mas que apresentam uma intencionalidade educativa. Nesse sentido,
0s Clubes de Ciéncias sdo compreendidos como espagos ndo formais de ensino que agregam
estratégias diversas para a formacdo dos estudantes em diferentes aspectos, tais como:
desenvolvimento cognitivo, critico e pessoal, Alfabetizagdo Cientifica e relagdes sociais que
potencializam o exercicio da cidadania. Frente a esses indicativos, esta pesquisa foi orientada
pelo seguinte questionamento: Como os Clubes de Ciéncias, espagos ndo formais de ensino-
aprendizagem, podem contribuir com o ensino de ciéncias na formacdo de estudantes da
educacdo basica? Estabelecemos, assim, como objetivo central da pesquisa: analisar o Clube
de Ciéncias desenvolvido pelo Programa Residéncia Pedagogica na Escola Estadual Vila
Nova, investigando a atuacdo do Clube no processo de ensino-aprendizagem em ciéncias para
identificar o potencial formativo desse espaco ndo formal. O presente estudo compreende uma
pesquisa de abordagem qualitativa, do tipo pesquisa participante. Os instrumentos utilizados
para construcdo dos dados foram questionarios, entrevistas e a observacdo participante
(observacdes e registros no caderno de campo). Os dados foram analisados utilizando como
método a Andlise de Contelddo de Bardin, a partir de trés categorias predefinidas: 1)
atividades desenvolvidas no Clube de Ciéncias; 2) perfil dos alunos clubistas e interesse em
participar do Clube; e 3) potencial formativo do Clube de Ciéncias. As reuniées do Clube
ocorreram no segundo semestre de 2019, sendo realizados 15 encontros, os quais foram
conduzidos pelos residentes do Programa Residéncia Pedagogica e pela pesquisadora. Foram
utilizadas diferentes estratégias centradas nos interesses e necessidades dos alunos, tais como:
atividades experimentais, interativas e de cooperacdo, e que promovessem a iniciacdo e
divulgacdo cientifica. O Clube possui um total de 17 clubistas, alunos do ensino fundamental,
com idades entre 12 e 15 anos. Os clubistas revelaram que o interesse principal em participar
do Clube foi a busca pelo conhecimento e que foram motivados pela possibilidade de um
fazer ciéncia “diferente” por meio das atividades realizadas no Clube. As andlises propiciaram
a identificacdo de quatro categorias referentes ao potencial formativo do Clube de Ciéncias, a
saber: construcdo do conhecimento cientifico e Alfabetizacdo Cientifica; participacdo em
eventos de divulgacao cientifica; contribuicdes para o desenvolvimento pessoal dos alunos; e
formacéo inicial de professores. Consideramos, assim, os Clubes de Ciéncias como uma
importante ferramenta para o ensino de ciéncias, de forma a contribuir para a construcdo do
conhecimento cientifico e para a formacéo pessoal e cientifica dos alunos.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica. Ensino de Ciéncias. Espaco N&o Formal.
Residéncia Pedagdgica.



ABSTRACT

Teaching-learning also occurs in non-formal spaces, meaning, unconventional teaching spaces
that nonetheless present an educational intent. In this regard, Science Clubs are understood as
non-formal teaching spaces that combine several strategies for preparing students in different
aspects: cognitive, critical, and personal development, Scientific literacy, and social relations
that enhance the exercise of citizenship. Having these indicators in mind, this research was
guided by the following question: How can Science Clubs, non-formal teaching-learning
spaces, contribute to science teaching in the training of basic education students? Thus, we
established as the central objective of the research: Analyzing the Science Club developed by
the Pedagogical Residency Program at Vila Nova Public School, investigating the club's
performance in the science teaching-learning process to identify the formative potential of this
non-formal space. The present study comprises research of qualitative approach, of the
participatory research type. Questionnaires, interviews, and participant observation
(observations and records in the field notes) were the instruments used to construct the data.
The data was then analyzed using Bardin's Content Analysis method, based on three
predefined categories: 1) activities developed in the Science Club; 2) profile of club students
and interest in participating in the Club, and 3) formative potential of the Science Club. The
Club meetings took place in the second half of 2019, and 15 meetings were held, which were
conducted by the researcher and the residents of the Pedagogical Residency Program.
Different strategies focusing on students’ interests and needs were used, such as experimental,
interactive, and cooperation activities that promoted scientific initiation and dissemination.
The Club has a total of 17 club members, elementary school students, aged between 12 and 15
years old. The club members revealed that their main interest in participating in the Club was
the search for knowledge and that they were motivated by the possibility of a "different"
science through the activities carried out in the Club. The analyses led to the identification of
four categories related to the formative potential of the Science Club: construction of
scientific knowledge and Scientific Literacy; participation in scientific dissemination events;
contributions to the personal development of students; and initial teacher training. Thus, we
consider the Science Clubs as an important tool for teaching science, contributing to the
construction of scientific knowledge and the personal and scientific training of students.

Keywords: Scientific Literacy. Science Teaching. Non-Formal Space. Pedagogical
Residency.
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INTRODUCAO

A educacao € um processo de humanizacao que retrata, reproduz e projeta a sociedade
que se quer (PIMENTA; ANASTASIOU, 2004). Destacamos trés tipos de educacdo: a
educacdo formal, a informal e a ndo formal.

Gohn (2006, p.29) destaca que a educacdo formal é institucionalizada e
metodicamente organizada. Ela segue um curriculo que visa ao “ensino e aprendizagem de
conteudos historicamente sistematizados”. A educacao informal pode ocorrer em varios
espacos. Tem como finalidade socializar os individuos e desenvolver atitudes conforme o0s
valores e a cultura de cada grupo, “€¢ um processo permanente e ndo organizado”. Ja a
educacdo ndo formal ocorre em espagos ndo convencionais, a partir da troca de experiéncias
entre os individuos, com o objetivo de proporcionar conhecimento sobre o mundo que
envolve os individuos e suas relacdes sociais, contribuindo para o fortalecimento do exercicio
da cidadania (GOHN, 2006, p. 29).

A escola, espacgo da educacdo formal predominantemente, constitui-se no local para o
qual sdo direcionadas as criancas, jovens e adultos que aspiram a uma formacéo. E ela o lugar
onde as criancas deixam de pertencer exclusivamente a familia para se integrarem numa
comunidade mais ampla em que os individuos estdo reunidos ndo por vinculo de parentesco
ou de afinidade, mas pelo comprometimento de um viver comum (VIEIRA, 2011).

A escola promove oportunidades que contribuem para o desenvolvimento do exercicio
da cidadania, tendo a preocupacdo em educar para as atitudes, posturas e relacdes entre 0s
individuos de uma sociedade. Segundo Dallari (2004, p. 22), a “cidadania se refere a um
conjunto de direitos que possibilitam a pessoa participar ativamente da vida e do governo na
sociedade a que pertence”. Assim, ¢ importante que a escola assuma o compromisso de
trabalhar a educacdo de forma a contribuir para a aquisi¢cdo dos conhecimentos dos direitos e
deveres, para que os estudantes tenham condicdes de reivindica-los e concretiza-los,
colaborando, assim, para a formacdo de individuos criticos e atuantes na sociedade. O
exercicio da cidadania pode assim contribuir para participacdo dos individuos no seu contexto
escolar, de forma que estes se sintam envolvidos e dispostos a contribuir na vida da
comunidade.

E um grande desafio para a escola, fazer do ambiente escolar um meio que favorega o
aprendizado, onde a escola seja ativamente um ponto de encontro com o saber, contribuindo,
assim, para constru¢do do conhecimento e formacdo adequada dos estudantes. As barreiras

encontradas pelos estudantes na sala de aula podem estar relacionadas a diversos fatores, tais
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como: a falta de relacdo dos conteudos com o contexto em que os alunos estdo inseridos, a
quantidade de conteudos trabalhados em um curto periodo de tempo, a fragmentacdo desses
conteudos, o curriculo proposto, assim como as estratégias de ensino utilizadas na realizacdo
das aulas, o que pode implicar em algumas dificuldades de aprendizagem.

Como professora de ciéncias e biologia (licenciada e bacharel em biologia pela
Universidade Federal do Tocantins), atuo na rede estadual de ensino do estado do Tocantins e
ja vivenciei diferentes experiéncias, aplicando diversas estratégias de ensino buscando o
envolvimento e protagonismo dos alunos no processo de ensino-aprendizagem. Atuo na
docéncia ha mais de uma década e sempre estive buscando novas alternativas frente ao
desafio de ensinar. Assim, venho buscando, com minha préatica, despertar o interesse dos
meus alunos pela ciéncia, aproximando-o do contexto cientifico.

Em 2007, iniciei minha carreira docente (professora contratada) e no ano de 2010
consegui passar no concurso publico e me efetivar como servidora publica do estado do
Tocantins. O concurso me trouxe estabilidade e mais seguranca para trabalhar e me dedicar ao
ensino, também me deu a oportunidade de atuar na pesquisa na Fundacdo de Medicina
Tropical do Tocantins durante trés anos. Ali, por meio dos projetos de pesquisa, ensino e
extensdo, vivenciei momentos prazerosos e de grandes aprendizagens, como na realizagéo de
oficinas e palestras voltadas a comunidade e aos alunos da educacao basica.

No ano de 2014, comecei a trabalhar na Escola Estadual Vila Nova, situada em um
bairro considerado periférico na cidade de Araguaina, Tocantins, que atende a alunos de
diferentes condi¢bes sociais e, em alguns casos, estudantes que se encontram em
vulnerabilidade social.

No ano de 2015, realizamos, na escola, uma feira de ciéncias com os alunos do Ensino
Fundamental I1. Ainda durante a exposicao dos trabalhos na feira escolar, recebemos a visita
de académicos do curso de licenciatura em Biologia da UFT que faziam a divulgacdo e
convite para uma Feira de Ciéncias do Estado do Tocantins (FECITO), que seria realizada na
universidade e que envolveria diversas escolas publicas e particulares da cidade e da regido.
No inicio, hesitei em levar os alunos para participarem da feira, por receio de ndo terem sido
tdo bem preparados para um evento desse porte. Porém recebi o apoio da direcdo da escola e
de toda a equipe escolar, em especial da entdo coordenadora Maria Iranilde Ferreira, que me
incentivou e colaborou enormemente na preparacao dos alunos para o evento.

Assim, em 2015 levamos dois grupos de alunos para apresentarem seus trabalhos na
FECITO e tivemos uma surpresa maravilhosa com a premiacao (1° lugar) de um dos grupos.

Desde entdo, a escola incentiva e viabiliza a apresentacdo dos trabalhos dos alunos na feira,
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como forma de divulgacgéo cientifica do que é produzido pelos estudantes na escola (SOUSA,;
NOGUEIRA; FERREIRA, 2019).

A participacdo dos alunos na FECITO, ano apds ano, proporcionou-me uma
reaproximacdo com a Universidade, reacendendo um antigo desejo de avancar na minha
trajetoria académica. Observar a paixao pelas ciéncias e 0 empenho na realiza¢do do evento
de professores, como o Dr. Gecilane Ferreira, a Dra Karolina Martins e o Dr. Wagner
Mariano, inspiraram-me ainda mais, impulsionando o anseio por querer aprender mais e a
buscar possibilidades de aperfeicoamento profissional. Assim, ingressei no mestrado no ano
de 20109.

Para a realizagdo da feira de ciéncia escolar, como professora, tenho enfrentado
dificuldades em trabalhar os conteddos curriculares que, em geral, sdo extensos e
simultaneamente em sala de aula e em abordar de forma mais detalhada sobre os assuntos
relacionados a pesquisa e ao desenvolvimento cientifico. Nesse sentido, diversas estratégias
de ensino vém sendo discutidas e aplicadas na busca de aprofundar e aprimorar o
conhecimento dos alunos nas areas das ciéncias da natureza, resolvendo situacdes-problema e
estimulando o interesse pela ciéncia e pela pesquisa.

Dessas inquieta¢des, nasceu meu interesse em organizar um Clube de Ciéncias escolar
para realizacdo e execucdo de trabalhos para apresentacdo na feira de ciéncias escolar, assim
como a ampliagdo dos estudos cientificos (pesquisas, debates, atividades experimentais,
reforco escolar, entre outras atividades). Vale ressaltar que Clube pode ocorrer em diversos
espacos dentro da propria escola, porém de forma distinta, afastando-se da rigidez da sala de
aula e do curriculo tradicional, na busca de uma acdo mais voltada para a pratica de atividades
de pesquisa com énfase no protagonismo estudantil. Em vérias ocasides, 0s alunos se reuniam
sob minha orientacdo para organizarem e planejarem os trabalhos e pesquisas. Os encontros
ocorriam em diferentes espacos escolares e ndo escolares’.

O Clube de Ciéncias escolar é um espaco onde se propde que os alunos desenvolvam
atividades extracurriculares, com principal enfoque na area cientifica. Com o Clube, pretende-
se motivar os alunos para a aprendizagem das ciéncias e desenvolvimento das suas
capacidades cognitivas, ocupando o tempo livre dos alunos, por meio do desenvolvimento de
atividades direcionadas, com carater formativo. Dessa forma, os Clubes de Ciéncias buscam

ampliar o espago para o desenvolvimento da curiosidade cientifica, considerando 0s

! J4 ocorreram reunides na casa de alunos e até mesmo na minha casa quando eu abrigava as maquetes e outros
materiais, como no ano de 2017 em que montamos uma “armadilha” para manuten¢do de exemplares de Aedes
aegypti para exposicdo na FECITO.
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questionamentos que surgem das experiéncias, expectativas e estudos tedricos dos alunos.
Além disso, caracteriza-se como um espago rico de possibilidades e de acesso ao
conhecimento (COUTO, 2017; NUNES et al., 2014; TREVISAN; LATTARI, 2000).

Nesse sentido, a utilizacdo de espacos ndao formais para o ensino-aprendizagem de
ciéncias, como os propiciados pelos Clubes de Ciéncias, pode contribuir para a inser¢édo dos
estudantes na investigacdo cientifica de forma criativa e dindmica, despertando o espirito de
equipe e a responsabilidade, proporcionando aos alunos uma aproximacgao e experiéncia, no
qual os proprios estudantes contextualizam e constroem o conhecimento cientifico.

Na busca por mais informagdes sobre a tematica a ser trabalhada na dissertacéo, obtive
conhecimento de que a Universidade Federal do Tocantins, por meio do Programa Residéncia
Pedagogica (PRP) do Curso de Licenciatura em Biologia, em parceria com professores da
rede estadual de ensino, estava realizando a implementacdo de Clubes de Ciéncias em quatro
escolas no municipio de Araguaina.

Nesse sentido, iniciei a visita as escolas e percebi que, na préatica, seria inviavel
acompanhar de forma satisfatoria todos os Clubes das quatro escolas. Desse modo, optamos
por desenvolver a pesquisa apenas na Escola Estadual Vila Nova, uma vez que o Clube
apresentava organizacdo, planejamento e funcionamento (com encontros semanais sendo
realizados no contraturno e sem vinculo com as disciplinas regulares) que mais se
aproximavam da proposta desta pesquisa.

Dessa forma, ponderamos a significativa importancia em avaliar as atividades
desenvolvidas em um espaco de ensino-aprendizagem nao formal, a fim de colaborar com a
Alfabetizacdo Cientifica dos nossos alunos da rede estadual de ensino. Nessa perspectiva,
nesta pesquisa acompanhei as agdes do Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova,
analisando aspectos formativos potenciais a melhoria do ensino de Ciéncias, compondo,
assim, um importante material capaz de auxiliar outras escolas na possivel execucdo da
mesma acao.

Assim, como nlcleo desse processo investigativo, situamos a seguinte questdo: Como 0s
Clubes de Ciéncias, espacos ndo formais de ensino-aprendizagem, podem contribuir com
0 ensino de ciéncias na formacao de estudantes da educacéo basica?

Para responder a esse questionamento, estabelecemos como objetivo central dessa
pesquisa: Analisar o Clube de Ciéncias desenvolvido pelo Programa Residéncia
Pedagogica na Escola Estadual Vila Nova, investigando a atuagdo do Clube no processo
de ensino-aprendizagem em ciéncias para identificar o potencial formativo desse espaco

nao formal.
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Visando alcangar esse objetivo geral, apresentamos 0s seguintes objetivos especificos:
Realizar uma revisdo de literatura sobre os Clubes de Ciéncias por meio da anélise de
dissertacdes e teses produzidas no Brasil nos ultimos dez anos; Relatar as atividades
desenvolvidas com os alunos da educacao basica no Clube de Ciéncias; Caracterizar o perfil
dos alunos, bem como o interesse em participar do Clube de Ciéncias; e Investigar a atuacao
do Clube de Ciéncias na formagdo dos alunos e como possibilidade de melhoria da
aprendizagem em ciéncias.

Esta dissertacdo estd organizada da seguinte forma:

No primeiro capitulo - Clube de Ciéncias como espacgo de ensino e aprendizagem -
abordamos aspectos tedricos pertinentes a esta pesquisa, trazendo apontamentos sobre 0s
espacos nao formais de aprendizagem, o ensino de ciéncias e os Clubes de Ciéncias, além de
trazer breves apontamentos sobre os Clubes de Ciéncias desenvolvidos pelo Programa
Residéncia Pedagogica.

No segundo capitulo - Revisdo de Literatura sobre Clubes de Ciéncias no Brasil -
realizamos uma revisdo sistematica de literatura sobre Clube de Ciéncias por meio da analise
de dissertacOes e teses produzidas no Brasil nos Gltimos dez anos, investigando a ocorréncia,
procedéncia e os principais enfoques dos objetivos desses estudos, bem como apresentando
apontamentos sobre as analises das producdes cientificas sobre os Clubes de Ciéncias.

No terceiro capitulo - Os caminhos da pesquisa - caracterizamos 0s caminhos
metodoldgicos percorridos na pesquisa, elucidamos quais os participantes do estudo e o
contexto escolar, apresentamos, ainda, os instrumentos de construcdo dos dados utilizados na
pesquisa, assim como o método de andlise dos dados.

No quarto capitulo - Apreciacdo dos dados e discussdes - apresentamos o0s resultados
e as discussdes da pesquisa. Assim, discorremos sobre as atividades desenvolvidas no Clube
de Ciéncias, o perfil dos alunos clubistas e interesse em participar do Clube e o potencial
formativo do Clube de Ciéncias.

Nas consideracOes finais, apresentamos as consideracdes e reflexdes acerca da
pesquisa, evidenciando os resultados obtidos na investigacdo, compreendendo os Clubes de
Ciéncias como uma importante ferramenta para o ensino de ciéncias, visto que contribuem
para a construcdo do conhecimento cientifico e para a formacdo pessoal e cientifica dos
alunos.

Almejamos que a pesquisa suscite reflexGes acerca das estratégias metodoldgicas
utilizadas para o ensino, incentivando a criagdo de novos Clubes de Ciéncias nas escolas e,

assim, potencializando as praticas de ensino, além de contribuir para o conhecimento acerca
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do papel formativo e dindmico dos Clubes de Ciéncias, podendo subsidiar o desenvolvimento
de novas estratégias de ensino e pesquisas que contribuam para a melhoria do ensino de

ciéncias.
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CAPITULO 1- CLUBE DE CIENCIAS COMO ESPACO DE ENSINO-
APRENDIZAGEM

1.1 Espagos néo formais de aprendizagem

A educacao entendida como formal € aquela que acontece nas instituicdes oficiais de
ensino que possuem atividades associadas a um curriculo pré-existente e organizacdo propria
e com regulamentacdo e legislacdo predefinidas (GADOTTI, 2000). Gohn (2014, p. 40)
define a Educagdo formal como ‘“aquela desenvolvida nas escolas, com contetdos
previamente demarcados”.

Segundo Gohn (2006), deve-se compreender a educacdo informal como aquela que se
adquire nas relacdes sociais, no processo de socializacdo, por exemplo, dentro da familia, com
amigos, igreja e comunidade. Assim, a educacdo informal, abrangeria todas as experiéncias
educativas ndo organizadas que estdo presentes durante toda a vida do individuo.

Conforme Gohn (2014), a Educacéo € ndo formal quando as praticas de aprendizagem
sdo alicercadas nos principios da coletividade, da participacao e da reflexdo, comumente fora
da escola, agindo como “um mecanismo complementar, onde o aluno obteria um
aprofundamento ou um panorama complementar daquilo que aprendeu na escola” (GOHN,
2014, p. 42).

Gohn (2006, p. 31) aponta os resultados esperados para: a educacdo formal, a
aprendizagem e a titulagdo; para a educacdo informal, os resultados acontecem a partir da
visdo do senso comum; na educacdo ndo formal ha o desenvolvimento de diversos processos,
tais como: “consciéncia e organizagdo de grupo”, “constru¢do e reconstrucdo de concepgdes”,
“sentimento de identidade”, “formagdo para a vida”, “resgate do sentimento de valorizagdo de
si proprio”, “os individuos aprendem a ler e interpretar o mundo que os cerca” (GOHN, 2006,
p. 31). Assim, “a educacdo nao formal designa um processo de formacao para a cidadania, de
capacitacdo para o trabalho, de organizacdo comunitaria e de aprendizagem dos conteddos
escolares em ambientes diferenciados” (GADOTTI, 2005, p. 3).

Conforme Fullan (1999), um ambiente de aprendizagem se caracteriza pelo trabalho
colaborativo, que tenha uma acdo planejada, em que ocorre a troca de informacdes, a
investigacdo, a pesquisa e a exploracdo. Portanto, ndo ha mais espago exclusivo para o
ambiente tradicional de aprendizagem, em que o trabalho € isolado, passivo e individualizado.
Assim, a educacdo ndo deve ser entendida e desenvolvida somente em um local limitado, em
um espaco formal ou em um momento especifico de aquisicdo de conhecimentos, mas, sim,

encarada como uma acao desenvolvida no cotidiano de forma contextualizada.
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Nesse sentido, as escolas, com 0s seus niveis de ensino, seus regulamentos e
procedimentos, apresentam-se como espacos de aprendizagens formais de forma
sistematizada. Entretanto, ainda que a educacdo formal seja o foco da escola, outras
modalidades de educacdo podem ser incorporadas ao espaco escolar, possibilitando que a
escola também seja um espaco para a atuacdo da educacdo nao formal, a fim de contribuir
para a melhoria da aprendizagem dos estudantes em diferentes aspectos (MARQUES, 2002).

Os espacos ndo formais apresentam um modo particular de olhar a rela¢do do ensino e
aprendizagem, educando-educador bem como da constru¢cdo do conhecimento. Os espacos
ndo formais se constituem como ferramentas educacionais que buscam a aprendizagem, a
educacdo dos sujeitos, a assimilacdo e a construgdo do conhecimento (BIANCONI;
CARUSO, 2005).

Abreu (2001) aponta que a formacdo do individuo em seus aspectos baésico-
fundamentais e na sua formacdo cientifica ndo deve ficar restrita apenas ao espaco escolar.
Dessa forma, é necessario buscar outros espacos complementares ou alternativos, como
museus, centros de ciéncias, Clubes de Ciéncias, que contribuam para estimular, ampliar,
promover a inclusdo e, o acesso ao conhecimento cientifico. Nessa perspectiva, 0s espagos
ndo formais possuem uma prética intencional de ensino e da producédo de saberes, que ocorre
sem a rigidez da sala de aula, em diferentes espacos e de forma planejada, com o intuito de
facilitar a aprendizagem (MARQUES; MARANDINO, 2018).

O ensino e a aprendizagem podem, dessa forma, ocorrer dentro ou fora de uma sala de
aula, em espacos formais de aprendizagem e em espacos nao formais de aprendizagem. Nesse
sentido, os Clubes de Ciéncias séo concebidos como espagos ndo formais, embora comumente
organizados em ambientes formais de educacdo (escolas de Educacdo Baésica), buscam
instigar a curiosidade e desenvolver o espirito de investigacdo dos estudantes (COUTO, 2017;
MENEGASSI et al., 2010).

1.2 O ensino de ciéncias e os Clubes de Ciéncias

Dantes (1988), ao analisar historicamente o ensino de ciéncias e seu desenvolvimento
no Brasil, esclarece que até meados de século XVI1II ndo havia um desenvolvimento cientifico
de forma continua. O Brasil, com a expulsdo dos jesuitas em 1759, sofreu com a
desaceleracdo de um crescente sistema de ensino. Em 1808, com a chegada da familia real no
Brasil, ocorreu uma nova efervescéncia cultural (ALMEIDA JUNIOR, 1979).

O ensino de ciéncias foi fortemente impulsionado com a Segunda Guerra Mundial,

pois, com a geracdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico provenientes da guerra, 0s
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cientistas ocupavam uma posicdo de destaque e almejavam que esses conhecimentos fossem
inseridos nas escolas, j& que os alunos aprendiam nessas instituicGes de ensino muitos
conhecimentos considerados arcaicos. Acreditava-se que com a insercdo desses
conhecimentos na area educacional, os jovens se tornariam profissionais capacitados para
contribuir para o desenvolvimento industrial cientifico e tecnolégico (KRASILCHIK, 1987).

Em 1946, foi criado o Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncias e Cultura (IBECC),
na Universidade de Sao Paulo, pelo Decreto Federal n® 9.355, cujo papel foi tornar o ensino
de ciéncias mais pratico, atualizando os conteddos dos livros de ciéncias (LORENZ, 2008).
Entretanto, apenas na década de 1950 o ensino de ciéncias se consolidou no Brasil. A
disciplina, porém, ainda era ministrada de maneira muito expositiva, com a utilizagdo de
livros didaticos desatualizados®, baseados em textos europeus e sem utilizar atividades
praticas (KRASILCHIK, 1987; LORENZ, 2008).

Nesse contexto, a partir dos anos finais da década de 1950, com as mudancas advindas
no ensino de ciéncias, reflexo do contexto politico e econdmico, nascem também o0s primeiros
Clubes de Ciéncias no Brasil, que apresentavam como objetivo favorecer a vivéncia do
método cientifico e incentivar a reproducdo do que era realizado pelos cientistas em seus
laboratérios de pesquisa. Uma concepcao fortemente ligada ao contexto histérico marcado
pelos avancos tecnoldgicos.

Nessa época, o curriculo de ciéncias estava ligado a proposta da redescoberta e visava
preparar o aluno para ser um “pequeno cientista”. Nesse periodo, considerava-se 0 bom
ensino de ciéncias aquele que possibilitava ao estudante transformar-se num cientista e o
unico lugar onde “faziam ciéncias” era nos laboratorios (MANCUSO; LIMA; BANDEIRA,
1996). Ressaltamos, desse modo, que os Clubes de Ciéncias foram concebidos em um
cenario no qual o ensino de ciéncias estava alicercado na concepg¢do positivista da ciéncia e
apresentava forte influéncia americana, trazendo um contexto cientifico diferente da realidade
brasileira. Desse modo, os primeiros Clubes visavam atender as demandas da época, sendo
direcionados para replicacdo das atividades dos cientistas com a realizacdo de experimentos
gue visavam apenas demonstrar as leis cientificas.

O modelo da redescoberta ocorreu com mais intensidade até o final da década de
1960, ao entrar em vigor a Lei de Diretrizes e Bases da educacdo (LDB), no inicio da década
de 1970 (KRASILCHIK, 1987). Assim, a disciplina de ciéncias se apresenta no curriculo do

2 Os livros didaticos utilizados nas aulas de ciéncias constituiam-se de traduges e adaptacdes de materiais
americanos, o que demonstra a descontextualiza¢do do ensino de Ciéncias da época. Aliado a isso, a metodologia
tradicional afastava os estudantes da reflexdo sobre os contetdos, dificultando a formacdo de opiniGes e a
participacdo dos alunos do processo de construgdo do conhecimento.



25

ensino fundamental desde 1971. Com a LDB n° 5292, essa &rea passou a ter carater
obrigatorio nos nove anos do ensino fundamental, para suprir as necessidades de acompanhar
0s avancos cientificos e de conservacao ambiental (SEDUC, 2009).

Os primeiros Clubes de Ciéncias enfrentaram grandes desafios, pois mudar os padroes
de ensino que sempre foram usados ndo era uma tarefa facil (MANCUSO; LIMA,;
BANDEIRA, 1996). Porém, na medida em que foram sendo criados e desenvolvidos dentro
das escolas, os Clubes iam expondo seu potencial e conquistando credibilidade e confianca
dos estudantes e da comunidade, principalmente dos pais e professores da escola. Mostravam,
enfim, que, como proposta, poderiam oferecer um conjunto de experiéncias mais
significativas na vida dos estudantes, fornecendo o que as aulas de ciéncias na sala de aula,
ndo conseguiam proporcionar, devido a fatores como o numero insuficiente de aulas
disponiveis para a disciplina durante a semana e o elevado numero de estudantes em sala de
aula.

As feiras de ciéncias surgiram quase na mesma época que os Clubes de Ciéncias. Em
geral, uma das principais finalidades das feiras era mostrar o que se produzia nos Clubes.
Dessa forma, os frequentadores dos Clubes de Ciéncias comumente participavam das feiras de
ciéncias, apresentando o que haviam realizado nos encontros realizados nos Clubes
(SANTOS, 2008).

Ap0s a década de 1970, o cenario educacional mudou. O destaque passou a ser uma
abordagem dos contetdos de forma ndo tradicional, que se aproxima da realidade e do
cotidiano dos estudantes, buscando uma formacdo cientifica contextualizada. O ensino de
ciéncias, desde entdo, tem passado por intensas modificagdes ao longo do tempo, envolvendo
analises e pesquisas com alunos e professores, propondo novas metodologias, discutindo
aspectos como motivacdo, interesse, linguagem e producdo de materiais (KRASILCHIK,
1987).

Atualmente, o documento que rege o curriculo no Brasil é a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que “¢ um documento de carater normativo que define o conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver
ao longo das etapas e modalidades da Educagdo Basica” (BRASIL, 2017 p.7). Com a
homologacdo da BNCC em dezembro de 2017 pelo Ministerio da Educacao (correspondente
as etapas da educacao infantil e ensino fundamental), o curriculo das disciplinas passou a ser
orientado por esse documento.

No estado do Tocantins, a partir de discussées da BNCC, foi produzido um documento

normativo que estabelece as aprendizagens minimas essenciais que 0s estudantes devem
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desenvolver na escola, o0 Documento Curricular do Tocantins (DCT). Nessa perspectiva, em
relagdo ao ensino de ciéncias no estado, o DCT aponta ser “imprescindivel estimular o
interesse e a curiosidade cientifica, oportunizando a definicdo de problemas do cotidiano, o
levantamento de dados, o compartilhamento de resultados e ideias e a comunicacdo entre
todos os envolvidos na atividade” (SEDUC, 2019, p.16).

Diante de tantas mudancas no cenario educacional, os Clubes de Ciéncias tém
buscado, no contexto da educacdo, romper com a forma tradicional de organizacdo dos
tempos e espacos destinados convencionalmente pelas escolas para o ensino-aprendizagem
das ciéncias da natureza (MANCUSO; LIMA; BANDEIRA, 1996; TOMIO; HERMANN,
2019).

Vaérios autores definem e interpretam o que vem a ser um Clube. Conforme Bazo e
Santiago (1981), o Clube de Ciéncias, ¢ constituido por “Uma associagdo de jovens,
orientados por professores, que busca realizar atividades de educacdo e divulgacdo cientifica,
com o propdsito de despertar ou incrementar o interesse pela ciéncia”.

Na concepcéo de Costa (1988) o Clube de Ciéncias ¢ definido como “um local onde
todos pudessem trocar ideias e realizar reunides, leituras e, acima de tudo pesquisa dentro da
propria comunidade. Os jovens dentro desse processo, questionam, duvidam e buscam um
resultado. O senso critico estd ai. Comega a nascer o aluno com visdo”.

O Clube de Ciéncias, segundo Souza e Dias (2011), apresenta-se como um ambiente
alternativo capaz de promover a popularizacdo da ciéncia, podendo incentivar a interacdo
entre professores e estudantes. Os Clubes de Ciéncias buscam compreender as teorias
estudadas por meio de experimentos, aprofundar as leituras, interpretacdo e discussoes,
estimulando o aprendizado por meio da interagcdo entre os participantes. Os Clubes de
Ciéncias contribuem para que os alunos se tornem protagonistas do seu aprendizado nos
aspectos cognitivos e nas relacdes sociais; rompendo, dessa forma, com o paradigma de que o
professor é o Unico detentor do conhecimento, dando, assim, espaco para o aluno que pesquisa
e que busca respostas aos seus questionamentos (SOUZA,; DIAS, 2011).

Apontamos, assim, que a defini¢do de Clube de Ciéncias pode variar de acordo com a
concepgdo de cada autor, porém ndo difere quanto a ser um espago para encontros ou reuniées
que buscam aprimorar o conhecimento no campo das ciéncias. Atualmente a concepcao de
Clube de Ciéncias foi ampliada, antes visava atender os avangos tecnologicos, agora tem a
finalidade de tornar o ensino de ciéncias significativo, dar sentido a ciéncia pela conexao entre

teoria e pratica, utilizando processos de investigacdo contextualizados, que valorizem o
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cotidiano de realidades locais e regionais e ressaltem a interacdo do contetdo cientifico com a
dimenséo social (RAMALHO, 2011).

Nessa perspectiva, os Clubes de Ciéncias possuem desafios importantes relacionados
com o desenvolvimento pessoal e social dos estudantes, buscando, entdo, contribuir com a
melhoria da educacéo, além de esclarecer e desmistificar o papel que a ciéncia possui perante
a sociedade. Desse modo, apontamos que 0 ensino de ciéncias vem sendo essencial para o
desenvolvimento das pessoas, ndo apenas dentro das salas de aula (BRASIL, 2006).

O Clube de Ciéncias desenvolve atividades que tem por finalidade oferecer aos alunos
condi¢cbes de observar, pensar, refletir criticamente, sobre questdes da atualidade
(TUTTMAN; CORREA; SOUSA, 2003) e, dessa forma, assumir um importante
posicionamento perante elas. Os Clubes de Ciéncias também visam promover a participacdo
dos alunos em feiras de ciéncias (espacos de divulgacdo cientifica dos saberes construidos e
interacdo com demais estudantes e comunidades escolares), contribuindo, assim, para a
formacéo integral dos alunos.

A escola ou comunidade deve oportunizar infraestrutura e espaco fisico acolhedor aos
participantes para desenvolverem projetos e construirem formas de transmitir ideias e
sugest@es, viabilizando a troca de experiéncias entre alunos de diferentes idades e entre niveis
de conhecimento. Os temas de estudo, por exemplo, podem emergir dos contextos sociais
onde o Clube esta inserido, ou seja, no contexto cultural e social que os estudantes e 0s
professores estdo introduzidos (PINTO, 2010).

Sem a pressao do ensino formal, realizar atividades orientadas nos Clubes de Ciéncias
torna mais facil para o estudante compreender 0s conceitos e suas relacées, além de vivenciar
métodos de investigacdo, em contraposicdo ao ensino mecanico destituido de significado
(SILVA; BORGES, 2009).

Um ambiente escolar de estudo e de debate da ciéncia, distante da rigidez da maioria
das salas de aulas é de extrema importancia, pois a ampliagdo do conhecimento cientifico é
uma ferramenta imprescindivel a participacdo politica e cidada. A criacdo e implementacao de
Clubes de Ciéncias vem acrescentar as possibilidades estudantis, apresentando-se como
importante espaco onde as atividades sdo realizadas em horario contrario as das aulas
regulares (contraturno), sendo voltadas ao estudo, ao desenvolvimento de projetos e didlogos
sobre temas que envolvem as ciéncias (SILVA et al., 2008).

Considerando os diversos olhares sobre os Clubes de Ciéncias, ponderamos que estes
podem ser entendidos como espacos ndo formais de ensino, que visam a promocdo da

Alfabetizacdo Cientifica por meio de atividades e pesquisas cientificas que busquem valorizar
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a comunidade onde estes se encontram inseridos, oportunizando o desenvolvimento dos
alunos, por meio da pesquisa e da reflexdo. Sendo, assim, um importante espago para
fortalecimento do protagonismo estudantil nas praticas educativas que levem a novos
horizontes educacionais e a construcdo do conhecimento cientifico, considerando e
valorizando a interagdo do contetdo cientifico com a dimenséo social, contribuindo para uma

formacdo pessoal e cientifica contextualizada (Figura 1).

Figura 1 - Representacdo esquematica dos principais elementos conceituais relacionados ao Clube de

Ciéncias.
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Fonte: Autora deste trabalho

1.3 Clube de Ciéncias como espaco potencial para a Alfabetizacdo Cientifica

E necessario que os alunos tenham uma compreensdo dos conhecimentos cientificos
gue os permitam atuar de maneira consciente sobre o mundo. Logo, ensinar ciéncias é
propiciar aos alunos condi¢cbes de aprendizagem que favoregam a construgdo de
conhecimentos sobre diferentes fendmenos naturais (GUIMARAES, 2009). Nessa
perspectiva, o professor de ciéncias, qualquer que seja o local onde exerca suas atividades,
deve se lembrar de que o ambiente no qual os alunos estdo inseridos é um dos elementos
essenciais no processo de ensino-aprendizagem (KRASILCHIK, 2004). Nesse sentido,

entendemos a importancia de ensinar ciéncias em diferentes espacos, buscando o



29

desenvolvimento dos alunos em diversos aspectos, objetivando a promogédo da Alfabetizacdo
Cientifica dos estudantes.

Para uma melhor compreensdo de como os Clubes de Ciéncias podem se apresentar
como um ambiente de aprendizado, que propicia a Alfabetizacéo Cientifica de seus participes,
torna-se necessario tratarmos do termo Alfabetizacdo Cientifica.

Segundo Sasseron (2015), os objetivos para o ensino de ciéncias apresentam a
intencionalidade de proporcionar uma formacdo capaz de contribuir para que temas e
circunstancias relacionados as ciéncias sejam analisados sob a Otica do conhecimento
cientifico, sendo, nessa perspectiva, a Alfabetizacdo Cientifica o foco principal do ensino de
ciéncias. Desse modo, a autora afirma que “a Alfabetizacdo Cientifica, ao fim, revela-se como
a capacidade construida para a andlise e a avaliacdo de situacdes que permitam ou culminem
com a tomada de decisdes e o posicionamento’’ (SASSERON, 2015, p.56).

Nesse sentido, a Alfabetizacdo Cientifica é vista como processo continuo, que ndo se
encerra, COmo ocorre com a propria ciéncia, a Alfabetizacdo Cientifica deve estar sempre em
construcdo, agregando novos conhecimentos e impactando nas tomadas de decisdes e
posicionamentos (SASSERON, 2015).

Para Chassot (2003, p. 91), “a ciéncia pode ser considerada como uma linguagem
construida pelos homens e pelas mulheres para explicar 0 nosso mundo natural”. Nesse
sentido, o autor afirma que “propiciar o entendimento ou a leitura dessa linguagem ¢é fazer
Alfabetizagdo Cientifica” (CHASSOT, 2003, p. 93).

O autor ainda aponta ser desejavel que os alfabetizados cientificamente apresentem,
além da capacidade de realizarem a leitura do mundo em que vivem, que sejam também
capazes de ter um entendimento e uma percep¢do das necessidades de intervir de maneira a
transformar o mundo, preferivelmente para melhor (CHASSOT, 2003).

Desse modo, a Alfabetizacdo Cientifica oportuniza uma mudanca de comportamento
capaz de intervir no contexto social e individual. Logo, um individuo alfabetizado
cientificamente tende a apresentar maior facilidade em interagir com seu ambiente e com as
diversas culturas, tendo uma visdo de mundo mais ampla e completa (SASSERON;
CARVALHO, 2011).

Nessa perspectiva, a Alfabetizacdo Cientifica se apresenta como uma alternativa com
potencial para o fortalecimento de uma educagdo mais comprometida com o planeta e com a
sociedade (CHASSOT, 2003). No entendimento de Krasilchik e Marandino (2007), a
Alfabetizacdo Cientifica precisa ser continua, devendo continuar além dos muros da escola

para, assim, proporcionar novos conhecimentos.
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Lorenzetti e Delizoicov (2001) defendem um ensino de ciéncias capaz de contribuir
para que os estudantes compreendam e discutam adequadamente 0s assuntos cientificos.
Desse modo, a Alfabetizacdo Cientifica no ensino de ciéncias é entendida pelos autores como:
“o processo pelo qual a linguagem das ciéncias naturais adquire significados, constituindo-se
um meio para o individuo ampliar seu universo de conhecimento, a sua cultura, como cidaddo
inserido na sociedade” (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p.43).

Shen (1975) propbe uma Alfabetizacdo Cientifica capaz de contribuir para que o
sujeito educando torne-se critico e transforme-se em um cidaddo consciente e ativo no meio
onde vive e em sua sociedade. Desse modo, 0 processo proporciona aos individuos
alfabetizados cientificamente o desenvolvimento de suas habilidades em diversos contextos
além do cientifico.

Caruso (2003) relata a importancia da Alfabetizacdo Cientifica para o exercicio da
cidadania, fundamentando ainda que essa alfabetizacdo deve ir além da prética social e
coletiva e contribuir também para uma mudanca pessoal. Nesse sentido, o autor afirma que:
“a Alfabetizacdo Cientifica ¢ importante para o pleno exercicio da cidadania. [...] a
importancia da Alfabetizacdo Cientifica ndo deve se restringir a melhorar pontualmente o
quotidiano das pessoas; ela deve mudar as proprias pessoas” (CARUSO, 2003, p. 2).

Corroboramos com Pires (2007), que aponta que os Clubes de Ciéncias podem se
constituir como espagos de desenvolvimento de atitudes criticas relacionados & ciéncia, ao
proporcionar condi¢des aos alunos de aprofundamento, discussdes e reflexdes sobre aspectos
cientificos, éticos e morais oriundos da utilizacdo da ciéncia.

Nesse seguimento, os alunos podem ser direcionados e instigados a realizarem uma
leitura mais abrangente do mundo em que vivem. Possibilitar o protagonismo dos estudantes
contribui para o desenvolvimento de suas potencialidades, oportunizando, dessa maneira, 0
desenvolvimento de um ensino de ciéncias que estimule o questionamento, ocasionando,
assim, a motivacdo por parte dos alunos para o aprofundamento dos assuntos cientificos
(MENEZES; SCHROEDER; SILVA, 2012).

Seguindo esse pressuposto, realizar as atividades em um espaco nao formal como o de
um Clube de Ciéncias, possibilita aos alunos a promog¢édo e aprimoramento do processo de
Alfabetizacdo Cientifica, visto que a participacdo do estudo, debates e reflexdes sobre temas
cientificos ocorrem de forma mais aprofundada e busca envolver todos os clubistas,
permitindo uma maior interacdo entre os alunos, que ganham voz e vez no fazer cientifico,
contribuindo, assim, para o desenvolvimento de um senso critico fundamental para a

formacédo de um cidadédo atuante na sociedade.
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Partindo dessa perspectiva, o Clube de Ciéncias, além de possibilitar a melhoria do
ensino de ciéncias e a promoc¢do da Alfabetizacdo Cientifica na educacdo basica, pode
também contribuir para a melhoria da formacéo inicial docente. Uma vez que os Clubes
podem ocorrer em parceria com as universidades, tornando-se, assim, um espaco formativo

para os estudantes do ensino superior.

1.4 Clubes de Ciéncias na formacéo inicial de professores

A formacao inicial de professores € um importante fator na qualidade do ensino. Dessa
forma, faz-se necessario buscar alternativas para conduzir os futuros professores em sua
formagéo inicial, tornando-os mais ativos no processo da construgdo do conhecimento, a
partir das suas concepgdes, ampliando suas metodologias e modificando suas ideias e atitudes
de ensino (CARVALHO, 2003).

Segundo Mendes (2005), uma reflexdo sobre a pratica docente contribuira para o
redirecionamento do fazer pedagdgico em busca do aperfeicoamento da acdo docente. A
criagdo de projetos e programas que fomentem uma formagdo docente de qualidade vem
ganhando forca. Com isso, 0s programas institucionais estdo crescendo e se estabelecendo
nesse cenario como o Programa Residéncia Pedagogica (PRP) que, em maior escala, visa a
atender essas necessidades tornando as atividades que antes eram realizadas pelos estagios
supervisionados com menos intensidade, agora, de forma mais dindmica e mais evidente na
formacao inicial de professores.

Em um estudo sobre as contribuicdes do PRP para formacdo docente, Sousa et al.
(2020) apontam que 0 programa possui como premissas principais o entendimento de que a
formacéo inicial dos professores nos cursos de licenciatura, devem possibilitar ao futuro
docente o desenvolvimento de habilidades e competéncias que lhes permitam uma atuacao
docente de qualidade nas escolas de educacgdo basica. Dessa forma, o programa aproxima o
académico do espaco escolar, inserindo-os ao cotidiano da vida docente.

O Clube de Ciéncias é um espaco possivel a para participacdo de licenciandos em
acOes docentes, no qual estudantes de cursos de licenciatura podem atuar nas atividades
propostas a alunos da Educacdo Bésica. De acordo com Albuquerque (2016), tal participagdo
proporciona aos futuros professores a vivéncia de uma situacdo auténtica de ensino, assim
como oportunidades para pensar a pratica docente, incentivando os licenciandos a buscarem
aprimoramento e modificando a forma de ensinar ciéncias.

Tomio et al. (2020) defendem que o Clube se apresenta como um espaco de formagao

inicial docente, oportunizando aos futuros professores saberes especificos nas experiéncias
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coletivas sobre o aprender e o ensinar que rompem com o modelo escolar de formagédo. As
relagOes sociais entre professor de ciéncias e estudantes vivenciadas nos Clubes s&o mais
horizontais, demandam maior necessidade dos docentes de escuta aos interesses dos alunos, o
que reflete na valorizacdo do planejamento coletivo, assim como o desenvolvimento de
praticas investigativas que partem de temas do mundo atual ou do contexto dos estudantes,
tornando o ensino de ciéncias contextualizado.

No Clube de Ciéncias, cabe ao licenciando planejar e desenvolver as atividades com
os clubistas, 0 que demanda a selecdo, elaboragéo, organizacédo e planejamento de diferentes
atividades, assim como aprofundamento nos estudos sobre as diversas estratégias de ensino.
Assim, participar do Clube proporciona aos futuros professores uma maior aproximagdo com
a carreira docente contribuindo para a compreensdao sobre a relacdo professor-aluno
(PAIXAO, 2016).

Baptista et al. (2014) apontam que a participacdo dos licenciandos nos Clubes de
Ciéncias pode motivar os futuros professores a seguirem a carreira docente, além de instiga-
los a fomentar experiéncias metodoldgicas inovadoras na escola. Enquanto Parente, Teixeira e
Saboia (2013) destacam a importancia do Clube no que diz respeito ao planejamento e
desenvolvimento de investigacdo de forma coletiva, uma vez que as atividades ocorrem por
meio da interacdo entre os alunos do ensino basico e os licenciandos. Nesse sentido, o Clube
de Ciéncias desenvolve a pratica de organizar e planejar os encontros e as atividades
realizadas, sendo uma importante habilidade na formacdo de novos professores.

Desse modo, os Clubes de Ciéncias, vinculados a cursos de licenciatura, apresentam-
se como importantes espacos complementares para a formacdo inicial de professores, visto
que despertam o interesse dos licenciandos de problematizar praticas pedagogicas
tradicionalmente estabelecidas (LIPPERT; ALBUQUERQUE; LIMA, 2019).

O Programa Residéncia Pedagogica, vinculado ao curso de licenciatura em biologia
(UFT- Campus de Araguaina), em parceria com as escolas selecionadas da rede estadual de
ensino, implementaram no ano de 2019 os Clubes de Ciéncias em quatro escolas: Colégio
Estadual Pré-Universitario de Araguaina, Escola Estadual Professora Silvandira Sousa Lima,
Escola Estadual Rui Barbosa e Escola Estadual Vila Nova. Dessa forma, os residentes de
biologia foram alocados nas escolas participantes do projeto e auxiliaram os professores
preceptores na implantacao e desenvolvimento dos Clubes de Ciéncias, tendo contato direto
com alunos da educagéo basica e com o ambiente escolar.

No Colégio Estadual Pré-Universitario de Araguaina, o Clube de Ciéncias ocorreu no

ensino fundamental uma vez por semana (contraturno), desenvolvendo atividades préaticas
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relacionadas aos conteudos estudados em sala de aula, com elaboracdo de materiais didaticos,
aulas de reforco e orientacdo aos alunos do ensino médio na producdo de trabalhos a serem
apresentados na feira de ciéncias do estado do Tocantins.

Na Escola Estadual Professora Silvandira Sousa Lima, o Clube de Ciéncias ocorreu no
contraturno, com encontros semanais, tendo como foco principal o refor¢o escolar para os
alunos do ensino fundamental com dificuldades, além da oferta de oficinas aplicadas e
desenvolvimento de projetos para serem apresentados na feira de ciéncias do estado do
Tocantins. O Clube foi apontado como uma das melhorias aplicadas na escola campo, trazidas
pelo Programa Residéncia Pedagdgica.

Na Escola Estadual Rui Barbosa, a implantacdo e desenvolvimento do Clube de
Ciéncias foi apontado como de suma importancia para ampliacdo do conhecimento cientifico
dos estudantes da escola. Os encontros foram semanais e aconteciam em intervalos de almoco
e durante as aulas de Estudo Orientado. Ocorriam, geralmente, na biblioteca e, algumas vezes,
no péatio e laboratorio de ciéncias. As residentes mantiveram contato direto com os alunos,
inclusive na elaboracdo de projetos a serem apresentados em eventos cientificos no ambito
escolar e em eventos externos (FECITO).

A Escola Estadual Vila Nova foi a escola campo deste estudo. Mais detalhes sobre o
Clube de Ciéncias implementado serdo apresentados no decorrer desta dissertacao.

Dessa forma, o Clube de Ciéncias, além de contribuir para a formacéo escolar dos
alunos da educacao basica, propicia aos residentes (académicos de biologia) a oportunidade
de um contato mais direto com os alunos. Desse modo, a participacdo dos residentes no Clube

pode contribuir na formagé&o inicial desses futuros professores.
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CAPITULO 2- REVISAO DE LITERATURA SOBRE CLUBES DE CIENCIAS NO
BRASIL

2.1 Um olhar a partir das teses e dissertacdes brasileiras

A pesquisa de trabalhos cientificos constitui uma etapa fundamental para que se possa
conhecer o que ja foi produzido relacionado a temética de interesse. No Brasil, 0 tema “Clube
de Ciéncias” vem sendo discutido desde sua implantacdo na década de 1950. Temos
atualmente, espalhados pelo Pais uma grande quantidade de Clubes de Ciéncias. Desse modo,
os locais e contextos diferenciados acabam refletindo na atuagéo e objetivos desses espacos
ndo formais de ensino-aprendizagem. Assim, esta revisdo busca elucidar o cenério atual das
producdes sobre a temética.> Tendo em vista que grande parte das pesquisas publicadas
procede dos estudos realizados nos Programas de Pds-Graduacdo das Universidades, esta
revisdo busca conhecer e refletir sobre o panorama atual brasileiro das producdes cientificas
realizadas no meio académico.

Nessa perspectiva, neste capitulo apresentamos uma revisdo de literatura que objetivou
analisar as teses e dissertacdes produzidas no Brasil nos ultimos dez anos sobre Clubes de
Ciéncias, investigando a ocorréncia, procedéncia e os principais enfoques dos objetivos desses
estudos, para, assim, realizar apontamentos acerca das producgdes cientificas brasileiras sobre
Clubes de Ciéncias.

Esta revisdo e de carater exploratério. Segundo Gil (1999, p. 43), “[...] as pesquisas
exploratérias sdo desenvolvidas com o objetivo de proporcionar visdo geral, do tipo
aproximativa, acerca de determinado fato”. A pesquisa bibliografica ¢ uma das mais
importantes fontes de pesquisa, constituindo parte do processo inicial da investigacdo de
qualquer tema (FERNANDES; GOMES, 2003).

As buscas pelas producBes cientificas foram realizadas no Banco de Teses e
Dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e
na Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD Brasileira). As dissertagcdes e teses
foram selecionadas a partir dos seus titulos, utilizando como descritor o tema “Clube(s) de
Ciéncia(s)”, no periodo compreendido entre 2011 a 2020. Foram encontradas 40 dissertaces
e 5 teses no banco da CAPES e 21 dissertacdes e 3 teses na BDTD.

Ap0ls uma andlise preliminar de cada trabalho, algumas producdes foram retiradas do

estudo, pois constatou-se que havia produgdes que se repetiam ou que nédo correspondiam ao

¥ Acreditamos que a delimitagdo temporal estipulada da pesquisa (ultima década) possa refletir o panorama atual
sobre os Clubes de Ciéncias no Brasil.
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objeto de estudo analisado (Clubes de Ciéncias). Dessa forma, apés a filtragem, a reviséao foi
realizada utilizando 35 producdes (dissertagdo/tese).

O corpus da analise foi desenvolvido com base na investigacdo dos resumos das
dissertagdes encontradas. Nos casos em que os resumos ndo foram suficientes para um
panorama geral da pesquisa, as informacOes foram buscadas ao longo dos textos das
dissertagdes e teses.

As informacdes obtidas foram analisadas por meio da técnica denominada: analise de
conteddo. Bardin (2011) indica que a utilizacdo da analise de conteldo apresenta trés fases
fundamentais: pré-analise, exploragdo do material e tratamento dos resultados”.

Dessa forma, nesta pesquisa, a pré-andlise ocorreu com a busca e selecdo das
dissertacdes e teses nos bancos de dados por meio da filtragem do material de acordo com a
tematica do estudo, bem como da elaboracdo dos objetivos. Na fase de exploracdo do
material, foram realizadas as leituras e preenchimento da Ficha de Anélise® (Apéndice A). Em
seguida, foram realizadas a codificacdo das producdes e a andlise mais aprofundada dos
trabalhos em busca da identificacdo das unidades de registro® das quais emergiram as
categorias.

Na fase do tratamento dos resultados, o pesquisador, apoiado nos resultados brutos,
procura torna-los significativos e validos, sendo a fase de analise propriamente dita. Nessa
fase, realizou-se o tratamento dos resultados obtidos por meio da interpretagéo e realizagédo

das inferéncias presentes no estudo.
2.2 Analises das producdes cientificas

2.2.1 Distribuicéo das pesquisas sobre Clube de Ciéncias no Brasil

Com relacdo ao periodo analisado, foram encontradas 32 dissertacBes e 3 teses

distribuidas ao longo dos anos, como elencados na figura 2.

* A analise de conteldo de Bardin (2011) ser4 descrita mais detalhadamente no préximo capitulo desta
dissertacéo.

® A ficha de analise foi elaborada de acordo com os objetivos para esta reviséo proposta. Desse modo, buscamos
evidenciar os dados basicos da produgdo (ano, autor, instituicdo de origem da pesquisa e titulo) assim como os
objetivos desses estudos.

® A unidade de registro “corresponde ao segmento de conteido considerado unidade de base, visando a
categorizacdo [...] executam-se certos recortes a nivel semantico, o tema, por exemplo, enquanto que outros sdo
feitos a um nivel aparentemente linguistico, como por exemplo, a palavra ou a frase” (BARDIN, 2011, p.130).
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Figura 2- Distribuicdo das dissertacdes e teses produzidas no Brasil no periodo de 2011 a 2020 (disponiveis no
Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES e na BDTD Brasileira).

Quantidade de DissertacGes e Teses

(= R o R VR Y - e

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

@ Dissertacdes MTeses

Fonte: Autora deste trabalho

As producdes de mestrado apresentam-se em maior quantidade representando mais de
90% das pesquisas analisadas neste estudo. Verificamos uma maior quantidade de producdes
nos anos de 2014 e 2018. As trés teses encontradas foram dos anos de 2015, 2016 e 2019. No
ano de 2013 nédo foram encontradas dissertacdes e/ou teses.

No que diz respeito a distribuicdo das producdes nas regides do Brasil, observamos
uma nitida concentracdo de estudos em alguns estados e em determinadas institui¢es (Figura
3).

Figura 3- Distribuig8o das pesquisas sobre Clubes de Ciéncias em Dissertacdes e Teses no Brasil entre os anos
de 2011 e 2020 (disponiveis no Banco de Teses e Dissertagdes da CAPES e na BDTD Brasileira).

o Dissertagdes
o Teses

Fonte: Autora deste trabalho
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Assim, as pesquisas de mestrado e doutorado relacionadas aos Clubes de Ciéncias,
foram encontradas em quatro regifes do pais no periodo investigado. A regido Nordeste foi a
unica em que ndo identificamos nenhuma pesquisa. A maior parte das producfes esta
concentrada nas regides Norte e Sul (12 produgdes em cada regido). Na regido Norte, estdo
localizadas nos estados do Para e de Roraima. Na regido Sul, as pesquisas encontram-se
distribuidas nos trés estados de forma bastante uniforme. Na regido Sudeste, as pesquisas
encontram-se distribuidas em trés dos quatro estados da regido. Enquanto na regido Centro-
Oeste localizamos trés dissertacdes (uma no estado de Goias e duas no Distrito Federal).

As 35 pesquisas analisadas neste estudo foram produzidas em nove estados brasileiros
e no Distrito Federal por meio de Programas de P6s-Graduacao vinculados a 13 instituicGes
de ensino, sendo a maioria oriundas dos programas de P6s-Graduacdo voltados para o ensino
e educacdo. Os estados que mais se destacaram na producdo de dissertacfes e/ou teses na area
de Clube de Ciéncias foram: Pard, seguido do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina.

O estado do Para e referéncia nacional em estudos sobre Clubes de Ciéncias,
possuindo em funcionamento um projeto de extensdo do Instituto de Educacdo Matematica e
Cientifica (IEMCI) gue funciona desde 1979. O Clube de Ciéncias da UFPA, além de iniciar
criancas e adolescentes em estudos cientificos, também da a graduandos de diversos cursos da
UFPA e de outras instituicGes a oportunidade de trabalhar com o ambiente de sala de aula e
ganhar experiéncia em docéncia (CCIUFPA, 2020).

Seguindo a analise dos dados foi realizada a codificacdo das dissertacGes, dessa forma,
as dissertacdes receberam cddigos de D1 a D32, engquanto as teses receberam o cédigo T1, T2
e T3. Detalhamos no Quadro 1 os principais dados das producdes indicando o ano, cédigo,

autor / orientador (a), instituicdo e o titulo da dissertacdo ou tese.
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Quadro 1 - Pesquisas sobre Clubes de Ciéncias em Dissertacdes e Teses entre os anos de 2011 e 2020
(disponiveis no Banco de Teses e Dissertagdes da CAPES e na BDTD Brasileira).

Autor/

Ano | Codigo Orientador(a) Instituicdo Titulo
D1 SANTOS, J. K. R. UEPA Oportunidades de aprender sobre pesquisa ha iniciacdo
- / ALVES, J. M. cientifica junior de uma bolsista no clube de ciéncias da UFPA
= — = o
o Um clube de ciéncias como espa¢o ndo formal de educagdo
o D2 EAOESGEIC_??SRSIMFS/ PUCRS |docente: importadncia na formacdo inicial e continuada de
o professores de biologia
D3 MENEZES, C. / FURB Clubes de ciéncias: contribuicfes para a educacao cientifica nas
S SCHROEDER, E. escolas da rede municipal de ensino de Blumenau — SC
Q D4 SOUZA,N.P.S./ UNIRIO O ensino de ciéncias e os clubes de ciéncias na perspectiva da
SOUSA, G. G. alfabetizagdo cientifica no ambiente escolar
LONGHI. A. / Clube de ciéncias: espagco para a educagdo cientifica de
D5 SCHROEDER, E. FURB estud%.mtes do ensino rfle’(’ho a partir do “projeto ENERBIO —
energia da transformagao
D6 GREIN, A.C. V./ UTEPR Desenvolvimento de senso critico, analitico e cientifico em
XAVIER, C. R. alunos participantes de clube de ciéncias.
BUCH. G. M. / Clubes de ciéncias vinculados ao projeto “ENERBIO — energia
D7 SCHR(,JEI.DEI.? E FURB |da transformagdo™: acdes para a alfabetizagdo cientifica de
< T estudantes do ensino médio
—
& D8 1[')|IE?)§EII_R,§ z /A p UEF Clube de ciéncias e atividades ludicas: impacto na formagéo de
B . professores das séries iniciais do ensino fundamental
Andlise pedagdgica do clube de ciéncias como extensdo escolar
D9 /CI'_A‘é\:_IrCEAIS‘I’QMMA' F. IFES |nos anos finais do ensino fundamental: em busca da
T alfabetizacgdo cientifica com enfoque CTSA
Clube de ciéncias no ensino médio publico para alfabetizacdo
D10 ﬁIE‘I'\TAEIES)AéRMC' / IFES [cientifica: aspectos pedag6gicos a luz da pedagogia da préxis e
T do movimento CTSA
SCHLEICH, A. P./ Educacdo ambiental em um clube de ciéncias, utilizando
DA LAHM, R. A. PUIERS geotecnologias
Conhecimento comunitario e letramento cientifico: andlise do
D12 Ei%%%g:’ ? Acl\jl UNISAL [“clube de ciéncias” de uma escola confessional de Hortolandia
T — SP
A aprendizagem e o desenvolvimento de criancas a partir da
Lo
p= D13 (DIRVANIO), (€ 1y & FURB |implantacdo de um clube de ciéncias em uma escola de tempo
Y / SCHROEDER, E. . .
integral no municipio de Blumenau (SC)
D14 SILVA,P.S.C./ IERJ Clube de ciéncias como instrumento de divulgacéo cientifica e
ROCAS, G. melhora do rendimento escolar
T1 (I_BI(QANAC\;EL\[/)EE .? </ UEPA Clube de ciéncias da UFPA e docéncia: experiéncias formativas
0 SR desde a infancia
PAIXAO, C. C./ - o
' Experiéncias docentes no clube de ciéncias da UFPA
T2 SONQALVES’ T. V.| UFPA contribuicdes a renovacdo do ensino de ciéncias
9 D15 MARTINS, F.R./ UEF Clube de ciéncias como ferramenta de iniciacao cientifica para
Q DELOU, C. M. C. alunos superdotados e/ou com vocagao cientifica
D16 QLFBlfcl?IUI\/I?AR\Q\yI?\/I PUCRS Clubes de ciéncias: contribuicbes para uma formacéo
R- ' T contemporéanea
FERREIRA NETO, Ser ou ndo ser como nossos professores de ciéncias: proposicéo
D17 [J. A./PESSOA, W. UFPA |para uma intervengao afetiva no estagio do clube de ciéncias da
™~ R. UFPA
Q COUTO, M. R. A. lubes de cignci L q
D18 |M./LARANJEIRAS,| UNB Os clubes de ciéncias e a iniciagdo a ciéncia: uma proposta de

C.C.

organizacdo no ensino médio
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Interdisciplinaridade e subjetividade: experiéncias de ensino
D19 RUSEIROL IR, 2.0 UFPA |vivenciadas por professores egressos do clube de ciéncias da
ALVES, J. M. UFPA
D20 LIPPERT,B. G./ PUCRS Clube de ciéncias e unidade de aprendizagem sobre educacdo
LIMA, V. M. R. ambiental: contribui¢Ges para um pensar ecolégico
D21 I\N/II,EAT_LEC?RI(_) /J M UEPA InteracBes discursivas e a experimentacdo investigativa no
S B clube de ciéncias Profe. Dr. Cristovam Wanderley Picanco Diniz
SIQUEIRA, H. C. C. Ensino de ciéncias por investigacdo: interacGes sociais e
D22 |/ MALHEIRO,J. M. | UFPA [|autonomia moral na construcdo do conhecimento cientifico em
S. um clube de ciéncias
x A implantacdo de clubes de ciéncias nas escolas do campo:
I D23 CATARDO, L. S./ PUCRS |uma ferramenta complementar na melhoria da qualidade do
STEFENON, V. M. - o
ensino de ciéncias
D24 FARIA,S. L.B./ UNB Clube de ciéncias: uma analise do processo de implementacao
SILVA, R. R. em uma escola de ensino médio
D25 TEODORO, S. D. E. UNIFESP A utilizacdo do clube de ciéncias forenses na promocdo da
0./ AZZALIS, L. A. alfabetizagdo cientifica: estudo de caso
LUNELLL T./ E se aulas de ciéncias que acontecem nos anos inigiais_ da
D26 L FURB |escola se transformassem em um clube de ciéncias?
TOMIO, D. o . o .
contribui¢des para educacao cientifica de criangas
BARBOSA, D. F. S. Perguntas do professor monitor e a alfabetizagdo cientifica de
D27 |/ MALHEIRO, J. M. | UFPA |alunos em interacdes experimentais investigativas de um clube
S. de ciéncias
D28 COSTA, G. G./ PUCRS Contribuicdes da monitoria em clubes de ciéncias para o
LIMA, V. M. R. aprimoramento pessoal e cognitivo do aluno-monitor
TRESSOLDI, G. B./ Clube de ciéncias no incentivo ao letramento cientifico em uma
D29 [BOLDRINI, B. M.P.| UERR |escola do ensino fundamental Il no municipio de Boa Vista —
o 0. Roraima
—
~ D30 ?AI"A{\L/E"I;QOLJ CMS'/ UEPA Alfabetizacdo  cientifica atraves da  experimentagdo
S B investigativa em um clube de ciéncias
MONTEIRO, J. M. . . .
’ CondicGes antropicas para o0 uso de analogias na
D, CI\:A‘_/S'\_AALHEIRO’ & Sl experimentacéo investigativa em um clube de ciéncias
ROCHA, C.J.T./ Desenvolvimento profissional docente de mestrandos em
T3 |MALHEIRO, J. M. UFPA |perspectivas do ensino por investigacdo em um clube de
S. ciéncias da UFPA
§ D32 QEXFEESI'RRA,RJ'./S. UEG |Clube de ciéncias: contribuicdes para a alfabetizacéo cientifica
Fonte: Autora deste trabalho

2.2.2 Participantes das pesquisas sobre Clube de Ciéncias

Com base na analise das dissertacOes e teses, realizamos o levantamento dos sujeitos

participantes das pesquisas sobre Clube de Ciéncias. Estes foram identificados conforme

evidenciamos abaixo no quadro 2.
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Quadro 2- Participantes das pesquisas sobre Clube de Ciéncias nas Dissertaces e Teses analisadas entre 0s anos
de 2011 e 2020 (disponiveis no Banco de Teses e Dissertagdes da CAPES e na BDTD Brasileira).

Participantes das pesquisas sobre Clube de Ciéncias | Cddigo das produgdes cientificas

Estudantes do Ensino Fundamental | - 1° ao 5° ano D13, D26 e D30.

D1, D4, D6, D9, D11, D12, D14, D15, D16,
Estudantes do Ensino Fundamental Il - 6° ao 9 © ano D20, D21, D22, D23 D25, D27, D28, D29,
D30, D31 e D32.

Estudantes do Ensino Médio D5, D10, D15, D18 e D24.

Estudantes do Ensino Superior/ Professores egressos de

programas que atuaram em Clubes de Ciéncias/

Professores responsaveis pelos Clubes de Ciéncias
Fonte: Autora deste trabalho

D2, D3, D7, D8, D13, D17, D19, D21, D27,
T1,T2eT3.

Observamos que a maioria das producdes cientificas envolvem os estudantes da
segunda fase do ensino fundamental, as pesquisas buscam compreender aspectos relacionados
a iniciacdo (D1) e a Alfabetizacdo Cientifica (D4, D9, D25, D27, D30 e D32), assim como
buscam estudar o processo de construgdo do conhecimento cientifico pelos estudantes (D11,
D12, D2) com o desenvolvimento de acdes que visam a ampliacdo da pratica e de atividades
investigativas e experimentais. As pesquisas também discutem o funcionamento (criagédo e
desenvolvimento) dos Clubes no ensino fundamental 11 (D15, D23, D29, D32).

As pesquisas voltadas aos estudantes dos anos iniciais do ensino fundamental buscam
0 desenvolvimento das criancas e a promo¢do da Alfabetizacdo Cientifica no Clube de
Ciéncias, desenvolvendo atividades ltdicas com a utilizacdo de materiais alternativos.

No ensino médio, as pesquisas (D5, D18 e D24) estdo voltadas para a iniciacéo,
alfabetizacdo e divulgacéo cientifica dos jovens e possuem enfoques de ensino voltados para o
aprofundamento das ciéncias da natureza (quimica, fisica e biologia). As dissertacdes (D5,
D10 e D15) discutem também aspectos relacionados ao funcionamento dos Clubes de
Ciéncias no ensino medio.

Com relagéo aos estudantes do Ensino Superior e professores que atuam nos Clubes de
Ciéncias, os estudos se concentram principalmente nas contribui¢des do Clube nos processos
de formacdo inicial dos docentes (D17, D19, D21 e T1) e formacdo continuada dos
professores (D2, D8 T2, T3). Outros estudos trouxeram reflexes sobre as contribui¢fes do
Clube na aprendizagem dos alunos, de acordo com as concepgdes dos Professores (D3, D7,
D10 e D13).
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2.2.3 Objetivos de investigacao das pesquisas

Buscamos identificar os objetivos centrais das pesquisas, entendendo que estes
sinalizam o foco principal a ser abordado pelos autores. Na sequéncia, partimos para a
identificacdo das unidades de registro presentes nos objetivos das dissertacdes e teses,
relacionando-as com o cddigo da producdo cientifica. A partir das unidades de registro,
emergiram as categorias relacionadas aos enfoques dos objetivos das producgdes cientificas
analisadas, conforme apresentamos a seguir (Quadro 3).

Quadro 3 - Categorizacdo dos objetivos de investigacdo das Dissertacdes e Teses analisadas entre 0s anos de
2011 e 2020 (disponiveis no Banco de Teses e Dissertacfes da CAPES e na BDTD Brasileira).

1° Grupo- Unidades de registro identificadas nos objetivos das dissertacoes e teses

D4- Relacionar os projetos do Clube de Ciéncias com os processos de alfabetizagéo cientifica.

D7- Identificar e analisar as contribuicdes de um Clube de Ciéncias para o processo de alfabetizacdo
cientifica dos estudantes envolvidos.

D9- Analisar os aspectos pedagdgicos de um clube de ciéncias buscando indicios de praticas
pedagogicas inovadoras voltadas para a alfabetizagdo cientifica.

D24- Visando alfabetizar cientificamente seus membros.

D25- Como o clube de ciéncias forenses poderia contribuir no desenvolvimento da alfabetizacdo
cientifica de alunos.

D27- Analisar as perguntas dos Professores Monitores, almejando Indicadores de Alfabetizacdo
Cientifica.

D30- Analisar como se desenvolve a Alfabetizacdo Cientifica entre estudantes do ensino fundamental
gue participaram do Clube de Ciéncias.

D32- Verificar sua eficacia do Clube de Ciéncias para promover a alfabetizagéo cientifica de alunos.
D11- Compreender como ocorre a construcdo de conhecimentos pelos alunos.

D12- Estabelecer relagfes entre o conhecimento comunitario e o conhecimento cientifico.

D13- Analisar o processo de elaboracdo de conceitos cientificos por criangas.

D22- Construgdo do conhecimento cientifico por alunos participantes de um Clube de Ciéncias.

D6- Analisar como um Clube de Ciéncias permite aos alunos participantes desenvolverem-se critica,
analitica e cientificamente.

D3- Identificar e analisar as contribuicdes de um Clube de Ciéncias para o processo de educagdo
cientifica.

Categoria: Promog¢do da Alfabetizacdo Cientifica e construcdo do conhecimento cientifico dos
alunos

2° Grupo- Unidades de registro identificadas nos objetivos das dissertacdes e teses

D5- Investigar o processo de implantacdo e desenvolvimento de quatro Clubes de Ciéncias a partir
do “Projeto ENERBIO: Energia da Transformagao”.

D7- Analisar o processo de implantacdo e desenvolvimento dos Clubes de Ciéncias vinculados ao
Projeto ENERBIO.

D10- Estudar o potencial pedagdgico do desenvolvimento do projeto de extensdo escolar chamado
“Clube de Ciéncias Escolar”.

D15- Criar e avaliar o programa “Clube de Ciéncias”.

D23- Realizar a implantacdo de Clubes de Ciéncias nas Escolas do Campo como ferramenta
complementar para o ensino de ciéncias.

D24- Planejar, desenvolver e avaliar a implementacdo de um Clube de Ciéncias em uma escola
publica.

D26- Elaborar referentes que possam subsidiar a criacéo e o desenvolvimento de um Clube de Ciéncias.
D29- Avaliar as contribui¢cdes da implantacéo de um Clube de Ciéncias.

D32- Propor e avaliar uma estrutura de clube de ciéncias.

Categoria: Investigagdes sobre desenvolvimento dos Clubes de Ciéncias.

3° Grupo- Unidades de registro identificadas nos objetivos das dissertacdes e teses
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D2- Compreender a contribuicdo dos Clubes de Ciéncias na educacdo em Ciéncias e na formacéo
permanente de professores de Ciéncias Bioldgicas.

D8- Analisar o impacto da implementacéo de atividades cientificas lidicas na formagéao de professores.
D17- Desenvolvimento e estruturacdo de proposicles de intervencdo afetiva que pudesse ser utilizada
durante o estagio orientado de regéncia.

D19- Investigar a compreensao de professores egressos.

D21- Dando subsidios para o professor-monitor refletir entre sua propria pratica.

T1- Como constroem e modificam o seu ser e fazer docente no presente.

T2- Investigar para compreender em que termos experiéncias docentes desenvolvidas no clube de
ciéncias da UFPA constituem contribuigBes a renovagéo do ensino de ciéncias.

T3- Investigar o Desenvolvimento Profissional Docente.

Categoria: Formacao de professores

4° Grupo- Unidades de registro identificadas nos objetivos das dissertagdes e teses

D22- Identificar os principios de autonomia moral por alunos participantes de um Clube de Ciéncias.
D16- Desenvolvimento de atributos recomendados para formacéo contemporéanea dos sujeitos.

D6- Analisar como um Clube de Ciéncias permite aos alunos participantes desenvolverem-se critica,
analitica e cientificamente.

D28- Compreender a influéncia da monitoria em Clube de Ciéncias para a potencializa¢do da formacao
integral do aluno-monitor.

Categoria: Contribuicfes na formacéo dos estudantes

5° Grupo- Unidades de registro identificadas nos objetivos das dissertagdes e teses

D1- Acompanhar uma diade orientadora-bolsista de Iniciaco Cientifica Junior ao longo de um ano,
caracterizando as principais oportunidades de aprender e produzir sentidos subjetivos sobre a pesquisa.
D18- Investigar os Clubes de Ciéncias como estratégia de Iniciacdo a Ciéncia na Educagdo Basica.
D14- Relatar como um clube de ciéncias pode ser um mecanismo de divulgacao cientifica e de melhora
do rendimento escolar.

Categoria: Espaco para iniciagéo e divulgacdo cientifica.
Fonte: Autora deste trabalho

A analise dos objetivos por meio do processo de categorizacdo revelou-nos algumas
tendéncias de estudos, possibilitando identificar 5 categorias de acordo com a questdo central
de enfoque dos trabalhos. Sendo elas: 1) Promocéo da Alfabetizacdo Cientifica e construcéo
do conhecimento cientifico dos alunos; 2) Investigac@es sobre desenvolvimento dos Clubes de
Ciéncias; 3) Formacao de professores; 4) Contribui¢fes na formacdo dos estudantes; e 5)
Espaco para iniciacdo e divulgacao cientifica.

A categoria Promocdo da Alfabetizacdo cientifica e construcdo do conhecimento
cientifico dos alunos caracteriza os objetivos que buscam estudar o Clube como um espaco
facilitador da Alfabetizagcdo Cientifica e construcdo do conhecimento cientifico. De acordo
com Oliveira, Pinto e Oaigen (2012), o Clube de Ciéncias tem se mostrado eficiente na
construcdo de competéncias e habilidades para a insercdo de estudantes no pensar cientifico,
contribuindo para a construgdo do conhecimento cientifico e, consequentemente, para uma
melhor aprendizagem em ciéncias.

Para Vitor e Silva (2017), a proposta de Alfabetizagéo Cientifica consiste em buscar

construir conhecimentos cientificos de forma mais ampla e atraente para, assim, contribuir na
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formacdo de individuos capazes de discutir sobre mdltiplos assuntos e tomar decisdes
criticamente.

A categoria Investigagdes sobre desenvolvimento dos Clubes de Ciéncias representa 0s
objetivos propostos a criar, analisar e avaliar a implantacdo e desenvolvimento de Clubes de
Ciéncias. Assim, buscam estudar como ocorre 0 processo de criagdo e implementacdo de
novos Clubes e ainda verificar o andamento de Clubes ja existentes. A proposta da cria¢do
dos Clubes de Ciéncias (MANCUSO; LIMA; BANDEIRA, 1996) surgiu exatamente para
auxiliar na melhoraria do ensino de ciéncias, suprindo, assim, as necessidades em relacdo ao
conhecimento que os estudantes buscam além da sala de aula (BUCH; SCHROEDER, 2011).
Sendo importante a realizacdo de estudos voltados a discutir a criagdo e funcionamento dos
Clubes.

No que diz respeito a categoria Formacao de professores, representa as producdes que
se dedicaram a analisar, observar o Clube como espaco formativo para futuros professores e
professores em atuacdo. Dessa forma, O Clube de Ciéncias tem sido apontado como um
espaco propicio para a transformacédo e constituicdo do sujeito professor em suas diferentes
dimensGes. Além de estar relacionado com a renovacgdo da pratica de ensino, a partir das
iniciativas e experiéncias vivenciadas em prol do ensino de ciéncias (PAIXAO, 2016).

Nesse sentido, o Clube de Ciéncias se apresenta como um ambiente de formacéo
inicial de professores, uma vez que a maioria dos professores estagiarios dos Clubes sdo
estudantes universitarios que tém oportunidades de experimentar diferentes metodologias de
ensino e assim ter contato com os estudantes da educacéo basica (NUNES, 2016). O Clube de
Ciéncias também é um ambiente de formacdo continuada de professores, pois os professores
em atuacdo também participam do processo, tendo, nesse espaco, uma oportunidade de
formacdo. No Clube, o professor tem oportunidade e maior liberdade para criar, propor
atividades diversificadas, experimentar e refletir sobre a prépria pratica, constituindo um
importante mecanismo de formagéo (PAIXAO, 2008).

A categoria Contribuicdes na formacao dos estudantes representa 0s objetivos das
pesquisas que buscam investigar o Clube de Ciéncias como uma ferramenta que contribui
para a formacédo dos estudantes nesses ambientes. Sedano e Carvalho (2017) defendem que o
Clube de Ciéncias é uma estratégia metodologica que facilita e possibilita a formacéo da
autonomia por propiciar aos alunos oportunidade de interagir, argumentar e discutir.

Nessa perspectiva, os Clubes de Ciéncias se apresentam como espagos que contribuem
para a formagéo dos estudantes em diferentes aspectos, possibilitando o desenvolvimento de

valores como a “solidariedade, fraternidade, consciéncia do compromisso social, de
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reciprocidade, de respeito ao proximo e de generosidade” (SANTOS; MORTIMER, 2002, p.
5). Alem de contribuir para a formagdo da criticidade, atitudes reflexivas, éticas e morais da
ciéncia (SOUZA,; SILVA; SIMAO, 2016).

A participacao no Clube de Ciéncias proporciona uma visdo de mundo mais ampla aos
alunos, que percebem novas possibilidades de atuagédo como cidadao e profissional, recebendo
uma formacdo humana mais global, além daquela oferecida pela educacdo formal nas nossas
salas de aula convencionais (SILVA et al., 2008).

A categoria Espaco para iniciacdo e divulgacdo cientifica compreende os objetivos
relacionados ao Clube de Ciéncias como estratégia para a iniciacao cientifica dos estudantes e
como mecanismo de divulgacéo cientifica no ambiente escolar. Assim, o Clube de Ciéncias
constitui-se como um espaco pedagdgico extraclasse que possibilita a pesquisa e a iniciacao
cientifica, além de promover a divulgacdo cientifica dos trabalhos realizados pelos estudantes
e professores no &mbito da comunidade escolar (SANTOS, et al., 2010; MANCUSO; LIMA,;
BANDEIRA, 1996).

2.2.4 Apontamentos sobre as analises das producdes cientificas

Esta revisdo nos permitiu uma compreensdo acerca das pesquisas sobre Clubes de
Ciéncias produzidas no Brasil, em nivel de mestrado e doutorado. Percebemos uma maior
ocorréncia de producdes nos anos de 2014 e 2018, e que a maior parte das producdes estao
concentradas nas regides Norte e Sul. As produgdes analisadas neste estudo foram produzidas
em nove estados brasileiros e no Distrito Federal, por meio de Programas de P6s-Graduacao
vinculados a 13 instituicGes de ensino, sendo a maioria oriundas dos programas de Pos-
Graduacao voltados para o ensino e educacéo.

Destacamos, ainda, que ndo encontramos nenhuma producéo cientifica relacionada a
Clubes de Ciéncias sendo produzida no estado do Tocantins, evidenciando, assim, a
importancia desta dissertacdo como provavel pioneira na abordagem do tema no estado.
Apontamos, ainda, que a construcao dessa dissertacdo somente foi possivel devido a oferta do
programa de mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica, 0 que evidencia a importancia
dos programas de pds-graduacdo em ensino para o desenvolvimento de pesquisas e estudos
gue contribuem para o crescimento educacional do nosso pais.

Com relacdo aos participantes das pesquisas sobre Clube de Ciéncias, a maior parte
das produgdes cientificas apresentaram os estudantes da segunda fase do ensino fundamental
como participantes. Enquanto a segunda categoria de destaque foi a de pesquisas que tiveram

foco Estudantes do Ensino Superior/ Professores egressos de programas que atuaram em
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Clubes de Ciéncias/ Professores responsaveis pelos Clubes de Ciéncias. Estudantes da
primeira fase do ensino fundamental e do ensino médio também foram identificados como
participantes nas pesquisas. Apontamos a que variedade de participantes observada nas
pesquisas pode estar relacionada ao dinamismo dos clubes como espacos de ensino-
aprendizagem que contribui tanto para formagdo dos estudantes da educacdo béasica como
para formagcdo inicial e continuada de professores.

Percebemos, por meio das analises dos objetivos, que um dos focos principais das
pesquisas analisadas apresentaram-se relacionados a Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes,
assim como as contribuigdes dos Clubes de Ciéncias para a construcdo do conhecimento
cientifico dos estudantes, por meio da ampliacdo da prética experimental e investigativa,
buscando contribuir para a formacéo pessoal e cientifica desses alunos.

Nesse sentido, mais do que promover a Alfabetizacdo Cientifica e contribuir para a
construcdo do conhecimento cientifico, o Clube de Ciéncias busca propiciar aos clubistas uma
compreensdo critica da realidade, tornando o aluno atuante no processo de ensino-
aprendizagem, a partir de maltiplas perspectivas, passando a possuir um olhar cientifico sobre
0 mundo.

Portanto, as pesquisas demonstraram que os Clubes de Ciéncias contribuem para o
ensino de ciéncias sendo uma importante estratégia para o processo de ensino-aprendizagem,
uma vez que promove a iniciacdo, alfabetizacdo e divulgacao cientifica, contribuindo para a
construcdo do conhecimento cientifico e para a formacao pessoal e cientifica dos estudantes,

além de se apresentar como um importante espago para a formacédo docente.
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CAPITULO 3- OS CAMINHOS DA PESQUISA

3.1 Abordagem metodoldgica da pesquisa

O presente estudo compreende uma pesquisa de abordagem qualitativa. De maneira
geral, a pesquisa de carater qualitativo assume diferentes significados no campo das ciéncias
sociais, compreendendo um conjunto de diferentes técnicas interpretativas que visam
descrever e decodificar os componentes de um sistema complexo de significados (NEVES,
1996).

Bogdan e Biklen (1982) apontam cinco caracteristicas béasicas da abordagem
qualitativa. A primeira caracteristica é que ela se utiliza do ambiente natural como fonte direta
dos dados e considera que esse ambiente s6 pode ser compreendido no contexto historico das
instituicbes a que pertencem. A segunda caracteristica € que a pesquisa qualitativa é
descritiva, ou seja, ampara-se em citag0es feitas com base nos dados adquiridos em
entrevistas, notas de campos, fotografias, videos, documentos pessoais, memorandos e outros
registros oficiais, para fundamentar e substanciar a argumentacdo que aparece em um texto
narrativo.

A terceira caracteristica apresentada por Bogdan e Biklen (1982) é a preocupagdo com
0 processo, e nao simplesmente com o produto originario dele, por isso, ndo basta apenas
apontar os resultados, mas € preciso identificar o que levou aquele resultado. Nesse tipo de
pesquisa, 0 pesquisador tende a analisar os dados de forma indutiva, o que caracteriza a quarta
caracteristica da pesquisa qualitativa. Assim, a analise dos dados se processa como um funil,
pois se encontra muito aberta no inicio e se estreita no final, de modo que o proprio estudo
indica as questdes mais importantes. Por fim, a quinta caracteristica desse tipo de pesquisa
observa o significado que os sujeitos dao aos fenémenos estudados. Nela, ocorre a valorizagdo
da perspectiva dos participantes, que se fundamenta em uma concepgdo mais subjetivista.

O tipo de pesquisa abordada é a participante, que exige necessariamente a participacao
tanto do pesquisador no grupo ou contexto a ser pesquisado como dos sujeitos envolvidos no
processo da pesquisa. A pesquisa participante € definida por Branddo (2010) como uma
pesquisa que apresenta um enfoque de observacdo do meio social no qual se procura uma
plena participacdo da comunidade na analise de sua prépria realidade, objetivando a
promocdo da participagéo social para a melhoria da realidade dos participantes da observacéo,
constituindo uma metodologia que procura incentivar o desenvolvimento autbnomo.

Na pesquisa participante ocorre a participacdo de todos os envolvidos no estudo,

porém ndo ha obrigatoriedade de construir um plano de acdo com respectiva execucao e
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avaliacdo (GIL, 2002). Neste estudo, optamos pela pesquisa participante, uma vez que a
pesquisadora atua diretamente na escola campo, estando, assim, inserida no ambiente escolar,
participando ativamente de todas as atividades do Clube de Ciéncias. Além disso, nesse
processo de pesquisa ocorreu a participacdo e envolvimento da comunidade nas atividades
desenvolvidas no Clube, acontecendo inclusive reunido do Clube no espaco da sede da
associacdo de moradores do bairro, além da participacdo da comunidade escolar (direcdo,
coordenacdo, moradores da comunidade) no planejamento e execucdo de determinadas

atividades.

3.2 Participantes da pesquisa e contexto da investigacéo

A pesquisa foi realizada na cidade de Araguaina, localizada ao norte do estado do
Tocantins, distante 390 km da capital (Palmas). O municipio possui area territorial de 4.000
Km?, possui uma populacéo estimada de 180.470 mil habitantes (IBGE, 2019).

Estabelecemos como participantes de nossa investigacdo, o professor (preceptor), 0s
sete residentes (académicos de Licenciatura em Biologia da UFT) e 17 estudantes do ensino
fundamental |1, participantes do Clube de Ciéncias (clubistas) desenvolvido pelo Programa
Residéncia Pedagdgica na Escola Estadual Vila Nova em Araguaina-TO.

A Escola Estadual Vila Nova (Figura 4) foi construida em 1991, em uma éarea de
invasdo, para atender & comunidade do bairro Vila Norte, situado na zona urbana periférica de
Araguaina, possuindo na sua implantacdo somente duas salas de aulas. Hoje, possui sete salas
de aula sendo uma destinada ao Atendimento Educacional Especializado -AEE (PPP, 2020).

Atualmente, a escola atende um quantitativo de cerca de 500 alunos distribuidos entre
a segunda fase do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano), Educacéo de Jovens e Adultos — EJA,
com 2° e 3° segmentos e sala de AEE. Os alunos, em sua maioria, provém de familias de
baixa renda, muitos migrantes do campo para cidade, ou de outros centros urbanos. Os jovens
e adultos geralmente sdo trabalhadores (domésticas, servicos em geral, pequenos
empreendedores) e pessoas que se encontram desempregadas e que buscam realizar seus
estudos para conseguir uma colocacgdo no mercado de trabalho.
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Figura 4- Escola Estadual Vila Nova em Araguaina, Tocantins - escola campo da realizagdo da pesquisa sobre 0
Clube de Ciéncias.

Fonte: Autora deste trabalho

Os encontros do Clube de Ciéncias escolar aconteceram em diferentes espagos dentro
e fora da escola. A maior parte das reunides ocorreu dentro do espago escolar: principalmente
no laboratorio de informatica, biblioteca e quadra esportiva (Figura 5). Também ocorreram
encontros fora do ambiente escolar, estes aconteceram na sede da Associacdo de moradores

do bairro (que fica logo atrés da escola) e na Universidade Federal do Tocantins.

Figura 5 - Principais espacos escolares utilizados pelo Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova em
Araguaina-Tocantins / (A) laboratério de informatica, (B) biblioteca e, (C) quadra esportiva.

Fonte: Autora deste trabalho

Desse modo, as reunibes do Clube de Ciéncias extrapolaram os espacos escolares
convencionais, sendo utilizados outros ambientes da escola. A utilizacdo de espacos
diversificados permitiu aos clubistas a percepcdo de que € possivel aprender em ambientes

diferentes da sala de aula, revelando que fora da sala de aula também podem existir espacos
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pedagogicos importantes, como afirma Mancuso, Lima e Bandeira (1996). O uso desses
espacos diferentes permitiu também a construcdo de uma visdo diferenciada em relacdo ao
ambiente escolar.

As atividades de acompanhamento do Clube de Ciéncias pesquisado ocorreram no
periodo de setembro a dezembro de 2019. Devido a suspensdo das aulas da rede estadual de
ensino no més de marco de 2020 (em decorréncia da pandemia da Covid-19), ndo foi possivel
a realizacéo dos Clubes de Ciéncias em 2020.

As reunides do Clube de Ciéncias foram realizadas uma vez por semana (as quartas-
feiras), com duracdo média de uma hora (das 14h30 as 15h30). Os encontros e atividades
desenvolvidas pelo Clube de Ciéncias atenderam alunos do Ensino Fundamental 11 (6° ao 9°
ano) matriculados no periodo matutino; assim, as reuniées ocorreram no contraturno (horario
contrario ao que os alunos estdo matriculados/nesse caso no vespertino) para garantir um
atendimento diferenciado e ndo comprometer as atividades relacionadas ao curriculo escolar,
auxiliando, assim, no processo de fortalecimento da aprendizagem e conhecimento nas areas

das ciéncias.

3.3 Instrumentos para construcédo de dados

As atividades desenvolvidas pelo Clube de Ciéncias foram observadas e
acompanhadas de forma participante pela pesquisadora (que interagia com 0 grupo e em
muitos momentos intervia e conduzia as atividades). Foram realizadas entrevistas e enviados
questionarios para os envolvidos no processo; dessa forma, esses indicaram de que forma o
Clube de Ciéncias tem influenciado na melhoria da aprendizagem do ensino de ciéncias.
Outro instrumento utilizado para construgdo dos dados foi a observacédo participante, em que a
pesquisadora observou as agoes realizadas, fazendo anotagdes, bem como utilizando recursos
tecnoldgicos para registros por meio de fotos e videos.

A entrevista é definida como uma conversa entre duas ou mais pessoas onde perguntas
sdo feitas com objetivo de coletar relevantes informacges sobre determinado assunto, além de
relato de situacOes e fatos ocorridos. Os dados coletados sdo de natureza subjetiva
relacionados com valores, atitudes e opinides como descrito por Quaresma (2005).

Lidke e André (1986) apontam como vantagem da entrevista sobre outras técnicas a
caracteristica desse instrumento de permitir a captacdo imediata da informacéo sobre os mais
variados assuntos e com, praticamente, com qualquer tipo de informante. A entrevista permite

aprofundamento das questfes pesquisadas. No decorrer da entrevista, 0 pesquisador pode
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realizar adaptacGes e correcOes necessarias, para uma maior eficacia na obtencdo das
informagdes.

As entrevistas’ foram realizadas com os alunos de forma presencial (em 2019 sendo
concedida no proprio ambiente escolar) e virtual (no ano de 2020 via WhatsApp). A entrevista
foi semiestruturada e se desenvolveu a partir de um roteiro com 14 questdes (Apéndice B),
sendo gravada para posterior transcrigdo e analise.

Segundo Zago, Carvalho e Teixeira (2003), a entrevista semiestruturada apresenta a
funcdo complementaria das informacdes obtidas no percurso da pesquisa, expandindo os
conhecimentos e as observagdes realizadas. Apresenta um guia geral com algumas perguntas
previamente elaboradas, abrindo espaco para que o0 pesquisador realize outros
guestionamentos que se fizerem necessarios (SALVADOR, 2002). Dessa forma, a entrevista
possibilitou uma maior aproximacao da visdo e perspectivas dos alunos sobre as atividades
desenvolvidas no Clube de Ciéncias (LUDKE; ANDRE, 1986).

O questionario é um instrumento de coleta de dados, formado por uma série ordenada
de perguntas a serem respondidas por escrito sem a presenca do entrevistador. Em geral, 0
pesquisador envia o questionario ao informante, depois de preenchido, o pesquisado devolve-
0. Além do questionario, o pesquisador deve enviar uma nota explicativa que conste alguns
dados da pesquisa, como natureza e importancia, enfatizando a necessidade de obter
respostas, despertando, dessa forma, o interesse do informante em preencher e devolver o
questionario dentro de um prazo razoavel. Alguns aspectos foram considerados na elaboracao
do questionario, como: perguntas claras e objetivas, com linguagem acessivel ao publico-alvo
e com uma sequéncia l6gica (MARCONI; LAKATQOS, 2009).

Utilizamos o questionario® com todos os participantes da pesquisa (clubistas,
residentes e o professor preceptor). Os questionarios destinados aos alunos clubistas
(Apéndice C) foram constituidos por 19 questdes sendo entregues em encontros do Clube e
recolhidos nos encontros seguintes (no ano de 2019). O questionario destinado ao professor
preceptor (Apéndice D) foi constituido por 6 questbes e o questionario direcionado aos

residentes (Apéndice E) por 7 questdes. Esses instrumentos de construcdo de dados

" As entrevistas foram realizadas apenas com os alunos e objetivaram identificar, por meio das falas/respostas, o
provavel potencial formativo do Clube. Como se trata de alunos do Ensino Fundamental Il, a escolha desse
método (entrevista) teve o intuito de facilitar a constru¢éo dos dados, com a possibilidade de esclarecimento de
eventuais duvidas durante o processo. Assim, foram entrevistados um total de 10 estudantes (7 estudantes de
forma presencial e 3 de forma virtual, devido a pandemia da Covid-19).

8 O questionario direcionado aos alunos objetivou principalmente elucidar os dados referentes ao perfil
socioeconémico dos clubistas, e foram respondidos por 13 estudantes (embora tenha sido entregue aos 17
clubistas). J& os questionarios designados aos residentes e ao professor preceptor tiveram a finalidade de
investigar as percepcfes e compreensdes destes participantes sobre o Clube de Ciéncias. Nesta pesquisa, 5
residentes responderam aos questionarios (embora tenham sido enviados para os 7 residentes participantes).
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(destinados aos residentes e ao professor preceptor) foram enviados por WhatsApp, sendo
elaborados via formulario Google (no ano de 2020).

A observacdo participante consiste em uma técnica de coleta de dados que pressupde
compartilhamento de experiéncias, relacionamento, convivio, intercambio de experiéncias.
Implica em estar e observar onde a a¢do acontece, sendo participe da mesma (FERNANDES,
2015). A observacdo participante pode ser natural, quando o observador pertence a
comunidade ou ao grupo investigado, ou artificial, quando o observador se integra ao grupo a
fim de obter informacdes para a pesquisa (MARCONI; LAKATOS, 2010). Nesta pesquisa, a
observacdo participante ocorreu em todos os 15 encontros do Clube de Ciéncias (com inicio
dia 18 de setembro a 18 de dezembro de 2019) por ja estar inserida no contexto escolar, a
observacdo participante foi natural, exercendo, assim, influéncia no grupo e sendo
influenciada, participando de todos os encontros do Clube de Ciéncias e realizando registros
no caderno de campo e registros fotograficos.

Com o objetivo de esclarecer os propdsitos da pesquisa e obter autorizacdo para
utilizacdo dos dados® (Anexo A), os participantes tomaram conhecimento do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE), sendo o TCLE assinado pelos pais dos estudantes e o TALE assinado pelos alunos
participantes da pesquisa, ambos assinaram o documento em duas vias, sendo que uma ficou
sob minha responsabilidade e outra com o entrevistado. Os modelos dos termos assinados

pelos participantes encontram-se nos Apéndices (F,G e H).

3.4 Instrumentos para a analise dos dados

Os dados referentes a observacao participante foram analisados e contemplados nesta
pesquisa de maneira descritiva, enquanto as informacgdes obtidas nas entrevistas e
questionarios foram analisadas por meio da técnica denominada: analise de conteudo de
Bardin (2011). O ponto de partida da analise de contetdo € a mensagem, que pode ser verbal
(oral ou escrita), silenciosa, gestual, documental ou diretamente provocada. A mensagem
expressa um significado e um sentido, a emissdo dessas mensagens estd necessariamente
articulada ao contexto em que os seus produtores estdo inseridos (FRANCO, 2008).

Essa técnica de andlise de dados é definida por Bardin como:

A anélise de conteldo pode ser considerada como um conjunto de técnicas de
andlise das comunicagdes visando obter, por procedimentos, sistematicos e objetivos
de descricao do contedido das mensagens, indicadores que permitam a inferéncia de

° Esta pesquisa foi encaminhada previamente para analise do Comité de Etica em Pesquisa, por meio da
plataforma Brasil, recebendo parecer favoravel com nimero: CAAE 32228820.3.0000.5519.
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conhecimentos relativos as condi¢cbes de producédo/recepcdo destas mensagens
(BARDIN, 2011, p.42).

Godoy (1995), afirma que a analise de contetdo, segundo a perspectiva de Bardin,
consiste em uma técnica metodoldgica que se pode aplicar em discursos diversos e a todas as
formas de comunicacgdo, seja qual for a natureza do seu suporte. Na anélise de conteldo, o
pesquisador busca compreender as caracteristicas, estruturas ou padrdes que estdo por tras dos
fragmentos de mensagens. O pesquisador precisa entender o sentido da comunicacao e,
principalmente, buscar outra significagdo, outra mensagem, passivel de se enxergar.

Bardin (2011) aponta que a utilizacdo da analise de conteudo possui trés fases
fundamentais: pré-analise, exploracdo do material e o tratamento dos resultados. Segundo
Franco (2008), a pré-analise corresponde a organizagdo, ao conjunto de buscas iniciais de
intuicdes, primeiros contatos com os materiais. Nessa fase, ocorre a escolha dos documentos,
a formulacgdo de hipdteses e elaboracdo de indicadores que fundamentem a interpretacéo final.
Dessa forma, nesta pesquisa, essa etapa ocorreu com a transcricdo das entrevistas, leitura
“flutuante” e organizagdo das respostas das entrevistas e questionarios, bem como a leitura
inicial das anotagdes (referentes as observagdes) no caderno de campo.

Na fase de exploracdo do material, o corpus da pesquisa passa por um estudo mais
aprofundado, os procedimentos, como codificacdo e a categorizacdo (de acordo com a
identificacdo das unidades de registro) sdo realizadas nessa fase da andlise, surgindo, assim,
os quadros de referéncias, buscando composi¢cbes coincidentes e divergentes de ideias
(TRIVINOS, 2009). Franco (2008) define a categorizacdo como classificacdo de elementos
constituintes de um conjunto, por diferenciagdo seguida de um reagrupamento baseado nas
analogias, com base em critérios definidos. A criacdo de categorias € o ponto crucial da
analise de contetido. Assim, nesta pesquisa, essa fase foi realizada a partir das informacdes
obtidas nas respostas, nas falas, gestos e observacgdes realizadas pela pesquisadora. Dessa
forma, foi realizada a analise mais aprofundada dos dados, como a codificacdo das respostas e
falas e a identificacdo das unidades de registro para a constituicdo das categorias de analises.

Na fase do tratamento dos resultados, a partir dos resultados brutos, busca-se torna-los
significativos e validos, constituindo a fase de andlise propriamente dita. A reflexdo, a
intuicdo com embasamento em materiais empiricos, estabelecem relagcbes com a realidade
aprofundando as conexdes das ideias. Nessa fase, realizou-se o tratamento dos resultados
obtidos por meio da interpretacdo e realizacdo das inferéncias presentes na discussdo desta

pesquisa.
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Portanto, apds a codificacdo das falas e respostas dos alunos, residentes e do professor
(as falas ou respostas dos alunos receberam os codigos de Al a Al13, enquanto os dados dos
residentes, os codigos R1 a R5 e do professor preceptor, o codigo PP), iniciou- se a
categorizacdo dos dados por meio da analise de trés categorias predefinidas que serdo

apresentadas no préximo capitulo.
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CAPITULO 4- APRECIACAO DOS DADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, apresentamos os resultados obtidos no estudo e as discussdes sobre
eles. Assim, abordaremos nos topicos a seguir as categorias™: atividades desenvolvidas no
Clube de Ciéncias, perfil dos alunos clubistas e interesse em participar do Clube, e potencial

formativo do Clube de Ciéncias.

4.1 Atividades desenvolvidas no Clube de Ciéncias

O Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova iniciou as reunides no dia 18 de
setembro de 2019. Na semana anterior ao inicio do Clube, houve divulgagdo nas salas de aula
do 6° ao 9° ano, trazendo informac@es sobre a finalidade do Clube que seria implantado na
Escola e convidando os alunos que tivessem interesse em participar do Clube. Dessa forma, as
reunides do Clube ocorreram no segundo semestre de 2019, havendo um total de 15
encontros.

As reunides do Clube de Ciéncias ocorreram nas quartas-feiras, no periodo vespertino
(das 14h30 as 15h30). A realizacdo dos encontros no periodo vespertino ocorreu devido a
disponibilidade dos residentes. Desse modo, o Clube foi constituido pelos alunos do turno
matutino que tiveram interesse em participar das reunides de forma voluntaria.

O Clube contou com a participacdo de sete residentes do Programa Residéncia
Pedagogica (académicos de Licenciatura em Biologia da UFT), que planejavam, organizavam
e conduziam a maioria das atividades realizadas nos encontros. Os residentes foram
distribuidos em dois grupos que intercalavam a atuacdo no Clube; assim, em uma semana o
Grupo 1 (trés integrantes) era responsavel pela reunido e na semana seguinte o Grupo 2
(quatro residentes) organizava o Clube. As atividades desenvolvidas nos encontros, em sua
maioria, foram propostas pelos residentes, que realizavam o planejamento em conjunto com 0
professor preceptor e a pesquisadora.

A seguir, apresentamos um breve relato das observacdes realizadas nos encontros do
Clube. Essas informacdes estdo descritas com maiores detalhes no caderno de campo da
pesquisadora. Destacamos que nessa categoria foram contemplados os dados de todos os

participantes da pesquisa (17 clubistas, sete residentes e o professor preceptor).

10 A categoria: “atividades desenvolvidas no Clube de Ciéncias” foi abordada de forma descritiva a partir da
observagdo participante. As categorias: “perfil dos alunos clubistas e interesse em participar do Clube”, ¢
“potencial formativo do Clube de Ciéncias” foram elucidadas a partir dos dados construidos por meio dos
questionarios e entrevistas seguindo as orientacdes de Bardin (2011) sobre a Analise de Conteddo.
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4.1.1 - Apresentacdo do Clube

No dia 18 de setembro de 2019, ocorreu a primeira reunido do Clube de Ciéncias,
tendo inicio as 14h35. A reunido foi realizada no espaco da biblioteca da Escola e contou com
a participacdo de 11 alunos. A reunido foi conduzida pelos residentes do Grupo 1.

Os residentes se apresentaram e levaram explica¢des sobre o funcionamento do Clube,
reforcando sobre o caréter voluntario da participacdo nas reunifes e que as atividades
propostas sdo extracurriculares. Logo, apenas 0s que tiverem interesse participam das
reunides. Na ocasido, os alunos foram instigados a também exporem suas opinides e anseios
acerca do Clube.

Em seguida, os alunos se apresentaram (nome e série que cursavam) e abordaram seus
principais interesses em participar do Clube. Os principais itens apontados foram adquirir
novos conhecimentos na area das ciéncias, aprofundar o conteddo de ciéncias e conseguir
bons resultados nas provas. Além desses temas, alguns sinalizaram sobre o interesse em
realizar, no espaco do Clube, o desenvolvimento do projeto para a feira de ciéncias escolar.
Os residentes, de imediato, j& se comprometeram em auxiliar os estudantes nos projetos.
Houve interacao entre os estudantes e os residentes.

O intuito da primeira reunido foi proporcionar um primeiro contato e interagéo entre o
grupo, esclarecendo a finalidade do Clube, que é voltada para a aprendizagem em ciéncias
sobre diferentes aspectos e com a utilizacdo de diferentes metodologias, além de conhecer 0s
estudantes e seus interesses para, dessa forma, propor as atividades cientificas. Ao final do
encontro, foi reforcado o convite para participacdo das proximas reunides do Clube,

incentivando os alunos a permanecerem como clubistas e a convidarem outros estudantes.

4.1.2 - Atividade lUdica; Mimica

No dia 25 de setembro, ocorreu a segunda reunido, que se realizou no espaco do
laboratdrio de informatica da escola e foi conduzida pelos residentes do Grupo 2. Nessa data,
houve a participacéo de nove estudantes.

Os residentes iniciaram se apresentando para os alunos e solicitando que cada aluno se
apresentasse. Em seguida, houve a realizacdo de uma atividade ludica conduzida pelos
residentes. A atividade iniciou com a proposta de que cada aluno escrevesse uma palavra
relacionada a ciéncias ou biologia; em seguida, os papeis foram dobrados e colocados em uma
caixa (n&o houve identificagdo dos nomes dos clubistas nos papéis).

Os clubistas foram divididos em dois grupos. Cada grupo deveria escolher um

integrante para pegar um papel na caixa e ler mentalmente a palavra que estava escrita; em
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seguida, deveria representar em forma de mimica para que seu grupo adivinhasse/descobrisse

de qual palavra se tratava (Figura 6).

Figura 6 - Estudantes participantes do Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova realizando a atividade
lidica por meio de mimicas.

Fonte: Autora deste trabalho

Foi uma atividade muito envolvente, que resultou em muitas risadas e gargalhadas,
contribuindo para a participacdo e entrosamento de todos no Clube. Os estudantes se
mostraram bastante empenhados em participar, sendo perceptivel o esfor¢o, animacdo e
diversdo para a realizacdo da atividade proposta. Assim, a medida que as palavras e conceitos
relacionados a ciéncias eram descobertas, fazia-se uma breve explicagdo dentro do contexto
cientifico. Algumas palavras escolhidas e escritas pelos clubistas foram: células, cobra,
abelha, ecossistema, seres vivos e platelmintos. De modo geral, percebemos que as palavras
indicadas pelos alunos refletiram os contetidos que eles estavam estudando na disciplina de

ciéncias (no bimestre) nas diferentes séries do ensino fundamental.

4.1.3 - Planejamento e elaboracdo de projetos para a feira de ciéncias e reflexdes sobre o
Clube

A reunido foi realizada no espaco do laboratério de informatica da escola e na
biblioteca, e foi conduzida pelos residentes do Grupo 1 e pela pesquisadora. Nessa data (dia
02 de outubro), houve a participacéo de dez estudantes.

Nesse encontro, parte dos alunos iniciaram a elaboracdo e construcdo do projeto a ser
apresentado na feira de ciéncias escolar; assim, os residentes auxiliaram os estudantes no

estudo sobre energia edlica e na confeccdo de uma maquete. Um outro grupo de estudantes
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iniciou os estudos para planejamento de um projeto sobre queimadas (para ser apresentado na
feira de ciéncias), sob a orientacdo da pesquisadora em parceria com uma professora da
escola.

Simultaneamente, outros estudantes discorriam sobre suas expectativas no Clube,
expondo seus interesses e possiveis temas que poderiam ser abordados nos encontros. Os
principais assuntos propostos foram: desenvolver projetos para a feira de ciéncias, reativagéo
da horta escolar, confeccdo de maquetes e realizacdo de experiéncias praticas. Alguns
possiveis temas para serem trabalhados para apresentacdo na feira de ciéncias também foram
discutidos. Ao final, os alunos foram desafiados a dialogar e refletir sobre suas compreensoes

sobre ciéncias e Clube de Ciéncias.

4.1.4 - Atividade experimental: Cromatografia 1

A reunido que ocorreu no dia 09 de outubro, realizou-se no espacgo da quadra da escola
e foi conduzida pelos residentes do Grupo 2. Nessa data, houve a participacdo de seis
clubistas.

Os residentes iniciaram a conversa sugerindo algumas ideias e temas que poderiam ser
organizados e desenvolvidos no Clube e que poderiam ser apresentados pelos alunos na feira
de ciéncias escolar. Os alunos também expuseram suas ideias e um grupo de alunos decidiu
trabalhar com o tema fabricagdo de sabdo liquido artesanal.

Em seguida, realizou-se uma atividade experimental denominada cromatografia, que
teve o objetivo de visualizar, na pratica, como ocorre a separa¢do dos componentes de uma
mistura por meio da técnica de cromatografia em papel. Assim, foi distribuido aos clubistas o
roteiro de experimento (Anexo B) e 0s materiais necessarios para a execucdo da atividade.

Os resultados obtidos com a atividade experimental foram registrados e discutidos
(Figura 7). Com a realizacdo da atividade experimental os alunos descobriram quais 0s
componentes que cada cor continha e quais as cores observadas na separacdo de cada tinta,
observando também que, dependendo da marca das canetinhas, a mesma cor poderia
apresentar componentes diferentes, porém, de forma geral, seguia-se um padréo basico.
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Figura 7 - Estudantes participantes do Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova realizando o experimento
cromatografia.

]
¥

4.1.5 - Exposic¢do do filme e desenvolvimento de projeto para a feira de ciéncias escolar

No dia 16 de outubro, o Clube aconteceu em dois espacos da escola, no laboratério de
informéatica e na biblioteca, sendo conduzido pela pesquisadora e residentes do Grupo 1.
Nessa data, houve a participacdo de 15 estudantes.

No laboratorio de informatica, realizou-se a exposic¢do do filme “A familia do futuro”
(2007). O filme teve duragdo de 1 hora e 18 minutos (Figura 8). Ao término do filme, foi
proposto que os alunos fizessem oralmente a relagdo entre a tematica do filme assistido e o
atual momento que viviam no ambiente escolar. Rapidamente, os clubistas relataram que, no
filme, os personagens principais se preparavam para a feira de ciéncias, desenvolvendo
projetos e realizando experimentos, e 0 mesmo estava ocorrendo na unidade escolar, que

estava com a programacao da feira de ciéncias acontecendo com muita intensidade.
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Figura 8 - Estudantes participantes do Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova assistindo ao filme “A
familia do futuro”.

Fonte: Autora deste trabalho

Em seguida, os estudantes relataram como estava 0 andamento de seus trabalhos para
a feira de ciéncias escolar, demonstrando muita empolgacéo e empenho no desenvolvimento
desses projetos para apresentagdo no dia da feira.

Concomitantemente, no espacgo da biblioteca da escola, com o auxilio da pesquisadora,
um grupo de alunos trabalhava em seu projeto para a feira de ciéncias sobre as queimadas no
Tocantins. Apds pesquisas e estudos, 0s estudantes resolveram confeccionar uma maquete
sobre as queimadas. Os alunos decidiram representar em uma parte, na maquete, a natureza
preservada e na outra parte, as queimadas ocorrendo e trazendo desequilibrio ambiental
(Figura 9). A maior parte dos materiais utilizados na construcdo da maquete foi

disponibilizada pela escola.

Figura 9 - Estudantes participantes do Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova confeccionando a
maquete sobre o tema “Queimadas”.

Fonte: Autora deste trabalho
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4.1.6 - Elaboracéo e desenvolvimento de projetos para a feira de ciéncias escolar

No encontro do dia 23 de outubro, ocorreu o desenvolvimento de projetos para a feira
de ciéncias escolar. Dessa forma, a reunido do Clube ocorreu em dois espacos distintos, um
grupo se reuniu na quadra da escola e o outro no espaco que funciona a associacdo de
moradores do bairro (situada na rua ao lado da escola). Houve a participagéo de 8 estudantes.

Os residentes dos Grupos 1 e 2 participaram do Clube, visto que, devido a
aproximacdo da data da feira de ciéncias escolar, cada grupo de residentes acompanhou um
grupo de clubistas na finalizacao das atividades e projetos a serem apresentados na feira.

O Grupo 1 auxiliou uma parte dos clubistas a confeccionarem a maquete
representativa da energia edlica para apresentacdo na feira de ciéncias escolar. Parte dos
materiais utilizados na construcdo da maquete foi fornecido pela escola e outra parte foi
providenciada pelos residentes. Enquanto a maquete ia sendo construida, os residentes
abordavam os conceitos relacionados ao consumo de energia e a importancia de alternativas

sustentaveis na producéo de energia elétrica (Figura 10).

Figura 10 - Estudantes do Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova confeccionando a maquete sobre a
“Energia eolica”.

-

Fonte: Autora deste trabalho

O Grupo 2 colaborou com os clubistas que desenvolveram a fabricagdo de sabdo
liquido artesanal (Figura 11). Os materiais utilizados (6leo usado de casa, recipientes

descartaveis, alcool, hidroxido de sédio e outros materiais necessarios para a fabricacdo do
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sabdo caseiro) foram disponibilizados pelos residentes e clubistas. Atendendo ao pedido da
pesquisadora, uma moradora do bairro e ex-aluna da escola foi voluntéria na execucgdo da
fabricacdo do sabdo (a moradora fabrica sabdo e vende para familiares e vizinhos para
complementar/ajudar no sustento de casa).

O encontrou trouxe a reflexdo e o debate sobre questbes ambientais, reforcando a
importancia do reaproveitamento do dleo de cozinha, bem como o prejuizo que o descarte
incorreto pode acarretar a0 meio ambiente e as tubulacdes de agua. Assim, quando o solo é
contaminado, pode causar impermeabilizacao, e quando a agua é contaminada, pode provocar
asfixia nos animais aquaticos. Os clubistas participaram ativamente das discussdes, fazendo
perguntas e se posicionando criticamente. Ressaltando, assim, a importancia da reutilizagio
do éleo de cozinha para fabricacdo de sabdo como uma alternativa sustentavel.

Durante o processo de fabricacdo do sabdo, foi abordado como ocorre o processo de
transformacdo do 6leo vegetal em sabdo; assim, os residentes traziam explicagdes acerca dos
processos quimicos envolvidos na fabricagdo do sabdo. Os esclarecimentos eram apresentados
apos questionamentos e indagacdes direcionadas aos alunos (por exemplo: como isso é
possivel? como o 6leo vira sabdo? como os ingredientes se misturam? quais as reacoes
envolvidas?).

Por fim, o sabdo produzido foi acondicionado em frascos reutiliziveis previamente

higienizados e, em seguida, armazenados na escola.

Figura 11- Estudantes do Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova realizando a fabricagéo de sabéo
liquido artesanal.

Fonte: Autora deste trabalho
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4.1.7 - Apresentacdo dos projetos na feira de ciéncias escolar

No dia 28 de outubro de 2019, ocorreu a feira de ciéncias da Escola Estadual Vila
Nova. Um evento voltado para a divulgacao cientifica dos trabalhos produzidos no ambiente
escolar. Participaram da feira de ciéncias, como expositores, os estudantes da segunda fase do
ensino fundamental dos turnos matutino e vespertino (SOUSA et al., 2020).

Os alunos participantes do Clube de Ciéncias também apresentaram seus trabalhos na
feira de ciéncias da escola. Dessa forma, trés trabalhos que foram planejados e desenvolvidos
durante os encontros do Clube, foram apresentados no evento (Quadro 4).

Os alunos clubistas se mostraram muito participativos e apresentaram seus trabalhos
com bastante empolgagdo e compromisso, interagindo com o publico e trazendo reflexdes
sobre os temas abordados (Figura 12).

Quadro 4 - Trabalhos desenvolvidos pelos estudantes no Clube de Ciéncias que foram apresentados na feira de
ciéncias da Escola Estadual Vila Nova, em 2019.

Titulo do Descrigéo do trabalho Turma
Trabalho

O projeto foi exposto por meio de cartazes explicativos e maquete. Os alunos
traziam explicacdes e esclarecimentos acerca da energia edlica, enfatizando se

i%ﬁ:g;a tratar da produgéol de engrgia limpa (ndo gera residuos e nem emiEe gases 9%ano
poluentes) e renovavel (utiliza o vento, uma fonte natural) e a importancia da
utilizacdo de fontes de energias alternativas para preservacdo ambiental.
A exposicéo do trabalho foi realizada com a utilizacdo de cartazes explicativos
Fabricagio e dos nlateriais (sabéo) proquzidos pelos alu_nos. O grupo reali_zou zjlfabrica(;éo
de sabio Qe sabgo _artesanal que f?l exposto na feira, trazendo expllcagpes sppre a| 8°e9°
artesanal importancia da reutilizacdo de materiais e apresentando a receita utilizada | anos

(maior parte de materiais que seriam descartados) e os beneficios para 0 meio
ambiente.

O trabalho foi abordado por meio de explicagdes, utilizando cartazes e
Queimadas | maquete, com o objetivo de demonstrar os prejuizos das queimadas para 0

no ambiente. O grupo apresentou os dados referentes aos Ultimos anos dos | 6°ano
Tocantins | nimeros de focos de queimadas no estado do Tocantins, bem como enfatizou
a importancia da conscientizagdo da populagdo acerca das queimadas.

Fonte: Autora deste trabalho
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Figura 12 - Estudantes do Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova apresentando seus trabalhos na feira
de ciéncias escolar / (A) Energia eélica, (B) Fabricacdo de sabao artesanal e (C) Queimadas no Tocantins.

Fonte: Au

A equipe escolar organizou bancas examinadoras para selecionar os trabalhos
apresentados na feira de ciéncias da escola. Assim, 0s quatro projetos melhores classificados
pela comissdo de avaliacdo foram 0s que representaram a escola na Feira de Ciéncias do
Estado do Tocantins- FECITO. Entre os projetos selecionados estava o trabalho sobre
Queimadas no Tocantins, realizado no Clube de Ciéncias (desenvolvido sob orientacdo da
pesquisadora). Dessa forma, o projeto foi aprimorado e os alunos envolvidos aprofundaram
ainda mais seus estudos para a participacgao da FECITO.

4.1.8 - Atividade experimental: “Enchendo baldo”

A reunido foi realizada no espaco da biblioteca da escola, sendo conduzida pelos
residentes do Grupo 1. Nessa data (dia 30 de outubro) houve a participacdo de dois clubistas.

Os residentes iniciaram o Clube conversando sobre o evento ocorrido na escola (feira
de ciéncias), abordando a importancia do evento para o aprendizado e a divulgacéo cientifica.
Os estudantes presentes relataram de forma positiva suas experiéncias na apresentacao de seus
projetos na feira.

Nesse encontro, realizou-se um experimento denominado “Enchendo baldo” (Anexo

C). Apés a finalizagdo do experimento, os residentes explicaram 0 que ocasionou o
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enchimento do bal&o e as reagdes quimicas relacionadas, esclarecendo que 0 gas que encheu o
baldo € o gés carbonico (Figura 13).

Os clubistas presentes demonstraram bastante interesse em realizar o experimento e se
mostraram surpresos com o resultado obtido e muito empenhados em compreender a

explicagdo cientifica do fendbmeno observado.

Figura 13 - Estudantes do Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova realizando o experimento “Enchendo

Fonte: Autora deste trabalho

4.1.9 - Atividade pratica: Extracdo do DNA da banana

No dia 06 de novembro, a reunido foi realizada no espaco da quadra da escola, sendo
conduzida pelos residentes do grupo 2. Houve a participacdo de 4 clubistas nesse encontro. A
proposta do dia foi a realizacdo de um experimento denominado Extracdo do DNA da banana.
Os residentes entregaram o roteiro do experimento (Anexo D) para realizacdo da préatica para
os clubistas presentes, que realizaram a leitura do roteiro interagindo com os residentes.

Para a realizacdo do experimento, foram utilizados alguns materiais que ndo fazem
parte do cotidiano dos estudantes (essa foi uma oportunidade para conhecer alguns materiais
usados em laboratério, como: Pipeta Pasteur, Béquer e Proveta). Alguns conceitos foram
retomados no decorrer do experimento, como as definicdes e funces das células e suas
organelas, nacleo celular e acido desoxirribonucleico (DNA).

O experimento foi realizado pelos clubistas com o auxilio dos residentes. Houve muita
interacdo e envolvimento dos estudantes que apresentaram interesse e empolgagdo na

execucao da atividade prética e nas discussdes acerca dos resultados obtidos (Figura 14).
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Figura 14 - Estudantes do Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova realizando o experimento “Extragdo
do DNA da banana”.

Fonte: Autora deste trabalho

4.1.10 - Atividade experimental: Cromatografia 2

O Clube se reuniu no dia 13 de novembro, no espago da biblioteca da escola, sendo
conduzido pelos residentes do grupo 1. Nessa data houve a participacdo de 8 clubistas.

Os residentes propuseram a realizacdo do experimento Cromatografia, enfatizando os
conceitos relacionados a técnica (Anexo E). Embora no encontro 4, o outro grupo de
residentes j& houvesse realizado o experimento, a maioria dos alunos presentes no Clube
nessa data ndo realizaram a atividade (ndo estavam presentes), com excecdo de dois
estudantes que acabaram auxiliando os residentes na execucdo do experimento (Figura 15).
Durante a execu¢do da proposta, 0s residentes instigaram o levantamento de hipdteses bem
como de reflexdes sobre os resultados.

Apbs a realizacdo do experimento, os alunos que ja haviam desenvolvido a mesma
pratica anteriormente perceberam que algumas cores eram diferentes das observadas no
experimento anterior, fato que foi relacionado a marca diferente das canetinhas utilizadas. Um
clubista levantou o questionamento se o experimento funcionaria com o papel sulfite
“comum” (visto que o experimento ocorreu com a utilizagdo de papel filtro). Dessa forma, foi
realizado o experimento novamente, utilizando-se papel sulfite. Apo6s alguns minutos,
observou-se que houve separagdo também, porém demorou um tempo maior para que iSso

0corresse.
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Figura 15 - Estudantes do Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova realizando o experimento
cromatografia.

b

Fonte: Autora deste trablho
4.1.11 - Atividade préatica: A¢do da enzima catalase

No dia 27 de novembro, a reunido do Clube ocorreu no espaco da biblioteca escolar,
sendo conduzida pelo Grupo 1 de residente, tendo a participacao de seis clubistas. A proposta
do dia foi a realizacdo de uma atividade préatica: acdo da enzima catalase (Anexo F).

O Clube iniciou com o questionamento dos residentes direcionado aos alunos sobre o
gue seriam enzimas e quais as suas funcdes. Os estudantes expuseram o que acreditavam ser
enzimas, enquanto alguns afirmaram n&o saber do que se tratava. Em seguida, os alunos
realizaram a pratica (Figura 16).

Assim, os residentes explicaram, por meio do experimento, o papel da enzima catalase
e sua importancia biologica, apresentando alguns fatores que desativam a acdo enzimatica.
Houve grande interesse e participagdo dos clubistas na realizacdo da atividade, todos os
presentes tiveram a oportunidade de realizar individualmente o experimento, de “colocar a
mao na massa”. Através dos resultados obtidos nos testes, os alunos refletiram sobre os
acontecimentos e, assim, buscaram respostas para os resultados observados na pratica

proposta.
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Figura 16 - Estudantes do Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova realizando o experimento sobre
enzimas.
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Fonte: Autora deste trabalho
4.1.12 - Atividade pratica: “Batata chorona”

Como o periodo de colaboragdo dos residentes nas escolas finalizou no més de
novembro, a pesquisadora ficou responsavel pela continuidade das a¢6es do Clube.

Assim, no encontro do dia 04 de dezembro, que foi realizado no laboratério de
informatica, estiveram presentes nove estudantes. O Clube teve inicio com a explicacao sobre
a FECITO, evento que aconteceu no dia seguinte na UFT, explicando, assim, o objetivo do
evento, que é a divulgacdo cientifica dos trabalhos realizados nas escolas, além de
proporcionar aos alunos varias atividades voltadas para o ensino de ciéncias.

Um dos trabalhos selecionados pela escola para ser apresentado na FECITO foi o
desenvolvido pelos alunos no Clube de Ciéncias (sobre queimadas). Dessa forma, além dos
alunos expositores, outros estudantes do Clube também foram selecionados™ para
participarem do evento na UFT.

Revelamos, assim, 0os nomes dos selecionados e estes se mostraram empolgados em
poder participar do evento, e ansiosos em realizar as praticas nos laboratoérios, e conhecer 0s
trabalhos apresentados durante a feira.

Em um segundo momento do Clube, realizou-se uma atividade pratica denominada
“Batata chorona” (Figura 17). Foram distribuidos os roteiros e os clubistas foram divididos

em dois grupos para a execucdo da atividade e a andlise dos resultados (Anexo G).

1 por questées de logistica (transporte e acompanhamento dos alunos) optamos por selecionar mais 10 clubistas,
além dos 3 ja selecionados pela Escola, para participagdo da FECITO. O critério utilizado para a sele¢do foi a
frequéncia nas reunides do Clube. Assim, os mais assiduos foram selecionados.
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Todos fizeram suas observacbes, anotacGes no roteiro, reflexdo e analise dos
resultados. Desse modo, a atividade pratica foi realizada com o objetivo de estimular a
curiosidade e ampliar o espirito investigativo dos clubistas. Com essa atividade, foi abordado

0 conceito de osmose, fendmeno que ocasionou o “choro” das batatas.

Figura 17 - Estudantes do Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova realizando a atividade préatica “Batata
chorona”.

il

Fonte: Autora deste trabalho

4.1.13 - Participacdo da FECITO

No dia 05 de dezembro de 2019, o encontro do Clube de Ciéncias ocorreu em um
espaco fora do ambiente escolar. Os alunos clubistas foram levados até a Universidade
Federal do Tocantins para a participacdo da Feira de Ciéncias do Estado do Tocantins. Além
dos alunos participantes do Clube de Ciéncias, a Escola Estadual Vila Nova também levou
mais trés grupos de alunos para apresentacdo de seus trabalhos na feira. Houve uma grande
colaboracdo da direcdo da escola e coordenacdo no que diz respeito ao transporte dos
estudantes em seus veiculos particulares.

Estiveram presentes na FECITO 13 alunos do Clube, dos quais trés se dedicaram a
apresentacdo do trabalho sobre queimadas no evento (o qual intitulamos de: Levantamento
dos focos de queimadas registrados no estado do Tocantins nos Ultimos trés anos), enquanto
os demais clubistas visitaram os estandes de apresentacdo dos trabalhos e realizaram varias
atividades praticas nos laboratorios da UFT. Os estudantes permaneceram cerca de trés horas
no evento.

Os alunos visitaram os estandes de apresentacdo da FECITO, em que alunos da
educacdo bésica de diferentes escolas do estado expunham seus trabalhos e projetos que

abordavam diferentes temas relacionados a ciéncias. Além disso, 0s estudantes também
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realizaram as atividades: sala tematica: uma viagem pela célula; préaticas de extracdo do DNA
da banana e anélise da mucosa bucal; célula didatica: introducéo a citologia; e biodiversidade
dos invertebrados.

Na sala temadtica “Uma viagem pela célula”, os estudantes assistiram a uma palestra
sobre células e, em seguida, tiveram oportunidade de embarcar no interior de uma maquete
gigante, representativa da célula animal, e visualizar modelos didaticos das diferentes
estruturas celulares. Em cada parada nas organelas observadas, os Bolsistas do Programa
Institucional de Bolsade Iniciacdo a Docéncia (Pibid — Biologia UFT — Araguaina)
explicavam as caracteristicas das organelas e as fungdes desempenhadas na célula. Os alunos
também foram levados a visualizar, com o auxilio do microscépio Optico, as células animais
(Figura 18).

Foi uma experiéncia muito enriquecedora, pois tornou visivel contetdos que, em geral,
sdo trabalhados de forma muito tedrica na sala de aula. Os clubistas ficaram deslumbrados
com a maquete gigante e com o primeiro contato com um microscopio e visualizacdo das
células que antes eram vistas apenas nas imagens dos livros (todos os presentes nunca haviam
utilizado o equipamento antes).

Figura 18 - Alunos do Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova participando da Feira de Ciéncias
Estadual do Tocantins, na UFT, na sala tematica "Uma viagem pela célula".

Fonte: Autora deste trabalho
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No laboratério de biologia, os universitarios do Programa de Educacdo Tutorial-PET
de Ciéncias Naturais da UFT conduziam a atividade pratica “Extracdo do DNA da banana”.
Dessa forma, os estudantes clubistas realizaram o0 experimento sob orientacdo dos

universitarios (Figura 19).

Figura 19 - Alunos do Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova participando da Feira de Ciéncias
Estadual do Tocantins na UFT, realizando o experimento "Extracdo do DNA da banana".

Fonte: Autora deste trabalho
O mesmo laboratorio também proporcionava a execucdo da atividade préatica

denominada: analise da mucosa bucal. Os estudantes participaram da pratica conduzida pelos
universitarios do PET, com a qual foi realizada a coleta do material (amostra da saliva de duas
clubistas voluntérias). Depois, ocorreu o preparo das ldminas e a observacdo da mucosa bucal

com auxilio do microscépio déptico (Figura 20).

Figura 20 - Alunos do Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova participando da Feira de Ciéncias
Estadual do Tocantins na UFT, realizando a préatica "Andlise da mucosa bucal".

Fnte: Autora deste trabalho
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Os clubistas se revelaram curiosos e empolgados em visualizar as células dos colegas
e as suas proprias células. Enfim, o conteudo de citologia parecia fazer sentindo para eles.

No laboratorio de biologia que abordava o tema “Cé¢lula didatica: introdugdao a
citologia”, sob a orientacdo dos universitarios do PET, do curso de biologia da UFT, os
estudantes assistiram a uma palestra sobre as células (importéncia, caracteristicas e fungdes) e
sobre os diferentes tipos de célula (animal e vegetal). Em seguida, os alunos realizaram a
observacao com auxilio do microscopio 6ptico das estruturas celulares e tecidos biolégicos de
células animais e vegetais (Figura 21). Os alunos foram instigados a observar as diferencas
entre as células (distinguir as células animais das células vegetais) e diferenciar as amostras
de células isoladas das de tecidos.

Os estudantes mostraram bastante empenho em realizar a préatica e foi uma importante
oportunidade de unir a teoria e a pratica sobre as células (um assunto tdo importante nas
ciéncias).

Figura 21 - Alunos do Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova participando da Feira de Ciéncias
Estadual do Tocantins na UFT, no laboratorio tematico "Introducéo a citologia".

Fonte: Autora deste trabalho

No laboratorio que abordava a biodiversidade dos invertebrados ocorreu a observagédo
de varios grupos de invertebrados (Figura 22). Os universitarios do PET do curso de biologia
da UFT explicaram varios aspectos (grupos, caracteristicas gerais, curiosidades) dos
invertebrados. Havia amostras dos animais para que os alunos pudessem visualizar. Alguns

foram observados com a utilizacdo do microscopio estereoscopio.
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Figura 22 - Alunos do Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova participando da Feira de Ciéncias
Estadual do Tocantins na UFT, no laboratdrio tematico "A biodiversidade dos invertebrados".

Os clubistas se mostraram muito interessados, empolgados e participativos no evento.
Em cada sala tematica ou atividade experimental proposta, eles questionavam, tiravam
duvidas e interagiam com os palestrantes. Todas as salas tematicas despertaram o interesse em
conhecer mais sobre o mundo cientifico, de forma que os clubistas se mostraram muito
atentos as explicacOes e a descoberta de temas cientificos que antes eram estudados apenas na
teoria.

Enquanto o Clube acontecia para a maioria dos estudantes na visita dos estandes da
FECITO e dos laboratorios da universidade, o grupo de alunos expositores continuavam a
apresentacdo e divulgacdo cientifica do trabalho desenvolvido. Estes mostraram muita
empolgacdo, desenvoltura e conhecimento durante a arguicdo e exposi¢cdo da pesquisa. Os
alunos, quando questionados, respondiam com seguranca, demonstrando conhecimento sobre
a temadtica, evidenciando que haviam participado intensamente de todas as etapas de
planejamento e desenvolvimento do trabalho apresentado. Percebe-se, assim, que as feiras de
ciéncias contribuirem para a insercdo dos alunos na pesquisa cientifica, estimulando-os a
desenvolverem seus projetos para, assim, realizarem a divulgacéo cientifica deles proprios.

Todos os trabalhos apresentados na FECITO foram avaliados pela comissdo
organizadora para selecdo dos trabalhos que mais se destacaram. No mesmo dia do evento,
ocorreu a cerimoénia de premiacdo, sendo o trabalho intitulado: Levantamento dos focos de

gueimadas registrados no estado do Tocantins nos ultimos trés anos, apresentado pelos
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alunos clubistas, um dos selecionados. Os alunos envolvidos foram premiados com bolsa de
Iniciacdo Cientifica Janior, concedidas pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPq), com duracdo de 12 meses. Foi muito gratificante fazer,
mais uma vez, parte da conquista dos alunos e ver alegria e satisfacdo no olhar de cada um
deles (Figura 23).

Figura 23 - Alunos do Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova apresentando o trabalho “Levantamento
dos focos de queimadas registrados no estado do Tocantins nos ltimos trés anos™ e recebendo a premiag¢éo na
Feira de Ciéncias Estadual do Tocantins na UFT.
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Fonte: Autora deste trabalho

Assim, a escola teve sua participacdo no evento marcada pela motivacdo dos alunos
participantes em demonstrar a todos o que € realizado na escola, além da nitida participacao
da equipe escolar no sentido de contribuir ativamente para o progresso educacional dos
estudantes.

Desse modo, foi um Clube bem diferente e que apresentou varias atividades. Os
alunos se mostraram muito entusiasmados e dedicados durante todo o evento e tiveram a
oportunidade de conhecer a universidade publica do nosso estado. Foi uma tarde valiosa para
a construcdo da formacdo pessoal e cientifica dos estudantes, além de um espaco importante

no que diz respeito a divulgacao dos trabalhos desenvolvidos nas escolas.
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4.1.14 - Atividade ludica: Adivinha o que é

No dia 11 de dezembro, o encontro foi realizado no laboratorio de informética e
contou com a presenca de 13 alunos. Como o periodo de férias escolar estava se aproximando,
a proposta foi realizar um Clube divertido por meio de atividades ludicas. Assim, realizamos
uma atividade lddica (denominada: Adivinha o que é) que possibilitou a revisdo de alguns
conceitos trabalhados durante o Clube por meio de mimicas (Figura 24).

Para a realizacdo da atividade proposta, a pesquisadora levou algumas palavras
relacionadas a ciéncias para realizacdo da brincadeira (célula, poluicdo, agua, queimadas,
reacOes quimicas, sapo, peixe, solo, &rvore, meio ambiente, entre outras palavras).

Os alunos foram divididos em dois grupos e um representante de cada grupo retirava
um papel e realizava a leitura mentalmente, do que estava escrito, para, entdo, representar por
meio de mimica a palavra sorteada (0 objetivo era fazer com que 0s outros integrantes do

grupo descobrissem a palavra por meio da mimica realizada pelo integrante representante do
grupo).

Figura 24 - Estudantes do Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova na realizacéo da dinamica
"Advinha o que é".

Fonte: Autora deste trabalho

Foi uma atividade que envolveu os clubistas presentes, que se divertiram durante a

execucdo da proposta, de forma de que todos participaram ativamente de modo bem
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descontraido. Nessa data também foi realizada entrevista com um grupo de alunos (8° e 9°

anos).
4.1.15 - Confraternizagéo

No dia 18 de dezembro, no espaco da sala de Atendimento Educacional Especializado
(AEE), ocorreu o ultimo encontro do Clube de Ciéncias do ano de 2019. Assim, foi realizada
a confraternizagdo com os integrantes do Clube para encerramento das atividades do ano.
Houve a participacdo de sete clubistas, os quais decoraram e organizaram o espa¢o com muita
dedicacéo (Figura 25).

Nesse encontro, os clubistas relembraram alguns momentos e atividades vivenciadas
no Clube e registraram o desejo da continuidade do Clube de Ciéncias para 0s proximos anos.

Foi um Clube aprazivel, muito descontraido e que rendeu muitas risadas.

Figura 25 - Confraternizagdo com os integrantes do Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova.

Fonte: Autora deste trabalho

4.1.16 — Apontamentos gerais sobre as atividades desenvolvidas no Clube de Ciéncias

Em todos os encontros do Clube de Ciéncias, buscou-se o desenvolvimento de
atividades que instigassem e motivassem os alunos, visando a melhoria da aprendizagem em
ciéncias e a promocdo da Alfabetizacdo Cientifica. Para alcancar esse propdsito, foram
utilizadas diferentes estratégias de ensino, tais como: a execugdo de atividades experimentais
e praticas investigativas, o desenvolvimento de acBes que promovessem a iniciacdo e

divulgacao cientifica, bem como a realizacao de atividades que colaborassem para a interagao
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e cooperacdo entre o grupo. Nessa perspectiva, Bizzo (2009) defende que o Clube precisa
estimular o trabalho em equipe, oportunizando a troca de ideias e informagdes entre 0S
estudantes e instigando a investigacdo com maior profundidade na busca pelo conhecimento.

Nessa modalidade de estudo, ndo ha obrigatoriedade de conteudos programados,
podendo os temas de estudo serem originados dos anseios, interesses e necessidades,
levantados pelos clubistas, sendo construidos de forma colaborativa (PRA; TOMIO, 2014).
Salvador (2002) explica que dentro do Clube de Ciéncias, as atividades e os conteudos
desenvolvidos ndo se apresentam hierarquicamente estruturados (como costuma ocorrer na
sala de aula), pois comumente buscam atender a demanda local dos estudantes.

Assim, no que diz respeito aos contetdos e as atividades desenvolvidas, estes foram
organizados levando em consideracdo os apontamentos realizados pelos clubistas durante os
encontros; buscando, assim, no planejamento e execuc¢do das atividades, a contextualizacao e
a problematizagéo dos temas de interesses dos clubistas, de forma a incentivar a socializagdo
das ideias e a criatividade, valorizando os conhecimentos prévios dos alunos e, dessa forma,
contribuir para o desenvolvimento educacional deles.

No que se refere a avaliacdo, as atividades foram planejadas e a medida que eram
executadas, buscou-se o questionamento verbal e escrito (por meio de respostas a questdes
e/ou roteiros) e o incentivo ao dialogo. Assim, a partir das falas, gestos, relatos dos alunos,
estes expressavam de maneira autbnoma se conseguiram assimilar os conceitos cientificos,
dessa forma, os clubistas apresentam indicativos que nos permitiram compreender se eles
apreenderam ou ndo os conteddos. Desse modo, por meio dos didlogos e interacdes tornou-se
possivel observar os indicios da construcdo do conhecimento cientifico e Alfabetizacdo
Cientifica.

Neste sentindo, a aprendizagem dos clubistas foi percebida por suas multiplas
manifestacdes, como: a fala, a escrita, 0s gestos, a participacdo, a pergunta, a curiosidade, as
respostas aos questionamentos, os discursos e as explicacdes dos fendmenos cientificos. No
Clube estes indicativos de aprendizagem ndo séo usados para atribuir notas ou conceitos, mas
sim para subsidiar a analise da aprendizagem bem como os avancos e dificuldades dos
clubistas, buscando a melhoria do processo de ensino e aprendizagem.

Vale ressaltar que em decorréncia da suspensdo das aulas estaduais, em funcdo da

pandemia, n&o foi possivel a continuidade dos encontros em 2020. Todavia, dois resumos dos
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trabalhos realizados em 2019'2, foram enviados para selecdo da edicdo 2020 da FECITO. Os
trabalhos enviados foram selecionados e os alunos envolvidos foram premiados com bolsa de
Iniciacdo Cientifica Junior, concedidas pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento

Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), com duragéo de 11 meses.
4.2 Perfil dos alunos clubistas e interesse em participar do Clube

4.2.1 Perfil escolar e socioecondmico dos alunos clubistas

Nos 15 encontros do Clube de Ciéncias estiveram presentes 31 alunos do 6° ao 9° ano.
Em muitos casos, alguns alunos iam apenas acompanhar o irmdo, primo ou vizinho até o
Clube e acabavam participando da reunido e assinando a lista de presenca no encontro. Ap6s
uma triagem entre os estudantes (de acordo com frequéncia nas reunifes), consideramos como
clubistas 17 alunos. O perfil dos alunos participantes do Clube de Ciéncias foi realizado
baseado nas questdes contidas no questionario.

A analise revelou que, dos 17 clubistas, quatro sdo alunos do 6° ano; trés, estudantes
do 7° ano; cinco sdo alunos do 8° ano e cinco, estudantes do 9° ano. Portanto, percebemos um
nimero maior de estudantes participantes do Clube matriculados nos anos finais do ensino
fundamental (8° e 9° anos). Com relacdo a idade, os estudantes participantes tinham entre 12 e
15 anos, sendo dez meninas e sete meninos. No que diz respeito a cor ou etnia, a maior parte
dos alunos clubistas se declararam pardos e, em seguida, negros e brancos.

Com relacdo aos bairros em que residem os alunos clubistas, a maior parte apontou o
setor Maracana e, em seguida, o Vila Norte e o setor Universitario. A Escola Vila Nova esta
localizada no setor Vila Norte e os outros setores citados ficam bem proximos ao bairro em
que a escola ¢ situada. Revelando que os alunos participantes do Clube moram no mesmo
bairro ou proximos ao bairro da escola. Fator este que explica o fato de a maioria dos alunos
apontarem que nao utilizam meio de transporte para se locomover até a escola.

No que se refere a quantidade de pessoas residentes nas casas dos alunos, a maioria
apontou que convivem com 5 ou mais pessoas e que apenas 2 pessoas contribuem para a
obtengdo da renda familiar, que gira em torno de um salario minimo. A maior parte dos
alunos ndo soube informar o nivel de escolaridade de seus pais (pai e mae). Os que

informaram, apontaram que os pais possuem o ensino fundamental incompleto.

12 Os resumos enviados foram: “Fabricando sab&o artesanal em um Clube de Ciéncias” e “Aprendendo ciéncias
por meio de atividades realizadas em um Clube de Ciéncias”. Os resumos foram construidos pelos clubistas sob
a orientacdo da pesquisadora, por meio de reunides virtuais, via aplicativo WhatsApp.
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Quando questionados sobre qual meio mais utilizam para se manter informados e
atualizados, as respostas dos alunos revelam ser a internet e a televiséo os mais utilizados. A
internet também foi apontada como a atividade que ocupa a maior parte do tempo livre dos
clubistas. Com relacéo a informatica, a maioria dos alunos ndo possuem computador em casa,
mas classificam seus conhecimentos em informatica como muito bom e bom. Com relagdo ao
uso do aparelho celular, a maior parte dos alunos afirmou possuir celular com acesso a

Internet.

4.2.2 Interesse e motivacao em participar do Clube de Ciéncias

Quando questionados sobre o interesse em participar do Clube de Ciéncias e quais as
motivagOes que os levaram a participar e realizar as atividades do Clube, os estudantes

relataram suas intenc@es, as quais sdo apresentadas no quadro 5.

Quadro 5 - Interesse e motivacao dos alunos em participar do Clube de Ciéncias da Escola Vila Nova.

AlUnos Interesse em participar do Clube de Motivacdo para participar do Clube de Ciéncias e
Ciéncias realizar as atividades
“Aprender mais, tirar nossas duvidas, e | .. . ) . .

Al o Eu gostei porque é uma experiéncia nova na escola”.
saber novas coisas .

A2 “Pra gente aprender coisas que ndo | “Fiquei muito motivada, principalmente pra fazer as
passam na sala de aula”. experiéncias”.

. “Eu  tive motivagdo, me chamou atencéo

A3 “Aprender mais sobre ciéncias”. - ! ” ’

P principalmente os experimentos ”.
« i s “Pra saber mais de ciéncias, né? E realizar as

Ad Aprender mais”. e ) .

experiéncias. Isso me motivou muito”.

A5 “ Aprender muito ”. “Eu gostei muito das experiéncias .

A6 “A curiosidade de saber mais sobre | “Tive curiosidade de saber mais sobre as ciéncias,
ciéncias”. n&o so a aula tedrica como a préatica também ”.
“Aprender mais sobre as ciéncias e feira | ., . . L

A7 prenc ” Eu gostei dos experimentos e da feira”.
de ciéncias”.

A8 “A curiosidade de aprender e de | “Aprender de forma divertida. Foi muito legal
participar da feira”. participar. Aprendi muito”.

A9 “Aprender mais sobre ciéncias. “Aprender se divertindo .

A10 “Aprender. Sempre gostei de ciéncias, de | “Achei divertido estar ali com os colegas estudando e
fazer trabalhos, maquete essas coisas”. trabalhando no nosso projeto”.

Fonte: Autora deste trabalho

O Clube de Ciéncias, mesmo sendo um ambiente ndo formal de ensino (ndo tendo
obrigatoriedade de participacdo), com atividades no contraturno, € capaz de atrair os alunos da
educacdo basica. Um dos fatores que mais se destacou no que diz respeito ao interesse em
participar do Clube, foi a busca pelo conhecimento, o querer aprender mais, a curiosidade de

saber mais, sendo o Clube um espaco propicio a aprendizagem, na visdo dos estudantes.
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Assim, os estudantes buscam adquirir mais conhecimentos além daqueles que a sala de aula
pode proporcionar.

Destacamos que as falas dos estudantes corroboram com as intencdes demonstradas
pelos alunos logo no primeiro encontro do Clube. Nessa ocasido, os estudantes também
sinalizaram os principais interesses que os levaram a participar do Clube, sendo apontados: a
busca por adquirir novos conhecimentos na area das ciéncias, o aprofundamento dos
conteudos de ciéncias e o desenvolvimento de projetos para a feira de ciéncias escolar.

No que se refere a motivacdo, os alunos enfatizaram que gostaram das experiéncias
praticas (atividades experimentais). Nesse sentido, os estudantes apontaram que Se sentiram
atraidos pelas possibilidades de um “fazer ciéncia” “diferente”, “divertido”, buscando, assim,
uma aprendizagem mais voltada para a pratica, de forma que eles mesmos possam “fazer,
realizar” o experimento ou atividades, além da possibilidade de apresentar os trabalhos
realizados no Clube em eventos como as feiras de ciéncias.

Salientamos que, embora as atividades experimentais e lidicas sejam importantes para
atrair o interesse dos alunos, a producdo cientifica vai muito além das experimentacdes, e a
finalidade do Clube de Ciéncias, bem como as atividades realizadas no Clube em questdo, é
abordar diferentes aspectos do ensino e, assim, fomentar o protagonismo estudantil e o
desenvolvimento critico dos alunos sobre as mais variadas situacfes. Assim, apesar da
experimentacdo ter sido um ponto de destaque na motivacao dos clubistas, ela ndo é o foco
central do Clube de Ciéncias e essa interpretacdo reflete a presenca ainda marcante de um
forte ideario positivista da ciéncia.

Sabemos que a motivacdo é um fator importante no ensino. Conforme Alcara e
Guimarédes (2007), o estudante motivado busca novos conhecimentos e oportunidades,
evidenciando envolvimento com o processo de aprendizagem, participando das atividades
propostas com entusiasmo e dedicacdo. Desse modo, o aluno motivado tem mais facilidade de
se envolver com os estudos e com ambiente educacional e, assim, desenvolver bem seu
potencial (LOURENCO; PAIVA, 2010).

Os alunos participantes do Clube de Ciéncias demonstraram interesse e motivacéao,
contribuindo ativamente nas atividades realizadas no Clube. Nesse sentido, o interesse e a
motivacdo podem ser considerados como desencadeadores do processo de aprendizagem
(SOLE, 1997). Dessa forma, os Clubes de Ciéncias podem se apresentar como espacos para
fomentar o interesse, a motivacgao e a autonomia por meio de suas agoes.

As falas dos alunos, relacionadas ao interesse e a motivagdo que os levaram a serem

participantes do Clube, suscita o questionamento sobre quais compreensdes o0s envolvidos na
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proposta (alunos, residentes e professor preceptor) possuem sobre o que, de fato, vem a ser 0s
Clubes de Ciéncias. Nesse sentido, buscamos identificar os conceitos sobre os Clubes de
Ciéncias apresentados pelos participantes da pesquisa. Elencamos tais compreensdes no

quadro 6.

Quadro 6 - Compreensdo dos alunos, residentes e professor preceptor sobre os Clubes de Ciéncias.

Compreensdes apresentadas nas respostas sobre os Clubes de Ciéncias

Al-“E um lugar para aprender novas coisas. A gente aprende coisas que n&o sabia sobre ciéncias e
tira nossas duvidas”.

A2-“Eu acho que esse clube foi feito pra poder a gente trabalhar com novas experiéncias que néo é
passado na sala de aula”.

A3-“Eu acho que o clube foi feito pra gente interagir e aprender e fazer experiéncias praticas .
A4-“FEu acho que o clube de ciéncias foi feito pra gente aprender coisas que ndo passam na sala.
Digamos que foi um aprendizado para a gente, 0 que a gente ndo sabia a gente teve a oportunidade
de saber e de fazer, colocar na prdtica”.

A5- “Um lugar de aprender as coisas que a gente ndo sabia e aprender muito no clube”.

AB- “E como se fosse um reforco de ciéncias”.

AT7- “Para quem ainda ndo sabia aprender sobre ciéncias”.

A8- “Pra mim, o clube é onde a gente estuda e aprende, faz 0s nossos trabalhos. O clube é bom
porque ensina a gente. A gente aprende e se diverte ao mesmo tempo”.

A9- “Eu achei o clube legal. Acho que foi criado pra continuar ensinando a gente para poder
aprender sobre ciéncias. Eu gosto de ciéncias é muito legal.

R1-“Grupo de estudo extraclasse que desperta o interesse dos alunos pela ciéncia”.

R2-“E um método de ensino que possibilita ao professor e aos alunos vivenciar a ciéncia na
pratica”.

R3-“Uma oportunidade de ensinar os alunos determinados conteudos de forma dindmica e
renovada”.

R4- “Uma ferramenta lUdica e eficiente para gerar interesse e conhecimento para os alunos”.

R5- “Uma das melhores experiéncias da minha vida. Poder realizar experimentos, por mais simples
que fossem, e com pouco ou nenhuma estrutura, era algo muito gratificante”.

PP-“O clube de ciéncias é como um projeto que da subsidios a disciplina de ciéncias no ensino
fundamental através de atividades ltdicas e entre outras atividades de acordo com a necessidade da
escola”.

Fonte: Autora deste trabalho

Desse modo, observamos que a compreensao dos alunos acerca do Clube de Ciéncias
indica que os clubistas possuem uma visdo do Clube como um espago importante de
aprendizagem, que aproxima a teoria da pratica, promove a interacao dos alunos, atuando no
sentido de ampliar os conhecimentos e contetidos trabalhados na disciplina de ciéncias. Sendo
um espaco capaz de promover o interesse e a motivacgao dos estudantes.

As respostas do professor preceptor e dos residentes também evidenciam a
compreensdo sobre o Clube de Ciéncias, estando relacionada a um espaco de aprendizagem
gue contribui para o ensino de ciéncias formal, por meio de um ensino de ciéncias mais
dindmico, capaz de atrair os estudantes, despertando o interesse pelo conhecimento cientifico.

As compreensdes convergem em considerar o Clube como um espaco de

aprendizagem importante. Nessa perspectiva, Mancuso, Lima e Bandeira (1996) afirmam que
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os Clubes se constituem como uma estratégia de melhoria do ensino de ciéncias. Do mesmo

modo, Pires (2007) considera os Clubes como espagos pedagdgicos que possibilitam o

aprofundamento de estudos cientificos na perspectiva de construcdo de conhecimentos.
Buscamos tambem identificar as concepgdes que os clubistas possuem acerca do

conceito de ciéncia. Elencamos no quadro 7, tais concepgoes.

Quadro 7 - Concepgdo de ciéncia dos alunos do Clube de Ciéncias da Escola Vila Nova.

Alunos Concepgao de ciéncia
Al “E uma matéria para aprender mais”.
A2 “E tudo para mim eu gosto de ciéncias”.
A3 “E 0 ensino de ciéncias .
A4 “E 0 estudo do mundo que desenvolve novas experiéncias”.
A5 “E para nos aprender sobre ciéncias”.
A6 “Para mim ciéncia é conhecer mais sobre a natureza e sobre o mundo ”.
A7 “E uma forma de entendermos mais como as coisas foram criadas .
A8 “E o estudo onde aprende sobre plantas, corpo humano e células .

“Um estudo sobre seres Vivos e todas as outras coisas da Terra que tem em

A9 . . ; ”
meio aos seres vivos que todos precisam saber”.
Al0 “SA0 as coisas que a gente aprende em ciéncias”.
All “E uma matéria que estuda o descobrimento de como as coisas foram feitas”.
Al2 “E uma matéria que estudamos sobre bactérias e etc”.
Al3 “E uma matéria que estuda sobre o corpo humano animais e etc”.

Fonte: Autora deste trabalho

Desse modo, a partir das respostas dos clubistas ao questionamento: “Para voce, o que
¢ ciéncia?”, identificamos que as concepgdes dos alunos acerca da ciéncia remetem, em sua
maioria, ao entendimento de ciéncia como disciplina curricular voltada para o estudo dos
seres Vvivos, natureza e universo. Assim, a compreensdo de ciéncia que os clubistas
apresentaram reflete as suas vivéncias escolares em que a disciplina “ciéncias” € apresentada
a eles. De tal modo que mesmo ao relacionarem a ciéncia com o estudo da natureza, dos seres
vivos, do corpo humano e do universo, os alunos demonstram uma concepcao de que ciéncia
basicamente € o estudo dos conteddos que sdo estudados na escola, durante as aulas de
ciéncias, isto é, uma visdo conteudista.

Nesse sentido, Melo e Rotta (2010) identificaram resultados semelhantes em um
estudo com alunos do ensino fundamental que também expressaram uma concepgdo de
ciéncia voltada para os entendimentos relacionados a disciplina de ciéncias. Os autores

afirmam ainda que a reducdo da ciéncia ligada simplesmente aos conteldos e ao tempo



82

escolar reflete uma percepcdo de ciéncia desconexa e sedimentada, constituindo uma visao
ingénua do conhecimento cientifico. Zamunaro (2002), em pesquisa com alunos do ensino
fundamental, também evidenciou a relacdo abordada pelos alunos entre o conceito de ciéncia
e aos varios contetdos de estudo dessa disciplina.

Sabemos que o ensino de ciéncias enfrenta grandes adversidades que ndo contribuem
para a ruptura do modelo tradicional de ensino e consequente visdo equivocada acerca da
ciéncia (CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2004). Nesse sentido, faz-se necessario buscar
alternativas que contribuam para o enfraguecimento da visdo deformada de ciéncia tdo
enraizada no ensino e nas concepgdes dos individuos. Assim, precisamos repensar o ensino de
ciéncias em diversos aspectos de forma a favorecer a construcdo de conhecimentos cientificos
(conhecimento este da ciéncia e sobre a ciéncia).

Conforme Volpato (2016), “fazer ciéncia” consiste em construir novos conhecimentos,
compreendendo que esse conhecimento ndo € estatico, mas, sim, dindmico, entendendo que a
construcdo do conhecimento cientifico contempla a insercdo de novos conhecimentos, assim
como a modificacdo e/ou fortalecimento de ideias controversas.

Nessa perspectiva, entendemos o Clube de Ciéncias como um espaco que pode
contribuir para que os estudantes sejam incentivados a explicitar e refletir sobre suas
concepcdes, para gque, assim, possam ampliar seus conceitos e percepgoes, desmistificando
conceitos equivocados, de forma a potencializar a constru¢do do conhecimento cientifico e a
Alfabetizacdo Cientifica. Evidenciando, desse modo, a importancia desses espacos ndo
formais na aproximacdo da ciéncia ao ambiente escolar, visando a melhoria do ensino de
ciéncias em nossas escolas.

No que diz respeito ao nivel de contribuicdo que as atividades desenvolvidas pelo
Clube de Ciéncias trouxeram aos clubistas, estes avaliaram nove aspectos™, conforme

elucidados na tabela 1.

13 Os niveis de contribuigdo das habilidades desenvolvidas foram realizados conforme as respostas dos alunos no
questionario aplicado (Questdo 18 - Apéndice C).
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Tabela 1- Niveis de contribuicdo de diferentes aspectos proporcionados pelo Clube de Ciéncias da Escola
Estadual Vila Nova.

Aspectos aprimorados e/ou desenvolvidas no Frequéncia dos niveis de contribuicdo
Clube de Ciéncias -
Regular Bom Muito bom | Excelente

Aprendizagem de contetidos de ciéncias - 2 10 1
Motivacdo para estudar 1 2 2
Envolvimento com os estudos 3 3 6 1
Habilidade de trabalho em equipe - 2 10 1
Participacdo ativa em discussGes de temas
cientificos 2 6 1
Boa participacdo em sala de aula 3 7 2
Habilidades de comunicacéo 5 5 1
Capacidade de ouvir outras opinides - 6 5 2
Interesse por questdes das Ciéncias 2 3 5 3

Fonte: Autora deste trabalho

Os clubistas confirmaram com suas respostas que o Clube de Ciéncias contribui para o
aprimoramento e/ou desenvolvimento de diferentes aspectos, tais como: aprendizagem de
contetdos relacionados a disciplina de ciéncias, motivagdo para estudar, envolvimento com 0s
estudos, trabalho em equipe, participacdo ativa em discussdes referentes a temas cientificos,
comunicacdo e participacdo na sala de aula, capacidade de ouvir outras opinides e interesse
por questdes cientificas. Os dados ilustrados na tabela 1 corroboram com nossas discussées no
decorrer desta pesquisa, visto que varios desses aspectos sdo evidenciados neste estudo,
refletindo a sintonia entre os dados construidos por meio dos diferentes instrumentos
(questionario, entrevista e observacdo participante).

Conforme defende Tomio e Hermann (2019, p.3), o Clube de Ciéncias é um espaco
relevante para a inclusdo social dos seus participes, uma vez que relacionam a escola ao
mundo:

“[...] um diferencial do Clube de Ciéncias como contexto para educacao cientifica é
que o desenvolvimento de suas atividades é sempre em uma dimensao que privilegia
o trabalho cooperativo de um coletivo na escola. Nele, um estudante é o “clubista”,
ou seja, ocupa um lugar que se caracteriza pelas relagdes com outros clubistas,
mediadas por saberes da ciéncia, constituindo o “Clube de Ciéncias” (TOMIO;
HERMANN, 2019, p. 3).

Os trabalhos em equipe, como os propiciados pelo Clube, visam contribuir para a
formacdo de valores éticos e morais, tornando os envolvidos sujeitos criticos, capazes de
refletir e atuar na sociedade de forma mais ativa e consciente. Nesse sentindo, o Clube
apresenta-se como um espaco capaz de colaborar para a melhoria do ensino de ciéncias na

educacdo bésica, visto que as atividades desenvolvidas nos Clubes podem contribuir para o
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aprendizado, uma vez que os estudantes trocam informacdes e experiéncias, analisam e
discutem os resultados de forma a elaborar conclusdes, o que favorece a construcdo do
conhecimento cientifico e o desenvolvimento de diversos atributos importantes a formacao
dos estudantes (MEZZARI; FROTA; MARTINS, 2011).

4.3 Potencial formativo do Clube de Ciéncias

Discutimos o Clube de Ciéncias, entdo, como uma possivel estratégia de ensino-
aprendizagem capaz de incentivar os estudantes a aprofundarem seus conhecimentos,
articulando os conteddos tedricos com o desenvolvimento de atividades praticas que
estimulem e facilitem a aprendizagem e a Alfabetizacdo Cientifica dos alunos, despertando o
interesse e o desenvolvimento da capacidade critica e construtiva dos estudantes.

Nessa perspectiva, buscamos identificar nas falas dos participantes da pesquisa,
indicativos que elucidassem melhor a compreensdo do potencial formativo do Clube de
Ciéncias em estudo, emergindo, assim, as unidades de registro e as categorias
correspondentes, as quais detalhamos a seguir no quadro 8.

Quadro 8- Categorizacao dos aspectos relacionados ao potencial formativo do Clube de Ciéncias.

1° Grupo- Unidades de registro identificadas

Al- “Descobri muitas coisas com isso. Foi muito bom”. “Eu aprendi sobre o descarte do 6leo usado
que afeta as coisas e pode fazer mal. Ai, em casa ndo jogamos mais o 6leo usado no ralo da pia”.

A2- “Eu ndo sabia que dava de tirar o DNA da banana”.

A3- “Aprendi mais sobre as células e como as células perdem &gua, como aconteceu com a batata”.
“Me ajudou a saber mais sobre as ciéncias. A gente ganha mais conhecimento .

A4- “Descobri a separacéo de cores diferentes com a experiéncia das canetinhas e como séo as células
de verdade”. “A gente aprende muito. Ai cada dia os professores passam mais matérias. Ai pode ser
sobre o que descobrimos no clube e a gente vai estar mais ciente do assunto.

A5- “Aprendi sobre as cores das canetinhas e as células que a gente viu na UFT”. “Aprendi muito
sobre as ciéncias”.

A6- “Me ajudou muito a saber mais sobre ciéncias. Até porque o0s residentes deram aula para nds um
dia, né? E eles falaram as coisas que ai eu ja sabia. Eu j& sabia porque aprendi no clube”. “Eu ja
entrei no clube com essa inten¢do de saber mais coisas, e estou saindo com mais intengdo ainda de
descobri mais”.

AT7- “Aprendi a tirar o DNA da banana e fazer a experiéncia do baldo qgue enchia”. “No comego do
clube falou de células e o professor falou sobre isso com nés na sala, a gente esta estudando sobre
algumas coisas que passam no clube ”.

A8- “Aprendi que temos que cuidar do meio ambiente, aprendi sobre os tipos de queimadas e 0s
perigos da queimada para a natureza e animais. Hoje eu falo para as pessoas ndo queimarem lixo no
quintal . “Entdo eu aprendi muito sobre as queimadas eu ndo sabia que prejudicava tanto nosso
meio ambiente”.

A9- “Aprendi muita coisa sobre queimadas, ndo desrespeitar a natureza, ndo colocar fogo na
natureza e nem em terrenos baldios”.

Al10- “Aprendi que a queimada prejudica muito o meio ambiente e que causa o aumento do
aquecimento global e prejudica muito a humanidade”. “Eu achei legal apresentar o trabalho, acho que
0 que eu falei pode ter conscientizado as pessoas sobre as queimadas ”.

Categoria: Construcéo do conhecimento cientifico e Alfabetizacdo Cientifica dos alunos




2° Grupo- Unidades de registro identificadas

Al- “Aqui na escola eu apresentei na feira sobre os cinco sentidos e sobre a vacina e o sabdo
também”. “Foi muito bom ld na UFT porque a gente descobriu novas coisas sobre 0s insetos ”.

A3- “Gostei da feira de ciéncias da nossa escola. Apresentei sobre densidade”.

A4- “Na feira aqui da escola foi cansativo, mas divertido. Eu participei de trés trabalhos, sobre sabao,
vacina e os cinco sentidos”. “Na UFT a gente viu sobre os insetos, vimos os invertebrados, célula das
plantas e a animal. Nunca tinha visto pelo microscopio, ai foi meio estranho, mas foi bom. A gente
guando corta o dedo assim nao vé as células do sangue ”.

A5- “Aprendi sobre as células que a gente viu na UFT. Eu achei muito legal participar da feira de
ciéncias e olhar a célula no microscépio ”.

A6- “ Eu tirei minhas ddvidas na feira da escola e da UFT, foi muito bom. Na feira da escola eu
apresentei um trabalho de energia edlica, ai qualquer pessoa que chegava eu falava, falava mesmo, me
soltava, ndo tive vergonha”.

AT- “A gente viu as células também da boca 14 na UFT”

A8- “A feira da escola foi a primeira feira que participei na vida, foi muito divertido, eu aprendi varias
coisas. E participar da feira na UFT foi incrivel, divertido, eu vi varios outros trabalhos la e aprendi
varias coisas. Foi divertido falar para as pessoas sobre nosso trabalho. Apresentamos sobre
gueimadas. Quando tiver outra, quero muito participar”.

A9- “4 feira da escola foi legal. Expliquei sobre meu trabalho pra todo mundo. A gente tava nervoso,
mas conseguiu explicar certinho. Na UFT foi mais divertido, porque andamos por todo o salédo e vimos
0s outros trabalhos. Achei legal. Foi mais dificil pra explicar porque na escola a gente ja conhecia as
pessoas, mas a gente conseguiu”.

A10- “Achei legal, foi bom apresentar o trabalho na escola. Na UFT eu visitei outros trabalhos e achei
muito criativo. Como eu j& tinha apresentado na escola, ndo senti muita dificuldade porque ja estava
acostumado”.

Categoria: Participacéo dos estudantes em eventos de divulgacéo cientifica

3° Grupo- Unidades de registro identificadas

Al- “Eu gostei porque tirou muitas as minhas dividas e porque também eu perdi a vergonha de falar,
porque eu tinha vergonha e comegava a rir. Ai isso me ajudou. Eu aprendi muita coisa com o clube ”.
A2- “FE também é por exemplo, eu podia, mas ndo sabia 0 que eu era capaz de fazer, também sobre a
vergonha de falar eu tinha medo eu me tremia e hoje eu jd estou mais de boa”.

A3- “Se me perguntassem, eu ia recomendar o clube, porque eu tive muito aprendizado e experiéncias
que eu vou levar comigo .

AB- “Eu tinha muita vergonha de falar em publico, né? Principalmente no clube 14 na UFT. Eu falei
demais, tirei davidas, varias perguntas que eu fazia. Na feira da escola também eu gostei. Eu perdi
mesmo a vergonha de falar na frente dos outros”.

AT- “Eu também tinha muita vergonha. O clube me ajudou a melhorar”.

A8- “O clube é bom também porque a gente convive com nossos amigos”. “Apresentar os trabalhos
me ajudou a perder a vergonha de falar em publico, fiquei mais comunicativo, hoje até canto na
igreja”. “Quando eu ganhei na feira da escola, eu fiquei muito feliz, eu me senti orgulhoso do meu
trabalho e quando eu ganhei na UFT eu senti mais orgulho de mim, porque eu sabia que todo esfor¢o
que eu e meus amigos tinha feito valeu a pena, ganhar aquele prémio significou muito pra mim”.

A9- “Nossa! foi muito bom! A gente achou que ndo ia ganhar. A gente estava um do lado do outro e
segurando as méaos bem forte enquanto falavam os nomes dos ganhadores. Quando falaram o nome do
nosso trabalho, fiquei muito emocionada, fiquei feliz! .

A10- “Fiquei com um pouco de vergonha no comeco, mas depois foi tranquilo. Eu nem imaginava que
poderia ganhar. Eu fiquei muito feliz porque a competitividade era grande. Eu me senti muito
inteligente por ter feito um trabalho que valeu & pena”.

Categoria: Contribuicfes para o desenvolvimento pessoal dos alunos

4° Grupo- Unidades de registro identificadas

PP- “Os residentes eram mediadores de atividades ludicas e didaticas que aprendiam na universidade e
aplicavam na escola, proporcionando experiéncia da préatica docente e trazendo inovagdo”.

R2- “Tanto os professores quanto os alunos compartilham conhecimentos ”.

R3- “O clube de ciéncias contribui na minha vida académica de uma forma positiva, nos deu a
experiéncia de conhecer a realidade do meio educacional. Tive a oportunidade de colocar em pratica o
que foi ensinado na faculdade ”.

R4- “Esse maior contato com 0s alunos e o ambiente escolar é extremamente importante para o
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desenvolvimento como futuro docente, uma experiéncia interessante e de grande aprendizado. Como
académica de curso de licenciatura, me sinto privilegiada em ter participado ”.
R5- “Foi sem duvidas minha melhor experiéncia durante todo o Programa Residéncia. Era um
momento de aprendizado, mas também de brincadeiras, descontracdo, interacdo; podendo, assim,
conquistar os alunos para que eles pudessem compartilhar da ciéncia conosco ”.
Categoria: Formacao inicial de professores

Fonte: Autora deste trabalho

Desse modo, analisando as informacgOes apresentadas por meio do processo de
categorizacdo, foi possivel identificar quatro categorias oriundas do provavel potencial
formativo do Clube de Ciéncias. Sendo elas: 1) Constru¢do do conhecimento cientifico e
Alfabetizacao Cientifica dos alunos; 2) Participacdo dos estudantes em eventos de divulgacao
cientifica; 3) Contribuicdes para o desenvolvimento pessoal dos alunos; e 4) Formacao

inicial de professores. Abordaremos melhor as categorias nos topicos a seguir.

4.3.1 Construcéo do conhecimento cientifico e Alfabetizacdo Cientifica dos alunos

A categoria Construcdo do conhecimento cientifico e Alfabetizacdo Cientifica dos
alunos representa as respostas que nos levam a inferir que o espaco do Clube se apresenta
como facilitador do processo de construgdo do conhecimento cientifico e promocdo da
Alfabetizacdo Cientifica. As respostas dos clubistas trouxeram afirmacdes claras que, de fato,
aprenderam e descobriram muito com as atividades e momentos vivenciados no Clube. Em
alguns casos, 0s estudantes chegam a citar aquele aprendizado de maior destaque, como nas
falas:

A3: “Aprendi mais sobre as células e como as células perdem &gua, como aconteceu
com a batata’”:

A4: “Descobri[...] e como séo as células de verdade ",

A8: “Entdo eu aprendi muito sobre as queimadas eu ndo sabia que prejudicava tanto
nosso meio ambiente” .

Nessa categoria também podemos identificar além dos conhecimentos adquiridos,
indicios de Alfabetizacdo Cientifica, uma vez que o acesso ao conhecimento impulsionou
mudangas de comportamentos no &mbito social. Tais questdes sdo evidenciadas nas falas:

Al: “[...]ai em casa ndo jogamos mais o éleo usado no ralo da pia”.

A8: “Aprendi que temos que cuidar do meio ambiente, aprendi sobre os tipos de
gueimadas e 0s perigos da queimada para a natureza e animais, hoje eu falo para as pessoas

ndo queimarem lixo no quintal ”.
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A10: “Aprendi que a queimada prejudica muito o meio ambiente e que causa 0
aumento do aquecimento global e prejudica muito a humanidade [...] acho que o que eu falei
pode ter conscientizado as pessoas sobre as queimadas ™.

Frente a tais respostas, corroboramos com as ideias de Sasseron (2008) ao destacar que
a Alfabetizacdo Cientifica busca propiciar ao aluno a interagdo com uma nova cultura e com
uma forma diferente de ver o mundo, assim como seus acontecimentos, possibilitando a
modificacdo de si proprio por meio da pratica consciente.

Chassot (2011) argumenta que a Alfabetizacdo Cientifica € o0 conjunto dos
conhecimentos que atuam no sentido de facilitar a leitura do mundo, e além disso, instigar 0s
alunos a se tornarem agentes de transformacéo, do mundo em que se vive.

A fala do professor preceptor ao ser questionado sobre as intencdes das atividades
desenvolvidas no Clube em promover a Alfabetizacdo Cientifica reforca o potencial desse
espaco ndo formal na busca de uma formagao mais cidada.

PP: “[...] existe de certa forma vestigios de alfabetizacéo cientifica pelo fato de que
os alunos passam a conhecer outro mundo além das paredes da escola e relacionam com o
cotidiano de suas comunidades .

Desse modo, o Clube de Ciéncias age como uma estratégia de ensino que busca a
promocdo da Alfabetizagcdo Cientifica. Atuando de forma a criar novas possibilidades de
ensino, levando aos alunos informac6es sobre assuntos relacionados a Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade. Neste sentindo, Sasseron e Carvalho (2008, p. 336) recomendam que esses
estudantes: “[...] frente a tais conhecimentos, sejam capazes de discutir tais informagodes,
refletir que tais fatos podem representar e levar a sociedade e ao meio ambiente e, como
resultado de tudo isso, posicionarem-se criticamente frente ao tema [...]” (SASSERON;
CARVALHO, 2008, p. 336).

Diante disso, entendemos que o Clube busca possibilitar aos alunos um entendimento
do mundo, de modo que estes possam discutir e compreender os fendmenos cientificos e
tecnoldgicos como parte de seu mundo (CACHAPUZ et al., 2005).

Nesse sentido, Borges e Moraes (1998) mencionam a importancia de trabalhar com
assuntos pertinentes a comunidade, para que aquilo que € aprendido na escola seja Gtil para a
vida dos alunos e da comunidade. Nesse contexto, Lima (2000) reforca a contribuicdo do
Clube para os estudantes, uma vez que promove o fortalecimento de diversas dimensoes,
como a questdo politica, identificando o processo educativo como um instrumento que auxilia
na formacdo de cidaddos. Partindo desse pressuposto, avaliamos que os Clubes possuem

aspectos favoraveis ao ensino para a cidadania. A educacdo para a cidadania tem sido uma
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preocupacdo dos pesquisadores e sistemas educativos ao longo dos tempos, refletindo no
cuidado e preocupagdo em buscar educar para 0s costumes, posturas, atitudes, e relacbes com
os outros e com 0 mundo (MARTINS; MOGARRO, 2010; DAMIAO, 2005).

Desse modo, a Alfabetizacdo Cientifica ndo sera conquistada somente nas aulas de
ciéncias, podendo ser potencializada nas mais variadas atividades e situacfes ao longo da
vida, constituindo-se, como a propria ciéncia, em um processo continuo e passivel de
modificagbes (SASSERON, 2008; DIAZ; ALONSO; MAS, 2003; LORENZETTI;
DELIZOICQV, 2001).

Os alunos também interligaram os conhecimentos adquiridos no Clube com os
contetidos trabalhados na sala de aula, o que revela que o Clube constitui um espaco
importante de aprendizagem, capaz de auxiliar o ensino formal. Como observamos nas falas:

A6: “Me ajudou muito a saber mais sobre ciéncias. Até porque os residentes deram
aula para n6s um dia né, e eles falaram as coisas que ai eu ja sabia, eu ja sabia porque
aprendi no clube”.

AT: “No comego do clube falou de células e o professor falou sobre isso com nos na
sala, a gente estd estudando sobre algumas coisas que passam no clube”.

A fala do Professor preceptor sobre a importancia das atividades desenvolvidas no
Clube para o aprendizado em ciéncias corrobora com as ponderac¢6es dos alunos, uma vez que
ele afirma: “Em muitos casos alunos que ndo compreendiam o conteldo em sala de aula
conseguiam no clube ou s&o motivados pelo clube a participar das aulas de ciéncias”’(PP).

Assim, os Clubes proporcionam condicGes para o estudante aprender, sendo um
espaco propicio a discutir, debater e refletir sobre diferentes aspectos e situacdes, podendo
promover o desenvolvimento de senso e atitudes criticas relacionados a ciéncia (PIRES,
2007).

4.3.2 Participacdo dos estudantes em eventos de divulgacao cientifica

A categoria Participacdo dos estudantes em eventos de divulgacdo cientifica
caracteriza as respostas direcionadas a contribuicdo da participacdo dos alunos em eventos.
De modo geral, os estudantes demonstraram ser estes espacos importantes para formagéo
estudantil, apontando as descobertas, aprendizagens e experiéncias vivenciadas nas feiras de
ciéncias. Assim, destacamos as falas:

A4d: “Na feira aqui da escola foi cansativo, mas divertido. Eu participei de trés

trabalhos, sobre sabdo, vacina e os cinco sentidos”.
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A5: “Aprendi sobre as células que a gente viu na UFT. Eu achei muito legal
participar da feira de ciéncias e olhar a célula no microscopio”.

A8: “A feira da escola foi a primeira feira que participei na vida. Foi muito divertido.
Eu aprendi varias coisas. E participar da feira na UFT foi incrivel, divertido. Eu vi varios
Outros trabalhos la e aprendi varias coisas”.

Nesse sentido, os Clubes sdo espacos voltados ao estudo, elaboragdo e
desenvolvimento de projetos relacionados a ciéncia, sendo um importante espaco de debate e
discussdo, distante da rigidez caracteristica da sala de aula (SILVA; BORGES, 2009). Por
meio dos Clubes, o ensino de ciéncias pode ser aprimorado, sendo um importante aliado das
feiras de ciéncias por contribuirem na promocéo da divulgacao cientifica.

As feiras de ciéncias despertam a curiosidade e o interesse dos alunos, possibilitando a
troca e a ampliacdo da aprendizagem. Assim, as feiras também sdo compreendidas como
possibilidade de promover uma integracdo entre os estudantes, bem como entre escola e
comunidade e escola e universidades (MEZZARI; FROTA; MARTINS, 2011).

Lima (2005) argumenta que as feiras sdo importantes como mobilizadoras de
producdo cientifica por parte dos alunos, de forma que a expectativa em expor um trabalho de

sua autoria promove nos estudantes um comprometimento maior com a qualidade do trabalho.

4.3.3 Contribuigdes para o desenvolvimento pessoal dos alunos

Na categoria: Contribuicfes para o desenvolvimento pessoal dos alunos, reunimos as
falas dos estudantes que sinalizaram avancos pessoais desenvolvidos a partir das acles
realizadas e direcionadas pelo Clube de Ciéncias. Assim, destacamos as falas:

Al: “[...]eu perdi a vergonha de falar, porque eu tinha vergonha e comegava a rir. Ai
isso me ajudou. Eu aprendi muita coisa com o clube”.

A2: “E também é por exemplo, eu podia, mas ndo sabia 0 que eu era capaz de fazer,
também sobre a vergonha de falar eu tinha medo, eu me tremia, e hoje eu ja estou mais de
boa”.

A8: “[...]Japresentar os trabalhos me ajudou a perder a vergonha de falar em publico
Fiquei mais comunicativo, [...] quando eu ganhei na UFT eu senti mais orgulho de mim,
porque eu sabia que todo esfor¢co que eu e meus amigos tinha feito valeu a pena. Ganhar
aquele prémio significou muito pra mim”’.

A10: “[...Jeu me senti muito inteligente por ter feito um trabalho que valeu a pena .

Aparicio (2010) aponta que entre as vantagens do Clube de Ciéncias, destaca-se a

possibilidade de se propor a resolver problemas e ddvidas dos alunos, aprofundando os
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conhecimentos e, assim, desenvolvendo o pensamento cientifico dos estudantes, bem como
suas habilidades e potencialidades. Pois eles aprendem, entre outras habilidades, a observar,
pensar, elaborar conceitos, a escrever, realizar comparacOes, desenvolvendo caracteristicas
importantes como a autoconfianga, a comunicacao, a persisténcia e a tomada de decisoes.

Por meio dos espacgos ndo formais como os Clubes, os estudantes tornam-se mais
atuantes e sentem-se reconhecidos e valorizados, compreendem a importancia de desenvolver
trabalhos como forma de construir aprendizagens e ajudar a sua comunidade (MEZZARI;
FROTA; MARTINS, 2011). Dessa forma, o protagonismo dos alunos no espaco do Clube e a
apresentacdo dos seus projetos nas feiras de ciéncias, contribuem, para a formacéo pessoal dos
estudantes em diferentes aspectos como: emocional, social e politico (SANTOS, 2012).

Salvador (2002) defende que as atividades desenvolvidas pelos Clubes de Ciéncias
possibilitam aos estudantes um desenvolvimento em diferentes niveis, como no nivel social,
por meio das atividades realizadas em grupo e a participacdo na comunidade, e no nivel
pessoal, possibilitando o desenvolvimento de valores e atitudes, como o0s evidenciados nesta

pesquisa.

4.3.4 Formacdo inicial de professores

No que diz respeito a categoria Formacao inicial de professores, reunimos aspectos
das respostas que indicam que os Clubes de Ciéncias sdo espacos férteis para os futuros
professores interagirem com os estudantes e, assim, iniciarem suas praticas docentes no
ambiente escolar. Destacamos as falas dos residentes que afirmam:

R2: “Tanto professores e alunos compartilham conhecimentos”.

R3: “O clube de ciéncias contribui na minha vida académica de uma forma positiva,
nos deu a experiéncia de conhecer a realidade do meio educacional, tive a oportunidade de
colocar em prética o que foi ensinado na faculdade”.

R4:. “Esse maior contato com os alunos e o ambiente escolar é extremamente
importante para o desenvolvimento como futuro docente .

Os Clubes podem contribuir com a formagé&o inicial de professores por oportunizar
experiéncias de ensino e aprendizagem dos conhecimentos cientificos no ambiente escolar,
possibilitando a criatividade e a inovacdo em préticas docentes (TOMIO; HERMANN, 2019).
A constituicdo da identidade docente ocorre na relagdo com o outro, por isso, apresenta uma
dimensdo coletiva que se estabelece no exercicio da profissdo (MARCELO, 2009).

Novoa (2017) defende que a formagdo dos professores precisa de tempos e espagos

que possibilitem um trabalho de autoconhecimento e de autoconstrugdo. Assim, espacos ndo
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formais de ensino, como o proposto pelos Clubes de Ciéncias podem contribuir nessa
formagdo. Segundo Pimenta e Lima (2009, p. 102), “[...] na condi¢do de aprendizes,
formadores e formandos transitardo dos espacos da universidade para a escola e da escola
para a universidade”.

Dessa forma, a participagdo dos licenciandos no Clube de Ciéncias pode motiva-los a
buscarem o aprimoramento da sua formacao, impulsionados pela ligagdo entre a teoria e a
pratica no ensino de ciéncias, o que viabiliza a prética critico-reflexiva (NOVOA, 1992).
Partindo desse pressuposto, o futuro professor deve refletir criticamente sobre sua pratica
para, assim, buscar melhorar e aperfeicoar sua atuagéo no ensino (SILVA; SCHNETZLER,
2008).

Outro aspecto relacionado a contribuicdo do Clube para a formacdo inicial de
professores diz respeito ao planejamento. Nesse sentindo, concordamos com Libaneo (1994,
p. 222), a0 expressar que o planejamento “€ um processo de racionalizacdo, organizacdo e
coordenacdo da acdo docente, articulando a atividade escolar e a problematica do contexto
social”. As falas dos residentes evidenciam como ocorreu essa acao essencial na docéncia
que é o processo do planejamento das atividades.

RI1: “Ocorria com o grupo responsdvel pelo o clube quinzenal na escola. Nos
reuniamos para discutirmos a melhor atividade a ser trabalhada e depois faziamos um
planejamento para a realizacdo da mesma”.

R4: “Sempre fiz cronograma de planejamento, o que facilitou minha organizacio
em relacdo ao tempo para o clube de ciéncias e outras atividades .

Os alunos clubistas também destacaram a importancia dos residentes no
desenvolvimento das atividades do Clube, como evidenciadas nas falas:

A3: “Eu achei muito bom eles terem vindo aqui, né, para ajudar a todos”.

A4d: “Quando tinha aquelas dificuldades eles ja sabiam o que fazer. Nas nossas
dificuldades, a gente pedia ajuda e eles iam la e ajudavam ™.

AT: “Ajudaram muito na feira de ciéncias .

Essas afirmac@es indicam que os residentes sdo reconhecidos pelos clubistas como
educadores, a quem podem expressar suas duvidas e dificuldades. O que evidencia a
importancia do Clube para a formacao inicial dos licenciandos atuantes nesses espagos.
Dessa forma, o Clube possibilita uma maior aproximacao entre os alunos da educacéo basica
e os futuros docentes, promovendo aprendizagens matuas.

Nessa perspectiva, consideramos que os futuros professores necessitam dessas

vivéncias para aprender a intervir enquanto professor e, assim: “[...] conquistar uma posigao



92

no seio da profisséo, [...] tomar posigéo, publicamente, sobre os grandes temas educativos e
participar na construgdo das politicas publicas” (NOVOA, 2017, p. 1130).

Nesse sentindo, os residentes encontram no Clube um espaco importante para a
ampliacdo das relaces entre teoria-pratica, entre o saber e o fazer, bem como a conex&o
necessaria entre conhecimentos académicos e o enfrentamento de probleméticas do contexto
escolar (SILVA; SCHNETZLER, 2008; KULCSAR, 2012).

Mancuso, Lima e Bandeira (1996) em suas pesquisas acerca das estruturas de Clubes
de Ciéncias ja abordava que os docentes, ao se considerarem parte de um grupo de trabalho,
encontram nessa organizagdo o amadurecimento profissional e pessoal para estabelecerem um
relacionamento de maior intensidade com os alunos, facilitando a troca de aprendizagens.
Assim, os Clubes de Ciéncias podem oportunizar desenvolvimentos pessoais e profissionais
dos residentes atuantes.

Diante dos resultados encontrados nesta pesquisa entendemos que os Clubes de
Ciéncias, enquanto espagos ndo formais de ensino-aprendizagem constituem-se como uma
importante estratégia para a Alfabetizacdo Cientifica, capaz de atrair, motivar e promover o
protagonismo dos estudantes (clubistas e residentes), contribuindo para o desenvolvimento de
varios aspectos formativos, os quais evidenciamos por meio da representacdo esquematica a

seguir (Figura 26).

Figura 26 — Representacdo esquematica do potencial formativo do Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila
Nova.

Contribuicdes para
o0 desenvolvimento
pessoal dos alunos

Motivacdo para
estudar e aprender

Iniciagdo e Compreensoes
divulgacéo sobre a natureza
cientifica da ciéncia

Conﬁtrqgao do Formag4o inicial
conhecimento de professores
cientifico

Fonte: Autora deste trabalho

Salientamos que o potencial formativo do Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila

Nova, apresentou aspectos formativos relacionados aos alunos da educacao basica (clubistas),
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como: a Construgdo do conhecimento cientifico; a promocdo da iniciacdo cientifica e a
participacdo dos estudantes em eventos de divulgacdo cientifica; as contribuicdes para o
desenvolvimento pessoal dos alunos; a motivacao para estudar e aprender; e as compreensdes
sobre a natureza da ciéncia. Também identificamos a contribui¢do do Clube de Ciéncias para
a Formacao inicial dos professores, neste sentido o Clube constitui-se como um espago cheio
de possibilidades de praticas educativas contextualizadas para inser¢cdo dos residentes

(Licenciandos do curso de Biologia da UFT) no ambiente escolar.
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CONSIDERACOES FINAIS

O conhecimento produzido nesta pesquisa suscitou reflexdes sobre o ensino de
ciéncias e novas possibilidades de caminhos para alcancar melhorias na qualidade da
educacdo publica em nosso estado e pais. Diante disso, tecemos algumas consideracdes sobre
0 papel do Clube de Ciéncias como um importante espaco de ensino ndo formal capaz de
contribuir para o ensino de ciéncias.

Neste estudo, a revisdo de literatura apresentada nos permitiu conhecer o panorama
atual e consequentemente ter uma melhor compreenséo acerca das pesquisas sobre Clubes de
Ciéncias produzidas no Brasil. As pesquisas objetivaram principalmente a Alfabetizacéo
Cientifica e construcdo do conhecimento cientifico dos estudantes, por meio da ampliacdo da
pratica experimental e investigativa, buscando contribuir para a formacédo pessoal e cientifica
desses alunos e professores. Reforcamos, ainda, que ndo localizamos nenhuma pesquisa
relacionada a Clubes de Ciéncias sendo produzida no estado do Tocantins, sendo esta
dissertacdo uma provavel pioneira na abordagem do tema no estado.

O Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova contou com a participacdo de 17
clubistas (estudantes do ensino fundamental), com idades entre 12 e 15 anos. Nos 15
encontros realizados, buscou-se o desenvolvimento de diferentes atividades que motivassem
os alunos a querer ndo sO participar do Clube, mas também a querer aprender, descobrir,
interagir, questionar, contribuindo de fato para a formagéo de um cidaddo atuante na escola e
na sociedade. Assim, os Clubes, além de contribuirem para a constru¢cdo do conhecimento
cientifico dos alunos, também buscam contribuir para a formacao integral deles.

Os clubistas sinalizaram que houve construgcdo de conhecimento cientifico por meio
das atividades realizadas no Clube de Ciéncias. De forma que as falas, expressdes e
depoimentos dos clubistas refletem aspectos relacionados a aquisicdo de conhecimento,
cooperacgdo, pensamento critico, protagonismo estudantil e interesse pela ciéncia.

Apresentamos também nessa pesquisa alguns indicios da ocorréncia de Alfabetizacdo
Cientifica que foram identificados no decorrer das analises dos dados. Entendemos que a
Alfabetizacdo Cientifica € um processo continuo que transcende os limites escolares,
necessitando da construcdo constante de novos conhecimentos e experiéncias, de modo que, a
partir desses conhecimentos, o individuo possa fundamentar suas atitudes e opinides de forma
critica e consciente, aspectos essenciais para o exercicio da cidadania. Nesse sentido, as falas
dos alunos evidenciaram que 0 acesso ao conhecimento estimulou mudancas de

comportamentos no campo cientifico e social.
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Reiteramos que o Clube, ao desenvolver suas atividades e projetos, pode favorecer a
aproximagdo entre os alunos e a ciéncia, viabilizando o processo de construgdo do
conhecimento e a Alfabetizacdo Cientifica, de forma a contribuir para a formacao de cidadaos
criticos e atuantes. Compreendemos, assim, que os Clubes de Ciéncias podem ampliar as
possibilidades de aprendizagem dos alunos, constituindo diversas experiéncias em diferentes
espacos. Nessa perspectiva, os Clubes colaboram para o desenvolvimento de competéncias e
habilidades favoraveis ao ensino para a cidadania, colaborando para a formacdo de um
cidaddo envolvido, critico, participativo em suas relacdes sociais e atuante em nossa
sociedade.

Destacamos também a contribuicdo dos Clubes para a formagdo pessoal dos
estudantes, uma vez que a atuacdo dos clubistas é fundamental para o funcionamento do
Clube. Assim, os alunos sdo protagonistas e, como tal, sentem-se valorizados e reconhecidos.
O que reflete no desenvolvimento de habilidades comunicativas, autonomia, criatividade,
além de sentimentos de valor pessoal.

Ponderamos que os Clubes, além de serem importantes espacos de aprendizagens para
alunos da Educacdo Basica, podem se apresentar também como um local para iniciacdo a
docéncia, contribuindo para a formacdo inicial de professores para atuarem em diferentes
contextos. Dessa forma, demonstramos nesta pesquisa que os Clubes proporcionam
experiéncias formativas relevantes, colaborando para uma melhor construcdo da identidade
profissional docente dos residentes participantes desse processo.

Ressaltamos que nesta pesquisa evidenciamos ser possivel explorar, estudar,
pesquisar, compartilhar, socializar, enfim, articular diferentes contextos e abordagens. Nesse
sentido, esta dissertacdo € importante para fortalecer e consolidar a ideia do ensino-pesquisa-
extensdo de forma indissociavel. Ideia essa tdo difundida e almejada pelas universidades que
buscam por meio do ensino-pesquisa-extensdo conduzir a mudancas significativas nos
processos de ensino e de aprendizagem. Nesse sentido, esta pesquisa demonstrou que a
interacdo entre escola/universidade é importante e significativa para todos os envolvidos neste
processo.

Partindo desse pressuposto, acreditamos no dinamismo dos espacgos ndo formais e no
relevante potencial formativo do Clube de Ciéncias e almejamos que o que foi demonstrado
nesta pesquisa possa suscitar reflexdes e incentivar a utilizagdo de diferentes espagos e

possibilidades na busca pela melhoria do ensino de ciéncias.
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Ano | Cadigo Autor Instituicdo | Programa Titulo Objetivo Participantes Foco da
de Pos- da pesquisa pesquisa
Graduacao
2011 D1 |JanesKened| UFPA [Educagdo em|Oportunidades de aprender sobre pesquisa|Realizar um estudo de caso, acompanhando uma diade orientadora- | Estudantes do Iniciacéo
Rodrigues Ciéncias e na iniciacdo cientifica junior de uma bolsista de ICJ ao longo de um ano, caracterizando as principais Ensino cientifica
dos Santos Matematicas| bolsista no clube de ciéncias da UFPA | oportunidades de aprender e produzir sentidos subjetivos sobre a |Fundamental 11
pesquisa e sobre a natureza da atividade cientifica. Professor
2011 D2 Felipe PUCRS |Educagdo em| Um clube de ciéncias como espago ndo | Compreender a contribui¢do dos Clubes de Ciéncias na educacdo | Professores | Formacéo de
Jardim Ciéncias e | formal de educagdo docente: importancia | em Ciéncias e na formagdo permanente de professores de Ciéncias professores
Menegassi Matemaética na formagdo inicial e continuada de Bioldgicas.
professores de biologia
2012 D3 Celso FURB Ensino de | Clubes de ciéncias: contribui¢Bes para a |ldentificar e analisar as contribui¢des de um Clube de Ciéncias para| Professores Educacdo
Menezes Ciéncias educacao cientifica nas escolas da rede 0 processo de educacéo cientifica dos estudantes envolvidos, do cientifica
Naturais e | municipal de ensino de Blumenau — SC ponto de vista dos professores.
Matemética
2012| D4 |NahyaPaola| UNIRIO Educacéo O ensino de ciéncias e os clubes de Relacionar os projetos do Clube de Ciéncias de 6° e 7°anos do | Estudantes do | Alfabetizagao
Silva de ciéncias na perspectiva da alfabetizacdo | ensino fundamental Il de uma institui¢do de ensino privada com os Ensino cientifica
Souza cientifica no ambiente escolar processos de alfabetizacéo cientifica que o permeiam, que Fundamental 11
colaboram para o aprendizado dos alunos participantes de conceitos
cientificos e a aplicacdo destes
2014 D5 Adriana FURB Ensino De |Clube de ciéncias: espago para a educagdo| Investigar o processo de implantagdo e desenvolvimento de quatro | Estudantes do | Funcionamento
Longhi Ciéncias |cientifica de estudantes do ensino médio a Clubes de Ciéncias a partir do “Projeto Enerbio: Energia da Ensino Médio do clube
Naturais e | partir do “projeto ENERBIO — energia da | Transformag&o”, de acordo com as compreensdes construidas pelos
Matematica transformagdo” estudantes participantes
2014| D6 Adriane UTFPR Formacgéo Desenvolvimento de senso critico, Analisar como um Clube de Ciéncias permite aos alunos Estudantes do | Formag&o dos
Cristina Cientifica, analitico e cientifico em alunos participantes desenvolverem-se critica, analitica e cientificamente. Ensino estudantes
Veigantes Educacional participantes de clube de ciéncias. Fundamental 11
Grein e
Tecnoldgica
2014| D7 Gisele FURB Ensino de | Clubes de ciéncias vinculados ao projeto | Analisar o processo de implantagdo e desenvolvimento dos Clubes | Professores | Alfabetizagdo
Moraes Buch Ciéncias | “ENERBIO — energia da transformag&o™: de Ciéncias vinculados ao Projeto ENERBIO; Identificar as cientifica
Naturaise | acles para a alfabetizagdo cientifica de dificuldades encontradas e os avangos possiveis no processo de Funcionamento
Matematica estudantes do ensino médio implantagdo e desenvolvimento do Clube nas escolas; identificar e do clube

analisar as contribui¢des de um Clube de Ciéncias para 0 processo
de alfabetizacdo cientifica dos estudantes envolvidos do ponto de
vista dos professores.
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2014 D8 Livia UFF Ciénciase | Clube de ciéncias e atividades ludicas: Analisar o impacto da implementacéo de atividades cientificas Professores | Formagéo de
Carvalho Da Biotecnologi| impacto na formacéo de professores das | ludicas na formagao de professores das séries iniciais do ensino professores
Silva Dias a séries iniciais do ensino fundamental fundamental através de um Clube de Ciéncias e, associado a isto,
aperfeicoar uma ferramenta ltdica de ensino
2014 D9 Marcio IFES Educagdo em| Andlise pedagdgica do clube de ciéncias |Analisar os aspectos pedagdgicos de um clube de ciéncias buscando | Estudantes do | Alfabetizagdo
Alessandro Ciéncias e | como extenséo escolar nos anos finais do indicios de praticas pedagogicas inovadoras voltadas para a Ensino cientifica.
Fracalossi Matemética ensino fundamental: em busca da alfabetizacéo cientifica Fundamental 11
Canigali alfabetizacdo cientifica com enfoque
CTSA
2014| D10 Raphael IFES Educacéo em Clube de ciéncias no ensino médio Estudar o potencial pedagdgico do desenvolvimento projeto de | Estudantes do | Funcionamento
Correa De Ciéncias e publico para alfabetizacdo cientifica: extensdo escolar chamado “Clube de Ciéncias Escolar”, realizado | Ensino Médio do clube
Almeida Matematica | aspectos pedagdgicos a luz da pedagogia | em uma Escola Publica Estadual do Cachoeiro de Itapemirimdo | Professores
da préxis e do movimento CTSA Estado do Espirito Santo, durante o ano letivo de 2013
2015| D11 Alisson PUCRS |Educagdo em| Educacdo ambiental em um clube de Compreender como ocorre a constru¢do de conhecimentos pelos | Estudantes do | Construcéo do
Passos Ciéncias e ciéncias, utilizando geotecnologias alunos sobre o tema meio ambiente, utilizando como ferramenta as Ensino conhecimento
Schleich Matemaética geotecnologias. Fundamental 11|  cientifico
2015 D12 Amaury UNISAL | Educagdo | Conhecimento comunitario e letramento Estabelecer relagdes entre o conhecimento comunitério e o Estudantes do | Construgdo do
César Sociocomuni| cientifico: analise do “clube de ciéncias” conhecimento cientifico no que tange a leitura de mundo dos Ensino conhecimento
Ferreira téaria de uma escola confessional de estudantes do Ensino Fundamental I1, que fazem parte do Clube de [Fundamental 11|  cientifico
Hortolandia — SP Ciéncias promovido por uma escola particular, da regido
metropolitana de Campinas
2015| D13 Graciele FURB Educacdo | A aprendizagem e o desenvolvimento de Analisar o processo de elaboracdo de conceitos cientificos por | Estudantes do | Construcdo do
Alice criangas a partir da implantacéo de um criancas, a partir do desenvolvimento e da participagdo em um Ensino conhecimento
Carvalho clube de ciéncias em uma escola de tempo Clube de Ciéncias. Fundamental | cientifico
Adriano integral no municipio de Blumenau (SC) / Professor
2015| D14 | Patricia Do IFRJ Ensino de | Clube de ciéncias como instrumento de Relatar como um clube de ciéncias pode ser um mecanismo de | Estudantes do| Divulgacdo
Socorro De Ciéncias divulgacdo cientifica e melhora do divulgacdo cientifica e de melhora do rendimento escolar entre Ensino cientifica
Campos Da rendimento escolar alunos de uma escola da rede publica municipal da capital do Rio de[Fundamental 11
Silva Janeiro
2015 T1 Daniele UFPA  |Educagdo em| Clube de ciéncias da UFPA e docéncia: |refletir sobre quais experiéncias foram valorizadas pelos sujeitos no| Professores | Formacéao de
Dorotéia Ciéncias e | experiéncias formativas desde a infancia | que diz respeito a0 modo como constroem e modificam o seu ser e professores
Rocha Da Matematicas fazer docente no presente, por compreender que a pesquisa narrativa
Silva De em processos formativos de sujeitos ajuda a refletir sobre a
Lima contextualizagdo do passado em torno do presente
2016| T2 Cristhian UFPA  |Educacdo em Experiéncias docentes no clube de Investigar para compreender em que termos experiéncias docentes | Professores | Formagdo de
Correa Da Ciéncias e ciéncias da UFPA contribuigdes a desenvolvidas no clube de ciéncias da UFPA constituem professores
Paixao Matematicas renovagdo do ensino de ciéncias contribuicgdes a renovacdo do ensino de ciéncias
2016 D15 Felipe UFF Clube de ciéncias como ferramenta de | Criar e avaliar o programa “Clube de Ciéncias” baseado no Modelo | Estudantes do | Funcionamento
Rodrigues iniciacdo cientifica para alunos Triadico de Enriquecimento como ferramenta de atendimento a Ensino do clube
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Martins superdotados e/ou com vocagao cientifica| demanda de alunos com comportamento de superdotacéo e/ou  [Fundamental Il
vocagdo cientifica. e Ensino
Médio
2016| D16 Nathalia PUCRS |Educagdo em| Clubes de ciéncias: contribuicdes para | Compreender como as dindmicas de clubes de ciéncias repercutem | Estudantes do | Formagéo dos
Fogaca Ciéncias e uma formag&o contemporanea no desenvolvimento de atributos recomendados para formagéo Ensino estudantes
Albuquerque Matematica contemporanea dos sujeitos. Fundamental 11
2017 D17 |Jodo Amaro| UFPA  |Docéncia em|Ser ou ndo ser como nossos professores de| Desenvolvimento e estruturacéo de proposicdes de intervencéo Estagidrios | Formacdo de
Ferreira Neto Ciéncias e |ciéncias: proposicdo para uma intervengdo| afetiva que pudesse ser utilizada durante o estagio orientado de professores
Matematicas| afetiva no estagio do clube de ciéncias da regéncia
UFPA
2017 D18 | Mary Rose UNB Ensino de Os clubes de ciéncias e a iniciagdo a Investigar os Clubes de Ciéncias como estratégia de Iniciagdo a | Estudantes do Iniciacéo
De Assis Ciéncias | ciéncia: uma proposta de organizacdo no Ciéncia na Educacdo Bésica, sobretudo no Ensino Médio. Ensino Médio cientifica
Moraes ensino médio
Couto
2017| D19 Rosineide UFPA  |Educacdo em| Interdisciplinaridade e subjetividade: Investigar a compreensdo de professores egressos envolvidos na | Professores |Formacéo inicial
Almeida Ciénciase | experiéncias de ensino vivenciadas por | construcdo de propostas interdisciplinares de ensino para a &rea de | estagiarios | de professores
Ribeiro Matematicas| professores egressos do clube de ciéncias ciéncias.
da UFPA
2018 D20 Beatriz PUCRS |Educagdo em Clube de ciéncias e unidade de Compreender as contribui¢fes do desenvolvimento de uma unidade | Estudantes do Educacéo
Garcia Ciéncias e | aprendizagem sobre educacdo ambiental: de aprendizagem de EA em um Clube de Ciéncias para o Ensino ambiental
Lippert Matematica | contribui¢Bes para um pensar ecoldgico aperfeicoamento do Pensamento ecoldgico dos estudantes Fundamental 11
2018 D21 Gladson UFPA  |Educacgdo em| InteragBes discursivas e a experimentacdo Descrever a construcéo de conhecimento em cada etapa da Estudantes do | Formacéo de
Lima Nery Ciéncias e |investigativa no clube de ciéncias prof. dr. experimentacédo investigativa, caracterizando as interagdes Ensino professores
Matematicas| Cristovam Wanderley Picanco Diniz  |discursivas e dando subsidios para o professor-monitor refletir entre|Fundamental 11
sua propria pratica Professor
Monitor
2018 D22 Hadriane UFPA  |Docénciaem| Ensino de ciéncias por investigacao: Analisar as interagdes sociais que ocorrem durante a atividade | Estudantes do | Construcédo do
Cristina Educacéo em| interagdes sociais e autonomia moral na investigativa identificando os principios de autonomia moral Ensino conhecimento
Carvalho Ciéncias e |construcdo do conhecimento cientifico em| presentes na construgdo do conhecimento cientifico por alunos  [Fundamental 11| cientifico
Siqueira Matematicas um clube de ciéncias participantes de um Clube de Ciéncias. Formagéo dos
estudantes
2018| D23 |LucianaDa| PUCRS |Educacdo em| A implantacdo de clubes de ciéncias nas Realizar a implantacéo de Clubes de Ciéncias nas Escolas do Estudantes do | Funcionamento
Silva Ciéncias: escolas do campo: uma ferramenta Campo como ferramenta complementar para o ensino de ciéncias, Ensino do clube
Catardo Quimica da | complementar na melhoria da qualidade | sendo este um espaco democratico de aprendizagem coletiva que |Fundamental 11
Vida e Salde do ensino de ciéncias possa contribuir na comunidade escolar e na formag&o dos sujeitos,
tornando-os cidaddos atuantes na sociedade em que estdo inseridos
2018| D24 Samantha UNB Ensino de Clube de ciéncias: uma analise do Planejar, desenvolver e avaliar a implementagdo de um Clube de | Estudantes do | Alfabetizacao
Lira Beltrdo Ciéncias processo de implementagdo em uma  |Ciéncias em uma escola pablica, visando alfabetizar cientificamente| Ensino Médio cientifica
De Faria escola de ensino médio seus membros, a partir de uma abordagem tematica. Funcionamento
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do clube
2018 D25 |Stéfani Diniz| UNIFESP | Ensino de |A utilizacdo do clube de ciéncias forenses Como o clube de ciéncias forenses poderia contribuir no Estudantes do | Alfabetizagdo
Esteves De Ciéncias d | na promocdo da alfabetizagdo cientifica: | desenvolvimento da alfabetizacéo cientifica de alunos do ensino Ensino cientifica
Oliveira Matematica estudo de caso fundamental 11 Fundamental 11
Teodoro
2018/ D26 (Taise Lunelli FURB Ensino de | E se aulas de ciéncias que acontecem nos Elaborar referentes que possam subsidiar a criagdo e o Estudantes do | Funcionamento
Ciéncias | anos iniciais da escola se transformassem desenvolvimento de um Clube de Ciéncias para organizar, na Ensino do clube
Naturais e | em um clube de ciéncias? contribui¢des educacdo formal, tempos, espacos e condi¢Bes para educagdo Fundamental |
Matematica para educacdo cientifica de criangas cientifica de criangas dos anos iniciais.
2019| D27 |Daisy Flavia| UFPA  |Educagdo em Perguntas do professor monitor e a Analisar as perguntas dos Professores Monitores durante Sequéncia | Estudantes do | Alfabetizagéo
Souza Ciéncias e alfabetizacéo cientifica de alunos em de Ensino Investigativa em atividades experimentais, almejando Ensino cientifica
Barbosa Matematicas | interacfes experimentais investigativas de Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica (AC) Fundamental 11
um clube de ciéncias Professores
Monitores
2019| D28 Gian PUCRS Educacdo | Contribui¢fes da monitoria em clubes de |Compreender a influéncia da monitoria em Clube de Ciéncias para a| Estudantes do | Formagdo dos
Giermanowic ciéncias para o aprimoramento pessoal e potencializacdo da formacéo integral do aluno-monitor Ensino estudantes
z Costa cognitivo do aluno-monitor Fundamental 11
2019 D29 Gisele UERR Clube de ciéncias no incentivo ao Auvaliar as contribuicdes da implantagdo de um Clube de Ciéncias | Estudantes do | Funcionamento
Bordonal letramento cientifico em uma escola do no incentivo ao letramento cientifico em uma escola do Ensino Ensino do clube
Tressoldi ensino fundamental Il no municipio de |Fundamental das séries finais no municipio de Boa Vista— Roraima.|Fundamental |1
Boa Vista — Roraima
2019 D30 Luana UFPA  |Educacdo em|  Alfabetizacdo cientifica através da Analisar como se desenvolve a Alfabetizacéo Cientifica entre Estudantes do | Alfabetizacéo
Cristina Ciéncias e |experimentacdo investigativa em um clube| estudantes do ensino fundamental que participaram do Clube de Ensino Cientifica.
Silva Matematicas de ciéncias Ciéncias Prof. Dr. Cristovam Wanderley Picanco Diniz, da Fundamental |
Oliveira Universidade Federal do Para-Campus Castanhal. ell
2019 D31 Joana UFPA Estudos Condicgoes antropicas para o uso de Analisar os tipos de Analogias manifestadas por criangas do 6° ano | Estudantes do |Experimentacdo
Menezes Antrépicos |analogias na experimentacgdo investigativa| do Ensino Fundamental, em um Clube de Ciéncias durante uma Ensino investigativa
Correa na Amazonia em um clube de ciéncias atividade experimental investigativa sobre eletrostatica. Fundamental 11
Monteiro Professores-
monitores
2019] T3 Carlos José UFPA  |Educacdo em| Desenvolvimento profissional docente de |  Investigar o Desenvolvimento Profissional Docente (DPD) em Professores | Formacéo de
Trindade da Ciéncias e |mestrandos em perspectivas do ensino por| perspectiva do ensino por investigacao de professores mestrandos professores
Rocha Matematicas| investigacdo em um clube de ciéncias da do Programa de Pés-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias e
UFPA Matematicas (PPGECM) da Universidade Federal do Para (UFPA)
que realizaram pesquisas no Clube de Ciéncias Professor Dr.
Cristovam Wanderlei Picango Diniz, da UFPA/Campus Castanhal.
2020 ROBSON UEG Clube de Ciéncias: contribuicdes para a |Verificar e avaliar a eficiéncia do Clube de Ciéncia para promover a| Estudantes do | Alfabetizagao
D32 ROCHA alfabetizacdo cientifica alfabetizacéo cientifica dos alunos na perspectiva de um estudo de Ensino cientifica
ALVES caso utilizando pesquisa qualitativa. Fundamental 11
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APENDICE B- ROTEIRO DE ENTREVISTA COM OS ESTUDANTES DO CLUBE

Esta entrevista é parte da coleta de dados de uma pesquisa desenvolvida no Programa de Pds Graduagédo
em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do Tocantins desenvolvida por mim,
professora mestranda Nilciane Pinto Ribeiro. O objetivo da pesquisa é analisar o Clube de Ciéncias
desenvolvido pelo Programa Residéncia Pedagdgica na Escola Estadual Vila Nova, investigando a
contribuicdo do mesmo no processo de aprendizagem em ciéncias no ensino fundamental. Agradecemos
sua colaboracdo e participacdo para alcance de nosso objetivo. Esclarecemos que esta entrevista sera
gravada em &udio e video, e por isso peco-lhe que mantenha um tom de voz que possa ser captado no
video. Nao havera identificacdo do entrevistado na dissertacdo e os dados fornecidos e gravacdes,
autorizados, serdo para uso exclusivo dessa pesquisa. Se precisar fazer algum questionamento ou quiser
alguma explicacdo, pode fazé-lo a qualquer tempo.

Titulo do Projeto: PRATICAS EDUCATIVAS NO CLUBE DE CIENCIAS COMO ESTRATEGIA
PARA O ENSINO DE CIENCIAS
ENTREVISTAN® __ DATA /| .

1. Quanto tempo vocé participa do Clube de Ciéncias?

2. Quais as atividades vocé desenvolveu no Clube de Ciéncias?

3. Vocé se sentiu motivado a desenvolver essas atividades?

4. Vocé considera as atividades realizadas no Clube importantes para seu aprendizado em ciéncias?

5. Sua participacdo nas atividades contribuiu de alguma forma para seu desenvolvimento como aluno?
Pode me explicar como?

6. Comente o papel dos residentes no Clube de Ciéncias.

7. Considera possivel relacionar as disciplinas que estuda nas aulas e os conhecimentos trabalhados no
clube?

8. Participou de eventos para divulgar seu projeto? Quais? Descreva como foi essa experiéncia.

9. O que vocé entende por Clube de Ciéncias?

10. O que o motivou a participar desse Clube?

11. Em sua opinido, que tipo de contribuices o Clube de Ciéncias pode trazer para os estudantes, 0s
professores e a escola?

12. Quais conhecimentos vocé acredita que puderam ser construidos por meio das atividades no Clube de
Ciéncias (O que vocé aprende no clube)?

13. As discussdes e atividades desenvolvidas no Clube de Ciéncias superaram suas expectativas? Por
qué?

14. De maneira geral, comente sobre sua experiéncia em participar de um Clube de Ciéncias.
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APENDICE C- QUESTIONARIO ALUNOS DO CLUBE DE CIENCIAS

Este questionario é parte da coleta de dados de uma pesquisa desenvolvida no Programa de Pés
Graduacéo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do Tocantins desenvolvida pela
professora mestranda Nilciane Pinto Ribeiro de Sousa. O objetivo da pesquisa é analisar o Clube de
Ciéncias desenvolvido pelo Programa Residéncia Pedagdgica na Escola Estadual Vila Nova, investigando
a contribuicdo do mesmo no processo de aprendizagem em ciéncias no ensino fundamental. Este
questionario tem o objetivo exclusivo de coletar dados para a pesquisa, as informacdes levantadas sdo
sigilosas e serdo utilizadas apenas para a pesquisa em questao.

Titulo do Projeto: PRATICAS EDUCATIVAS NO CLUBE DE CIENCIAS COMO ESTRATEGIA
PARA O ENSINO DE CIENCIAS

QUESTIONARION®  DATA /| |/

1.1dade: (Data de Nascimento (__/_/ )
2.Sexo: () Masculino () Feminino

3. Com relagdo a sua cor ou etnia, como Vvocé se
considera:

( ) Branco(a).
() Preto(a).

() Pardo(a).
() Amarelo(a).

( ) Indigena. ( ) Ndo desejo declarar
4. Em que série vocé estuda:

() 6°Ano () 7°Ano

() 8°Ano ()9 Ano

5. Bairro em que reside:

( ) Vila Norte (') Vila Couto

( ) Bela Vista () Universitério

( ) Maracana ( ) Outro

(especificar)
6. Vocé utiliza meios de transporte para chegar a sua
escola?

() Sim ( ) N&o Qual?
7. Qual o meio de transporte que vocé e sua familia
mais utilizam para se locomover?

( ) Transporte Publico/coletivo.

( ) Nao utilizo (apé). () Moto.
( ) Bicicleta. ( ) Téxi / Mototaxi.
( ) Carro. () Outro

8. Incluindo vocé, quantas pessoas vivem em sua
residéncia?

( ) Duas

( ) Quatro

() Seis pessoas ou mais.
9. Qual é a renda mensal de seu grupo familiar?

( ) Até 260,00

( ) De R$ 261,00 a R$ 780,00

( ) De R$ 781,00 a R$ 1.300,00

( ) De R$1.301,00 a R$ 1.820,00

( ) De R$ 1.821,00 a R$ 2.600,00

( ) Mais de R$ 2.601,00

10. Quantas pessoas contribuem para a obtengdo
dessa renda familiar?

() Trés
() Cinco

()Uma ( ) Duas
()Treés () Quatro
() Cinco () Mais de cinco

11. Qual o nivel de escolaridade de seu pai?
( ) Nenhuma instrucéo
( ) Ensino Fundamental incompleto

(') Ensino Fundamental completo

( ) Ensino Médio incompleto

() Ensino Médio completo

(') Ensino Superior incompleto

(') Ensino Superior completo

() Qutros

() Néo sei informar

12. Qual o nivel de escolaridade de sua méae?
() Nenhuma instrucéo

() Ensino Fundamental incompleto

() Ensino Fundamental completo

(') Ensino Médio incompleto

(') Ensino Médio completo

(') Ensino Superior incompleto

(') Ensino Superior completo

( ) Outros

(') N&o sei informar

13. Que meio vocé mais se utiliza para se
manter informado e atualizado

()TV () Radio
() Revistas () Internet
() Outros () Nenhum

14. Possui computador em sua casa?

() Né&o possuo computador

() Possuo apenas um sem acesso a internet

() Possuo apenas um com acesso a internet

() Possuo mais de um sem acesso a internet

() Possuo mais de um com acesso a internet

15. Possui Celular? () Sim ( ) Nao
Tem acesso a internet () Sim () Ndo

16.Qual das atividades abaixo ocupa a maior

parte do seu tempo livre?

() TV () Internet

() Mdsica () Leitura

() Esportes ( ) Religido/ Igreja
() Outra

17. Como vocé classifica o seu conhecimento
sobre informatica?
(') Muito bom.
(') Muito ruim.

() Bom.
() Ruim.

() Regular.
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18. Por favor, avalie o nivel de contribuicdo que as
atividades desenvolvidas pelo Clube trouxeram para
vocé quanto a/ ao:

a) aprendizagem de contelidos de ciéncias
() Muitobom  ()Bom ()Regular
(OMuito ruim  ()Ruim () Excelente

b- Sua motivacéo para estudar
() Muito bom  ()Bom ()Regular
()Muito ruim ~ ()Ruim () Excelente

c- Seu envolvimento com os estudos, de uma maneira
geral

() Muitobom  ()Bom ()Regular

(OMuito ruim  ()Ruim () Excelente

d- Sua habilidade de trabalho em equipe
() Muito bom  ()Bom ()Regular
()Muito ruim  ()Ruim () Excelente

e- Uma participacéo ativa em discussfes envolvendo
temas cientificos

() Muito bom  ()Bom ()Regular

()Muito ruim ()Ruim () Excelente

f- Uma boa participa¢éo em sala de aula
() Muito bom ()Bom ()Regular
()Muito ruim ()Ruim () Excelente

g- habilidades de comunicagéo
() Muito bom  ()Bom ()Regular
()Muito ruim  ()Ruim () Excelente

h- capacidade de ouvir outras opinides
() Muito bom ()Bom ()Regular
()Muito ruim ()Ruim () Excelente

i - Interesse por questdes das Ciéncias
() Muito bom ()Bom ( )Regular
()Muito ruim ()Ruim () Excelente

19. Para vocé o que é ciéncia?




114

APENDICE D- QUESTIONARIO /PROFESSOR PRECEPTOR DO CLUBE DE
CIENCIAS

Este questionério € parte da coleta de dados de uma pesquisa desenvolvida no Programa
de P6s Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do
Tocantins desenvolvida por mim, professora mestranda Nilciane Pinto Ribeiro de
Sousa, sob a orientacdo do Professor Dr. Rodney Haulien Oliveira Viana e
coorientacdo do professor Dr. Gecilane Ferreira. O objetivo da pesquisa € analisar o
Clube de Ciéncias desenvolvido pelo Programa Residéncia Pedagdgica na Escola
Estadual Vila Nova, investigando a contribuichio do mesmo no processo de
aprendizagem em ciéncias no ensino fundamental. Agradecemos sua colaboracdo e
participagdo para alcance de nosso objetivo. N&o haverd identificagdo do entrevistado na
dissertacdo e os dados fornecidos serdo para uso exclusivo dessa pesquisa. Se precisar
fazer algum questionamento ou quiser alguma explicacdo, pode fazé-lo a qualquer
tempo.

1. O que o motivou a participar do Programa Residéncia Pedagdgica?

2. Como vocé caracteriza o Clube de Ciéncias?

3. Vocé considera as atividades realizadas no Clube importantes para o aprendizado dos
alunos em Ciéncias? Justifique.

4. Comente o papel dos residentes no Clube de Ciéncias.

5. Ha intencdo de promover a Alfabetizagdo Cientifica? Quais os indicadores que
representam esta intencdo?

6. Vocé considera o espaco do Clube como um espaco de formacgéo para o aluno? E
para os residentes? Explique.
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APENDICE E- QUESTIONARIO / RESIDENTES DO CLUBE DE CIENCIAS

Este questionério € parte da coleta de dados de uma pesquisa desenvolvida no Programa
de P6s Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do
Tocantins desenvolvida por mim, professora mestranda Nilciane Pinto Ribeiro de
Sousa, sob a orientacdo do Professor Dr. Rodney Haulien Oliveira Viana e coorientacao
do professor Dr. Gecilane Ferreira. O objetivo da pesquisa é analisar o Clube de
Ciéncias desenvolvido pelo Programa Residéncia Pedagdgica na Escola Estadual Vila
Nova, investigando a contribuicdo do mesmo no processo de aprendizagem em Ciéncias
no ensino fundamental. Agradecemos sua colaboracdo e participacdo para alcance de
nosso objetivo. N@o havera identificacdo do entrevistado na dissertacdo e os dados
fornecidos serdo para uso exclusivo dessa pesquisa. Se precisar fazer algum
questionamento ou quiser alguma explicacdo, pode fazé-lo a qualquer tempo.

1. O que o motivou a participar do Programa Residéncia Pedagdgica?

2. Como vocé define o Clube de Ciéncias?

3. Sua participacdo no Clube de Ciéncias contribuiu de alguma forma para sua formacéo
académica? Explique como.

4. Quais as principais atividades e/ou projetos que vocé desenvolveu no Clube de
Ciéncias?

5. Como planejou as atividades do Clube de Ciéncias?

6. Em sua opinido, que tipo de contribui¢cdes o Clube de Ciéncias pode trazer para 0S
residentes, alunos, professores e escola?

7. De maneira geral, comente sobre sua experiéncia em participar de um Clube de
Ciéncias.
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APENDICE F- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO / PAIS
DOS ALUNOS

O menor de idade pelo qual o(a) senhor(a) é responsavel esta sendo convidado(a) a participar da
pesquisa PRATICAS EDUCATIVAS NO CLUBE DE CIENCIAS COMO ESTRATEGIA PARA O
ENSINO DE CIENCIAS. Esta pesquisa sera realizada pela mestranda Nilciane Pinto Ribeiro de
Sousa, do Curso de Mestrado do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade Federal do Tocantins do Campus de Araguaina. Nesta pesquisa, pretendemos analisar o
Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova, investigando a contribuicdo do mesmo no processo de
aprendizagem em ciéncias. O motivo que nos levou a estudar foi a recente implantagcdo de clubes de
ciéncias nas escolas estaduais atendidas pelo Programa Residéncia Pedagégica de Biologia da
Universidade Federal do Tocantins em parceria com professores da rede estadual de ensino. E de
fundamental import&ncia que novas metodologias sejam implantadas e avaliadas a fim de colaborar para a
melhoria educacional de nossos alunos da rede estadual de ensino. Para tanto, solicitamos a colaboracéo e
participacdo do(a) menor para que possamos alcancar nosso objetivo.

Esclarecemos que além do questionario e entrevista, que serd gravada em audio e video, havera
participacdo da mestranda nas atividades do Clube de Ciéncias pesquisado e ressaltamos que ndo havera
identificacdo do entrevistado na dissertacdo e que os dados fornecidos e gravagdes, autorizados, serdo
para uso exclusivo dessa pesquisa. Dessa forma, a participacdo do(a) menor consistird em responder
perguntas de um roteiro de entrevista/questionario a pesquisadora do projeto que podera realizar registros
fotograficos, sonoros e audiovisuais. As entrevistas/questionarios seréo realizadas na propria escola, nos
espacos onde ocorrerdo as reunides do Clube de Ciéncias e terdo uma duragcdo média prevista de 40
minutos, as entrevistas seréo gravadas (com a utilizacdo de gravador e/ou aparelho celular) para posterior
andlise (estas coletas de dados serdo agendadas previamente e acontecerdo nos dias e horérios de
funcionamento do Clube de Ciéncias escolar). Outro método de recolha de informacdes serd a observagdo
participante, em que a pesquisadora ira observar as acOes realizadas no Clube de Ciéncias, fazendo
anotacdes, bem como utilizando de recursos tecnoldgicos para registros por meio de fotos e videos para
posterior anélise, participando do processo como membro do Clube de Ciéncias.

Tudo foi planejado para minimizar os riscos da participacdo dele(a), porém pode ocorrer certo
constrangimento, vergonha ou desconforto ao responder os questionarios e ou entrevistas, a pesquisadora
de compromete a tomar medidas que evitem e/ou reduzam as condi¢fes adversas que possam causar
danos. A pesquisa contribuird para aumento do conhecimento acerca dos clubes de ciéncias e sua
influéncia na melhoria do processo de ensino e aprendizagem constituindo assim um importante material
capaz de auxiliar outras escolas na execugdo da mesma agao.

Para participar deste estudo o(a) Sr.(a) e o(a) menor de idade pelo qual é responsavel ndo terdo
nenhum custo, nem receberdo qualquer vantagem financeira. Apesar disso, caso sejam identificados e
comprovados danos provenientes desta pesquisa, o0 Sr.(a) tem assegurado o direito a indenizagdo. O Sr.
() e 0 menor de idade tera o esclarecimento sobre o estudo em qualquer aspecto que desejar e estara livre
para participar ou recusar-se a participar a qualquer tempo e sem quaisquer prejuizos (tal recusa néo trara
prejuizos em sua relagdo com o pesquisador ou com a instituicdo em que ele(a) estuda). Os resultados
obtidos pela pesquisa estardo a sua disposicdo quando finalizada, a pesquisadora realizara a divulgacéo
dos resultados obtidos na pesquisa junto a comunidade escolar (professores, pais e alunos participantes do
Clube de Ciéncias) por meio de palestras e/ou reunides a serem realizadas na escola campo. Os resultados
também serdo divulgados por meio da defesa da dissertagdo de mestrado no Programa de Pés-graduacéao
em Ensino de Ciéncias e Matematica e Publicacdo de resumos em congressos e artigos cientificos. O
nome do(a) menor ou qualquer dado, material ou registro que indique sua participagdo no estudo ndo sera
liberado sem a sua permissdo. O(A) Sr.(a) e o(a) menor ndo serdo identificados(as) em nenhuma
publicacdo que possa resultar. Em caso de ddvidas quanto aos aspectos éticos da pesquisa o(a) Sr (a)
podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UFT. O Comité de Etica em
Pesquisa em Seres Humanos (CEP) é composto por um grupo de pessoas que estdo trabalhando para
garantir que seus direitos como participante de pesquisa sejam respeitados. Ele tem a obrigacdo de avaliar
se a pesquisa foi planejada e se estd sendo executada de forma ética. Se vocé achar que a pesquisa nao
esta sendo realizada da forma como vocé imaginou ou que esta sendo prejudicado de alguma forma, vocé
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pode entrar em contato com o CEP da Universidade Federal do Tocantins pelo telefone 63 3229 4023,
pelo email: cep_uft@uft.edu.br, ou Quadra 109 Norte, Av. Ns 15, ALCNO 14, Prédio do Almoxarifado,
CEP-UFT 77001-090 - Palmas/TO. O (A) Sr. (a) pode inclusive fazer a reclamacéo sem se identificar, se
preferir. O horario de atendimento do CEP é de segunda e terca das 14 as 17 horas e quarta e quinta das 9
as 12 horas.

Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador
responsavel por um periodo de 5 anos, e ap0s esse tempo serdo destruidos. Este termo de consentimento
encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma serd arquivada pela pesquisadora
responsavel, e a outra sera fornecida ao Sr.(a). A pesquisadora tratara a a identidade do(a) menor com
padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislacdo brasileira (Resolugdes N° 466/12; 441/11 e a
Portaria 2.201 do Conselho Nacional de Salde e suas complementares), utilizando as informacGes
somente para fins académicos e cientificos.

Eu, , portador do documento de
Identidade responsavel pelo(a)
menor , fui informado(a) dos objetivos,

métodos, riscos e beneficios da pesquisa PRATICAS EDUCATIVAS NO CLUBE DE

CIENCIAS COMO ESTRATEGIA PARA O ENSINO DE CIENCIAS, de maneira clara e

detalhada e esclareci minhas ddvidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas

informacdes e modificar minha deciséo de participar se assim o desejar.

() Concordo que o0s questionarios, entrevistas, registros fotograficos, sonoros e/ou
audiovisuais sejam utilizados somente para esta pesquisa.

() Concordo que o0s questionarios, entrevistas, registros fotograficos, sonoros e/ou
audiovisuais possam ser utilizados em outras pesquisas, mas serei comunicado pelo
pesquisador novamente e assinarei outro termo de consentimento livre e esclarecido que
explique para que serd utilizado o material.

Declaro que concordo em participar desta pesquisa. Recebi uma via original deste termo de
consentimento livre e esclarecido assinado por mim e pela pesquisadora, que me deu a oportunidade de
ler e esclarecer todas as minhas duvidas.

/ /
ASSINATURA DO PARTICIPANTE DATA
/ /
ASSINATURA DO PESQUISADOR RESPONSAVEL DATA
Nome da Pesquisadora Responsavel: Nilciane Pinto Ribeiro de Sousa
Endereco: Av. Paraguai, s/n° Bairro: Setor Cimba
CEP: 77824-838 / Cidade: Araguaina-TO E-mail: nilcibio@hotmail.com

Telefone Fixo: (63)3416-5657 Telefone Celular: (63) 992441279
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APENDICE G- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO /
RESIDENTES E PROFESSOR PRECEPTOR

O Sr.(a) esta sendo convidado(a) para participar da pesquisa PRATICAS EDUCATIVAS NO
CLUBE DE CIENCIAS COMO ESTRATEGIA PARA O ENSINO DE CIENCIAS. Esta pesquisa
sera realizada pela mestranda Nilciane Pinto Ribeiro de Sousa, do Curso de Mestrado em Ensino de
Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do Tocantins do Campus de Araguaina. O objetivo da
pesquisa é analisar o Clube de Ciéncias da Escola Estadual Vila Nova, investigando a contribuicdo do
mesmo no processo de aprendizagem em ciéncias. O motivo que nos leva a estudar foi a implantacéo de
clubes de ciéncias nas escolas estaduais atendidas pelo Programa Residéncia Pedagdgica de Biologia da
Universidade Federal do Tocantins em parceria com professores da rede estadual de ensino. E de
fundamental importancia que novas metodologias sejam implantadas e avaliadas a fim de colaborar para a
melhoria educacional de nossos alunos da rede estadual de ensino. Para tanto, solicitamos sua
colaboracéo e participacéo para que possamos alcancar nosso objetivo.

Esclarecemos que além do questiondrio e entrevista, que serd gravada em audio e video, havera
participagdo da mestranda nas atividades do Clube de Ciéncias pesquisado e ressaltamos que ndo havera
identificacdo do entrevistado na dissertagdo e que os dados fornecidos e gravacGes, autorizados, serdo
para uso exclusivo dessa pesquisa.

A sua participacéo consistird em responder perguntas de um roteiro de entrevista/questionario a
pesquisadora do projeto que poderd realizar registros fotogréficos, sonoros e audiovisuais. As
entrevistas/questionarios serdo realizadas na prépria escola, nos espagos onde ocorrerdo as reunides do
Clube de Ciéncias e terdo uma duracdo média prevista de 40 minutos, as entrevistas serdo gravadas (com
a utilizacdo de gravador e/ou aparelho celular) para posterior andlise (estas coletas de dados serdo
agendadas previamente e acontecerdo nos dias e horarios de funcionamento do Clube de Ciéncias
escolar). Outro método de recolha de informacgdes sera a observagdo participante, em que a pesquisadora
ird observar as acOes realizadas no Clube de Ciéncias, fazendo anota¢Ges, bem como utilizando de
recursos tecnoldgicos para registros por meio de fotos e videos para posterior andlise, participando do
processo como membro do Clube de Ciéncias.

Os riscos envolvidos na pesquisa consistem em possibilidade de constrangimento, vergonha ou
desconforto ao responder 0s questionarios e ou entrevistas e riscos relacionados a divulgagéo de imagem,
a pesquisadora de compromete a tomar medidas que evitem e/ou reduzam as condi¢des adversas que
possam causar danos. A pesquisa contribuira para aumento do conhecimento acerca dos clubes de
ciéncias e sua influéncia na melhoria do processo de ensino aprendizagem constituindo assim um
importante material capaz de auxiliar outras escolas na execucdo da mesma agéo.

Para participar deste estudo o(a) Sr.(a) ndo tera nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem
financeira. Apesar disso, caso sejam identificados e comprovados danos provenientes desta pesquisa, 0
Sr.(a) tem assegurado o direito & indenizacdo. O Sr. (a) terd o esclarecimento sobre o estudo em qualquer
aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-se a participar a qualquer tempo e sem
quaisquer prejuizos. A sua participacdo é voluntaria, e a recusa em participar ndo acarretara qualquer
penalidade ou modificagdo na forma em que o Sr.(a) é atendido(a) pela pesquisadora. Os resultados
obtidos pela pesquisa estardo a sua disposicdo quando finalizada, a pesquisadora realizara a divulgagdo
dos resultados obtidos na pesquisa junto a comunidade escolar (professores, pais e alunos participantes do
Clube de Ciéncias) por meio de palestras e/ou reunides a serem realizadas na escola campo. Os resultados
também serdo divulgados por meio da defesa da dissertacdo de mestrado no Programa de Pds-graduacéao
em Ensino de Ciéncias e Matematica e Publicagdo de resumos em congressos € artigos cientificos. Seu
nome ou qualquer dado, material ou registro que indique sua participagéo no estudo ndo sera liberado sem
a sua permissdo. O(A) Sr.(a) ndo sera identificado(a) em nenhuma publicacdo que possa resultar. Em
caso de ddvidas quanto aos aspectos éticos da pesquisa o(a) Sr (a) podera entrar em contato com o Comité
de Etica em Pesquisa — CEP/UFT. O Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos (CEP) é composto
por um grupo de pessoas que estdo trabalhando para garantir que seus direitos como participante de
pesquisa sejam respeitados. Ele tem a obrigacdo de avaliar se a pesquisa foi planejada e se esta sendo
executada de forma ética. Se vocé achar que a pesquisa ndo esta sendo realizada da forma como vocé
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imaginou ou que esta sendo prejudicado de alguma forma, vocé pode entrar em contato com o CEP da
Universidade Federal do Tocantins pelo telefone 63 3229 4023, pelo email: cep_uft@uft.edu.br, ou
Quadra 109 Norte, Av. Ns 15, ALCNO 14, Prédio do Almoxarifado, CEP-UFT 77001-090 - Palmas/TO.
O (A) Sr. (a) pode inclusive fazer a reclamagdo sem se identificar, se preferir. O horario de atendimento
do CEP é de segunda e terca das 14 as 17 horas e quarta e quinta das 9 as 12 horas.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma sera
arquivada pela pesquisadora responsavel, e a outra sera fornecida ao Sr.(a). A pesquisadora tratara a sua
identidade com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislacdo brasileira (Resolucfes N° 466/12;
441/11 e a Portaria 2.201 do Conselho Nacional de Salde e suas complementares), utilizando as
informag6es somente para fins académicos e cientificos.

Eu, , portador do documento de
Identidade fui informado(a) dos objetivos, métodos, riscos e beneficios da
pesquisa PRATICAS EDUCATIVAS NO CLUBE DE CIENCIAS COMO ESTRATEGIA PARA O
ENSINO DE CIENCIAS, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas ddvidas. Sei que a qualquer
momento poderei solicitar novas informacdes e modificar minha decisdo de participar se assim o desejar.

( ) Concordo que os meus questionarios, entrevistas, registros fotograficos, sonoros e/ou
audiovisuais sejam utilizados somente para esta pesquisa.

() Concordo que os meus questionarios, entrevistas, registros fotograficos, sonoros e/ou
audiovisuais possam ser utilizados em outras pesquisas, mas serei comunicado pelo
pesquisador novamente e assinarei outro termo de consentimento livre e esclarecido que
explique para que serd utilizado o material.

Declaro que concordo em participar desta pesquisa. Recebi uma via original deste termo de
consentimento livre e esclarecido assinado por mim e pela pesquisadora, que me deu a oportunidade de
ler e esclarecer todas as minhas davidas.

ASSINATURA DO PARTICIPANTE DATA

ASSINATURA DO PESQUISADOR RESPONSAVEL DATA

Nome da Pesquisadora Responsavel: Nilciane Pinto Ribeiro de Sousa

Endereco: Av. Paraguai, s/n° Bairro: Setor Cimba

CEP: 77824-838 Cidade: Araguaina-TO

Telefone Fixo: (63)3416-5657 Telefone Celular: (63) 992441279
E-mail: nilcibio@hotmail.com
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APENDICE H- TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa PRATICAS
EDUCATIVAS NO CLUBE DE CIENCIAS COMO ESTRATEGIA PARA O ENSINO DE
CIENCIAS. Esta pesquisa sera realizada pela mestranda Nilciane Pinto Ribeiro de Sousa, do Curso de
Mestrado do Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal
do Tocantins - Campus de Araguaina. Nesta pesquisa, pretendemos analisar o Clube de Ciéncias da
Escola Estadual Vila Nova, investigando a contribuigdo do mesmo no processo de aprendizagem em
ciéncias. O motivo que nos leva a estudar foi a implantacdo de clubes de ciéncias nas escolas estaduais
atendidas pelo Programa Residéncia Pedagogica de Biologia da Universidade Federal do Tocantins em
parceria com professores da rede estadual de ensino. E de fundamental importancia que novas
metodologias sejam implantadas e avaliadas a fim de colaborar para a melhoria educacional de nossos
alunos da rede estadual de ensino. Para tanto, solicitamos a sua colaboracdo e participacdo para que
possamos alcancar nosso objetivo.

Sua participagdo na pesquisa consistirA em responder perguntas de um roteiro de
entrevista/questionario a pesquisadora do projeto que podera realizar registros fotograficos, sonoros e
audiovisuais. As entrevistas/questionarios serdo realizadas na prépria escola, nos espacos onde ocorrerao
as reunides do Clube de Ciéncias e terdo uma duragdo meédia prevista de 40 minutos, as entrevistas serdo
gravadas (com a utilizagdo de gravador e/ou aparelho celular) para posterior anélise (estas coletas de
dados serdo agendadas previamente e acontecerdo nos dias e horarios de funcionamento do Clube de
Ciéncias escolar). Outro método de recolha de informacBes sera a observagdo participante, em que a
pesquisadora ird observar as acBes realizadas no clube de ciéncias, fazendo anotacGes, bem como
utilizando de recursos tecnoldgicos para registros por meio de fotos e videos para posterior andlise,
participando do processo como membro do Clube de Ciéncias.

Tudo foi planejado para minimizar os riscos da sua participacdo, porém pode ocorrer certo
constrangimento, vergonha ou desconforto ao responder os questionarios e ou entrevistas, a pesquisadora
se compromete a tomar medidas que evitem e/ou reduzam as condi¢cOes adversas que possam causar
danos. Ressaltamos que ndo havera identificagdo do entrevistado na dissertacdo e que os dados fornecidos
e gravacdes, autorizados, serdo para uso exclusivo dessa pesquisa.

Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar um termo de
consentimento. Vocé ndo terd nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira. VVocé seré
esclarecido(a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-se. O responsavel
por vocé poderd retirar o consentimento ou interromper a sua participagdo a qualquer momento. A sua
participacdo é voluntéria e a recusa em participar ndo acarretard qualquer penalidade ou modificacdo na
forma em que é atendido(a) pelo pesquisador que ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de
sigilo. Vocé ndo serd identificado em nenhuma publicacéo.

Os resultados da pesquisa estardo a sua disposicdo quando finalizada, a pesquisadora realizara a
divulgacdo dos resultados obtidos na pesquisa junto a comunidade escolar (professores, pais e alunos
participantes do Clube de Ciéncias) por meio de palestras e/ou reunifes a serem realizadas na escola
campo. Os resultados também serdo divulgados por meio da defesa da dissertacdo de mestrado no
Programa de P6s-graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matemética e Publicacdo de resumos em congressos
e artigos cientificos. Seu nome ou o material que indique sua participacdo nao serd liberado sem a
permissdo do responsavel por vocé. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados
com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 anos, e ap6s esse tempo serdo destruidos. Este termo
de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma via sera arquivada pelo pesquisador
responsavel, e a outra serd fornecida a vocé. A pesquisadora tratara a sua identidade com padrBes
profissionais de sigilo, atendendo a legislagdo brasileira, utilizando as informagdes somente para fins
académicos e cientificos.

Eu, , portador(a) do documento de
Identidade , fui informado(a) dos objetivos do presente estudo de maneira clara
e detalhada e esclareci minhas dividas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagées,
e 0 meu responsavel podera modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o consentimento
do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma via deste
termo assentimento e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas davidas.

Araguaina, _ de de20

ASSINATURA DO ALUNO(A) ASSINATURA DA PESQUISADORA
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ANEXO A- EXTRATO DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA
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ANEXO B- ATIVIDADE EXPERIMENTAL- CROMATOGRAFIA 1

NOME:

TURMA: DATA:

CLUBE DE CIENCIA S : ATIVIDADES EXPERIMENTAL 01

TITULO: Cromatografia

OBJETIVO: Visualizar na pratica como
ocorre a separagéo dos componentes de
uma mistura por meio da técnica de
cromatografia em papel.

REAGENTES E MATERIAL: Papel filtro
canetinhas coloridas hidrograficas
( preferencialmente nas cores marrom,
azul, preta, verde, amarela e vinho}; clipes
ou fita adesiva; Agua; Alcool; Copo ou
béquer.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL:
1:Recorte o papel filtro em tiras de cerca
de 40 cm de largura e 13cm de
comprimento;

2:Cologue pingos de tinta de cada caneta
na parte inferior da tira de papel. Tome o
cuidado para ndo colocar muito na
extremidade, deixe cerca de 20 cm de
base. A distancia entre os pontos tambem
nao deve ser muito pequena; deve ser
cercade 1,0 cm.

3:Prenda esta tira na vertical em um lapis,
caneta ou pregador que ficara sobre o
copo na horizontal. Vocé pode prender
com o clipe ou com a fita adesiva.
4:Cologue a tira copo.

5:0bserve o que ocorre com o tempo.
6:Quando o liguido subir por todo o papel,
retire-o e deixe-o secar.

T-Anote osfatos observados.

TEORIA: Uma das técnicas de separagio
de mistura bastante utilizada € a
cromatografia.

Esta técnica foi desenvolvida por Michael
Tswett (botdnico russo), no comego do
seculo

X0 A cromatografia € um método fisico-
guimico de separagdo de sflidos
dissolvidos em uma solugdo por meio da
migragao diferencial de seus componentes

em duas fases: (fase movel e fase
estacionaria). A fase estacionaria & a parte
onde o componente & arrastado e se fixa
Mo caso deste experimento sera o papel
filtro A fase mdvel &€ um liquido ou um gas
gue arrasta os componentes da mistura
pela fase estacionaria. No experimento em
guestdo sera o alcool. Esta técnica é
utiizada para determinar o ndmero de
componentes de uma mistura, bem como
identificar quais sdo estas substancias.
RESULTADOS:

1) O que ocorreu com as tintas de
canetas com o tempo?

2) Quais tinham mais de um
componente e quais possuiam
apenas um?

3) Quais foram as cores observadas
na separacdo de cada tinta?
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ANEXO C- ATIVIDADE EXPERIMENTAL- “ENCHENDO BALAO”

Experiéncia — Baldo
Materiais

« Garrafa pet
« Bexiga
= Vinagre

¢« Bicarbonato de sddio

Como fazer

Cologue vinagre em uma garrafa pet limpa. Dentro da bexiga, cologue algumas
colheres de bicarbonato de sddio. Prenda o bico da bexiga na garrafa de modo que o
bicarbonato caia ali dentro. Veja a magica acontecer... A bexiga se encherd sozinhal

Qu melhor, por meio da reagdo quimica entre o vinagre e o bicarbonato.

Explicagio

Essa experiéncia & baseada na reac@o entre acido e base. O acido do vinagre,
também conhecido como acido acético, reage com o bicarbonato de sédio, formando o
acido carbénico. Devido & reacdo, o Aacido citado anteriormente se transforma em

diéxido de carbono, o famoso CO2. E o CO2 liberado na reacdo que enche a bexiga.



ANEXO D - ATIVIDADE PRATICA: EXTRACAO DO DNA DA BANANA

Alunos:

AULA PRATICA: EXTRACAO DO DNA DA BANANA

INTRODUGAO:

As moléculas de acido desoxirribonucleico (DNA) sdo formadas por nucleotideos
responséaveis pela codificagdo da informac&o hereditaria. S8o encontradas no nucleo
das células eucaridticas ou dispersas no citoplasma das células procaritticas.
Alteracdes nas sequéncias normais de suas bases levam a patologia. O DNA é
necessario para o inicio da vida. As principais tarefas realizadas pelo acido
desoxirribonucleico (DNA) é a transferéncia de informacg&o hereditaria de uma geragéo
para préxima produgéo e controle de proteinas.

OBJETIVO:

Extrair o DNA da banana utilizando materiais & procedimento simples, a fim de
comprovar a existéncia da molécula.

MATERIAIS E METODOS:

1/2 banana madura;

1 saco plastico transparente;
1 colher de cha;

1 faca;

1 palito de madeira;
Detergente comercial (transparente);
Sal de cozinha;

Béquer de 50 e 100 ml;
Proveta graduada;

Alcool etilico gelado;

Peneira;

Pipeta Pasteur ou conta gotas

» Preparar a solugdo de lise: Misturar 6 mL de detergente em 4 colheres de
cha de sal de cozinha e agua suficiente para formar 50 mL de solucéo

+ Extrairo DNA: Cortar a banana, colocar em um saco plastico juntamente com
a solucéo de lise e macerar bem até obter uma solugdo liquefeita da polpa do fruto
(isso facilita a filtrag&o).

«  Procedimento: Misturar a solugdo durante 2 e 3 minutos, em seguida, filtrar o
conteudo do saco utilizando a peneira e o béquer pequeno. Apds a filtragéo,
acrescentar lentamente o alcool gelado, com o auxilio de uma pipeta ou conta
gotas, até dobrar o volume inicial da solu¢do. Esperar por volta de 5 a 10 minutos o
DNA precipitar.

DISCUSSAO:

1. Por que é preciso macerar a banana?
2. Qual a importancia da solu¢éo de lise?
3. Qual a fungéo do sal de cozinha?

4. Qual o papel do alcool?
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ANEXO E- ATIVIDADE EXPERIMENTAL: CROMATOGRAFIA 2

0O que & cromatografia?

A Cromatografia € um processo que pode ser usado para isolar os varios componentes de
uma mistura.

O processo baseia-se no fato de que diferentes moléculas se comportardo de diferentes
maneiras quando forem dissolvidas em um solvente e se moverem através de um meio
absorvente

A Cromatografia € um processo no qual uma mistura quimica transportada por um liquido
ou gas € separada em componentes como resultado da distribuicdo diferencial dos solutos a
medida que eles fluem ao redor ou sobre uma fase estacionaria liquida ou sdlida.

Método para separar os constituintes de uma solucdo (gas ou liguido), explorando as
diferentes propriedades de ligagdo de diferentes moléculas. Utilizada na analise qualitativa e
guantitativa de substancias biolégicas e quimicas, esta técnica emprega duas substancias
imisciveis. Uma substancia (um gas ou liguido, chamado de fase mdvel) transporta a solugao
que esta sendo analisada através da outra substancia (um liquido ou sélido, chamado fase
estacionaria). A fase estacionaria absorve ou impede diferentes componentes da solugdo em
diferentes graus e, assim, faz com que sua separacao seja diferente.

E capaz de separar todos os componentes de uma mistura quimica multicomponente sem
requerer um extenso conhecimento prévio da identidade, namero ou quantidades relativas
das substancias presentes. E versatil porque pode lidar com espécies moleculares que variam
em tamanho, desde virus compostos de milhdes de atomos até a menor de todas as
moléculas — hidrogénio — que contém apenas dois; além disso, pode ser usado com grandes
ou pequenas quantidades de material. Algumas formas de cromatografia podem detectar
substancias presentes no nivel do atograma (10-18 gramas), tornando o método uma
excelente técnica analitica de tragos amplamente utilizada na detecgéo de pesticidas clorados
em materiais bioldgicos e no meio ambiente, na ciéncia forense e na detecgao de drogas
terapéuticas e abusadas. Seu poder de resolugdo € inigualavel entre os métodos de
separacao.

Cromatografia gasosa & uma técnica analitica usada para coletar informacdes sobre os
componentes quimicos de uma amostra de gas.

Cromatografia preparativa, os pesquisadores separam componentes individuais de um
composto para uso em laboratdrio ou em pesquisa usando essa técnica, por exemplo, 0s
cientistas podem isolar dois filamentos de DMA que diferem apenas por algumas poucas
informacfes.

Cromatografia analitica, o objetivo & descobrir o que esta em uma amostra. O teste de
drogas baseia-se nesta técnica para isolar substincias ilicitas em amostras de urina e
sangue, por exemplo.



ANEXO F- ATIVIDADE PRATICA: ACAO DA ENZIMA CATALASE

ROTEIRO DE AULA PRATICA — ACAO DA ENZIMA CATALASE

INTRODUCAO

As enzimas séo proteinas fundamentais no processo de digestio e nas reagfies que ocorrem
no nosso organismo. Funcionam como catalisadores organicos acelerando a velocidade das
reagfes.

OBJETIVO
Observara acio da catalase (peroxidase) analisando a influéncia da temperatura na atividade

enzimatica.

MATERIAIS

- Pedaco de figado cru

- Pedaco de figado cozido
- Agua oxigenada

- 04 copos de ensaio

- 2 limbes
METODOLOGIA

Copo 1 - Emum copo colocar um pedacgo de figado cru para ser o tubo controle.

Copo 2 - Em outro copo colocar um pedaco de figado cru e acrescentar algumas gotas de
agua oxigenada. Observar e anotar as modificacdes.

Copo 3 - Emum copo colocar um pedaco de figado cozido para ser o copo controle.

Copo 4 - Em outro copo colocar um pedaco de figado cozido e acrescentar algumas gotas de
agua oxigenada. Observar e anotar as modificacdes.

RESULTADOS

Indique os resultados obtidos nos 04 copos e relacione com a atividade da enzima catalase
no processo de decomposicdo da agua oxigenada (perdxido de hidrogénio).

DISCUSSAD

Explicar a diferenga entre os resultados obtidos relacionado com a influéncia da temperatura
na atividade enzimatica.
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ANEXO G- ATIVIDADE PRATICA: “BATATA CHORONA”

Clube de Ciencias - Escola Estadual Vila Nova 04/12/2019
BATATA CHORONA / OSMOSE

Materiais:

Duas batatas inglesas cruas;

Uma colher pequena;

Guardanapos de papel (ou Papel toalha);

Uma faca sem ponta (ou uma faca de plastico):

Sal;

Pratos descartaveis;

Caneta de retroprojecdo ou fita crepe;

Procedimento:

1. Corte as batatas ao meio.

2_Faga um buraco, utilizando a colher, no centro de 2 metades de batata.

3. Seque bem as metades de batata com papel toalha ou guardanapo.

4. Marque 2 pratos, escrevendo com caneta de retroprojecdo ou usando a fita crepe:
"sal" e "controle". Os pratos devem estar limpos e secos antes de comecar a experiéncia.
5. Coloque uma metade de batata em cada um dos pratos descartaveis, com o buraco
voltado para cima. Se por acaso vocé ndo conseguir colocar as metades em pe, vocé
pode fazer um corte plano no lado oposto ao buraco da batata para que ela fique
equilibrada no prato.

6. Adicione uma medida de sal no buraco da batata marcada "sal". Na batata marcada
"controle”. ndo coloque nada.

7. Aguarde alguns minutos observando para ver o que vai acontecer. Relate o que
aconteceunas batatas.

Depois de alguns minutos vocé vai notar que tanto o agticar quanto o sal que estdo nas
batatas ficaram molhados.

O que sera que aconteceu?
De onde veio essa agua?
As batatas mudaram de cor?

Mudaram de consisténcia?

E a metade “controle”, o que aconteceu comela?




