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RESUMO GERAL

LOPES, Thays Kelly Marinho. Estudo da caracteristica estrutural das praias de
nidificacdo de Podocnemis expansa e dos impactos potenciais decorrentes da atividade
antropica em areas ribeirinhas na bacia do Araguaia-TO. 2016, 80 p. Dissertacdo
(Mestrado em Ciéncias do Ambiente) — Universidade Federal do Tocantins, UFT. Palmas -
TO. 2016.

Constitui uma das mais importantes representantes da fauna de queldnios da regido amazonica
a Podocnemis expansa. Esta espécie tem a tendéncia de desovar em grupos de varias
tartarugas na mesma noite. Seus ninhos sdo relativamente profundos e concentrados em
determinada area da praia. Os locais de nidificacdo sdo crucialmente importantes para muitos
animais de diferentes espécies, em especial para queldnios, uma vez que, a escolha de um
ambiente pode influenciar o fenétipo, a sobrevivéncia dos filhotes e custo da reproducdo das
fémeas, afetando a materna e adequacdo dos descendentes. Este estudo teve por objetivo
avaliar aspectos ligados ao processo reprodutivo de P. expansa e 0s impactos decorrentes da
interferéncia antrépica em areas ribeirinhas no entorno do rio Javaés e no rio Formoso na
bacia do Araguaia — TO. Foram marcados 75 ninhos de P. expansa nas duas areas de estudo,
sendo 38 das praias do rio Javés (Pium-TO) e 37 das praias do rio Formoso (Lagoa da
Confusdo — TO). Em relagdo a altura das praias das duas areas de estudo, o teste U ndo foi
significativo (U=14125; p= 0.8237). Na relacdo de comparacdo entre areas, as alturas dos
ninhos de P. expansa nas praias do rio Javaés diferenciaram-se das alturas dos ninhos das
praias do rio Formoso, com resultados significativos (U=331.5; p<0.0001).Quando analisado
os dados granulométricos, obtivemos resultados significativos p < 0.000015 mostrando que ha
uma relacdo entre as amostras granulométricas de todas as praias. A localizacdo, marcacao e
caracterizacdo do ambiente de desovas nas duas areas reprodutivas nos mostrou que as praias
da bacia do rio Araguaia, ainda possuem propriedades favoraveis para a nidificacdo de
P.expansa, podendo afirmar que possuem caracteristicas naturais e que a altura das praias nao
influencia no padrdo granulométrico das mesmas. As atividades impactantes nas &reas
estudadas nos mostram que ha necessidade de maior fiscalizacdo, uma vez que as praias do
rio Javaés e do rio Formoso, ndo se distinguem significativamente pela quantidade de
atividades impactantes e sim pela intensidade dessas atividades em cada area.

Palavras-Chave: Ambiente de Desova; Impactos; Conservacao; Queldnios; Ninhos.
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ABSTRACT

LOPES, Thays Kelly Marinho. Study of the structural feature of the nesting beaches of
Podocnemis expansa and potential impacts of anthropogenic activity in riverine areas in
the Araguaia-TO basin. 2016, 80 p. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias do Ambiente) —
Universidade Federal do Tocantins. Palmas - TO. 2016.

It is one of the most important representatives of the turtle fauna of the Amazon region
Podocnemis expansa. This species has a tendency to spawn in groups of several turtles on the
same night. Their nests are relatively deep and concentrated in a certain area of the beach. The
nesting sites are crucially important to many animals of different species, in particular for
turtles, since the choice of an environment can influence the phenotype, the survival of chicks
and cost of the female reproduction, affecting maternal and adequacy of descendants. This
study aimed to evaluate aspects related to the reproductive process of P. expansa and the
impacts of anthropogenic interference in riverine areas surrounding the river Javaés and
Formoso River in the Araguaia basin - TO. They were marked 75 nests of P. expansa in the
two areas of study, 38 from the beaches of Javés River (Pium-TO) and 37 of the Formoso
river beaches (Lagoa da Confuséo - TO). Regarding the height of the beaches of the two study
areas, the U test was not significant (U = 14125; p = 0.8237). In comparison relationship
between areas, the heights of the P. expansa nests on the beaches of Javaés River differed
from the heights of the nests of the Formoso river beaches, with significant results (U = 331.5,
p <0.0001) .When analyzed data grain size, we obtained significant results p <0.000015
showing that there is a relationship between grain size samples of all the beaches. The
location, marking and characterization of spawning environment in both reproductive areas
showed us that the beaches of the Araguaia River basin, also have favorable properties for
nesting P.expansa and can say that possess natural features and the height of the beaches not
influences the granulometry of the same standard. The impacting activities in the areas
studied in the show that there is need for increased oversight, since the beaches of the river
Javaés and Formoso river, did not significantly differ by the amount of impacting activities,
but the intensity of these activities in each area.

Key Words: Spawning environment; Impacts; Conservation; Chelonia; Nest.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO GERAL
1.1 - Aspectos gerais e processo reprodutivo de Podocnemis Expansa

O Brasil possui uma fauna e flora bastante rica, considera-se como o pais com maior
biodiversidade do mundo (SILVA & SASSON, 2003). Dentre as 36 espécies de queldnios
presentes em territorio brasileiro, 16 ocorrem na Amazonia, dentre essas se encontram as
pertencentes ao género Podocnemis da familia Podocnemididae (PRITCHARD & TREBBAU
1984; LEITE, 2010; SBH, 2015).

Ocorre no Brasil e ocupa a bacia Amazonica as espécies Peltocephalus dumerilianus
(cabecudo), Podocnemis erythrocephala (irapuca), Podocnemis expansa (tartaruga da
Amaz6nia ou tartaruga gigante), Podocnemis unifilis (tracaja) e Podocnemis sextuberculata
(iagd), todos da familia Podocnemididae (SALERA JUNIOR, 2005).

No género Podocnemis sp, encontram-se os quelénios que constituem um recurso de
fauna de grande significancia para as populacdes ribeirinhas, pois sdo utilizadas como fonte
alternativa de alimentacdo. Este grupo é frequentemente encontrado por toda a bacia do rio
Araguaia, e se distribui nos rios da América do Sul e Madagascar (IBAMA, 1989).

P. expansa, constitui uma das mais importantes representantes da fauna de quelénios
da regido amazonica, maior tartaruga de agua doce da Ameérica do Sul, supera os 60 kg de
massa corporal e chega a medir 80 cm de comprimento de carapaca e seus ninhos podem
ultrapassar 100 ovos por desova (Figura 1) (PRITCHARD E TREBBAU, 1984; IBAMA,
1989).

T | RS £
Figura 1 — A —Filhote, B- Fémea Adulta de P. expansa. Foto: A- Kennedy Mota Montelo; B - Glennya
Rodrigues Carvalho.

Dados historicos comprovam que este espécime teve significativa importancia, tanto
socio-econdmica quanto cultural para as populacdes que vivem ao longo dos rios na Bacia
Amazonica, (CANTARELLI et al. 2014). Rebelo e Pezzuti, (2000), afirmam que esses
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animais sdo cacados, pescados e seus ovos colhidos hd muitas geracdes na Amazonia, sua
carne é considerada uma iguaria da culinaria local, o 6leo, extraido a partir dos ovos, foi um
produto importante para cozinha e iluminacgéo, sendo ainda base importante para a producéo
local de cosméticos.

P. expansa vive em rios de aguas pretas, claras e barrentas, geralmente mantendo-se
submersa e somente com as narinas para fora, uma vez que, tem habitos diurnos. Os hébitos
alimentares variam entre as espécies de tartarugas Podocnemididae. P. expansa alimenta-se
principalmente de folhas, frutos, sementes e, em menor grau, de talos (RODRIGUES et al.
2004). Em cativeiro, P. expansa, adapta sua alimentacdo com a matéria animal e vegetal
(MALVASIO et al. 2003).

Esta espécie tem a tendéncia de desovar em grupos de varias tartarugas na mesma
noite. Seus ninhos sdo relativamente profundos e concentrados em determinada area da praia
com ovos esféricos (ALHO & PADUA, 1982; IBAMA, 1989; PANTOJA-LIMA et al. 2009).
E ainda é possivel indicar, para esta espécie, dimorfismo sexual que, na maioria das vezes,
somente é visivel apos alguns anos de vida, sendo que nos embrides e filhotes recém-
eclodidos 0 meio mais seguro para se aferir 0 sexo sdo estudos histolégicos, pelo critério da
biometria macroscépica de suas gonadas (MALVASIO et al. 2012).

Ao atingir a maturidade, as fémeas de queldnios deixam de utilizar parte da energia
disponivel para o crescimento e comecam a usa-la na reproducdo (PIGNATI e PEZZUTI,
2012).

Uma caracteristica importante da familia Podocnemididae, é a estocagem de esperma,
pois apresenta paternidade multipla e comportamento poliandrico. Esses quel6nios usam esse
atributo como estratégia de conservacao, uma vez que, armazenando espermatozoide, a fémea
garante, na proxima estacdo reprodutiva, sua reproducdo, caso ndo copule com um macho
(PEARSE et al. 2006; FANTIN et al. 2008, 2010). Outro beneficio justifica-se,
principalmente por que a quantidade de esperma produzido por um Unico macho €
insuficiente para fertilizar uma ninhada. Incluindo também uma aptiddo aumentada e a
manutencdo do tamanho da populacdo e a variabilidade genética (REICHARD et al. 2007;
FANTIN et al. 2008).

Na Amazonia, os individuos de Podocnemis spp migram de lagos para rios no inicio
da época de nidificacdo, uma vez que os niveis de agua diminuem. Coorte e copula ocorrem
em lagos antes da migracéo, ou perto de praias nidificacdo ao longo do rio e canais principais
(VOGT, 2008). A dinamica no nivel da agua dos rios parece ser um estimulo que provoca a

migracdo das fémeas de P. expansa ao local de nidificacdo, uma vez que adultos sdo
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encontrados em lagos durante o periodo de cheias e agregados em rios durante a estagdo seca
(ALHO E PADUA, 1982).

O periodo de reproducdo de P. expansa é variado e depende da sua situacdo e
distribuicdo geografica. Nas praias do entorno do Parque Nacional do Araguaia — TO ocorre
nos meses de setembro-outubro. Nesta ocasido, mediante a diminuigdo do nivel do rio, bancos
arenosos sdo expostos consequentemente desvendando os locais apropriados para sua
nidificacdo (MORAIS, et al. 2010). O tempo de incubacdo dos ovos é de aproximadamente 50
a 60 dias, dependendo da granulometria do substrato e pretensdo de eclosdo nos meses de
novembro e inicio de dezembro (IBAMA, 1989; FERREIRA JUNIOR e CASTRO, 2003).

A escolha do local de oviposicao de P. expansa é uma avaliacdo feita pela fémea sobre
0 potencial do ambiente onde seu ninho estara inserido, havendo, portanto, uma espécie de
selecdo particular, esse comportamento da fémea visa também, a reducéo da possibilidade de
que o ninho seja encontrado por predadores. (SECCO, 2013; ESCALONA et al. 2009). Nos
quelbnios, as caracteristicas do habitat onde o ninho esta localizado e o micro habitat dentro
do ninho séo relacionados, e podem ter consequéncias especificas para o desenvolvimento do
embrido (WEISROCK e JANZEN, 2000).

O monitoramento das areas nidificadas, em projetos de conservagdo, tal como a
relagdo entre as mesmas e a dindmica de desovas, a escolha do local pela fémea, as vias de
acesso e as aglomeragfes de ninhos devem ser primordialmente considerados, visto que a
abundancia da espécie, devido a sua alta seletividade, depende da disponibilidade de
ambientes adequados para sua reproducdo. As caracteristicas das praias podem responder
previamente em relacdo a presenca ou auséncia de ninhos de P. expansa, sendo de extrema
importancia no delineamento de areas a serem degradadas, como no caso da construcao de
usinas hidrelétricas, hidrovias ou empreendimentos de praias fluviais (SOUSA SEGUNDO,
2009).

Os esforgos para a conservagao de queldnios no mundo tém sido direcionados para a
protecdo dos ninhos. No Brasil os projetos de conservacgdo de tartarugas na Amazonia sao
voltados para protecdo dos ninhos e das areas de desova do género Podocnemis (PANTOJA-
LIMA et al. 2009)

Essa conservacdo € de grande importancia, uma vez que o desenvolvimento
embrionario e o sucesso reprodutivo de P.expansa, ficam inteiramente dependentes das
condicBes ambientais das areas de desova em que 0S 0VO0S estdo expostos, uma vez que, apos a
oviposicdo, as fémeas ignoram seus ninhos. (BUJES E VERRASTRO, 2009; MALVASIO,
2001). As condigdes de incubacdo irdo variar de acordo com a composi¢cdo mineral e
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granulometria do substrato, umidade, a profundidade do ninho, temperatura ambiente, e
cobertura vegetal (JANZEN, 1994; SOUZA e VOGT, 1994; FERREIRA JUNIOR e
CASTRO, 2003).

As grande maioria das covas de P. expansa concentra-se, aglomeradas em porcgoes
mais altas das praias, locais com condi¢des de fluxo ndo muito variaveis no periodo de cheia
dos rios (CASTRO & FERREIRA JUNIOR, 2008). Lopes, (2013) afirma que esta
aglomeracéo pode estar associada, pela escolha multipla das fémeas pelo mesmo local com
aspectos favoraveis para a desova, ou até mesmo, ligado a protecdo desses individuos
inibindo o ataque de predadores.

O comportamento de nidificacdo de P. expansa é composto por sete fases: a agregacao
da populacdo em aguas profundas perto da praia de nidificacdo; subir até a praia para tomar
sol durante as horas quentes do dia; subir a praia a noite para explorar e selecionar o local de
nidificacdo; escavacdo do ninho; postura de ovos; aterro e socando a camara de ovo; e
retornar & agua ( ALHO et al. 1979;. ALHO e PADUA, 1982). A maturagéo de seus ovos é
feita pelo calor solar. (ALHO & PADUA, 1982; MOLINA, 1992; CASTRO & FERREIRA
JR, 2008). Apenas recentemente estudos mostraram a primeira evidéncia de cuidado parental
dos quel6nios com a prole, através da comunicagdo acustica. Individuos com transmissores
(crias e fémeas) foram encontrados migrando juntos segundo Ferrara & Vogt, (2013).

Esses sinais acusticos sutis podem ser importantes para o desenvolvimento do
comportamento social e de reproducdo em tartarugas aquaticas (GILES et al. 2009;
FERRARA et al. 2012), como eles se relacionam com filhotes e embrides. O repertorio
acustico de varias tartarugas aquaticas como P. expansa (FERRARA et al. 2012), incluem
sinais complexos que tém caracteristicas das chamadas de contato, demonstrando assim
interacdes sociais entre os individuos (FERRARA et al. 2014).

As caracteristicas da espécie de P. expansa e de seu local de reproducéo, induzem ao
monitoramento das areas nidificadas por esses quel6nios e responde a questdes relacionadas a
morfologia das praias e sua relacdo com o mecanismo de postura dos ovos dessas espécies,
uma vez que as variaveis ambientais exercem grande influéncia em algumas questbes
relacionadas a reproducgéo (SECCO, 2013).

Cantarelli et al. (2014) afirmam que medidas de conservacao e protecdo dos locais de
nidificacdo de P. expansa indicam um aumento da populacdo desse espécime e da area total

de seu habitat, respectivamente.
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1.2 — Interferéncias antropicas e seus impactos ambientais nos ambientes de desova de P.

expansa

Todos os anos durante o periodo de vazante dos rios, que ocorre entre 0s meses de
julho a outubro, o nivel dos rios sofre um decréscimo e hd uma exposi¢do de bancos arenosos
que caracterizam os locais para a desova de P. expansa e de outros animais. Porém este
ambiente também gera uma atracdo da populacdo em geral e de ribeirinhos como local para
lazer, caracterizando-o como “praias fluviais” (BRITO et al. 2002).

O aumento do numero de pessoas que buscam o convivio com os ambientes naturais e
a pratica das atividades ao ar livre tem aumentado gradativamente. E esta visitacdo pode gerar
impactos ainda ndo mensuraveis ao meio ambiente, aos processos naturais e a experiéncia do
proprio visitante.

Essa presenca humana durante o periodo de reproducdo de alguns animais pode
acarretar em alteracGes de suas populagdes, bem como em seu processo reprodutivo, em seu
comportamento natural. Além de estar mais suscetivel a predagdo por meio da caca (SOUSA
SEGUNDO et al. 2013).

Ataides et al. (2010), afirmam em seu estudo que P. expansa esta entre as espécies
mais consumidas pelos ribeirinhos e assentados da regido do entorno do Parque Nacional do
Araguaia-TO, afirma também que seus ovos sdo consumidos, e este consumo esta associado a
cultura de muitas comunidades tradicionais (pescadores, ribeirinhos, caboclos, quilombolas,
entre outros). Aspecto relacionado provavelmente pela facilidade de captura desses animais
no periodo de desova, quando saem em grandes grupos para nidificacdo. Nesta estacao esses
quelbnios ficam mais suscetiveis a predagdo por animais que aproveitam o momento da saida
das fémeas para postura. Segundo Salera Jr. et al. (2009), ha uma possivel predominéncia de
predacdo desta espécie apenas por exemplares de Panthera onca (onc¢a-pintada).

O consumo indiscriminado de algumas espécies, aliado a destrui¢cdo e/ou ocupacédo
desordenadas de seu ambiente natural, acarretam em um declinio relevante das populagdes e
colocaram as espécies P. expansa, na lista de animais protegidos pelo RAN/ICMBiIo, pelo
Projeto Queldnios da Amazénia (MALVASIO et al. 2012).

Foi aprovado em 2015 o Plano de Agdo Nacional para Conservagdo dos Quel6nios
Amazonicos - PAN Quelbnios Amazodnicos. Tem como objetivo geral aperfeicoar as
estratégias de conservagdo para 0s quelénios amazonicos, especialmente as espécies alvo do
programa (P. expansa, P. sextuberculata e P. unifilis), e promover sua recuperagdo e uso

sustentavel até 2020. Esse plano é inovador primeiramente por ser o primeiro coordenado
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pelo Ibama e conjunto com o ICMBIo. Outra inovacao € que as espécies alvo nao estdo na
lista nacional de espécies ameacadas e tem grande parte das suas a¢des voltadas para o seu
uso sustentavel, mesmo que fora de unidades de conservacdo. Este tem 8 objetivos especificos
e 34 acOes. As acdes desse plano serdo desenvolvidas a partir da integracdo de esfor¢os multi
institucionais, com 29 instituicbes, entre autarquias federais, estaduais, municipais e
organizacBes ndo governamental, que se traduz em curto, médio e longo prazos, em
estratégias de promocéo efetiva de acbes de conservacdo e recuperacao de populacGes das
espeécies- alvo (IBAMA/MMA, 2016).

Estima-se que 52% das tartarugas de agua doce estdo ameacados. Das espécies de
agua doce, 16 sdo de tartarugas na Amazoénia brasileira, sete estdo em alguma categoria de
ameaca (IUCN, 2015).

No inicio da década de 1970, P. expansa foi recomendada para a lista brasileira de
animais em extingdo, mas a lista ndo foi feita em lei (SCHNEIDER et al. 2012). Atualmente,
a Lei 9.605/98 protege as tartarugas no Brasil e ela permite o consumo de tartarugas somente
para saciar a fome, mas este ndo é o caso em muitas partes da Amazénia, uma vez que 0S
peixes sdo mais abundantes e faceis de coletar do que as tartarugas.

A coleta de grupos de fémeas, adultos e ovos tem sido relatada como uma das
principais ameacas a sobrevivéncia das populacbes de tartarugas, principalmente
Podocnemididae (FACHIN-TERAN & VON MULHEN, 2003; CAPUTO et al. 2005;
FACHIN-TERAN, 2005; VOGT, 2008).

A presenca humana préxima aos locais de reproducdo desses animais pode acarretar
em impactos ambientais imensuraveis. Segundo a Resolu¢cdo N° 001, de 23 de janeiro de
1986, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), impacto ambiental é definido

como sendo:
Qualquer alteragcdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: | - a salide, a seguranca e o
bem-estar da populagéo; Il - as atividades sociais e econdmicas; Il - a biota; IV - as
condicBes estéticas e sanitarias do meio ambiente; V - a qualidade dos recursos
ambientais.
Por esses e outros motivos ja mencionados anteriormente, P. expansa aparece como
dependente de conservacdo na Lista Vermelha da Unido Internacional para a Conservagéo da

Natureza e dos Recursos Naturais — IUCN (IUCN, 2015).
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1.2-OBJETIVO GERAL
Avaliar aspectos ligados ao processo reprodutivo de P. expansa e 0s impactos
decorrentes da interferéncia antropica em areas ribeirinhas no entorno do rio Javaés e no Rio

Formoso na bacia do Araguaia — TO.

1.2.1 — Objetivos especificos
A - Caracteriza¢do dos ambientes de desova, com geracOes de mapas representativos;
B - Quantificagdo dos ninhos de P. expansa;
C - Avaliacgéo dos padrées granulométricos nas areas de estudo;
D - Avaliacdo de impactos ambientais decorrentes da interferéncia humana.
Elucidando informacbes dos objetivos especificos A, B e C, foi desenvolvido o
capitulo 2; E para responder o objetivo especifico D, foi elaborado o capitulo 3.

1.3 - AREA DE ESTUDO

1.4.1 — Bacia do Araguaia

A bacia do Araguaia esta localizada nas altas terras centrais do Brasil e sua geologia
engloba rochas pré-cambrianas do escudo brasileiro, rochas paleozbicas e mesozobicas da
bacia sedimentar do Parand, sedimentos terciarios e depoésitos quaternarios (LATRUBESSE
& STEVAUX, 2006).

Apresenta sua por¢cdo norte coberta pela floresta Amazonica e a por¢do sul pelo
cerrado,cobrindo aproximadamente uma area de 377.000 km2,com vazdo média anual de
6.420 m3/s2 do rio Araguaia (CARVALHO E LATRUBESSE, 2004).

Sua bacia hidrografica é considerada como um dos sistemas fluviais de grande
importancia da América do Sul uma vez que sua area de drenagem inclui duas das mais
espetaculares regiGes fitogeograficas que concentram importante biodiversidade
(LATRUBESSE & STEVAUX, 2006).

O Araguaia é de modo geral um rio de baixa sinuosidade e baixo indice de
entrelagamento (“braiding index”), com um canal principal e ndo mais do que um ou dois
bracos. Sua planicie aluvial é composta por um mosaico de formacdes vegetais dentro de uma
mesma area, que apresentam adaptagdes especificas ao ambiente e caracteristicas proprias. A
vegetacdo associada a planicie aluvial do médio rio Araguaia esta agrupada em quatro
unidades de vegetacdo: a) vegetacdo pioneira herbacea, b) vegetacdo arbustiva-arborea, c)
vegetacdo arborea e d) vegetacio antropizada (ARAUJO, 2002).

O rio Araguaia nasce na Serra dos Caiapds - GO e direciona-se para 0 norte,
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prolongando-se por umas extensas planicies fluvial, caracterizada por grandes areas
pantanosas, na qual forma a denominada ilha do Bananal (CARVALHO E LATRUBESSE,
2004).0 rio Araguaia € uma das areas prioritarias para conservacdo da biodiversidade
aquatica do cerrado e tem sido alvo de debates politicos e ambientais na regido Centro-Oeste
devido a intensa e indiscriminada expansdo de atividades agropecudrias, com uma maior
degradacdo do ambiente natural durante as ultimas quatro décadas (FILHO et al. 2013)

Vaérios rios fazem parte da bacia do Araguaia, tendo énfase neste estudo os rios Javaés
e Formoso.
1.4.2 - Rio Javaeés

O rio Javaés, encontra-se na llha do Bananal - Tocantins, sob protecdo do Centro de
Conservagdo e Manejo de Répteis e Anfibios do Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade -RAN/ICMBio, situada entre os paralelos 9°50’S e 11°10°S e os meridianos
49°56’W e 50°30°W. Duas praias localizadas a margem direita deste, constituirdo um dos
ambientes basico para coleta dos dados, sendo elas conhecidas como: Cangucu e Comprida
(Figura 2). No local temos a base do Centro de Pesquisa Cangucu — CPC, localizado a 223 km
do municipio de Pium-TO, possui estrutura que serve de apoio para pesquisadores e 0s

poucos turistas que por ali passam.

Mapa de Localizagdo
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Figura 2 - Area de Estudo 1 - Pium-TO - rio Javaés. Fonte: SEPLAN 2012.
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O municipio de Pium-TO, estd localizado a 130 km de Palmas-TO, e tem uma
populagéo de 7.357 habitantes (IBGE, 2015). O mesmo vive uma situacdo diferenciada de
todos os outros municipios do estado: abriga em sua area trés diferentes unidades de
conservacao, sendo duas estaduais (APA Ilha do Bananal-Cantdo, menos restritiva em relacédo
ao uso da terra, pois € categoria de UC de uso multiplo; e o Parque Estadual do Cantdo —
PEC, unidade de conservagédo de protegédo integral dos recursos naturais, o que implica em
uma série de restricdes ao uso da terra e na desapropriacdo) e uma federal (Parque Nacional
do Araguaia — categoria de protecédo integral). Ha uma parte do municipio que ndo pertence a
nenhuma dessas unidades, embora, como entorno imediato de UCs, sofra do mesmo modo
algumas restricbes ao uso da terra. Esses aspectos conferem ao municipio de Pium uma
visibilidade e um alto grau de importancia na conservacdo desses atributos naturais
importantes (SEPLAN, 2012).

A llha do Bananal, que é considerada a maior ilha fluvial do mundo, possui area de
aproximadamente 2.000.000 de hectares e esta dividida atualmente em Parque Indigena do
Araguaia ao sul, com cerca de 70% do territério total, e o Parque Nacional do Araguaia na
porcdo norte (NASCIMENTO, 2004). O rio Araguaia corresponde ao limite noroeste da Ilha e
o rio Javaés, ou brago menor do Araguaia, constitui-se no limite leste (MMA/IBAMA, 2001).

O principal rio que atravessa 0 municipio de Pium é o Javaés. A foz do Rio Javaés,
localizada no extremo norte da ilha, esta localizada a triplice divisa entre os estados do
Tocantins, do Mato Grosso ¢ do Para. A ilha esta situada entre as latitudes 9°44°S ¢ 12°49’S e
entre as longitudes 49°52°0 e 50°44°0. A bacia deste rio possui 12.329,6 km2, compondo 4,5
% da bacia do Araguaia. A precipitacdo e temperatura média anual nessa regido sdo de 2000
mm e 25° C, respectivamente, com declividade no solo igual ou inferior a 5% e com clima
umido com moderada deficiéncia hidrica (SEPLAN, 2012).

O rio Javaés constitui-se em um dos principais habitat das espécies aquéaticas da
regido, representando também importancia na sobrevivéncia de comunidades ribeirinhas. A
maior concentragdo de desova da populacdo de P. expansa da regido centro-oeste do Brasil
ocorre no entorno do Parque Nacional do Araguaia, llha do Bananal, TO, em suas barras
arenosas, local com minima atividade antropica (CASTRO & FERREIRA JR, 2008).

Esta regido passa por um periodo de inundacgao que atinge tanto extensas areas abertas
como florestas tornando esta regido um ambiente Gnico e de extrema importancia biologica.
Pois esta regido possui areas periodicamente inundéveis, com pontos de maior retencdo da
agua nas areas mais baixas (SEPLAN, 2012).

O regime das aguas define as principais caracteristicas da Ilha. Por ser uma plana, a



22

Ilha fica sujeita as inunda¢des do Rio Araguaia e seu braco menor, o Rio Javaés. Além
disso, no seu interior a llha possui uma ampla rede de drenagem formada por rios de médio e
grande porte, que na época das cheias inunda grande trechos de terra. O regime de aguas da
Ilha do Bananal determina uma grande diversidade de ambientes, divididos em trés grandes

grupos: As areas inundaveis; e as areas ndo inundaveis e as areas de transicdo (MMA, 2012).

1.4.3 — Rio Formoso

O rio Formoso é afluente da margem direita do rio Araguaia e sua bacia compreende
7,7 % da area total desse Estado e cerca de 7,5% da bacia do Araguaia possuindo uma area de
drenagem de aproximadamente 20.654,3 km? (SEPLAN, 2012).

A regido do rio formoso possui uma cobertura vegetal de cerrado apresentando uma
savana arborea densa (cerraddo), situadas em locais sem influencia de inundagédo, ocorrendo
também fragmentos florestais naturais denominados como ‘“ipucas”, havendo na regido
grande heterogeneidade floristica (FILHO et al. 2013).

Formando o segundo local de coleta de dados esta o rio Formoso. Duas praias serao
estudadas, as que possuem numero de desovas consideraveis (praia do Formoso e praia da
Onca). Este rio encontra-se dentro da bacia do Araguaia, viso que este desagua no rio Javaés.
O trecho do rio Formoso que foi tomado para estudo localiza-se no municipio de Lagoa da
Confuséo- TO a 35 Km da cidade (Figura 03), na Fazenda Praia Alta, de propriedade do Sr.
El6i Bernardon Amélio, coordenadas 10° 43” 24,1” S e 49° 50° 40,9” O, No local também
funciona uma pousada, que recebe turistas nacionais e estrangeiros, oferecendo como atracédo
cerca de seis praias, formadas aos arredores da fazenda, que também séo éareas de desova de
quelbnios (SECCO, 2013). Quanto a conservacao da vegetacao, pode-se destacar que as areas
com cobertura vegetal nativa ainda predominam,sendo observadas formas de apropriacdo bem
marcadas pelas praticas agropecuarias (SRHMA, 2007).

A regido do rio Formoso, no municipio da Lagoa da Confusdo-TO, localizado na
regido sudoeste do Estado do Tocantins a 220 km da capital Palmas, tem uma populacdo de
12.184 habitantes (IBGE, 2015); e é conhecida pela produgdo agricola (soja, milho, feijéo,
arroz e melancia), auxiliada por um projeto de irrigacdo que bombeia dgua de rios de médio
porte, como o Urubu e o Formoso. A estrutura da vegetacdo e os rios da regido sofrem
influéncias da agricultura, pelo uso de agrotdxicos e fertilizantes utilizados nas lavouras,
assim, essa area é considerada mais impactada em decorréncia das atividades humanas (LIMA
et al. 2013).
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Esta regido esté inserida em &reas especiais de producdo, areas para pecuaria intensiva
e/ou culturas de ciclo longo e curto. A precipitacdo e temperatura média anual sdo de 1900
mm e 25°C, respectivamente. Declividade do solo € igual ou inferior a 5%, com clima imido
com moderada deficiéncia hidrica. (SEPLAN, 2012).
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Figura 3 - Area de Estudo 2 - Lagoa da Confusdo-TO — Rio Formoso. Fonte: SEPLAN 2012.

Segundo Martins et al. (2007), analisando a dindmica temporal do uso e cobertura da
terra em Lagoa da Confusdo, no estado do Tocantins, a area passou por uma grande expansao
de éareas agricolas sobre areas naturais de varjdo e cerrado, principalmente devido a
implantacdo de projetos hidroagricolas e pastagens.

A Planicie do Médio Araguaia localizada no Tocantins é considerada importante area
de alta riqueza bioldgica, onde os projetos rio Formoso e Javaés fazem parte do Projeto de
Irrigacdo das Varzeas do Araguaia que, através da construcdo de barramentos, da subirrigacédo
de vastas areas e da utilizacdo de agrotoxicos, tém ocasionado impactos ambientais com
consequéncias muitas vezes desconhecidas para o ecossistema (LIMA et al. 2013)

Essas duas &reas estdo localizadas na Bacia do Araguaia, regido que possui um
ecossistema extremamente variado por constituir um importante ecotono, com a transicdo dos

biomas como: Cerrado, Floresta Amazénica e Pantanal (SEPLAN, 2012).
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Uma melhor avaliagcdo dos aspectos dos ambientes de nidificacdo de P. expansa nessas
localidades poderé contribuir para uma analise mais acurada do estado de conservacéo e dos
potenciais riscos de suas populacdes, ndo apenas no contexto dessas regides, mas também em
nivel nacional.

Todo o trabalho em campo, nos dois locais de coleta, conta com as licengas do
Sistema de Autorizagdo e Informacdo em Biodiversidade do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis SISBIO/IBAMA, numero 48583-1
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CAPITULO 2 - ESTUDO DA CARCTERISTICA ESTRUTURAL DAS PRAIAS DE
NIDIFICACAO DE Podocnemis expansa EM AREAS RIBEIRINHAS NA BACIA DO
ARAGUAIA-TO

2.1 - INTRODUCAO

Os locais de nidificagdo sdo crucialmente importantes para muitos seres vivos. Para
Quelbnios, em especial, a escolha de um ambiente pode influenciar o fenotipo, a
sobrevivéncia dos filhotes e custo da reproducdo das fémeas, afetando a adequacdo dos
descendentes (MORJAN e VALENZUELA, 2001; MALVASIO et al. 2002).

O ambiente de nidificacdo de P. expansa, é sazonal formado pela exposicdo dos
bancos de areia, ou seja, h& uma sincronia entre o regime de vazante e o desencadeamento do
seu comportamento reprodutivo de nidificacdo, que iniciam a desova quando o rio atinge seu
nivel mais baixo (ALHO e PADUA, 1982; BONACH et al. 2006). Elas sempre buscam em
seu processo reprodutivo, locais para desova que possuam fatores que propiciem abrigo
relativamente seguro, ou seja, um ambiente sensivel a modificacbes ou interferéncias
(FERREIRA JUNIOR, 2009).

As praias constituem sistemas dindmicos, que resultam de processos e elementos
basicos como ventos, agua e areia interagem, resultando em processos hidrodinamicos e
deposicionais complexos (BROWN & MCLACHLAN, 1990).

Nas praias do rio Javaés, no entorno do Parque Nacional do Araguaia — TO, area
relativamente conservada - vegetacdo natural esta relativamente bem conservada e ndo ha
nenhuma evidéncia de polui¢do por cidades ou industria - P. expansa nidifica em por¢des
mais altas das praias e mediante a presenca de pocos profundos nas proximidades, local onde
elas se reinem antes das desovas, visto que estes animais desovam em conjunto (IBAMA,
1989; CASTRO & FERREIRA JR, 2008; PANTOJA-LIMA et al. 2009). Nas praias do rio
Formoso, no Municipio da Lagoa da Confusdo, TO, area mais impactada por grandes projetos
de irrigacdo, existem poucos trabalhos sobre o processo e o ambiente reprodutivo de P.
expansa, podendo-se citar o desenvolvido por Secco (2013).

O monitoramento das areas nidificadas por esses queldnios pode responder a questdes
relacionadas & morfologia das praias e sua relagdo com o mecanismo de postura dos ovos
dessas espécies, uma vez que as variaveis ambientais exercem grande influéncia em alguns
aspectos da reproducdo, aspecto que determina a conservacdo da especie(SECCO, 2013;
MALVASIO, 2001).
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Portanto, visando comparar informacOes sobre o ambiente de reprodugéo de P.
expansa nos padrées de nidificacdo, foi necessério o estudo comparativo de areas de
reproducdo desta espécie, com caracteristicas relativamente distintas ocupando a bacia do

Araguaia, no entorno do Parque Nacional do Araguaia — TO.

2.2 - MATERIAL E METODOS

2.2.1 - Area de estudo
O estudo foi realizado durante a estacdo reprodutiva de 2014, entre 0s meses de

setembro e outubro, nas mesmas praias descritas no item 3.2 e 3.3 do capitulo 1.

2.2.2 - Localizagéo e Marcagéao dos Ninhos

Os meses de setembro e outubro centralizaram os trabalhos de localizacdo, marcacao
dos ninhos. Uma vez que, as praias foram percorridas pela manhd (durante os meses de
desova — setembro e outubro) visando a localizacdo dos ninhos. A mesma foi feita pela
identificacdo dos rastros deixados pelas fémeas apds sairem da agua para a realizacdo da
postura. Depois de localizado, cada ninho recebeu uma estaca (piquete) com um ndmero de
identificacdo. Foi registrada a data de postura bem como o nimero do ninho e a praia onde 0

mesmo foi encontrado (Figura 4).

Figura 4 - A - Rastro deixado pelas fémeas para desovar. Foto: Kennedy Mota Montelo; B - Ninho de P.
expansa e sua marcagdo. Foto: Thays Kelly Marinho Lopes.

2.2.3 - Caracterizagdo do Ambiente de Nidificacao

Para a caracterizacdo dos ambientes através de mapas representativos das duas areas
de estudo foi realizado um levantamento planialtimétrico das praias estudadas, para mensurar
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e caracterizar a topologia dos ambientes e visualizar a distribuicdo dos ninhos.

Primeiramente, foi necessario conhecer o perimetro (contorno) de cada praia. Para
tanto, com a utilizacdo de um GPS (com precisdo de 5 m), as mesmas percorridas
marginalmente de maneira a obter o poligono representativo de cada uma individualmente.

Posteriormente, procedeu-se a caracterizacdo altimétrica dos ambientes. Para o célculo
das cotas e altura, efetuou-se previamente um levantamento topogréafico com o auxilio de um
Sistema Automatico de Nivelamento chamado nivel, 26X com precisdo de 0,5 cm e uma mira
possuindo 4 m de altura. Adotou-se o nivel do rio no més de agosto como a cota zero,
recebendo um valor arbitrario de 100.000 mm. Sendo assim, todos 0s outros pontos de altura
do terreno foram calculados a partir da referida cota. Os pontos mensurados na area de cada
praia foram escolhidos de maneira uniforme e armazenados em GPS, visando representar
todas ou a maioria das variacGes de altura presentes no ambiente. (SOUSA SEGUNDO,
2012). Em cada cova foram coletados os pontos com GPS para calcular altura e demonstrar a
distribuicdo dos mesmos nas praias (Figura 5).

>

Figura 5 - Teodolito e mira posicionada para leitura de altura do terreno. Foto: Angelo Paulo Silva
Gomes.

2.2.3.1 Célculo Altura das praias e dos Ninhos

A primeira medida, feita com o nivel, foi chamada de ré, que se obtinha fazendo uma
leitura com a mira posicionada em um piquete sobre a ldmina d’agua. A partir da ré foram
feitas as outras leituras, posicionando a mira no local da cova que se queria tirar a medida,
essa passava a se chamar leitura vante. Apos todas as medicGes encontrou-se a altura do
instrumento (Al) através da formula: Al = Cota + Ré. Depois de encontrada a Al, pode-se
verificar a cota de cada cova, através da formula: Cota = Al — Vante (Tabela 1). Uma vez

possuindo a cota de cada cova e de cada ponto, calculava-se a altura de cada uma, subtraindo
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o valor da mesma pelo valor da cota arbitréria do rio, no caso 100.000 mm (SOUSA
SEGUNDO, 2009).

COTA LEITURA | LEITURA | AI(ALTURA DO COTADA ALTURA DO
ARBITRARIA RE VANTE INSTRUMENTO COVAOU NINHO OU
Ca (A PONTO (Cv) PONTO (Na)
100.000 mm A B Al= CA+A Cv=Al+B Na= Cv - Ca

Tabela 1 - Esquema para calculo da altura das praias e dos ninhos.

2.2.4 - Granulometria dos sedimentos

Foram coletadas, também na estacdo reprodutiva citada, amostras de sedimento em
diversos pontos ao longo das praias, A coleta foi realizada de maneira aleatoria e uniforme,
respeitando um intervalo linear da borda da vegetacdo até a margem do rio e de uma
extremidade a outra de cada praia. A distancia entre os pontos de coleta variou de 6 a 50 m.
Variacdo essa, devido ao tamanho e as peculiaridades dos ambientes. As amostras tinham
aproximadamente 200 g de sedimento cada uma e foram coletadas imediatamente na
superficie do terreno. As mesmas foram armazenadas em sacos plasticos devidamente
identificados e transportadas até o Laboratério de Ecologia e Zoologia (LABECZ) da
Universidade Federal do Tocantins.

Depois de secas, as amostras foram submetidas a analise granulométrica. O processo
foi realizado através de um agitador de peneiras, que visou classificar os grados em oito classes
de acordo com seu tamanho, conforme Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT,
1984). As peneiras foram encaixadas uma sobre a outra, da menor para a maior malha, onde
foram divididas em oito aberturas: seixo (> 4,0 mm), granulo (4,0 a 2,0 mm), areia muito
grossa (2,0 a 1,0 mm), areia grossa (1,0 a 0,5 mm), areia média (0,5 a 0,25 mm), areia fina
(0,25 a 0,125 mm), areia muito fina (0,125 a 0,065 mm) e silte e argila (< 0,065 mm). Antes
das analises, realizou-se a calibracdo do equipamento com o intuito de descobrir qual
combinacdo de intensidade vibratoria e tempo seria a mais eficiente.

Considerou-se como relevante as fracbes granulométricas que representaram valores
iguais ou superiores a 20% em relacdo a massa total da amostra. Portanto, apds a observacéao
foram obtidos resultados para cada uma das praias estudadas (SOUSA SEGUNDO, 2009).

2.2.5 - Andlise dos dados e procedimentos estatisticos

Com o intuito de gerar o modelo representativo de todas as praias, 0s dados coletados
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e armazenados em GPS, foram descarregados e tratados com o Software Arcgis 10.1. Através
do mesmo foi possivel gerar os poligonos de cada praia que juntamente com 0s pontos
coletados no decorrer da area da praia, foi possivel gerar um raster do tipo hot-spot para cada
local com sua respectiva altura possibilitando também gerar mapas com a distribuicdo dos
ninhos e calcular a &rea e o perimetro de cada praia.

Para o estudo da altura das praias, foi verificado apds o Teste Lilliefors ( p > 0,05) que
os dados nédo atingiram a normalidade, aplicando assim o teste de Mann-Whitney, conhecido
também como Teste U. Para comparar as alturas das praias e dos ninhos da mesma area e de
areas distintas, as hipoteses foram:

1° Hipotese - A altura das praias e altura dos ninhos entre cada praia em cada regido é
diferente;

2° Hipotese — As praias de Pium-TO (Rio Javaés) possuem caracteristicas altimétricas
diferentes das praias da Lagoa da Confuséo-TO (Rio Formoso).

Para o estudo da granulometria foi utilizado os teste Kruskal-Whallis e o teste a
posteriori de Tukey para avaliar a distribuicdo e o padrdo granulométrico de cada praia. Com
0 intuito de avaliar todas as varidveis estudadas nas praias da bacia do rio Araguaia, foi
realizado um PCA —Anélise de Componentes Principais, buscando evidenciar alguma razéo
granulométrica na altimetria do terreno.

Todos esses testes foram efetuados com o auxilio do software freeware R (2011), com

critério de significancia p < 0,05.

2.3 - RESULTADOS
2.3.1 - Localizacéo e Marcacéo dos Ninhos

Durante o periodo de desova (setembro a outubro) do ano de 2014, foram marcados 75
ninhos de P. expansa nas duas areas de estudo, sendo 38 das praias do rio Javés (Pium-TO) e
37 das praias do rio Formoso (Lagoa da Confusdo — TO). No periodo de realizacdo do
trabalho, a praia Formoso (rio Formoso) foi menos nidificada, apresentando um total de 5
ninhos, seguida da Comprida (rio Javaés) com 8 ninhos e as praia Onca (rio Formoso) e
Cangucu (rio Javaés) foram as mais nidificadas, apresentando um total de 32 e 30 ninhos,

respectivamente (Tabela 2).
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Tabela 2 - Praias de estudo e suas respectivas, areas, perimetros e nimero de ninhos de P. expansa.

Cangucu Comprida Formoso Onga
Rio (Javaés) (Javaés) (Formoso) (Formoso)
Area 765.633 m2 267.747 m2 | 54,133m?2 32.246 m?
Perimetro 6.931m 5.866 m 2.080 m 1.409 m
Numero de Ninhos 30 8 5 32
de P. expansa
Altura média das 2,34 m 3,12m 2,03 m 2,99 m
Praias

|
2.3.2 - Altura das Praias

O teste U foi estatisticamente significativo entre as praias Cangugu e Comprida no rio
Javaés (U=4977.5; p= 0.0001), aceitando-se, portanto, a hipdtese de que ha diferenca
altimétrica entre elas (Figura 6). Uma vez que a praia Cangucu teve sua altura media igual a
2,34 m e a praia Comprida 3,12 m, podendo ser visualizado sua distribuicdo de altura em toda
area das praias (Apéndice 4).

Nas praias do rio Formoso, o teste U foi estatisticamente significativo (p = (U=988.5;
p=0.0001), aceitando-se, portanto, a hipdtese de que também ha diferenca altimétrica entre as
praias, Formoso e Onca (Figura 7). Suas médias de altura para Formoso e Onca foram 2,03 m
e 2,99m, respectivamente. Visualizando sua distribuicdo de altura em toda area no Apéndice
5.

Quando comparado a altura das praias das duas areas de estudo, o teste U nao foi
significativo (U=14125; p= 0.8237), podendo afirmar que, as praias das duas areas nao
possuem diferencas altimétricas significativas (Figura 8). Com médias de alturas de 2,60 m
para praias do rio Javaés e 2,67m para praias do rio Formoso.

O resultado da analise descritiva dos dados da relacdo da altura entre as praias
(Cangucu e Comprida), (Formoso e Onc¢a) e entre as areas (Javaés e Formoso), estdo

disponiveis no apéndice 1.
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Figura 6 - Variagdo na altura das praias do rio Javaés (Praias Cangucu e Comprida).
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Altura das Praias do rio Javaés (Pium) e rio Formoso (Lagoa da Confus&o)
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Figura 8 - Variagdo na altura das praias do rio Javaés e rio Formoso.

2.3.3 - Altura dos Ninhos de P. expansa

Nas praias do rio Javaés os resultados foram altamente significativos (U=8; p<0.0001)
afirmando a hipdtese de que ha diferenca na variavel altura dos ninhos de P. expansa (Figura
9). As médias de altura dos ninhos foram de 2,90 m para a praia Cangucu e de 4,72 m para
praia Comprida (Apéndice 6).

A Altura dos ninhos nas praias do rio Formoso teve resultados significativos,
aceitando-se a hipdtese de que ha diferenca nas alturas dos ninhos entre as praias Formoso e
Onca (U=6; p<0.001) (Figura 10). Com médias de alturas dos ninhos 3,32 m e 4,26 m, para
Formoso e Onca, respectivamente (Apéndice 7).

Na relacdo de comparacdo entre areas, as alturas dos ninhos de P. expansa nas praias
do rio Javaés diferenciaram-se das alturas dos ninhos das praias do rio Formoso, com
resultados significativos (U=331.5; p<0.0001) (Figura 11). Com médias de altura dos ninhos
nas praias do rio Formoso de 4,13m e as do rio Javaés de 3,28m. O resultado da analise
descritiva dos dados da relacdo da altura dos ninhos entre as praias (Cangugu e Comprida),
(Formoso e Onca) e entre as areas (Javaes e Formoso), estdo disponiveis no apéndice 2.

Praias mais altas, ndo tiveram necessariamente a maior quantidade de ninhos, ja que a

praia Comprida que tem uma altura bem elevada teve uma quantidade minima de desova.
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Figura 9 - Variagdo na altura dos ninhos de P. expansa das praias do rio Javaés.

Altura dos Ninhos - Praias Formoso e Onga (Rio Formoso - Lagoa da Confusao)
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Figura 10 - Variagdo na altura dos ninhos das praias do rio Formoso .
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Altura dos Minhos - Praias do rio Javaés e Formoso (Pium e Lagoa da Confus&o)
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Figura 11 - Variagdo na altura dos ninhos entre as praias do rio Javaés e do rio Formoso.

2.3.4 - Granulometria dos sedimentos

Quando analisamos através do teste Tukey os dados granulométricos, obtivemos
resultados significativos p< 0.000015 mostrando que ha uma relacdo entre as amostras
granulométricas de todas as praias (Figura 12). Os locais das praias ndo inferiram em suas
granulometrias (p= 0.738), (Apéndice 3), pois elas mantiveram um padrdo semelhante nas
fracdes granulométricas. Evidenciou que a areia média (AM) foi maior constituinte de todas
as praias.

A comprida mostrou-se uma exce¢do quanto a constituicdo de sua praia, apresentando
maior fracdes granulométricas de areia fina em relacdo as outras praias, porém isso nao foi

tratado como fator significativo, conforme mostrado anteriormente.
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Figura 12 - Gréfico da relagdo entre Praias e Granulometria. F(®1%°) = 56.861; p< 0,001. AG(Areia
Grossa), AM(Areia Média), AF(Areia Fina), Vertical bars denote 0.95 confidence intervals.

2.3.5 - Relagéo entre Altura e Granulometria

Através da analise de PCA, os componentes principais 1 e 2 explicaram 82, 62% da
variancia, sendo essas entdo as necessarias para a analise (Tabela 3).

Observando os graficos da figura 13, nota-se que a altura ndo influenciou na
granulometria. AG correspondeu a 0,2%, AM correspondeu a 65% e AF 76% nos eixos
correspondentes (Tabela 4).

As variaveis granulométricas tém seus constituintes nas praias independentes da
altura. O que muda entre as praias sao as predominéncia das variaveis granulométricas
(Figura 13). Visto que a praia Comprida em amarelo, assim como nos testes estatisticos,
apresentou mais areia fina e porcentagens menores de areia média e grossa. A Formoso se
estabeleceu em grande maioria na areia média e grossa, juntamente com a Cangucgu e Ongca,

reafirmando resultados anteriores.
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Tabela 3 — Resultados dos eixos das anélises de Componentes Principais — PCA. *Resultado explicativo.

PC1 PC2 PC3 PC4
Variancia 3147.8286923 1097.8868888 892.5672988 0.3953646
Desvio Padrdo 56.1055 33.1344 29.8759 0.62878
Proporcdo de Variancia 0.6126 0.2137 0.1737 0.00008
Proporcdo Cumulativa 0.6126 0.8262 * 0.9999 1.00000

Tabela 4 - Contribuigdo de cada variavel aos eixos das componentes. AG (Areia Grossa); AM( Areia
Média); AF (Areia Fina).

EIGENVECTOR
PC1 PC2 PC3 PC4
Altura 0.00 0.00 -0.01 1.00
AG -0.02 0.99 0.12 0.00
AM -0.65 -0.11 0.76 0.01
AF 0.76 -0.06 0.64 0.01

2.4 — DISCUSSAO

As praias do rio Javaés apresentaram area e perimetros bem superiores quando

comparadas as praias do rio Formoso, porém, o numero de desovas ndao foram muito

diferentes. O que insita salientar que, praias com grandes extensfes ndo sao usadas como

critério de selecdo para P. expansa. Ou seja, os ambientes “apropriados” para nidificagdo de

P. expansa tem que apresentar um conjunto de caracteristicas fisicas que satisfagcam tal
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espécime. Sugere-se entdo que os dois locais de estudo mostraram-se semelhantes na
quantidade de desovas, uma vez que a mesma, ndo sofreu interferéncia da &rea ou perimetro.
Ferreira Jr. & Castro (2005), salientam que a concentragdo de ninhos de P. expansa em
determinadas porcdes das praias, esta relacionada com fatores geoldgicos, como a inclinacao
marginal da plataforma e altura.

Quando avaliamos alturas das praias do rio Javaés, os resultados nos mostraram
diferencas altimétricas entre elas, a praia Comprida se apresentou como a mais alta quando
comparada a Cangucu, tendo em vista que mesmo com esse padrdo mais elevado, a praia
Comprida nao foi alvo de preferéncia para desova, uma vez que outros aspectos fisicos das
praias podem estar interferindo, ou até mesmo por que esta proxima ao local de grande
concentracdo de pescadores, pois a praia se encontra na divisa de reentrancas que Sao
caracterizadas como locais adequados para pesca.

Ferreira Junior (2003) marcou 55 ninhos de P. expansa na praia Cangugu e 120 ninhos
na praia Comprida, na estacdo reprodutiva de 1999. Na estacdo reprodutiva no ano 2011,
Lopes (2013), identificou e marcou 44 ninhos na praia Comprida e 168 na praia Cangugcu.
Secco (2013) marcou 51 ninhos, na estacdo reprodutiva de 2012, na praia Onga. Estes dados
sugerem que h& uma oscilagdo na quantidade de ninhos de P.expansa, nos periodos
reprodutivos, com o passar dos anos.

Nas praias do rio Formoso, houve diferenca altimétrica entre as praias. A praia Onca é
visivelmente em campo, mais alta que a praia Formoso. A praia mais alta foi alvo para uma
quantidade consideravel de desovas.

Quando comparadas as duas areas de estudo, os resultados incidem afirmar que as
barras arenosas expostas em periodo de seca da Bacia do médio rio Araguaia, possuem
caracteristicas altimétricas semelhantes. Duas areas que possuem desovas de P. expansa que
apresentam praias semelhantes, mesmo se tratando de uma area de protecdo integral, que é a
regido do rio Javaés e outro local (rio Formoso) que ndo contém essa caracteristica de
conservacao.

A praia Cangucu (rio Javaés) é uma das praias mais extensas desse estudo, e seus
ninhos estiveram distribuidos em locais mais baixos quando comparados a praia Comprida
(rio Javaés) que apresentou ninhos com alturas médias acima de 4,72 m e Cangugu 2,90 m.

Entre as praias, Formoso (rio Formoso) e Onca (rio Formoso) a diferenca foi
significativa. Os ninhos da praia Onga estiveram distribuidos em um intervalo medios de
altura de 4,26 m , enquanto os ninhos da praia formoso 3,32 m em média.

A altura dos ninhos das praias Formoso (rio Formoso) e Cangucu (rio Javaes)
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confirmaram com o estudo de Ferreira junior e Castro (2003), onde 50% dos ninhos de P.
expansa apresentaram altura de 2,50 a 3,29 metros de altura, mostrando que com o passar dos
anos as fémeas dessa espécie mantém a preferéncia por determinadas areas de alturas
especificas para a desova.

E quando avaliado os ninhos das duas &reas, os ninhos das praias do rio Formoso
foram caracterizados como os mais altos (altura média - 4,14 m), uma vez que 0s das praias
do rio Javaés (altura média — 3,28), se distribuiram em varios intervalos de altura.

Quando consideramos todas as praias estudadas, grande maioria das covas de P.
expansa concentraram-se, em por¢des mais altas das praias, caracterizando uma seletividade
quanto ao sitio de nidificacdo, corroborando o estudo de Castro & Ferreira Junior (2008);
Lopes (2013); Sousa Segundo (2009;2013) nas praias do rio Javaées, em que observaram esta
preferéncia por partes mais altas das barras em condi¢des de fluxo ndo muito variaveis no
periodo de cheia dos rios. Lopes (2013) ainda sugere que esta preferéncia pode estar
associada, pela escolha maltipla das fémeas pelo mesmo local com aspectos favoraveis para a
desova, ou até mesmo, ligado a protecdo desses individuos inibindo o ataque de predadores.

Vaérios estudos mostram a importancia do local de nidificacdo na sobrevivéncia e no
desenvolvimento embrionario de varias espécies de lagartos e tartarugas. Em todos 0s casos é
evidente que a escolha dos locais de assentamento ndo é aleatdria, lembrando também a
importancia das caracteristicas fisioldgicas das fémeas (FERREIA JUNIOR, 2003).

Tendo em vista essa compara¢do entre locais, houve uma predominancia no padrao
granulométrico entre trés praias das duas areas, onde a fracdo predominante foi a areia média
para as praias Cangucu, Formoso e Onga. Uma vez que, a praia Comprida, foi a Unica praia
que se diferencou das outras, com predominancia de areia fina em sua barra arenosa
corroborando com o estudo de Ferreira Junior (2003) que também relatou essa caracteristica.
Indicando assim, diferenca granulométrica entre locais. O que segundo Ferreira Junior e
Castro (2010), esse aspecto passa ser uma caracteristica benéfica, visto que, o sucesso de
eclosdo de P. expansa, € mais elevado em sedimentos de grdos mais finos. O tamanho e
constituicdo do grao que formam as praias exercem um papel importante no comportamento e
na declividade das praias arenosas (PEIXOTO et al. 2012).

Castro & Ferreira Junior (2008), afirmam que os sedimentos das areas mais elevadas
tendem a ter uma composi¢do granulométrica mais homogénea. Porém partes mais baixas séo
submetidas a fluxos mais inconstantes, o que se reflete no tamanho dos sedimentos.

E inegéavel a influéncia que o local de desova tera no sucesso da eclosio (FERREIRA
JUNIOR et al. 2003b; FERREIRA JUNIOR & CASTRO, 2005), na razdo sexual dos filhotes
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(Hays et al. 2001), e até na taxa de predacio desse espécime (FERREIRA JUNIOR et al.
2003a). Tornando assim, todas essas caracteristicas avaliadas nas praias de grande
importancia ecologica e evolutiva.

A granulometria por sua vez, faz parte de um dos fatores primordiais nas condi¢6es de
incubagdo dos ninhos (FERREIRA JUNIOR E CASTRO, 2003). As caracteristicas do
habitat e 0 microambiente dos ninhos estdo ligados e tém consequéncias no desenvolvimento
dos embrides e filhotes (WEISROCK & JANZEN, 2000). O local da nidificacdo tera
influéncia decisiva no ambiente hidrico e termal dos ninhos, afetando ainda as trocas gasosas
entre a cdmara de ovos e 0 meio (ACKERMAN, 1980). Segundo Resende et al. (1995), essa
troca ou transferéncia de calor no solo é controlada por diversos fatores, sendo a
granulometria um dos mais importantes. Sedimentos mais grossos apresentam um contato
vazio maior entre os grdos, facilitando a circulacdo de fluidos, aumentado a temperatura das
camadas inferiores. Sedimentos mais finos, como os da praia Comprida (rio Javaés),
apresentam uma maior superficie de contato entre os grdos, dificultando a circulacdo de
fluidos, e assim as camadas inferiores apresentam temperaturas mais baixas. E esse fator
também influencia a determinacéo sexual.

Os aspectos geologicos desses bancos de areia, praias comumente denominados,
variam ao longo dos rios sendo controlado pelas caracteristicas do substrato e regime
hidrologico( FERREIRA JUNIOR E CASTRO 2003)

Para diversas espécies de tartaruga de dgua doce com determinacdo sexual através da
temperatra, a escolha dos locais de desova recai, normalmente, sobre praias abertas e arenosas
e elas podem procurar habitats alternativos como ombreiras (levees)! quando seus locais
histéricos ndo estdo disponiveis (BODIE, 2001), ao passo que P. expansa desova em locais
abertos e ensolarados (FERREIRA JUNIOR & CASTRO, 2003, 2005). Podendo assim,
interferir no sucesso reprodutivo dessa espécie e consequentemente na manutencdo de

individuos no habitat da mesma.

1 O mesmo que dique - Barragem feita de materiais diversos (pedra, terra, areia, madeira, alvenaria, concreto
etc.), para desviar ou conter a invasao da dgua do mar ou de rio.
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2.5 - CONCLUSAO

- A praia da Onca (rio Formoso) se difere da praia Comprida (rio Javaés), tanto na
quantidade de ninhos quanto no padrdo granulométrico, porém na altura sdo semelhantes.

- As praias da bacia do rio Aragauaia, ainda possuem propriedades favoraveis para a
nidificacdo de P.expansa, podendo afirmar que possuem caracteristicas naturais.

- De forma geral, todas as praias apresentaram aspectos granulométricos semelhantes,
sendo a praia Comprida a Unica que apresentou granulometria diferenciada.

- A altura das praias estudadas néo influenciou no padrdo granulométrico das mesmas.
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CAPITULO 3 - ESTUDO DOS IMPACTOS POTENCIAIS DECORRENTES DA
ATIVIDADE ANTROPICA EM AREAS RIBEIRINHAS NA BACIA DO ARAGUAIA-
TO

3.1- INTRODUCAO

Os queldnios séo indiscutivelmente valiosos componentes dos varios ecossistemas que
habitam, ndo s6 por constituirem uma parte importante da biomassa faunistica, mas também
por desempenharem varios papéis na teia alimentar, ora como herbivoros ou carnivoros, ora
como predadores ou presas (ATAIDES et al. 2010).

Ac0es antropicas podem afetar a eficiéncia reprodutiva dos quelénios, em especial as
espécies do género Podocnemis (ALVES-JUNIOR et al. 2012). Segundo Cantarelli (2006), a
espécie P. expansa necessita de extrema tranquilidade no periodo da postura para que nao
ocorra nenhuma interrupcdo neste momento, ela é caracterizada como um animal bastante
arisco a presenca humana, quaisquer movimentagdes, tais como presenca de embarcacdes,
pessoas e predadores podem representar uma ameaca a desova. Nestas condigdes as fémeas
estdo concentradas esperando 0 momento propicio para a postura e as chances das mesmas
abandonarem o local e escolherem outras praias é grande.

O afastamento do territério e alteracdo na taxa de forrageamento sdo alguns dos
variados impactos negativos que podem ocorrer no comportamento de um animal em
decorréncia da presen¢a humana através da atividade “turistica” (SOUSA SEGUNDO et al.
2013).

Gibbons et al. (2000) consideraram a destruicdo e a fragmentacdo de habitats a mais
grave ameaca a biodiversidade e uma vez destruida ou alterada os ambientes naturais, estes
sdo explorados por varias espécies como forma de sobrevivéncia da populacdo. Por esta razdo,
0 estudo da histdria natural dos organismos, que ocupam ambientes alterados pelo homem é
de extrema importancia ao dar informacfes acerca de processos vitais das espécies e dos
ecossistemas em resposta as perturbacdes antropicas.

Diversos estudos (FACHIN- TERAN, 1993; FACHIN-TERAN et al. 1995; REBELO
E PEZZUTI, 2000; FACHIN-TERAN E VON MULHEN, 2003; FACHIN-TERAN et al.
2004; CAPUTO et al. 2005; FACHIN-TERAN E VON MULHEN, 2006) sobre a influéncia
da coleta de ovos e caca de quel6nios adultos e efeitos da destruicdo de habitat demonstram
que o declinio das populacBes de queldnios estd mais fortemente associado ao aumento das

atividades que alteram principalmente as paisagens das planicies de inundacdo da regido
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amazonica.

Quando h& a ocupacdo humana realizada sem considerar a estrutura e funcionamento
dos aspectos ambientais, sua dindmica tanto na escala espacial quanto na temporal, pode
causar graves problemas ambientais ou impactos ambientais (OLIVEIRA e CARVALHO,
2014).

Uma vez que no periodo, de estiagem, a formacdo das praias nesses locais € bem
marcante e atrai muitos turistas, as quais sdo ambientes utilizados para o lazer, principalmente
aos finais de semana, praias essas utilizadas também neste periodo para reproducéo de alguns
animais, em especial P.expansa,

De acordo com Rodrigues et al. (1999), a avaliacdo de impactos ambientais (AIA) é
um conjunto de procedimentos desenvolvidos com o objetivo de permitir a previsdo, a
analise, e as possiveis mitigacbes dos efeitos ambientais de projetos, planos e politicas de
desenvolvimento que impliqguem em alteracdo da qualidade ambiental. Assim, essa avaliagcdo
permite a selecdo de alternativas mais adequadas as proposi¢cdes em avaliacdo, tornando-se
um sistema de grande valia para o planejamento e a tomada de decisdo em relacdo ao
desenvolvimento sustentavel.

Portanto, visando maximizar as informacfes e avaliar 0s possiveis impactos
decorrentes da interferéncia antropica em areas que sdo utilizadas para reprodugdo de P.
expansa, foram necessarios o estudo em duas areas de reproducdo desta espécie, em praias do
rio Javaés — area de protecdo integral (Pium-TO) e do rio Formoso (Lagoa da Confusdo-TO)
com caracteristicas relativamente distintas ocupando a bacia do Araguaia, no entorno do

Parque Nacional do Araguaia — TO.

3.2 - MATERIAL E METODOS
3.2.1 - Area de estudo

O estudo foi realizado durante a estacdo reprodutiva de 2014 e fora do periodo
reprodutivo em 2015, entre 0s meses de setembro e outubro (2014), nas mesmas praias

descritas no item 3.2 e 3.3 do capitulo 1.

3.2.2 - Identificacéo dos Impactos no ambiente de nidificacdo de P. expansa
Foi realizado o monitoramento dos ambientes de nidificacdo através observacdo in
loco, onde se percorreu nos dois rios, trechos que compreendiam as praias estudadas nas duas

areas de estudo e os pontos de apoio dos pesquisadores como “transectos lineares” nos rios.
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Observou-se e registrou-se 0 numero de pessoas presentes no local praticando quaisquer
atividades tais como: pescando, acampando, hospedados, juntamente com a quantidade lixo
abandonados, predacdo de ninhos, falta de ovoposicdo entre outras acfes observadas em
campo. Todo esse monitoramento foi realizado em trés ambientes basicos: praias, rio e
encostas (taludes), sempre com saidas durante os periodos da manhd e da tarde (07:00 e
17:00), sendo 87 km percorridos.

A lista dos impactos ambientais foi elaborada por meio do método do check-
list. Este método consiste, segundo Silva (1999), na verificacdo e na listagem de
conseqiiéncias (impactos ambientais) quando se considera a capacidade transformadora do
ambiente fisico, bidtico e antrépico. Optou-se por uma listagem descritiva (checklist
descritivo). Para tal listagem buscou-se uma demonstracdo mais clara das atividades
impactantes. A mesma foi elaborada separando-se 0s negativos dos positivos de causas
(atividades impactantes), a fim de permitir a melhor compreensdo do perfil impactante, de
modo que, as atividades impactantes desse estudo ndo séo advindas de um empreendimento
de grande escala.

Segundo Freitas et al. (2007), o estudo do impacto ambiental por meio de checklist
descritivo mostra-se como alternativa eficiente na avaliagdo das alteragbes nos
compartimentos biofisicos e antrdpicos, uma vez que permite caracterizar a problemética
ambiental de forma ilustrativa, possibilitando, assim, o norteamento mais expressivo em

termos de controle desses parametros ambientais.

3.3—- RESULTADOS

O esforgo total de amostragem foi de aproximadamente 87 km de percurso sobre os
rios Javaés e Formoso, sendo que 0 percurso iniciava do ponto de apoio do pesquisador em
cada area do Pium - Centro de Pesquisa Cangucu (CPC) e da Lagoa da Confusdo - Pousada
Fazenda Praia Alta, até a ultima praia de estudo nos dois locais, no caso, Comprida e Onca

respectivamente. Todo o trajeto foi realizado com o auxilio de um GPS (Figura 14).
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Figura 14 - Imagens dos trajetos: A - Rio Javaés; B — Rio Formoso . Foto: Google Earth, 2016.
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3.3.1 - Identificacéo e Descrigdo das Atividades Impactantes

Durante o percurso foram identificados os impactos evidentes e as possiveis atividades
impactantes nos locais ou proximidades das areas de reproducéo de P. expansa.

Por intermédio de observagdo in loco no rio Javaes puderam ser identificadas as
atividades impactantes relacionadas na tabela a seguir (Quadro 1), com registros fotogréaficos

anexados no Apéndice 8:

Quadro 1 - Relacdo de Atividades impactantes e descricdo - Rio Javaés.

Atividade Descricao
Impactante

1- | Retirada de madeira Trata-se da remocdo, de alguns individuos arbéreos e da capina
manual da vegetacdo rasteira e ribeirinha, no sentido de
permitir que o local onde se encontre a mata ciliar possa estar
apto para camping, retiram madeira também para fogueiras,
fogos para preparagdo de comida, construgdo de barracos.
Foram observados acampamentos de turismo e de pesca.
(Mesmo que a area de estudo esteja localizada em um Parque

Nacional do Araguaia, que é de protecdo integral)

2 | Caca: Coleta de ovos de P. expansa, dos ninhos marcados.

3 | Transito de | Refere-se ao transporte das pessoas por meio de barcos
“voadeiras™ motorizados, regionalmente chamados de “voadeiras”. Esse
deslocamento é preciso para chegar ao local desejado e quando
ha a necessidade de alimento, agua ou outro produto necessario

para a permanéncia no local. Utilizado também para pescarias.

4 | Usufruto do espaco | Esta atividade caracteriza-se pelo uso do espaco terrestre por
terrestre parte dos visitantes. Este espaco terrestre, na verdade, é
constituido de dois locais: areia (praia) e mata ciliar. Na areia,
as atividades mais comuns sdo: praticas de esporte - vOlei,
futebol, dangas. Na mata ciliar, por sua vez, ocorrem atividades

relacionadas ao uso camping e local de descanso.
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5 | Usufruto do espaco
aquatico

Esta atividade caracteriza-se pelo uso do espago aquatico. As
atividades mais comuns sdo: natacdo, pesca (esportiva e

consumo) motorizada (com uso de barcos de motor de popa).

6 | Geragdo de lixo

Composto de fragdo organica (restos de alimentos) e inorganica
(latas, vidros, plasticos, tijolos). Através dos acampamentos e

pescadores.

7 | Pesca Presenca constante de pescadores, tanto na estacdo de seca,
quanto na de cheia. Com circulagédo constante das voadeiras.

8 | Utilizacao de | Utilizados nos acampamentos, para utilizacdo de sons com

geradores de energia:

mausicas, ocasionando assim impactos sonoros.

Foram identificadas as seguintes atividades impactantes no trecho observado in loco

no rio Formoso (Quadro 2 ):

Quadro 2 - Relagéo de Atividades impactantes e Descri¢éo - Rio Formoso. -

Atividade
Impactante

Descricéo

1- | Praticas agricolas:

Foi observado em grande escala, tendo como exemplo
bem proximo e significativo, a Pousada Fazenda Praia alta. O
uso de agrotoxicos na agricultura, principalmente seu manejo
inadequado gera no meio fisico a depreciacdo da qualidade
quimica da agua devido ao escoamento subsuperficial. Essa
acdo impactante provoca também aumento dos processos
erosivos e consequentemente a redugcdo da capacidade
produtiva do solo. No meio bidtico os impactos séo
caracterizados pela diminuicdo da base genética em decorréncia
da reducdo do banco de propagulos vegetais no solo e da
reducdo da biota do solo. Com a dindmica do rio nos periodos
de cheia e seca, essa depreciacdo da qualidade da agua pode
estd afetando 0s micro-organismos na areia das praias, podendo
assim ser responsavel pela caracteristica diferente encontradas

nos ovos de P. expansa, (aparentemente, ovos com fungos).

2 | Caca

Foram visualizadas varias matrizes de P. expansa mortas,
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encontrando suas carapacas expostas nas praias, e Carcaga com
couro de alguma espécie de jacaré da regido. A fauna silvestre é
muito importante na manutencao do equilibrio da area. A caca
se torna uma acdo bastante impactante, afetando diretamente o
meio bidtico com o afugentamento da fauna e a extincdo de

espécies e predacdo dos ninhos de P. expansa.

3 Retirada de madeira

Acdo realizada também para a subsisténcia dos sistemas de
producdo agricola. Provoca 0 comprometimento da
biodiversidade, por consequéncia da possivel extingdo de espécies

de vegetais e animais.

4 Transito de
“voadeiras’:

Utilizada para deslocamento e passeio dos turistas da pousada

para as praias e para pescarias.

5 | Usufruto do espaco

terrestre

Mesmas praticas contidas e especificadas acima nas praias do
rio Javaés, diferenciando no aspecto que se trata de turistas da
pousada Praia Alta, em sua grande maioria, ndo sendo
visualizado acampamento de pescadores. Justifica-se pela

pouca distancia da area urbana.

6 | Usufruto do espaco

aquatico

Mesmas praticas contidas e especificadas acima nas praias do

rio Javaés

7 | Geragdo de lixo:

Mesmas praticas contidas e especificadas nas praias do rio
Javaés, se tornando distintas em algumas especificidades, a
primeira é que por se tratar de uma pousada, a frequéncia de

turistas é maior e consequentemente a geracao de lixo é maior.

8 Pesca

Presenca constante de pescadores, tanto na estacdo de seca,

quanto na de cheia. Com circulagéo constante das voadeiras.

3.3.2 - Impactos Negativos

Quando analisado as atividades impactantes das duas areas de estudo, pode se

averiguar os seguintes impactos negativos:
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3.3.2.1 — Rio Javaés

e Afugentamento da fauna, em consequéncia do transito de voadeiras, presenca
de turistas, acampamentos, pescadores;

e Depreciacdo da qualidade do ar, quando do lancamento de gases advindos do
motor de voadeiras;

e Danos a fauna terrestre, em termos de sua movimentagdo, gerados pelas
pessoas em acampamentos.

e Estresse da fauna terrestre e aquética, ocasionado pela geracdo de ruidos
advindos do trénsito de voadeiras, bem como pela presenca humana e suas musicas na
area.

e Depreciacdo da qualidade quimica da &gua superficial, pelo derramamento de
6leos, graxas e lubrificantes advindos das voadeiras,ou de qualquer outra atividade.

e Danos a fauna aquética, advindos das consequéncias negativas no corpo
liquido, por possiveis derramamentos de 6leos, graxas e lubrificantes, quando do transito
de “voadeiras” e lixos.

¢ Riscos de acidentes para os visitantes, tanto em vista ao transito de “voadeiras”
quanto com animais silvestres presentes na regido, como Caiman crocodilus crocodilus
(jacaré-tinga), Melanosuchus Niger (jacaré-acu ), entre outros presentes no local, visto que

€ uma area com alta riqueza bioldgica.
3.3.2.1 — Rio Formoso

e Depreciacdo da qualidade quimica da agua, ocasionado pela préatica agricola
em relacdo ao uso de agrotdxicos..

e Afugentamento da fauna, em consequéncia da producdo agricola, caca, transito
de voadeiras, presenca de turistas, acampamentos, pescadores;

e Possibilidades de reducdo de populac6es de P. expansa em longo prazo;

e Mudanca no comportamento reprodutivo de espécies que dependem do
ambiente terrestre das praias como local de deposito de seus ovos.

e Depreciacdo da qualidade do ar, quando do lancamento de gases advindos do
motor de voadeiras;

e Incidéncia de processos erosivos no solo, devido a interferéncias advindas de
compactacdo e, ou, revolvimento, com repercussbes no aumento da turbidez e

assoreamento dos corpos liquidos.
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e Depreciacdo da qualidade quimica da agua superficial, pelo derramamento de
6leos, graxas e lubrificantes advindos das voadeiras, ou de qualquer outra atividade.

¢ Rebaixamento do aquifero, causada por menor infiltracdo de agua das chuvas
no subsolo, em consequéncia da retirada de madeira.

e Danos a fauna terrestre, em termos de sua movimentacdo, gerados pela
presenca constante de turistas.

e [Estresse da fauna terrestre e aquatica, ocasionado pela geracdo de ruidos
advindos do trénsito de voadeiras, bem como pela presenca humana e suas musicas na
area.

e Danos a fauna aquética, advindos das consequéncias negativas no corpo
liquido, por possiveis derramamentos de 6leos, graxas e lubrificantes, quando do trénsito
de “voadeiras” e lixos.

¢ Riscos de acidentes para os visitantes, tanto em vista ao transito de “voadeiras”
guanto com animais silvestres presentes na regidao, como Caiman crocodilus crocodilus,
Melanosuchus Niger, entre outros presentes no local, visto que é uma &area com alta

riqueza bioldgica.

3.3.3 - Impactos Positivos
As atividades impactantes geraram impactos positivos nos dois locais e descritos a

sequir:

3.3.3.1 — Rio Javaés

e Favorecimento ao processo de reocupacdo do habitat pela flora terrestre, uma
vez considerada a desmontagem da &rea de camping.

e Melhoria da qualidade quimica da agua superficial, tendo em vista a limpeza
das margens do rio, pela coleta periddica de lixo;

e Favorecimento ao processo de reocupacao do habitat pela flora aquéatica, em
vista da desativacdo da infra estrutura basica da area de camping, com a consequente ndo-
utilizacdo do espago aquatico.

e Beneficios a fauna aquatica, advindos da desativacdo da infra-estrutura basica
da area de laser, o que implica a ndo-utilizacdo dos espacos terrestre e aquatico;

e Dinamizagdo do convivio social, quando do usufruto dos espagos terrestre e

aquatico por parte dos turistas.
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e Possibilidade de lazer para os visitantes, tanto no espaco terrestre quanto
aquatico.
e Melhoria da qualidade paisagistica da area, pela remocdo da infra-estrutura

bésica do acampamento.

3.3.3.1 — Rio Formoso
e Melhoria da qualidade quimica da agua superficial, tendo em vista a limpeza
das margens do rio, pela coleta periddica de lixo;
e Dinamizagdo do convivio social, quando do usufruto dos espacos terrestre e
aquatico por parte dos turistas.
e Possibilidade de lazer para os visitantes, tanto no espago terrestre quanto
aquatico;

e Geracgdo de empregos nas atividades agricolas;

3.4 - DISCUSSAO

Foram 10 as atividades impactantes identificadas de uma forma geral em relacdo as
duas &reas estudadas, dessas atividades os impactos para a area do rio Javaés foram (8
negativos; 7 Positivos) e para a area do rio Formoso foram (12 negativos; 4 positivos). Nos
dois locais estudados foram observados impactos advindos da ocupacdo humana nos
ambientes de nidificacdo de P. expansa ou préximos das praias estudadas. Varias atividades
como a retirada de madeira e as queimadas - para preparacao de solo na agricultura- causam
problemas como a perda de solos por erosdo, polui¢do hidrica e atmosférica, e perda de
biodiversidade (QUESADA et al. 2004; FERREIRA et al. 2003).

Os ovos de P. expansa, apresentaram aspectos diferentes do normal, com manchas
escuras nas praias do rio Formoso. Packard et al. (1982), afirmam que répteis que tem ovos
com cascas mais flexiveis, tais como P. expansa, sdo mais sensiveis as variagdes nas
propriedades da agua no ambiente. O uso de agrotéxicos e fertilizantes em regides de
agricultura mais intensa, pode ser um indicativo dessa alteracdo das propriedades da agua, que
pode também, esta interferindo nos aspecto saudavel dos ovos dessa espécie.

Segundo Alves-Junior, JRF. et al. (2012), a eficiéncia reprodutiva da populacdo
selvagem de P. expansa pode ser afetada por muitos fatores ambientais tais como
temperatura, umidade e precipitagdo. Além, fatores advindos do homem como a presenca de

substancias quimicas na &gua e o potencial para a doenca infecciosa também é considerada
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um impacto significante.

O crescimento de popula¢es humanas ao longo do rio e o turismo na regido na época
de seca podem agravar o indice de exploracdo de tartarugas, de afugentamento e interferir em
seu comportamento reprodutivo. Estudos mostram que o problema encontrado nessa
exploracdo ndo sustentavel, esta ligado ao fator da longevidade dos queldnios - que no caso de
P. expansa leva 11-28 anos - associado ao retardo de maturidade sexual, fecundidade e a alta
mortalidade juvenil, exigindo assim um alto indice de sobrevivéncia e estabilidade da
populacédo adulta (CONGDON et al. 1994).

A caca ou consumo de espécimes juvenis compromete a geracdo e recrutamento de
individuos em todo o futuro (PORTELINHA et al. 2014). A legislacdo ndo ird proteger
tartarugas em paises onde ha pouco respeito pelas leis e sua aplicacdo; portanto, é necessario
mostrar-lhes as consequéncias do declinio das tartarugas, em vez de apenas dizer que é
proibido comer (ou vender) tartarugas (SHNEIDER et al. 2011).

Foi observada uma quantidade consideravel de falta de oviposi¢do, onde as tartarugas
saiam para desova e nao concluiam a mesma. Sugerindo o afugentamento desta espécie da sua
area de reproducdo, podendo indicar que as movimentacdes de voadeiras ou de pessoas
acarretaram essa acdo. E como acontecem com a maioria dos répteis, os queldnios sdo
suscetiveis a destrui¢do do habitat; aumentando ainda mais o problema de sua exploragdo (De
LA OSSA et al. 2011). Frazer (1992) salienta que a solucdo para proteger quelonios do
excesso de exploracdo é minimizar o impacto humano sobre suas populac@es e seu habitat.

Alguns autores como Ferri, (2002); Pough et al. (2001); Ferreira Jr., (2003), afirmam
que as varias alteracdes do hébitat, através das queimadas, desmatamento das matas ciliares,
canalizagdo de cursos d’agua, entre outras, causam impactos significativos sobre as
populacdes de queldnios

Além disso, tais informacgdes podem melhorar futuros planos de manejo para esta
espécie, permitindo a priorizacdo da conservagdo de grandes fémeas. Além disso, programas
de educacdo ambiental deve salientar para as populacdes locais (ribeirinhos e indigena) a
importancia de proteger estes individuos e evitando a remocao de grandes fémeas reprodutiva
de P. expansa ( PORTELINHA et al. 2013).

As principais causas do declinio da populacdo ou perda da diversidade de tartarugas
estdo associadas a perda de habitat, degradacéo dos ecossistemas (MITCHELL e KLEMENS,
2000).

Nascimento (2002), afirma que P. expansa é extremamente sensivel as perturbacoes

antropicas, uma vez que é bastante seletiva ao local de desova, preferindo praias altas e
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grandes.

As éreas protegidas tém sido uma ferramenta eficaz para a manutencdo populagdes
viaveis de espécies ameacgadas ou espécies potencialmente impactada pela ocupagdo humana
(RODRIGUES et al. 2003; SANCHEZ-AZOFEIFA et al. 2003;. VERISSIMO et al. 2011).

O crescimento da populagdo humana, a destruicdo de florestas tropicais, a caca
irregular e o aprisionamento de animais silvestres, associado a poucos profissionais, e muito
pouco financiamento para gestdo de recursos naturais acabam ameacando a sobrevivéncia de
muitas espécies selvagens (SHNEIDER FERRARA e VOGT 2011).

Protecdo e conservacdo de novas areas considerando toda a heterogeneidade de
habitats (isto €, rio, lagos ao redor, a vegetacdo ribeirinha, e praias de nidificagdo) séo
extremamente importantes para a preservacdo estdvel da espécie em longo prazo
PORTELINHA et al. 2014).

De forma geral os resultados obtidos neste estudo corroboraram com os de Salera Jr et
al. (2013); Alves Junior et al. (2012),onde eles afirmam que os principais impactos diretos
observados para as populacdes de P. expansa na areas estudadas por eles foram: a remocdo de
vegetacdo ribeirinha para a montagem de acampamentos turisticos e para a queima em
fogueiras para preparo de alimentos nestes acampamentos; impactos auditivos com a maior
frequéncia de ribeirinhos e turistas perambulando pelas praias e arredores, aumentando a
demanda de barcos e utilizacdo de geradores a diesel; lixo nas praias; intensificacdo da
depredacdo dos ninhos para 0 consumo de ovos; pescaria excessiva e desordenada; entre

outras intervencdes negativas.



53

4 -CONCLUSAO

Conclui-se que:

- As praias do rio Javaes e do rio Formoso, ndo se distinguem de forma consideravel
pela quantidade de atividades impactantes e sim pela forma como essas atividades s&o
praticadas em cada area;

- As atividades impactantes nas areas estudadas nos mostram que ha necessidade de
maior fiscalizacdo. Pois as unidades de conservacdo tém como finalidade contribuir para
maior preservacdo dessas espécies e manter inalterados os seus ambientes de alimentacéo e

reproducéo.
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5 - CONSIDERACOES FINAIS

Protecdo e conservagdo de novas areas considerando toda a heterogeneidade de
habitats (isto é, rio, lagos ao redor, a vegetacdo ribeirinha, e praias de nidificacdo) sdo
extremamente importantes para a preservacdo estavel a longo prazo desta espécie. Além
disso, também deve ser levada em consideracdo a protecdo das areas citadas acima, uma vez
que, grandes concentragcdes de P. expansa permanecem por um longo periodo de tempo
(quase seis meses) nestes lugares, e estes habitats sdo, portanto, um alvo potencial para a caca
furtiva (PORTELINHA et al. 2014).

Informacdes tais como as que sdo obtidas sobre a conservacdo do ambiente de
nidificacdo P. expansa, podem ser essenciais para o uso racional e sustentavel dos recursos
amazonicos. Ha4 uma deficiéncia de trabalhos dessa espécie em todo o decorrer da bacia do
Araguaia, e a expansdo e estudos ajudaria de forma ampla na conservacdo e manejo dos
queldnios.

E necessario mostrar para as novas geracdes as consequéncias do declinio das
populacdes de quelonios e o seu risco de extincdo. Somente com a educacdo imediata da
populacdo nos seus anos de formacdo havera esperanca de que atitudes e tradicdes sejam
mudadas, ja que o consumo de tartaruga na Amazodnia faz parte da cultura e tradi¢do dos
moradores (SCHNEIDER et al. 2012).

Alves et al. (2007) salientam que “Se a necessidade de conservacdo é para ser aceita
por pessoas as quais tiram seu sustento da vida silvestre ou usam como alimento ou fins
medicinais, entdo deve-se tomar cuidado para evitar abordagens com pouco ou nenhum
aprecgo social”.

Latrubesse & Stevaux, (2006), afirmam que o homem interfere diretamente ao longo
do canal da bacia do Araguaia, comprometendo ainda mais o sistema fluvial e aumentando o
desmatamento para a expansao de fronteiras agricolas, podendo ser desastrosas ndo somente
para o rio e fauna mas também para um dos Gltimos residuais do Cerrado.

As tartarugas da amazonia ainda estdo entre os animais mais procurados em culturas
alimentares da Amazonia, porque eles sdo uma fonte tradicional de proteina para as pessoas
ribeirinhas e tem uma posicdo importante nos pratos de festas locais (SCHNEIDER et al.
2012).

Como o impacto humano esta aumentando sobre 0 meio ambiente em escala local,
regional e global, é necessario que surjam estratégias regionais para proteger a biodiversidade
face ao crescimento demografico humano e ao desenvolvimento econdémico. Neste sentido, é

importante examinar os efeitos do consumo humano na viabilidade de manutencdo de
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populagdes de animais selvagens (SCHNEIDER et al. 2011).

Caracterizar os ambientes de desova é fundamental para estabelecer padrbes de
vulnerabilidades ambientais, decorrentes do uso irregular e atividades de lazer, as quais
favorecem impactos diretos a0 meio ambiente como depdsitos de lixos, langcamento de
efluentes, compactacdo do solo e alteracdo na cobertura vegetal (OLIVEIRA & CARVALHO,
2014). Outro aspecto relevante é a relacdo de subida e descida das aguas da bacia do
Araguaia, fendmeno esse causador de mudancas nas caracteristicas das praias. E € atraves de
estudos e publicacdes desses, que informacdes sao divulgadas e mostram a real situacéo sobre
os locais e os aspectos reprodutivos de P. expansa, para que assim autoridades vejam e
possam adequar a legislacéo de acordo com a necessidade exigida.
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APENDICES

APENDICE 1 - Tabelas com Analises Descritivas dos Dados — Altura das praias.

Analise Descritiva dos Dados

Praia Cangugu Praia Comprida
Tamanho da amostra = 139 106
Minimo 0.05 0.16
Maximo 5.695 5.925
Média Aritmética 2.3377 3.1236
Variancia 1.3164 2.1688
Desvio Padrao 1.1473 1.4727
Assimetria (g1) 0.2463 -0.275
Curtose (g2) -0.1584 -0.9526

Analise Descritiva dos Dados

Praia Formoso Praia Onga
Tamanho da amostra = 48 69
Minimo 0.045 0.18
Maximo 4.095 5.44
Média Aritmética 2.0317 2.9979
Variancia 1.6202 2.1686
Desvio Padrao 1.2729 1.4726
Assimetria (g1) -0.2311 -0.3968
Curtose (g2) -1.4528 -1.0767

Analise Descritiva dos Dados

Tamanho da amostra =
Minimo

Maximo

Média Aritmética
Variancia

Desvio Padrao
Assimetria (g1)
Curtose (g2)

Praias rio Javaés

Praias rio Formoso

245
0.05
5.925
2.6778
1.83
1.3528
0.1391
-0.7355

117
0.045
5.44
2.6015
2.1555
1.4682
-0.1789
-1.1185
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APENDICE 2 — Tabelas com Analises Descritivas dos Dados — Alturas dos Ninhos.

Andlise Descritiva dos Dados

Praia Cangugu Praia Comprida
Tamanho da amostra = 30 8
Minimo 1.553 4.395
Maximo 5.695 5.125
Média Aritmética 2.9018 4.7175
Variancia 0.5258 0.0786
Desvio Padrao 0.7251 0.2803
Assimetria (g1) 1.7923 0.4789
Curtose (g2) 7.1228 -1.3501
Andlise Descritiva dos Dados
Praia Formoso Praia Onga
Tamanho da amostra = 5 32
Minimo 3.025 3.29
Maximo 3.915 5.44
Média Aritmética 3.325 4.2644
Variancia 0.1453 0.2245
Desvio Padrao 0.3812 0.4738
Assimetria (g1) 1.1876 0.7866
Curtose (g2) 0.0806 1.4346
Andlise Descritiva dos Dados
Praias rio Formoso Praias rio Javaés
Tamanho da amostra = 37 38
Minimo 3.025 1.553
Maximo 5.44 5.695
Média Aritmética 4.1375 3.2841
Variancia 0.3155 0.9897
Desvio Padrao 0.5617 0.9949
Assimetria (g1) 0.2 0.7336
Curtose (g2) 0.7338 -0.1817
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APENDICE 3 —Tabelas de valores de (p) do teste posteriori de Tukey — Andlise
Granulométrica. (AG- Areia Grossa); (AM- Areia Média); (AF- Areia Fina).

Relagdo entre praias e entre fracdes P(<0.005)
Granulométricas
AG:Cangucu-AF:Cangucu 0.0129836
AM:Cangucu-AF:Cangugu 0.0000000
AF:Comprida-AF:Cangucu 0.0004045
AG:Comprida-AF:Cangugu 0.9999986
AM:Comprida-AF:Cangucu 0.0003495
AF:Formoso-AF:.Cangucu 0.4719246
AG:Formoso-AF:Cangugu 0.1872951
AM:Formoso-AF:Cangugu 0.0000000
AF:Onca-AF:Cangugu 0.9997835
AG:Oncga-AF:Cangucu 0.2823110
AM:On¢a-AF:Cangucu 0.0000000
AM:Cangugu-AG:Cangugu 0.0609255
AF:Comprida-AG:Cangugu 0.9997611
AG:Comprida-AG:Cangucu 0.0367900
AM:Comprida-AG:Cangucu 0.9996342
AF:Formoso-AG:Cangugu 0.8675430
AG:Formoso-AG:Cangugu 0.9882113
AM:Formoso-AG:Cangugu 0.0332805
AF:Onca-AG:Cangucu 0.1248083
AG:Onca-AG:Cangucu 0.9924275
AM:Onc¢a-AG:Cangucu 0.0094138
AF:Comprida-AM:Cangugu 0.2911473
AG:Comprida-AM:Cangucu 0.0000000
AM:Comprida-AM:Cangucu 0.3112557
AF:Formoso-AM:Cangugu 0.0000462
AG:Formoso-AM:Cangugu 0.0003923
AM:Formoso-AM:Cangugu 1.0000000
AF:Onca-AM:Cangucu 0.0000003
AG:Onca-AM:Cangucu 0.0012549
AM:Onc¢a-AM:Cangucu 0.9999839
AG:Comprida-AF:Comprida 0.0013353
AM:Comprida-AF:Comprida 1.0000000
AF:Formoso-AF:Comprida 0.2865140
AG:Formoso-AF:Comprida 0.6317406
AM:Formoso-AF:Comprida 0.2030742
AF:Onca-AF:Comprida 0.0085995
AG:Onca-AF:Comprida 0.7207097
AM:Onc¢a-AF:Comprida 0.0679661
AM:Comprida-AG:Comprida 0.0011562
AF:Formoso-AG:Comprida 0.7503278
AG:Formoso-AG:Comprida 0.3941667
AM:Formoso-AG:Comprida 0.0000000
AF:0Onca-AG:Comprida 1.0000000
AG:Onca-AG:Comprida 0.5211642




AM:Ong¢a-AG:Comprida 0.0000000
AF:Formoso-AM:Comprida 0.2659802
AG:Formoso-AM:Comprida 0.6049976
AM:Formoso-AM:Comprida 0.2203363
AF:Onca-AM:Comprida 0.0076042
AG:0Ong¢a-AM:Comprida 0.6974628
AM:Onca-AM:Comprida 0.0748649
AG:Formoso-AF:Formoso 0.9999945
AM:Formoso-AF:Formoso 0.0000075
AF:Onca-AF:Formoso 0.9409932
AG:Onca-AF:Formoso 0.9999982
AM:Onc¢a-AF:Formoso 0.0000024
AM:Formoso-AG:Formoso 0.0000862
AF:0ng¢a-AG:Formoso 0.7022271
AG:0Onca-AG:Formoso 1.0000000
AM:Onc¢a-AG:Formoso 0.0000246
AF:Onca-AM:Formoso 0.0000000
AG:0Onga-AM:Formoso 0.0003977
AM:On¢a-AM:Formoso 0.9999575
AG:0Onca-AF:Onca 0.7913905
AM:Oncga-AF:Onca 0.0000000
AM:Oncga-AG:Onga 0.0001068

Relagdo entre fragdes P(<0.005)

Granulométricas

AG-AF 0.7632055

AM-AF 0.0000000

AM-AG 0.0000000

Relacéo entre Praias P(<0.005)

Comprida-Cangucu 0.8721822

Formoso-Cangugu 0.9216873

Onga-Cangucgu 0.9992131

Formoso-Comprida 0.4543694

Onca-Comprida 0.8074614

Onga-Formoso 0.9606014
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APENDICE 4 - Mapas Representativos das alturas das praias — RIO JAVAES.
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APENDICE 5 - Mapas Representativos das alturas das praias — RIO FORMOSO.
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APENDICE 6 - Distribuico dos Ninhos - Praias rio Javaés (PIUM-TO).

8899500

596000 596500 597000 597500
N
~¥)
LR RS B A
R ® o
By
o>
i &
N
‘I
/
J
].
|
/
!
1
||
!
v
) ':.‘
{ 1
\ 1
e
T,
596000 596500 597000 597500

Legenda

Area = 267747 m?*
Perimetro = 5866 m

'_ Y Praia

° Ninhos

Praia Comprida

Escalaq:10,165

0 70140 280 420 560
e e Veters

SAD 1969 UTM Zone 22S

73

8899500



74

598000 598500 599000 599500 600000
A
v—'f.\_" -
=
~ )
5\
\ {
2 \
§ -\\\ ‘\ §
g ST g
= S % ©
L , 'b\
\ -
i
~,
,:'._" '\\
2 N\
§ :;E:\ \\_ §
( ol ea
I\\ /
e J
e /
g g S | o
§ - J| §
§ \-\'-_\_ . /-" §
N e e
598000 598500 599000 599500 600000
Legenda Praia Cangucu
Area = 765633 m?
5 Escala: 1:
Perimetro = 6931 m 1:12,706
g 0 100200 400 600 800
,/ R 5
ll“_.-«"x:_:" Praia O e s Veters

SAD 1969 UTM Zone 22S
® Ninhos



APENDICE 7 - Distribuicdo dos
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APENDICE 8 - Imagens das Atividades impactantes.
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Descricao das Fotos: 1 — Pescadores subindo o rio Javaés, apds pescaria —Em frente ao CPC;
2 — Tijolo encontrado na praia cangugu; 3- Pescadores localizados em frente a praia Onca; 4
— Estaca retirada e ninho predado praia Comprida; 5 — Suposto “fogdo caseiro” a lenha para
assar cacas, praia cangucu; 6 — Chapéu encontrado na praia Comprida; 7 — Ninhos predado na
praia Onca;8 e 9 — Pescadores proximos a praia Comprida; 10, 11, 12,13,14 el5 - Pescadores
rio Javaés no percurso CPC- Cangucu-Comprida; 16 — Ninho Predado praia Comprida; 17 -

Lixo encontrado na praia formoso; 18,19, 20, 21, e 22 — Acampamento com mais de 20
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pessoas, na ilhinha préxima ao CPC; 23— Falta de oviposicéo praia Comprida; 24 e 25 — Falta
de Oviposicdo praia Cangugu;26 e 27 — Alguns dos cascos encontrados nas praias do rio
Formoso; 28 — Pescadores no rio Formoso. Fotos: Thays Kelly Marinho Lopes; Aluisio

Vasconcelos de Carvalho; Claudio Carneiro Jinior.



