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RESUMO

Esta dissertacao aborda sobre o ensino remoto da disciplina de Matematica durante a pandemia
do Covid-19. Tem como objetivo principal investigar o desenvolvimento do ensino de
Matematica no ensino remoto durante o periodo da pandemia, além de discutir sobre a formacao
do professor de Matematica e as condigdes que sdo determinantes na préatica docente para o
ensino da Matematica na educacdo basica. Metodologicamente, foi utilizado a pesquisa
qualitativa, que abordou professores que ensinam Mateméatica de uma escola da rede privada
de ensino da cidade de Porto Nacional - Tocantins. Nesse estudo o instrumento de coleta foi o
questionario que teve o intuito de investigar, entre outros, como tem ocorrido o ensino da
disciplina de Matematica no modelo de aulas remotas na percep¢do do professor. Os resultados
apontam que buscou-se ofertar o ensino por media¢édo tecnolégica, tendo em vista evitar evasao
escolar. Entretanto, varios fatores interferem nesse processo para que 0 ensino e a aprendizagem
sejam de qualidade.

Palavras-chaves: Ensino e aprendizagem. Matematica. Ensino Médio. Formagdo de
professores. Ensino Remoto. Covid-19.



ABSTRACT

This dissertation deals with the remote teaching of Mathematics during the Covid-19 pandemic.
Its main objective is to investigate the development of mathematics teaching in remote
education during the pandemic period, in addition to discussing the mathematics teacher
training and the conditions that are decisive in teaching practice for teaching mathematics in
basic education. Qualitative research, a study with teachers who teach mathematics from a
private school in the city of Porto Nacional - Tocantins is used. In this , study, the collection
instrument was the questionnaire that aimed to investigate, among others,how the teaching of
the discipline of Mathematics has occurred in the model of remote classesin the teacher's
perception. The results indicate that it was sought to offer teaching through technological
mediation, in order to avoid school dropout. However, several factors interfere in this process
so that teaching and learning are of quality.

Keywords: Teaching and learning. Math. High school. Teacher training. Remote Teaching.
Covid-19.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 01 — Diferenca do apoio familiar quando se estuda em Casa...........cccocverveereeniieeninnnn 32
Figura 02 — Alunos de escolas urbanas, disponibilidade de computador no domicilio ........... 33
Figura 03 — Alunos de escolas urbanas, acesso a INtEIMEL. ...........cccueiieveiiiieeiiie e 34
Figura 04 — Escolas rurais, acesso a computadores € a internet pela comunidade que reside em
ICTU T8 (0] 1 00 PP PP PP TP PPPPPPPPPPRPTI 34
Figura 05 — Professores de escolas urbanas, por dificuldades de tecnologias em atividades

010 =10 T (o= LR RS T 35
Figura 06 — O impacto da pandemia no ensino fundamental na rede publica das capitais ...... 38
Figura 07 — Print datela do GOOGLE .........ccoiiiiiiici s 55
Figura 08 - Print da tela do GOOGLE do formulario .............cccoovviiiiiiiniiiiiicc e, 56
Figura 09 — Print da VIdEOAUIA............couiiiiiiiie e 57
Figura 10 - Imagem do jogo desafio empresarial ...........cocoeoviiiiiiiiniiiii e 58
Figura 11 — 2° passo do jogo desafio empresarial............coccoeiviiiiiiiiiiieii e 58
Figura 12 — Grafico do lucro oferecido Pelo JOgO ......covviiiieiiiiiieiierece e 59
FIgura 13 — PasS0 4 A0 JOGO.....uueiuuieteeiiieiiee et ettt ettt ettt e et sttt nree s 59

Figura 14 — passo 4 do jogo, onde 0 aluno deve movimentar 0 grafico.............cccceevvrninieninnn, 60



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AAV Aprendizagem Assistida por Computador
AVA Ambientes Virtuais de Aprendizagem

BNCC  Base Nacional Curricular Comum

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
LDB Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo

MEC Ministério da Educacdo e Cultura

ONU Organizacao das Nac6es Unidas

PCN Parametros Curriculares Nacionais

SAI Sala de Aula Invertida

TIC Tecnologias da Informacdo e Comunicagao
UFT Universidade Federal do Tocantins

UNESCO Organizacdo das Na¢des Unidas para a Educacdo, Ciéncia e Cultura



SUMARIO

LINTRODUGAO. ... s st ans ananes 11
2 A FORMAQAO DO PROFESSOR DE MATEMATICA E O ENSINO
L =1 1V I I OSSPSR 16
2.1 FOrMAGA0 A0 PIOTESSON .....eiiiieiiieiee ettt ettt nbe e 16
2.2 Formagao do professor de MatemAtiCa ..........ccuerverieiierieiie e e 19
2.2.1 Formacéo do professor de Matematica voltada atecnologia ...........c.ccooevviniiiciinns e 21
2.3 O uso da tecnologia e sua importancia Na edUCACAD .........ccueeereereriieeriieeeiieeeiee e e 24
2.4 Tecnologias no desenvolvimento do ensino de Matematica............cccoceveeriieieiie e, 26
3 OS IMPACTOS DA PANDEMIA NA EDUCAQAO BRASILEIRA......ccco o 31
3.1 A educagdo durante @ PANAEIMIA.........c.eeiuieiiiiiie ittt e 31
3.2 ENnSiN0 remoto EMErgencCial...........ocooiiiiiiiiiieiicie e e 36
3.3 PoNntos positivos d0 ENSINO FEMOTO. ..........iiiiiieiietiriet ettt 40
3.4 Pontos negativos d0 ENSINO FEIMOTO...........cceiireieiieie sttt 42
4 ENSINO DA MATEMATICA: DESAFIOS NA PANDEMIA........ccooveeveereesreree e, 45
4.1 Mudancas no ensino tradiCioNal............cccoeoviieiiiiiir e 46
i \V/ = (e [o] [T [ F= 0 [T =T 0 1 Lo OSSR 46
5 SALA DE AULA INVERTIDA: UM MODELO.......ccccotiirieieieece e e 49
5.1 Sala de aula invertida no ensino da MatematiCa...........ccoovreririeninienineeis e e 52
5.1.2 SAI para ensino de equacgdes polinomiais de grau 2..........ccceeeeerieneevesieesieeiesree s seeseen 54
5.2 Proposta para aplicac@o das ativVidades............cccccviviieeieiie i e 57
6 ANALISE DE QUESTIONARIO SOBRE ENSINO REMOTO COM
PROFESSORES DE MATEMATICA . .....oovoieee et ee e ee st ssas s saes s 61
7 CONSIDERACOES FINAIS......ooviieteeeeee s e e esies s estes s estes s s anss s sassansssens s 68
REFERENCIAS ..ottt sens 72
APENDICE Aottt ettt a8t 80
APENDICE Bh...oooiieisiiet ittt 81

APENDICE C oot e e et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e o, 83



11

1 INTRODUCAO

Em consequéncia da propagagdo do virus SARS-Cov-2 em todo o mundo, foram
adotadas medidas para auxiliar no controle da pandemia, em que estados e municipios
consideraram critérios de distanciamento social com o propdésito de reduzir o contato entre as
pessoas e consequentemente, tentar controlar a rapidez da transmissdo do virus. Dentre estas
medidas estdo o fechamento de escolas e recomendagOes para que as pessoas permanecam em
suas casas, dentre outras precaucdes. Nessa situacao, as atividades de ensino continuaram e 0s
professores tiveram que se adaptar para trabalharem de forma remota.

Com a experiéncia de oito anos em rede de ensino privada no Tocantins, como
professora de Matematica, observei que ndo utilizavamos com frequéncia as tecnologias em
nosso cotidiano para ministracdo das aulas nos restringindo, na maioria das vezes, ao uso de
slides, quadro negro e as apostilas. No entanto, com o inicio do isolamento social devido a
pandemia do coronavirus, Nos deparamos com um sistema “novo” de ensino para educagado
basica, uma plataforma on-line, que uma grande parte dos educadores e educandos nao
conheciam, sem mencionar as habilidades e competéncias que boa parte ndo dominava no
quesito tecnologia. Ndo buscamos nos reinventar, mas tivemos que nos adaptar. A circunstancia
com necessidade de urgéncia nos fez acolher a tecnologia como uma ferramenta pedagdgica,
tendo em vista suprir a necessidade de ministrar as aulas ainda que de uma maneira remota e
também visando aproximacao dos discentes e de seus familiares para uma troca fundamental
nesse periodo de isolamento social.

Dessa forma, surgiu a motivacéo de estudar o ensino de Matematica e as implicacdes do
trabalho docente durante o ensino remoto, sob o olhar do professor, uma vez que em meioa
pandemia teve que ser reinventado para dar respostas para as quais ndao foi preparado com o
objetivo de proporcionar aos alunos um ambiente dinamico, enriquecedor e motivador para o
processo de ensino e aprendizagem por meio da insercao de recursos tecnoldgicos.

Acreditamos que a docéncia é por exceléncia um trabalho artesanal, que se constrdi na
rotina diaria em ultima instancia na interacdo com docentes e discentes. O que ocorre é que de
uma hora para outra fomos submetidos a um isolamento social. Nossas salas de aula, nossa

rotina foi abalada e deu lugar a outras formas de construcdo da aprendizagem.

Destarte, referindo-nos ao ensino e a docéncia coloca Freire (1997) a questdo da
formacédo docente ao lado da reflex&o sobre a pratica educativa que devera ter como condigéo

a autonomia dos discentes. Nota-se que o papel do professor vai além do ensino da préatica, ou
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valores atribuidos a apenas regras ou contetidos ministrados, tendo em vista que esse construir
saberes ndo baseia em somente decodificacdo do que estd no livro, mas de criar no aluno
autonomia e uma visdo critica do conteido para usa-lo no dia a dia. As dificuldades que notamos
no ensino remoto soma-se também as dificuldades enfrentadas pelos estudantes nas aulas
presenciais e que cabe a discussao sobre para que ensinamos, para que aprendemos, se vamos
saber usar essa aprendizagem mais tarde de maneira coerente na sociedade.

O ensino seria um aspecto do periodo ascendente dessa histéria: assinala o crescimento
mental, intrinsecamente ligado ao crescimento organico. Sua fungdo é permitir uma
tomada de consciéncia pessoal no ajustamento do individuo com o mundo e com o0s
outros. Vemos, aqui, que o sistema escolar ndo se basta; as licbes do professor

compBem-se com outras influéncias, impossiveis de enumerar, [...] (GUDSDORF,
1987, p.13).

A sociedade contemporanea vem exigido do professor adaptacoes constantes, sobretudo
no que tange as tecnologias e as formas de ensinar, porém quando nos referimos ao ensino
remoto, asseveramos que o professor ndo se encontrava preparado para trabalhar como uso de
tecnologias, considerando que o uso das tecnologias ainda é um caminho para ser percorrido e
isso demanda tempo, capacitacdo e aprimoramento.

Tem-se falado muito em Educacdo a Distancia e ndo em ensino remoto ou ensino
hibrido, onde é necessario demarcar e pontuar que nossa proposta consiste em estudar o ensino
remoto e ndo a distancia. A EAD é uma modalidade de ensino regulamentada pelo Decreto
Federal N° 9.057 de 25 de maio de 2017, que considera a educacdo a distancia como uma
modalidade educacional “na qual a mediacdo didatico-pedagdgica nos processos de ensino e
aprendizagem ocorra com a utilizacdo de meios e tecnologias de informacao e comunicacao e
com pessoal qualificado,” desenvolvida por estudantes e profissionais da educacédo que estejam
em lugares e tempos diversos.

Ja no Ensino Remoto, o professor ministra suas aulas, ao vivo ou gravadas, por meio

de recursos tecnoldgicos. Mas mantendo sua carga horaria como a das suas aulas presenciais.

Professores e alunos enfrentaram enormes desafios com salas de aula e aulas remotas,
afinal, as mudancas foram repentinas. A adaptacdo de todas as dindmicas de sala de aula a um
ambiente virtual requer um investimento de tempo, tecnologia e treinamento tanto no ensino
quanto na participacdo nas aulas. Concordamos que essa capacitacdo deve atingir educadores
e educandos em um mesmo tempo.

Porém, reafirmamos que nosso foco neste estudo se refere ao docente, ao ensino de

Matematica e as implicacGes do trabalho docente no ensino remoto. O que nos propomos a
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estudar é a adversidade desse tempo de pandemia que nos imp0s as aulas remotas, sem
preparacdo e condi¢des favoraveis de ensino e aprendizagem.

Diante desse cenario o objetivo dessa pesquisa investigar o desenvolvimento do ensino
de Matematica no ensino remoto durante o periodo da pandemia, além de discutir sobre a
formacdo do professor de Matematica e as condi¢fes que sdo determinantes na préatica docente
para o ensino da Matematica na educacdo bésica, elencando os seguintes objetivos especificos:

e Investigar os condicionantes que sdo determinantes na pratica docente para o ensino

de matematica;

e Apontar e analisar os recursos metodoldgicos usados na pratica dos docentes no

espaco da sala de aula remota;

e Analisar como os professores de Matematica, avaliam o desenvolvimento da

aprendizagem dos alunos.

O questionamento norteador do desenvolvimento desses estudos €: como 0 ensino
remoto afetou a relacdo ensino aprendizagem da disciplina de Matematica, na educacéo basica,
durante a pandemia de Covid-19 no Brasil?

A hipotese do estudo é de que o0 ensino remoto compromete a qualidade do ensino, cujas
preocupacbes € que os docentes estdo sobrecarregados com as tarefas escolares, tendo
acumulado as tarefas domésticas, e como agravante que seu espaco privado, da sua casa nao é
o0 ambiente ideal para desenvolver as aulas. Em particular, ao que se refere ao ensino de
Matematica, a hipdtese é que esse modelo de ensino exige mudanca, na forma de pensar e agir
do professor e aluno. Sendo necessario discutir o curriculo de Matematica e o papel do professor
que ensina Matematica.

Trata-se de uma pesquisa com aplicacdo de um questionario que foi desenvolvidaem uma
escola privada, no municipio de Porto Nacional - TO.

A pesquisa abrangeu a totalidade dos docentes, que atuam no Ensino Médio da referida
escola que estdo atuando no ensino remoto na disciplina de Matematica, com o intuito de
promover um ensino adequado, num ambiente adverso como é o da pandemia no ano de 2020
- 2021. E como embasamento tedrico no estudo qualitativo na educacdo, aplica-se para o bom
andamento desse trabalho.

Em pesquisas qualitativas, a consisténcia pode ser checada por meio de exame detalhado

da literatura e comparando os achados ou observacGes com aqueles da literatura.
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Outra maneira € utilizar a triangulacéo, isto é, empregar métodos diferentes de coleta dos
mesmos dados e comparar os resultados, (GLAZIER, 1992).

Estes textos, fontes da pesquisa, compostos de estudos analiticos, no formato
digitalizado de dominio publico on-line, proporcionaram pensar e na busca de redimensionar
as possibilidades da aprendizagem da disciplina de Matematica ministrado de forma remota.
Como técnica de pesquisa utilizamos a documentacdo, pois, “[...] € uma técnica de
identificacdo, levantamento, exploracdo de documentos fontes do objeto pesquisado e registro
das informacdes retiradas nessas fontes e que serdo utilizadas no desenvolvimento do trabalho”,
(SEVERINO 2007, p. 124).

A pesquisa teve as seguintes etapas:

1) Conversa com os docentes que participaram da pesquisa;

2) Termo de consentimento livre e esclarecido aos participantes;
3) Aplicacdo do questionario;

4) Anélise dos dados coletados.

Para a coleta de dados foi utilizado como instrumento um questiondrio com questdes
abertas que visa discutir os problemas do ensino atinentes ao ensino remoto e aprendizagem de
Matematica.

A dissertacdo esta estruturada da seguinte forma: no segundo capitulo, sera apresentada
a discussdo sobre a formacdo dos professores de Matematica, a investigacdo acerca das
condicdes que sdo determinantes na pratica docente para o ensino de Matematica, na educacéo
basica. Assim, esse capitulo tem por objetivo discutir a importancia da formacdo docente para
melhoria do ensino da disciplina de Matematica.

No terceiro capitulo sera analisado o cenario atual dos professores com o ensino remoto
que é decorrente da pandemia de Covid-19 no Brasil, principalmente depois do fechamento das
escolas em todo territorio nacional para se mitigar o contagio do virus entre aspessoas. A vista
disso, o fechamento das escolas pode significar interrupcdo do processo de aprendizagem,
principalmente para criangas com alta vulnerabilidade. Desse modo, sera abordado por meio de
graficos que mostrard como essas criancas sdo afetadas.

No quarto capitulo serdo apontados os desafios do ensino da Matematica no modelo
remoto, modo de ensino crescente durante a pandemia. Para tanto discutiremos conceitos dos
termos que englobam essa educacdo remota.

No quinto capitulo a abordagem sera voltada as metodologias ativas de ensino. Sera
destacado a metodologia Sala de Aula Invertida (SAI), esta é diferente do método tradicional

de ensino. Nessa metodologia 0 aluno tera o primeiro contato com o que ird aprender nas
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atividades extracurriculares antes da aula. Em sala de aula, os alunos séo incentivados a
cooperar entre si e a contar com a ajuda de professores para realizar tarefas relacionadas a
solucdo de problemas. No ultimo capitulo, serdo apresentadas as respostas e analise dos
formuléarios aplicados aos professores. Os resultados apontam que muitos docentes buscaram
continuar ministrando suas aulas por meios tecnoldgicos, mas encontraram varios fatores que

dificultam essa continuacéo efetiva.
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2 AFORMACAO DO PROFESSOR DE MATEMATICA E O ENSINO REMOTO

No presente capitulo, abordaremos sobre a formacdo dos professores de
Matematica e investigaremos as limitacfes que sdo determinantes na pratica docente para o
ensino de Matematica. Pautar-nos-emos na formacdo do professor e na formacéo continuada
como objeto de suma importancia para o bom desenvolvimento do trabalho docente em sala de
aula. Portanto, um dos objetivos principais desse capitulo serd apresentar alguns meios que
possibilitem uma melhor atuacdo do professor de Matematica em sala de aula através de sua
formacdo inicial.

Antes de adentrarmos no objeto de estudo deste trabalho, é necessario entrelacar
algumas linhas conceituais sobre a formagéo de professores no Brasil.

Atualmente, 40% dos professores do Ensino Médio brasileiro ndo sdo formados na
disciplina que ensinam aos alunos. Sendo professores que possuem graduacdo em outra area,
ndo possuem licenciatura ou nem sequer tém um diploma universitario. Os dados foram
divulgados no Censo Escolar 2019, publicado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep). Nas regides do Nordeste e do Centro-Oeste, esse indice
chega a 50%. A quantidade de professores que lecionam Matematica e ndo possuem essa
formacdo ndo é diferente das demais disciplinas no Brasil. Essa falta de formacao na area tende

a se tornar um problema ainda maior em tempos de pandemia.

2.1 Formacéo do professor

O Ministério da Educacdo (MEC) homologou o Parecer CNE/CP n° 22/2019, do
Conselho Nacional de Educacdo (CNE), que atualiza as Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Formacédo Inicial de Professores para a Educacdo Baésica e institui a Base Nacional Comum
para a Formacao Inicial de Professores da Educacdo Basica —denominada BNC- Formacéo cujo
objetivo.

Os cursos de licenciaturas tém como objetivo formar professores para atuarem na
Educacdo Basica. Neste sentido o MEC, para atender ao que esta disposto na Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo (LDB) n° 9394/96, por meio do Parecer n°® 09/2001, de 08/5/2001, e da
Resolucdo n° 01/2002, de 18/02/2002, regulamentou a Formacédo de Professores da Educacao
Basica, em cursos de licenciatura, de graduacao plena, em nivel superior. Compreende-se, aqui,

a Educacdo Bésica como sendo a Educacdo Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino
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Médio. E importante que a formacdo do professor também tenha em vista as competéncias

gerais da educacdo bésica destacadas na BNCC, a saber:

. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social e cultural para entender e explicar a realidade (fatos, informacdes,
fendbmenos e processos linguisticos, culturais, sociais, econdmicos, cientificos,
tecnoldgicos e naturais), colaborando para a construcéo de uma sociedade solidaria.
. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexao, a analise critica, a imaginacao e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e inventar
solucdes com base nos conhecimentos das diferentes areas.
. Desenvolver o senso estético para reconhecer, valorizar e fruir as diversas
manifestagBes artisticas e culturais, das locais as mundiais, e também para participar de
praticas diversificadas da producéo artistico-cultural.
. Utilizar conhecimentos das linguagens verbal (oral e escrita) e/ ou verbo-
visual (como Libras), corporal, multimodal, artistica, matemaética, cientifica,
tecnoldgica e digital para expressar-se e partilhar informaces, experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos e, com eles, produzir sentidos que levem ao
entendimento mutuo.
. Utilizar tecnologias digitais de comunicacdo e informacédo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas do cotidiano (incluindo as escolares)
ao se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentose resolver
problemas.
. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relagdes proprias do
mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao seu projeto de vida pessoal,
profissional e social, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.
° Argumentar com base em fatos, dados e informac@es confiaveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos e a consciéncia socioambiental em ambito local,
regional e global, com posicionamento ético em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos
outros e do planeta.
. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional,
reconhecendo suas emocdes e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar
com elas e com a pressdo do grupo.
. Exercitar a empatia, o diadlogo, a resolucdo de conflitos e a cooperagéo,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro, com acolhimento e valorizagéo
da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e
potencialidades, sem preconceitos de origem, etnia, género, orientagdo sexual, idade,
habilidade/necessidade, conviccdo religiosa ou de qualquer outra natureza,
reconhecendo-se como parte de uma coletividade com a qual deve se comprometer.

. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, tomando decisGes, com base nos
conhecimentos construidos na escola, segundo principios éticos democraticos,

inclusivos, sustentaveis e solidarios. (BRASIL, 2019, p. 9).

Nesse sentido os pareceres mencionados estabelecem que as instituicbes formadoras
deverdo organizar o processo de avaliacdo dos licenciandos de forma continuada e articulada
com os ambientes de aprendizagens e que faca ajustes para contemplar as mudangas no Exame
Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade).

Das competéncias atribuidas, daremos destaque a essa:
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Utilizar tecnologias digitais de comunicacdo e informacdo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas do cotidiano (incluindo as
escolares) ao se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos e resolver problemas (BRASIL, 2019, p. 9).

Percebemos que com essa competéncia ja se esta mostrando a necessidade da inclusdo
das Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TICs), para uma melhora na qualidade da
educacéo basica. Para Gatti (2009):

A formacdo dos professores, suas formas de participacdo em sala de aula, em um
programa educacional, sua inser¢do na instituicdo e no sistema, sdo pontos vitais. No
caso dos processos de educacdo a distancia observa-se a importancia do professor,
desde a criagdo/producdo/revisdo/recomposicdo dos materiais didaticos, até aos
contatos com os alunos, mais diretos ou indiretos, em diferentes momentos, por
diferentes modalidades: na colocacdo de temas, de problemas, em consultas, em
tutoria, em revisdes, em processos de recuperacao, etc.; por e-mails, por webcam, por
telefone, em bases de atendimento, etc. O professor ndo é descartavel, nem
substituivel, pois, quando bem formado, ele detém um saber que alia conhecimento e
contetdos a didatica e as condicBes de aprendizagem para segmentos diferenciados.
Educagdo para ser humano se faz em relagBes humanas proficuas (GATTI, 2009, p.
4).

Dessa forma, compreendemos que o professor ndo é apenas um agente mediador do

ensino aprendizagem, ele também € um individuo que transmite afeicdo diante da realidade

social do aluno. Carlos Marcelo (1988), considera a formacgéo de professores como:

[...] uma érea de conhecimentos, investigacdes e propostas tedricas e praticas que, no
ambito da Didatica e da Organizacgdo Escolar, estuda os processos por meio dos quais
os professores se implicam, individualmente ou em equipe, em experiéncias de
aprendizagem, pelas quais adgquirem ou melhoram o0s seus conhecimentos,
competéncias e que Ihes permitem intervir profissionalmente no desenvolvimento do
ensino, do curriculo e da escola, com o objetivo de melhorar a qualidade da educacéo
que os alunos recebem (MARCELO, 1998, p. 26).

A LDB n° 9394/96, incorpora o que foi introduzido na discussdo mais ampla sobre o
papel dos professores no processo educacional e propde uma base comum para a formacéao de
professores, expressa em diretrizes que permitem uma revisdo criativa dos modelos eficazes de
hoje, a fim de promover o processo de reforma dentro da instituicdo de treinamento; fortalecer
e melhorar as habilidades académicas e profissionais dos professores; levar em consideragéo as
mudancas no ensino da educacdo basica e na organizacdo curricular, atualizare melhorar os
métodos de preparacdo e cursos de experiéncia; atribuir importancia ao ensino como
treinamento aliado a teoria e a préatica, promover a atualizacao de bibliografia e recursostécnicos
em todas as instituigdes ou cursos de formacao.

Assim, a formacdo de professores € uma questdo importante e essencial dentre as

politicas publicas para a educacédo, tendo em vista que os desafios para a educacdo e para as
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escolas vem aumentando significativamente e surgem novos. Além da formacdo inicial, os
professores também devem ter formacdo continuada. Para Ilma Passos Veiga:

A relacdo entre formacdo inicial e continuada, significa integrar, no préprio curriculo
da formacéo inicial, professores ja atuantes, que desde logo se tornam agentes da
formacéo dos futuros docentes. A formacéo inicial deve fornecer ao futuro professor
uma solida bagagem nos ambitos cientifico, cultural, social, pedagdgico para o
exercicio profissional, ao passo que a formagao continuada se centra nas necessidades
e situaces vividas pelos docentes (VEIGA, 2002, p. 86).
Portanto, para aderir a formacdo continuada é necessario que o professor tenha uma
formacdo basica minima em sua area de atuacdo. Assim, a formacao inicial devera fornecer os
parametros basicos de uma formacdo docente, para que na formacdo continuada ela seja

promissora e relevante.

2.2 Formacéo do professor de Matematica

O professor tem papel essencial na sala de aula, sobretudo na aprendizagem de seus
alunos. Para isso, uma boa formacéo é determinante para um bom desempenho da pratica do
professor em sala de aula. Essa dindmica depende muito da formacdo docente visando o
desenvolvimento das suas habilidades durante a realizacdo das aulas. Sendo assim, 0s cursos de
formacdo de professores devem ser organizados para que 0s professores possam aprender ecriar

ambientes inovadores que envolvam os alunos.

Pretendemos que o professor seja um profissional capaz de: - ter em conta a todo o
momento da atividade matematica, o conhecimento matematico previamente
adquirido pelos seus alunos; - priorizar as experiéncias dos alunos, procurando que
desenvolvam uma aprendizagem da matemaética baseada na acdo e na reflexdo; -
contextualizar as atividades de aprendizagem da matematica de modo que 0s
conhecimentos que pretende que os alunos adquiram sejam significativos; - incluir as
atividades de ensino/aprendizagem da matemética em situacBes educativas mais
amplas que Ihe déem significado e onde as explica¢des do professor fagam sentido; -
apresentar os conteldos matematicos de forma relacionada, integrada e recorrente em
diferentes niveis de elaboragéo, pois na verdade ndo se aprende de uma vez por todas
(SERRAZINA, 2002, p. 10).

Os cursos de formacdo académica para professores de matematica sdo encarregados
por preparar o profissional docente que leciona matematica. Abrange sua formacdo teorica,
sua entrada no campo da pesquisa, sua posi¢cdo como profissional, seu conhecimento do
conteldo matematico a ser ensinado e toda a estrutura cognitiva l6gica necessaria para um
bom desempenho no ensino de matematica.

Na formacgdo dos licenciandos as reflexdes de Gatti (2009) sobre os cursos de

licenciatura, ao reforcar que tanto na sua estrutura como no desenvolvimento curricular,
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eles ndo tém apresentado avancos e inovagoes, haja vista que o discente, no inicio da carreira
carrega uma fragilidade em relacdo a consisténcia dos conhecimentos adquiridos, sejam

eles de cunho disciplinar ou em relagéo ao contexto socioeducacional.

Havera uma parte da formacéo inicial em Matematica que é sobre Matematica e ndo
apenas sobre como ensina-la e que — para um futuro professor — podera ser muito
importante na relacdo que ele estabelece enquanto aluno [...]. (ABRANTES, 2003,
p. 22).

Segundo Brzezinski (1998), o professor de Matematica é o profissional que detém
dominio suficiente do conhecimento matematico e o utiliza com o objetivo de ensinar
sistematicamente conhecimentos matematicos produzidos e acumulados historicamente pela
humanidade e, a0 mesmo tempo, a de assegurar aos alunos a apropriacdo ativa destes

conhecimentos. De acordo com Moreira e David (2005):

A pratica do matematico tem como uma de suas caracteristicas mais importantes, a
producdo de resultados originais de fronteira. Os tipos de objetos com 0s quais se
trabalha, os niveis de abstracdo em que se colocam as questdes e a busca permanente
de méaxima generalidade nos resultados fazem com que a énfase nas estruturas
abstratas, o processo rigorosamente légico- dedutivo e a extrema precisdo de
linguagem sejam, entre outros, valores essenciais associados a visao que o matematico
profissional constréi. (MOREIRA; DAVID, 2005, p. 21).

Duarte, Oliveira e Pinto (2010), ao realizarem uma pesquisa histérica sobre a relacao
entre saberes matematicos e saberes pedagdgicos na formacdo de professores, confirmaram
essas discussdes. Eles explicaram que no ensino de Matematica, alguns dos principais
comunicadores de ideias de ensino incluem a fé, como um dom de ensino, a arte como ator de

sala de aula e outros elementos semelhantes. Esse grupo de autores afirmou que € certo que:

As experiéncias vividas por esses eminentes professores brasileiros em suas trajetorias
de formagdo, segundo as apropriacdes de cada um deles, influenciaram suas atuagdes
na formac&o de inimeras geracdes de educadores matematicos (DUARTE; OLIVEIRA,;
PINTO, 2010, p. 106).

E importante destacar que é urgente lidar com a formacao de professores de mateméatica
de uma forma mais global, sendo necessaria uma mudanca no processo de formacdo de
professores. O comunicado ndo desconsiderou a politica nacional de educacdo, mas se voltou
para o local onde é realizado o treinamento, o ambiente de sala de aula. O professor é

imprescindivel na mudanca, pois desempenha um papel vital no ambiente de sala
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de aula, pois sua formacdo é fundamental para a permuta de construcdo de conhecimentos

com os alunos.

2.2.1 Formac&o do professor de Matemaética voltada a tecnologia

Segundo Scortegagna (2015), a tecnologia no ensino da matematica ja vem sendo usada
desde a década de 90 com a chegada da internet. Com ela o uso de softwares matematicos
educacionais, jogos, planilhas e imagens e gravar audio e video e da internet. Sendo discutido
seu uso constantemente e que ficou em foco com a chegada repentina da pandemia. Mesmo
com varias discussdes e pontos que comprovem seus beneficios no ensino da Matematica ainda
ndo é muito utilizada por varios professores por motivos que serdo discutidos na segao.

O uso de tecnologias na educacao parece ser oposto ao uso dos metodos tradicionais na
educacdo. Dessa forma, defendemos que ndo deve se pensar que o0 uso de tecnologia é somente
0 uso de equipamentos tecnologicos e programas de computadores. Para um bom usoda
tecnologia e para produzir uma aprendizagem significativa é preciso que se dé sentido a esse
uso. Quando forem usadas as tecnologias em uma aula, que essa aula tenha também objetivos
claros, que devem ser alcangados no tempo certo, que explore suas possibilidades e limitagdes.

Um fator que reforga a resisténcia ao uso das novas tecnologias no ensino ¢ a falta de
preparo dos professores com as ferramentas de informatica. A utilizacdo das novas tecnologias
na educacdo implica um processo de inovacdo docente que justifica a necessidade dessa

incorporacdo que leve a uma melhora no processo de ensino e aprendizagem.

Um educador comprometido com um ensino de qualidade necessita ter competéncias
como: expressar-se com clareza e objetividade, avaliar livros didaticos, aplicar
diferentes metodologias de ensino, usar novas tecnologias, planejare avaliar aulas de
Matematica com qualidade, trabalhar em grupo, trabalhar em equipes
multidisciplinares, trabalhar com as diferencas (GROENWALD; RUIZ,2006, p. 2).

Para Canavarro (1993), que se baseou em um estudo de caso, destaca-se trés visdes

diferentes e positivas dos professores no uso do computador na aprendizagem da Matematica:

Como elemento de animagao, com capacidade para melhorar o ambiente geral da aula;
(i) como elemento facilitador, permitindo realizar determinadas tarefas
tradicionalmente realizadas a méo; e (iii) como elemento de possibilidade,
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permitindo equacionar a realizagdo de atividades que seriam dificeis de efetuar de
outro modo. (CANAVARRO, 1993, p. 23).

Conforme a autora, as duas primeiras perspectivas nao tém implicacdes diretas tanto ao
nivel das préticas como ao nivel das metodologias, sendo a terceira a Unica que representa uma
efetiva inovacdo. Para que esta inovacao se verifique é necessaria uma mudanca nas concepgdes
e nas préticas.

Segundo Penteado (1999), o futuro professor precisa, em diferentes momentos de sua
formacdo, vivenciar experiéncias de aprendizagem e também de ensino que envolva o uso de
tecnologias, para que possam conhecer e refletir sobre a cultura que emerge a partir das
tecnologias, as principais mudancgas na sociedade e as possibilidades e implicacbes que elas
trazem para o trabalho docente. Assim, € preciso que esse profissional tenha acesso a tecnologia
informatizada, com possibilidades de interagir com o computador de forma diversificada e,
também de discutir criticamente questdes relacionadas com as transformacdes influenciadas

pela informatica, sobretudo nos estilos de conhecimento e nos padrdes deinteracdo social.

[...] impulsionam a abertura desses espagos a0 mundo e ao contexto, permitem
articular as situacfes global e local, sem, contudo, abandonar o universo de
conhecimentos acumulados ao longo do desenvolvimento da humanidade.
Tecnologias e conhecimentos se integram para produzir novos conhecimentos que
permitam compreender as problematicas atuais e desenvolver projetos, em busca de
alternativas para a transformacdo do cotidiano e a constru¢do da cidadania
(ALMEIDA, 2003, p. 20).

Os autores Ponte, Oliveira e Varandas (2003) apontam que, ao refletirem sobre o uso de
tecnologias na educacdo, professores percebem a necessidade de descobrirem e investigarem
por si proprios. Também aprendem sobre o papel construtivo das discussdes e dacolaboracéo
na realizacdo das tarefas profissionais, o que contribui para o seu desenvolvimento profissional.
Destacam também a atividade de producdo de paginas para a internet com conteido de suas
disciplinas, considerando que ao fazé-lo, os futuros professoresexperimentam a condicdo de
produtores de contelido para essa rede.

Essa € uma das possibilidades mais promissoras que a internet oferece para o trabalho
dos professores, como também dos préprios alunos, se tomada como um meio de expressdode
suas atividades e de interacdo entre alunos, professores e comunidade. Ao concluirem a
experiéncia, os autores defendem que a tarefa dos programas de formacdo ndo é ajudar os
futuros professores a aprender a usar essas tecnologias de modo mecénico e sim da forma em

que seja um auxilio na motivacdo e interagdo com seus alunos. Na formacao de professores
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sobre tecnologias deve-se considerar a caracteristica das tarefas propostas de modo que elas

sejam um meio

[...] de experimentacdo e investigacdo para que proporcionem meios para 0
engajamento de professores na investigacdo de problemas que permitem a exploracéo
de diferentes estratégias de resolucdo, a elaboracdo de conjecturas a respeito das
diversas partes que compdem o problema, a discussdo colaborativa entre os
professores etc. (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2015, p. 49).

Deve ser pensado e motivado na formacdo de professores que a tecnologia € um espaco
aberto e propicio a investigacdo e nao a reproducédo, de modo que as tarefas visem a descoberta,
a formulacdo de conjecturas e a busca por solugdes variadas. Assim sendo desconstruido que o
seu uso é meramente mecénico e ndo produz aprendizagem.

Para Rosa e Seidel (2014), os aspectos envolvidos nos processos de ensinar e aprender,
mediados pelas tecnologias, devem ser considerados num espaco de formacéo docente, de modo
que o professor compreenda como vivenciar uma formagdo que considere as mudancas
tecnoldgicas da sociedade, dando-lhe condicGes de perceber-se como capaz de produzir
conhecimento para ensinar com tecnologias. Isso porgue, antes de fazer mudangas em sua
pratica, o professor precisa compreender as potencialidades da tecnologia para a producéo de
conhecimento para que a mudanca ndo envolva apenas a pratica, mas também a forma como
percebe sua formacédo e os avancos da tecnologia em sua rotina diaria.

No entanto, treinar professores para o uso de ferramentas e softwares nao € suficiente
para permitir que eles usem a pratica e técnica como forma de gerar conhecimento matematico
com os alunos. Para que isso ocorra € preciso dar suporte aos professores e mostrar que a
tecnologia possibilita a construcdo do conhecimento. O uso da tecnologia para oensino nao é
para reproduzir os saberes "visiveis" dos alunos nos cursos de formacéo, mas para refletir sobre
os antecedentes das acOes vivenciadas em sala de aula, a fim de gerar possibilidade de
conhecimento, didlogo e pesquisa.

Rosa e Seidel (2014) também apontaram que o resultado do processo de formacdo do
professor ndo ser como o0 ambiente em que ira trabalhar € que ele tende a reproduzir as tarefas
que lhe séo propostas no curso ou livro didatico. Como nao ha oportunidade de usar a tecnologia
para a producdo, o perigo da falta de clareza sobre 0s objetivos do uso dessas tecnologias é que
essas atividades sigam os mesmos procedimentos do quadro-negro ou lapise papel. Essa
pratica exple a ideia de que a tecnologia pode ser "estendida™ e "substituida"por qualquer

outro recurso, independentemente de sua particularidade ou potencial de pesquisa.
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Assim, reiteramos que uma formacao de professores de Matematica nos dias atuais, deve
também priorizar o uso das novas tecnologias junto a agregagdo de contetdo e conhecimento.
Essa demanda torna-se mais forte - dentre outros fatores - pelo aumento das aulas remotas.
Essas aulas sdo possiveis gracas aos recursos tecnoldgicos aliados ao processo ensino-

aprendizagem.

2.3 O uso da tecnologia e sua importancia na educagao

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), (BRASIL, 2000), refor¢cam as tecnologias
como um importante agente transformador social em suas diferentes formas e usos, que
constituem um dos principais agentes de transformacéo da sociedade pelas modificagdes que
exercem nos meios de producdo e por suas consequéncias no cotidiano das pessoas. Dessa
maneira, segundo as orientacbes da BNCC (BRASIL, 2019), reconhecem quea educacgdo tem
um compromisso com a formacdo e o desenvolvimento humano global, em suas dimensdes
intelectual, fisica, afetiva, social, ética, moral e simbdlica. Também cita que os sistemas e redes
de ensino e as instituices escolares devem se planejar pensando principalmente na equidade,

que pressupde reconhecer que as necessidades dos estudantes sdodiferentes.

Como principais motivos para a ndo utilizacdo das TIC na sala de aula referem:
insuficiente formagao no uso das tecnologias (...), falta de apetrechamento multimidia
na sala de aula, falta de suporte técnico na escola (...) e falta de conhecimentos
técnicos (BOAVIDA, 2009, p. 107).

A educacdo € um movimento que envolve todas as areas da sociedade, diante das
tecnologias que cada vez mais aumentam e vem se desenvolvendo para o bem-estar e promocao
da comunidade. Com todos esses fatos que ocorrem, obrigatoriamente, é preciso adaptacdo nos

métodos de ensino para o uso de todo esse aparato tecnoldgico.

A partir desse cenério mundial de constantes mudancas decorrentes da globalizacéo
da economia e das evolugdes tecnoldgicas — em que o conhecimento é fundamental
—, emerge um dos grandes desafios da educacdo: o acesso a educacdo permanente
facilitado a todos os segmentos da sociedade (TORRES, 2004, p. 73).

Observando todo o comportamento e a movimentacdo do mundo atualmente, percebe-
se que a tecnologia tem uma grande influéncia sobre a educacao, onde faz se perceber que o ato

de ensinar ocorre melhor quando h& uma troca de informagOes e experiéncias entre 0s
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alunos e professores, onde eles aprendem e ensinam ao mesmo tempo. Paulo Freire (1994) ainda
complementa afirmando que ensinar ¢ uma via de mao dupla, ou seja, “quem ensina aprende ao
ensinar e quem aprende ensina ao aprender”. (FREIRE, 1994, p. 52).

Segundo Tezani (2011), o uso das TICs na educacao escolar possibilita ao professor e
ao aluno o desenvolvimento de competéncias e habilidades pessoais que abrangem desde ac¢Ges
de comunicacdo, busca de informacGes, até a autonomia individual, ampliando suas
possibilidades de insercdes na sociedade da informagdo e do conhecimento. Para Borba e
Penteado (2001), as ferramentas tecnoldgicas sdo interfaces importantes no desenvolvimento
de acbes em Educacdo Matematica. Abordar atividades matematicas com 0S recursos
tecnoldgicos coloca em evidéncia um aspecto fundamental da disciplina, que é a
experimentacdo. Com o uso dos recursos tecnoldgicos, 0s estudantes argumentam e

conjecturam sobre as atividades com as quais se envolvem na experimentacéo.

Todos desejamos 0 sucesso escolar dos nossos alunos, a crescente motivacdo, a
inovacdo educativa, a acessibilidade e a utilizacdo das TIC para fins pedagogicos. As
escolas, em Portugal, estdo sendo equipadas tecnologicamente. Mas de queservem
todos estes equipamentos se os professores ndo responderem ao desafio de
modernizacdo/inovacdo e se os alunos utilizarem as TIC para fins que ndo sdo 0s
desejados? Assim, sera necessario que os professores vejam as novas ferramentas
tecnoldgicas como um aliado na ardua tarefa de motivar, cativar e despertar para o
caminho do conhecimento (RICOY; COUTO, 2009, p. 147).

A TIC pode promover uma educacdo inclusiva e universal, proporcionar um ensino e
aprendizagem com qualidade, além do desenvolvimento profissional. Além disso, as TICs estdo
estabelecendo novas relagdes entre alunos, pais, professores e escolas para que possam acessar

as informacdes.

O professor que associa a TIC aos métodos ativos de aprendizagem desenvolve a
habilidade técnica relacionada ao dominio da tecnologia e, sobretudo, articula esse
dominio com a pratica pedagogica e com as teorias educacionais que o auxiliem a
refletir sobre a prépria préatica e a transforma-Ila, visando explorar as potencialidades
pedagdgicas da TIC em relacdo a aprendizagem e & consequente constituicdo de redes
de conhecimentos (ALMEIDA, 2015. p. 72).

Mas, para que sejam inseridas novas tecnologias na educacéo, o Brasil precisa melhorar
na formagdo continuada dos professores. Moran (2001, p. 28) diz que, “ensinar com novas
tecnologias serd uma revolucdo se mudarmos simultaneamente os paradigmas convencionais
do ensino, que mantém distantes professores e alunos.” Assim, conseguiriamosatingir bons

resultados com o uso das tecnologias na educacao.
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A construcdo do conhecimento, a partir do processamento multimidico, é mais“livre”,
menos rigida, com conex8es mais abertas, que passam pelo sensorial, pelo emaocional
e pela organizacdo racional, uma organizagao provisoria, que modifica com facilidade,
que cria convergéncia e divergéncias, que precisa de processamento multiplo
instantaneo e de resposta imediata (MORAN, 2002, p. 19).

Educar na sociedade em que estamos inseridos atualmente é desafiador, pois passamos
por muitas transformacdes sociais e tecnoldgicas. Considerando essa constante evolucdo na
sociedade, o pensamento pedagdgico deve acompanhar também essa transformacdo, pois a
escola estd inserida nessa mesma sociedade. A escola é o agente que oferta as condicbes
cognitivas para que o aluno saiba aproveitar as informacdes disponiveis para um aprendizado

significativo.

No caso da educacdo, a solugdo ndo pode sentir saudades dos tempos passados, da
velha escola, muito menos, como alguns pretendem, fazer o possivel para que ela
volte. Mas também néo basta fazer pequenos ajustes, colocar band-aid em nossas aulas
e em nossos habitos docentes, introduzindo os computadores e alguma outra
tecnologia para continuar desenvolvendo os mesmos curriculos [...] chega um
momento em que o acimulo de pequenos ajustes nas formas culturais para aprender
e ensinar ndo é mais suficiente e é necessario fazer uma verdadeira reestruturacéo,
uma mudanca radical das estruturas e habitos anteriores. Mas também sabemos que
essa reestruturacdo somente serd possivel quando tivermos construido uma teoria ou
modelo alternativo que de alguma maneira integre o que havia antes. E dai que surge
a perplexidade atual de nosso sistema educacional, que navega entre a crise constante
e a introspeccdo, cada vez mais consciente de que o que havia antes ndo vale mais,
mas sem saber muito bem o que é o novo, porgque conhecemos somente osprimeiros
brotos, o germe dessas formas de pensar, de comunicar-se: em resumo, de conhecer
(MONEREO; POZO0, 2010, p. 97).

Assim, a renovacao tecnologica é ponto fundamental na educacao atualmente. Torna-
se, a cada dia, mais dificil lecionar sem que se tenhamos o0 minimo de dominio nas novas
tecnologias. Nao € regra, mas o uso das tecnologias como auxilio em sala de aula, tem se

mostrado como um meio indissoltvel de contribui¢do para o ensino.

2.4 Tecnologias no desenvolvimento do ensino de Matematica

As TICs trazem consigo diferentes ferramentas interativas, com softwares dindmicos e
facilmente manipulaveis. Também facilita a conexdo de pessoas que estdo em locais diferentes,
gerando oportunidades de comunicacdo de alta qualidade. E com todo esse aparato,nos mostra
que tem grande significado no ensino da Matematica, principalmente no desenvolvimento

cognitivo isso individual.
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E necessario repensar o ensino e a aprendizagem, colocando-se numa postura de
professor inovador, criando situagdes significativas e diferenciadas, cabendo propiciar
diferentes situacBes “problemas” ao educando. O aluno precisa ser motivado a
envolver-se ativamente nesse processo, construindo o seu conhecimentoa partir de
maltiplas interagbes. O professor de matematica deve organizar um trabalho
estruturado através de atividades que propiciem o desenvolvimento deexploracao
informal e investigacéo reflexiva e que ndo privem os alunos nas suas iniciativas e
controle da situacdo (KAMMPF, 2004, p. 5)

Atualmente, existe uma variedade de recursos tecnoldgicos e que nos leva a uma
discussdo sobre como inserir a escola nessa dindmica. E inevitavel a modernizagio da maneira
de ensinar, utilizando préaticas que sejam inovadoras e motivadoras que estdo inseridas na
sociedade atual. Segundo Pinto (2002, p. 102), “Ainda ndo ¢ com naturalidade que as TIC sdo
objetos e meio de educacdo, mas para la se caminha, embora com muitas resisténcias”. No
mundo atual, supomos que os alunos possuem acesso as tecnologias, pois ela se faz presente
em seu dia a dia. Dessa forma, porque néo a utilizar no ambiente da sala deaula, potencializando
e rentabilizando a sua utilizacdo na resolucéo de desafios que os cativem e que desenvolvam

as suas competéncias Matematicas?

As atividades de investigacdo levam, em muitos casos, a necessidade de validar resultados
provenientes de conjeturas, de intuicBes ou simplesmente de observacdes. Tanto no
Ensino Basico como no Secundério, as demonstracfes devem ser rigorosas e conter algum
simbolismo, mas ndo tornar-se demasiado formais, devendo privilegiar-se o raciocinio
I6gico dedutivo e as cadeias argumentativas. Desta forma, e quando adequadas ao nivel
de escolaridade e ao contexto de ensino, poderdo possibilitar a compreensdo da
Matematica. E também fundamental que constituam para o aluno um instrumento a ser
usado para fazer Matemaética (no sentido da producéo de conhecimento que esteja ao seu
alcance) e ndo apenas um mero objeto de apreensdo ede memorizacdo. Assim, a
demonstracdo deve assumir um caracter pedagogico, sendo também uma forma de educar
os alunos para que estes se sintam cada vez mais segurose motivados nas suas

argumentag®es matematicas (AMADO; SANCHEZ; PINTO; 2009, p. 641).

De acordo com as estatisticas de Sadovsky (2007), o desempenho dos alunos em
Matematica € muito pobre. Em muitos paises, ndo s6 no Brasil, isso é realidade. O ensino de
Matematica, hoje, sdo as regras mecanicas fornecidas em exemplos e reproduzidas pelo aluno,
ninguém sabe onde, como e porque usar. Os professores carecem de formacao continuada para
aprofundar os aspectos mais relevantes, para que desta forma seja utilizado o conhecimento
prévio e assim, novos conhecimentos sejam construidos.

Sendo assim, o professor pode descobrir novas motivaces para cooperar com 0
processo criativo do discente, fazendo com que os alunos desenvolvam habilidades e

competéncias para usarem a Matematica na vida diaria, que sejam capazes de solucionar
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problemas e apontar solugdes. Nesse caso, cabe também ao professor — porém ndo unicamente
a ele — mostrar aos alunos que pensem dentro da l6gica Matemaética, desenvolvendo essas
habilidades e competéncias que usardo para toda a vida.

Ao longo dos anos a disciplina de Matematica vem sendo um desafio no curriculo,
associada a resultados negativos sendo assim, deve-se procurar novos métodos, novas préaticas
e novos recursos que contribuam significativamente na aprendizagem do aluno. Logo, o
professor que ensina Matematica deve se adequar e pensar em integrar a tecnologia em suas
aulas. Mas essa integracdo das TICs no curriculo, em todas as diferentes areas, implica um
investimento reforcado na atitude positiva dos professores para o seu uso e a adequada
capacitacdo formacdo continuada.

Torna-se necessario incluir as tecnologias de informacgdo e comunicacédo no curriculo
escolar. O uso das mesmas pode significar um maior acesso a informacao, um melhor
desempenho cognitivo e comunicativo e, consequentemente, um processo de
aprendizagem mais rico. O dominio das tecnologias apresenta-se como um dos tracos
importantes no perfil do aluno em geral e em particular no aluno de Matematica
(SAMPAIO; COUTINHO, 2015, p. 61)

No ensino da Matematica, Grandgenett, Harris e Hofer (2011) expbem sete tipos de
atividades de aprendizagem: considerar, praticar, interpretar, produzir, aplicar, avaliar e criar.
As recomendaces de estudos atuais apontam para que os professores diversifiquem as tarefas
propostas aos alunos, sendo que as escolhas dos recursos a ser utilizados devem ser feitas pelo
professor, de acordo com o que ele planeja ensinar e a melhor metodologia para conseguir
chegar no seu objetivo.

As acessibilidades discentes na aprendizagem da Matematica, sobretudo com os
métodos utilizados na escola, se baseavam essencialmente no livro didatico. Porém, na
realidade tecnoldgica, alguns alunos possuem acesso aos meios de tecnologia — as chamadas
novas tecnologias. Porém, devemos salientar que todo esse processo de inserir as novas
tecnologias em sala de aula deve também respeitar a adaptacdo dos professores a esses novos

meios. Conforme destaca Miranda:

[...] atualmente sdo desenvolvidos novos modelos de aprendizagem dos
conhecimentos e novas concepgdes, mais bem instrumentadas que as do passado,
sobre o papel do professor e a mediagdo entre o aluno e o saber. A aplicagdo de
tecnologias modernas de tratamento da informagéo estimula a pesquisa, bem como
novos suportes pedagdgicos, atraentes e melhores adaptados as dificuldades das
criancas, com novas formas de efetuar uma avaliagdo de competéncias, [...] de
fornecer ajudas necessarias (MIRANDA, 1999, p. 02).
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Assim, justifica-se o0 papel do professor no ensino de Matematica e na aplicacao

inclusive de novas metodologias como determinante, no processo de ensinar e aprender, pois

¢ na sala de aula que “[...] o professor faz o que sabe, o que sente e se posiciona quanto a

concepedo de sociedade, de homem, de educagdo, de escola, de aluno e de seu proprio papel.”
(VEIGA, 1989, p. 117).

O professor, no processo da construcao da aprendizagem, tem um papel fundamental no

qual terd mais sucesso quando traz mais significados as suas abordagens, pois remete aos alunos

uma melhor interacdo, aumenta a curiosidade e criatividade em relacdo ao contetdo explanado.

Sendo que o uso das TICs desempenha bem esse objetivo perante 0s nossos alunos.

N&o se pode negar o impacto provocado pela tecnologia de informacdo e comunicacdo
na configuracdo da sociedade atual. Por um lado, tem-se a inser¢do dessa tecnologia
no dia a dia da sociedade, a exigir individuos com capacitacdo para bem usa-la; por
outro lado, tem-se nessa mesma tecnologia um recurso que pode subsidiar o processo
de aprendizagem da Matematica (OCEM, 2000, p. 87).

O ensino e aprendizagem da Matematica vem passando por mudangas. O professor tem
deixado de ser transmissor de conteudos e agora tem o papel de mediador, ja o aluno deixando
de ser receptor/observador e tendo papel ativo, construtivo no processo de aprendizagem. Neste
sentido, ao discutir o papel da Educacdo Matematica a partir do uso das TICs no processo de
ensino e aprendizagem, é necessario analisar como elas se comportamem nossas escolas.

Deve-se entender que quando um aluno estabelece uma conexdo com o contetdo e a
experiéncia, ele tera melhor aproveitamento dos contedos em Matematica; o contato com a
tecnologia pode promover a ampliacdo da capacidade de raciocinio, memoria, rigor, ritmo e
andlise critica. Isso significa muito ao aluno que ele esta acostumado a usar suas habilidades

com autonomia, consciéncia de investigacao e criatividade

O uso das novas tecnologias propicia trabalhar em sala de aula com investigacéo e
experimentacdo na Matematica, considerando que permite ao aprendiz vivenciar
experiéncias, interferir, fomentar e construir o préprio conhecimento. O aluno
participa dinamicamente da acdo educativa através da interagdo com os métodos e
meios para organizar a propria experiéncia. A participa¢do do professor como
facilitador do processo ensino-aprendizagem € relevante para permitir que o aluno
desenvolva habilidades e seja capaz de realizar a atribuicdo de significados
importantes para sua articulacdo dentro do processo ensino-aprendizagem (AGUIAR,
2010, p. 1).
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O uso das TICs como ferramentas pedagdgicas no ensino da Matematica engrandece as

aulas, pois podem ser ensinados conceitos aos alunos através de sistemas audiovisuais,
utilizando-se sons e imagens, transformando a sala de aula num ambiente de aspecto positivo,
auxiliando na diversificacdo da dindmica, reciclando conhecimentos, enfim, contribuindo no

processo educacional.

A Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo (TIC) na escola, principalmente com o
acesso a Internet, contribui para expandir o acesso a informacdo atualizada e,
principalmente, para promover a criacdo de comunidades colaborativas que
privilegiam a comunicagdo, permitem estabelecer novas relacdes com o saber que
ultrapassam os limites dos materiais instrucionais tradicionais e rompem com 0s
muros da escola, articulando-os com outros espacos produtores do conhecimento, o
que podera resultar em mudancas substanciais em seu interior (ALMEIDA, 2000, p.
1).

Portanto, é cada vez mais necessario usar meios que ajudem a aprender matematica. As
praticas de uso do quadro e dos livros didaticos ainda sdo importantes, sdo usados para
demonstrar e esclarecer o conteudo, mas sdo limitados. A geometria, algebra e calculo com que
0s alunos costumam se preocupar podem atualmente ser aplicados de forma clara e proativa

através das TICs.

As Novas Tecnologias no ensino da Matemaética devem ser utilizadas como aliadana
construcdo de verdadeiros conhecimentos, preparando o cidaddo do futuro para uma
vida social e profissional plena através de um ambiente de aprendizagemvirtual,
possibilitando ao aluno de hoje, viajar no mundo virtual mesmo habitando uma sala
fria e restrita a poucos seres humanos, mas cheia de computadores capazes de nos
levar a qualquer lugar ou simplesmente falar com uma pessoa do outro lado do mundo.
(RIBEIRO & PAZ, 2013, p. 4).

Assim, reafirma-se a capacidade do auxilio das tecnologias, sobretudo no
desenvolvimento da disciplina de Matemética em sala de aula. Também em uma dindmica
remota de ensino, a tecnologia se mostra como o professor deve ensinar ou ainda proporcionar

condicdes para que isso aconteca na relacdo entre professor e aluno.
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3 OS IMPACTOS DA PANDEMIA NA EDUCACAO BRASILEIRA

Neste capitulo, serdo expostas as principais mudancas ocorridas na educacao brasileira
logo apds o advento da pandemia do Covid-19 no Brasil e no Mundo. Assim sendo, 0 objetivo
essencial desse capitulo serd o de mostrar as mudangas reais de uma educacdo presencial —
realizada em sala de aula — para uma educacéo virtual, sobretudo desenvolvida por meio das
novas tecnologias. Também sera debatida as possiveis mudancas na atuacéo dos professores em

meio a essa nova realidade educacional.
3.1 A educacéo durante a pandemia

Durante a pandemia de Covid-19! que vem assolando o mundo desde 2019, a Educacéo
teve um cenario diferenciado por causa do fechamento das escolas em diversos paises. Entre 0s
quase 56 milhdes de alunos matriculados na educacdo bésica e superior no Brasil, 35% (19,5
milhdes) tiveram as aulas suspensas devido a pandemia de covid-19, enquanto que 58% (32,4
milhdes) passaram a ter aulas remotas. Na rede publica, 26% dos alunos que estdo tendo aulas
on-line ndo possuem acesso a internet. Esses sao alguns dos dados de pesquisa do Instituto Data
Senado sobre a educacdo na pandemia.

Como inimeros setores’ que ndo estavam preparados para essa situagio de
distanciamento e isolamento social, a area da Educag@o também esta sendo afetada. A maioria
das escolas ndo possui suporte necessario para oferecer ensino remoto aos seus alunos, que
tiveram as escolas fechadas para evitar a propagacdo do virus. O ensino remoto exige que se
tenha um aparato tecnoldgico para assistir as aulas que sdo ofertadas on-line, por meio de
computadores, tablets ou celulares, daremos mais informacdes sobre esse modelo na proxima
secéo.

O fechamento das escolas significou uma mudanca do processo de aprendizagem,

principalmente para criangas com alta vulnerabilidade. Com essa mudanca abrupta do ensino

1 O virus da Covid-19 é transmitido facilmente entre os seres humanos. No intuito de barrar sua transmissdo, o
fechamento das escolas e a adogdo de atividades ou aulas remotas foram algumas das medidas tomadas em todo
0 Mundo para evitar a propagacao do virus. (BRASIL. MEC, 2020).

2 Diversos setores da economia foram fechados no intuito de coibir a disseminacdo do virus. Apenas as atividades
ditas essenciais continuaram funcionando. Essa quarentena afetou também as escolas, que se mantém fechadas na
maior parte do pais.
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presencial para o on-line, torna-se necessario o apoio familiar para a aprendizagem dos filhos,
pois serdo 0s pais ou responsdveis que organizardo essa nova rotina e auxiliardo no
monitoramento durante as aulas remotas. No entanto, segundo pesquisa da Cetic apontada no
grafico abaixo, os dados revelados nos mostram um grande desafio para que isso ocorra de uma
maneira satisfatoria. A quantidade e a qualidade do apoio dado a crianca para manter seus
estudos fora da escola varia criticamente de acordo com o contexto familiar. No Brasil, esta
realidade esta presente, como apresentado na figura O1.

Figura 01 - Gréfico da diferenca no apoio familiar quando se estuda em casa
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Fonte: TIC EDUCACAO (2019)

As pesquisas indicam que sdo inimeras as desigualdades encontradas perante a situacao
do ensino remoto, sendo a principal a diferenca socioeconémica no Brasil, bem comoa falta de
acesso a internet para varias familias principalmente no meio rurale nas periferias. Segundo
pesquisa do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), apenas 57% da populacao
do nosso pais possui um computador em condi¢cdes de executar softwares mais recentes. Outro
estudo realizado em 2018, pela pesquisa TIC Domicilio, aponta que mais de 30% dos lares no
Brasil ndo possuem acesso a internet, que é praticamente indispensavel para o servico de ensino
remoto. Essa € uma consequéncia inevitavel acentuacdo da desigualdade de acesso, ndo s6 ao
ensino de qualidade, mas do ensino basico, causando um déficit de aprendizagem ainda maior.

Ainda, segundo esse mesmo estudo, analisando o quadro de grandes diferengas sociais

no Brasil, a pesquisa também avaliou o uso de tecnologias de informacdo e comunicacdo nos
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domicilios brasileiros, apontando que os computadores portéteis continuam concentrados nas

familias mais ricas. Vejamos na figura 02.

Figura 02 — Gréfico que compara a disponibilidade de computadores no domicilio de alunos
de escolar urbanas
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Fonte: CGL.BR/NIC.BR, Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da Informacéo (
2019).

Observando a figura 03, sobre 0 acesso a internet dos alunos que frequentam escolas em
areas urbanas, podemos concluir que nem todos os alunos possuem acesso a internet,
principalmente os que estdo localizados em regiées como Norte e Nordeste. Outra diferenca
destacada é entre os alunos de escolas particulares e escolas publicas, onde percebe-se a
diferenca social entre os alunos, das escolas particulares possuem mais acesso que alunos das
escolas publica.

Figura 03 — Gréfico de alunos das escolas urbanas que possuem internet
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34

Na figura 04 nos deparamos com 0 acesso a internet dos alunos que residem na area

rural. E observada a grande diferenca entre a urbana e a rural. Pode-se concluir que nem 50%

dos alunos das escolas rurais possuem acesso a internet, sendo que no nordeste apenas 13% dos

alunos tem acesso a rede internacional de computadores.

Figura 04 - Gréafico das escolas rurais que possuem acesso a internet
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Fonte: Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da Informacéo (2019)

Para os alunos, analisando essas estatisticas, observamos que a maioria ndo tem

oportunidades para continuar o ensino de forma remota. Pois falta, desde recursos
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tecnoldgicos até o acompanhamento das familias para o bom aproveitamento do ensino, o que
destaca a desigualdade social existente em nosso pais. Muitos alunos ndo tém espacos proprios
em suas residéncias, que as vezes sdo pequenas, com poucos cOmodos e possuem varios
membros da familia residindo nela.

Quanto aos professores, reiteramos ndo tiveram uma formagdo especifica para
ministrarem suas aulas de forma remota. Sabemos também, que o planejamento das aulas
remotas é diferente das presenciais, pois precisam ter uma outra dindmica para melhor ser
ministrada junto aos alunos. Para isso, é necessario conhecimento prévio das tecnologias
educacionais que serdo utilizadas nas aulas a serem realizadas para garantir a qualidade. Os
docentes tém um papel fundamental para assegurar o melhor desempenho dos alunos,
independentemente de qual for o meio utilizado para continuidade das aulas pelo ensino remoto.
E o0 ensino remoto exige postura, desafio, comportamento e adaptacdes.

Varios profissionais da educacdo sentiram dificuldades para se adaptar a esse novo
modelo de ensino, sendo que o uso das TICs ainda ndo € frequentemente utilizadas em salas
de aula presencial. Também se encontram desafios quanto aos ambientes familiares que podem

ndo serem adequados para serem um bom lugar de aprendizagem.

Na educacdo formal, as experiéncias no uso das TICs possuem resultados muito
diferenciados no contexto pandémico da COVID-19, dependendo primeiramente das
assimetrias nas condicOes infra estruturais e individuais de acessibilidade, bem como,
em segundo lugar do nivel de ensino (fundamental, basico e superior), idade dos
discentes e graus de capacitagdo digital dos professores, sempre levando em
consideracdo as condigBes pré-existentes. (SENHORAS, 2020, p. 4).

Na figura 05, podemos acompanhar profissionais que atuam na area da educacao, nao
tiveram formacdo para assumirem o ensino remoto, um dos motivos é que, nao utilizavam
tecnologias antes da pandemia e ndo possuiam cursos de formacéo para o uso de TICs. Temos
nessa pesquisa que mais de 50% dos professores, sentem dificuldades no uso de TICs por falta
de cursos especificos sobre 0 uso das mesmas e por isso ndo utilizam de tal recurso.

Observa-se também, a falta de recursos como computadores e do acesso a internet na
grande maioria das escolas. Essa auséncia eleva a dificuldade em fazer o uso de TICs para um
melhor aprendizado. Dessa maneira, fica inviavel a atuacdo do professor quanto ao uso das

tecnologias em suas aulas.

Figura 05 - Gréfico das dificuldades que os professores encontram para o uso de tecnologia
emsuas aulas
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m PROFESSORES DE ESCOLAS URBANAS, POR DIFICULDADES
DE TECNOLOGIAS EM ATIVIDADES PEDAGOGICA

Total de professores que lecionam em escolas urbanas (%) (2019)—
Pressao para conseguir boas notas nas avaliagdes
de desempenho 35 27 l 0
Falta de apoio pedagogico aos professores para o
uso do computador e da Internet 36 32 l 0
Pressao ou falta de tempo para cumprir com o
contedo previsto 41 22 l 0
il imand el i 19 o
computador e da Internet nas aulas -
Auséncia de suporte técnico e manutencao dos
e ‘ 13 §o
equipamentos
Baixa velocidade de conexao a Internet 12 I 1
Equipamentos obsoletos ou ultrapassados 16 I 1
Numero insuficiente de computadores conectados a “ 12 I 0
Internet
Ndmero insuficiente de computadores por aluno 10 I 0
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M Dificulta muito M Dificulta um pouco # Nao dificulta nada M Nesta escola isso ndo acontece ~ Nao sabe

Fonte: Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da Informacéo. (2019)

Mesmo que existam tecnologias educacionais com alta qualidade e que possuem
resultados positivos, € evidente que para um ensino de qualidade é necessario que exista uma
interacdo entre os alunos e professor almejando uma aprendizagem que seja significativa.

Depois de observarmos esses dados, temos que a educacdo durante esse periodo da
pandemia do Covid-19, enfrenta uma grande dificuldade, principalmente pela desigualdade
social existente no Brasil. Assim, percebemos que as classes menos favorecidas estdo sendo
prejudicadas em relacdo a educacdo no modelo remoto indo contra a LDB sobre ensino de
qualidade e equidade na educacdo. Note que a Carta de 1988 e sua alteracdo pela emenda
determinam que o direito a educacdo abrange a garantia ndo s6 do acesso e da permanéncia no
ensino fundamental, mas também a garantia de padré@o de qualidade como um dos principios

segundo o qual se estruturara o ensino (inciso VII do artigo 206).

3.2 Ensino remoto Emergencial

Buscando amenizar os danos causados pela pandemia do Covid-19, diversas medidas
governamentais foram tomadas no intuito de buscar solu¢es por meio de normatizacfes que
possibilitem as instituices de ensino ofertar aulas aos estudantes do pais. Assim, muitas escolas
comecaram 0 ensino remoto, numa espécie de educacdo a distancia (EAD) improvisado,

produzindo materiais as pressas para que os alunos pudessem estudar em suas
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casas, envolvendo professores na gravacdo de video-aulas e transmissdes ao vivo em maltiplas
plataformas virtuais e atividades.

Em virtude dos fatos relatados, houve a necessidade de normatizagdo, a qual foi
realizada pelo MEC atraves da portaria n°® 343 de 17 de marco de 2020, para permitir a
substituicdo das aulas presenciais nas instituicdes de ensino do pais, por aulas que favorecam
0s meios e as tecnologias de informacdo e comunica¢do. Tendo como orientacdes para a

educacédo bésica os pontos citados a seguir:

Educacao infantil — A orientacdo para creche e pré-escola é que os gestores busquem
uma aproximacao virtual dos professores com as familias, de modo a estreitar vinculos
e fazer sugest@es de atividades as criangas e aos pais e responsaveis. As solucoes
propostas pelas escolas e redes de ensino devem considerar que as criangas pequenas
aprendem e se desenvolvem brincando prioritariamente.

Ensino fundamental anos iniciais — Sugere-se que as redes de ensino e escolas
orientem as familias com roteiros praticos e estruturados para acompanharem a
resolucdo de atividades pelas criancas. No entanto, as solugdes propostas pelas redes
ndo devem pressupor que os “mediadores familiares” substituam a atividade do
professor. As atividades ndo presenciais propostas devem delimitar o papel dos adultos
que convivem com os alunos em casa e orienta-los a organizar uma rotina diaria.
Ensino fundamental anos finais e ensino médio — A supervisdo de um adulto para
realizacdo de atividades pode ser feita por meio de orientacdes e acompanhamentos com
0 apoio de planejamentos, metas, horarios de estudo presencial ou on-line, ja que nesta
etapa ha mais autonomia por parte dos estudantes. Neste caso, a orientacdo € queas
atividades pedagogicas ndo presenciais tenham mais espaco. Entre as sugestdes de

atividades, esta a distribuigdo de videos educativos. (MEC,2020).

Nas instituicbes de ensino privada, a mudanca das aulas de ensino presencial para o
ensino totalmente remoto, aconteceu imediatamente com o surgimento da pandemia, com as
orientacdes de isolamento social e decretos de fechamento dos espagos educacionais. Levando
professores a adotar novos métodos de ministrar suas aulas e compreender os impactos dessa
mudanca repentina na relacdo ensino-aprendizado na percepcdo de serem protagonistas para
que isso desse certo.

Ja nas escolas publicas os alunos ficaram um longo periodo sem o inicio das aulas
remotas, ou sem atividades para serem realizadas, como mostra a pesquisa levantada pela folha

UOL, mostrada na figura 06. Isso traz um grande impacto na educacéo.

Figura 06 - O impacto da pandemia no ensino fundamental na rede publica das

capitais
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O impacto da pandemia no ensino fundamental na rede publica das capitais

Levantamento mostra que algumas das maiores cidades do pais demoraram meses para conseguir
oferecer atividades remotas aos alunos apos a suspensao das aulas presenciais

M pias de aula antes da pandemia Férias e feriados antecipados
Dias sem aulas presenciais, descontando férias
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Fonte: Folha UOL, (2020)

Nessa nova situacdo, os alunos podem desenvolver seus proprios estilos de
aprendizagem, sendo que o ambiente de aprendizagem deve ser levado em consideracao para
que os alunos organizem suas proprias ideias, compartilhem conhecimentos e ganhem

autonomia na aprendizagem. De acordo com Piaget sobre o conhecimento:

[...] o conhecimento ¢ fruto de um processo de “constru¢do continua” que ocorre
indefinidamente ao longo da vida, na a¢do pessoal, em cada realidade, oportunidade,
contexto social, cultural e econdmico. Para o construtivista, 0 conhecimento é uma
atividade construida pelo aprendiz e ndo apenas uma descoberta, pois surge das
relacBes estabelecidas, das agBes realizadas e da sua experiéncia no mundo. Portanto,
0S processos, assim como os resultados, se diferenciam de um individuo e de um
contexto para outro. (PIAGET apud SLOCZINSKI; CHIARAMONTE, p. 2005).

Na pratica, as aulas remotas sdo ministradas por professores em tempo real ou gravadas
por meio de videoconferéncias ou recursos semelhantes. A carga horéria € igual a docurso

presencial e a frequéncia € mantida.

O ensino remoto permite o uso de plataformas ja disponiveis e abertas para outros fins,
gue ndo sejam estritamente os educacionais, assim como a inser¢do de ferramentas
auxiliares e a introducdo de praticas inovadoras. A variabilidade dos recursos e das
estratégias bem como das préticas é definida a partir da familiaridade e da habilidade
do professor em adotar tais recursos. Ensinar remotamente permite o compartilhamento
de conteldos escolares em aulas organizadas por meio de perfis [ambientes controlados
por login e senha] criados em plataformas de ensino, como, por exemplo, SIGAA e
MOODLE, aplicativos como Hangouts, Meet, Zoom ou redes sociais. (GARCIA;
MORAIS; ZARO; REGO; 2020, p. 5).
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Professores e alunos enfrentam enormes desafios em salas de aula remotas, afinal, as
mudancas foram repentinas. E preciso tempo e tecnologia para adaptar toda a dindmica da sala
de aula ao ambiente virtual. Observe o que disse L. Silva na globalizacdo das redes de
comunicacgdo: Reflexdes sobre cognicdo e impacto social:

[...] se poder aceder aos mais variados tipos de informacdo sediada em computadores
em qualquer parte do mundo, se poder conversar (em tempo real) e corresponder com
pessoas espalhadas pelo mundo, se poder ter o seu espaco préprio de publicacdo, faz com
gue se aprenda a ver e a sentir o mundo de modo diferente porque se gera uma nova
forma de conceber o espaco, o tempo, as relagdes, a representacdo das identidades,os
conhecimentos, o poder, as fronteiras, a legitimidade, a cidadania, a pesquisa, enfim,a
realidade social, politica, econdmica e cultural (SILVA, 1999, p. 55).

Em uma pandemia que confina as pessoas em casa e cria uma nova variedade para as
relacGes afetivas e virtuais dos profissionais, a profissdo de professor e educador € uma das
profissdes que vem sofrendo mudancas mais intensas. Mesmo diante desses desafios, com o
apoio de recursos técnicos, aulas explicativas ou didlogos explicativos em diferentes formatos
de conteudo e Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), e mesmo atividades de avaliacao,
podem trazer diferentes experiéncias aos alunos.

Nesse ambiente de transformacdes onde eram usadas ferramentas basicas como lousas
e livros didaticos, os professores agora usam telefones celulares, computadores e redes sociais
como ferramentas basicas. No processo de adaptacdo a esta nova forma de trabalhar, os
professores enfrentam maiores responsabilidades e exigéncias em seu trabalho. Se
aumentarmos o trabalho doméstico e, em alguns casos, a educacao familiar de seus proprios
filhos, eles devem transformar todo o seu trabalho diario em dois ou até trés turnos.

Na educacdo a distancia para o desenvolvimento das atividades escolares no domicilio,
possui alguns requisitos basicos, como: acesso a internet, uso de aparelhos eletrénicos (como
celulares e computadores), tempo para acompanhamento ou supervisdo de parentes adultos,
participacdo de criancas (ou adultos) nos professores e Atividades exigidas pela escola (podem
ser realizando tarefas virtuais ou de impressdo, acessando aplicativos, comunicacdo final, etc.),
e por ultimo as menores areas, de adultos e criancas, do repertdrio basico da cultura escolar.

Quando os recursos tecnoldgicos sdo utilizados para fins iguais aos métodos da sala de
aula presencial, acontece apenas a passagem de um ambiente real para um ambiente digital.
da sala de aula, que procura transferir para o meio virtual o referencial do espaco tempo da aula

e da comunicacdo entre duas diregdes entre professor e alunos.



40

O estar junto virtual, também denominado aprendizagem assistida por computador °
AAC, explora a potencialidade interativa das TIC propiciada pela comunicagéo
multidimensional, que aproxima os emissores dos receptores dos cursos, permitindo criar
condicOes de aprendizagem e colaboracdo. (PRADO; VALENTE, 2002, p. 29).

Diversas ferramentas estdo sendo utilizadas para a comunicagdo em ambientes para
realizacdo do ensino remoto. Essa comunicacgdo tem sido tanto sincrona como assincrona. Para
Mendonga e Gruner, (2019), na comunicagdo assincrona, que é um metodo de comunicacao
que ndo exige a interacdo do aprendiz no momento em que é transmitida, por exemplo,
atividades postadas, videos gravados e textos para leituras.

Na comunicacdo sincrona, o aprendiz interage no momento em que a comunicacao é
transmitida, pois o professor se encontra no mesmo horério que os alunos on-line, como
exemplos, podemos citar o chat, a videoconferéncia (comunicagao bidirecional através de envio
de audio e video em tempo real, via web, por meio de cameras acopladas ao computador,
celular e tablets) ou as teleconferéncias (definidas como todo tipo de conferénciaa distancia em
tempo real, envolvendo transmissdo e recepc¢do de diversos tipos de midia, assim como suas
combinagdes) e as audio-conferéncias - sistemas de transmissdo de audio, recebido por um ou
mais usuarios simultaneamente segundo Prado e Valente, (2002).

A utilizacdo das ferramentas de comunicacdo permite estimular um processo de
mudanca de postura tanto do professor quanto do aprendiz. Para aprender de forma on-line, o
aprendiz precisa apresentar caracteristicas como: iniciativa, motivacdo, autodisciplina e
autonomia. A autonomia, segundo Sloczinski e Chiaramonte (2005), é uma das habilidades
fundamentais para o cidad&o da atualidade e a utilizacdo de ambientes virtuais de aprendizagem,
associada a uma metodologia adequada, favorece o desenvolvimento dessa caracteristica no

aprendiz.

3.3 Pontos positivos do ensino remoto

Com toda essa transformacdo no cendrio da educacéo e aprendizados em torno
desse novo momento, podemos encontrar alguns pontos positivos que serdo discutidos nessa
secéo.

O objetivo principal do ensino remoto que vem antes de cumprir programas de
conteddo: é evitar a evasdo escolar, pois com as aulas remotas mesmo ndo sendo o ideal para

a aprendizagem, ajuda os alunos a manter o vinculo com as escolas.
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No ensino remoto os alunos podem conferir com antecedéncia 0s temas a serem
resolvidos, as atividades exigidas e as atividades que devem ser realizadas em uma semana.
Desta forma, pode organizar seu plano de estudos da maneira conveniente e adequada para
adaptar sua vida de estudo aos héabitos diarios. E, por exemplo, se vocé precisar fazer uma
pergunta, pode fazé-la com relativa facilidade, sem precisar estar on-line a0 mesmo tempo que

seu professor. Essa comunicacdo utilizando a tecnologia, pode:

Apresentar uma coloragdo socioemocional muito forte, em muitos aspectos ndo
inferiores a comunicacdo face-a-face, sendo bastante favoravel a criacdo de
comunidades de aprendizagens com relacdes sociais fortes e desempenhos de tarefa
comparaveis a comunicacao presencial (QUINTAS; MENDES, 2010, p. 258).

A aula remota proporciona maior autonomia ao estudante, pois ele tem independéncia
para acessar o conteudo disponibilizado. Assim, o estudante assume uma postura proativa,
critica e engajada no seu proprio processo de formacdo. Ele pode, por exemplo, explorar o
assunto abordado de uma forma mais ampla. Pode também se tornar um membro ativo no
processo de ensino/aprendizagem, facilitando tambem para o professor a compreenséo das suas
possiveis dificuldades. Para Brito (2020) na educacdo on-line, os educandos podem organizar
suas atividades formativas em ritmo conveniente para eles, com independéncia do lugar no qual
se da a aprendizagem.

Com a distribuicéo do conteudo, os alunos tendem a acumular conhecimento, o que leva
a questionamentos sobre o que estdo aprendendo. Com a autonomia proporcionada pelas aulas
remotas, os alunos tém liberdade para estudar nos horarios que consideram mais adequados.

Também tiveram a oportunidade de conhecer novas metodologias, aplicadas para as aulas.

As tecnologias digitais de rede e a web 2.0 potencializam essa dindmica intrinseca aos
movimentos da rede, como a interatividade, a coletividade e a cooperagdo, e é nesse
sentido que julgamos que além de fomentar processos de ensino-aprendizagem
considerando o contexto social contemporaneo, é preciso reconhecer o papel
desempenhado pelas tecnologias digitais de rede nesse cenario, bem como o potencial
pedagdgico das mesmas (MARCON, 2020, p. 19).

Considerando também os riscos de contaminacdo que € enfrentado quando nos
deslocamos de um lugar para outro para servigos essenciais durante uma pandemia. Mesmo em
tempos normais, € importante considerar quanto tempo acabamos desperdicando dessa forma.
Nesse novo cenario que fomos inseridos, observa-se que 0s pais tém mais tempo para com 0s
filhos, tendo em vista que o acompanhamento afetivo e pedagdgico se mescla. E tudo muito

novo e desafiador, contudo, ja ndo deixa de ser positivo esses desafios.
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3.4 Pontos negativos do ensino remoto

Em meio a todo a situacdo atipica que foi causada pela pandemia em todas as areas, ndo
ha solucbes perfeitas para que se possa sair totalmente intacto. Dessa forma, a educagdo também
foi afetada. Logo nessa secdo sera discutido sobre esses impactos que a educacdo acabou
sofrendo.

Conforme mencionado na Secdo 3.1, nem toda familia tem acesso a computadores e
internet ou computadores de qualidade e internet estavel. Familias sem computadores ou
internet rapida simplesmente ndo podem continuar seus estudos on-line, pois sem esse suporte

ndo possuem os meios para tirar fotos de qualidade ou enviar arquivos.

Mesmo as familias que tém computadores ou celulares e internet de boa qualidade nem
sempre estdo aptas para ser inseridas no ensino on-line. Familias com mais pessoas nem sempre
tém um computador para cada pessoa da familia. Podendo, a internet ndo ser eficiente para
atender a todos os moradores ficando sobrecarregada, com pais ou responsaveis e filhos

utilizando a conexao ao mesmo tempo para concluir suas jornadas de trabalho e estudo.

Outros problemas enfrentados pelos pais, referem-se a: a) auséncia de computadores
em suas casas, ja que utilizam os dispositivos moéveis para acessar a rede internet; b)
a falta de experiéncia com a interface das plataformas que vem sendo utilizadas para
0s encontros virtuais, como Google Meet, Teams, Zoom, entre outros; ¢) a dificuldade
em mediar as atividades que seguem a sequéncia prevista para as aulas presenciais,
exigindo dos pais conhecimento e estratégias para ensinar aos filhos os contetidos que
sdo cobrados e ndo ensinados pelos professores (ALVES, 2020, p. 9).

Os docentes estdo enfrentando grandes desafios na educacdo no modo remoto. Como
ajustar o conteudo, dinamica das aulas, palestras e avaliacbes sem afetar o processo de
aprendizagem. Como manter o interesse e a participacdo dos alunos. Para quem trabalha em

areas ndo técnicas ou ensina criancas, atarefa é ainda mais complicada.

Ter em mente 0 momento de estresse ao qual os professores estdo submetidos, por serem
demandados a exercer uma funcdo para a qual ndo tém preparo, e 0 seu papel em apoiar
e manter o engajamento dos alunos sdo pontos fundamentais para a educacdo, sem
necessariamente cobrar muito do desempenho académico nesse momento.
(CORDEIRO, 2020, p. 9).

Outro ponto a ser destacado é nem todos possuem a préatica de utilizar ferramentas on-

line, como Zoom, Google Classroom, Microsoft Teams, etc. Algumas pessoas estdo
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vivenciando uma enorme sensacao de peso, ndo apenas para enfrentar a pandemia, mas também
para aprender novas tecnologias. As pessoas estdo experimentando um aumento significativo
da carga de trabalho. Tendo em vista que a situacédo atual que nos leva a trabalhar em casa néo
significa trabalhar menos e sim adaptar o mesmo peso laboral vivida pelos educadores no pais
a um sistema novo de ensino.

Além disso, com a casa mais ocupada aumenta a possibilidade de se ter mais afazeres
domésticos. Além disso, ha a carga de trabalho da crianca, que requer supervisdo dos pais. Pais
assumem o papel de professores, pedagogos, coordenadores, diretores, tudo ao mesmo tempo.
Os professores ainda estdo muito expostos a essa mudanca. Eles devem aprender com as novas
tecnologias, criar materiais que possam ser usados para educagdo on-line e, a0 mesmo tempo,
cuidar de seus filhos para dar o melhor de si para desempenhar o papel de pais e educadores.
Isso somando as tarefas domesticos e assistir aos dependentes de sua convivéncia diaria.
Segundo Pretto, Bonillae Sena, (2020), sobre a condicéo dos pais de auxiliarem seus filhos nas
tarefas escolares, a maior parte dos pais reclama de nédo estar apto a desenvolver estas atividades,

pois muito ndao tem formacéo para isso.

[...Jeriancas e adolescentes vém resistindo a essa rotina, pois acreditam que estdo de
férias, ja que estdo em casa. Tal percepcao tem gerado situacBes de estresse para eles e
seus pais; 0s pais se sentem impotentes frente as situacBes indicadas acima,
especialmente no que se refere a auséncia muitas vezes, de um espaco especifico para
o0s estudantes realizarem as tarefas e participarem das interacfes virtuais de forma
privada, j& que a familia est4d em casa todo o tempo.(ALVES, 2020, p. 9).

Podemos confirmar esses pontos com a pesquisa “Trabalho Docente em Tempos de
Pandemia”, foi feita pelo Grupo de Estudos sobre Politica Educacional e Trabalho Docente da
Universidade Federal de Minas Gerais (Gestrado/UFMG) e a Confederacdo Nacional dos
Trabalhadores em Educacdo (CNTE). Os dados foram coletados entre 8 e 30 de junho de 2020,
com 15.654 docentes de todo o Brasil, da educacdo infantil, ensino fundamental e educacéo de
jovens e adultos. Os dados mostram que: 82% dos professores estdo dando aulas dentro de casa;
82% dos docentes disseram que as horas de trabalho aumentaram; 84% dos professores afirmam
que o envolvimento dos alunos diminuiu um pouco ou diminuiu drasticamente durante a
pandemia; 80% dos entrevistados afirmam que a principal dificuldadedos estudantes é a falta
de acesso a internet e computadores; seguida pela dificuldade das familias em apoiar os
estudantes (74%); a falta de motivacdo dos alunos (53%) e o desconhecimento dos alunos em

usar recursos tecnoldgicos (38%). O estado emocional dos
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professores também esté sendo colocado a prova: 69% declararam ter medo e inseguranga por

ndo saber como sera o retorno a normalidade e 50% declaram ter medo em relag&o ao futuro.
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4 ENSINO DA MATEMATICA: DESAFIOS NA PANDEMIA

A Matematica sempre fez parte da historia interagindo de certa forma com as
transformagdes que nela surgiram e vem surgindo. Ela foi criada e vem sendo desenvolvida
pelo homem em fungdo das suas necessidades de sobrevivéncia no meio social. A educagao
Matematica é um caminho para transformacao. Essa educacdo é definida por Pais (2005, p. 10)

como:

[...] uma grande area de pesquisa educacional, cujo objeto de estudo é a compreenséo,
interpretacdo e descricdo de fendmenos referentes ao ensino e a aprendizagem da
matematica nos diversos niveis da escolaridade, quer sejam em sua dimensao tedrica ou

pratica.

Ao longo da historia, a Matematica foi sendo construida e aperfei¢coada, prosseguindo
em constante evolugdo de acordo com as exigéncias sociais, investigando novas situacdes e
estabelecendo relagdes com os acontecimentos cotidianos. “A Matematica ¢ considerada uma
das ciéncias que mais é aplicada em nosso cotidiano.” (SERRAZINA, 2002, p. 18).

Com a evolucédo rapida que vivemos atualmente em nossa sociedade, em que ha um
grande avanco tecnoldgico, permite que pensemos diariamente nas metodologias de ensino. O
acumulo de conhecimento social colocou o professor como um dinamizador desse
conhecimento, em que o aluno € o agente que participa na constru¢do do conhecimento. Dessa
forma, serd o professor o mediador do envolvimento do aluno nessa aprendizagem, tornando o
aluno mais investigador e que consiga construir seu proprio conhecimento. Como para
Abrantes, Serrazina ¢ Oliveira (1999, p. 25) “para haver uma apropriacdo de novas ideias e
novos conhecimentos, ndo basta que o aluno participe em atividades concretas, é preciso que
ele se envolva num processo de reflexdo sobre essa atividade”.

Para Sadovsky (2007) a construcdo do conhecimento em Matematica exige novas
metodologias e ambientes diferenciados de aprendizagem, pois, cada sala é formada por um
grupo heterogéneo de alunos. O ensino tradicional ndo atende as dificuldades que alguns alunos
apresentam em Matematica, fazendo emergir a necessidade de uma educacdo em que oaprender
a aprender faca parte do cotidiano dos alunos e professores. A mudanca da metodologia tem
um papel crucial na transformacdo do processo de ensino aprendizagem. Ainda ndo se pode
mudar o curriculo ou as exigéncias dos vestibulares, entdo, ha a necessidade da elaboracéo de
aulas diferenciadas de Matematica para que os alunos mudem sua forma de pensar essa

disciplina. Trata-se de um processo ao mesmo tempo condicionante
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e arduo, tornando mais proveitosa e eficaz. Além disso, assumimos com Lib&neo (1985, p. 19)

que tais concepcdes sdo configuradas na préatica escolar a partir de condicionamentos, pois:

[...] a escola cumpre jungBes que lhe sdo dadas pela sociedade que, por sua vez,
apresenta-se constituida por classes sociais com interesses antagénicos. Fica claro,
portanto, que o modo como o0s professores realizam seu trabalho, selecionam e
organizam os contetidos escolares, ou escolhem as técnicas de ensino e a avaliacao,
tem a ver com pressupostos tedrico metodoldgicas, explicita ou implicitamente.

4.1 Mudancas no ensino tradicional

No periodo de ndo pandemia, ensinar Matematica em sala de aula j& era um grande
desafio do meio escolar. Diante disso, como é possivel despertar o interesse dos alunos pela
Matematica? “A matematica ensinada na escola geralmente é absoluta ¢ mondtona. E uma
ciéncia antiga mostrada de uma forma antiga e a cabeca dos jovens € moderna, e rapida, que
eu vejo uma das principais dificuldades”. (GIOVANCARLI, 2011, p. 19). Dessa forma, 0
professor precisa entender como a Matematica pode ser aplicada nos dias atuais. Esperamos
que a tecnologia seja a chave para este processo. Por causa da estreita conexdo com os alunos,
eles geralmente podem desempenhar o papel de professores. Por este motivo, € preciso
reconhecer a importancia do dialogo entre aluno e professor. Como professora percebo que os
estudantes sdo participantes do momento social em que vivem. Quando eles véem na televisdo
um jovem sofrendo ou cometendo violéncia eles sentem-se parte daquilo. E a opinido deles

sempre deve ser considerada. Como diz Ubiratan (2011, p. 20):

O papel do professor ndo deve ser o de condenar o aluno, mas sim o de ver o que ele
pensa sobre as coisas. Se eu tenho um bom argumento como educador eu tenho que
passar para ele, mas isso ndo pode ser na base da repressdo. O problema da educacéo
de hoje é essa falta de percepcédo de que precisa ocorrer um didlogo entre as geragdes,
disso saem ideias boas.

Dessa forma, a educacdo ndo pode ser um aparelho para se ‘passar conhecimento’ do
professor ao aluno. Ela é um objeto de auxilio da troca de conhecimento entre professores e
alunos. Com isso devemos utilizar as variadas metodologias de ensino em um contexto de
valorizacdo da autonomia, autogestdo, praticidade, utilidade e protagonismo do aluno no
processo de aprendizagem. Para atender as mudancas em um ambiente marcado por estudantes

gue buscam alternativas a abordagens para um bom aprendizado.

4.2 Metodologias de ensino



47

O processo de globalizagdo ja vinha atingindo a dindmica de ensino aprendizagem ha
anos. Com o advento da pandemia da Covid-19, esse “problema” provavelmente se
intensificou. Como afirma Gadotti (2000, p. 20), “Um novo mundo globalizado e informatizado
se apresenta e com ele muitas areas como a educagao tem de rever conceitos, métodos e quebrar
paradigmas para suprir as demandas do ensino”. As metodologias de ensino séo “praticas
pedagogicas operacionalizadas por meio de conjuntos de atividades escolares propostas pelos
professores com vistas a alcancar a aprendizagem de determinados conhecimentos, valores e
comportamentos.” (TRAVERSINI; BUAES, 2009, p. 145). Essas praticas pedagogicas
precisam ser urgentemente revistas, sobretudo em periodo de pandemia.

Esses novos métodos ajudam os professores a desenvolver maneiras que podem
melhorar as habilidades de aprendizagem dos alunos. Nas metodologias, o professor deve
determinar quais irdo auxiliar no processo de ensino e quais serdo as mais consistentes com base
nas disciplinas e conteudo. Existem vérias disponiveis que podem ser usadas, tais como
exercicios explicativos em sala de aula, trabalhos em grupo, jogos educacionais, simulacéo,
aprendizagem baseada em problemas, casos de ensino, seminarios, etc.

As metodologias tém como objetivo a contribuicdo para a aprendizagem do discente e
sdo utilizadas pelo professor. Nas metodologias passivas, 0s docentes passam 0s contetdos e 0s
alunos acumulam os conteddos. Assim essa metodologia tem possibilidades de originar
problemas na construcdo da aprendizagem e para o crescimento dos alunos, sendo que eles
apenas séo receptores dos contetdos e ndo estdo no processo de construgéo, ou seja, SA0 apenas
observadores do processo do que é transmitido pelo professor. Castro (2006, p. 18), alega que
as aulas na escola, que estdo pautadas no professor que fala e no aluno que copia e responde aos
guestionamentos, limitam o conhecimento do aluno sobre o assunto em questéo.

Nas metodologias tradicionais, temos as aulas expositivas, a qual é ainda a mais usada
na educacdo. Essas aulas sdo as que o professor passa as informacdes e seu conhecimento aos
alunos, os quais, por sua vez so assistem, e observam. Durante o periodo de ensino, os alunos
ficardo passivos no processo de ensino, pois o professor ird divulgar o contetdo, expondo o
conteldo de maneira a passar informac6es. Rodrigues (2010) acredita que outro método deve
ser utilizado para complementar o contetdo das aulas.

Existem outros recursos tradicionais que podem ser utilizadas, como apostila didatica
e exercicios, a qual contém o contetdo da disciplina, assim como a resolucdo de exercicios

como exemplos pelo professor e proposicdo de exercicios e problemas para os alunos. Esses



48
exercicios fazem com que o aluno aplique o conhecimento adquirido durante a aula na
resolucéo.

As metodologias ativas, diferentemente das metodologias passivas, visam fazer com que
0 aluno se torne um sujeito reflexivo, que consiga verificar a realidade e construir conhecimento
(COTTA, 2012). Uma metodologia ativa tende a colocar o aluno mais proximo da realidade
que ele ird vivenciar posteriormente a sua formagdo. Também permite que o aluno aprenda 0s
contetdos estudados, e ndo apenas grave o que o professor ensina em sala deaula. O foco
principal das metodologias ativas é o aluno segundo Gomes e Rego, (2011), o qual se torna
ativo no processo, pois é estimulado a construir seu conhecimento. Com a utilizacdo de
metodologias ativas “o aluno passa a ser protagonista de seu processo deaprendizagem e 0S
professores assumem o papel de mediadores/facilitadores.” (WALL; PRADO; CARRARO,
2008, p. 516). Para que o aluno possa construir seu proprio conhecimento, acreditamos que ele
deve receber estimulos, expor, pensar, procuraralternativas para resolucdo de problematicas e,
a partir disso construir sua aprendizagem. Assim, as metodologias ativas formam alunos
criticos e criativos que conseguem resolver seus problemas e enfrentar os obstaculos que
encontrardo na sociedade e trabalho, tendo capacidade de mudar o seu contexto.

Diante de tantas metodologias, cabe ao professor identificar a melhor forma de trabalhar
com os alunos. Dependendo da disciplina, existem metodologias que podem ser utilizadas e
outras que nao tém aplicabilidade. Contudo, antes de escolher ele deve estar preparado, ou seja,
conhecer sobre elas.

E necessario um processo de formagio que envolva a discussio do quadro atual do
ensino de Matematica, sobretudo na chegada da pandemia da Covid-19 que obrigou o
fechamento de diversas escolas em todo o Mundo. E se tratando do meio tecnoldgico, 0s
professores devem explorar ambientes on-line, plataformas de aprendizagem, repositérios de
recursos educativos digitais, saber o que € e como utilizar as redes sociais, saber pesquisar na

internet, organizar arquivos on-line, dentre outras funcdes atualmente indispensaveis.
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5 SALA DE AULA INVERTIDA: UM MODELO

A expressdo Flipped Classroom, traduzida como “Sala de Aula Invertida é um modelo
que tem suas raizes no ensino hibrido, que teve seu conceito desenvolvido a partir de
experiéncias e-learning” (TARNOPOLSKY, 2012, p. 14), esse modelo inverte o modelo
tradicional de sala de aula, repensando os papéis do professor e do aluno e as suas relacbes com
0 conteudo disciplinar. Pode ser considerada como uma tendéncia nova que vem sendo
pesquisada e discutida em maior fluéncia ha cerca de seis anos, a partir de estudos norte-
americanos. Porém, seus vestigios como uso metodoldgico e educacional ja tem pouco mais
de 10 anos.

A metodologia SAI tem o propdsito de reverter a logistica do ensino tradicional. Segue
da seguinte forma, antes da aula, o aluno tem o primeiro contato com o que aprendera por meio
de conteudos que serdo vistos antes das aulas. Na sala de aula, os alunos sdo incentivados a
colaborar uns com os outros e contar com a ajuda do professor para realizar tarefas relacionadas
a solucéo de problemas. O primeiro contato com o contetdo abordado pode ser feito por meio
de video, texto ou qualquer outro material de apoio, e 0s professores podem disponibilizar essas
informacGes on-line.

A mudanca proposta esta centrada no deslocamento do protagonista da sala de aula
diferente do modo tradicional de ensino. Portanto, como o modelo tradicional de sala de aula
também foi invertido, 0 método de ensino mudou: o "dever de casa" entra na sala de aula,
enquanto as aulas teoricas sdo realizadas on-line. Esta metodologia utiliza ferramentas
tecnoldgicas para ensinar e explicar o contetdo, com o objetivo de otimizar o tempo em sala de
aula para discutir e aprofundar o conteudo. Com as aulas tradicionais, os breves momentos de
distracdo durante a apresentacdo do professor podem ser suficientes para dificultar a
compreensdo da explicacdo. Mas ndo ha como voltar a explicacdo ou fazer uma pausa.

Por outro lado, na SAI, o aluno pode estudar em seu proprio tempo em casa, pode optar
por pausar o video e reproduzi-lo na maneira que tiver necessidade ou, no caso de leitura de
texto, reler varias vezes. Quando tiver duvidas, podem usar outros recursos de informacéo,
como péaginas da web, videos, livros, etc. Além disso, é recomendavel que os professores pecam
aos alunos que escrevam e enviem perguntas para que possam resolvé-las em aula. Na sala de
aula, o objetivo € a aplicacdo das teorias que foram vistas prévias a aula.

Conforme mencionado anteriormente, isso pode ser feito através da resolucdo de
problemas, atividades experimentais e / ou simulacbes de computador. Nessas tarefas,

professores e alunos sdo incentivados a interagir enquanto mudam os papéis de professores e
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alunos. Como bem reiteram Bergmann e Sams (2007, p 56), “o papel do professor em sala ¢é
auxiliar os estudantes, e ndo transmitir a informacao”. Por sua vez, o aluno assume uma postura
ativa e, muitas vezes, contribui para a aprendizagem de seus colegas por meio de suas
explicagoes.

A crescente popularizacdo da SAI faz com que cada vez mais professores adotem, em
contrapartida, comumente sdo disseminadas ideias equivocadas a seu respeito. Para Moretto
(2015, p. 35),

[...] esta metodologia permite ao professor ampliar sua sala de aula, oportunizando
uma aprendizagem colaborativa, tanto presencial quanto virtual. N&o se trata de abrir
maéo dos espacos, mas unifica-los, deixando a sala de aula mais ampla.

A SAlI, segundo Moretto (2015), ¢ uma metodologia que motiva atividades
colaborativas, em grupo, a criacdo de projetos e promove o envolvimento dos alunos. A SAI é
uma proposta dentro das metodologias ativas de aprendizagem cujo objetivo principal é
propiciar ao aluno oportunidade de desenvolver ou aperfeigoar autonomia para seus estudos.
Ou seja, um método de ensino que se propde a trazer o aluno para o centro, no qual ele passa
a ser o protagonista de seus aprendizados, num ritmo individual, mas em um trabalho coletivo

com colegas e professores. Como definido por Educarse:

A sala de aula invertida é um modelo pedagdgico em que os elementos tipicos de
leitura e de licdo de casa séo revertidos. A abordagem da sala de aula desencadeada
baseia-se em conceitos como aprendizagem ativa, envolvimento de estudantes, design
de curso hibrido e podcasting de curso (EDUCARSE, 2012, p. 36).

Moran (2015), ao refletir sobre as mudancas da educacao, afirma que o estudante tenha
um papel mais ativo e ndo passivo, e o professor um papel de orientador e ndo somente de

transmissor de conhecimento. Afirma também ser necessario:

[...] dar menos aulas e colocar o contetdo fundamental na WEB, elaborar alguns
roteiros de aula em que os estudantes leiam antes os materiais basicos e realizem
atividades mais ricas em sala de aula com a supervisdo dos professores (MORAM,
2015, p. 19).

Ainda segundo Moran (2015), ndo se deve ater a modelos ou padrfes para ensinar, mas
um dos modelos mais interessantes de ensinar e o de concentrar no ambiente virtual oque é
informac&o bésica e deixar para a sala de aula as atividades mais criativas e supervisionadas. E

0 que se chama de aula invertida. Bergmann, Overmyer e Wilie (2012)
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explicam que SAI é um meio para aumentar a interacdo e o tempo de contato personalizado
entre estudantes e professores.

Como dissemos, a SAI transforma o ambiente em um lugar no qual os alunos assumem
a responsabilidade pela sua propria aprendizagem. Trata-se de uma sala de aulaonde o
professor ndo € o detentor de todo conhecimento, mas o que conduz a aprendizagem, uma
mistura de instrucdo direta com construgdo de aprendizado, uma sala de aula onde estudantes

que estdo ausentes fisicamente, mas presentes em seus momentos individuais de estudos.

[...] ndo ficam para tras; uma classe onde o contetido é arquivado permanentemente
para revisdo ou remediagdo; uma aula onde todos os alunos estéo envolvidos em sua
aprendizagem; um lugar onde todos os alunos podem obter uma educacéo
personalizada (BERGMANN; OVERMYER; WILIE, 2012, p. 18).

De acordo com Bergmann e Sams (2016), no modelo de SAI, o tempo € reestruturado
de modo que os primeiros minutos de aulas séo dedicados a responder questdes dos alunos sobre
0 conteudo entregue previamente, 0 que permite esclarecer ddvidas antes de os conteudos serem
praticados e aplicados incorretamente. O tempo restante é usado para atividades praticas mais
extensas ou resolucéo de problemas dirigidos. Uma das desvantagens do modelo, ainda segundo
Bergmann e Sams (2016), € a de que os alunos, durante o visionamento dos videos, ndo
conseguem fazer perguntas imediatas, diferentemente de quando acompanham uma aula ao
vivo. Por isso, € importante prepara-los para que usem 0s recursos de pausar os videos e tomar
notas de pontos-chave, gravar ddvidas e trazer para aula questionamentos que ajudem o
professor a resolver equivocos de compreensédo do contetdo.

E importante ressaltar que, para muitos pesquisadores do assunto, ndo existe uma sé
maneira de inverter a sala de aula. Ndo existe metodologia especifica a ser replicada, nem
checklist que leve a resultados garantidos. Inverter a sala de aula tem mais a ver com certa
mentalidade: a de deslocar a atengdo do professor para o aprendiz e para a aprendizagem. Mas
por que inverter a sala de aula? Para Bergmann e Sams (2016, p. 25), especialistas no assunto,
entre tantos outros motivos, a “inversdo”: fala a lingua dos estudantes de hoje, devido sua
possivel alianga com os recursos digitais; cria condigdes para que os alunos “pausem e voltem”
o professor, por meio das videoaulas nas quais o aluno pode assistir quando e onde quiser.

Além disso, o professor acaba conhecendo melhor os seus alunos durante a aula, pois
interage nos grupos e pode assim perceber facilmente aqueles que possuem maior dificuldade

ou os que compreendem rapidamente os contetdos. Logo, os alunos trabalhando juntos,



52

realizando atividades ou formando grupos de estudo, podem tornar melhor a relagéo entre eles

mesmaos.

Para Freitas (2015, p. 2),

A utilizacdo do método de ensino da flipped classroom, ou Sala de Aula Invertida,
representa a oportunidade da quebra de um paradigma presente no modelo tradicional,
no qual o tempo reservado para a interagdo com o contetdo é fixo e o tempo para sua
compreensdo e varidvel. No Ensino Médio, a maior parte do ensino em sala de aula se
da através de aulas expositivas onde na maioria das vezes a atuagdo do aluno é passiva
frente ao conteddo estudado. Devido a extensdo do curriculo, o periodo que esse
educando tem para praticar o conteldo acontece principalmente em casa na forma de
exercicios, suprimindo do ambiente escolar o tempo de discussdo e compreensao da
matéria, dificultando para o professor aidentificagdo das lacunas desse aprendizado.

Hamdan (2013) traca quatro diretrizes bésicas para um professor inverter a sua sala de

aula, a saber:

eAmbiente flexivel: o ambiente fisico dentro da sala de aula ndo deve ser estético, as
cadeiras e os alunos ndo podem ocupar uma posicao fixa, eles devem se mover, formando
pequenos e grandes grupos onde trabalhardo cooperativa e colaborativamente.Os alunos
devem ser incentivados a criar as suas proprias “estacdes de estudo” onde desenvolverdo
através da aprendizagem ativa seus modelos mentais dos contetidosestudados.

«Cultura do aprendizado: dentro do ambiente de uma sala de aula invertida o papel
do professor palestrante se altera para o papel do professor facilitador, os alunos devem
ser incentivados a serem protagonistas do seu processo de aprendizagem, tomando o
professor como um mediador do conteldo, ja previamente apresentado, e 0 conhecimento
que eles estdo desenvolvendo através da aprendizagem ativa. A abdicacdo do papel de
figura central no processo ensino-aprendizado libera ao professor tempo para prover ao
educando uma atencdo individualizada e diferenciada, o que propiciard uma 6
multiplicidade de vias com as quais o aluno podera alcancar a suas metas de
aprendizagem.

eConteldo direcionado: a inversdo da palestra tradicional por uma videoaula na qual o
aluno assistird em sua casa, causa uma quebra de paradigmas na relacdo do processo
ensino-aprendizagem entre o professor e os alunos, e por isso, a selecdo e o
direcionamento dos assuntos apresentados nas videoaulas se tornam a génese da
cooptacdo do interesse do aluno para o conteido a ser trabalhado, e portanto, deverao ser
feitos com cuidado. Apesar de os contelidos com 0s quais os alunos entrardo em contato
em seus lares ndo resultardo na construgdo total de seu aprendizado, sdo eles que irdo
providenciar o ferramental tedrico para que os educandos os trabalhem de forma mais
profunda, em atividades direcionadas durante seu periodo em sala, refletindo as suas
consequéncias e inter-relacionando com os seus cotidianos.

eEducador Profissional: 0 modelo da flipped classroom exige uma demanda maior do
professor em comparacgéo ao modelo de sala tradicional. O educador que inverte sua aula
deve: criar um curso em progressao; elaborar projetos com base na active learning que
visem o aprofundamento dos conceitos obtidos em casa; criar ou selecionar as videoaulas
que serdo o cerne da estruturacdo do conhecimento do aluno; desenvolver um modelo de
aula de forma que seu papel como palestrante seja suprimido para que o protagonismo do
educando se destaque; manter um animo constante em atender e solucionar as davidas

que surgirdo em sala.(HAMDAN, 2013, p.8)
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A prdpria postura do professor dentro desse ambiente deve ser dindmica, refletindo uma
constante pré-disposicdo ao ajuda-los/orienta-los/acompanha-los. A SAI, assim como outros
modelos de aprendizagem ativa, pede que o professor ande pela sala, checando o trabalho dos
alunos, Ihes fornecendo um feedback imediato, assim como providenciando breves momentos
de instrucédo frente a frente (BERGMAN; SAMS, 2016). Dentro do ambiente de uma sala de
aula invertida o papel do professor palestrante se altera para o papel do professor facilitador
através da aprendizagem ativa.

Os instrumentos com os quais 0s alunos exercem interacao além do ambiente da escola
devem ser alternados com as atividades planejadas em sala de aula, caso contrario, os alunos
podem ficar confusos e sem vontade de estudar em casa.

Segundo Strayer (2007), durante as aulas, na sala de aula invertida, gasta-se
consideravelmente energia tentando gerenciar as atividades de aprendizagem se comparados
com a sala de aula tradicional. Assim, o aluno fara o aprofundamento de seu conhecimento
dentro da estrutura fisica da sala de aula, o perfil do professor e a sua expertise tornam-se
elementos criticos para 0 éxito do curso. Tais requisitos Sdo necessarios para a criagdo de
atividades que irdo incentivar, motivar e desafiar o aluno a buscar esse aprofundamento. E
importante ressaltar que a SAI se diferencia da educagdo a distancia, que foi definida por
Hermida e Bonfin (2006, p. 168) sendo:

[...] o processo de ensino-aprendizagem mediado por tecnologias onde professores e
alunos ficam separados espacial e/ou temporalmente. Pode envolver atividades
presenciais e outros momentos de contatos conjuntos, porém, conectados ou
intermediados através de recursos tecnolégicos.

E valido salientar que, até onde se pode constatar, nenhuma das fontes consultadas
certifica que o uso da SAI garante que ocorra o perfeito ensino e aprendizagem, muito menos,
que os alunos irdo aprender todo e qualquer contetdo a eles direcionados. Entretanto, é verdade
que sua utilizacdo como parte do leque de metodologias utilizadas por véarios professores tem
chamado a atencdo de diversos educadores e educandos, além de diferenciar as aulas, “sair do
tradicional” e promover maior interagdo aluno-aluno e alunos-professor.

A SAIl é um instrumento inovador que as escolas podem usar para aumentar a
participacdo e o desempenho dos alunos. Com o uso de TICs, o curriculo deve ser adaptado as
necessidades da nova geracdo. Como um método que pode ser adaptado para a ensino remoto

emergencial.
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5.1 Sala de aula invertida no ensino da Matematica

O modelo de ensino “sala de aula invertida” como abordado, prioriza uma completa
inversdo do modelo tradicional de ensino. O objetivo € de aulas menos expositivas, contudo
mais produtivas e participativas. Seu intuito é engajar os alunos no processo de aprendizagem
de modo que eles conhecam o conteldo antes da aula, utilizando melhor o tempo e
conhecimento do professor em sala de aula.

Assim, nossa intencdo € organizar uma proposta metodolégica pautada nas ideias das
metodologias ativas de aprendizagem, a saber, a sala de aula invertida. Descrevemos as
atividades elaboradas para compor uma proposta atividades em SAI para o ensino de equagdes
de 2° grau. A aplicacdo desta proposta deve ter como publico-alvo os estudantes do ensino
médio da 12 série.

A escolha do conteudo equacéo de 2° grau foi realizada por ser um contetudo que pode
ser facilmente problematizado e é usada tanto na Matematica, quanto em outras disciplinas

como Fisica e Quimica. Assim sendo interessante aos alunos.

5.1.2 A SAI para o ensino de funcbes polinomial de grau 2

Realizamos uma adaptacao da metodologia SAI para o ensino fungédo polinomial de grau
2 grau para a 12 série do ensino médio. Como principio desta metodologia ativa, a sala deaula
invertida tem como proposta “prover aulas menos expositivas, mais produtivas e participativas,
capazes de engajar os alunos no conteudo e melhor utilizar o tempo e conhecimento do
professor.” (PAIVA, 2016, p. 10).

Desse modo, para a SAI ser positivamente realizada, adaptamos algumas etapas
que poderao ser utilizadas pelo professor:

1°: O incentivo. N&o é somente na disciplina de Matematica que professores sentem
falta de interesse no aprendizado por parte dos alunos. Neste momento que nos remete atitudes
que levam a motivacdo do aluno para incentiva-lo a aprender. A motivacdo dos estudantes
resulta em resultados académicos bem acima da média e melhora consideravelmente o

comportamento do estudante na instituicao.

A motivacdo pode afetar a perseveranca, a sustentacdo do esforgo do estudante, pois
tem a capacidade de incentivar o interesse para o estudo e para a participacdo das aulas.
Desse modo, temos a autoridade para considerd-la como um fator essencial parao
estabelecimento da aprendizagem no contexto de ensino. Por assim dizer, devemos
compreender que, ndo existe aprendizagem sem motivacdo, porque sabemos que o
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aluno estd motivado quando sente a necessidade e o desejo de aprender o que esta
sendo trabalhado ( PADILHA; SELVERO, 2012)

Logo na SAl, a participacdo dos alunos é natural porque o aluno ja teve um primeiro
contato com o contetido em casa, depois nas reunides on-line o professor promove o debate,
realiza exercicios desafiadores e da aos alunos a oportunidade de esclarecer duvidas e aprimorar
0 contetdo.

2°: Material on-line ofertado aos alunos. Nessa etapa, 0 modelo da sala de aula
invertida coloca-se em prética. O objetivo é que, por meio das videoaulas, 0s alunos possam
adquirir um conhecimento prévio dos contetdos a serem trabalhados no encontro remoto.

Para elaboracéo desse material pode ser usado 0s seguintes passos:

v Passo 1: Acesse o0 site www.google.com e crie uma conta no gmail. Logo em
seguida clicando a direita nos nove pontinhos como mostrado na figura 07, vocé

terd acesso a varias funcionalidades do Google como o drive e formulario;

Figura 07 — Print da tela do GOOGLE
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Fonte: Propria, (2020)

v’ Passo 2: Crie uma pasta no drive e ative a opgéo “Compartilhar /ink”’; para criar
a pasta basta abrir o drive e clicar em “NOVO” como segue a figura 08.

v’ Passo 3: Coloque na pasta que foi criada no drive todos os arquivos dessa aula
como textos, videos, link e 0 que mais julgar necessario;

v Passo 4: Encurte a URL do endereco de seu drive e gere um QRCode para
facilitar o acesso. Essa URL encurtada vocé ira disponibilizar para as pessoas
gue poderao ter acesso a sua pasta;

v’ Passo 5: Crie um questionario usando Formulario, para criar o formulario clique
em “novo” e depois em “Formularios Google” que abrira uma nova guia com

o formulério.


http://www.google.com/
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Figura 08 - Print da tela do GOOGLE do formulario
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Fonte: Propria, (2020)

v Passo 6: Este passo sera realizado no encontro remoto. Comece passando um
questionario individual sobre o tema, pré-teste, para que vocé possa avaliar o
que cada aluno foi capaz de aprender em casa. Abra a sala para debate. Isto
Ihe daré subsidios para expor o conteido contemplando as ddvidas observadas;

v Passo 7: Agora é hora de verificar a aprendizagem. Passe, novamente, 0 mesmo
questionario.

Na etapa “Material on-line ofertado aos alunos”, existem dois momentos principais: o
momento em que o0 aluno assiste as videoaulas e estuda sozinho, procurando detalhes e
percebendo duvidas sobre o contelido e 0 momento em que estd presente no encontro remoto,
na qual o professor explora os conteddos visualizados pelos alunos nos videos, resolvendo
exercicios, explicando detalhes e sanando duvidas sobre o contetdo.

As videoaulas, de producdo propria ou de outros professores, devem ser objetivas e,
preferencialmente, com pouca duracdo. Entéo, nesta etapa o professor deixa de ser o “detentor
do conhecimento” e passa a ser “condutor e facilitador”, discutindo com os alunos o material
on-line, formalizando o conteudo, tirando davidas e resolvendo exercicios.

Para a resolucao das atividades os alunos devem ser separados em grupos, eles recebem
alguns exercicios e problemas de seu proprio material didatico para que sejam resolvidos,
apresentados e explicados em aula aos demais colegas. Ainda como inclusdo do modelo da sala
de aula invertida, nesta etapa o professor permite que os proprios alunos resolvam e apresentem

suas atividades, em grupo, para os demais colegas, permitindo assim
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que expressem suas diversas formas e técnicas de resolugdo, bem como promover a interagdo

entre os alunos, permitindo o ensino de forma colaborativa.

5.2 Proposta para aplicacéo das atividades

Nesta secdo iremos descrever 0 passo a passo para uma proposta de aplicacdo de
atividade. Tal proposta seguird as etapas definidas na secdo 5.1, para ser desenvolvidas
remotamente. Deste modo, por ser desenvolvido completamente em plataforma virtual, a
exemplificacdo do jogo junto a SAl mostra-se como uma metodologia para as aulas remotas em
tempos de pandemia. Todo seu desenvolvimento é realizado pela rede mundial de
computadores, evitando um contato direto entre os professores e alunos, a0 mesmo tempo que
coloca o aluno como agente ativo do conhecimento, bem como torna a disciplina de Matematica
mais interessante.

O material on-line ofertado ao aluno deve ser entendido como um momento que
antecede o encontro remoto.

Sera enviado aos alunos através de um link criado na pasta do Google Drive, uma video

aula sobre funcéo polinomial de grau 2

(https://www.youtube.com/watch?v=rB_7UIdRSfM), o video citado se encontra disponivel

no youtube no canal da “Professora Angela Matematica”, figura 09, para assistirem extraclasse.

Figura 09: Print da videoaula
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Fungdes do Segundo Grau (Parte 1) - Vivendo a Matematica com a Professora
Angela

Fonte: (Desafio empresarial”, youtube, 2020.)

O professor deve lembra-los de fazerem anotagbes no formulério “Formulario de
anotagdes” (Apéndice A) que sera criado na propria pasta do drive a ser compartilhada com os

alunos. Logo apos essas etapas on-line, passaremos para a parte do encontro remoto.


https://www.youtube.com/watch?v=rB_7UIdRSfM
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Em seguida, serda utilizado o jogo ‘“Desafio empresarial”, disponivel em:

http://www.noas.com.br/ensino-medio/matematica/algebra/algebra-de-funcoes/desafio-

empresarial/ , que abrird a imagem representada na figura 10. Esse jogo tem como objetivo,
que os alunos problematizem a funcdo polinomial de grau 2 e consigam entende-1a usando o
grafico.

Figura 10 - Imagem do jogo desafio empresarial
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Fonte : Prépria (2020).

O 1° passo do jogo é de acordo coma figura 11.

Figura 11— 1° passo do jogo desafio empresarial
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Fonte: Propria (2020).

No passo 2 do jogo, o aluno deve clicar no lucro obtido selecionando os pontos.

Figura 12 — Gréfico do lucro oferecido pelo jogo
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No passo 3 do jogo, € passo final. Nele, tera que realizar as devidas modificagdes

necessarias no grafico para que a empresa tenha bons lucros e alcance sua meta, como

demonstrado nas figuras 13 e 14 abaixo.

Figura 13 — passo 3 do jogo
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Figura 14 — passo 3 do jogo, onde o aluno deve movimentar o grafico
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Este jogo apresenta a relacdo entre a funcdo polinomial de grau 2 e 0 seu respectivo
gréfico, através de pontos pertencentes ao plano cartesiano. Nele o jogador escolhe os valores
de “x” em que possa ter lucro podendo fazer isso alterando o gréafico.

No momento do encontro remoto, primeiramente havera uma discussao e davidas sobre
a videoaula enviadas aos alunos na etapa anterior. Depois, serd 0 momento de uma formalizacéo
matematica do que foi visto (definicdo, propriedades, exemplos, etc). Também ocorrera a
resolucdo de atividades (Apéndice B) e distribuicdo de exercicios (Apéndice B) para
apresentacdo dos grupos na préxima etapa. Por fim, serd a vez da resolucdo e apresentacdo de

tarefas a serem resolvidas pelos grupos.
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6 ANALISE DE QUESTIONARIO SOBRE ENSINO REMOTO COM PROFESSORES
DE MATEMATICA

Pesquisa com uso do método de aplicagdo de um questionario. Trata-se de uma
investigagdo qualitativa, com um questiondrio estruturado de questdo abertas. Primeiramente
foi estudado os possiveis meios e quais perguntas para se elaborar o questionario
semiestruturado, que respondesse o interesse do pesquisador sobre o grupo alvo da pesquisa
que foram quatro professores que ensinam Matematica em uma escola privada, localizada na
cidade de Porto Nacional — Tocantins, sendo que alguns também ministram aulas em escolas
publicas.

No intuito de contribuir com os argumentos relativos ao ensino remoto contidos nessa
dissertacdo, foi realizado um questionario on-line realizado através da plataforma do GOOGLE,
com os professores que ensinam Matematica. Os professores serdo identificados como professor
1, professor 2, professor 3 e professor 4, sendo com faixa etéria entre 30 e 40 anos.

As informacdes coletadas foram tratadas de forma confidencial, para que os
participantes pudessem responder de forma franca. A referida unidade escolar possui
aproximadamente 1500 alunos distribuidos entre as séries iniciais € o ensino médio. Como
qualquer outra escola no Estado do Tocantins, a unidade de ensino também suspendeu as aulas
presenciais, visando conter a pandemia da Covid-19.

Com seu fechamento, os impactos educacionais e financeiros foram extremamente
negativos a escola. Por isso, ainda no ano de 2020, adotou-se 0 modo de ensino remoto, em que
os alunos e professores se utilizam das novas tecnologias na troca de conhecimento por meio
da rede mundial de computadores e internet. Porém, reafirmamos que ja havia no Brasila

modalidade de ensino a distancia. Como afirmou Almeida (2003, p. 239):

A educagdo a distdncia — EaD, como modalidade educacional alternativa para
transmitir informagdes e instrucBes aos alunos por meio do correio e receber destes as
respostas as li¢des propostas, tornou a educacgéo convencional acessivel as pessoas
residentes em areas isoladas ou aqueles que ndo tinham condi¢des de cursar 0 ensino
regular no periodo apropriado.

Com isso, a educacdo a distancia deixou de focar apenas na resolucdo de problemas em
areas remotas, passou a fazer parte das atividades escolares do centro da cidade Dessa forma,
com o objetivo de compreender as contribui¢es negativas ou positivas da educacdo remota, o

questionario (Apéndice C).
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A primeira questdo do instrumento de pesquisa buscou verificar o que os participantes
avaliavam o ensino remoto. De maneira geral, os professores, citaram que era bom, mas
precisava de alguns aprimoramentos. Algumas falas tratavam como divisdo de classes, pois
nem todos os estudantes usufrui dessa possibilidade, o que é preocupante para a educagdo do
pais. Dentre elas estdo as que 0s participantes apontaram sobre a importancia do planejamento
préprio para cada modalidade, como se pode observar na fala do professor niamero 4: “Acredito
que nesse momento, devido ao estado epidemioldgico do pais e do mundo, o EnsinoRemoto é
nossa melhor solugdo para ndo suspender os estudos. No entanto, em condi¢des normais, ndo
acredito que o Ensino Remoto seja téo eficaz quanto o Ensino presencial ou semi-presencial.
A verdade é que o planejamento do ensino presencial é bem diferente do queacontece no ensino
remoto e 0 maximo aproveitamento sé sera possivel com um planejamentopréprio para cada
modalidade. Porém, a transi¢éo do ensino presencial para o ensinoremoto, adotado esse ano
na Educacdo Basica, foi realizado as pressas, sem planejamento oupreparo ideal, foi uma
mudanca subita para as escolas, docentes, alunos, enfim, para toda a comunidade escolar, o
que resulta, a meu ver, em um prejuizo bem grande no ensino por parte dos professores e na
aprendizagem por parte dos alunos. Portanto, com base no EnsinoRemoto que vivenciamos
esse ano, ndo acredito que seja a melhor modalidade para aEducacéo Bdsica. ”

Como podemos ver, os professores apontam que 0 ensino remoto, ndo atende a todos
os alunos, sendo a classe menos favorecida a mais prejudicada. Mas ndo é sé isso: a fala do
“professor 4” foca em uma questdo importante e, talvez, a mais, quando se discute o ensino
remoto, qual seja, as estratégias de ensino a partir das tecnologias. Questionando se o
planejamento da aula remota sdo as mesmas da aula presencial. As praticas do ensino presencial
sdo, ha muito, questionadas, vale a pena insistir nelas nas experiéncias do ensino remoto. Pois

0 gque encontramos € apenas uma migracao do presencial para o remoto.

Esta forma de ensino requer nova metodologia, na qual a abordagem do contelido
precisa ser feita de uma forma diferenciada, tendo em vista que mesmo para 0s
estudantes com acesso aos meios tecnoldgicos, ha limites para a apreensdo dos
conteidos. Na sala de aula presencial ha maior suporte e contato direto com o professor.
Além disso, é necessario ressaltar que nem todos os contelidos, dadas as suas
especificidades, se adequam satisfatoriamente, ao ensino remoto. (SOUZA;
MIRANDA, 2020, p. 4).

A segunda questdo tinha o intuito de verificar quais foram as mudancas que ocorreram

na vida deles durante a pandemia. A resposta com maior relevancia entre os pesquisados foi



63
que eles conseguiram ficar mais tempo com seus familiares, o que proporcionou um bom
momento. Por outro lado, relatam que estdo mais cansados devido a ter que dividir o tempo em
ministrar aulas e os servicos domeésticos e alguns ainda relatam que precisam acompanhar seus
filhos durante as aulas remotas, o que se torna uma rotina exaustiva. A consonancia entre a
teoria e prética se faz presente na fala de Tardif (2008). Outro ponto relevante destacado entre
0s pesquisados foi a importancia da interacdo e do feedback das avaliagdes feitas por eles, diante
dos pares na atuacdo em sala de aula. A fala do professor 3 evidencia também os aspectos sobre
0S gastos que tiveram para implantar esse novo sistema: “A primeira mudanga na minha vida
por conta da Pandemia do Coronavirus foi a diminuicdo dedeslocamentos e o isolamento
social. Passei a ficar muito tempo em casa e sem contato com as inimeras pessoas que eu
convivia diariamente. No inicio as aulas foram suspensas. Nesse momento, eu tinha muito
tempo livre. Quando as aulas retornaram de forma remota, tive que me adaptar para conseguir
realizar meu trabalho. Comprei um celular novo, pois 0 meu antigo ndo suportaria a
quantidade de documentos e fotos trocadas com a escola e os alunos,além de ter que baixar
aplicativos e softwares necessarios para meu trabalho. Comprei um suporte para meu celular,
para fixar a mesa. Cologuei Wifi na minha casa, pois até entdo so tinha a internet 3G do meu
celular. Comprei uma cadeira de escritorio confortavel com encosto, ja que iria passar muito
tempo sentada. Gostaria de ter trocado também meu computador, comprado uma camera
profissional, um tripé, um quadro branco, uma mesa digitadora, entre outras materiais que
possibilitariam um desenvolvimento melhor do meu trabalho, no entanto ja tinha investido uma
boa quantia em materiais para trabalhar, tanto para mim quanto para o meu marido. Para
gastos ndo previstos, isso foi o que pude aderir. Muitos acham que, por ser realizado em casa,
o trabalho dos professores foi amenizado, flexibilizado. Porém, na verdade, minha rotina de
trabalho, a meu ver, ficou mais dispendiosa. No inicio, tive que estudar para trabalhar com
novas ferramentas tecnoldgicas eadaptar as metodologias de ensino. Alimentando plataformas
on-line, gravando e editando videos, realizando video chamadas para tirar ddvidas,
respondendo alunos, pais, equipes escolares via aplicativos.”

[...]é importante frisar que desde o inicio das aulas remotas e as atividades realizadas
em casa, 0s docentes, além das familias e alunos, estdo passando por um periodo de

adaptacdo de suas novas praticas, e com isso, o sufocamento do profissional devido a
grande quantidade de afazeres acumulados. (MENDONGCA; JUNIOR; SOUZA, 2020,

p. 4).

Os professores relatam que uma das maiores mudangas foi a adequagéo na

preparacdo das aulas que demandam mais tempo devido a gravacdo e edicdo de video, bem
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como a falta de um ambiente apropriado para a realizacéo da aula. E que planejar e ministrar as
aulas no formato remoto requer capacitacdo, o que ndo houve tempo suficiente para isso e 0s
mesmos se viram no dever de aprender novas ferramentas de ensino, em novos ambientes e
novas tecnologias ao passo que precisam executar de forma rapida esse aprendizado para tentar
enviar algo de qualidade para os alunos.

O ensino remoto adotado na escola ocorreu completamente no modo home- office,
modalidade de trabalho em que as ac¢des laborais séo realizadas em casa. Assim, 0s professores
tiveram que elaborar em suas casas um ambiente para as aulas na forma digital deaprendizado.
De acordo com Almeida (2003, p. 331):

Ambientes digitais de aprendizagem sdo sistemas computacionais disponiveis na
internet, destinados ao suporte de atividades mediadas pelas tecnologias de
informacdo e comunicacdo. Permitem integrar maltiplas midias, linguagens e
recursos, apresentar informag@es de maneira organizada, desenvolver interacGes entre
pessoas e objetos de conhecimento, elaborar e socializar producgdes tendo em vista
atingir determinados objetivos.

Percebeu-se que é preciso uma estrutura digital para a realizacdo positiva de um ensino
remoto. Lembramos que todo o custo da estrutura tecnoldgica ficou a cargo dos proprios
professores.

A terceira questdo teve o intuito de verificar se eles se sentiam preparados para as aulas
remotas. Os participantes expuseram que no inicio ndo estavam preparados, mas que com o
tempo ja estdo se sentindo mais preparados. Porém na fala do professor 2 ele cita que ndo se
sente preparado: “Ndo, ndo me sinto preparada para as aulas remotas. Percebi algunsaspectos
importantes para um professor realizar seu trabalho de forma remota. Um desses aspectos é o
acesso e habilidade no uso das Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicacéo (TDIC's).
Particularmente, eu tenho contato e conhecimentos iniciais no manuseio de tecnologias. Fiz
curso de informatica basica durante o colegial. Aprendi o béasico de edicdo de videos durante
a graduacdao e tive aulas de Tecnologias para o Ensino daMatematica. Nas aulas presenciais
em que lecionei, desde que iniciei minha profissdo, usei tecnologias como datashow e softwares
como Geogebra nas minhas aulas. Ainda assim, quando se anunciou a adoc¢do das aulas
remotas, ndo me senti preparada para esse novo formato de ensino. Como mudar, aprimorar,
em alguns dias, o modo operante de trabalho que conhecemos e praticamos ha anos? E essa
mudanca ndo exigia apenas nosso conhecimento, como também investimento em tecnologia
para viabilizar o trabalho a disténcia, a qual eu nédo tinha, estrutura em casa para realizar

nossa funcdo, a qual eu
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também ndo tinha, e disciplina para fazermos essa transicao, do trabalho na escola para o
Home Office, cumprindo com nossas responsabilidades e horarios. Esses sdo outros aspectos
importantes para um professor realizar seu trabalho de forma remota. Nao consegui investir
em todos 0s materiais que gostaria de comprar para realizar minhas aulas e nem aprendi tudo
que poderia aprender a tempo de desenvolvé-las a distancia com a exceléncia que me cobro.
Mas uma caracteristica necessaria a todos os educadores € a "resiliéncia", e é assim que tenho
desenvolvido meu trabalho.”

Martins e Almeida (2020) analisam essa rapida expansdo das aulas na forma remota e,
por que ndo, uma preferéncia pelas plataformas audiovisuais on-line, como uma consequéncia
das cobrancas de realizar o ensino imediato, para atender as demandas. Para essa rapida
mudanca os professores tiveram que se adaptar abruptamente a esse novo ambiente.

A quarta questao teve intencdo de verificar 0s pontos positivos e negativos do ensino
remoto. Muitos relataram como ponto positivo a otimizacdo do tempo nas correcbes de
atividades, e como uma oportunidade em aprender mais sobre as TICs. Podemos perceber isso
na fala do professor 4: Com certeza o Ensino Remoto veio como solucé@o para a Educacéo em
meio a essa Pandemia em que vivemos. A meu ver, seria prejudicial e desmotivador aos alunos
suspender as aulas até que pudéssemos nos reunir presencialmente. Isso € um ponto positivo.
Além disso, essa modalidade ndo foi criada agora. O mundo ja vem insistindo nouso das
TDIC's na Educacao, ja incorporou uma modalidade semelhante no Ensino Superiore tem a
chance hoje de testar e incorporar uma modalidade néo presencial a Educacao Basica. Logo,
€ um ponto positivo a Escola finalmente aderir as TDIC's para relacionamento e como
ferramenta metodoldgica no ensino. Com isso, muitos professores abriram os olhos para a
necessidade de se qualificar para o uso das tecnologias, descobrindo novas metodologias de
ensino, saindo de uma posicao tradicional e de conforto e se aprimorando como profissional,
capaz de se adaptar.

Ja como pontos negativos, foram apontados o cansaco de ficar horas em frente aos
computadores, a falta de participacdo dos alunos, o0 pouco tempo de preparo para essa nova
modalidade. Assim, destacamos a fala do professor 1: Negativo: Olhar na tela do computador
o dia todo/Falar sozinho em muitas turmas sem interacdo dos alunos/Aumento do consumo de
energia e &gua em minha residéncia/Muita flexibilidade para os alunos/Muitas cobrancas para
nos professores que estamos na linha de frente dessa situacdo.”

Uma parte dos docentes entrevistados afirmaram que ja possuia certa habilidade e
familiaridade com esse tipo de ensino. Porém, aqueles que tiveram dificuldade em “montar”

todo o aparato tecnolégico para a execugdo das aulas on-line, foram os que também
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demonstraram ter dificuldades em lecionar frente a cAmera de um computador. Porem, todos
concordam que foi uma solugdo para 0 momento em que vivemos. O modelo adotado tem as
suas limitagbes, sim, uma vez que em muitos casos ndo assumiu a necessidade de um
planejamento preconizado pelo design instrucional/educacional, porém obteve a mais valia de
permitir a continuidade dos estudos e levar professores e estudantes a aprender a utilizar
novas ferramentas como suporte ao processo de ensino e de aprendizagem, (SANTO; DIAS;
TRINDADE, 2020).

Percebemos que ha uma grande diversidade de aspectos relativos ao ensino remoto.

Na questéo 4, presente no instrumento de pesquisa, tinha a intencdo de verificar se eles
consideravam que a qualidade de aprendizado no ensino da disciplina de matematica no modo
de ensino remoto € semelhante ao ensino presencial. A maioria dos participantes afirmaram que
0 ensino remoto ndo tem a mesma qualidade do ensino presencial. Eles relatamque isso seria
devido a muitos alunos ndo participarem das aulas, por causa da copia das respostas de outros
colegas, e pela mudanca abrupta que ndo deu tempo de um bom planejamento. Destaca-se a
seguinte resposta do professor 3:

“Nao, ndo considero, pelo menos nao da forma que esta sendo desenvolvido o Ensino Remoto
nesse ano pandémico de 2020, adotado as pressas, sem condicdes ideias; umaadocao abrupta,
também para os alunos, que ndo estavam acostumados a esse formato, afim de suprir as
necessidades impostas a Educacdo. Como professora de Matematica, acredito que o Ensino
da Matematica exija didatica estratégica para proporcionar o conhecimento a todos os alunos,
que possuem niveis de dificuldades diferentes. Logo, nem todos os alunos tém suas necessidades
de ensino atendida. Costumo classificar o Ensino Remoto como uma modalidade exclusiva a
pouCos.

Logo, observa-se que a maioria concorda que a qualidade de ensino ndo € como na
presencial, pois muitos alunos ndo interagem com o professor durante as aulas e ainda a outros

pontos negativos que colaboram com essa situacao.

N&o obstante as contingéncias serem também as responsaveis por impor esses limites,
0 que é compreensivel e até esperado, esse contexto ndo justifica a crenca nesse ensino
remoto como alternativa capaz de contemplar alunos e professoresem suas
expectativas de ensino e aprendizagem. Longe disso, h& um desgaste diante do
enorme emprego de tempo e energia que a novidade exige, vislumbrando, assim,
resultados menos expressivos que a modalidade presencial e, até mesmo, a

precarizagio do ensino. (CUNHA; SILVA; PEREIRA, 2020, p. 8).
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Longe disso, ha um desgaste diante do enorme emprego de tempo e energia que a
novidade exige, vislumbrando, assim, resultados menos expressivos que a modalidade
presencial e, até mesmo, a precarizacdo do ensino.

O ultimo item presente no instrumento de pesquisa, tinha a intencdo de verificar quais
as metodologias usadas para o desenvolvimento das aulas remotas. A maioria dos participantes
afirmaram ter usado as mesmas metodologias utilizadas no presencial, como quadro, livros e
resolucdo de atividades. As aulas foram ofertadas através de uma plataforma on-line. O relato
do participante 3 representa este exemplo: Para o desenvolvimento das aulas remotas, o colégio
em que trabalho adotou uma plataforma digitaldo Google personalizada, com diferentes canais
e ferramentas para concretizagdo da interacdo necessdria para 0 acompanhamento
pedagdgico. Com certeza, a aprendizagem dosalunos que tem acesso a internet é mais
completa. E possivel trabalhar o contetido com elesde forma interativa, com usos de softwares,
jogos on-line, outros videos e materiais disponiveis na internet, além de encontros on-/ine.”

No entanto, observa se que se tornou comum, nesse modelo de aulas remotas, as
apresentacdes em PowerPoint de aulas textos, videos longos e contetdo no formato que seriam
para aulas presenciais.

Dessa forma, compreendemos que houve — no decorrer do desenvolvimento da educacédo
de modo geral — pouco debate sobre a importancia do ensino a distancia e remoto. Como afirma
Almeida (2003, p. 338):

O uso das TIC na EaD poderé levar a tomada de consciéncia sobre a importancia da
participacdo de professores e tutores em todas as etapas da formacéo, a qual implica
compreender o processo do ponto de vista educacional, tecnol6gico e comunicacional.
Dai a possibilidade de transferir tal percep¢do para a EaD convencional e buscar
alternativas que favorecam a interagdo entre os participantes ea representagdo do
pensamento do aprendiz, 0 que comeca a se evidenciar nos meiosde comunicacdo
convencionais.

Assim, infelizmente compreendemos a realizacdo do ensino remoto da forma como tem
sido desenvolvido uma forma prejudicial ao ensino e aprendizagem da matematica. A pandemia
da Covid-19 ndo afetou apenas a saude das pessoas, mas também o processo social que inclui
— dentre outras coisas — a economia e educac¢do. O ensino remoto é um dos meios promissores
para se continuar a dindmica ensino aprendizagem, porém precisa se de uma ampla discussdo
sobre o tema e criacdo de diretrizes para a realizacdo do mesmo, para que se possa obter bons

resultados.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Nesta dissertacdo tivemos como objetivo investigar o desenvolvimento do ensino de
Matematica no ensino remoto durante o periodo da pandemia. Para tal investigacao, abordamos
a formac&o dos professores de Matematica e os condicionantes que s&o determinantes na préatica
docente para o ensino de Matematica. Esses condicionantes foram voltados para a formagéo
dos professores da educacdo basica. Podemos concluir que, com a fundamentacédo teorica é
preciso o docente estar em constante atualizagdo em sua formacdo, procurando melhorar e
adaptar sua préatica para atender as necessidades dos alunos, entre outros. Com o crescimento
das exigéncias sociais, 0 papel social da formacéo continuada, ou seja, 0 bom desempenho dos
professores diante de uma atuacdo profissional complexa, passoua ser um dos pontos de
posicionamento do discurso no ambiente educacional. Nesse contexto, a pratica pedagdgica
estara sempre nesse processo continuo em busca da construcdo do saber, o que significa a
constituicdo de uma conduta de vida profissional. Tal conduta era conduzir o processo

educativo dos niveis da pratica reflexiva e da ciéncia aplicada

Esse papel que se prevé para a escola exige que, definitivamente, abandonemos a ideia de
gue educar € apenas transmitir conhecimento. O que néo significa dizer que nada deve ser
ensinado aos sujeitos, até mesmo porque ndo ha como criar novos conhecimentos sem
partir de uma base. E importante destacar que tal mudanca implica uma ruptura
paradigmaética, isto &, transpor a crenca num modo de conhecimento como transmisséo de
um saber predeterminado e a ideia de que o sujeito é apenas um objeto que deve adaptar-
se a sociedade, para um novo paradigma, gque encare o ser humano em toda sua
multidimensionalidade, ndo separando o individuo do mundo em que vive e de seus
relacionamentos, superando uma visdo fragmentada do sujeito e do conhecimento
(VERDUM, 2013, p. 94).

Nota-se também que o professor, assim como todo o sistema educacional, ndo estava
preparado para ofertar o ensino remoto, ja que alguns tinham pouco, ou até nenhum, recurso ou
experiéncia profissional para lidar com as tecnologias. Neste sentido, Goulart, Costa e Pereira
(2018), ja consideravam a deficiéncia na formacéo inicial de professores em relacdo astematicas
relacionadas aos usos das novas tecnologias de comunicacdo e informacdo com finalidades
pedagdgicas.

Foi necessario considerar a utilizacdo de atividades de ensino mediadas pelas TICs, e
aplica-las de acordo com as restri¢cdes impostas pela covid-19 para minimizar o impacto do
cancelamento do ensino presencial na aprendizagem. Os cursos da maioria das instituicdes de

ensino ndo sdo projetados para aplicacdo remota. Portanto, o professor de repente teve que
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mudar sua pratica para mudar a afinacdo e comecar a ensinar de outras formas. Os professores
se acostumaram com a sala de aula e tiveram que sair de casa e se reformar porque a maioria
das pessoas ndo estava preparada ou treinada para isso.

No que diz respeito a discusséo sobre as TICs no ensino, com a pandemia, mostrou-se
a importancia da utilizacdo da mesma ndo apenas como ferramenta de auxilio ao ensino e a
aprendizagem, mas também que sem ela, neste momento, nao seria possivel ofertar o ensino.

Entretanto, o que se pode observar é que os alunos, pais e professores ndo estavam
preparados Vvisto que uma grande parte, além de ndo possuirem 0s equipamentos necessarios e
internet, também, ndo tinham o conhecimento necessario para o uso das TICs na educacao,
como apontado no capitulo 3. Contudo, mesmo com dificuldades, percebemos que houve
evolucdo no uso das tecnologias por parte do sistema educacional.

Porém, esse ndo foi o Unico desafio encontrado para ofertar o ensino no modo remoto.

Alguns dos desafios destacados neste trabalho s&o:

1. Para os alunos a falta da presenca dos professores na forma presencial,
essa distancia fisica pode causar ou aumentar o isolamento e\ou interacao entre o professor e 0
aluno, prejudicando o processo de ensino e aprendizagem; a falta de internet e\ou equipamentos
para muitos, aumentando a desigualdade social no pais; falta de um ambiente adequado para o
estudo; a migracao ndo planejada da aula presencial para remota, fazendo com que o aluno fique

horas em frente ao computador

2. Para os pais um dos grandes desafios foi compartilhar seu tempo entre trabalho
e ajudar seus filhos nas atividades, sendo que muitos ndo possuiam formacdo adequada ou

nenhuma formacao para esse papel tdo importante.

3. Para os professores destacamos a mudanca abrupta que tiveram que se
adequar rapidamente, onde suas casas viraram sala de aulas e parte ndo tinham familiaridade

com o uso da TICs na educacéo.

Varios sdo os relatos de professores alertando que faltou uma preparacao para que eles
assumissem com mais seguranca as aulas remotas. O que induz a concluir que é necessario
formacdo, politica publica e coordenacéo geral, principalmente neste modelo de ensino, para o
uso de TICs. Logo, o questionamento levantado pela pesquisa foi respondido, onde concluimos
que 0 ensino remoto trouxe Varias implicagdes para 0 ensino, por Varios pontos que foram

citados nessa dissertacdo. Sendo alguns como, falta de equipamentos, internet,
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locais inadequados para as aulas, falta de formagdo para os professores e outros. O estudo
realizado nesta pesquisa veio corroborar com esses apontamentos. Todavia, professores
destacam que o0 ensino remoto é um dos meios promissores para se continuar a dindmica ensino
aprendizagem, porém precisa se de uma ampla discussdo sobre o tema e criacdo de diretrizes
para a realizacdo do mesmo, para que se possa obter bons resultados.

Especificamente sobre o ensino de Matematica, disciplina que comumente é vista como
complexa pelos estudantes e requer um trabalho intenso do professor em orientar, mediar e
mobilizar os estudantes a se manterem interessados em aprender, teve um grande obstaculo pois
a falta da presenca do professor nesses momentos, pode contribuir com uma deficiéncia na
aprendizagem. Também pode se citar a dificuldade na construcdo de atividades feitas em
formularios, para digitar formulas matematicas e equacdes, pois precisava de extensdes proprias
para esse fim, mas que os professores ainda ndo tinham dominio, assim como os alunos, que
precisavam fazer o uso para devolver as respostas, mas encontravam muitas dificuldades para
isso. O que tornou dificil as devolutivas das atividades no ensino remoto de Matematica.

Como professora percebi que ndo estava preparada para ensinar remotamente, comisso
entendendo que € preciso trabalhar mais a formacao do professor, inserindo mais a tecnologia,
porque quem ja tinha esse conhecimento teve mais facilidade. Com a pandemia, minha viséo
mudou, mostrando que usar a tecnologia em prol da educagdo, promove desenvolvimento
socioeducativo e melhor acesso a informacéo. E que as TICs podem trazer inimeros beneficios
sociais e educacionais.

Portanto, neste contexto de pandemia, observou-se que a formacgdo dos docentes
precisa estar em constante evolugéo, reforcando a sua condicdo de transitoria e de construgdo
continua. Tal mudanca, por sua vez, incide sobre nds a necessidade de um novo olhar, atento,
aos processos de formacdo de professores, tanto de formacdo inicial quanto de formacéo
continuada. Também acredita-se que nada substitui uma aula presencial, a convivéncia social
e a afetividade. “Quando ndo sdo satisfeitas as necessidades afetivas, estas resultam em barreiras
para 0 processo ensino-aprendizagem e, portanto, para o desenvolvimento, tanto do aluno como
do professor” (MAHONEY; ALMEIDA, 2004 p.26). E importante destacar que estamos
apontando para a formacdo inicial e continuada do professor, porém ele ndo é o Unico
responsavel para que ocorram ensino e aprendizagem com qualidade e significado, é um papel
de todos.

Também é preciso ser repensado sobre dar énfase ao uso das TICs na formacdo dos

licenciandos, pois segundo Miskulin (2003) a formacdo académica deve englobar a
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compreensdo e a utilizacdo de ambientes computacionais que propiciem uma visdo critica de
como as tecnologias digitais podem ser utilizadas para o desenvolvimento de conceitos
matematicos. Para que assim esses futuros professores vivenciem e saibam utilizar em sua
pratica em sala de aula os recursos tecnolégicos a favor de uma educacéo de qualidade, atrativa

e significativa aos discentes.
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https://www.scielo.br/pdf/ep/v40n4/aop1422.pdf

APENDICE A - Formulario de anotagces.

Formulario DE ANOTACOES

*Obrigatorio

Registre aqui suas duvidas do contetdo para serem discutidas durante a aula. *

Sua resposta

Nunca envie senhas pelo Formularios Google

Este formutério foi criado em Colégio Sagrado Coragéo de Jesus. Denunciar abuso
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APENDICE B - ATIVIDADE

Questéo 1)

Dada a fungdo f: IR — IR, tal que f(x) = x? + 4x + k. Determine o valor de k € IR, para que a
funcéo tenha zeros reais e diferentes.

a) K<-4

b) K>-4

c) K<4

d) K<4

e) K>4

Questéo 2)
O grafico da fungdo f: IR — IR, definida por f(x) = ax? + bx + ¢ € dado a seguir. Qual o valor

dea+b+c?

&

¥

1

a) f(x)=x2+3x+7
b) f(X)=x?-3x+7
c) f(x)=x%-3x—-7
d) f(x) = x> + 4x + 7
e) f(x) =x?-4x+7

Questao 3)

Ao se lancar uma bola no ar, a funcéo da altura da bola (y) com relacdo ao solo, em funcéo de
sua distancia horizontal percorrida (x), é dada por: y = x? - 5x - 36 . Nessa fung&o, x e y s&o
dados em unidades de metros. Considerando que a distancia horizontal x percorrida pela bola
é sempre positiva, o valor de x quando a bola atinge o solo, ou seja, quando Yy € igual a zero, €
a) 4m.

b) 7m.

c) 9m.

d) 13 m.

Questao 4)
Ao estudar a variacdo do sinal de uma funcdo real dada por flz) = ar + b um aluno
chegou a seguinte conclusdo:

2

§

Para = 3tem-se flz) =0

9
Para” ~ 3tem-se f(x) <0
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9

&

r < — .
Para 3 tem-se f(z) = 0
De acordo com o enunciado, a fungdo f pode ser expressa por :
a) fla) =2r+3
b) flz) =3z +2
o fla) = =2z +3
dy flz) =3z +2
Questao 5)

Seja a funcdo composta f(g(x)) = 2x% — 4x + 3, com f(x) = 2x? + 1. Entdo, o valor de g(x), sera
igual a:

a)g(x) = x+1

b) g(x) =-x+1

c)g(x) =x-1

d) gx)=2x+1

e) g(x) =2x-1

Questao 6)

Resolvendo a equagio x? — 3x — 10 = 0, sendo U = R, uma das raizes dessa equacio € o
ndmero:

a) -5

b) -2

c) -1

d) 3



APENDICE C - Formulario para pesquisa

Formulario para pesquisa

Esse formuldrio é parte integrante da dissertagio "0 ENSINO REMOTO E SUAS IMPLICAGOES NO ENSINO DA
MATEMATICA' realizado pela pesquisadora Indiara Vizzoto Diehl com os professores participantes da
pesquisa.

Como vocé avalia o ensino remoto? Justifique.

Texto de resposta longa

Que mudangas ocorreram na sua vida durante a pandemia? *

Texto de resposta longa

Vocé se sente preparado para as aulas remotas? Sim. N&o . Porque? ©

Quais 0s pontos positivos € negativos do ensino remoto? Justifique.

Texto de resposta longa

Vocé considera que a qualidade de aprendizado no ensine da disciplina de matematica no
modo de ensino remoto e semelhante ac ensino presencial.

Texto de resposta longa

Quais as metodologias usadas para o desenvolvimento das aulas remotas?

Texto de resposta longa

MO+ ®e

NG )
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