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LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 3.1 — Histérico de dados meteorologicos: a) Precipitacdo, temperaturas maxima e
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RESUMO GERAL

Fertilizag&o nitrogenada do capim BRS Zuri em gotejamento subsuperficial com
acionador simplificado para irrigacdo
A hipotese € que o fornecimento de nitrogénio via sistema de irrigacdo subsuperficial
automatizada aumenta a producdo de forragem. O objetivo do trabalho foi avaliar a
produtividade da cultivar Megathyrsus (syn. Panicum) maximus cv. BRS Zuri, com o uso de
adubacdo nitrogenada fracionada via sistema de irrigacdo subsuperficial automatizada. O
experimento foi realizado em Neossolo Quartzarénico Ortico tipico, no Setor de Agrostologia
da Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia (EMVZ), campus de Araguaina, da
Universidade Federal do Tocantins (UFT), sobre o sistema de irrigacdo via gotejamento
subsuperficial, Netafim® Dripnet PC™ AS 16150, automatizado com acionador simplificado
para irrigacdo. Para estudar o efeito do nitrogénio sobre a forrageira, os tratamentos consistiram
em doses de nitrogénio (N) que variaram de 0, 25, 50, 75 e 100 kg.ha.ciclo de N, foi utilizada
como fonte de N a ureia, no decorrer do ciclo fixo de 21 dias. Essas quantidades foram
parceladas em trés aplicacdes via fertirrigagdo por gotejamento subsuperficial, em um dia na
semana, distribuidos casualmente nos quatro blocos do delineamento. Em um dia na semana
ocorreu a fertirrigacdo com N-P-K, cujas fontes: ureia (46% de N); mono amdnio fosfato - MAP
Cristal (61% de P20s; 12% de N); cloreto de potéssio (60% de K20). Utilizou-se o delineamento
experimental de blocos casualizados, com quatro blocos. As variaveis estudadas foram: altura
do dossel forrageiro, densidade populacional de perfilhos, indice de area foliar, massa seca de
folhas, colmo, material morto e total, eficiéncia agronémica do nitrogénio, massa de raizes. As
equacdes de regressdo polinomial forneceram o ponto de méxima producéo para cada variavel
estudada. Portanto a aplicagdo parcelada de nitrogénio, via fertirrigagdo em gotejamento
subsuperficial com acionador simplificado para irrigacdo, € uma estratégia para superar o
periodo de escassez hidrica, garantindo oferta de volumoso aos animais no periodo de

entressafra.

Palavras-chave: Acionador simplificado para irrigacdo. Adubacdo. Fertilizagdo. Gotejamento
subsuperficial. Megathyrsus (syn. Panicum) maximus cv. BRS Zuri. Nitrogénio. Pastagem

irrigada.
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ABSTRACT

Nitrogen fertilization at BRS Zuri in subsurface drip with simplified trigger for
irrigation

The hypothesis is that the supply of nitrogen via an automated subsurface irrigation system
increases forage production. The objective of this work was to evaluate the productivity of the
cultivar Megathyrsus (syn. Panicum) maximus cv. BRS Zuri, using fractionated nitrogen
fertilization via an automated subsurface irrigation system. The experiment was carried out in
a typical Orthotic Quartzene Neossolo, in the Agrostology Sector of the School of Veterinary
Medicine and Zootechnics (EMVZ), Araguaina campus, of the Federal University of Tocantins
(UFT), on the subsurface drip irrigation system, Netafim® Dripnet PC™ AS 16150, automated
with simplified trigger for irrigation. To study the effect of nitrogen on forage, the treatments
consisted of nitrogen (N) doses ranging from 0, 25, 50, 75 and 100 kg.ha.cycle™® of N, was
used as a source of N urea, during the fixed cycle of 21 days. These quantities were divided
into three applications via subsurface drip fertigation, on one day a week, randomly distributed
in the four blocks of the design. On one day a week there was fertigation with N-P-K, whose
sources: urea (46% N); mono ammonium phosphate - MAP Crystal (61% P20s; 12% N);
potassium chloride (60% K20). A randomized block design with four blocks was used. The
variables studied were: forage canopy height, tiller population density, leaf area index, leaf dry
mass, stem, dead and total material, agronomic nitrogen efficiency, root mass. The polynomial
regression equations provided the point of maximum production for each variable studied.
Therefore, the split application of nitrogen, via fertigation in subsurface dripping with a
simplified trigger for irrigation, is a strategy to overcome the period of water scarcity, ensuring
supply of forage to the animals in the off-season period.

Keywords: Fertilization. Fertilizing. Irrigated pasture. Megathyrsus (syn. Panicum) maximus

cv. BRS Zuri. Nitrogen. Simplified trigger for irrigation. Subsurface dripping.



27

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A agricultura familiar vem se revelado como uma importante fonte para producao de
alimentos de elevada qualidade, aumento na qualidade de vida, fixacdo do homem no campo,
gerando inumeros empregos diretos e indiretos na cadeia do agronegocio.

No Brasil predomina o sistema extensivo de pastagens. A principal fonte de alimentacéo
do rebanho é a pastagem, recaindo sobre a suplementacdo um baixo percentual na exigéncia
dos bovinos. A intensificacdo da propriedade como estratégia de superacdo do periodo seco. A
intensificacdo do sistema produtivo, através da irrigacdo localizada subsuperficial, proporciona
uma grande economia de agua e mao de obra, possibilita o fornecimento parcelado de nutrientes
na dose correta via fertirrigacdo.

A automacdo do sistema através do acionador simplificado para irrigacdo possibilita
bons resultados de produtividade, uma tecnologia de baixo custo e praticidade, que possibilita
0 acesso a agricultura familiar, mostrando-se uma 6tima ferramenta para superar as baixas
produtividades enfrentadas no periodo seco.

Objetivando alta produtividade animal é necessario promover a intensificacdo das
pastagens tropicais, através do manejo da fertilidade do solo voltado a alta producdo de
forragem e uso de gramineas de elevado valor nutritivo. A proposta tecnoldgica do experimento
foi avaliar as tecnologias aplicadas ao sistema de gotejamento subsuperficial com acionador
simplificado para irrigacdo, de forma a promover o desenvolvimento socio econémico e

ambiental, principalmente da regido norte do Tocantins, minimizando os efeitos da seca.
2.1 Introducao geral

O Brasil ocupa a primeira posicdo entre os paises exportadores de proteina animal
bovina, que no decorrer de 2019, representou 1.866.476.000 kg de carne exportada, com
impacto na balanca comercial de US$ 7.656.472.000,00 valor FOB, produto entregue a bordo
(ABIEC, 2020).

A forragicultura é uma ciéncia que possui diversos trabalhos cientificos publicados, com
estudos de fertilizacdo nitrogenada, relacionada as caracteristicas agronémicas em diversas
cultivares, entretanto poucos séo os trabalhos com a cultivar Megathyrsus (syn. Panicum)
maximus cv. BRS Zuri (SILVA et al., 2020), langada pela Embrapa em 2014, (EMBRAPA,
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2014), ainda rarissimos sdo os trabalhos com forrageiras sobre o sistema de irrigacdo por
gotejamento subsuperficial.

O periodo de déficit hidrico altera os mecanismos de contato ion raiz, fluxo de massa
para o nitrogénio (N) e difusdo para fosforo (P), e conferem reducdo no desenvolvimento dos
tecidos vegetais (SANTOS; SANTOS; SILVA, 2013).

Dentre as variaveis limitantes da producdo agricola, ocupando o segundo lugar de
destaque, esta a disponibilizacéo de nitrogénio (ESPINDULA et al., 2010).

Devido ao desconhecimento no manuseio das tecnologias de avaliagdo da irrigagéo, bem
como o seu elevado custo de aquisicdo, normalmente 0s pequenos agricultores que possuem
um sistema de irrigacédo instalado em sua propriedade, baseado em praticas locais, erroneamente
aplicam uma lamina de irrigacdo em funcéo do tempo, para varias culturas ao longo do ano,
sem avaliacdo das variaveis do solo, planta e atmosfera, que promoveriam reducdo no custo e
aumento na eficiéncia do uso da dgua (DIAS et al., 2013).

As consequéncias da reducdo na producdo de forragem, agravada no periodo seco,
podem ser minimizadas através da intensificacdo do sistema produtivo, portanto justifica-se o
manejo parcelado de nitrogénio, podendo ser via gotejamento subsuperficial com acionador
simplificado para irrigacdo, que em funcdo da praticidade de acionamento, pode ser indicado

como ferramenta fortalecedora no desenvolvimento da agricultura familiar.
2.2 Nitrogénio

Em relacdo as variaveis limitantes da producdo agricola, apds o déficit hidrico,
ocupando o segundo lugar de destaque estd a disponibilizacdo de nitrogénio, por constituir
proteinas, enzimas, coenzimas, acidos nucléicos, fitocromo e clorofila, atuando na velocidade
de expanséo foliar, producéo e senescéncia de folhas (ESPINDULA et al., 2010).

A disponibilidade de forragem na producdo animal é garantida pelo fornecimento de
nitrogénio via fertilizacdo quimica, que eleva o potencial da planta forrageira produzindo
forragem de qualidade, e sua restricdo podera provocar degradacao do solo e consequentemente
a faléncia do sistema (ASSMANN et al., 2010).

Elevadas doses de N, P20s e K20 possibilitam 0 aumento da matéria seca residual, que
podera proporcionar reducgdo do intervalo de pastejo (QUADROS et al., 2002).

A producéo de massa seca de forragem verde, ndo determina exatamente o potencial de

producdo da graminea forrageira tropical, pois ndo contabiliza a matéria seca residual pos-
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pastejo, portanto a taxa de acimulo diario de matéria seca verde € determinada e possui aumento
linear pela adicdo de doses crescentes de N, P20s e KO (QUADROS et al., 2002).

E atribuido ao nitrogénio a manutencéo do nimero de folhas vivas por perfilho (NFV),
duracéo de vida das folhas (DVF), a taxa de aparecimento foliar (TApF), a taxa de alongamento
foliar (TAIF), componentes fundamentais a plasticidade fenotipica e desejaveis no manejo de
pastagem, para producdo de volumoso de alta qualidade (GARCEZ NETO et al., 2002).

As condigdes edafocliméticas e manejo cultural influenciam a dindmica do ciclo do
nitrogénio no solo, através dos processos de lixiviagdo, volatilizacdo, imobilizacao,
mobilizacdo, nitrificacdo, desnitrificacdo e mineralizacdo do nitrogénio, definindo a
disponibilizacdo de nitrogénio as raizes jovens da planta, que o absorve principalmente na
forma de ion de nitrato (NO3z"), disponibilizado pelo ciclo do nitrogénio, possibilitando a
producdo de moléculas como aminodcidos, proteinas e &cidos nucleicos, determinantes do
crescimento apical (ESPINDULA et al., 2010).

As ligacBes predominantemente eletrostaticas entre os coloides do solo e os ions
aluminio (AI**), permitem que esses Gltimos sejam deslocados dos seus sitios de adsorcao,
sendo substituidos por ions de calcio (Ca*), magnésio (Mg?*) e potassio (K*), por simples troca
ibnica. Esse processo é favorecido pelo aumento do pH do solo, através da elevacdo da
saturacdo por bases (V%), maiores teores de célcio (Ca?*), magnésio (Mg?*) e potassio (K*),
favorecendo o processo de substituicdo dos ions. Maiores indices de matéria organica (M.O.)
proporcionam ao solo, maior capacidade de adsorcéo dos ions calcio (Ca?*), magnésio (Mg?*)
e potassio (K*) (NEVES NETO; SANTOS; SILVA NETO, 2012).

A fertilizacdo quimica nitrogenada, quando aplicadas nas pastagens, diferem
positivamente os niveis de acimulo diario de matéria seca, afetando a producéo total, isso
possibilita 0 aumento da carga animal, com elevacgdo dos niveis de ganho de peso por hectare
(ASSMANN et al., 2010).

O material organico proveniente do dossel arbdreo, ao entrar em contato com o solo,
sofre o processo de mineralizacédo, atraveés da transformacdo em substratos organicos (acidos
organicos e himus) e substratos inorganicos (nitratos (NO%), fosfatos (PO4%), sulfatos
amoniacais), pelos exsudados acidos das raizes das plantas. Esses Ultimo, juntamente com a
adsorcdo dos ions hidrogénio (H™) aos coloides do solo (argila e himus), contribuem para
reduzir do pH do solo nas matas, pois competem pelos sitios de adsor¢éo com ions calcio (Ca?*),
magnésio (Mg?*) e potassio (K*) (NEVES NETO; SANTOS; SILVA NETO, 2012).
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A velocidade de decomposicdo da matéria organica € influenciada por variados fatores
bidticos e abidticos como composicdo quimica da serapilheira, relacdo carbono nitrogénio,
temperatura do solo, umidade, populagdo de microrganismos de solo (FREIRE et al., 2010).

O aumento da taxa de fertilidade do solo, pela decomposicéo e ciclagem de nutrientes e
controle biologico natural no sistema, contribuem para reducdo dos custos de producéo,
consequentemente produzird leite e carne bovina mais competitiva (MURGUEITIO et al.,
2011).

Os nutrientes nos solos tropicais, provenientes da mineralizacdo da matéria organica,
sdo insuficientes ao atendimento do consumo das gramineas de elevado potencial produtivo,
devido a baixa disponibilidade nestas regides, e como forma de maximizar o potencial de
producéo da planta forrageira, as condi¢cbes meio e técnicas de manejo devem ser conciliadas,
principalmente no fornecimento de nitrogénio, definindo o potencial produtivo e qualitativo das
forrageiras tropicais (FAGUNDES et al., 2006).

Em experimentacdo de adubacdo no capim BRS Zuri, com nitrogénio (0; 20; 40 e 60
kg.hal) e fosforo (0, 80 e 160 kg.hal), constaram que as maiores respostas produtivas
ocorreram com uso de 60 kg.hal de nitrogénio e 160 kg.ha' de fosforo, culminando na
produc&o de 6.130 kg.ha* matéria seca, contudo os autores definiram que 80 kg.ha™* de fosforo
se mostrou a dose economicamente viavel (OLIVEIRA NETO et al., 2020).

As plantas, em condi¢cBes Otimas de umidade, absorvem o elemento nitrogénio
rapidamente, o deslocam para sintetizar diversas proteinas, que por sua vez associado a cadeia
carbdnica, promovem entre outros a coloracdo verde cada vez mais intensa, impactando
diretamente a producdo de massa seca (GALINDO et al., 2017).

Para testar fontes de nitrogénio (ureia, sulfonitrato de aménio, nitrato de amonio, sulfato
de amonio e sulfammo), em cada corte no Capim Mombaga, utilizaram doses elevadas de ureia
de 0, 50, 100, 150 e 200 kg.ha.corte de nitrogénio. O nitrato de amonio foi a fonte mais
lucrativa, na dose 100 kg.ha™.corte de N (GALINDO et al., 2018a).

Nas avalia¢Oes entre nitrato de amoénio (32% de N) e ureia (45% de N), foram utilizadas
doses de 0, 50, 100, 150 e 200 kg.ha.corte de nitrogénio, logo constataram que a ureia pode
ser utilizada, em fungdo da maior concentracdo de nitrogénio, bem como pelo menor custo de
aquisicdo do elemento nitrogénio, uma vez que ambas fontes proporcionam beneficios

produtivos semelhantes no capim Mombaga (GALINDO et al., 2018b).
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O uso da adubacéo nitrogenada sobre a pastagem, promove aumento linear do nimero
de perfilhos por area, reducéo no tempo de aparecimento de novas folhas, alongamento foliar,
bem como o surgimento de maiores nimeros de folhas por planta, ainda o uso do fésforo
promove maiores alturas de plantas (BEZERRA et al., 2019).

Ao submeter a BRS Tamani a quatro doses de nitrogénio, e duas intensidades de
desfolha, foi observado que a adubacdo nitrogenada promove alongamento, aparecimento de
folhas e perfilhamento, no entanto promove efeito de declinio quanto & longevidade de folhas.
Ainda, 0 manejo de alturas de corte menores, provocam efeito de menor aparecimento de folhas,
reduz a relacdo folha:colmo (1,847 a 2,512), estimula o perfilhamento (MARTUSCELLO et
al., 2019).

Em trabalho realizado com Mombagca, foi testado nitrato de amonio (32% de N) e ureia
(54% de N), em doses elevadas de 0, 50, 100, 150 e 200 kg.ha.corte. Houve efeito benéfico
e crescente para proteina bruta e matéria seca, entretanto constatou-se efeito negativo para fibra
detergente neutro. Contudo, essa elevada producdo capim Mombaca, a baixo custo, o coloca
como um material promissor na utilizacdo como silagem, entretanto com maiores beneficios

econdmicos quando utilizada a fonte nitrato de amonio (GALINDO et al., 2018c).
2.3 Forrageira BRS Zuri

Devido ao grande mosaico de solos, condi¢des micro climaticas, presentes nas variadas
regides brasileiras, a escolha da variedade a ser cultivada, devera ser conciliada ao manejo
cultural possivel de ser adotado pelo produtor e desenvolvida na propriedade, fator de
fundamental importancia, divisor entre 0 sucesso e ou fracasso da cultura escolhida para
implantaco do projeto agropecuario (ANDRE; SANTOS, 2012).

Os melhores indices de produgdo animal tém sido observados através do manejo da
altura do capim, cujo planejamento é a colheita da forragem visando obtencéo de maior relagéo
folha-colmo, acimulo de folhas verdes, consequentemente obtendo-se maior valor nutricional
da foragem (GARCEZ NETO et al., 2010).

A sustentabilidade do ecossistema nas pastagens é assegurada pela ciclagem de
nutrientes, os riscos de erosdo sdo minimizados pois numerosos limbos foliares interceptam as
gotas da chuva, reduzem as temperaturas do solo, mantém a umidade e protegem o solo,
minimizando a degradacdo da pastagem (RODRIGUES et al., 2009).
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No ano de 1982, a partir da cooperagdo entre o “Institut Francais de Recherche
Scientifique pour le Développement em Coopération (ORSTOM)” ¢ o Centro Nacional de
Pesquisa de Gado de Corte (CNPGC), quatrocentos e vinte e seis acessos da cultivar
Megathyrsus (syn. Panicum) maximus coletados na Africa foram submetidos a experimentac&o,
sendo observado uma variagio de producéo entre 22.000 a 220.000 kg.ha.ano™ de matéria
verde (JANK et al., 1994).

A palavra “Zuri”, presente no nome da cultivar Megathyrsus maximus cv. BRS Zuri,
significa bom e bonito, na lingua “Swahili / Quénia”. Esta cultivar teve sua origem através de
selecdo massal nos genotipos trazidos de ORSTOM em 1969. Sob a coordenagdo da Embrapa
Gado de Corte, foram selecionados caracteres de produtividade, vigor, capacidade de suporte,
desempenho animal, resisténcia a pragas (Deois flavopicta) e doencas (Bipolaris maydis), logo
que selecionada em 2013, foi registrada e protegida sob o nimero 2013.0258, junto ao
Ministério de Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA), (EMBRAPA, 2014).

Primeira cultivar da Embrapa protegida no MAPA, seu langcamento ao mercado ocorreu
no ano de 2014, devido ao alto grau de resisténcia ao fungo da Mancha Foliar (Bipolaris
maydis), por superar as produc¢des do Tanzania e Mombaga (JANK et al., 2017).

A doenca conhecida como Mancha Foliar (Bipolaris maydis), provoca severos danos as
cultivares de Megathyrsus (syn. Panicum) maximus, entretanto o BRS Zuri mostrou-se
resistente ao fungo, tornando-se uma alternativa de uso em &reas severamente impactadas pela
doenca (FERNANDES et al., 2017).

A ferramenta de andlise de variaveis candnicas foi aplicada em véarios grupamentos de
gendtipos de Megathyrsus (syn. Panicum) maximus cultivar, cultivados em Arapiraca — AL,
para identificar cultivares com possibilidades adaptativas ao ambiente Agreste, destacando-se
grupo 1, composto por PM34, BRS Zuri e PM11, que apresentaram caracteristicas produtivas
superiores as cultivares Massai, Mombasa e Milénio, encontradas a venda (MARTUSCELLO
etal., 2015).

No capim BRS Zuri o pélen ndo fecunda o embrido, pois se reproduz por apomixia,
motivo pelo qual as sementes tornam-se um clone da planta de origem (JANK et al., 2017).

A forrageira BRS Zuri possui um sistema radicular que emite varios caules (cespitosas),
a forragem e marcada por folhas de cor verde escurecidas, de comprimento alongado, largas e

arqueadas, seu porte € ereto e elevado (EMBRAPA, 2014).
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O manejo da altura do residuo na cultivar BRS Zuri é fundamental para garantir a
produtividade da forragem, pois alteram as caracteristicas morfogénicas, com a consequente
modificacdo da estrutura do capim. O manejo com residuo mais rebaixado, promove
decapitagdo do meristema apical, incorrendo em redugdo da produgdo. O manejo inverso
promove um vigor de rebrota mais lento. O manejo da BRS Zuri com 0,40 m favorece a
produtividade (COSTA et al., 2019a).

No capim BRS Zuri, 0 sucesso do manejo de pastagem esta atrelado a frequéncia de
desfolhacdo, pois impacta diretamente os teores de N, P, K, Ca e Mg. O intervalo menor
proporciona maior producdo, contudo reduz os teores dos nutrientes, aumenta a taxa de
aparecimento e expansdo de folhas. Entretanto uma frequéncia de desfolhacdo maior
proporciona o aumento da taxa de senescéncia foliar, indice de area foliar e comprimento médio
de folhas vivas. Portanto de 35 a 42 dias é a frequéncia de desfolhacdo mais ajustada (COSTA
et al., 2019b).

As cultivares de Megathyrsus (syn. Panicum), Massai, Mombaca, Tanzéania e Zuri,
guando submetidas ao sistema de microaspersao, desempenham elevada producéo de laminas
foliares. Destaque produtivo segue para BRS Zuri, com alta produgdo, bem como elevado
requerimento de adubacdo (OLIVEIRA et al., 2019).

Irrigacdes realizadas com agua salina podem promover alteracdes na composicdo
quimica da cultivar BRS Zuri, nada que inviabilize o consumo animal, entretanto a forragem
perde em qualidade, pois ocorre aumento no teor de matéria seca e fibra, com consequente
reducdo de proteina bruta (SILVA et al., 2020).

2.4 Irrigacéo

A utilizacdo da irrigacdo bem manejada, voltada para producdo de pastagens, promove
reducdo nos custos de producéo animal, assim como redugédo no uso de suplemento animal, que
agrega economia, uma vez que havera producdo de forragem com maior valor nutricional, em
funcdo da adubacéo utilizada (AMARAL, 2019).

Para maximizar o potencial produtivo das culturas recomenda-se 0 manejo com
adubacdes parceladas e irrigacOes frequentes e controladas para manter a umidade do solo
dentro da capacidade de campo (EMBRAPA, 1997).

A producdo de Tifton 85, conduzido sob condi¢fes de manejo da irrigagdo, com 100,

80, 60, 40 e 20% da &gua disponivel no solo no momento das irrigagdes, concluiu-se que 80%
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da agua disponivel no solo nédo prejudicou a producédo da forragem, logo, uma boa estratégia no
manejo da irrigacdo (AMARAL, 2019).

Os constantes avancos na tecnologia de irrigacdo, atraves dos aprimoramentos dos
emissores autocompensantes, que autorregulam as pressoes de trabalho e realizam autolimpeza,
logo o sistema de irrigacao localizada tem-se mostrado de elevada eficiéncia no uso da agua,
bem como da fertirrigacdo, que proporciona a aplicacdo localizada de fertilizantes na zona de
exploracdo das raizes, reduzindo a necessidade de tratos culturais e perdas por evaporacdo
(EMBRAPA, 1997).

Vantagens do sistema de irrigacdo por gotejamento subsuperficial: economia de agua
estimada em torno de 40%, em funcdo da aplicacdo lenta e continua, com reducdo da
evapotranspiracdo; menor suscetibilidade aos tratos culturais, reduzindo o risco de danos
provocados por ferramentas de corte e implementos; maior volume de solo molhado
proporcionado pelo bulbo em formato esférico; uniformidade de irrigacdo através do uso de
gotejadores autocompensantes; reducdo do vandalismo em funcéao da dificuldade do acesso da
tubulacéo enterrada; fertilizacdo mais eficiente devido aplicacdo direta no centro de atividade
do sistema radicular; proporciona o uso de aguas residuais em funcdo da aplicacdo
subsuperficial que eliminando a ocorréncia de odores e insetos; aumento na durabilidade dos
materiais por ndo estarem diretamente expostos a radiacdo; menor ocorréncia de plantas
daninhas (EMBRAPA, 1997).

Dificuldades do sistema de irrigacdo por gotejamento subsuperficial: acompanhamento
visual e realizacdo de testes de funcionamento dos emissores; acimulo de sais na regido que
compreende a superficie do solo até a superficie superior do bulbo molhado; reduzido
movimento vertical ascendente de agua; poucas pesquisas sobre o tema; intrusdo de raizes nos
gotejadores; maior custo inicial de implantacdo proporcionado pela escavacgao do solo (0,30 a
0,45 m), utilizando equipamento especifico, no momento da distribuicdo das mangueiras
gotejadoras que ficam enterradas definitivamente; manutengdo preventiva do sistema, através
de trés aplicacdes anuais de herbicidas, para eliminar a intrusdo de raizes nos gotejadores
(EMBRAPA, 1997).

Ao avaliar o consumo de &gua, energia e insumos nos sistemas de irrigacdo utilizados
em pastagens, observou-se que o sistema de irrigagdo por gotejamento subsuperficial € o mais
eficiente e varia entre 90% a 100%, em seguida esta o pivo central com 70% a 85% e por Gltimo
0 sistema de asperséo com 60% a 75% de eficiéncia (WANDERLEY, 2017).
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No ano de 2016 a Netafim Brasil implantou o primeiro sistema de irrigacdo por
gotejamento subsuperficial (enterrado a 0,3 m de profundidade; espacamento de 0,9 m entre
linhas; 0,5 m entre gotejadores), utilizado para pastagem em uma propriedade em Glicério - SP,
com 21 hectares voltados para produgéo de feno de capim Tifton 85, foi colhido 6.720 kg.ha
! corte’ de feno. Como beneficios observaram: o encurtamento do ciclo produtivo de 45 para
35 dias; aumento na produtividade em até 33% (RAPPA, 2016); possibilidade de oito ciclos de

colheita anualmente (MARTINS, 2016); com a implantacdo do sistema, os administradores da

Fazenda Séo José (Real Feno, http://realfeno.com.br/ ), contabilizaram uma reducéo entre 35 a
55% no consumo de agua (JANNUZZI, 2017); segundo Sr. José Lourenco de Castro,
proprietario, no sistema anterior a producéo de fardos de 20 kg, saltou de 300 a 350 fardos.ha
para 450 a 500 fardos.ha™ com irrigacéo subsuperficial (SANTOS, 2017).

No Sitio Australia, Aragatuba — SP, em gotejamento subsuperficial sob Tifton 85, com
mais de 2,5 anos de implantacdo, em apenas 1,5 hectares de pastejo rotacionado, conseguem
abrigar 42 vacas em lactacdo, com média 250 L.ha.dia™?, com taxa de lotagdo média anual de
22 UA.ha! mais suplementagdo. Esses resultados foram obtidos com lamina de irrigacdo
variavel, oscilando entre 2,0 mm no periodo chuvoso e 4,0 mm no periodo seco. Ainda esse
sistema de irrigacdo possibilita o plantio de arvores na area, sem comprometimento no
funcionamento da irrigacdo, assegurando o conforto térmico dos animais e contribui na
conservacdo ambiental (MESQUITA, 2018).

Em sistemas de irrigacéo é muito importante monitorar o teor de salinidade, classificado
conforme a cultura, medida através da condutividade elétrica: 0 e 2 dS.m™ desprezivel; 2 a 4
dS.m?, restritivo; 4 a 8 dS.m, redugdes na producéo; 8 a 16 dS.m™, baixa produgio; >16 dS.m"
! apenas culturas tolerantes. O aumento das laminas de irrigacdo, promove alteragdes na planta,
que por sua vez respondem negativamente para fatores: fibra detergente neutro, fibra detergente
acido, hemicelulose, celulose e lignina (SILVA et al., 2020).

Em experimentacdo comparativa entre sistemas de irrigagdo, com gotejamento
superficial e subsuperficial, ao estudarem o comportamento e distribuicdo da dgua no perfil do
solo, foi verificado o processo de absor¢do de agua pelo solo e consequente formagéo do bulbo
hamido, logo verificaram que o superficial possui menor eficiéncia no fenémeno de formacéo
do bulbo himido, ainda mediram que o sistema de irrigacdo subsuperficial é mais eficiente

chegando a ser 46% superior pela formagdo do bulbo humido de forma esférica, elevando a
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capacidade em absorver gua (SOUZA et al., 2007), portanto sua utilizacdo pode propiciar uma
economia consideravel de agua, bem como seu uso em localidades de escassez de agua.

Em pesquisa realizada sobre irrigagéo por gotejamento subsuperficial, com tratamentos
contendo dez variedades de cana de agUcar e quatro laminas de irrigacdo, foi verificado que a
produtividade média geral de colmos 165.900 kg.ha%, foi 18% superior as encontradas médias
gerais em demais trabalhos (140.000 kg.ha), irrigados, porém com outros tipos de sistema de
irrigacdo, indicativo do potencial de produtividade, bem como da economia de agua, quando
utilizado o sistema subsuperficial (SILVA et al., 2019).

Gomes et al. (2015), ao avaliarem as produtividades do Tifton 85, sob irrigacdo por
aspersdo, utilizaram no manejo do nitrogénio, as doses correspondentes a 0, 20, 40 e 60 kg.ha"
! ciclo, obtiveram efeito linear, cujas maiores respostas foram 39.279 e 27.826 kg.ha? de
matéria seca total, respectivamente, no ambiente irrigado e sem irrigacdo. Referente as tensdes
medias de 4gua no solo: no outono 6,6 e 32,3 kPa; no inverno 6,9 e 19,7 kPa; na primavera 9,3

e 35,9 kPa; no verdo 11,3 e 51 kPa, respectivamente, para irrigado e sem irrigacao.
2.5 Acionador simplificado para irrigagéo

As tecnologias utilizadas na automacéo dos sistemas de irrigacdo possuem alto custo,
por utilizar modernos sensores elétricos, constantemente calibrados para obtencdo de dados,
que por sua vez sdo analisados em sistemas computadorizados, demandando elevado
conhecimento técnico, fatores que inviabilizam sua utilizacdo por pequenos agricultores
(BATISTA et al., 2013).

Em 2012 o Instituto Nacional da Propriedade Industrial — INPI, concedeu a patente do
“acionador simplificado para irrigagdo” ao requerente Prof. Dr. Leonardo Oliveira Médici, da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, devidamente registrada sob o ndmero:
MU8700270.

O acionador simplificado para irrigacdo € confeccionado com materiais comerciais de
baixo custo facilmente encontrado no comercio, composto por trés pecas interligadas, sendo as
seguintes: a capsula ceramica porosa, utilizada em filtros de agua, que funciona como sensor
do acionador; uma mangueira plastica flexivel e translucida (1,5 m); o pressostato de maquina
de lavar roupas, que é instalado com desnivel 0,3 a 0,9 m abaixo da capsula, e devido pressao

exercida no componente, pela tensdo de dgua na capsula, possui a funcdo de controle elétrico
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automatico do sistema de irrigacdo, como por exemplo ligando desligando o conjunto
motobomba (MEDICI et al., 2010).

Compreenda como a automatizagéo ocorre: o fendmeno de evapotranspiracdo reduz a
umidade no solo, promove uma tensao na capsula porosa, que por sua vez é transmitida ao tubo
flexivel e sucessivamente ao diafragma localizado no interior do pressostato, que em
determinada tensdo ativa um contato elétrico, que aciona a bomba hidraulica ou valvula
solenoide do sistema de irrigacdo. Sistema de irrigacdo ativado, a &gua disponibilizada aumenta
a umidade do solo, atingindo a cépsula, que por sua vez detecta o alivio na tensdo, assim
sucessivamente aos demais componentes, interrompendo o sinal elétrico e desligamento do
sistema, portanto o potencial de 4gua no solo determina automaticamente o controle do sistema
de irrigacdo (DIAS et al., 2013).

O acionador simplificado para irrigacdo ndo apresentou falhas durante o experimento,
mostrando-se uma tecnologia de aptiddo a ser utilizada na agricultura familiar, reduzindo custos
com méao de obra e aumento na eficiéncia do uso da agua na automatizacao de sistemas de
irrigacéo (BATISTA et al., 2013).

Em experimentagdo com alface, que é uma cultura bastante suscetivel ao déficit hidrico,
o controlador simplificado para irrigacdo (SIC), instalado para operar a 6,0 kPa no solo, foi
utilizado para definir a demanda hidrica em um dos tratamentos, os demais foram estimados
via percentagem dessa lamina de referéncia, sendo as seguintes: 130, 80, 60 e 33% da lamina
fornecida pelo SIC. Os resultados experimentais indicaram que a méaxima eficiéncia no uso da
agua ocorreu ao fornecer 83% da lamina do SIC (VALENCA et al., 2018).

2.6 Raizes

O desenvolvimento e crescimento de raizes em um sistema de pastejo, esta condicionado
a qualidade fisica do solo, que por sua vez oferece uma determinada resisténcia mecanica a
penetracdo de raizes. O valor 2.500 kPa, medido no capim Elefante (Pennisetum purpureum
Schum), foi determinado como umidade critica e densidade critica do solo, para beneficio da
pastagem (IMHOFF, SILVA e TORMENA, 2000).

A intensificagdo de pastagens no capim Mombaca, através do aumento das doses de
nitrogénio, que viabiliza 0 aumento da taxa de lotag&o, essa Ultima ndo altera significativamente
a resisténcia a penetracdo do solo, logo o sistema radicular segue seu desenvolvimento sem
alteracdes (BELONI et al., 2016).
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A época seca, contribui para o aumento significativo da resisténcia a penetracdo de
raizes no solo, periodo de maior resisténcia (BELONI et al., 2016).

A maioria do sistema radicular esta predominantemente em desenvolvimento de 0 a 0,10
m de profundidade, pois nessa camada é encontrada menor resisténcia a penetracdo do solo,
além da maior disponibilidade de nutrientes (BELONI et al., 2016).
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3 ARTIGO I - AGRONOMICA NO PERIODO SECO

ATRIBUTOS AGRONOMICOS DA FORRAGEIRA BRS ZURI NO PERIODO SECO,
SOB FERTILIZACAO NITROGENADA, EM GOTEJAMENTO SUBSUPERFICIAL, COM
ACIONADOR SIMPLIFICADO PARA IRRIGACAO

3.1 Resumo

No decorrer dos graus da intensificacdo de pastagens, dentre as tecnologias, uma alternativa
mais avancada no processo é o uso da irrigacdo voltada para producdo animal, assim a
intensificacdo de uma pequena parcela da propriedade, com uso de irrigagdo por gotejamento
subsuperficial, tecnologia de ponta em economia de agua, com o uso equilibrado da fertilizagéo
nitrogenada, e adocdo de forrageira tropical de alta produtividade para reduzir o tempo de
retorno do investimento, é justificada para contribuir para o0 aumento da producéo de alimentos,
bem como reduzir os impactos ocasionados pela estacdo seca. O objetivo foi avaliar os efeitos
das doses de nitrogénio, fornecido via fertirrigacdo por gotejamento subsuperficial, sobre os
parametros agrondmicos da cultivar Megathyrsus (syn. Panicum) maximus cv. BRS Zuri, sobre
gotejamento subsuperficial, no periodo seco, para determinar a dose suficiente para atingir as
maximas produgdes. Os tratamentos consistiram em doses de nitrogénio que variaram de 0, 25,
50, 75 e 100 kg.ha™.ciclo™ em um delineamento em blocos casualizados. O periodo de descanso
foi fixo de 21 dias, com residuo manejado sempre a 0,30 m de altura. Foram avaliados
parametros como: altura, densidade populacional de perfilhos, indice de area foliar, massas
secas de folha, colmo, material morto e total e eficiéncia agrondmica do nitrogénio. A forrageira
responde positivamente ao nitrogénio, que por sua vez proporciona alta producdo de massa seca
de folhas. No periodo seco de 168 dias, o fornecimento de 67,80 kg.ha™.ciclo? de N,
proporcionou a BRS Zuri atingir a maxima produgéo de massa seca total, equivalente a 23.116

kg.hat.periodo seco™.

Palavras-chave: Adubacdo. Fertirrigagdo. Forragem. Intensificagio de pastagens.

Megathyrsus (syn. Panicum) maximus cv. BRS Zuri. Pastagem irrigada.



46

3.2 Abstract

During the degrees of pasture intensification, among the technologies, a more advanced
alternative in the process is the use of irrigation aimed at animal production, as well as the
intensification of a small portion of the property, using subsurface drip irrigation, state-of-the-
art technology in water savings, with the balanced use of nitrogen fertilization, and the adoption
of high productivity tropical forage to reduce the return on investment, it is justified to
contribute to the increase of food production, as well as to reduce the impacts caused by the
season dry. The objective was to evaluate the effects of nitrogen doses, supplied via subsurface
drip fertigation, on the agronomic parameters of the cultivar Megathyrsus (syn. Panicum)
maximus cv. BRS Zuri, on subsurface dripping, in the dry period, to determine the dose
sufficient to achieve maximum production. The treatments consisted of nitrogen rates ranging
from 0, 25, 50, 75 and 100 kg.ha™.cycle in a randomized block design. The rest period was
fixed at 21 days, with residue always managed at 0.30 m in height. Parameters such as height,
tiller population density, leaf area index, leaf dry mass, stem, dead and total material and
agronomic nitrogen efficiency were evaluated. Forage responds positively to nitrogen, which
in turn provides high leaf dry mass production. In the dry period of 168 days, the supply of
67.80 kg.hat.cycle of N, allowed BRS Zuri to reach the maximum production of total dry
mass, equivalent to 23,116 kg.ha*.dry period™.

Keywords: Fertigation. Fertilization. Forage. Irrigated pasture. Megathyrsus (syn. Panicum)

maximus cv. BRS Zuri. Pasture intensification.
3.3 Introducéo

O processo da sustentabilidade produtiva em sistemas pecuarios, propde tecnologias
para fornecer nutrientes em quantidade e qualidade, assim, no decorrer dos graus da
intensificacdo de pastagens, uma alternativa entre as tecnologias para ado¢do é o uso da
irrigacdo voltada para producdo animal, especificamente neste trabalho com gotejamento
subsuperficial, tecnologia de ponta em economia de dgua, uma proposta socioambiental, que
pode promover menores demandas por abertura de novas areas e assim contribuir para
preservacdo ambiental, aproximando a sustentabilidade e a suprimento da demanda

socioecondmica.
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A forragicultura € uma ciéncia que possui diversos trabalhos cientificos publicados, com
estudos de fertilizacdo nitrogenada, relacionada as caracteristicas agronémicas em diversas
cultivares, entretanto poucos séo os trabalhos com a cultivar BRS Zuri (SILVA et al. 2020),
lancada pela Embrapa em 2014, (EMBRAPA, 2014), ainda rarissimos sdo os trabalhos
cientificos publicados com forrageiras sobre o sistema de irrigacdo por gotejamento
subsuperficial.

O suprimento de adubo nitrogenado, propicia reducdo na eficiéncia agronémica do
nitrogénio, contudo promovem respostas positivas que impactam os indices produtivos
(MARTUSCELLO etal., 2018).

O fornecimento de nitrogénio ao capim Massai, eleva sua demanda hidrica, logo é
necessario elevar a lamina de irrigacdo para atingir altas produtividades (CANDIDO et al.
2018).

Dentre os sistemas de irrigacao disponiveis no mercado, a pecuaria utiliza amplamente
a aspersdo, que possui menor eficiéncia de uso da agua, quando comparada ao gotejamento
subsuperficial (MELO et al., 2020).

Os controladores das laminas de irrigacdo, geralmente demandam grande conhecimento
técnico, nem sempre disponivel ao pequeno produtor, e ou possuem elevado valor de aquisicéo,
gue aumenta o valor do capital investido. O acionador simplificado para irrigacdo, de baixo
custo, composto basicamente por vela de filtro de barro, mangueira de nivel e pressostato,
possibilita 0 ajuste da tensdo de agua no solo, que automaticamente envia um sinal elétrico ao
conjunto motobomba, acionando e desligando o sistema de forma satisfatdria, portanto uma
alternativa que viabiliza a pequena producdo (MEDICI et al., 2010).

Os sistemas produtivos pecuarios com ruminantes precisam agregar maior valor ao seu
produto, capacitar a médo de obra, acelerar a terminacdo através das tecnologias disponiveis,
dessa forma havera aumento da produtividade, melhor desempenho econdmico da propriedade,
rumo a autossuficiéncia produtiva (ESCRIBANO et al., 2016).

A principal causa promotora da degradacdo de pastagens e consequentemente declinio
do sistema produtivo em forrageiras tropicais, € a deficiéncia na reposicdo de nutrientes,
principalmente quando se trata do nitrogénio. Esse déficit ocorre em fungédo do alto custo de
fertilizantes nitrogenados (SALES et al., 2019).
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A efetiva implantacdo de um novo manejo na propriedade, é dependente da escala de
prioridade e dos recursos materiais e financeiros acessiveis pelos proprietarios rurais (UDO et
al., 2011).

A otimizacdo nos métodos de aplicacdo de fertilizante nitrogenado, como redugéo do
tempo de aplicagéo, e encurtamento do tempo de pastejo, contribuem para reducdo na emissao
dos gases de efeito estufa (VELLINGA et al., 2011), assim a fertirrigacdo pode contribuir para
mitigacao.

O objetivo foi avaliar os efeitos das doses de nitrogénio sobre os fatores estruturais e
produtivos da cultivar BRS Zuri, no periodo seco, sob irrigacéo por gotejamento subsuperficial,

na regido Norte do Tocantins, para estimar os pontos de maxima producéo.
3.4 Material e métodos
3.4.1 Localizacédo

O experimento foi desenvolvido no Setor de Agrostologia da Escola de Medicina
Veterinaria e Zootecnia (EMVZ), campus de Araguaina, da Fundacdo Universidade Federal do
Tocantins (UFT), Araguaina— TO, Brasil (7°06°19°’S ¢ 48°12°02’W; 228 m de altitude), sobre
Neossolo Quartzarénico Ortico tipico (EMBRAPA, 2018).

3.4.2 Clima

Conforme classificacdo de Kdppen (1948), o clima da regido de Araguaina — TO é
classificado como Aw, clima tropical com estacéo seca de inverno e chuvas no verdo, quente e
umido, com chuvas de outubro a abril, precipitacdo pluviométrica média anual de 1.863 mm,

umidade relativa do ar de 78% e temperatura média de 25°C (Figura 3.1).

Figura 3.1 — Histérico de dados meteorologicos: a) Precipitagdo, temperaturas maxima e
minima; b) Acimulo e média de “a)”; ¢) Precipitacdo e radiacdo global; d) Actimulo de “c)”;
e) Precipitagdo e umidade relativa do ar; f) Acumulo e média de “e)”; g) Umidade relativa do
ar, temperaturas maxima e minima; h) Média de “g)”; todas ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob
efeito da adubac&o nitrogenada, em irrigacao subsuperficial, com acionador simplificado para
irrigacao.
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30/09/2019. Fonte: INMET Araguaina — TO.
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3.4.3 Anadlise de solo

Antes do inicio do periodo experimental foi amostrado solo nas camadas de 0 a 0,2 m,
02204 me0,4a0,6 m(Tabela 3.1), com auxilio de trado tipo sonda, foram coletadas oito
amostras simples por parcela, homogeneizadas, constituindo uma amostra composta de 500 g
(EMBRAPA 2010).

Tabela 3.1 — Andlise quimica e fisica do Neossolo Quartzarénico Ortico tipico.

Prof. pH M.O. P S Argila Silte Avreia
m CaCl, gdm?®  ----- mg.dm3-----  --------- gkgt--------
0-0,2 4.8 0,15 14,00 4,06 100 10 890
0,2-0,4 4.7 0,10 8,10 5,00 110 10 880
0,4-0,6 4,6 0,06 6,50 5,94 100 22 878
Prof. AlR H+AI K Ca Mg T \%
M mmmmesmmess--o-o-- cmole.dm®----------ooao oo %
0-0,2 0,10 3,10 0,06 0,98 0,48 4,62 32,90
0,2-0,4 0,10 2,80 0,07 0,88 0,32 4,07 31,20
0,4-0,6 0,20 2,80 0,05 0,49 0,20 3,54 20,90

Prof.: profundidade amostrada. pH: potencial hidrogeniénico em CaCl,. M.O.: matéria organica. P: fosforo. S:
enxofre. Al3*: aluminio. H* + AI**: acidez potencial; K: potassio. Ca: calcio. Mg: magnésio. T: capacidade de
troca catidnica; V: saturagdo por bases.

3.4.4 Calagem

A partir da interpretacdo da andlise de solo, no dia 19 de novembro de 2018, foi aplicado
a lango 1.534 kg.ha™* de calcario, com poder relativo de neutralizagio total (PRNT = 81,60%),
seguido de incorpora¢do (RIBEIRO et al., 1999).

3.45 Semeadura

A semeadura ocorreu no dia 10 de janeiro de 2019, realizada a lango a cultivar
Megathyrsus (syn. Panicum) maximus cv. BRS Zuri, com 300 pontos de valor cultural.ha
(EMBRAPA, 2014), com distribuicio de 28,41 kg.ha* de semente comercial Wolf® Sementes,
adquirida com 40,0% de pureza e 40,0% de viabilidade.

3.4.6 Adubacao de estabelecimento

Para proporcionar o estabelecimento da pastagem, no mesmo dia da semeadura, foi

realizada a adubagcéo fosfatada a lango com 70 kg.ha™* de P,Os, utilizando como fonte 0 mono
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amonio fosfato (MAP Cristal), com 61% de P20s soluvel em H20 e 12% de N, em aplicagdo
unica (RIBEIRO et al., 1999).

A mesma dosagem de MAP Cristal propiciou o suprimento de 13,77 kg.ha* de N no
estabelecimento. O MAP Cristal foi utilizado como fonte de fosforo no estabelecimento, por se
tratar de fonte sollvel a ser utilizada nas coberturas seguintes via fertirrigacéo.

Para reposi¢do dos micronutrientes foi aplicado 50 kg.ha™* do produto comercial FTE
BR-12 (Zn, B, Cu, Fe, Mn e Mo), em aplicacao Unica a lango e em area total.

No dia 21 de janeiro de 2019 foi verificado e emergéncia de plantulas, ocasido em que
se procedeu a adubagcéo potassica com 60 kg.ha! de K,O sob a forma de cloreto de potassio
(58% K0), junto com a fonte nitrogenada, com 50 kg.ha* de N, via ureia (44% de N), aplicados
através do sistema de fertirrigacéo.

3.4.7 Tratamentos

O periodo experimental teve inicio a partir do corte de uniformizacédo da forrageira, em
25 de marco de 2019, realizado a 0,30 m de altura (COSTA et al., 2019a; GOMIDE et al., 2019;
QUADROS et al., 2002; SANTOS et al., 2011; SANTOS; SANTOS; SILVA, 2013). A mesma
altura fixa do corte foi mantida nos demais ciclos, que ocorreram em 15 de abril de 2019 a 16
de marco de 2020. O periodo de descanso fixo de 21 dias, resultou em 17 ciclos de colheita na
safra 2019/2020.

Para estudar o efeito do nitrogénio sobre a forrageira, os tratamentos consistiram em
doses de nitrogénio variando de 0, 25, 50, 75 e 100 kg.ha.ciclo? de N, fornecidos pela Ureia
(CH4N0, 46% de N), mais a adicdo de 1,35 kg.ha™.ciclo™ de N proveniente do MAP utilizado
para o suprimento de fosforo. A somatdria dos quantitativos acima, foram parcelados em trés
aplicacdes via fertirrigacdo por gotejamento subsuperficial, em um Unico dia na semana,

distribuidos casualmente nos quatro blocos do delineamento (Tabela 3.2).

Tabela 3.2 — Quantitativo de N, P20s e KO, utilizados nos tratamentos para avaliar
caracteristicas morfologicas da cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacgdo nitrogenada, em
irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacao.

Tratamento aN bP,05 ‘K,0 aN bP,05 ‘’K,0 aN bP,05 ‘’K,0
kg.ha!.semana kg.ha.ciclo?! kg.hat.ano™

T1 0,45 2,30 7,67 1,35 6,90 23,01 23,46 120,00 400,00

T2 8,79 2,30 7,67 26,36 6,90 23,01 458,16 120,00 400,00

T3 17,13 2,30 7,67 51,38 6,90 23,01 893,03 120,00 400,00

T4 25,46 2,30 7,67 76,39 6,90 23,01 1327,73 120,00 400,00

T5 33,80 2,30 7,67 101,40 6,90 23,01  1762,43 120,00 400,00
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aUreia (46% de N) + nitrogénio proveniente do MAP utilizado para suprir fosforo. "MAP Cristal (61% de P,Os;
12% de N). °Cloreto de Potassio (60% de K,0). A fertirrigacdo ocorreu semanalmente, no decorrer do ciclo fixo
de 21 dias. Fonte: Dados trabalhados pelo autor.

Para suprimento de fosforo e potassio, apesar de ndo comporem os tratamentos, foram
aplicados em todas as parcelas: 120 kg.ha™.ano™ de P,Os, utilizando como fonte o MAP Cristal
(61% de P20s; 12% de N); 400 kg.hat.ano™ de K20, via Cloreto de Potassio (60% de K0).
Essas quantidades anuais foram parceladas em doses semanais e aplicadas via fertirrigacao,

junto com os tratamentos (nitrogénio).
3.4.8 Sistema de irrigacdo

O sistema de irrigacao localizada via gotejamento subsuperficial foi instalado com tubos
gotejadores autocompensantes Netafim® Dripnet PC™ AS 16150, com diametro 16,2 mm
nominal, espessura de parede 0,38 mm, diametro interno de 15,0 mm, pressdo maxima de
trabalho de 2,2 bar (220 kPa), pressdo maxima de lavagem de 2,5 bar (250 kPa), com emissores
a cada 0,45 m, e foram espagados nas entre linhas com 0,80 m, enterrados na profundidade de
0,30 m, projetado para trabalhar com pressao de servico de 2,0 bar (200 kPa), permite emisséo
1,0 L.h', que proporciona aplicacéo de 2,78 mm ou 27.777 L.h"1.ha! de solugéo, suprida pelo
conjunto motobomba (KSB® Hydrobloc C1000N; Weg®; 1,0 CV; 220 V; 60 Hz; minimo 4,70
A; maximo 6,10 A).

3.4.9 Acionador simplificado para irrigagao

O conjunto motobomba do experimento foi controlado automaticamente, através de
sinal elétrico emitido pelo acionador simplificado para irrigacdo (MEDICI et al., 2010;
BATISTA etal., 2013; DIAS et al., 2013; BATISTA; CARVALHO; MEDICI, 2014; GOMES
et al., 2014; GONCALVES et al., 2014; SANTOS et al., 2015), regulado para acionamento
quando a tensdo solo capsula porosa (Vela Tradicional Ceramica Stéfani®), atingisse -8,0 kPa
sobre 0 pressostato (Consul® W10721910 lavadora de 4 niveis). As irrigagdes ocorreram
somente quando a tensdo de agua no solo era superior a -8,0 kPa (considerada tensdo na

capacidade de campo).
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3.4.10 Tensidmetros

Posteriormente o trabalho foi acompanhado através da verificacdo nos tensiémetro
analdgicos com reldgio blindado de glicerina, instalados nas profundidades -0,20; -0,40; -0,60

m, que forneceram a leitura do potencial matricial do solo (¥m) (CUNHA et at., 2010).
3.4.11 Avaliacdes

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas da cultivar BRS Zuri: altura média do
dossel forrageiro, densidade populacional de perfilhos (DPP), indice de &rea foliar (IAF), massa
seca de folha (MSF), massa seca de colmo (MSC), massa seca de material morto (MSM), massa

seca total (MST), eficiéncia agronémica do nitrogénio (EAN).

3.4.11.1 indice de area foliar

O indice de area foliar (IAF), foi mensurado pelo método destrutivo dos segmentos de
lamina foliares, através da densidade populacional de perfilhos multiplicada pela area foliar
média por perfilho (SBRISSIA e SILVA, 2008).

3.4.11.2 Massa seca

Finalizado o periodo de descanso fixo de 21 dias, com o auxilio do retdngulo amostral
de 1,0 x 0,5 m (0,5 m2), a forragem que excedeu a altura de residuo de 0,30 m do solo, foi
cortada, armazenada em sacos plasticos previamente etiquetados, acondicionadas em caixa
térmica, minimizando desidratacdo, transportadas ao laboratério (SHAW et al., 1976).

No laboratério as amostras foram pesadas, retirada uma subamostra de 0,1 kg, separada
manualmente em folhas verdes, colmo mais bainha e material morto. Os componentes
morfoldgicos separados foram acondicionados em sacos de papel, encaminhados a estufa de
circulacdo de ar forgada, regulada & 55°C por 72 horas, obtendo-se a massa seca (GARDNER,
1986; SILVA NETO et al., 2012).

3.4.11.3 Eficiéncia agronémica do nitrogénio

A eficiéncia agronémica do nitrogénio (EAN), foi definida em termos da razéo entre o
acumulo de massa seca obtido, por cada quilograma de nitrogénio aplicado (DATTA &
BROADBENT, 1988), sendo usados os valores de acumulo de massa seca (HOESCHL et al.,
2007).
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3.4.12 Estatistica e delineamento do experimento

O ensaio foi realizado no delineamento experimental em blocos casualizados, com cinco
tratamentos e quatro repeticdes, totalizando 20 parcelas (4 x 4 m = 16 m?), 320 m? ou 0,032 ha.

Os parametros avaliados foram submetidos ao modelo de regresséo, linear ou
polinomial, selecionado em funcéo do nivel de significancia e probabilidade utilizando Teste t
(LSD), ao nivel de 1 e 5% de probabilidade, e pelo maior coeficiente de determinacédo (R?). As
andlises estatisticas foram realizadas no programa software estatistico Sisvar®, v.5.7
(FERREIRA, 2011).

3.4.13 Ciclos de producao

Os ciclos de producéo foram classificados conforme data da realizacdo do corte (Tabela
3.3).

Tabela 3.3 — Datas de colheitas realizadas na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacéo
nitrogenada, em irrigacao subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacao.

Corte Data do corte Estacéo Epoca
1 15/04/2019 Outono Chuvosa
2 06/05/2019 Outono Seca
3 27/05/2019 Outono Seca
4 17/06/2019 Outono Seca
5 08/07/2019 Inverno Seca
6 29/07/2019 Inverno Seca
7 19/08/2019 Inverno Seca
8 09/09/2019 Inverno Seca
9 30/09/2019 Primavera Seca
10 21/10/2019 Primavera Chuvosa
11 11/11/2019 Primavera Chuvosa
12 02/12/2019 Primavera Chuvosa
13 23/12/2019 Verdo Chuvosa
14 13/01/2020 Verdo Chuvosa
15 03/02/2020 Verdo Chuvosa
16 24/02/2020 Verao Chuvosa
17 16/03/2020 Verao Chuvosa

O corte de uniformizagdo foi realizado em 25/03/2019. Estagdes do ano: Outono de 20/03 a 20/06/2019; Inverno
de 21/06 a 22/09/2019; Primavera de 23/09 a 20/12/2019; Ver&o de 22/12/2019 a 19/03/2020, (INMET, 2020). Os
periodos: seco de 16/04/2020 a 30/09/2020; chuvoso de 25/03/2019 a 15/04/2019 mais 01/10/2019 a 16/03/2020,
(KOPPEN, 1948).
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3.5 Resultados e discussao
3.5.1 Altura

Houve diferenca significativa (p < 0,0001), para a varidvel altura do dossel forrageiro,
no periodo seco, com média de 0,77 m. A menor altura foi encontrada na testemunha e
correspondeu a 0,66 m. O efeito quadréatico da equacédo (§ = -0,00318x2 + 0,453x + 66,23625
R2 =99,79%; p < 0,0001™), permitiu estimar a maxima altura de 0,82 m, que foi obtida com o
fornecimento de 71,2 kg.ha*.ciclo® de N (Tabela 3.4).

Tabela 3.4 — Altura do dossel forrageiro (ALT), no periodo seco, da cultivar BRS Zuri, sob
efeito da adubac&o nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para

irrigacao.
VAR Nitrogénio (kg.ha™.ciclo™) R2 Probabilidade” CcVv
0 25 50 75 100 Meédia (%) EL EQ DL (%)
ALT 066 076 081 082 080 0,77 99,79 <0,0001™ <0,0001™ 0,825 7,01
VAR: variavel em andlise. R2 coeficiente de determinacéo (%). P*: probabilidade de erro tipo I, para: EL: efeito
linear; EQ: efeito quadratico; DL: desvio da linearidade. CV: coeficiente de variagao (%). Equacdo: Altura (m), §
=-0,00318x2 + 0,453x + 66,23625 (R2 = 99,79%); p < 0,0001™; Yy = 0,82 m; X, = 71,20 kg.ha.ciclo?).

Leite et al. (2020), no estudo em casa de vegetacdo, determinaram a altura média de
1,03 m para capim Mombaca, manejado com periodo de descanso de 28 dias. Ja Leite et al.

(2019), em Latossolo, verificaram altura média de 0,96 m para capim Mombaca sem irrigacao.
3.5.2 Densidade populacional de perfilhos

A variavel altura pode sofrer efeito direto da densidade populacional de perfilhos (DPP),
que atingiu sua maxima populacdo com 527 perfilnos.m?2, estimado pela equacgio § = -
0,030869x2 + 4,235243x + 381,574964 (R2 = 95,97%; p < 0,0001™), através do fornecimento
de 68,6 kg.ha.ciclo® de N (Tabela 3.5).

Tabela 3.5 — Densidade populacional de perfilhos (DPP), no periodo seco, da cultivar BRS Zuri,
sob efeito da adubacédo nitrogenada, em irrigacéo subsuperficial, com acionador simplificado

para irrigacao.

VAR Nitrogénio (kg.ha™.ciclo?) R2 Probabilidade” cv

0 25 50 75 100 Média (%) EL EQ DL (%)

DPP 382 468 516 526 496 478 95,97 <0,0001" <0,0001™ 0,082 12,45
VAR: variavel em analise. R2: coeficiente de determinacéo (%). P*: probabilidade de erro tipo I, para: EL: efeito
linear; EQ: efeito quadratico; DL: desvio da linearidade. CV: coeficiente de variacdo (%). Equacdo: Densidade
populacional de perfilhos (perfilhos.m2), § = -0,030869x2 + 4,235243x + 381,574964 (R2 = 95,97%; p < 0,0001™;
Y, = 527 perfilhos.m?; X, = 68,60 kg.ha.ciclo?).
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Leite et al. (2019), em Latossolo, trabalhando com capim Mombaca nas doses de 0; 25;
50; 75; 100 kg.ha, contaram média 296 perfilhos.m, independente da dose de nitrogénio

aplicada.
3.5.3 Indice de area foliar

Durante o periodo seco houve diferenca significativa (p <0,0001), no indice de area
foliar (IAF), com média de 4,54. No trabalho de Pacheco et al. (2021), realizado em capim
Mombaca sem irrigacdo, contudo no mesmo tipo de solo, foi verificado um IAF médio
correspondente a 4,83. O efeito quadratico conferido em nosso experimento (¥ = -0,000379x?
+ 0,059539x + 2,986518; R2 = 97,44%; p < 0,0001™), possibilitou estimar o IAF maximo de
5,32, que foi atingido com o suprimento de 78,50 kg.ha*.ciclo® de N (Tabela 3.6).

Tabela 3.6 — Indice de area foliar (IAF), no periodo seco, da cultivar BRS Zuri, sob efeito da
adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacéo.
VAR Nitrogénio (kg.ha™.ciclo?) R2 Probabilidade” CcVv

0 25 50 75 100  Média (%) EL EQ DL (%)

IAF 299 424 502 530 5,15 454 97,44 <0,0001™ <0,0001™ 0,118 18,64
VAR: variavel em analise. R2: coeficiente de determinacéo (%). P*: probabilidade de erro tipo I, para: EL: efeito
linear; EQ: efeito quadratico; DL: desvio da linearidade. CV: coeficiente de variacéo (%). Equac&o: indice de &rea
foliar, § = -0,000379x2 + 0,059539x + 2,986518 (R2 = 97,44%; p < 0,0001™; Y, = 5,3; X, = 78,50 kg.ha.ciclo?).

No trabalho com capim Mombaca, porém sem irrigacdo de André; Oliveira; Santos
(2020), utilizaram as mesmas doses de nitrogénio do presente trabalho (0; 25; 50; 75; 100 kg.ha"
! ciclo® de N), e respectivamente, identificaram IAF que variou entre 5,39; 6,21; 7,02; 7,84;
8,65. Apesar do mesmo tipo de solo, no comparativo com a Tabela 3.6, os valores IAF estdo
mais elevados em todos os tratamentos. Essa diferenca pode ser atribuida, além das forrageiras,

ao periodo de corte de 21 dias, bem como a adi¢édo da irrigacdo via gotejamento subsuperficial.
3.5.4 Massa seca de folhas

Houve diferenca significativa (p < 0,0001), para massa seca de folhas (MSF), no periodo
seco, média de 2.152 kg.ha™.ciclo? de MSF (Tabela 3.7).
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Tabela 3.7 — Massa seca de folhas (MSF), no periodo seco, da cultivar BRS Zuri, sob efeito da
adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacéo.
VAR Nitrogénio (kg.ha™.ciclo?) R2 Probabilidade” CcVv

0 25 50 75 100 Média (%) EL EQ DL (%)
MSF 1360 2075 2471 2548 2307 2152 98,12 <0,0001™ <0,0001™ 0,179 18,61
VAR: variavel em analise. R2 coeficiente de determinacéo (%). P*: probabilidade de erro tipo I, para: EL: efeito
linear; EQ: efeito quadratico; DL desvio da linearidade. CV: coeficiente de variagdo (%). Equacdo: massa seca de
folhas (kg.ha™.ciclo?), ¥ = -0,254787x2 + 34,951251x + 1360,021857 (R? = 98,12%; p < 0,0001™; Y, = 2.559
kg.ha.cico®; Xy = 68,60 kg.ha.ciclo™).

A aplicacdo de 68,60 kg.ha™.ciclo de N, resultou em 2.559 kg.ha™.ciclo de maxima
massa seca de folhas (MSF), equagdo ¥ = -0,254787x2 + 34,951251x + 1360,021857 (R? =
98,12%; p < 0,00017), (Tabela 3.7).

3.5.5 Massa seca de colmo

Houve diferenca significativa (p < 0,0001), para massa seca de colmos (MSC), no
periodo seco, média de 219 kg.ha.ciclo? de MSC (Tabela 3.8).

Tabela 3.8 — Massa seca de colmo (MSC), no periodo seco, da cultivar BRS Zuri, sob efeito da
adubacéo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacéo.
VAR Nitrogénio (kg.ha™.ciclo™) R2 Probabilidade” CcVv

0 25 50 75 100 Média (%) EL EQ DL (%)
MSC 93 208 271 283 242 219 97,78 <0,0001™ <0,0001™ 0,209 33,21
VAR: variavel em andlise. R2 coeficiente de determinacéo (%). P*: probabilidade de erro tipo I, para: EL: efeito
linear; EQ: efeito quadratico; DL: desvio da linearidade. CV: coeficiente de variacdo (%). Equagdo: massa seca de
colmo (kg.ha.ciclol), § = -0,041388x2 + 5,633244x + 92,91642 (R? = 97,78%; p < 0,0001""; Y, = 285 kg.ha"
L.cicol; Xy = 68,10 kg.ha.ciclo™).

A equacdo ¥ = -0,041388x2 + 5,633244x + 92,91642 (R2 = 97,78%; p < 0,0001™),
permitiu estimar a maxima massa seca de colmo (MSC), de 284,6 kg.ha.ciclo™, alcangada com
fornecimento de 68,10 kg.ha*.ciclo™ de N (Tabela 3.8).

3.5.6 Massa seca de material morto

Houve diferenca significativa (p < 0,0001), para massa seca de material morto (MSM),
no periodo seco, média de 61 kg.ha™.ciclo de MSM (Tabela 3.9).

Para massa seca de material morto (MSM), a forrageira respondeu de forma linear (¥ =
-0,575137x + 89,386875; R2 = 91,64%; p < 0,0001""), reduzindo a producio de material morto
a medida que o nitrogénio foi inserido no sistema, na testemunha partindo de 89 a 32 kg.ha

! ciclo™® no tratamento mais concentrado (Tabela 3.9).
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Tabela 3.9 — Massa seca de material morto (MSM), no periodo seco, da cultivar BRS Zuri, sob
efeito da adubacéo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para

irrigacao.
VAR Nitrogénio (kg.ha™.ciclo™) R2 Probabilidade” CcVv
0 25 50 75 100 Média (%) EL EQ DL (%)
MSM 89 75 61 46 32 61 91,64 <0,0001™ 0,095 0,286 55,29
VAR: variavel em andlise. R2: coeficiente de determinacéo (%). P*: probabilidade de erro tipo I, para: EL: efeito
linear; EQ: efeito quadratico; DL.: desvio da linearidade. CV: coeficiente de variagdo (%). Equacdo: massa seca de
material morto (kg.ha*.ciclo?), § = -0,575137x + 89,386875 (R2 = 91,64%; p < 0,0001").

Esse comportamento ocorreu em funcdo do manejo da forrageira, bem como da parte

colhida a partir de 0,3 m de altura da forragem.
3.5.7 Massa seca total

Houve diferenca significativa (p < 0,0001), para massa seca de total (MST), no periodo
seco, média de 2.432 kg.ha.ciclo™ de MST (Tabela 3.10).

Tabela 3.10 — Massa seca total (MST), no periodo seco, da cultivar BRS Zuri, sob efeito da
adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacéo.
VAR Nitrogénio (kg.ha™.ciclo?) R2 Probabilidade” CcVv

0 25 50 75 100  Média (%) EL EQ DL (%)
MST 1548 2355 2797 2874 2587 2432 98,13 <0,0001™ <0,0001™ 0,171 18,10
VAR: variavel em analise. R2: coeficiente de determinacéo (%). P*: probabilidade de erro tipo I, para: EL: efeito
linear; EQ: efeito quadratico; DL: desvio da linearidade. CV: coeficiente de variacdo (%). Equacdo: massa seca
total (kg.ha.ciclo?), § = -0,291909x2 + 39,582737x + 1547,657696 (R2 = 97,86%; p < 0,0001™"; Yy = 2.890 kg.ha"
L.cicol; Xy = 68,70 kg.ha™.ciclo?).

A soma das trés massas, com a aplicacdo de 67,80 kg.ha™.ciclo de N, equagdo ¥ = -
0,291909x2 + 39,582737x + 1547,657696 (R2 = 97,86%; p < 0,00017"), foi possivel estimar
2.889,50 kg.ha™.ciclo? como méaxima massa seca total (MST), (Tabela 3.10). Isso possibilita
realizar um planejamento de safra, para atender uma exigéncia média diaria de 138 kg.ha*.dia
L MST ou 23.116 kg.ha™.periodo seco™® de MST, que correspondeu a 168 dias de estiagem.

A determinacdo da méaxima produtividade alcancada em Neossolo Quartzarénico €
importante, uma vez que esse representa 27,26% (75.669,08 km?), das classes de solos presente
no Estado do Tocantins, além da presenca representativa no Brasil, que se recebessem um bom
protocolo de fertilizacdo, possuem um bom potencial para aumento da producgdo agropecuéria
(NEGREIROS NETO et al. 2020).
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Melo et al. (2020), em gotejamento subsuperficial (0,2 m de profundidade; 1,0 m de
entrelinhas; 0,3 m entre emissores), obteve a maxima producdo de forragem diaria, no
tratamento com laminas de irrigagdo equivalente a 125% da evapotranspiragdo de referéncia
(ETo), com 14 dias de descanso, ondo foi colhido 123,22 kg.ha™l.dia® de matéria seca de
Marandu ou 1.725,08 kg.ha*.periodo™* (MELO et al., 2020).

A avaliacdo dos trés componentes de forragem em Unico, e a comparacdo da mesma
dose de nitrogénio 67,80 kg.ha?.ciclo? de N, fica evidente a superior produgdo de folhas
(88,54% da MST), em menor composi¢do seguida por colmo (9,85% da MST) e reduzida
producdo de material morto (1,74% da MST).

Essas producbes sugerem que, no decorrer do periodo de escassez de chuvas, para
alcancar a maxima producdo de massa seca total (MST), o sistema pode ser regulado na dose
de 67,80 kg.ha.ciclo™ de N.

Viana et al. (2014), no trabalho com capim Tanzénia, irrigado com aspersao
convencional, estimaram as maximas producfes nas estagdes outono, inverno e verdo, que
corresponderam, respectivamente, a 5.000, 2.445, 6.939 kg.ha™.estacdo™ de MST, utilizando
dose de nitrogénio correspondentes a 661, 540, 698 e kg.hat.ano™ de N. Na primavera o efeito
foi linear.

Zanette et al. (2020), no trabalho com capim Tanzéania, irrigado via aspersao
convencional, obtiveram 15.488 kg.ha*.ano* de MST, o correspondente a 520 g.kg™ de MSF,
395 g.kg! de MSC e 848 g.kg™ de MSM.

3.5.8 Eficiéncia agronémica do nitrogénio

Houve diferenca significativa (p < 0,0001), para eficiéncia agronémica do nitrogénio
(EAN), no periodo seco, média de 54 kg.MS.kg™2.N! (Tabela 3.11).

Tabela 3.11 — Eficiéncia agronémica do nitrogénio (EAN), no periodo seco, da cultivar BRS
Zuri, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador
simplificado para irrigacéo.

VAR Nitrogénio (kg.ha™.ciclo™) R2 Probabilidade” CcVv
0 25 50 75 100 Média (%) EL EQ DL (%)
EAN - 94 58 36 27 54 98,70 <0,0001™ <0,0001™ 0,003™ 20,69

VAR: variavel em analise. R2 coeficiente de determinacéo (%). P*: probabilidade de erro tipo I, para: EL: efeito
linear; EQ: efeito quadrético; DL: desvio da linearidade. CV: coeficiente de variacdo (%). Equacéo: eficiéncia
agrondmica do nitrogénio (EAN), sobre a matéria seca total, § = 0,010687x2 - 2,227186x + 142,677031 (R2 =
98,70%; p < 0,0001™).
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A eficiéncia agronémica do nitrogénio (EAN), equacdo ¥ = 0,010687x2 - 2,227186x +
142,677031 (R2 = 98,70%; p < 0,0001™), reduziu de 94 kg.MS.kg*.N? , no tratamento de 25
kg.ha™.ciclo? de N, até atingir a menor eficiéncia de 27 kg.MS.kg™2.N no tratamento de maior
concentracédo de nitrogénio (Tabela 3.11).

A eficiéncia média foi de 54 kg.MS.kg™.N!, estimada com fornecimento de 53,60
kg.ha.ciclo? de N.

3.6 Concluses

O fornecimento de nitrogénio aumentou os atributos agronémicos da forrageira BRS
Zuri no periodo seco.

O sistema de intensificacdo de pastagens, com uso do sistema de irrigagdo por
gotejamento subsuperficial, o fornecimento de 67,80 kg.ha*.ciclo™ de nitrogénio, possibilita a
cultivar BRS Zuri atingir a maxima producéo de 2.889,50 kg.ha*.ciclo™ de massa seca total
(MST), uma média diaria de 138 kg.ha*.dia® ou 23.116 kg.ha.periodo seco™.
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4  ARTIGO Il - AGRONOMICA NOS PERIODOS CHUVOSO E SECO

ATRIBUTOS AGRONOMICOS, NOS PERIODOS SECO E CHUVOSO, DA
FORRAGEIRA BRS ZURI, SOB FERTILIZACAO NITROGENADA, EM
GOTEJAMENTO SUBSUPERFICIAL, COM ACIONADOR SIMPLIFICADO PARA
IRRIGACAO

4.1 Resumo

O aumento geométrico da populacdo mundial, gera uma demanda crescente por alimentos. O
processo de intensificacdo de pastagens eleva os niveis produtivos, aumenta a capacidade de
estoque de animais na mesma area, sem a obrigatoriedade da abertura de novas fronteiras. Na
etapa final do processo de intensificacdo, a adocdo do sistema de irrigacdo por gotejamento
subsuperficial, em uma pequena parcela da propriedade, se justifica como estratégia de
superacdo da estacdo seca, para aumento da producédo de alimentos. Nesse sentido, o objetivo
foi avaliar os efeitos do nitrogénio sobre os pardmetros produtivos da cultivar Megathyrsus
(syn. Panicum) maximus cv. BRS Zuri, sobre gotejamento subsuperficial, para através da
regressao, estimar a maxima producdo de forragem, no decorrer dos periodos seco e chuvoso.
Os tratamentos consistiram em doses de nitrogénio que variaram de 0, 25, 50, 75 e 100 kg.ha
! ciclo? em um delineamento em blocos casualizados. O periodo de descanso foi fixo de 21
dias, com residuo manejado sempre a 0,30 m de altura. Foram avaliados parametros como:
altura, densidade populacional de perfilhos, indice de area foliar, massas secas de folha, colmo,
material morto e total, e eficiéncia agrondmica do nitrogénio. No periodo chuvoso ha maior
desenvolvimento para altura do dossel forrageiro e indice de area foliar. As maiores densidade
populacional de perfilhos foram verificadas no periodo seco. Nos periodos seco (168 dias) e
chuvoso (189 dias), respectivamente, 67,8 e 70,3 kg.ha™.ciclo? de N produziram 23.120 e
28.107 kg.ha*.periodo™ de massa seca total.

Palavras-chave: Adubacdo. Fertirrigagdo. Forragem. Intensificagio de pastagens.

Megathyrsus (syn. Panicum) maximus cv. BRS Zuri. Pastagem irrigada.
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4.2 Abstract

The geometric increase in the world population generates a growing demand for food. The
pasture intensification process raises production levels, increases the stocking capacity of
animals in the same area, without the obligation to open new frontiers. In the final stage of the
intensification process, the adoption of the subsurface drip irrigation system, in a small portion
of the property, is justified as a strategy to overcome the dry season, to increase food production.
In this sense, the objective was to evaluate the effects of nitrogen on the productive parameters
of the cultivar Megathyrsus (syn. Panicum) maximus cv. BRS Zuri, on subsurface dripping,
uses regression to estimate the maximum forage production during the dry and rainy periods.
The treatments consisted of nitrogen rates ranging from 0, 25, 50, 75 and 100 kg.ha*.cycle in
a randomized block design. The rest period was fixed at 21 days, with residue always managed
at 0.30 m in height. Parameters such as height, tiller population density, leaf area index, leaf
dry mass, stalk, dead and total material, and agronomic nitrogen efficiency were evaluated. In
the rainy season, there is greater development for forage canopy height and leaf area index. The
highest population density of tillers were verified in the dry period. In the dry (168 days) and
rainy (189 days) periods, respectively, 67.8 and 70.3 kg.ha™.cycle! of N produced 23,120 and
28,107 kg.ha.period? of dry mass total.

Keywords: Fertigation. Fertilization. Forage. Irrigated pasture. Megathyrsus (syn. Panicum)

maximus cv. BRS Zuri. Pasture intensification.

4.3 Introducédo

Ainda ha poucas publicagfes com a cultivar BRS Zuri, mais raros ainda sdo os de
forragem sobre irrigacdo subsuperficial.

O Brasil reine em boa parte do seu territério, diversos fatores como solo, clima e
topografia, que beneficiam o desenvolvimento das forrageiras tropicais, entretanto os baixos
indices zootecnicos praticados pela pecuaria, provocam a substituicdo da pecuaria por
agricultura, essa ultima compete diretamente com a producdo animal (ALEXANDRINO et al.,
2010).
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As forrageiras Tamani e Zuri promoveram maior ganho médio diario, respectivamente
0,42 e 0,38 kg.cabeca™, que Massai (0,28 kg.cabeca?), diferenca explicada em funcdo da
qualidade de forragem disponibilizada pelas forrageiras, no decorrer do periodo agricola
(estacdes chuvosa e seca). Portanto recomenda-se o alojamento de categorias de bezerros nas
pastagens com Tamani, sendo recomendado as demais categorias o alojamento em Zuri e
Tamani, para crescimento e engorda (BRAGA et al., 2019).

Na estrutura das proteinas, o nitrogénio esta presente e atua diretamente na fotossintese,
por participar na molécula de clorofila, logo seu requerimento pela forrageira tropical e elevado,
que ao final do processo, resulta em aumento da producdo da massa de forragem. Portanto o
fornecimento de adubo nitrogenado atua positivamente na taxa de alongamento foliar, taxa de
aparecimento foliar, nimero de perfilhos, nimero de folhas vivas por perfilho, comprimento da
folha, caracteristicas indispensaveis para uma boa formacao de pastagens (ALEXANDRINO et
al., 2010), ainda, a adubacéo nitrogenada possui alta correlacdo com taxa de alongamento foliar,
gue promove aumento na producao de matéria seca (ALEXANDRINO et al., 2004).

Apesar do periodo chuvoso fornecer agua a forrageira tropical, o sistema de irrigagcdo
localizada via gotejamento subsuperficial foi responsavel por aumentar a producdo de massa
seca do capim Marandu, onde foi obtido melhores resultados com aplicacéo de laminas de 100
e 125% da evapotranspiracdo de referéncia (ETo), respectivamente, com incremento de
producdo da ordem de 31,96 e 41,28% (MELO et al., 2020).

O controlador automético de baixo custo, construido com vela de filtro de barro,
mangueira de nivel e pressostato, foi avaliado na cultura da alface, com ajuste da tensao agua
no solo, variando de 3,0 a 9,0 kPa. Concluiram que para solos arenosos a pressdo de 9,0 kPa
resulta em economia de 4gua bem como reducdo de trabalho na cultura da alface (BATISTA et
al., 2013).

O bom manejo das pastagens esta lastreado no dimensionamento dos recursos hidricos,
nas doses corretas de fertilizantes, nas estratégias de manejo do pasto, assim, a reunido das
anteriores possibilita o direcionamento a fim de atingir o ponto 6timo econémico do sistema,
para buscar a sustentabilidade no ato da intensificacdo de pastagens como a garantia de
beneficios ambientais (CANDIDO et al., 2018).

A autossuficiéncia financeira da propriedade é alcancada com treinamento da méo de
obra e agregacéo de valores ao produto, que contribuem na elevacdo do desempenho econdmico
(ESCRIBANO et al., 2016).
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A conservacdo da matéria organica em solos de baixa fertilidade, aumenta o ter de
carbono organico, que é transformado em nutrientes disponiveis a forrageira (GHIMIRE et al.,
2018).

Em pastagens naturais os animais possuem preferéncia por alta massa de forragem com
maximo conteldo de nutrientes, fatores que contribuem no comportamento seletivo dos animais
(PELVE et al., 2020).

A falta de reposicdo de nutrientes as pastagens, principalmente com teores de nitrogénio
deficitério, provocado pelo alto custo de aquisicdo, desencadeia 0 processo de degradagdo da
forrageira, que pode se agravar e colapsar o sistema (SALES et al., 2019).

Propostas para alteracdo na rotina da propriedade devem considerar a disponibilidade
dos proprietarios para adesdo a nova rotina, bem como o acesso a crédito para sustentar as novas
praticas (UDO et al., 2011).

O objetivo foi avaliar os e efeitos das doses de nitrogénio sobre os fatores estruturais e
produtivos da cultivar BRS Zuri, no periodo chuvoso e seco, sob irrigacdo por gotejamento

subsuperficial, na regido Norte do Tocantins, para estimar os pontos de maxima produc&o.
4.4  Material e métodos
4.4.1 Localizacédo

O experimento foi desenvolvido no Setor de Agrostologia da Escola de Medicina
Veterinaria e Zootecnia (EMVZ), campus de Araguaina, da Fundacdo Universidade Federal do
Tocantins (UFT), Araguaina — TO, Brasil (7°06°19°’S € 48°12°02°"W; 228 m de altitude), sobre
Neossolo Quartzarénico Ortico tipico (EMBRAPA, 2018).

442 Clima

Conforme classificacdo de Kdppen (1948), o clima da regido de Araguaina — TO é
classificado como Aw, clima tropical com estacdo seca de inverno e chuvas no verdo, quente e
umido, com chuvas de outubro a abril, precipitacdo pluviométrica média anual de 1.863 mm,

umidade relativa do ar de 78% e temperatura média de 25°C (Figura 4.1).

Figura 4.1 — Histérico de dados meteorologicos: a) Precipitacdo, temperaturas maxima e
minima; b) Acimulo e média de “a)”; ¢) Precipitagdo e radiagdo global; d) Acamulo de “c)”;
e) Precipitacdo e umidade relativa do ar; f) Acimulo e média de “e)”; g) Umidade relativa do
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ar, temperaturas maxima e minima; h) Média de “g)”; todas ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob
efeito da adubacéo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para
irrigacao.
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4.4.3 Andlise de solo

Antes do inicio do periodo experimental foi amostrado solo nas camadas de 0 a 0,2 m,
02204 me0,4a0,6 m(Tabela 4.1), com auxilio de trado tipo sonda, foram coletadas oito
amostras simples por parcela, homogeneizadas, constituindo uma amostra composta de 500 g
(EMBRAPA 2010).

Tabela 4.1 — Andlise quimica e fisica do Neossolo Quartzarénico Ortico tipico.

Prof. pH M.O. P S Argila Silte Avreia
m CaCl, gdm?®  ----- mg.dm3-----  --------- gkgt--------
0-0,2 4.8 0,15 14,00 4,06 100 10 890
0,2-0,4 4.7 0,10 8,10 5,00 110 10 880
0,4-0,6 4,6 0,06 6,50 5,94 100 22 878
Prof. AlR H+AI K Ca Mg T \%
M mmmmesmmess--o-o-- cmole.dm=®----------ooo oo %
0-0,2 0,10 3,10 0,06 0,98 0,48 4,62 32,90
0,2-0,4 0,10 2,80 0,07 0,88 0,32 4,07 31,20
0,4-0,6 0,20 2,80 0,05 0,49 0,20 3,54 20,90

Prof.: profundidade amostrada. pH: potencial hidrogeniénico em CaCl2. M.O.: matéria organica. P: fosforo. S:
enxofre. Al3+: aluminio. H+ + Al3+: acidez potencial; K: potassio. Ca: calcio. Mg: magnésio. T: capacidade de
troca catidnica; V: saturagdo por bases.

4.4.4 Calagem

A partir da interpretacdo da andlise de solo, no dia 19 de novembro de 2018, foi aplicado
a lango 1.534 kg.ha™* de calcario, com poder relativo de neutralizagio total (PRNT = 81,60%),
seguido de incorpora¢do (RIBEIRO et al., 1999).

445 Semeadura

A semeadura ocorreu no dia 10 de janeiro de 2019, realizada a lango a cultivar
Megathyrsus (syn. Panicum) maximus cv. BRS Zuri, com 300 pontos de valor cultural.ha
(EMBRAPA, 2014), com distribuicio de 28,41 kg.ha* de semente comercial Wolf® Sementes,
adquirida com 40,0% de pureza e 40,0% de viabilidade.

4.4.6 Adubacao de estabelecimento

Para proporcionar o estabelecimento da pastagem, no mesmo dia da semeadura, foi

realizada a adubagcéo fosfatada a lango com 70 kg.ha™* de P,Os, utilizando como fonte 0 mono
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amonio fosfato (MAP Cristal), com 61% de P20s soluvel em H20 e 12% de N, em aplicagdo
unica (RIBEIRO et al., 1999).

A mesma dosagem de MAP Cristal propiciou o suprimento de 13,77 kg.ha* de N no
estabelecimento. O MAP Cristal foi utilizado como fonte de fésforo no estabelecimento, por se
tratar de fonte sollvel a ser utilizada nas coberturas seguintes via fertirrigacéo.

Para reposi¢do dos micronutrientes foi aplicado 50 kg.ha™* do produto comercial FTE
BR-12 (Zn, B, Cu, Fe, Mn e Mo), em aplicacao Unica a lango e em area total.

No dia 21 de janeiro de 2019 foi verificado e emergéncia de plantulas, ocasido em que
se procedeu a adubagcéo potassica com 60 kg.ha! de K,O sob a forma de cloreto de potassio
(58% K0), junto com a fonte nitrogenada, com 50 kg.ha* de N, via ureia (44% de N), aplicados
através do sistema de fertirrigacéo.

4.4.7 Tratamentos

O periodo experimental teve inicio a partir do corte de uniformizacédo da forrageira, em
25 de marco de 2019, realizado a 0,30 m de altura (COSTA et al., 2019a; GOMIDE et al., 2019;
QUADROS et al., 2002; SANTOS et al., 2011; SANTOS; SANTOS; SILVA, 2013). A mesma
altura fixa do corte foi mantida nos demais ciclos, que ocorreram em 15 de abril de 2019 a 16
de marco de 2020. O periodo de descanso fixo de 21 dias, resultou em 17 ciclos de colheita na
safra 2019/2020.

Para estudar o efeito do nitrogénio sobre a forrageira, 0s tratamentos consistiram em
doses de nitrogénio variando de 0, 25, 50, 75 e 100 kg.ha.ciclo? de N, fornecidos pela Ureia
(CH4N0, 46% de N), mais a adicdo de 1,35 kg.ha™.ciclo™ de N proveniente do MAP utilizado
para o suprimento de fésforo. A somatdria dos quantitativos acima, foram parcelados em trés
aplicacdes via fertirrigacdo por gotejamento subsuperficial, em um Unico dia na semana,

distribuidos casualmente nos quatro blocos do delineamento (Tabela 4.2).

Tabela 4.2 — Quantitativo de N, P20s e KO, utilizados nos tratamentos para avaliar
caracteristicas morfologicas da cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacgdo nitrogenada, em
irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacao.

Tratamento aN bP,05 ‘K,0 aN bP,05 ‘’K,0 aN bP,05 ‘’K,0
kg.ha!.semana kg.ha.ciclo?! kg.hat.ano™

T1 0,45 2,30 7,67 1,35 6,90 23,01 23,46 120,00 400,00

T2 8,79 2,30 7,67 26,36 6,90 23,01 458,16 120,00 400,00

T3 17,13 2,30 7,67 51,38 6,90 23,01 893,03 120,00 400,00

T4 25,46 2,30 7,67 76,39 6,90 23,01 1327,73 120,00 400,00

T5 33,80 2,30 7,67 101,40 6,90 23,01  1762,43 120,00 400,00
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aUreia (46% de N) + nitrogénio proveniente do MAP utilizado para suprir fosforo. "MAP Cristal (61% de P,Os;
12% de N). °Cloreto de Potassio (60% de K,0). A fertirrigagdo ocorreu semanalmente, no decorrer do ciclo fixo
de 21 dias. Fonte: Dados trabalhados pelo autor.

Para suprimento de fosforo e potassio, apesar de ndo comporem os tratamentos, foram
aplicados em todas as parcelas: 120 kg.ha.ano™ de P,Os, utilizando como fonte o MAP Cristal
(61% de P20s; 12% de N); 400 kg.hat.ano™ de K20, via Cloreto de Potéassio (60% de K0).
Essas quantidades anuais foram parceladas em doses semanais e aplicadas via fertirrigacéo,

junto com os tratamentos (nitrogénio).
4.4.8 Sistema de irrigacdo

O sistema de irrigacao localizada via gotejamento subsuperficial foi instalado com tubos
gotejadores autocompensantes Netafim® Dripnet PC™ AS 16150, com diametro 16,2 mm
nominal, espessura de parede 0,38 mm, diametro interno de 15,0 mm, pressdo maxima de
trabalho de 2,2 bar (220 kPa), pressdo maxima de lavagem de 2,5 bar (250 kPa), com emissores
a cada 0,45 m, e foram espagados nas entre linhas com 0,80 m, enterrados na profundidade de
0,30 m, projetado para trabalhar com presséo de servico de 2,0 bar (200 kPa), permite emisséo
1,0 L.h', que proporciona aplicacéo de 2,78 mm ou 27.777 L.h"1.ha! de solucéo, suprida pelo
conjunto motobomba (KSB® Hydrobloc C1000N; Weg®; 1,0 CV; 220 V; 60 Hz; minimo 4,70
A; maximo 6,10 A).

4.4.9 Acionador simplificado para irrigagdo

O conjunto motobomba do experimento foi controlado automaticamente, através de
sinal elétrico emitido pelo acionador simplificado para irrigacdo (MEDICI et al., 2010;
BATISTA etal., 2013; DIAS et al., 2013; BATISTA; CARVALHO; MEDICI, 2014; GOMES
et al., 2014; GONCALVES et al., 2014; SANTOS et al., 2015), regulado para acionamento
quando a tensdo solo capsula porosa (Vela Tradicional Ceramica Stéfani®), atingisse -8,0 kPa
sobre 0 pressostato (Consul® W10721910 lavadora de 4 niveis). As irrigagdes ocorreram
somente quando a tensdo de agua no solo era superior a -8,0 kPa (considerada tenséo na

capacidade de campo).
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4.4.10 Tensidmetros

Posteriormente o trabalho foi acompanhado atraves da verificacdo nos tensibmetro
analdgicos com reldgio blindado de glicerina, instalados nas profundidades -0,20; -0,40; -0,60
m, que forneceram a leitura do potencial matricial do solo (m) (CUNHA et at., 2010).

4.4.11 Avaliacoes

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas na cultivar BRS Zuri: altura média do
dossel forrageiro, densidade populacional de perfilhos (DPP), massa seca de folha (MSF),
massa seca de colmo (MSC), massa seca de material morto (MSM), massa seca total (MST),

indice de area foliar (IAF) e eficiéncia agronémica do nitrogénio (EAN).

4.4.11.1 Indice de area foliar

O indice de area foliar (IAF), foi mensurado pelo método destrutivo dos segmentos de
lamina foliares, através da densidade populacional de perfilhos multiplicada pela area foliar
média por perfilho (SBRISSIA e SILVA, 2008).

4.4.11.2 Massa seca

Finalizado o periodo de descanso fixo de 21 dias, com o auxilio do retdngulo amostral
de 1,0 x 0,5 m (0,5 m?), a forragem que excedeu a altura de residuo de 0,30 m do solo, foi
cortada, armazenada em sacos plasticos previamente etiquetados, acondicionadas em caixa
térmica, minimizando desidratacdo, transportadas ao laboratério (SHAW et al., 1976).

No laboratério as amostras foram pesadas, retirada uma subamostra de 0,1 kg, separada
manualmente em folhas verdes, colmo mais bainha e material morto. Os componentes
morfoldgicos separados foram acondicionados em sacos de papel, encaminhados a estufa de
circulacdo de ar forgada, regulada & 55°C por 72 horas, obtendo-se a massa seca (GARDNER,
1986; SILVA NETO et al., 2012).

4.4.11.3 Eficiéncia agronémica do nitrogénio

A eficiéncia agronémica do nitrogénio (EAN), foi definida em termos da razdo entre o
acumulo de massa seca obtido, por cada quilograma de nitrogénio aplicado (DATTA &
BROADBENT, 1988), sendo usados os valores de acimulo de massa seca (HOESCHL et al.,
2007).
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4.4.12 Estatistica e delineamento do experimento

O ensaio foi realizado no delineamento experimental em blocos casualizados, com cinco
tratamentos e quatro repeticdes, totalizando 20 parcelas (4 x 4 m = 16 m?), 320 m? ou 0,032 ha.

Os parametros avaliados foram submetidos ao modelo de regresséo, linear ou
polinomial, selecionado em funcéo do nivel de significancia e probabilidade utilizando Teste t
(LSD), ao nivel de 1 e 5% de probabilidade, e pelo maior coeficiente de determinacéo (R?). As
andlises estatisticas foram realizadas no programa software estatistico Sisvar®, v.5.7
(FERREIRA, 2011).

4.4.13 Ciclos de producao

Os ciclos de producéo foram classificados conforme data da realizacdo do corte (Tabela
3.3).

Tabela 4.3 — Datas de colheitas realizadas na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacéo
nitrogenada, em irrigacao subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacao.

Corte Data do corte Estacéo Epoca
1 15/04/2019 Outono Chuvosa
2 06/05/2019 Outono Seca
3 27/05/2019 Outono Seca
4 17/06/2019 Outono Seca
5 08/07/2019 Inverno Seca
6 29/07/2019 Inverno Seca
7 19/08/2019 Inverno Seca
8 09/09/2019 Inverno Seca
9 30/09/2019 Primavera Seca
10 21/10/2019 Primavera Chuvosa
11 11/11/2019 Primavera Chuvosa
12 02/12/2019 Primavera Chuvosa
13 23/12/2019 Verdo Chuvosa
14 13/01/2020 Verdo Chuvosa
15 03/02/2020 Verdo Chuvosa
16 24/02/2020 Verao Chuvosa
17 16/03/2020 Verao Chuvosa

O corte de uniformizagdo foi realizado em 25/03/2019. Estagdes do ano: Outono de 20/03 a 20/06/2019; Inverno
de 21/06 a 22/09/2019; Primavera de 23/09 a 20/12/2019; Veréo de 22/12/2019 & 19/03/2020, (INMET, 2020). Os
periodos: seco de 16/04/2020 a 30/09/2020; chuvoso de 25/03/2019 a 15/04/2019 mais 01/10/2019 a 16/03/2020,
(KOPPEN, 1948).
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45 Resultados e discussao
451 Altura

Houve diferenca significativa (p < 0,0001), para altura, entre os periodos chuvoso e
seco, e a média foi de 0,83 m. Em ambos periodos o efeito do nitrogénio foi quadréatico (Tabela
4.4). Em casa de vegetacdo e manejo de 28 dias, Leite et al. (2020), determinaram a altura
média de 1,03 m para capim Mombaca. O dossel forrageiro atingiu as maiores medias de alturas

no periodo chuvoso (Tabela 4.4).

Tabela 4.4 — Altura do dossel forrageiro, nos periodos chuvoso e seco, da cultivar BRS Zuri,
sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado
para irrigacao.

Altura (m)
Nitrogénio (kg.ha*.ciclo) Probabilidade”
- . - (4
PER 0 25 50 75 100 M:d' PER Nitrogénio (N) F;(E,\Ff (%)
EL EQ DL
CHU o7 08 09 090, 09 0,88 <0,0001" <0,0001" 0,44
6 6 2 3 1 A ¥ * 9
06 0,7 08 0,8 0,77 <0,0001" <0,0001" <0,0001" 094 095 124
SEC 6 6 1 0,82 0 B N * * 8 5 6
Médi 0,7 08 0,8 0,8 <0,0001" <0,0001" 0,51
a 1 1 7 0,88 6 0,83 N - 9

N: dose de nitrogénio (kg.ha™.ciclo?). PER: periodo (chuvoso (CHU) e seco (SEC)). *Probabilidade de erro tipo
I; EL: efeito linear; EQ: efeito quadratico; DL: desvio da linearidade. CV: coeficiente de variacdo (%). Médias
seguidas por letras mailsculas distintas nas colunas diferem a (p>0,05), pelo Teste t (LSD).

As maiores alturas estimadas nos dois periodos foram: chuvoso com 0,93 m; seco com
0,82 m. Essa diferenca no desenvolvimento entre alturas de 11,78%, foram obtidas,
respectivamente, com uso de 73,00 e 71,20 kg.ha™.ciclo de N, que representa uma pequena
economia no uso de adubo nitrogenado (Tabela 4.5).

Tabela 4.5 — Equacdes da varidvel altura do dossel forrageiro, nos periodos chuvoso e seco, da
cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigagdo subsuperficial, com
acionador simplificado para irrigacao.

PER Equacéo R2 p Yy Xy
Altura (m) % m kg.ha.ciclo
1
CHU ¥ =-0,003284x2 + 0,479537x + 75,930794 97,71 <0,0001™ 0,93 73,00
SEC ¥ = -0,00318x? + 0,453x + 66,23625 99,79 <0,0001™ 0,82 71,20

R2: coeficiente de determinacéo. p: probabilidade de erro tipo I, ™ e ™, respectivamente, significativo a 1 e 5% de
probabilidade pelo Teste t (LSD). Yy: ponto de maximo da equagdo quadratica. X,: ponto de maximo da equacéo
quadratica.
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Oliveira Neto et al. (2020), relataram alturas na BRS Zuri que variaram de 0,47 a 1,01
m, respectivamente, na auséncia de adubac&o, e com 60 kg.ha™* de N e 160 kg.ha™ de P,Os.

Oliveira et al. (2019), em sistema de microaspersdo, com altura do residuo 0,25 m,
avaliou trés periodos de descanso de 30, 45 e 60 dias, onde na cultivar BRS Zuri atingiu,
respectivamente, 0,78; 1,06; 1,49 m de altura do dossel forrageiro.

Araujo et al. (2019), no trabalho com asperséo convencional, o capim Mombaca atingiu
as seguintes alturas: 0,25; 0,53; 1,10 m, respectivamente, para 7, 21 e 49 dias de descanso.

Na casa de vegetacdo Leite et al. (2020), obtiveram altura média de 1,03 m para capim
Mombaca, manejado com 28 dias de descanso. Em Latossolo, Leite et al. (2019), mediram 0,96

m altura média de para capim Mombaca sem irrigacao.
4.5.2 Densidade populacional de perfilhos

Houve diferenca significativa (p = 0,006), para densidade populacional de perfilhos
(DPP), entre os periodos chuvoso e seco, e a média foi de 465 perfilhos.m2. Em ambos periodos
o efeito do nitrogénio foi quadratico (Tabela 4.6).

A maior densidade populacional de perfilhos (DPP), ocorreu na estacdo seca (Tabela
4.6).

Tabela 4.6 — Densidade populacional de perfilhos (DPP), nos periodos chuvoso (CHU) e seco
(SEC), da cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacao nitrogenada, em irrigacao subsuperficial,

com acionador simplificado para irrigacéo.
Densidade populacional de perfilhos (perfilhos.m2)

Nitrogénio (kg.ha™.ciclo™) Probabilidade”
. Y,
PER 0 25 50 75 100 Média PER Nitrogénio (N) PR )
EL EQ oL *
CHU 374 452 492 493 456 453B <0,0001™ <0,0001" 0,073
SEC 382 468 516 526 496 478A 0,006 <0,0001™ <0,0001 0,312 0,699 17,42
Média 377 459 503 508 475 465 <0,0001™ <0,0001" 0,024

N: dose de nitrogénio (kg.ha™.ciclo?). PER: periodo (chuvoso (CHU) e seco (SEC)). *Probabilidade de erro tipo
I; EL: efeito linear; EQ: efeito quadratico; DL: desvio da linearidade. CV: coeficiente de variagao (%). Médias
seguidas por letras maiUsculas distintas nas colunas diferem a (p>0,05), pelo Teste t (LSD).

Ao considerar as maximas DPP em ambos periodos, a diferenca de perfilhos foi de
5,66%, com maximas populagdes de 497 e 527 perfilhos.m™, chuvoso e seco respectivamente,
utilizando 63,40 e 68,60 kg.ha.ciclo™ de N, uma diferenca de 7,58% de aplicagéo de nitrogénio
(Tabela 4.7).
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Tabela 4.7 — Equacdes da variavel densidade populacional de perfilhos (DPP), nos periodos
chuvoso e seco, da cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacao
subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacéo.

PER Equacéo R? p Yy Xv
DPP (perfilhos.m) % perfilhos.m?  kg.ha™.ciclo®
1
CHU ¥ =-0,030729x2 + 3,893545x + 373,649238 90,72 <0,0001™ 497 63,40
SEC ¥ =-0,030869x2 + 4,235243x + 381,574964 95,97 <0,0001™ 527 68,60

PER: periodo (chuvoso (CHU) e seco (SEC)). R2: coeficiente de determinacéo. p: probabilidade de erro tipo I, ™
e ", respectivamente, significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo Teste t (LSD). Y,: ponto de maximo da equacéo
quadratica. Xy: ponto de maximo da equacédo quadratica.

Oliveira Neto et al. (2020), contaram na BRS Zuri 77 perfilhos.m, com 60 kg.ha* de
N e 160 kg.ha de P2Os.

Costa et al. (2019)a, verificaram efeito linear para DPP, foram contados 293
perfilhos.m” como méaximo perfilhamento, no tratamento de 0,2 m de altura do residuo. Com
residuo manejado a 0,3 m, mesmo desse trabalho, obtiveram 260 perfilhos.m”, e minimo de
193 perfilhos.m™ no tratamento de 0,5 m de residuo.

Araujo et al. (2019), no capim Mombaca, contaram 238, 615, 717 perfilhos.m,
respectivamente, para 7, 21 e 33 dias de descanso, no experimento com aspersdo convencional.

Leite et al. (2019), em Latossolo, contaram 296 perfilhos.m, independente da dose de
nitrogénio aplicada.

45.3 Massa seca de folha

N&o houve diferenca significativa (p > 0,05), para massa seca de folha (MSF), entre 0s
periodos chuvoso e seco, média de 2.211 kg.ha.ciclo? de MSF, entretanto em ambos periodos
a dose de nitrogénio teve efeito quadratico (Tabela 4.8).

Tabela 4.8 — Massa seca folha (MSF), nos periodos chuvoso (CHU) e seco (SEC), da cultivar
BRS Zuri, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador
simplificado para irrigacéo.

Massa seca de folha (kg.ha™.ciclo™?)

Nitrogénio (kg.ha™.ciclo™) Probabilidade”
- Y,
PER 0 25 50 75 100 Meédia PER Nitrogénio (N) PE,\'T (%)
EL EQ L *
chu 128 216 265 275 246 2263 <0,0001°  <0,0001" 090
7 3 1 1 4 A 013 9 070 310
sgc 136 207 247 254 280 2152 7  =<00001" <0000 055 8 1

0 5 1 8 7 A 2
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Meédi 132 212 256 265 239 9911 <0,0001" <0,0001" 0,60
a 2 1 6 6 0 ’ ’ 0
N: dose de nitrogénio (kg.ha™.ciclo?). PER: periodo (chuvoso (CHU) e seco (SEC)). *Probabilidade de erro tipo
I; EL: efeito linear; EQ: efeito quadratico; DL: desvio da linearidade. CV: coeficiente de variagao (%). Médias

seguidas por letras mailsculas distintas nas colunas diferem a (p>0,05), pelo Teste t (LSD).

O efeito quadratico nos permite estimar as maximas producées de 2.763 e 2.559 kg.ha

! ciclo de MSF, respectivamente, ocorrida nos periodos chuvoso e seco (Tabela 4.9).

Tabela 4.9 — EquacGes da variavel massa seca de folhas (MSF), nos periodos chuvoso e seco,
da cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com
acionador simplificado para irrigagéo.

PER Equacéo R? p Yy Xv
MSF (kg.ha™.ciclo?) % kg.halcicloo kg.ha.ciclo
1 1
CHU §=-0,309936x2 + 42,765158x + 1287,289325 99,82 <0,0001™ 2763 69,00
SEC 9 =-0,254787x2 + 34,951251x + 1360,021857 98,12 <0,0001™ 2559 68,60

PER: periodo (chuvoso (CHU) e seco (SEC)). R2: coeficiente de determinacéo. p: probabilidade de erro tipo I, ™
e ", respectivamente, significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo Teste t (LSD). Y,: ponto de maximo da equacéo
quadratica. Xy: ponto de maximo da equacédo quadratica.

Rodrigues et al. (2016), no sistema de monocultura com Mombagca, a matéria seca de
folhas variou de 2.166; 1.609; 893 kg.ha™.ciclo, respectivamente, para 0 manejo com 0,5; 0,4;
0,3 m de altura de residuo. Se compararmos a mesma altura de residuo, em nosso trabalho a
producéo foi significativamente superior, tendo em vista o parcelamento do nitrogénio, seu

fornecimento via irrigacdo e o curto periodo de descanso.
45.4 Massa seca de colmo

N&o houve diferenca significativa (p > 0,05), para massa seca de colmo (MSC), entre
os periodos chuvoso e seco, média de 224 kg.ha™.ciclo™ de MSC, entretanto em ambos periodos

a dose de nitrogénio teve efeito quadréatico (Tabela 4.10).

Tabela 4.10 — Massa seca de colmo (MSC), nos periodos chuvoso (CHU) e seco (SEC), da
cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubagdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com
acionador simplificado para irrigacéo.

Massa seca de colmo (kg.ha.ciclo?)

Nitrogénio (kg.ha™.ciclo?) Probabilidade”
. . Cv
PER 0 25 50 75 100 Média PER Nitrogénio (N) o)
EL EQ DL
CHU 47 192 282 319 303 229A <0,0001™ <0,0001™ 0,231

SEC 93 208 271 283 242 219A 0,582 <0,0001" <0,0001™ 0,701 0,239 68,79
Média 69 199 277 302 274 224 <0,0001™ <0,0001™ 0,208
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N: dose de nitrogénio (kg.ha™.ciclo?). PER: periodo (chuvoso (CHU) e seco (SEC)). *Probabilidade de erro tipo
I; EL: efeito linear; EQ: efeito quadratico; DL: desvio da linearidade. CV: coeficiente de variagao (%). Médias
seguidas por letras mailsculas distintas nas colunas diferem a (p>0,05), pelo Teste t (LSD).

Rodrigues et al. (2016), no sistema de monocultura com Mombagca, a matéria seca de
colmo variou de 1.355; 505; 219 kg.ha.ciclo, respectivamente, para o0 manejo com 0,5; 0,4;

0,3 m de altura de residuo.

Tabela 4.11 — Equacdes da varidvel massa seca de colmo (MSC), nos periodos chuvoso e seco,
da cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com
acionador simplificado para irrigacdo.

PER Equacéo R2? p Yy Xv
MSC (kg.ha.ciclo?) % kg.ha?.cicloo kg.ha™.ciclo
1 1
CHU ¥ =-0,043002x2 + 6,858881x + 46,92477 96,33 <0,0001™ 320 79,80
SEC ¥ =-0,041388x? + 5,633244x + 92,91642 97,78 0,0004™ 285 68,10

PER: periodo (chuvoso (CHU) e seco (SEC)). R2: coeficiente de determinacéo. p: probabilidade de erro tipo I, ™
e ", respectivamente, significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo Teste t (LSD). Y,: ponto de maximo da equacéo
quadrética. Xy: ponto de méximo da equagdo quadratica.

A elevacdo da altura do dossel forrageiro, aumenta a producao e alongamento de folhas,
responsaveis por elevar o indice de area foliar, contudo desencadeiam o processo de
sombreamento na base nas touceiras da forrageira. Essas alteracfes afetam a quantidade de luz
transmitida ao longo do dossel forrageiro, com interferéncia na relacdo vermelho e vermelho
extremo do espectro de luz incidente na base. Uma vez detectado pelo fitocromo, ocorre a
alongamento de colmo (ALEXANDRINO et al., 2011).

455 Massa seca de material morto

N&o houve diferenca significativa (p > 0,05), para massa seca de material morto (MSM),
entre os periodos chuvoso e seco, média de 66 kg.ha™.ciclo? de MSM. O periodo chuvoso

apresentou efeito quadratico, ja no seco efeito linear (Tabela 4.12).

Tabela 4.12 — Massa seca de material morto (MSM), nos periodos chuvoso (CHU) e seco
(SEC), da cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacao nitrogenada, em irrigacao subsuperficial,
com acionador simplificado para irrigacéo.
Massa seca de material morto (kg.ha.ciclo?)
Nitrogénio (kg.ha™.ciclo™) Probabilidade”

Nitrogénio (N) PER
EL EQ oL *N
CHU 124 77 51 45 58 71A 0,064 <0,0001" <0,0001™ 0,291 0,139 78,54

CVv

PER 0 25 50 75 100 Média PER (%)
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SEC 89 75 61 46 32 61A <0,0001™ 0,278 0,591

Média 110 75 53 44 48 66 <0,0001™ <0,0001™ 0,470
N: dose de nitrogénio (kg.ha™.ciclo?). PER: periodo (chuvoso (CHU) e seco (SEC)). *Probabilidade de erro tipo
I; EL: efeito linear; EQ: efeito quadratico; DL: desvio da linearidade. CV: coeficiente de variagao (%). Médias
seguidas por letras mailsculas distintas nas colunas diferem a (p>0,05), pelo Teste t (LSD).

Rodrigues et al. (2016), no sistema de monocultura com Mombagca, a matéria seca de
colmo variou de 1.579; 730; 1.064 kg.ha.ciclo, respectivamente, para 0 manejo com 0,5; 0,4;

0,3 m de altura de residuo.

Tabela 4.13 — Equac@es da variavel massa seca de material morto (MSM), nos periodos chuvoso
e seco, da cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial,
com acionador simplificado para irrigacao.

PER Equacéo R2? p Yy Xv
MSM (kg.ha.ciclo™?) % kg.ha?.cicloo kg.ha™.ciclo
1 1
CHU ¥ =0,01602x2 - 2,256416x + 123,876294 95,64 <0,0001™ 44,40 70,40
SEC v =-0,575137x + 89,386875 91,64 <0,0001™ - -

PER: periodo (chuvoso (CHU) e seco (SEC)). R2: coeficiente de determinacéo. p: probabilidade de erro tipo I, ™
e ", respectivamente, significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo Teste t (LSD). Y,: ponto de maximo da equacéo
quadrética. Xy: ponto de maximo da equagdo quadrética.

O processo de senescéncia é desencadeado por diversos fatores, dentre eles estd a
deficiéncia nutritiva (ALEXANDRINO et al., 2004).

Durante a colheita, visualmente foi possivel identificar a deficiéncia de nitrogénio
(amarelecimento de folhas), encontrada principalmente na testemunha, bem como a elevada

formacdo de material morto, que correspondem aos resultados apresentados.
456 Massa seca total

Apesar do efeito significativo das doses de nitrogénio sobre os tratamentos (R? =
99,31%; p < 0,0001™), ndo foram encontradas diferencas significativa para massa seca total
(MST), ao comparar os periodos chuvoso e seco, com média geral de 2.501 kg.ha™.ciclo™
(Tabela 4.14).

O fornecimento de adubo nitrogenado no periodo chuvoso, com 70,30 kg.ha™.ciclo™ de
N, resultou na producéo de 3.123 kg.ha.ciclo? de MST, uma producio diaria de 149 kg.ha"
! diat de MST, um montante de 28.107 kg.ha*.periodo chuvoso™ de MST. No seco 67,80 kg.ha
! ciclo® de N, produziram 2.890 kg.ha™.ciclo, uma producdo diaria de 138 kg.ha™.dia™ de
MST, que totalizou de 23.116 kg.ha™.periodo seco de MST Essas maximas producdes
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representam uma diferenca de 7,48 e 3,56%, respectivamente, para producdo de MST e

consumo de nitrogénio (Tabela 4.15).

Tabela 4.14 — Massa seca total (MST), nos periodos chuvoso (CHU) e seco (SEC), da cultivar
BRS Zuri, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador
simplificado para irrigacéo.

Massa seca total (kg.ha.ciclo)

Nitrogénio (kg.ha™.ciclo) Probabilidade”
- Y,
PER 0 25 50 75 100 Média PER Nitrogénio (N) PER ()
EL EQ L
chu 145 243 298 311 282 2563 <0,0001° <0,0001" 090
8 2 4 5 6 A 1
sgc 154 235 279 287 258 2432 0,13 <0,0001° <0,0001' 058 068 321
8 5 7 4 7 A 5 5 8 4
Médi 150 239 289 300 271 .. <0,0001° <0,0001° 0,58
a o 6 6 2 3 - - 4

N: dose de nitrogénio (kg.ha*.ciclo?). PER: periodo (chuvoso (CHU) e seco (SEC)). *Probabilidade de erro tipo
I; EL: efeito linear; EQ: efeito quadratico; DL: desvio da linearidade. CV: coeficiente de variagdo (%). Médias
seguidas por letras maitsculas distintas nas colunas diferem a (p>0,05), pelo Teste t (LSD).

E muito importante determinar da maxima produtividade alcancada em Neossolo
Quartzarénico, pois esse representa 27,26% (75.669,08 km?), das classes de solos presente no
Estado do Tocantins, além dos demais no Brasil, que se recebessem um adequado protocolo de
fertilizacdo, possuem potencial para elevar da producao agropecuaria (NEGREIROS NETO et
al. 2020).

Tabela 4.15 — Equac0es da varidvel massa seca total (MST), nos periodos chuvoso e seco, da
cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com
acionador simplificado para irrigagéo.

PER Equacéo R2 p Yy Xv
MST (kg.ha*.ciclo?) % kg.hal.cicloo kg.ha™.ciclo
1 1
CHU §=-0,336918x2 + 47,367659x + 1458,090873 99,79 <0,0001™ 70,30 3.123
SEC 9 =-0,291909x2 + 39,582737x + 1547,657696 98,13 <0,0001™ 67,80 2.890

*k

PER: periodo (chuvoso (CHU) e seco (SEC)). R2 coeficiente de determinagdo. p: probabilidade de erro tipo I,
e ", respectivamente, significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo Teste t (LSD). Y.: ponto de maximo da equacéo
quadratica. Xy: ponto de maximo da equacédo quadratica.

Considerando os pontos de maximo produtivo, a safra foi encerrada, com 51.223 kg.ha
! ano* de MST, e consumo anual de adubo nitrogenado de 1.175 kg.hat.ano* de N.

Oliveira Neto et al. (2020), em 213 dias de cultivo, acumularam 6.130 kg.ha™ de matéria
seca (29 kg.hat.dial), com doses de 60 kg.ha' de N e 160 kg.ha' de P,Os. Na auséncia de
adubacdes colheram 1.690 kg.ha™ de matéria seca (8 kg.ha*.dia®), na cultivar BRS Zuri.
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Barbedo et al. (2020), sob irrigacdo, colheram 298 kg.ha*.ciclo! de massa seca,
referente aos ciclos iniciais.

Beloni et al. (2016), no trabalho com irrigacdo por aspersdo, a testemunha produziu
10.038 kg.hal.ano! de massa seca de Mombagca (28 kg.hal.dial), ja na maxima dose de
nitrogénio, com 800 kg.ha.ano™ de N, foi produzido 18.430 kg.ha'.ano™ de massa seca (50
kg.hat.dia), a variavel teve efeito linear.

Rodrigues et al. (2016), no sistema de monocultura com Mombaca, a matéria seca
variou de 5.101; 2.845; 2.177 kg.ha™.ciclo, respectivamente, para 0 manejo com 0,5; 0,4; 0,3
m de altura de residuo.

Gomes et al., (2015), no trabalho com capim Tifton 85, sob aspersdo convencional
acionada a 6,0 kPa (considerada tensédo na capacidade de campo), colheram 39.279 kg.ha
L ciclo? de matéria seca.

Melo et al. (2020), em gotejamento subsuperficial (0,2 m de profundidade; 1,0 m de
entrelinhas; 0,3 m entre emissores), obteve a maxima producdo de forragem diaria, no
tratamento com Iaminas de irrigagdo equivalente a 125% da evapotranspiragdo de referéncia
(ETo), com 14 dias de descanso, ondo foi colhido 123,22 kg.ha.dia de matéria seca de
Marandu ou 1.725,08 kg.ha*.periodo™ (MELO et al., 2020).

Viana et al. (2014), no trabalho com capim Tanzénia, irrigado com aspersao
convencional, estimaram as maximas producdes nas estacfes outono, inverno e verdo, que
corresponderam, respectivamente, a 5.000, 2.445, 6.939 kg.ha™.estacdo™ de MST, utilizando
dose de nitrogénio correspondentes a 661, 540, 698 e kg.ha™t.ano™ de N. Na primavera o efeito
foi linear.

Zanette et al. (2020), no trabalho com capim Tanzéania, irrigado via aspersao
convencional, obtiveram 15.488 kg.ha*.ano* de MST, o correspondente a 520 g.kg™ de MSF,
395 g.kg* de MSC e 848 g.kg de MSM.

4.5.7 Indice de area foliar

Houve diferenca significativa para o indice de area foliar (IAF), entre os periodos
chuvoso e seco, e a média do IAF foi de 4,75. Em ambos periodos o efeito do nitrogénio foi
quadratico (Tabela 4.16).

Pacheco et al. (2021), porém em trabalho realizado com capim Mombaca sem irrigagéo,

no mesmo tipo de solo desse experimento, verificaram um IAF médio correspondente a 4,83.
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Tabela 4.16 — indice de area foliar (IAF), nos periodos chuvoso (CHU) e seco (SEC), da cultivar
BRS Zuri, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador
simplificado para irrigacéo.

indice de area foliar

Nitrogénio (kg.ha™.ciclo?) Probabilidade”
- Y,
PER 0 25 50 75 100 Média PER Nitrogénio (N) R W)
EL EQ oL *
CHU 296 463 562 592 555 4093A <0,0001~ <0,0001" 0,087
SEC 299 424 502 532 515 454B 0,017 <0,0001™ <0,0001" 0,505 0,588 31,78
Média 2,97 4,44 533 564 536 4,75 <0,0001" <0,0001" 0,754

N: dose de nitrogénio (kg.ha*.ciclo). PER: periodo (chuvoso (CHU) e seco (SEC)). *Probabilidade de erro tipo
I; EL: efeito linear; EQ: efeito quadratico; DL: desvio da linearidade. CV: coeficiente de variagdo (%). Médias
seguidas por letras maiGsculas distintas nas colunas diferem a (p>0,05), pelo Teste t (LSD).

O IAF do periodo chuvoso foi superior ao seco (Tabela 4.16).

O méaximo IAF correspondente a 5,3 foi estimado no periodo seco com a dose de 78,50
kg.hat.ciclo® de N. Com 6,11% de nitrogénio a mais, no periodo chuvoso proporcionou um
IAF de 5,9 na dose de 73,70 kg.ha™.ciclo? de N. Foram 10,17% de diferenca entre os IAF

maximos nos dois periodos (Tabela 4.17).

Tabela 4.17 — Equacdes indice de area foliar (IAF), nos periodos chuvoso e seco, da cultivar
BRS Zuri, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacao subsuperficial, com acionador
simplificado para irrigacéo.

PER Equacgéo R? p Yv Xv
IAF % kg.ha™.ciclo
1
CHU ¥ =-0,000546x2 + 0,080511x + 2,955468 99,97 <0,0001™ 59 73,70
SEC ¥ =-0,000379x2 + 0,059539x + 2,986518 97,44  0,0010™ 53 78,50

PER: periodo (chuvoso (CHU) e seco (SEC)). R2: coeficiente de determinagéo. p: probabilidade de erro tipo I, ™
e ", respectivamente, significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo Teste t (LSD). Y.: ponto de maximo da equacéo
quadratica. Xy: ponto de maximo da equacdo quadratica.

Andreé; Oliveira; Santos (2020), trabalhando com capim Mombacga sem irrigagéo,
verificaram IAF que variou entre 5,39; 6,21; 7,02; 7,84; 8,65, respectivamente, para desses de
0; 25; 50; 75; 100 kg.ha*.ciclo™ de N. Ao comparar esses resultados de IAF com a Tabela 4.16,
observamos que os valores no presente trabalho estdo mais reduzidos, uma diferenca atribuida
além das espécies, ao curto ciclo de colheita, bem como o uso da irrigacdo via gotejamento

subsuperficial.
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Rodrigues et al. (2016), no sistema de monocultura com Mombaca, o IAF variou de
4,69; 3,54; 2,07, respectivamente, para 0 manejo com 0,5; 0,4; 0,3 m de altura de residuo.

Costa et al. (2019)a, através do efeito quadratico da equacdo, estimaram méaximo IAF
7,7 para a BRS Zuri, obtido com altura do residuo manejado a 0,42 m. J& Costa et al. (2019)b,

estimaram na BRS Zuri 3,6 como IAF méximo, alcancado com 39 dias de descanso.
4.5.8 Eficiéncia agronémica do nitrogénio

Houve diferenca significativa para eficiéncia agrondmica do nitrogénio (EAN), entre o0s
periodos chuvoso e seco, e a média foi de 55 kg.MS.kg.Nt. Em ambos periodos o efeito do

nitrogénio foi quadratico (Tabela 4.18).

Tabela 4.18 — Eficiéncia agronémica do nitrogénio (EAN), nos periodos chuvoso (CHU) e seco
(SEC), da cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacao nitrogenada, em irrigacao subsuperficial,

com acionador simplificado para irrigagéo.
Eficiéncia agrondmica do nitrogénio (kg.MS.kg1.N?1)

PER 25 50 75 100 Meédia PER Nitrogénio (N) PER X N CV (%)
EL EQ DL
CHU 9 62 39 29 57 A <0,0001™ <0,0001™ 0,182 33,99
SEC 94 58 36 27 54 A 0,182 <0,0001™ <0,0001™ 0,075 0,974
Média 95 60 38 28 55 <0,0001™ <0,0001" 0,029

N: dose de nitrogénio (kg.ha.ciclo). PER: periodo (chuvoso (CHU) e seco (SEC)). *Probabilidade de erro tipo
I; EL: efeito linear; EQ: efeito quadratico; DL: desvio da linearidade. CV: coeficiente de variagdo (%). Médias
seguidas por letras maitsculas distintas nas colunas diferem a (p>0,05), pelo Teste t (LSD).

Na variavel eficiéncia agrondémica do nitrogénio (EAN), ndo foi encontrada diferenca
significativa entre os periodos chuvoso e seco. A média geral foi de 55 kg.MS.kgt.N?! (Tabela
4.18).

Tabela 4.19 — Equacdes da eficiéncia agrondmica do nitrogénio (EAN), nos periodos chuvoso
e seco, da cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial,
com acionador simplificado para irrigacéo.

PER Equacéo R2 p
EAN (kg.MS.kg™.N1) %

CHU 9 =0,009674x? - 2,106703x + 142,942083 99,35 <0,0001™

SEC 9 =0,010687x2 — 2,227186x + 142,677031 98,70 <0,0001™

PER: periodo (chuvoso (CHU) e seco (SEC)). R2: coeficiente de determinac&o. p: probabilidade de erro tipo I, ™
e ", respectivamente, significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo Teste t (LSD).

No periodo chuvoso a EAN partiu de 96 kg.MS.kg™X.N2, no tratamento com 25 kg.ha™
L ciclo, reduzindo a eficiéncia até o tratamento de maior concentragdo com 29 kg.MS.kg™.N*
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(¥ = 0,009674x2 - 2,106703x + 142,942083; R2 = 99,35%; p < 0,0001™), e no periodo seco (¥
= 0,010687x2 - 2,227186x + 142,677031; R? = 98,70%; p < 0,0001™), esses niimeros foram,
respectivamente, 94 e 27 kg.MS.kg.N* (Tabela 4.18).

46 Conclusdes

Tanto no periodo seco, quanto no chuvoso, as doses de nitrogénio, promoveram
incremento nos atributos agronémicos da forrageira BRS Zuri: no periodo chuvoso o dossel
forrageiro obteve maiores alturas, quando comparado ao periodo seco; o indice de area foliar
foi maior no periodo chuvoso; a densidade populacional de perfilhos foi maior no periodo seco.

A quantidade de nitrogénio aplicada para atingir a maxima producdo de matéria seca,
no decorrer do periodo seco, foi pouco menor que a utilizada no periodo chuvoso. No periodo
seco 67,8 kg.hat.ciclo? de nitrogénio resultaram em 23.120 kg.ha*.periodo™ de massa seca
total (MST), em 168 dias. No periodo chuvoso 70,3 kg.ha.ciclo™® de nitrogénio proporcionou
a producéo de 28.107 kg.ha.periodo™ de MST, em 189 dias.
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5 ARTIGO Il - RAIZES NO PERIODO SECO

PRODUCAO DE RAIZES EM PROFUNDIDADE E CARACTERISTICAS
AGRONOMICAS DO CAPIM BRS ZURI, SOB FERTIRRIGACAO NITROGENADA, NA
ESTACAO SECA

5.1 Resumo

O processo de intensificacdo de pastagens proporciona maior producao de alimentos, logo € de
fundamental importancia estudos, tanto da parte aérea, bem como do sistema radicular das
forrageiras, que contribuem para novas metodologias de manejo das pastagens. O trabalho se
justifica pois ainda ha poucos trabalhos cientificos voltados para avalia¢do do sistema radicular
em forrageiras, raros sdo 0s que estudaram a cultivar BSR Zuri, e provavelmente esse seja um
dos pioneiros com irrigacdo via gotejamento subsuperficial. Nesse sentido, o objetivo foi avaliar
os efeitos do nitrogénio sobre os parametros produtivos da cultivar Megathyrsus (syn. Panicum)
maximus cv. BRS Zuri, para através do método de regressdo, estimar a maxima producéo,
principalmente de raizes nas profundidades 0 a 0,2; 0,2 a 0,4; 0,4 a 0,6 m, e de forragem, no
periodo seco de cultivo. Os tratamentos consistiram em doses de nitrogénio que variaram de 0,
25, 50, 75 e 100 kg.ha™.ciclo em um delineamento em blocos casualizados. O periodo de
descanso fixo de 21 dias, com residuo manejado sempre a 0,30 m de altura. Avaliou-se
caracteristicas de crescimento da parte aérea e do sistema radicular da pastagem. Foram
avaliados: massa de raizes Umida, massa seca de raizes, altura do dossel forrageiro, densidade
populacional de perfilhos, indice de area foliar, eficiéncia agrondmica do nitrogénio e massas
secas totais. A maior concentracdo do sistema radicular estd na camada de 0 a 0,2 m. O aumento
das doses de nitrogénio, usadas no manejo da adubacdo, no periodo seco, voltado para
maximizacdo da producdo de folhas, reduz a altura de plantas, alongamento de colmo e
ocorréncia de material morto. No periodo seco de 168 dias, a dose de 76,48 kg.ha™.ciclo? de

nitrogénio proporcionou 9.969 kg.ha™.ciclo? de maxima massa seca de raizes.

Palavras-chave: Acionador simplificado para irrigacdo. Adubacdo. Gotejamento

subsuperficial. Megathyrsus (syn. Panicum) maximus cv. BRS Zuri. Pastagem irrigada. Raiz.
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5.2 Abstract

The pasture intensification process provides greater food production, therefore, studies of the
aerial part as well as the forage root system are of fundamental importance, which contribute to
new pasture management methodologies. The work is justified because there are still few
scientific studies aimed at evaluating the root system in forages, rare are those who studied the
cultivar BSR Zuri, and this is probably one of the pioneers with irrigation via subsurface drip.
In this sense, the objective was to evaluate the effects of nitrogen on the productive parameters
of the cultivar Megathyrsus (syn. Panicum) maximus cv. BRS Zuri, using the regression
method, to estimate the maximum production, mainly of roots at depths 0 to 0.2; 0.2t0 0.4; 0.4
to 0.6 m, and forage, in the dry growing season. The treatments consisted of nitrogen rates
ranging from 0, 25, 50, 75 and 100 kg.ha™.cycle™ in a randomized block design. The fixed rest
period of 21 days, with waste always handled at 0.30 m in height. Growth characteristics of the
aboveground part and the root system of the pasture were evaluated. Wet root mass, root dry
mass, forage canopy height, tiller population density, leaf area index, agronomic nitrogen
efficiency and total dry mass were evaluated. The highest concentration of the root system is in
the 0 to 0.2 m layer. The increase in nitrogen doses, used in the management of fertilization, in
the dry period, aimed at maximizing leaf production, reduces plant height, stem elongation and
occurrence of dead material. In the dry period of 168 days, the dose of 76.48 kg.ha™.cycle™ of
nitrogen provided 9,969 kg.ha™.cycle of maximum root dry mass.

Keywords: Fertilizing. Irrigated pasture. Megathyrsus (syn. Panicum) maximus cv. BRS Zuri.

Simplified trigger for irrigation. Source. Subsurface drip.

5.3 Introducéo

A cultivar BRS Zuri, submetida a niveis de salinidade da agua, e com quantidade
diferenciadas na lamina de irrigacdo, submetida ao estresse, sofre alteragbes nas suas
proporcdes quimicas, nada que a inviabilize como alimentacdo animal, pois 0 aumento da
matéria seca e teor de fibra, e reducdo da proteina bruta, ndo sdo expressivos nutricionalmente
(SILVA et al., 2020).
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No trabalho com capim Tifton 85, sob aspersdo convencional acionada a 6,0 kPa
(considerada tensé@o na capacidade de campo), concluiram que a adubacéo nitrogenada aumenta
a producdo de folhas, colmo, matéria seca (efeito linear) e taxa de lotagdo (GOMES et al.,
2015).

As informacdes técnicas disponiveis sobre o sistema de gotejamento subsuperficial
ainda sdo limitadas, fator que, na escolha do sistema de irrigacdo, gera receio nos produtores
que usam ou querem usar irrigacdo. Esse fato é explicado tendo em vista a dificuldade para
visualizacdo do bulbo umido, bem como a avaliacdo da sua dindmica, que requer aparelhos de
elevado custo e conhecimento técnico especializado (VASQUEZ et al., 2017).

Na cultura da alface, o sistema automatico de baixo custo, que é construido com vela de
filtro de barro, mangueira de nivel e pressostato, foi submetido a avaliagdo por comparacéo a
outros dois sistemas de automacdo (sistema Irrigds e tanque classe A). Os parametros
produtivos da alface (massa fresca e seca, diametro e altura da cabeca e area foliar), ndo foram
comprometidos pelo simples uso do sistema automatico de baixo custo, regulado a 9,0 e 12,0
kPa (GONCALVES et al., 2014).

As estratégias como: adubacdo, consorciacdo, diferimento, integracdo com agricultura,
irrigacdo, metas de pastejo, todas sdo validas no processo da intensificacdo de pastagens,
contudo ha que se avaliar seu custo inicial, antes da efetiva adog&o na propriedade (CANDIDO
et al. 2018).

O nitrogénio é um dos principais fatores que impactam o desenvolvimento do sistema
radicular e produtividade das plantas, logo € fundamental seu estudo (SILVA et al., 2019).

A autossuficiéncia produtiva esta atrelada a agregacao de valor do produto, seja pela
capacitacdo da mao de obra, acelerando a terminacéo via tecnologias, que culmina em aumento
de produtividade (ESCRIBANO et al., 2016).

Os manejos de pastagens que busquem aumentar o carbono organico no solo de baixa
fertilidade promovem perenidade na pastagem (GHIMIRE et al., 2018).

O manejo e nutricdo das pastagens sé@o importantes requisitos que determinam a pressao
de selecédo dos animais, que preferem locais com elevada massa de forragem, com alto contetido
de nutrientes (PELVE et al., 2020).

Programas de fertilizacdo deficitario sdo apontados como a principal causa no processo
de degradacdo das pastagens, principalmente nas aplicacdes de nitrogénio reduzidas, em fungéo
do alto custo (SALES et al., 2019).
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Proposicdes no manejo da propriedade, sdo avaliadas pelos proprietarios, ao considerar
0s recursos financeiros disponiveis e prioridade na execucao de tarefas (UDO et al., 2011).

A emissdo de gases de efeito estufa pode ser mitigada a partir das boas praticas na
aplicacdo de fertilizante nitrogenado e minimizagdo do tempo de pastejo (VELLINGA et al.,
2011), nesse sentido a fertirrigacdo € apresentada como uma boa ferramenta.

O objetivo foi avaliar os efeitos das doses de nitrogénio sobre o sistema radicular, bem
como os fatores estruturais e produtivos da cultivar BRS Zuri, no periodo seco, sob irrigagdo
por gotejamento subsuperficial, na regido Norte do Tocantins, para estimar os pontos de

méaxima producao.
5.4 Material e métodos
5.4.1 Localizacéo

O experimento foi desenvolvido no Setor de Agrostologia da Escola de Medicina
Veterinaria e Zootecnia (EMVZ), campus de Araguaina, da Fundacdo Universidade Federal do
Tocantins (UFT), Araguaina— TO, Brasil (7°06°19°’S ¢ 48°12°02°’W; 228 m de altitude), sobre
Neossolo Quartzarénico Ortico tipico (EMBRAPA, 2018).

5.4.2 Clima

Conforme classificacdo de Kdppen (1948), o clima da regido de Araguaina — TO é
classificado como Aw, clima tropical com estacéo seca de inverno e chuvas no verdo, quente e
umido, com chuvas de outubro a abril, precipitacdo pluviométrica média anual de 1.863 mm,
umidade relativa do ar de 78% e temperatura média de 25°C (Figura 5.1).

Figura 5.1 — Historico de dados meteoroldgicos: a) Precipitacdo, temperaturas méxima e
minima; b) Acimulo e média de “a)”; c) Precipitacdo e radiacdo global; d) Acamulo de “c)”;
e) Precipitacdo e umidade relativa do ar; f) Aciimulo e média de “e)”; g) Umidade relativa do
ar, temperaturas maxima e minima; h) Média de “g)”; todas ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob
efeito da adubacéo nitrogenada, em irrigagdo subsuperficial, com acionador simplificado para
irrigacéo.

a) b)
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Dados desde o corte de uniformizagdo em 25/03/2019, até corte do 17° ciclo de avaliag8o (ciclo fixo de 21 dias),
em 16/03/2020. Fonte: INMET Araguaina — TO.
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5.4.3 Analise de solo

Antes de iniciar o experimento foi amostrado solo nas camadas de 0 a 0,2 m; 0,2 a 0,4
m; 0,4 a 0,6 m (Tabela 5.1), com auxilio de trado tipo sonda, foram coletadas oito amostras
simples por parcela, homogeneizadas, constituindo uma amostra composta de 500 g
(EMBRAPA 2010).

Tabela 5.1 — Andlise quimica e fisica do Neossolo Quartzarénico Ortico tipico.

Prof. pH M.O. P S Argila Silte Avreia
m CaCl, gdm?®  ----- mg.dm3-----  --------- gkgt--------
0-0,2 4.8 0,15 14,00 4,06 100 10 890
0,2-0,4 4.7 0,10 8,10 5,00 110 10 880
0,4-0,6 4,6 0,06 6,50 5,94 100 22 878
Prof. AlR H+AI K Ca Mg T \%
M mmmmesmmess--o-o-- cmole.dm=®----------ooo oo %
0-0,2 0,10 3,10 0,06 0,98 0,48 4,62 32,90
0,2-0,4 0,10 2,80 0,07 0,88 0,32 4,07 31,20
0,4-0,6 0,20 2,80 0,05 0,49 0,20 3,54 20,90

Prof.: profundidade amostrada. pH: potencial hidrogeniénico em CaCl2. M.O.: matéria organica. P: fésforo. S:
enxofre. Al3+: aluminio. H+ + Al3+: acidez potencial; K: potassio. Ca: célcio. Mg: magnésio. T: capacidade de
troca catidnica; V: saturagdo por bases.

5.4.4 Calagem

A partir da interpretacdo da andlise de solo, no dia 19 de novembro de 2018, foi aplicado
a lango 1.534 kg.ha* de calcario, com poder relativo de neutralizagio total (PRNT = 81,60%),
seguido de incorpora¢do (RIBEIRO et al., 1999).

545 Semeadura

A semeadura ocorreu no dia 10 de janeiro de 2019, realizada a lango a cultivar
Megathyrsus (syn. Panicum) maximus cv. BRS Zuri, com 300 pontos de valor cultural.ha
(EMBRAPA, 2014), com distribuicio de 28,41 kg.ha* de semente comercial Wolf® Sementes,
adquirida com 40,0% de pureza e 40,0% de viabilidade.

5.4.6 Adubacéo de estabelecimento

Para proporcionar o estabelecimento da pastagem, no mesmo dia da semeadura, foi

realizada a adubagcéo fosfatada a lango com 70 kg.ha™* de P,Os, utilizando como fonte 0 mono
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amonio fosfato (MAP Cristal), com 61% de P20s soluvel em H20 e 12% de N, em aplicagdo
unica (RIBEIRO et al., 1999).

A mesma dosagem de MAP Cristal propiciou o suprimento de 13,77 kg.ha de N no
estabelecimento. O MAP Cristal foi utilizado como fonte de fésforo no estabelecimento, por se
tratar de fonte sollvel a ser utilizada nas coberturas seguintes via fertirrigacéo.

Para reposi¢do dos micronutrientes foi aplicado 50 kg.ha™* do produto comercial FTE
BR-12 (Zn, B, Cu, Fe, Mn e Mo), em aplicacao Unica a lango e em area total.

No dia 21 de janeiro de 2019 foi verificado e emergéncia de plantulas, ocasido em que
se procedeu a adubagcéo potassica com 60 kg.ha! de K,O sob a forma de cloreto de potassio
(58% K0), junto com a fonte nitrogenada, com 50 kg.ha* de N, via ureia (44% de N), aplicados
através do sistema de fertirrigacéo.

5.4.7 Tratamentos

O periodo experimental teve inicio a partir do corte de uniformizacédo da forrageira, em
25 de marco de 2019, realizado a 0,30 m de altura (COSTA et al., 2019a; GOMIDE et al., 2019;
QUADROS et al., 2002; SANTOS et al., 2011; SANTOS; SANTOS; SILVA, 2013). A mesma
altura fixa do corte foi mantida nos demais ciclos, que ocorreram em 15 de abril de 2019 a 16
de marco de 2020. O periodo de descanso fixo de 21 dias, resultou em 17 ciclos de colheita na
safra 2019/2020.

Para estudar o efeito do nitrogénio sobre a forrageira, 0s tratamentos consistiram em
doses de nitrogénio variando de 0, 25, 50, 75 e 100 kg.ha™.ciclo? de N, fornecidos pela Ureia
(CH4N0, 46% de N), mais a adicdo de 1,35 kg.ha™.ciclo™ de N proveniente do MAP utilizado
para o suprimento de fésforo. A somatdria dos quantitativos acima, foram parcelados em trés
aplicacdes via fertirrigacdo por gotejamento subsuperficial, em um Gnico dia na semana,

distribuidos casualmente nos quatro blocos do delineamento (Tabela 5.2).

Tabela 5.2 — Quantitativo de N, P20s e KO, utilizados nos tratamentos para avaliar
caracteristicas morfologicas da cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacgdo nitrogenada, em
irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacao.

Tratamento aN bP,05 ‘K,0 aN bP,05 ‘’K,0 aN bP,05 ‘’K,0
kg.ha!.semana kg.ha.ciclo?! kg.hat.ano™

T1 0,45 2,30 7,67 1,35 6,90 23,01 23,46 120,00 400,00

T2 8,79 2,30 7,67 26,36 6,90 23,01 458,16 120,00 400,00

T3 17,13 2,30 7,67 51,38 6,90 23,01 893,03 120,00 400,00

T4 25,46 2,30 7,67 76,39 6,90 23,01 1327,73 120,00 400,00

T5 33,80 2,30 7,67 101,40 6,90 23,01  1762,43 120,00 400,00
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aUreia (46% de N) + nitrogénio proveniente do MAP utilizado para suprir fosforo. "MAP Cristal (61% de P,Os;
12% de N). °Cloreto de Potassio (60% de K,0). A fertirrigagdo ocorreu semanalmente, no decorrer do ciclo fixo
de 21 dias. Fonte: Dados trabalhados pelo autor.

Para suprimento de fosforo e potassio, apesar de ndo comporem os tratamentos, foram
aplicados em todas as parcelas: 120 kg.ha™.ano™ de P,Os, utilizando como fonte 0 MAP Cristal
(61% de P20s; 12% de N); 400 kg.hat.ano™ de K20, via Cloreto de Potéassio (60% de K;0).
Essas quantidades anuais foram parceladas em doses semanais e aplicadas via fertirrigacéo,

junto com os tratamentos (nitrogénio).
5.4.8 Sistema de irrigacdo

O sistema de irrigacao localizada via gotejamento subsuperficial foi instalado com tubos
gotejadores autocompensantes Netafim® Dripnet PC™ AS 16150, com diametro 16,2 mm
nominal, espessura de parede 0,38 mm, diametro interno de 15,0 mm, pressdo maxima de
trabalho de 2,2 bar (220 kPa), pressdo maxima de lavagem de 2,5 bar (250 kPa), com emissores
a cada 0,45 m, e foram espagados nas entre linhas com 0,80 m, enterrados na profundidade de
0,30 m, projetado para trabalhar com presséo de servico de 2,0 bar (200 kPa), permite emissédo
1,0 L.h', que proporciona aplicacéo de 2,78 mm ou 27.777 L.h"1.ha! de solugéo, suprida pelo
conjunto motobomba (KSB® Hydrobloc C1000N; Weg®; 1,0 CV; 220 V; 60 Hz; minimo 4,70
A; maximo 6,10 A).

5.4.9 Acionador simplificado para irrigacao

O conjunto motobomba do experimento foi controlado automaticamente, através de
sinal elétrico emitido pelo acionador simplificado para irrigacdo (MEDICI et al., 2010;
BATISTA etal., 2013; DIAS et al., 2013; BATISTA; CARVALHO; MEDICI, 2014; GOMES
et al., 2014; GONCALVES et al., 2014; SANTOS et al., 2015), regulado para acionamento
quando a tensdo solo capsula porosa (Vela Tradicional Ceramica Stéfani®), atingisse -8,0 kPa
sobre 0 pressostato (Consul® W10721910 lavadora de 4 niveis). As irrigagbes ocorreram
somente quando a tensdo de agua no solo era superior a -8,0 kPa (considerada tensdo na

capacidade de campo).
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5.4.10 Tensidmetros

Posteriormente o trabalho foi acompanhado atraves da verificacdo nos tensibmetro
analdgicos com reldgio blindado de glicerina, instalados nas profundidades -0,20; -0,40; -0,60

m, que forneceram a leitura do potencial matricial do solo (¥m) (CUNHA et at., 2010).
5.4.11 Avaliacoes

No periodo seco de cultivo, foi possivel realizar o corte sempre a 0,30 m de residuo, de
oito ciclos produtivos, com duracgdo fixa de 21 dias de descanso. As raizes foram coletadas em
trés profundidades: 0 a 0,2; 0,2 a 0,4; 0,4 a 0,6 m. Foram avaliadas as seguintes caracteristicas
na cultivar BRS Zuri: massa de raiz tmida (MRU) e massa seca de raiz (MSR), altura média
do dossel forrageiro, densidade populacional de perfilnos (DPP), indice de area foliar (I1AF),
eficiéncia agrondmica do nitrogénio (EAN), massa seca de folha (MSF), massa seca de colmo
(MSC), massa seca de material morto (MSM) e massa seca total (MST).

5.4.11.1 Indice de area foliar

O indice de area foliar (IAF), foi mensurado pelo método destrutivo dos segmentos de
lamina foliares, através da densidade populacional de perfilhos multiplicada pela area foliar
média por perfilho (SBRISSIA e SILVA, 2008).

5.4.11.2 Massa seca

Finalizado o periodo de descanso fixo de 21 dias, com o auxilio do retangulo amostral
de 1,0 x 0,5 m (0,5 m?), a forragem que excedeu a altura de residuo de 0,30 m do solo, foi
cortada, armazenada em sacos plasticos previamente etiquetados, acondicionadas em caixa
térmica, minimizando desidratacdo, transportadas ao laboratério (SHAW et al., 1976).

No laboratério as amostras foram pesadas, retirada uma subamostra de 0,1 kg, separada
manualmente em folhas verdes, colmo mais bainha e material morto. Os componentes
morfoldgicos separados foram acondicionados em sacos de papel, encaminhados a estufa de
circulacdo de ar forgada, regulada & 55°C por 72 horas, obtendo-se a massa seca (GARDNER,
1986; SILVA NETO et al., 2012).
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5.4.11.3 Amostragem de raizes

As amostras de raizes foram coletadas nas camadas de 0 a 0,2; 0,2a0,4; 0,44 0,6 m de
profundidade, com trado tipo caneco (@100 mm com 1,5708 dm3), identificadas e armazenadas
em caixa térmica, em seguida lavadas em agua corrente sobre peneira com malha de 2 mm (10
Mesh), pesadas, encaminhadas a estufa de circulacdo de ar forgada de 65°C por 72 horas, e
novamente afericdo da massa (FUJIWARA et al., 1994; CECATO et al., 2001; SARMENTO
et al., 2008).

5.4.11.4 Eficiéncia agronémica do nitrogénio nas variaveis de raizes

A eficiéncia agrondmica do nitrogénio (EAN), foi definida em termos da razdo entre o
acumulo de massa seca obtido, por cada quilograma de nitrogénio aplicado (DATTA &
BROADBENT, 1988), sendo usados os valores de acimulo de massa seca (HOESCHL et al.,
2007).

5.4.12 Estatistica e delineamento do experimento

O ensaio foi realizado no delineamento experimental em blocos casualizados, com cinco
tratamentos e quatro repeticdes, totalizando 20 parcelas (4 x 4 m = 16 m?), 320 m2 ou 0,032 ha.

Os parametros avaliados foram submetidos ao modelo de regressdo, linear ou
polinomial, selecionado em funcéo do nivel de significancia e probabilidade utilizando Teste t
(LSD), ao nivel de 1 e 5% de probabilidade, e pelo maior coeficiente de determinacédo (R?). As
andlises estatisticas foram realizadas no programa software estatistico Sisvar®, v.5.7
(FERREIRA, 2011).

5.4.13 Ciclos de producéo

Os ciclos de producgéo foram classificados conforme data da realizagdo do corte (Tabela
3.3).

Tabela 5.3 — Datas de colheitas realizadas na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubagéo
nitrogenada, em irrigacao subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacao.

Corte Data do corte Estacéo Epoca
1 15/04/2019 Outono Chuvosa
2 06/05/2019 Outono Seca
3 27/05/2019 Outono Seca
4 17/06/2019 Outono Seca
5 08/07/2019 Inverno Seca
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29/07/2019
19/08/2019
09/09/2019
30/09/2019
21/10/2019
11/11/2019
02/12/2019
23/12/2019
13/01/2020
03/02/2020
24/02/2020
16/03/2020

Inverno
Inverno
Inverno
Primavera
Primavera
Primavera
Primavera
Verao
Verao
Verao
Verao
Verao

Seca
Seca
Seca
Seca
Chuvosa
Chuvosa
Chuvosa
Chuvosa
Chuvosa
Chuvosa
Chuvosa
Chuvosa
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O corte de uniformizagdo foi realizado em 25/03/2019. Esta¢6es do ano: Outono de 20/03 a 20/06/2019; Inverno
de 21/06 & 22/09/2019; Primavera de 23/09 & 20/12/2019; Verédo de 22/12/2019 a 19/03/2020, (INMET, 2020). Os
periodos: seco de 16/04/2020 a 30/09/2020; chuvoso de 25/03/2019 a 15/04/2019 mais 01/10/2019 a 16/03/2020,
(KOPPEN, 1948).

5.5 Resultados e discussao

5.5.1 Massa de raizes uUmida

Houve diferenca significativa (p <0,0001), para massa de raizes tmida (MRU), entre as

trés profundidades amostradas, e a média foi de 5.528 kg.ha™.ciclo de MRU (Tabela 5.4).

A massa de raizes imida (MRU), na profundidade de 0 a 0,2 m, teve comportamento
quadratico (§ = -1,129545x2 + 174,184614x + 6978,081071; R2 = 93,36%; p = 0,00357),

contudo nas demais profundidades o comportamento foi linear crescente, de 0,2 a 0,4 m e de

0,4 a 0,6 m. Na amostragem mais superficial, e na auséncia do nitrogénio, foi obtido 6.978
kg.ha de MRU (Tabela 5.4).

Tabela 5.4 — Massa de raizes Umida da BRS Zuri, no periodo seco de cultivo, sob efeito da
adubacéo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacéo.

Massa de raizes imida (kg.ha*.ciclo™)

Nitrogénio (kg.ha*.ciclo)

Probabilidade”

, PRO  CV
PRO 0 25 50 75 100 M pRro NIT x (%)
EL___EQ DL NIT
opo 6978 10627 12863 13688 13101 1145 <0000 0004 023
A A A A A 2 %9
2000 3242 4474 5707 <0,000 0,60
pao 7768 2Q° SuP AUE ST w0 SO0 osee 020 o
1319 1891 2462 3034 i . 070 5 0
peo 7a7e 09 1891 2462 3034 ygq) 0040" 0747
Med 3305 4416 5527 eea0 7751 5528 000 0150 0

PRO: profundidade amostral: P20: 0 a 0,2 m; P40: 0,2 a 0,4 m; P60: 0,4 a 0,6 m. “Probabilidade de erro tipo I; EL:
efeito linear; EQ: efeito quadratico; DL: desvio da linearidade. CV: coeficiente de variacdo (%). Médias seguidas

por letras maiGsculas distintas nas colunas diferem a (p>0,05), pelo Teste t (LSD).
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Na mesma profundidade (0 a 0,2 m), porém agora na presenca do nitrogénio, ao fornecer
77,10 kg.hat.ciclo de N, a forrageira atingiu seu maximo desenvolvimento radicular, que por
estimativa representou 13.693 kg.ha de MRU (Tabela 5.5).

Tabela 5.5 — Equacfes da variavel massa de raizes umida da BRS Zuri, no periodo seco de
cultivo, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador
simplificado para irrigacéo.

PRO Equacdo R2 p Yy Xv
Massa de raizes Umida (kg.hat) % kg.ha' kg.hal.ciclo*

P20 ¥ = -1,129545x2 + 174,184614x + 6978,081071 93,36  0,0035™  13.693 77,10

P40 ¥ = 49,312568x + 776,039485 92,10 <0,0001" - -

P60 ¥ =22,867382x + 747,391620 84,69 0,0402" -

PRO: profundidade amostral: P20 0a0,2m; P40: 0,2 20,4 m; P60: 0,4 a 0,6 m. R coeficiente de determmagao
p: probabilidade de erro tipo I, ™ e ™, respectivamente, significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo Teste t (LSD).
Yy: ponto de maximo da equagédo quadrética. Xy: ponto de maximo da equacao quadratica.

Na profundidade intermediaria (0,2 a 0,4 m), a producdo variou entre 776 a 5.707 kg.ha"
! de MRU, com média de 3.242 kg.ha™* de MRU.

Ja na camada mais profunda (0,4 a 0,6 m), a producdo foi bem menor que nas duas
anteriores, partiu na testemunha com 747 até 3.034 kg.ha* de MRU no tratamento com maior
concentragéo de nitrogénio.

Beloni et al. (2016), na avaliacéo do sistema radicular do Mombacga, sob irrigacdo por
aspersdo, nas profundidades 0 a 0,1 m, 0,1 a 0,2 m e 0,2 a 0,4 m, respectivamente,
contabilizaram a producdo de 4,27; 0,32; 0,08 kg.m™ de biomassa de raiz, que equivalem a
8.540; 640; 160 kg.ha™.

A maxima producéo de raizes do nosso trabalho (13.693 kg.ha® de MRU com 77,10
kg.ha.ciclo? de N), ocorrida de 0 a 0,2 m, estd muito acima do relatado por Beloni et al.
(2016), diferenca que acreditamos ser atribuida, além das cultivares e sistemas de irrigacéo,
principalmente aos teores de nitrogénio utilizados na producao dos dois experimentos.

Gomide et al. (2019), no trabalho com BRS Zuri (irrigado), constaram que a massa de
raizes aumenta a medida que o nitrogénio é fornecido ao sistema, expressao que foi confirmada
em nosso experimento.

Na auséncia de nitrogénio as raizes predominam proporcionalmente na camada mais

superficial do solo, que corresponde a 82,08% das raizes (Tabela 5.6 e Figura 5.2).
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Tabela 5.6 — ProporcGes da massa de raizes umida da BRS Zuri, no periodo seco de cultivo,
sob efeito da adubacédo nitrogenada, em irrigagcdo subsuperficial, com acionador simplificado
para irrigacao.

PRO

Nitrogénio (kg.ha™.ciclo™)

0 25 50 75 100
P20 82,08% 76,15% 71,48% 66,37% 59,98%
P40 9,13% 14,40% 18,02% 21,69% 26,13%
P60 8,79% 9,45% 10,51% 11,94% 13,89%

PRO: profundidade amostral: P20: 0 a 0,2 m; P40: 0,2 a 0,4 m; P60: 0,4 a 0,6 m.

Figura 5.2 — Distribuigdo relativa da massa de raizes umida da BRS Zuri, no periodo seco de
cultivo, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador
simplificado para irrigagéo.

Nitrogénio (kg ha-1.ciclo-1)
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Profundidade amostral: P20: 0 a 0,2 m; P40: 0,2 a 0,4 m; P60: 0,4 a 0,6 m.

Contudo, o fornecimento de nitrogénio ao sistema, promove um rearranjo na
distribuicdo relativa de massa de raizes umidas (DMRU), que se tornam menos concentradas
na camada superficial, aumentado sua concentra¢do nas camadas mais profundas do solo.

A medida que o nitrogénio é inserido ao sistema, a propordo é alterada até atingir
59,98% na camada mais superficial com tratamento mais concentrado, proporcionando a
forrageira dispor o sistema radicular nas camadas mais profundas (26,13 a 13,89%),
respectivamente para 0,2a 0,4 me 0,4 a 0,6 m (Tabela 5.6 e Figura 5.2).
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Esse aprofundamento no perfil do solo, pode estar associado a estratégia da forrageira
para ampliar a area de exploracdo do sistema radicular, para absorcdo de nutrientes em

profundidade, estimulado pela alta permeabilidade do tipo de solo da &rea experimental.
5.5.2 Massa seca de raizes

Houve diferenca significativa (p <0,0001), para massa seca de raizes (MSR), entre as
trés profundidades amostradas, e a média foi de 3.638 kg.ha*.ciclo de MSR (Tabela 5.7).

Ao secar as amostras radiculares, novamente na primeira camada (0 a 0,2 m), nela estéo
as maiores propor¢oes do sistema radicular, efeito constatado por Silva et al. (2014), porém
com capim Braquiaria (Brachiaria decumbens), contudo em nosso trabalho o efeito verificado
no periodo seco, e na camada superficial, foi quadratico (p = 0,0022™), para a variavel massa
seca de raiz (MSR), (Tabela 5.7).

Tabela 5.7 — Massa seca de raizes da BRS Zuri, no periodo seco de cultivo, sob efeito da
adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacéo.
Massa seca de raizes (kg.ha™.ciclo™?)

Nitrogénio (kg.ha™.ciclo) Probabilidade”
. PRO  CV
PRO 0 25 50 75 100 Mgd' PRO NIT x (%)
EL EQ DL NIT
3739 7147 9222 9967 9380 <00001 0,002 014
pao 3739 14T 9222 9887 9350 7891 o w0
1116 1921 2726 3531 " 0,86
P40 3118 - . ol 1920 oo 00027 034 0%
P60  280B 388B 11549 1§8 18897 1103 0062 0,964 0'38 4 6
Mgd' 1852 2745 3638 4531 5425 3638 <0.0001 476 0',;13

PRO: profundidade amostral: P20: 0 a 0,2 m; P40: 0,2 a 0,4 m; P60: 0,4 a 0,6 m. “Probabilidade de erro tipo I; EL:
efeito linear; EQ: efeito quadratico; DL: desvio da linearidade. CV: coeficiente de variagdo (%). Médias seguidas
por letras maidsculas distintas nas colunas diferem a (p>0,05), pelo Teste t (LSD).

Ja na profundidade intermediaria (0,2 a 0,4 m), ocorreu efeito linear crescente (p =
0,002™), com a producéo na testemunha de 311 kg.ha* de MSR, e pico produtivo no tratamento
de maior concentragéo de nitrogénio, com 3.531 kg.ha de MSR, apesar da média na camada
intemediaria de 1.921 kg.ha de MSR (Tabela 5.7), que foi obtida com o fornecimento de 49,99
kg.hal.ciclo® de N, estimada através da derivagio da equacéo (Tabela 5.8).

Na amostragem mais profunda (0,4 a 0,6 m), ndo houve efeito significativo (p > 0,05),

e a média geral foi de 1.103 kg.ha* de MSR, estatisticamente igual & camada intermediaria.
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O efeito quadratico na primeira camada permitiu estimar a maxima producdo, na
testemunha, que partiu de 3.739 kg.ha* de MSR, atingidno a maxima de 9.969 kg.ha* de MSR,
com o fornecimento de 76,48 kg.ha™.ciclo® de N, estimada através da derivagdo da equacéo
(Tabela 5.8).

Tabela 5.8 — Equac0es da variavel massa seca de raizes da BRS Zuri, no periodo seco de cultivo,
sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado
para irrigacao.

PRO Equacéo R2? p Yy Xy
Massa seca de raizes (kg.ha?) % kg.ha' kg.hal.ciclo*

P20 ¥ =-1,065156x2 + 162,920094x + 3739,231693 91,66 0,0022™  9.969 76,48

P40 ¥ =32,200228x + 311,307080 87,61 0,0018™ - -

P60 ¢ =1103 - p > 0,05 - -

PRO: profundidade amostral: P20: 0 a 0,2 m; P40: 0,2 a 0,4 m; P60: 0,4 a 0,6 m. R2: coeficiente de determinagdo.

p: probabilidade de erro tipo I, ™ e ™, respectivamente, significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo Teste t (LSD).
Yy: ponto de maximo da equacdo quadrética. Xy: ponto de méaximo da equacdo quadrética.

Silva et al. (2019), ao avaliar raizes finas, grossas e totais, amostradas nas camadas do
solo, ndo encontraram diferenca significativa entre os perfisde 0 a 0,2 me 0,2 a 0,4 m, para
todos os trés tipos de separacdes, do sistema radicular do capim Elefante (Pennisetum
purpureum Schum. cv. 381), manejado sem irrigacdo. A biomassa de raiz nas camadas de 0 a
0,2 € 0,2 a 0,4 m foram, respectivamente, 4.310 e 3.460 kg.ha*, apesar da espécies dos estudos,
os valores foram inferiores as maximas produgdes encontradas nesse trabalho, diferenca
atribuida a irrigacéo (Tabela 5.8).

Rodrigues et al. (2016), no sistema de monocultura com Mombaca, a matéria seca de
raizes variou de 1.213; 1.143; 894 kg.ha™.ciclo, respectivamente, para 0 manejo com 0,5; 0,4;
0,3 m de altura de residuo. Ja nesse trabalho, a massa seca de raiz maxima de 9.969 kg.ha de
MSR, estimada com 76,48 kg.ha.ciclo de N, foi muito superior ao relatado por Silva et al.
(2019) e Rodrigues et al. (2016). Atribuimos essa diferenca as cultivares utilizadas, bem como
ao sistema de irrigacdo e doses de nitrogénio aplicadas em cada trabalho.

Gomide et al. (2019), observaram no capim BRS Zuri, porém irrigado em casa de
vegetacdo, que o corte efetuado com menor residuo, promove alteracfes fisiologicas na
forrageira que permitem a reducdo da massa do sistema radicular, sem causar alteraces na
qualidade dos carboidratos de reserva.

Para a variavel massa seca de raizes, o suprimento de nitrogénio ao sistema novamente
promove alteragdes no arranjo do sistema radicular. Na testemunha observamos que 86,36% da

MSR explora o perfil superficial do solo (0 a 0,2 m), apesar de serem encontradas nas camadas
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intermediaria e profunda 7,18 e 6,47%, respectivamente, de 0,22 0,4 me de 0,4 a 0,6 m (Tabela

5.9 e Figura 5.3).

Tabela 5.9 — Proporg¢des da massa seca de raizes da BRS Zuri, no periodo seco de cultivo, sob
efeito da adubacéo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para

irrigacéo.
Nitrogénio (kg.ha™.ciclo)
PRO 0 25 50 75 100
P20 86,35% 82,61% 75,02% 68,78% 63,34%
P40 7,18% 12,90% 15,63% 18,81% 23,85%
P60 6,47% 4,49% 9,35% 12,41% 12,81%

PRO: profundidade amostral: P20: 0 a 0,2 m; P40: 0,2 a 0,4 m; P60: 0,4 a 0,6 m.

Figura 5.3 — Distribuicdo relativa da massa seca de raizes da BRS Zuri, no periodo seco de
cultivo, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador

simplificado para irrigacéo.
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A medida em que o nitrogénio é introduzido, o sistema radicular tende a migrar sua

massa seca de raizes as camadas mais profundas, que provavelmente é uma adaptacdo da

forrageira para absorver nutrientes em profundidade, podendo representar um aumento na

eficiéncia produtiva e do uso do nitrogénio (Tabela 5.9 e Figura 5.3). Silva et al. (2014),

observaram que o capim Braquiaria (Brachiaria decumbens), investe no aprofundamento do

sistema radicular durante o periodo seco.
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Cunha et al. (2007), observaram que laminas de irrigacdo promovem a alteracdo da
distribuicdo do sistema radicular no capim Tanzania (Megathyrsus (syn. Panicum) maximus
var. Tanzénia), no perfil do solo, porém as quantidades de raizes permanecem constantes. Em
nosso trabalho identificamos a mesma alteracdo das proporcdes do sistema radicular, porém a
adicdo do nitrogénio promoveu aumento na massa seca de raizes da BRS Zuri.

Cunha et al. (2010), no estudo do sistema radicular de forrageiras, cultivadas sob
sistema de irrigacdo por aspersao, observaram que o0 manejo da pastagem quando submetida ao

sistema de corte, promovem maior densidade de raizes.
5.5.3 Variaveis agrondmicas

Apresentamos na Tabela 5.10 o resultado das caracteristicas agronémicas estudadas no

periodo seco.

Tabela 5.10 — Caracteristicas agrondmicas obtidas no periodo seco de cultivo, da cultivar BRS
Zuri, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador
simplificado para irrigacdo.
Nitrogénio (kg.ha™.ciclo) Probabilidade”
VAR 0 25 50 75 100 Média Re (%) EL EQ DL CV (%)
AALT 64 77 84 84 79 77,80 98,81  0,003™ 0,004™ 0,853 7,99
DPP 476 525 575 624 673 575 72,10 0,001™ 0,823 0,070 12,99
°MSF 1004 1757 2216 2381 2253 1922 97,45 0,001 0,026" 0,707 22,52
amMSC 0 10 15 16 10 9 68,84  0,037" 0,026" 0,107 81,52
¢eMSM 9 7 5 3 1 5 87,20 0,003™ 0,255 0,718 62,20
fMST 1013 1773 2235 2400 2266 1937 97,20 0,001 0,026 0,687 22,63
9=:C 1625 528 82 286 1140 732 96,91 0,306  0,005™ 0,820 98,07
MIAF 167 338 440 472 4,36 3,71 99,30 0,001 0,020 0,910 25,89
'EAN - 65 50 35 19 42 94,01  0.000™ 0,217 0421 2573
VAR: varidvel em anélise. R2: coeficiente de determinagdo (%). P*: probabilidade de erro tipo |, para: EL: efeito
linear; EQ: efeito quadratico; DL: desvio da linearidade. CV: coeficiente de variacdo (%). 2 Altura (m). ® Densidade
populacional de perfilhos (perfilhos.m). “Massa seca de folhas (kg.ha™.ciclo?). ¢ Massa seca de colmo (kg.ha"
!.ciclo). ¢ Massa seca de material morto (kg.ha.ciclo). f Massa seca total (kg.ha™.ciclo). 9 Relagéo folha colmo.
h indice de &rea foliar. ' eficiéncia agrondmica do nitrogénio, sobre a matéria seca total (kg.MS.kg*.N2).

Através da derivacdo da equacgdo de segundo grau, foi obtido os pontos de méxima

producdo Xy e Yy, conforme apresentado na Tabela 5.11.

Tabela 5.11 — Equac0es das caracteristicas agronémicas obtidas no periodo seco de cultivo, da
cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubagdo nitrogenada, em irrigagédo subsuperficial, com
acionador simplificado para irrigagéo.
VAR Equacéo R? p Yv Xv
% kg.ha.ciclo?
SALT ¥ = -0,004771x2 + 0,624143x + 64,485714 98,81 0,0037 0,85 65,40
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®DPP ¥ = 1,968x + 476,2 72,10 0,0013™ - -
‘MSF ¥ =-0,234796x2 + 35,9683x + 1004,4615 97,45 0,0261° 2382 76,60
IMSC ¥ = -0,004404x2 + 0,560121x -1,573143 68,84 0,0256" 16,20 63,60
*MSM ¥ = -0,077x + 9,012 87,20 0,0026™ - -
"MST ¥ =-0,238379x2 + 36,369384x + 1012,924071 97,20  0,0258" 2400 76,30
9F:.C ¥ =0,520276x2 - 56,88062x + 1625,3175 96,91 0,0054™ 70,7 54,70
NAF ¥ =-0,000551x2 + 0,082004x + 1,673571 99,30  0,0198" 4,7 74,40
EAN ¥ =-0,603840x + 79,85125 94,01  0,0002" - -

VAR: variavel em analise. R2 coeficiente de determinac&o. p: probabilidade de erro tipo I, ™ e ™, respectivamente,
significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo Teste t (LSD). Y,: ponto de maximo da equacédo quadratica. Xy: ponto
de maximo da equacéo quadratica. 2 Altura (m). ® Densidade populacional de perfilhos (perfilhos.m2). °Massa seca
de folhas (kg.ha.ciclo). ¢ Massa seca de colmo (kg.ha™.ciclol). ¢ Massa seca de material morto (kg.ha.ciclo™).
f Massa seca total (kg.ha.ciclo™). ¢ Relagéo folha colmo. " indice de area foliar. ' eficiéncia agronémica do
nitrogénio sobre a matéria seca total (kg.MS.kg*.N"1).

5.5.4 Altura do dossel forrageiro

No decorrer do periodo seco a variavel altura desempenhou comportamento quadratico
(¥ = -0,004771x2 + 0,624143x + 64,485714; R2 = 98,81%; p = 0,0037""), (Tabela 5.10). Na
auséncia de nitrogénio a forrageira atingiu 0,64 m de altura, e teve o ponto de maxima em 0,85
m de altura, com o suprimento de 65,40 kg.ha.ciclo de N (Tabela 5.10).

Com manejo de 28 dias em casa de vegetacdo Leite et al. (2020), determinaram a altura
média de 1,03 m para capim Mombaca. Ainda Leite et al. (2019), em Latossolo, verificaram

altura média de 0,96 m para capim Mombaca sem irrigacao.
5.5.5 Densidade populacional de perfilhos

A equacdo para densidade populacional de perfilhos (DPP), foi de efeito linear
ascendente (Tabela 5.10). As menores populacdes de perfilnos ocorreu na testemunha (476
perfilnos.m), e maiores no tratamento de maior concentragdo de nitrogénio (673 perfilhos.m
2), uma média geral de 575 perfilhos.m (Tabela 5.10).

Logo, o fornecimento de nitrogénio no periodo seco, promove aumento do nimero de
perfilnos na BRS Zuri, e pode representar até 29,24% de aumento populacional.

Leite et al. (2019), em Latossolo, contaram 296 perfilhos.m, independente da dose de
nitrogénio aplicada.

Em capim Mombaga sem irrigacdo, Leite et al. (2019), em Latossolo, utilizando doses
de 0; 25; 50; 75; 100 kg.ha de nitrogénio, obtiveram média 296 perfilhos.m.
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5.5.6 Indice de area foliar

Durante o periodo seco a testemunha alcancou o menor indice de area foliar (IAF), de
1,67 (Tabela 5.10). J& o maior IAF estimado, correspondente a 4,7 (y = -0,000551x2 +
0,082004x + 1,673571; R2 = 99,30%; p = 0,01987), foi alcancado com suprimento de 74,40
kg.hat.ciclode N (Tabela 5.11). Pacheco et al. (2021), na pesquisa com capim Mombaga sem
irrigacao, mesmo tipo de solo desse experimento, verificaram IAF médio correspondente a 4,83.

O mesmo tipo de solo e doses de nitrogénio (0; 25; 50; 75; 100 kg.ha.ciclo® de N), do
trabalho de André; Oliveira; Santos (2020), porém com capim Mombaca sem irrigacéo,
obtiveram respectivamente os seguintes IAF 5,39; 6,21; 7,02; 7,84; 8,65, valores de IAF mais
elevados que a Tabela 5.10, provavelmente das espécies, do ciclo de corte reduzido de 21 dias,

do uso de irrigacéo via gotejamento subsuperficial.
5.5.7 Eficiéncia agronémica do nitrogénio

A eficiéncia agrondmica do nitrogénio (EAN), na dose de 25 kg.ha™.ciclo de N foi de
65 kg.MS.kg®.N?, atingiu a minima de 19 kg.MS.kg?.N?, no tratamento de maior
concentragdo de nitrogénio (Tabela 5.10).

No periodo seco, a medida em que cada quilograma de nitrogénio € inserido no sistema,
a conversao de nitrogénio em forragem é reduzida em 0,603 (Tabela 5.10).

A eficiéncia agron6mica de N € a razdo entre o acimulo de massa seca total, por cada
quilograma de nitrogénio aplicado na forragem, logo no periodo seco de producdo, houve
reducéo a eficiéncia, com aumento da dose de nitrogénio no sistema.

Canto et al. (2013), em cultivares de Megathyrsus (syn. Panicum), relataram que a

eficiéncia agrondmica do nitrogénio (EAN), pode variar entre 40 a 70 kg.MS.kg.NL,
5.5.8 Massas secas

O modelo de melhor ajuste para massas secas total (MST), folha (MSF) e colmo (MSC),
foi o quadratico. Contudo, para a variavel massa seca de material morto (MSM), a regressao
linear teve melhor éxito (Tabela 5.10).

No tratamento testemunha foi colhido 1.013 kg.ha™.ciclo™ de MST, logo ao aumentar a
dose de nitrogénio para 76,30 kg.hal.ciclo! de N (¥ = -0,238379x2 + 36,369384x +
1012,924071; R2 = 97,20%; p = 0,02587), a maxima producéo foi atingida com 2.400 kg.ha"



112

! ciclo de MST, um aumento correspondente a mais 237% na producdo, uma média diéria de
114 kg.ha*.dia™* de MST, um actimulo do periodo seco correspondente a 19.201 kg.ha™.periodo
seco de MST (Tabela 5.10).

Determinar a maxima produtividade em Neossolo Quartzarénico é relevante, visto que
representa 27,26% (75.669,08 km?), dos solos no Tocantins, presente também nas demais
regides brasileiras, que ao receberem boa adubacao, escondem um potencial para aumento da
producdo agropecuéria (NEGREIROS NETO et al. 2020).

Em todos os tratamentos, a trajetoria da equacdo de MSF (§ = -0,234796x2 + 35,9683x
+1004,4615; R2 = 97,45%; p = 0,0261"), acompanhou com proximidade a da equacéo de MST,
com uma pequena variagdo. A dose de 76,60 kg.ha.ciclo! de N proporcionou o ponto de
maxima producdo de folhas, que correspondeu a 2.382 kg.ha™.ciclo de MSF. Na testemunha
ocorreu a producédo de 1.004 kg.ha™.ciclo? de MSF, produgdes crescentes que comprovam o
efeito positivo da adi¢do de nitrogénio sobre o aumento da producéo de folhas (Tabela 5.10).

A méxima formacdo de colmo, com 16 kg.ha?.ciclo® de MSC (y = -0,004404x2 +
0,560121x -1,573143; R2 = 68,84%; p = 0,0256"), ocorreu na dose de 63,60 kg.ha*.ciclo™ de
N, que representa 0,69% da MST, quando comparada a mesma dose de nitrogénio, ou seja sob
as condicdes de cultivo apresentadas, a forrageira investiu uma pequena parte dos
fotoassimilados para producédo de colmo (Tabela 5.10).

A produgdo de material morto foi menor ainda, com maior ocorréncia na testemunha
com 9 kg.ha.ciclo? de MSM, média geral de 5 kg.ha™.ciclo de MSM e menor formagio no
tratamento com maior concentragio de nitrogénio, com producdo de 1 kg.ha.ciclo de MSM
(Tabela 5.10).

A baixa produgdo de colmo e morto estd atrelada a variavel massa, uma vez que a
forragem exportada deu origem a fonte de dados, quantidade de material forrageiro
efetivamente disponibilizada & producéo animal.

Melo et al. (2020), em gotejamento subsuperficial (0,2 m de profundidade; 1,0 m de
entrelinhas; 0,3 m entre emissores), obteve a maxima producdo de forragem diaria, no
tratamento com Iaminas de irrigagdo equivalente a 125% da evapotranspiragdo de referéncia
(ETo), com 14 dias de descanso, ondo foi colhido 123,22 kg.ha™.dia® de matéria seca de
Marandu ou 1.725,08 kg.ha*.periodo™ (MELO et al., 2020).

Viana et al. (2014), no trabalho com capim Tanzénia, irrigado com aspersao

convencional, estimaram as maximas producfes nas estagdes outono, inverno e verdo, que
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corresponderam, respectivamente, a 5.000, 2.445, 6.939 kg.ha™.estacdo™ de MST, utilizando
dose de nitrogénio correspondentes a 661, 540, 698 e kg.hat.ano™ de N. Na primavera o efeito
foi linear.

Zanette et al. (2020), no trabalho com capim Tanzania, irrigado via aspersao
convencional, obtiveram 15.488 kg.ha*.ano* de MST, o correspondente a 520 g.kg™ de MSF,
395 g.kg™* de MSC e 848 g.kg* de MSM.

5.5.9 Tabela resumo

Para as variaveis analisadas que apresetaram comportamento quadratico, apresentamos
na Tabela 5.12, com pontos de maximo Xy e Yy do veértice, bem como a sugestdo de uma dose
de nitrogénio para uso no periodo seco de cultivo, com estimativas dos novos indices

produtivos.

Tabela 5.13 — Valores de Xy e Yy e novas estimativas do periodo seco de cultivo, da cultivar
BRS Zuri, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador
simplificado para irrigacdo.

Variavel Unidade Yv Yp Y dif Xv Xp X dif
% %
AMRU20 kg.ha? 13.693 13.693 0 77,10 76,60 -0,65
®MSF kg.ha.ciclo? 2.382 2.382 0 76,60 76,60 0
°MSR20 kg.ha 9.969 9.969 0 76,48 76,60 0,16
IMST kg.ha.ciclo? 2.400 2.400 0 76,30 76,60 0,39
(1AF - 4,70 4,70 0 74,40 76,60 2,87
fAltura m 0,85 0,84 -0,71 65,40 76,60 14,62
IMSC kg.ha.ciclo? 16,2 15,5 -4,52 63,60 76,60 16,97

Y.: valor y do vértice. Yp: valor de y com base na dose proposta. Y gir: propor¢do entre maxima produgdo e nova
producdo. Xy: valor x do vértice. X,: valor de x proposto. Xgir: propor¢do entre maxima dose e nova dose.  massa
de rafzes imida de 0 a 0,20m. P massa seca de folhas. ¢ massa seca de raizes de 0 a 0,20m. ¢ massa seca de total. ©
indice de area foliar. Taltura do dossel forrageiro. 9 massa seca de colmo. Y,: ponto de maximo da equagio
quadrética. X: ponto de méaximo da equacgdo quadratica.

Ao observar as variaveis que apresentaram equacOes quadraticas, com objetivo de
propor uma dose de adubacdo nitrogenada que atinja o objetivo de maximizar a producéo,
normalmente a variavel escolhida como referéncia é a MST, que com 76,30 kg.ha™.ciclo™ de
N, produziu 2.400 kg.ha™.ciclo de MST.

Contudo, ao elevar em 0,39% a dose de nitrogénio, para 76,60 kg.ha™.ciclo® de N, a
maxima MSF ¢ atingida, produzindo 2.382 kg.ha™.ciclo® de MSF, sem reducio na producio
de MST.
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Portanto, no periodo seco, a proposta de regulagem do nitrogénio a entrar no sistema,
tendo como base a producéo de folhas, promove 0,71% de reducéo na altura de plantas, reduz
o0 alongamento de colmo em 4,52% e a formacdo de material morto reduz consideravelmente
em 26,03%.

Dunner et al. (2013), encontraram 77 genes que possuem associacdes significativas para

definir melhores estratégias para avanc¢o na qualidade de carne.
5.6 Conclustes

O manejo da adubacéo, no periodo seco, voltado para maximizacdo da producao de
folhas, reduz a altura de plantas, alongamento de colmo e ocorréncia de material morto. A massa
seca de folhas foi pouco inferior a massa seca total, indicativo de bom manejo do sistema.

Independentemente da dose de nitrogénio, aproximadamente 63% do sistema radicular
do capim BRS Zuri esta concentrado na camada de 0 a 0,2 m, no periodo seco. O fornecimento
de nitrogénio no periodo seco, aumentou a producdo de raizes em profundidade, bem como
elevou as caracteristicas agronémicas do capim BRS Zuri. No periodo seco a dose de 76,48
kg.ha.ciclo de nitrogénio proporcionou 9.969 kg.ha™.ciclo™ de maxima massa seca de raizes
(MSR).
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6 ARTIGO IV - RAIZES NO PERIODO CHUVOSO

PRODUCAO DE RAIZES EM PROFUNDIDADE E CARACTERISTICAS
AGRONOMICAS DO CAPIM BRS ZURI, SOB FERTIRRIGACAO NITROGENADA, NA
ESTACAO CHUVOSA

6.1 Resumo

O método destrutivo que estuda do sistema radicular das forrageiras pode contribui as reduzidas
publicacBes sobre o assunto, contudo seu estudo fornece subsidios para novas proposicoes de
manejo estratégico das pastagens, na busca por maiores producdes de alimentos na mesma area.
O estudo é justificado pois ainda ha& poucos trabalhos cientificos voltados para avaliagdo do
sistema radicular em forrageiras, raros sdo 0s que estudaram a cultivar BSR Zuri, e
provavelmente esse seja um dos pioneiros com irrigacdo via gotejamento subsuperficial. Nesse
sentido, o objetivo foi avaliar os efeitos do nitrogénio sobre os parametros produtivos da
cultivar Megathyrsus (syn. Panicum) maximus cv. BRS Zuri, e com o uso da regressédo, é
possivel estimar a maxima producdo, principalmente de raizes, que foram avaliadas nas
profundidades 0 a 0,2; 0,2a0,4; 0,4a0,6; 0,6 a0,8; 0,8 a 1,0 m, bem como da parte aérea, no
periodo de ocorréncia de chuvas. Os tratamentos consistiram em doses de nitrogénio que
variaram de 0, 25, 50, 75 e 100 kg.ha™.ciclo™ em um delineamento em blocos casualizados. O
periodo de descanso foi fixo de 21 dias, com residuo sempre manejado a 0,30 m de altura.
Avaliou-se caracteristicas de crescimento da parte aérea e do sistema radicular da pastagem.
Foram avaliados: massa de raizes Umida, massa seca de raizes, altura do dossel forrageiro,
densidade populacional de perfilhos, indice de area foliar, eficiéncia agronémica do nitrogénio
e massas secas totais. A maior proporc¢do do sistema radicular esta situada na camada de 0 a 0,2
m. As elevadas alturas do dossel forrageiro indicam a possibilidade da reducéo do periodo de
descanso no periodo chuvoso. Ainda no periodo chuvoso, como referéncia a testemunha, €
possivel dobrar a producdo de massa seca total. No periodo chuvoso com 189 dias, a dose de
54,33 kg.ha™.ciclo™ de nitrogénio, proporcionam 10.432 kg.ha™.ciclo de maxima producio

de massa seca de raizes.

Palavras-chave: Acionador simplificado para irrigacdo. Adubacdo. Gotejamento

subsuperficial. Megathyrsus (syn. Panicum) maximus cv. BRS Zuri. Pastagem irrigada. Raiz.
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6.2 Abstract

The destructive method that studies the forage root system can contribute to the limited
publications on the subject, however its study provides subsidies for new proposals for strategic
management of pastures, in the search for greater food production in the same area. The study
is justified because there are still few scientific studies aimed at evaluating the root system in
forages, few are those who studied the cultivar BSR Zuri, and this is probably one of the
pioneers with subsurface drip irrigation. In this sense, the objective was to evaluate the effects
of nitrogen on the productive parameters of the cultivar Megathyrsus (syn. Panicum) maximus
cv. BRS Zuri, and with the use of regression, it is possible to estimate the maximum production,
mainly of roots, which were evaluated at depths 0 to 0.2; 0.2 to 0.4; 0.4 to 0.6; 0.6 to 0.8; 0.8
to 1.0 m, as well as the aerial part, during the rainy season. The treatments consisted of nitrogen
rates ranging from 0, 25, 50, 75 and 100 kg.ha*.cycle™ in a randomized block design. The rest
period was fixed at 21 days, with residue always managed at 0.30 m in height. Growth
characteristics of the aboveground part and the root system of the pasture were evaluated. Wet
root mass, root dry mass, forage canopy height, tiller population density, leaf area index,
agronomic nitrogen efficiency and total dry mass were evaluated. The largest proportion of the
root system is located in the 0 to 0.2 m layer. The high heights of the forage canopy indicate
the possibility of reducing the rest period in the rainy season. Even in the rainy season, as a
reference to the control, it is possible to double the total dry mass production. In the rainy season
with 189 days, the dose of 54.33 kg.ha™.cycle® of nitrogen, provides 10,432 kg.ha.cycle™ of

maximum production of dry root mass.

Keywords: Fertilizing. Irrigated pasture. Megathyrsus (syn. Panicum) maximus cv. BRS Zuri.
Simplified trigger for irrigation. Source. Subsurface drip.

6.3 Introducéo

A intensificacdo de uma pequena parcela da propriedade, com uso de irrigacdo por
gotejamento subsuperficial, tecnologia de ponta em economia de dgua, com 0 uso equilibrado
da fertilizagdo nitrogenada, e adocdo de forrageira tropical de alta produtividade, podem

contribuir a sustentabilidade ambiental.
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Os melhores indices de producdo animal tém sido observados através do manejo da
altura do campim,, cujo planejamento é a colheita da forragem visando obtencdo de maior
relacdo folha-colmo, acumulo de folhas verdes, consequentemente obtendo-se maior valor
nutricional da foragem (GARCEZ NETO et al., 2010).

No estudo comparativo entre cultivares, a forrageira BRS Zuri se destacou entre as
demais cultivares, demonstrou ser uma cultivar de alto rendimento de matéria seca na
comparacéo entre seus pares (COSTA et al., 2020).

O uso da adubacdo nitrogenada sobre a pastagem, promove aumento do numero de
perfilhos por area, reducdo no tempo de aparecimento de novas folhas, alongamento foliar, bem
como o surgimento de maiores nimeros de folhas por planta, ainda o uso do fésforo promove
maiores alturas de plantas (BEZERRA et al., 2019).

No trabalho de fertirrigagdo da cana-de-agucar, com nitrogénio e bactérias diazotroficas,
o sistema de gotejamento subsuperficial foi instalado a 0,2 m de profundidade, com entrelinhas
de 1,80 m entre mangueiras e emissores a 0,50 m, em Latossolo Vermelho, concluiram que o
nitrogénio e a irrigacdo aumentaram a producéo de colmos de cana-de-agUcar, bem como o teor
de acucar foi elevado, contudo os tratamentos com bactérias diazotroficas ndo responderam da
mesma forma (DELLABIGLIA et al., 2018).

Os materiais como vela de filtro de barro, mangueira de nivel e pressostato, compdem
o0 controlador automatico de baixo custo, que foi utilizado para avaliar duas variedades de
mudas de mamoeiro, no experimento o ajuste da tensdo agua no solo ocorreu a 3,0; 6,0; 9,0
kPa. Concluiram que a regulagem do equipamento, nas pressoes 6,0 kPa (Sunrise Golden) e 9,0
kPa (Tainung 01), promovem crescimento de mudas e eficiéncia do uso da agua (DIAS et al.,
2013).

A garantia do processo de intensificacdo de pastagens estd voltado ao correto
gerenciamento dos recursos hidricos disponiveis, que conciliados a 6timas temperaturas, 0
potencial da radiacdo fotossinteticamente ativa é captado e convertido em produg&o, juntamente
com um calendario de suprimento de nutrientes equilibrado (CANDIDO et al. 2018).

A maioria dos trabalhos agrarios avaliam a parte superior das plantas, normalmente esta
diretamente correlacionada ao valor comercial da cultura, poucos realizam o estudo do sistema
radicular (SARMENTO et al., 2008).
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O aumento na produtividade € um processo que passa pela capacitacdo da méo de obra
da propriedade, agregacdo de valor ao produto, assim ha avanco no desempenho econdémico e
autossuficiéncia da propriedade (ESCRIBANO et al., 2016).

O acumulo de carbono no solo aumenta a disponibilidade de nutrientes, com geracdo de
impactos positivos para perenidade da pastagem (GHIMIRE et al., 2018).

Uma alta concentracdo de nutrientes em conjunto a grande quantidade de massa de
forragem, influenciam a pressdo de selecdo dos animais, induzindo a pastejarem &reas de
pastagem natural (PELVE et al., 2020).

O elevado custo dos fertilizantes, principalmente dos nitrogenados, promovem uma
reducdo nos investimentos com reposicdo nutricional das pastagens, que desencadeia no
processo de degradacdo das pastagens (SALES et al., 2019).

As propostas técnicas para alteracdo no manejo da propriedade devem levar em
consideracdo os recursos financeiros possiveis de serem acessados, bem como a o nivel de
interesse para efetiva implantacdo (UDO et al., 2011).

Sdo estratégias para mitigacdo dos gases de efeito estufa, o aperfeicoamento nos
métodos de aplicacdo de fertilizante nitrogenado, através da reducdo do tempo de aplicacédo e
perdas (VELLINGA et al., 2011), ocasido em que a fertirrigacao pode proporcionar relevantes
minimizacdes.

O objetivo foi avaliar os efeitos das doses de nitrogénio sobre o sistema radicular, bem
como os fatores estruturais e produtivos da cultivar BRS Zuri, no periodo chuvoso, sob irrigacao
por gotejamento subsuperficial, na regido Norte do Tocantins, para estimar os pontos de

méaxima producao.
6.4 Material e métodos
6.4.1 Localizacéo

O experimento foi desenvolvido no Setor de Agrostologia da Escola de Medicina
Veterinaria e Zootecnia (EMVZ), campus de Araguaina, da Fundacéo Universidade Federal do
Tocantins (UFT), Araguaina — TO, Brasil (7°06°19°’S e 48°12°02°’W; 228 m de altitude), sobre
Neossolo Quartzarénico Ortico tipico (EMBRAPA, 2018).
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6.4.2 Clima

Conforme classificacdo de Kdppen (1948), o clima da regido de Araguaina — TO é
classificado como Aw, clima tropical com estacdo seca de inverno e chuvas no verdo, quente e
umido, com chuvas de outubro a abril, precipitacdo pluviométrica média anual de 1.863 mm,

umidade relativa do ar de 78% e temperatura média de 25°C (Figura 6.1).

Figura 6.1 — Historico de dados meteoroldgicos: a) Precipitacdo, temperaturas maxima e
minima; b) Aciimulo e média de “a)”; c) Precipitacdo e radiacdo global; d) Aciimulo de “c)”;
e) Precipitagdo e umidade relativa do ar; f) Acimulo e média de “¢)”; g) Umidade relativa do
ar, temperaturas maxima e minima; h) Média de “g)”; todas ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob
efeito da adubacéo nitrogenada, em irrigacéo subsuperficial, com acionador simplificado para
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Dados desde o corte de uniformizagdo em 25/03/2019, até corte do 17° ciclo de avaliacéo (ciclo fixo de 21 dias),
em 16/03/2020. Fonte: INMET Araguaina — TO.

6.4.3 Analise de solo

Antes de iniciar o experimento foi amostrado solo nas camadas de 0 a0,2; 0,2a0,4; 0,4
a 0,6 m (Tabela 6.1), com auxilio de trado tipo sonda, foram coletadas oito amostras simples

por parcela, homogeneizadas, constituindo uma amostra composta de 0,5 kg (EMBRAPA
2010).

Tabela 6.1 — Andlise quimica e fisica do Neossolo Quartzarénico Ortico tipico.

Prof. pH M.O. P S Argila Silte Avreia
m CaCly gdm?® = ----- mg.dm3----- = --------- gkgt--------
0-0,2 4.8 0,15 14,00 4,06 100 10 890
0,2-04 4.7 0,10 8,10 5,00 110 10 880
0,4-0,6 4,6 0,06 6,50 5,94 100 22 878
Prof. Al H+Al K Ca Mg T \%
M mmmemmsmemioa-oo-oo- cmoledm®---------o-ooion %
0-0,2 0,10 3,10 0,06 0,98 0,48 4,62 32,90
0,2-0,4 0,10 2,80 0,07 0,88 0,32 4,07 31,20
0,4-0,6 0,20 2,80 0,05 0,49 0,20 3,54 20,90

Prof.: profundidade amostrada. pH: potencial hidrogenidnico em CaCl2. M.O.: matéria organica. P: fosforo. S:
enxofre. Al3+: aluminio. H+ + Al3+: acidez potencial; K: potassio. Ca: célcio. Mg: magnésio. T: capacidade de
troca catidnica; V: saturacéo por bases.

6.4.4 Calagem

A partir da interpretacdo da analise de solo, no dia 19 de novembro de 2018, foi aplicado
a lango 1.534 kg.ha* de calcario, com poder relativo de neutralizagdo total (PRNT = 81,60%),
seguido de incorporacdo (RIBEIRO et al., 1999).
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6.4.5 Semeadura

A semeadura ocorreu no dia 10 de janeiro de 2019, realizada a lanco a cultivar
Megathyrsus (syn. Panicum) maximus cv. BRS Zuri, com 300 pontos de valor cultural.ha
(EMBRAPA, 2014), com distribuicéo de 28,41 kg.ha™ de semente comercial Wolf® Sementes,
adquirida com 40,0% de pureza e 40,0% de viabilidade.

6.4.6 Adubacdo de estabelecimento

Para proporcionar o estabelecimento da pastagem, no mesmo dia da semeadura, foi
realizada a adubagcéo fosfatada a lango com 70 kg.ha™* de P2Os, utilizando como fonte 0 mono
amonio fosfato (MAP Cristal), com 61% de P20s solivel em H20 e 12% de N, em aplicagdo
unica (RIBEIRO et al., 1999).

A mesma dosagem de MAP Cristal propiciou o suprimento de 13,77 kg.ha™* de N no
estabelecimento. O MAP Cristal foi utilizado como fonte de fésforo no estabelecimento, por se
tratar de fonte sollvel a ser utilizada nas coberturas seguintes via fertirrigacéo.

Para reposicdo dos micronutrientes foi aplicado 50 kg.ha do produto comercial FTE
BR-12 (Zn, B, Cu, Fe, Mn e Mo), em aplicacdo Unica a lango e em area total.

No dia 21 de janeiro de 2019 foi verificado e emergéncia de plantulas, ocasido em que
se procedeu a adubagcéo potassica com 60 kg.ha! de K,O sob a forma de cloreto de potassio
(58% K0), junto com a fonte nitrogenada, com 50 kg.ha* de N, via ureia (44% de N), aplicados
através do sistema de fertirrigacéo.

6.4.7 Tratamentos

O periodo experimental teve inicio a partir do corte de uniformizacédo da forrageira, em
25 de margo de 2019, realizado a 0,30 m de altura (COSTA et al., 2019a; GOMIDE et al., 2019;
QUADROS et al., 2002; SANTOS et al., 2011; SANTOS; SANTOS; SILVA, 2013). A mesma
altura fixa do corte foi mantida nos demais ciclos, que ocorreram em 15 de abril de 2019 a 16
de margo de 2020. O periodo de descanso fixo de 21 dias, resultou em 17 ciclos de colheita na
safra 2019/2020.

Para estudar o efeito do nitrogénio sobre a forrageira, os tratamentos consistiram em
doses de nitrogénio variando de 0, 25, 50, 75 e 100 kg.ha.ciclo? de N, fornecidos pela Ureia
(CH4N0, 46% de N), mais a adigdo de 1,35 kg.ha.ciclo™ de N proveniente do MAP utilizado
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para o suprimento de fosforo. A somatdria dos quantitativos acima, foram parcelados em trés
aplicacdes via fertirrigacdo por gotejamento subsuperficial, em um Unico dia na semana,

distribuidos casualmente nos quatro blocos do delineamento (Tabela 6.2).

Tabela 6.2 — Quantitativo de N, P.Os e KO, utilizados nos tratamentos para avaliar
caracteristicas morfoldgicas da cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em
irrigacao subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacao.

Tratamento aN bPzOs ‘K,0 aN bPzOs ‘K,0 aN bPzOs ‘K,0
kg.ha*.semana kg.ha.ciclo? kg.ha*.ano™

T1 0,45 2,30 7,67 1,35 6,90 23,01 23,46 120,00 400,00

T2 8,79 2,30 7,67 26,36 6,90 23,01 458,16 120,00 400,00

T3 17,13 2,30 7,67 51,38 6,90 23,01 893,03 120,00 400,00

T4 25,46 2,30 7,67 76,39 6,90 23,01 1327,73 120,00 400,00

T5 33,80 2,30 7,67 101,40 6,90 23,01 1762,43 120,00 400,00

aUreia (46% de N) + nitrogénio proveniente do MAP utilizado para suprir fosforo. "MAP Cristal (61% de P,Os;
12% de N). °Cloreto de Potéssio (60% de K0). A fertirrigacdo ocorreu semanalmente, no decorrer do ciclo fixo
de 21 dias. Fonte: Dados trabalhados pelo autor.

Para suprimento de fosforo e potassio, apesar de ndo comporem os tratamentos, foram
aplicados em todas as parcelas: 120 kg.ha.ano™ de P,Os, utilizando como fonte 0 MAP Cristal
(61% de P20s; 12% de N); 400 kg.hat.ano™ de K20, via Cloreto de Potassio (60% de K0).
Essas quantidades anuais foram parceladas em doses semanais e aplicadas via fertirrigacao,

junto com os tratamentos (nitrogénio).
6.4.8 Sistema de irrigacao

O sistema de irrigacao localizada via gotejamento subsuperficial foi instalado com tubos
gotejadores autocompensantes Netafim® Dripnet PC™ AS 16150, com didmetro 16,2 mm
nominal, espessura de parede 0,38 mm, diametro interno de 15,0 mm, pressdo maxima de
trabalho de 2,2 bar (220 kPa), pressdo maxima de lavagem de 2,5 bar (250 kPa), com emissores
a cada 0,45 m, e foram espacados nas entre linhas com 0,80 m, enterrados na profundidade de
0,30 m, projetado para trabalhar com pressao de servico de 2,0 bar (200 kPa), permite emisséo
1,0 L.h%, que proporciona aplicacdo de 2,78 mm ou 27.777 L.h*:.ha! de solugéo, suprida pelo
conjunto motobomba (KSB® Hydrobloc C1000N; Weg®; 1,0 CV; 220 V; 60 Hz; minimo 4,70
A; maximo 6,10 A).
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6.4.9 Acionador simplificado para irrigacdo

O conjunto motobomba do experimento foi controlado automaticamente, através de
sinal elétrico emitido pelo acionador simplificado para irrigagdo (MEDICI et al., 2010;
BATISTA etal., 2013; DIAS et al., 2013; BATISTA; CARVALHO; MEDICI, 2014; GOMES
et al., 2014; GONCALVES et al., 2014; SANTOS et al., 2015), regulado para acionamento
quando a tensdo solo capsula porosa (Vela Tradicional Ceramica Stéfani®), atingisse -8,0 kPa
sobre 0 pressostato (Consul® W10721910 lavadora de 4 niveis). As irrigagdes ocorreram
somente quando a tensdo de &gua no solo era superior a -8,0 kPa (considerada tensdo na

capacidade de campo).
6.4.10 Tensidmetros

Posteriormente o trabalho foi acompanhado atraves da verificacdo nos tensiémetro
analdgicos com reldgio blindado de glicerina, instalados nas profundidades -0,20; -0,40; -0,60

m, que forneceram a leitura do potencial matricial do solo (¥m) (CUNHA et at., 2010).
6.4.11 AvaliacOes

O periodo chuvoso, historicamente com chuvas de outubro a abril, propiciou a colheita
de nove ciclos de cortes, com duracdo fixa de 21 dias de descanso, sempre cortado a 0,30 m de
altura. As raizes foram coletadas em cinco profundidades: 0a0,2;0,2a0,4;0,4a0,6; 0,6 a0,8;
0,8 a 1,0 m. Foram avaliadas as seguintes caracteristicas na cultivar BRS Zuri: massa de raiz
umida (MRU) e massa seca de raiz (MSR), altura média do dossel forrageiro, densidade
populacional de perfilhos (DPP), indice de area foliar (IAF), eficiéncia agronémica do
nitrogénio (EAN), massa seca de folha (MSF), massa seca de colmo (MSC), massa seca de

material morto (MSM) e massa seca total (MST).

6.4.11.1 Indice de area foliar

O indice de area foliar (IAF), foi mensurado pelo método destrutivo dos segmentos de
lamina foliares, através da densidade populacional de perfilhos multiplicada pela area foliar
média por perfilno (SBRISSIA e SILVA, 2008).
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6.4.11.2 Massa seca

Finalizado o periodo de descanso fixo de 21 dias, com o auxilio do retdngulo amostral
de 1,0 x 0,5 m (0,5 m?), a forragem que excedeu a altura de residuo de 0,30 m do solo, foi
cortada, armazenada em sacos plasticos previamente etiquetados, acondicionadas em caixa
térmica, minimizando desidratacdo, transportadas ao laboratorio (SHAW et al., 1976).

No laboratdrio as amostras foram pesadas, retirada uma subamostra de 0,1 kg, separada
manualmente em folhas verdes, colmo mais bainha e material morto. Os componentes
morfologicos separados foram acondicionados em sacos de papel, encaminhados a estufa de
circulacdo de ar forgada, regulada a 55°C por 72 horas, obtendo-se a massa seca (GARDNER,
1986; SILVA NETO et al., 2012).

6.4.11.3 Amostragem de raizes

As amostras de raizes foram coletadas nas camadas de 0 4 0,2; 0,2 4 0,4; 0,4 2 0,6; 0,6
a0,8; 0,8 4 1,0 m de profundidade, com trado tipo caneco (@100 mm, com 1,5708 dm),
identificadas e armazenadas em caixa térmica, em seguida lavadas em &gua corrente sobre
peneira com malha de 2 mm (10 Mesh), pesadas, encaminhadas a estufa de circulacdo de ar
forcada de 65°C por 72 horas, e novamente afericdo da massa (FUJIWARA et al., 1994;
CECATO et al., 2001; SARMENTO et al., 2008).

6.4.11.4 Eficiéncia agrondmica do nitrogénio

A eficiéncia agrondmica do nitrogénio (EAN), foi definida em termos da razdo entre o
acumulo de massa seca obtido, por cada quilograma de nitrogénio aplicado (DATTA &
BROADBENT, 1988), sendo usados os valores de acimulo de massa seca (HOESCHL et al.,
2007).

6.4.12 Estatistica e delineamento do experimento

O ensaio foi realizado no delineamento experimental em blocos casualizados, com cinco
tratamentos e quatro repeticdes, totalizando 20 parcelas (4 x 4 m = 16 m?), 320 m2 ou 0,032 ha.
Os parametros avaliados foram submetidos ao modelo de regressdo, linear ou
polinomial, selecionado em funcédo do nivel de significancia e probabilidade utilizando Teste t

(LSD), ao nivel de 1 e 5% de probabilidade, e pelo maior coeficiente de determinagdo (R?). As
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analises estatisticas foram realizadas no programa software estatistico Sisvar®, v.5.7
(FERREIRA, 2011).

6.4.13 Ciclos de producéao

Os ciclos de producéo foram classificados conforme data da realizagdo do corte (Tabela
3.3).

Tabela 6.3 — Datas de colheitas realizadas na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubagéo
nitrogenada, em irrigacao subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacdo.

Corte Data do corte Estacdo Epoca
1 15/04/2019 Outono Chuvosa
2 06/05/2019 Outono Seca
3 27/05/2019 Outono Seca
4 17/06/2019 Outono Seca
5 08/07/2019 Inverno Seca
6 29/07/2019 Inverno Seca
7 19/08/2019 Inverno Seca
8 09/09/2019 Inverno Seca
9 30/09/2019 Primavera Seca
10 21/10/2019 Primavera Chuvosa
11 11/11/2019 Primavera Chuvosa
12 02/12/2019 Primavera Chuvosa
13 23/12/2019 Verdo Chuvosa
14 13/01/2020 Verdo Chuvosa
15 03/02/2020 Verdo Chuvosa
16 24/02/2020 Verdo Chuvosa
17 16/03/2020 Verdo Chuvosa

O corte de uniformizagdo foi realizado em 25/03/2019. Esta¢6es do ano: Outono de 20/03 a 20/06/2019; Inverno
de 21/06 & 22/09/2019; Primavera de 23/09 & 20/12/2019; Verédo de 22/12/2019 a 19/03/2020, (INMET, 2020). Os
periodos: seco de 16/04/2020 a 30/09/2020; chuvoso de 25/03/2019 a 15/04/2019 mais 01/10/2019 a 16/03/2020,
(KOPPEN, 1948).

6.5 Resultados e discusséo
6.5.1 Massa de raiz Umida

Houve diferenca significativa (p <0,0001), para massa de raizes tmida (MRU), entre as
cinco profundidades amostradas, e a média foi de 3.751 kg.ha*.ciclo de MRU (Tabela 6.4).

O resultado da anélise de regressdo para massa de raiz tmida (MRU), identificou efeito
quadrético (p < 0,0001), apenas na profundidade superficial de 0 a 0,2 m. Em todas demais

profundidades o feito foi linear (Tabela 6.4).
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Tabela 6.4 — Massa de raizes Umida da BRS Zuri, no periodo chuvoso de cultivo, sob efeito da
adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacéo.
Massa de raizes timida (kg.ha.ciclo)

Nitrogénio (kg.ha™.ciclol) Probabilidade”
PRO 0 25 50 75 100 '\’I':d PRO NIT e (%/o\g
EL EQ DL NIT
ppo 006 12608 135 12766 B0z 118 o7sa 000 00
pag 1000 2T 2155 S2 B0 755 0033 0825
o ‘o B R B Tp 17 <0000 0085 0664 " 0,003 423
P00l opop 1008 200 IS eeg 1" 0006" 0533 0’38 T
P T B 0019 0959 P
'Vi'id 2225 3518 4281 4513 4216 3751 0290 o007 O3

PRO: profundidade amostral: P20: 0 a 0,2 m; P40: 0,2 a 0,4 m; P60: 0,4 a 0,6 m; P80: 0,6 a0,8 m; P100: 0,8a 1,0
m. “Probabilidade de erro tipo I; EL: efeito linear; EQ: efeito quadratico; DL: desvio da linearidade. CV:
coeficiente de variacdo (%). Médias seguidas por letras mailsculas distintas nas colunas diferem a (p>0,05), pelo
Teste t (LSD).

O ponto de méaxima producdo na camada de 0 a 0,2 m, ocorreu com o fornecimento de
50,75 kg.ha™.ciclo® de N (R2 = 85,53%; p < 0,0000™), que resultou em 13.996 kg.ha.ciclo™
de MRU (Tabela 6.5).

Tabela 6.5 — Equacdes da variavel massa de raizes tmida da BRS Zuri, no periodo chuvoso de
cultivo, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador
simplificado para irrigacéo.

PRO Equacéo R2 p Yy Xv
Massa de raizes imida (kg.ha™.ciclo™?) % kg.hatcicloo kg.ha™.ciclo

1 1

P20 ¥ =-2,002477x2 + 212,405373x + 85,563 <0,0001™ 13.996 50,75

8606,099214

P40 ¥ =21,8997x + 1659,6695 88,67 0,0327" - -

P60 ¥ =21,6578x + 496,5635 79,88  0,0346" - -

P80 ¥ =28,73701x + 250,828 87,75 0,0056™ - -

P100 y = 24,06418x+148,972 97,51 0,0193" -

PRO: profundidade amostral: P20: 0 a 0,2 m; P40: 0,2 a 0,4 m; P60: 0,4 a 0,6 m; P80: 0,6 a 0,8 m; P100: 0,8 a 1,0
m. RZ coeficiente de determinag&o. p: probabilidade de erro tipo I, ™ e ™, respectivamente, significativo a 1 e 5%
de probabilidade pelo Teste t (LSD). Yy: ponto de maximo da equagédo quadratica. Xy: ponto de maximo da equagao
quadratica.

De acordo com as médias gerais, as de raizes estdo concentradas na camada mais
proxima a superficie do solo, onde 60,68% da massa de raizes 11.380 kg.ha™.ciclo?, se

desenvolveram na camada de 0 a 0,2 m. Nas demais profundidade estdo dispostas na seguinte
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proporcao: 14,69%, 8,42%, 9,00% e 7,21%, respectivamente para as demais camadas de coletas
mais profundas (Tabela 6.4).

Além do comportamenteo natural, provavelmente a disposicdo de formacdo do bulbo
Umido do sistema de irrigacdo por gotejamento subsuperficial (0,30 m), bem como o
fornecimento de nutrientes via fertirrigacdo contribuiu para essa alta concetracdo de raizes
superficiais, uma vez que ndo foi necessario a planta o aprofundamento do sistema radicular

em busca de insumos.

Tabela 6.6 — Propor¢6es da massa de raizes umida da BRS Zuri, no periodo chuvoso de cultivo,
sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigagcdo subsuperficial, com acionador simplificado
para irrigacao.

Nitrogénio (kg.ha™.ciclo™)

PRO 0 25 50 75 100

P20 77,09% 71,75% 65,49% 56,61% 42,26%
P40 14,87% 12,56% 12,89% 14,64% 18,23%
P60 4,45% 5,91% 7,39% 9,41% 12,61%
P80 2,25% 5,51% 7,90% 10,67% 14,80%
P100 1,33% 4,27% 6,33% 8,67% 12,10%

PRO: profundidade amostral: P20: 0 a 0,2 m; P40: 0,2 a 0,4 m; P60: 0,4 a 0,6 m; P80: 0,6 a 0,8 m; P100: 0,8a 1,0
m.

Figura 6.2 — Distribuicgdo relativa da massa de raizes umida da BRS Zuri, no periodo chuvoso
de cultivo, sob efeito da adubacgéo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador
simplificado para irrigagéo.

Nitrogénio (kg ha-1 ciclo-1)

0 25 50 75 100
0%
10%
20%
. 30%
=
= 40%
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80%
90%
100% : i
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Profundidade amostral: P20: 0 a 0,2 m; P40: 0,2 a 0,4 m; P60: 0,4 a 0,6 m; P80: 0,6 a 0,8 m; P100: 0,8 a 1,0 m.
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6.5.2 Massa seca de raizes

Houve diferenca significativa (p <0,0001), para massa seca de raizes (MSR), entre as
cinco profundidades amostradas, e a média foi de 2.736 kg.ha.ciclo® de MSR (Tabela 6.7).

Na camada superficial do solo (0 a 0,2 m), a varidvel massa seca de raizes (MSR),
apreseontou efeito quadratico (p <0,0001), local onde predominam a maior proporcao de raizes,
efeito constatado por Silva et al. (2014), porém no estudo com capim Braquiaria (Urochloa
(syn. Brachiaria) decumbens). Nas demais camadas a concentracdo de raizes foi reduzida (p <
0,0001), em comparacdo a camada superficial. Somente no tratamento de maior concentragdo
de nitrogénio na camada mais profunda (0,8 a 1,0 m), ocorreu a menor concentracao de raizes
(Tabela 6.7).

Tabela 6.7 — Massa seca de raizes da BRS Zuri, no periodo chuvoso de cultivo, sob efeito da
adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacao.
Massa seca de raizes (kg.ha™.ciclo?)

Nitrogénio (kg.ha™.ciclo™) Probabilidade”

PRO 0 25 50 75 100 M9 pRo NIT PROX (%
EL EQ DL

rpg 057 SLZ8 10403 978 TZ0 gy oour 0000 010

pap 874 135 1816 2286 28T yg1 0005”0720 %97

peo 200 B3 1ROL T8 22556 o000 00087 0950 038 20000 375

o sep 010 124 112 231 1 000 15 072 =2

PO (I R 0047 o260 %

Med 1497 2458 3077 3355 3201 2736 009 o007 0%

PRO: profundidade amostral: P20: 0 a 0,2 m; P40: 0,2 a 0,4 m; P60: 0,4 a 0,6 m; P80: 0,6 a 0,8 m; P100: 0,8a 1,0
m. “Probabilidade de erro tipo I; EL: efeito linear; EQ: efeito quadratico; DL: desvio da linearidade. CV:
coeficiente de variacéo (%). Médias seguidas por letras maitsculas distintas nas colunas diferem a (p>0,05), pelo
Teste t (LSD).

O efeito quadratico da camada de 0 a 0,2 m, possibilitou estimar a maxima producao
correspondente a 10.432 kg.ha™.ciclo de MSR, alcancada com a aplicagdo de 54,33 kg.ha
L ciclo? de N (Tabela 6.8).

Tabela 6.8 — Equacdes da varidvel massa seca de raizes da BRS Zuri, no periodo chuvoso de
cultivo, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador
simplificado para irrigagéo.
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PRO Equacéo R2 p Yv Xv
Massa seca de raizes (kg.ha™.ciclo?) % kg.ha.cicloo kg.ha.ciclo®

1 1

P20 ¥ =-1,515883x2 + 164,715386x + 91,75 <0,0001™ 10.432 54,33

5957,213929

P40 ¥y = 18,83121x + 874,079 98,34 0,0049™ - -

P60 ¥ =19,88801x + 266,1065 82,90 0,0031™ - -

P80 v =24,72631x + 57,933 83,04 0,0003™ - -

P100 v =13,1271x + 143,8755 56,95 0,0469"

PRO: profundidade amostral: P20: 0 a 0,2 m; P40: 0,2 a 0,4 m; P60: 0,4 a 0,6 m; P80: 0,6 a 0,8 m; P100: 0,8 a 1,0
m. R coeficiente de determinac&o. p: probabilidade de erro tipo I, ™ e ™, respectivamente, significativo a 1 e 5%
de probabilidade pelo Teste t (LSD). Y,: ponto de maximo da equacdo quadratica. X,: ponto de maximo da equagao
quadrética.

Rodrigues et al. (2016), no sistema de monocultura de capim Mombaga sem irrigacéo,
a matéria seca de raizes coletadas no perfil de 0 a 0,2 m variou de 1.213; 1.143; 894 kg.ha
L ciclo, respectivamente, para os manejos da pastagem realizados a 0,5; 0,4; 0,3 m de altura
de residuo.

Essa elevada diferenca de producéo do sistema radicular, entre o trabalho de Rodrigues
et al. (2016), e o presente trabalho, pode ser atribuida, além das espécies forrageiras, aos tipos
de solo, aos baixos niveis de nitrogénio utilizado, bem como a auséncia de irrigacdo, fato que
reforca a importancia do suprimento de nitrogénio e irrigacdo, para aumento da producédo
vegetal, uma vez que ambos os trabalhos foram realizados no mesmo municipio.

Segundo Gomide et al. (2019), a massa de raizes da BRS Zuri aumenta com o
fornecimento de nitrogénio, efeito observado em nosso trabalho, principalmente na camada de
0a0,2 m (Tabela 6.8). Ainda os mesmos autores, ao avaliarem a forrageira BRS Zuri, irrigada
via aspersdo, observaram que o manejo do residuo na menor altura, ndo incorre em alteracdo
da qualidade dos carboidratos de reserva.

E interessante observar a distribuicio relativa da massa seca de raizes frente ao
nitrogénio. Na sua auséncia, as raizes permanecem concentradas (81,61%), na camada mais
superficial (0 a 0,2 m), com baixa proporcédo (1,97%), na camada mais profunda (0,8 a 1,0 m)
(Tabela 6.9).

Tabela 6.9 — Proporgdes da massa seca de raizes da BRS Zuri, no periodo chuvoso de cultivo,
sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado
para irrigacéo.

Nitrogénio (kg.ha™.ciclo™)

PRO 0 25 50 75 100
P20 81,61% 73,65% 66,80% 58,00% 44,68%
P40 11,97% 10,85% 11,66% 13,55% 16,95%

P60 3,64% 6,16% 8,10% 10,42% 13,86%
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P80 0,79% 5,45% 8,31% 11,34% 15,56%

P100 1,97% 3,89% 5,14% 6,69% 8,96%
PRO: profundidade amostral: P20: 0 a 0,2 m; P40: 0,2 a 0,4 m; P60: 0,4 a 0,6 m; P80: 0,6 a 0,8 m; P100: 0,8 a 1,0
m.

A medida em que o nitrogénio é fornecido, o sistema radicular passa a ficar menos
concentrado nas camadas superficiais, e aprofunda-se no perfil do solo, com o aumento das
doses de nitrogénio. No tratamento de maior concentracdo de nitrogénio, a proporcao foi
equivalente a 44,68% na camada superficial, respectivamente, 16,95; 13,86; 15,56; 8,96% nas

demais camadas (Figura 6.3).

Figura 6.3 — Distribuicéo relativa da massa seca de raizes da BRS Zuri, no periodo chuvoso de
cultivo, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador
simplificado para irrigagéo.

Nitrogénio (kg.ha-1.ciclo-1)
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Profundidade amostral: P20: 0 a 0,2 m; P40: 0,2 a 0,4 m; P60: 0,4 a 0,6 m; P80: 0,6 a 0,8 m; P100: 0,8 a 1,0 m.

O aprofundamento do sistema radicular é extremamente importante as pastagens, pois
propicia a forrageira explorar o perfil do solo, em busca de 4gua e nutrientes em profundidade.

Silva et al. (2014), observaram que o periodo chuvoso estimula o desenvolvimento do
sistema radicular do capim Braquiaria (Urochloa (syn. Brachiaria) decumbens), mesmo assim
fica concentrado nas camadas mais superficiais do solo, conforme constatamos em nosso
trabalho.
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6.5.3 Variaveis agronémicas

Na Tabela 6.10 apresentamos as caracteristicas agronémicas avaliadas no decorrer do

ciclo chuvoso.

Tabela 6.10 — Caracteristicas agronémicas obtidas no periodo chuvoso de cultivo, da cultivar
BRS Zuri, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador
simplificado para irrigacéo.
Nitrogénio (kg.ha™.ciclo™) Probabilidade”
VAR 0 25 50 75 100 Media N ) EL EQ L V(%)
®ALT 0,76 087 095 099 099 091 90,12 <0,0001" 0,045 0,123 6,50
DPP 400 466 502 506 480 471 8659 0,012  0,020° 0324 9,14
°MSF 1499 2529 3134 3313 3067 2709 96,24 <0,0001” 0,002™ 0,381 14,86
dMSC 113 228 343 457 572 343 83,39 <0,0001™ 0,071 0,621 42,65
‘MSM 163 63 15 62 50 71 - 0,060 0,058 0491 97,29
MST 1690 2870 3586 3838 3626 3122 98,82 <0,0001” 0,004™ 0,733 15,40

9F:C 29 22 15 8 1 15 63,18 0,022" 0,093 0,725 116,18
_hIAF 326 545 6,78 724 684 592 99,92 <0,0001™ 0,008 0,984 17,15
'EAN - 115 74 48 37 69 54,75 <0,0001™ 0,014 0,809 14,36

VAR: varidvel em anélise. R2: coeficiente de determinagdo (%). P*: probabilidade de erro tipo |, para: EL: efeito
linear; EQ: efeito quadratico; DL: desvio da linearidade. CV: coeficiente de variacdo (%). 2 Altura (m). ® Densidade
populacional de perfilhos (perfilhos.m). ¢ Massa seca de folhas (kg.ha™.ciclo?). ¢ Massa seca de colmo (kg.ha"
!ciclo?). ¢ Massa seca de material morto (kg.ha.ciclo). f Massa seca total (kg.ha™.ciclo). 9 Relagéo folha colmo.
h indice de area foliar. ' eficiéncia agrondmica do nitrogénio sobre a matéria seca total (kg.MS.kg2.N%).

Através da derivacdo da equacdo de segundo grau, foi obtido os pontos de méaxima

producdo Xy e Yy, conforme apresentado na Tabela 6.11.

Tabela 6.11 — Equacdes das caracteristicas agrondémicas obtidas no periodo seco de cultivo, da
cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com
acionador simplificado para irrigagéo.

VAR Equacéo R? p Yy Xv
% kg.ha.ciclo?
AALT ¥ =-0,002829x2 + 0,521857x + 75,564286 90,12 0,0452° 1,00 92,20
®DPP ¥ =-0,024686x2 + 3,276571x + 399,542857 86,59 0,0199° 508 66,40
*MSF ¥ =-0,340284x2 + 49,708759x + 1499,128643 97,45 0,0261° 3315 73,00
IMSC 9= 4,58796x + 113,334 83,39  0,0256" - -
*MSM =71 - - - -
"MST ¥ =-0,371229x2 + 56,486557x + 1689,841786 98,82 0,0036™ 3839 76,10
9F.C 9 =-0,2861x + 29,1615 63,18 0,0224™ - -
"AF ¥ =-0,00069x2 + 0,104771x + 3,263357 99,92  0,0079" 7,2 75,90
'EAN 9 =0,011939x2 - 2,537225 + 171,468125 99,96  0,0145" 36,70 106,30

VAR: variavel em analise. R2 coeficiente de determinac&o. p: probabilidade de erro tipo I, ™ e ™, respectivamente,
significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo Teste t (LSD). Yy: ponto de m&ximo da equagdo quadratica. Xy: ponto
de maximo da equacéo quadratica. * Altura (m). ® Densidade populacional de perfilhos (perfilnos.m2). ¢ Massa
seca de folhas (kg.ha.ciclo™). ¢ Massa seca de colmo (kg.ha™.ciclo™). ¢ Massa seca de material morto (kg.ha-
1 ciclo™). f Massa seca total (kg.ha™.ciclo™). 9 Relacdo folha colmo. " indice de &rea foliar. ' eficiéncia agrondmica
do nitrogénio sobre a matéria seca total (kg.MS.kg™.N1).
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6.5.4 Altura do dossel forrageiro

A variavel altura teve efeito quadratico (¥ = -0,002829x2 + 0,521857x + 75,564286; R2
=90,12%; p = 0,0452"), variou de 0,76 m no tratamento testemunha, alcangando altura maxima
de 1,00 m, com a dose estimada de 92,20 kg.ha*.ciclo de N (Tabela 6.10).

No estudo de Leite et al. (2020), realizado em casa de vegetacdo, o capim Mombaca
manejado com 28 dias de descanso, atingiu a altura média de 1,03 m. Ainda Leite et al. (2019),

verificaram em Latossolo uma altura média de 0,96 m para capim Mombaca sem irrigacéo.
6.5.5 Densidade populacional de perfilhos

Ao reduzir a dose para 66,40 kg.ha*.ciclo™ de N, a densidade populacional de perfilhos
(DPP), desempenhou o maximo perfilhamento, com 508 perfilhos.m? (y = -0,024686x2 +
3,276571x + 399,542857; R2 = 86,59%; p = 0,0199"), ja na testemunha foram contados 400
perfilhos.m, que representa um diferenca de 27,23% no perfilhamento (Tabela 6.10).

Leite et al. (2019), em Latossolo, contaram 296 perfilhos.m, independente da dose de
nitrogénio aplicada.

No trabalho com capim Mombaca sem irrigacdo de Leite et al. (2019), que testaram
doses de 0; 25; 50; 75; 100 kg.ha® de nitrogénio em Latossolo, verificaram que independente

da dose de nitrogénio aplicada, a média geral foi de 296 perfilhos.m.
6.5.6 Indice de area foliar

O indice de area foliar (IAF), iniciou na testemunha com 3,26 de IAF e o efeito
quadréatico da equacéo (¥ = -0,00069x2 + 0,104771x + 3,263357; R2 = 99,92%; p = 0,0079"),
foi estimado o IAF maximo de 7,2 com o fornecimento de 75,90 kg.ha.ciclo™ de N (Tabela
6.10).

No trabalho de Andre; Oliveira; Santos (2020), porém com capim Mombaga sem
irrigacdo, no mesmo tipo de solo, obtiveram respectivamente os seguintes IAF 5,39; 6,21; 7,02;
7,84; 8,65.

No experimento de Pacheco et al. (2021), com capim Mombaca sem irrigagédo, mesmo

tipo de solo do nosso trabalho, foi verificado um IAF médio correspondente a 4,83.
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6.5.7 Eficiéncia agronémica do nitrogénio

A eficiéncia agrondémica do nitrogénio (EAN), desempenhou comportamento
quadratico (§ = 0,011939x2 - 2,537225 + 171,468125; R2 = 99,96; p = 0,0145"), partiu de 115
kg.MS.kg™.N1 aplicado no tratamento de 25 kg.ha*.ciclo de N, e apresentou média geral de
69 kg.MS.kg™.N! , com aplicacdo estimada de 54,20 kg.ha™.ciclo de N, e atingiu a minima
eficiéncia no tratamento de maior concentragao de nitrogénio, com 37 kg.MS.kg.N! (Tabela
6.10).

6.5.8 Massas secas

As massas secas seguiram o padrdo quadréatica, quadratica, linear e ndo significativa (p
> 0,05), respectivamente, para massas secas total (MST), folhas (MSF), colmo (MSC) e
material morto (MSM).

A média geral de material morto foi de 71 kg.ha™.ciclo® de MSM (Tabela 6.10).

O fornecimento de adubo nitrogenado aumenta a producdo de colmo, logo variou de
113 a 572 kg.ha?.ciclo? de MSC (y = 4,58796x + 113,334; R2 = 83,39%; p = 0,0256"),
respectivamente, nos tratamentos com menor e maior concentragédo de nitrogénio, uma variacao
muito elevada, mais que quintuplicou a producdo inicial, indicativo de que ha que se ter um
maior cuidado e altas concentrac@es de adubo nitrogenado (Tabela 6.10). A média geral foi de
343 kg.ha™.ciclo? de MSC, alcangada com 50,03 kg.ha™.ciclo™ de N.

Pesquisar o ponto de méaxima produtividade em Neossolo Quartzarénico é importante,
pois representam 27,26% (75.669,08 km?), do solo tocantinense, além de ocuparam boa
representacdo nas demais regides, e ao receberem fertilizantes, possuem um bom potencial para
aumento da producdo agropecuaria (NEGREIROS NETO et al. 2020).

A equacdo quadratica § = -0,340284x2 + 49,708759x + 1499,128643 (R2 = 97,45%; p =
0,0261%), de massa seca de folhas (MSF), estima que a dose 76,10 kg.ha™.ciclo® de N, foi
suficiente para atingir a maxima de 3.839 kg.ha*.ciclo™ de MSF.

Por fim, na testemunha, a producdo de massa seca total (MST), foi de 1.690 kg.ha
! ciclo de MST. Ao elevar a concentragdo de nitrogénio para 76,10 kg.ha™.ciclo® de N, dose
de méxima producéo (¥ = -0,371229x2 + 56,486557x + 1689,841786 R? = 98,82%; p = 0,0004),
resulta em 3.839 kg.hal.ciclo! de MST (183 kg.hal.dia! de MST), uma variacio que
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representa mais que o dobro de produtividade frente a testemunha, demonstrativo do excelente
potencial do fornecimento de nitrogénio a forrageira BRS Zuri.

No decorrer dos nove ciclos do periodo chuvoso, ao ajustar o fornecimento de nitrogénio
para 0 ponto de maximo produtivo, a producdo total estimada corresponde a 34.547 kg.ha
! periodo™ de MST.

Melo et al. (2020), em gotejamento subsuperficial (0,2 m de profundidade; 1,0 m de
entrelinhas; 0,3 m entre emissores), obteve a méxima producdo de forragem diaria, no
tratamento com Iaminas de irrigagdo equivalente a 125% da evapotranspiragdo de referéncia
(ETo), com 14 dias de descanso, ondo foi colhido 123,22 kg.ha.dia® de matéria seca de
Marandu ou 1.725,08 kg.ha*.periodo™ (MELO et al., 2020).

Viana et al. (2014), no trabalho com capim Tanzénia, irrigado com aspersao
convencional, estimaram as méaximas producdes nas estaces outono, inverno e verdo, que
corresponderam, respectivamente, a 5.000, 2.445, 6.939 kg.ha.estagdo™ de MST, utilizando
dose de nitrogénio correspondentes a 661, 540, 698 e kg.ha™t.ano™ de N. Na primavera o efeito
foi linear.

Zanette et al. (2020), no trabalho com capim Tanzéania, irrigado via aspersao
convencional, obtiveram 15.488 kg.ha.ano de MST, o correspondente a 520 g.kg™ de MSF,
395 g.kg* de MSC e 848 g.kg* de MSM.

6.6 Conclusdes

No periodo chuvoso é possivel reduzir o periodo de descanso da BRS Zuri. O
fornecimento de nitrogénio via fertirrigacdo por gotejamento subsuperficial eleva a producéo
de massa seca total no periodo chuvoso.

O fornecimento de nitrogénio no periodo chuvoso, aumentou a producédo de raizes em
profundidade, bem como elevou as caracteristicas agronémicas do capim BRS Zuri.
Independentemente da dose de nitrogénio, no periodo chuvoso, aproximadamente 44% do
sistema radicular do capim BRS Zuri esta concentrado na camada de 0 a 0,2 m do solo. No
periodo chuvoso 54,33 kg.ha.ciclo? de nitrogénio proporcionam 10.432 kg.ha™.ciclo? de
maxima producdo de massa seca de raizes (MSR).
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A intensificacdo de uma parcela das pastagens com manejo semanal do nitrogénio,
fornecido via fertirrigagdo por gotejamento subsuperficial, associado ao fosforo e potassio
semanais, promovem aumento na producdo de forragem da cultivar Megathyrsus (syn.
Panicum) maximus cv. BRS Zuri.

Em 168 dias de periodo seco, o suprimento de 67,80 kg.ha.ciclo™ de nitrogénio (N),
resultou em 2.889,50 kg.ha*.ciclo™® de massa seca total (MST), uma média diaria de 138 kg.ha"
! dia? ou 23.116 kg.ha.periodo seco™.

A méxima producao no periodo chuvoso foi obtida com o0 manejo da adubacéo a 70,30
kg.hat.ciclo® de N, para producéo de até 28.107 kg.ha*.periodo chuvoso™ de MST.

O sistema radicular no periodo seco foi encontrado na camada mais superficial do solo.
O manejo da adubacdo, no periodo seco, voltado para maximizacdo da producdo de folhas,
reduz a altura de plantas, alongamento de colmo e ocorréncia de material morto.

A maior parte do sistema radicular, no periodo chuvoso, esta concentra na profundidade
de0a0,2m.

As elevadas alturas obtidas no periodo chuvoso, indicam que é possivel reduzir o
periodo de descanso da BRS Zuri, se mantidas mesmas condicdes de cultivo.

O fornecimento de nitrogénio via fertirrigacdo por gotejamento subsuperficial eleva a
producdo de massa seca total.

Apesar dos nimeros experimentais otimistas (51.223 kg.ha.ano* de MST), sugere-se
que a fertilizacdo nitrogenada na BRS Zuri, em gotejamento subsuperficial, com acionador
simplificado para irrigacdo continue sendo investigada, para entdo proposicdo da dose de

nitrogénio a constar no futuro manual de calagem e adubac¢édo do Estado do Tocantins.
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Apéndice A — Analise de solo

Analise de solo antes da instalacdo do experimento.

Tabela 1 — Caracteristicas quimicas e fisicas do Neossolo Quartzarénico Ortico tipico por
ocasido da instalacdo do experimento.

Ca* Mg?* AR H* + AlI%* K* K* P S
cmolcdm®  cmolcdm®  cmolcdm®  cmol.dm®  cmol.dm® mgdm® mgdm? mgdm?
0-20 0,98 0,48 0,10 3,10 0,06 24,00 14,00 4,06
20-40 0,88 0,32 0,10 2,80 0,07 26,00 8,10 5,00
40-60 0,49 0,20 0,20 2,80 0,05 20,00 6,50 5,94
Na Co Zn B Cu Fe Mn Mo
mgdm?® mgdm?® mgdm?®  mgdm?3 mgdm?® mgdm?® mgdm?® mgdm?
0-20 4,40 0,06 2,40 0,74 0,20 33,50 17,60 0,15
20-40 4,00 0,08 0,50 0,68 0,30 45,00 9,60 0,10
40-60 3,50 0,06 0,90 0,53 0,20 31,90 8,00 0,06
M.O. pH T V m Argila Silte Areia
% - cmolcdm® % % % % %
0-20 1,50 4,80 4,62 32,90 6,17 10,00 1,00 89,00
20-40 1,00 4,70 4,07 31,20 7,30 11,00 1,00 88,00
40-60 0,06 4,60 3,54 20,90 21,28 10,00 2,20 87,80

Ca?*: célcio; Mg?*: magnésio; AI%*: aluminio; H* + AI®*: acidez potencial; K*: potassio; P: fosforo (Mehlich); S:
enxofre; Na: s6dio; Co: cobalto; Zn: zinco; B: boro; Cu: cobre; Fe: ferro; Mn: manganés; Mo: molibdénio; M.O.:
matéria organica; pH em CaCly; T: capacidade de troca catibnica; V: saturacdo por bases; m: saturacdo por
aluminio.
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Apéndice B — Mapa dos tratamentos

Croqui do projeto “Fertilizagdo nitrogenada do capim BRS Zuri, em gotejamento
subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacdo”, com casualizagdo dos tratamentos

nas 20 parcelas de 4 x 4 m = 16 m?, totalizando 320 m? ou 0,032 ha.

Mapa de distribuicdo dos tratamentos.

Parcela 05 Parcela 20
0 kg ha ciclo? de N 25 kg hat ciclo de N
Bloco 1 Bloco 4

Parcela 09

50 kg ha? ciclo de N
Bloco 2
Parcela 03 Parcela 08 Parcela 13
25 kg hat ciclo® de N 0 kg ha! ciclo* de N 0 kg ha ciclo® de N
Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3
Parcela 07 Parcela 12 Parcela 17
25 kg ha't ciclo de N 50 kg ha't ciclo de N 50 kg ha'! ciclo de N
Bloco 2 Bloco 3 Bloco 4
Parcela 01 Parcela 11 Parcela 16
50 kg ha* ciclo de N 25 kg ha ciclo™ de N 0 kg ha* ciclo® de N
Bloco 1 Bloco 3 Bloco 4

T1=5,8,13 e 16; 0 kg ha'* ciclo? de N; 120 kg ha' ano de P,Os; 400 kg ha* ano* de K,0O. T2 =3,7,11 e 20; 25
kg hal ciclo® de N; 120 kg ha! ano? de P,Os; 400 kg ha! ano™ de K;O. T3 =1, 9, 12 e 17; 50 kg ha* ciclo de
N; 120 kg ha' ano? de P,Os; 400 kg ha! ano™ de K:O. T4 =2, 6, 15 e 18; 75 kg ha ciclo? de N; 120 kg ha'*
ano de P,Os; 400 kg ha ano® de K20. T5 =4, 10, 14 e 19; 100 kg ha* ciclo? de N; 120 kg ha* ano de P,Os;
400 kg ha* ano! de K;0.
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Apéndice C — Historico de dados meteorologicos

Dados Meteoroldgicos 1 — Precipitacdo acumulada, temperaturas maxima e minima, referente
aos ciclos de 1 a 17, ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacgdo
nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para
T 1o T o= o TSRS 152

Dados Meteorolégicos 2 — Precipitagdo acumulada e radiacdo global, referente aos ciclos de 1
a 17, ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em
irrigacao subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacao. ............... 152

Dados Meteorol6gicos 3 — Precipitacdo acumulada e umidade relativa do ar, referente aos ciclos
de 1 a 17, ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubag&o nitrogenada, em
irrigagéo subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacao. ............... 153

Dados Meteoroldgicos 4 — Umidade relativa do ar, e temperaturas maxima e minima, referente
aos ciclos de 1 a 17, ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacéo
nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para
10T To%: Lo ST RSTOTP TP PR TP 153

Dados Meteoroldgicos 5 — Precipitacdo acumulada, temperaturas maxima e minima, referente
as estacbes do ano, ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacéo
nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para
10T To%: Lo TSRS P PP PRPROO 154

Dados Meteoroldgicos 6 — Precipitacdo acumulada e radiacao global, referente as estacdes do
ano, ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em
irrigagéo subsuperficial, com acionador simplificado para irrigagao. ............... 154

Dados Meteorologicos 7 — Precipitacdo acumulada e umidade relativa do ar, referente as
estacbes do ano, ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubagéo
nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para
o= To%: Lo TSRS T O TPRPRPRPRPO 155

Dados Meteoroldgicos 8 — Umidade relativa do ar, e temperaturas maxima e minima, referente
as estacGes do ano, ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacéo
nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para

10T To%: Lo SRS P PR P PRSP 155
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Dados Meteorologicos 9 — Precipitagdo acumulada, temperaturas maxima e minima; referente
aos periodos seco e chuvoso, ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacéo
nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para
0T To%: Lo TSRS P PP PP 156

Dados Meteoroldgicos 10 — Precipitacdo acumulada e radiacéo global, referente aos periodos
seco e chuvoso, ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacéo
nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para
10T To%: Lo TP P TP PP PR 156

Dados Meteorologicos 11 — Precipitacdo acumulada e umidade relativa do ar; referente aos
periodos seco e chuvoso, ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacao
nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para
o= To%: Lo O TP P ST P TP PR PP 157

Dados Meteoroldgicos 12 — Umidade relativa do ar, e temperaturas maxima e minima, referente
aos periodos seco e chuvoso, ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacéo
nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para

10T To%: Lo ST RSTOTP TP PR TP 157
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Dados Meteorologicos 1 — Precipitacdo acumulada, temperaturas maxima e minima, referente
aos ciclos de 1 a 17, ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubagdo nitrogenada, em
irrigacao subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacao.

450
400
350
300
250
200
150

Precipitagdo (mum)

100
50

0 6

7 8

I o
| +

If:a
1 2 3 4 5

(=)}

s P (mnimn) e—T

28

250
25
uhl

9 10 11 12 13 14 15 16 17

max (°C) T min (°C)

29

28

27

26

25

24

23

22

Temperatura (°C)

Dados desde o corte de uniformizagdo em 25/03/2019, até corte do 17° ciclo de avaliacéo (ciclo de 21 dias), em

16/03/2020. Fonte: INMET Araguaina — TO.

Dados Meteorolégicos 2 — Precipitacdo acumulada e radiacdo global, referente aos ciclos de 1
a 17, ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo
subsuperficial, com acionador simplificado para irrigagéo.
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16/03/2020. Fonte: INMET Araguaina — TO.
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Dados Meteorologicos 3 — Precipitacdo acumulada e umidade relativa do ar, referente aos ciclos
de 1 & 17, ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubagdo nitrogenada, em irrigacao
subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacéo.
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Dados desde o corte de uniformizagdo em 25/03/2019, até corte do 17° ciclo de avaliagdo (ciclo de 21 dias), em
16/03/2020. Fonte: INMET Araguaina — TO.

Dados Meteoroldgicos 4 — Umidade relativa do ar, e temperaturas maxima e minima, referente
aos ciclos de 1 a 17, ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em
irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacao.
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Dados desde o corte de uniformizagdo em 25/03/2019, até corte do 17° ciclo de avaliagdo (ciclo de 21 dias), em
16/03/2020. Fonte: INMET Araguaina — TO.
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Dados Meteorologicos 5 — Precipitacdo acumulada, temperaturas maxima e minima, referente
as estacdes do ano, ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubagéo nitrogenada, em
irrigacao subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacao.
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Dados desde o corte de uniformizagdo em 25/03/2019, até corte do 17° ciclo de avaliacdo (ciclo de 21 dias), em
16/03/2020. Estagdes do ano: Outono de 20/03 & 20/06/2019; Inverno de 21/06 & 22/09/2019; Primavera de 23/09
4 20/12/2019; Verao de 22/12/2019 a 19/03/2020. Fonte: INMET Araguaina — TO.

Dados Meteoroldgicos 6 — Precipitacdo acumulada e radiacdo global, referente as estacdes do
ano, ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigagédo
subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacéo.
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Dados desde o corte de uniformiza¢do em 25/03/2019, até corte do 17° ciclo de avaliagéo (ciclo de 21 dias), em

16/03/2020. Estagdes do ano: Outono de 20/03 & 20/06/2019; Inverno de 21/06 & 22/09/2019; Primavera de 23/09
4 20/12/2019; Verdo de 22/12/2019 & 19/03/2020. Fonte: INMET Araguaina — TO.
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Dados Meteorologicos 7 — Precipitacdo acumulada e umidade relativa do ar, referente as
estacOes do ano, ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubagio nitrogenada, em
irrigacao subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacao.
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Dados desde o corte de uniformizagdo em 25/03/2019, até corte do 17° ciclo de avaliagdo (ciclo de 21 dias), em
16/03/2020. EstagOes do ano: Outono de 20/03 a 20/06/2019; Inverno de 21/06 a 22/09/2019; Primavera de 23/09
4 20/12/2019; Verao de 22/12/2019 a 19/03/2020. Fonte: INMET Araguaina — TO.

Dados Meteoroldgicos 8 — Umidade relativa do ar, e temperaturas maxima e minima, referente
as estagcOes do ano, ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubagéo nitrogenada, em
irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacéo.
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Dados desde o corte de uniformizacdo em 25/03/2019, até corte do 17° ciclo de avaliacdo (ciclo de 21 dias), em
16/03/2020. Estac¢des do ano: Outono de 20/03 a 20/06/2019; Inverno de 21/06 a 22/09/2019; Primavera de 23/09
a20/12/2019; Verao de 22/12/2019 a 19/03/2020. Fonte: INMET Araguaina — TO.
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Dados Meteorologicos 9 — Precipitacdo acumulada, temperaturas maxima e minima; referente
aos periodos seco e chuvoso, ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacéo nitrogenada,

em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacao.
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Dados desde o corte de uniformizagdo em 25/03/2019, até corte do 17° ciclo de avaliacéo (ciclo de 21 dias), em
16/03/2020. Os periodos: seco de 16/04/2020 a 30/09/2020; chuvoso de 25/03/2019 a 15/04/2019 mais 01/10/2019

a 16/03/2020. Fonte: INMET Araguaina — TO.

Dados Meteoroldgicos 10 — Precipitacdo acumulada e radiacéo global, referente aos periodos
seco e chuvoso, ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacéo nitrogenada, em irrigagéo
subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacao.
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Dados desde o corte de uniformizagdo em 25/03/2019, até corte do 17° ciclo de avaliagéo (ciclo de 21 dias), em
16/03/2020. Os periodos: seco de 16/04/2020 a 30/09/2020; chuvoso de 25/03/2019 a 15/04/2019 mais 01/10/2019

a 16/03/2020. Fonte: INMET Araguaina — TO.
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Dados Meteorologicos 11 — Precipitacdo acumulada e umidade relativa do ar; referente aos
periodos seco e chuvoso, ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubag&o nitrogenada,
em irrigacdo subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacao.
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Dados desde o corte de uniformizagdo em 25/03/2019, até corte do 17° ciclo de avaliagdo (ciclo de 21 dias), em
16/03/2020. Os periodos: seco de 16/04/2020 a 30/09/2020; chuvoso de 25/03/2019 a 15/04/2019 mais 01/10/2019

a 16/03/2020. Fonte: INMET Araguaina — TO.

Dados Meteoroldgicos 12 — Umidade relativa do ar, e temperaturas maxima e minima, referente
aos periodos seco e chuvoso, ocorrida na cultivar BRS Zuri, sob efeito da adubacéo nitrogenada,
em irrigacao subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacéo.
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Dados desde o corte de uniformizacdo em 25/03/2019, até corte do 17° ciclo de avaliacdo (ciclo de 21 dias), em
16/03/2020. Os periodos: seco de 16/04/2020 a 30/09/2020; chuvoso de 25/03/2019 a 15/04/2019 mais 01/10/2019

a 16/03/2020. Fonte: INMET Araguaina — TO.
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Apéndice D — Datas de colheitas

Na Tabela 1 apresentamos as datas de ocorréncia do corte a 0,30 m na cultivar BRS
Zuri, que ocorreram, em 25 de marco de 2019 corte de uniformizacéo, e de 15 de abril de 2019

a 16 de margo de 2020, cortes para avaliacdes, correspondentes ao ano agricola 2019/2020.

Tabela 1 — Datas de colheitas realizadas durante o periodo experimental.

Corte Data Estacdo Epoca
1 15/04/2019 Outono Chuvosa
2 06/05/2019 Outono Seca
3 27/05/2019 Outono Seca
4 17/06/2019 Outono Seca
5 08/07/2019 Inverno Seca
6 29/07/2019 Inverno Seca
7 19/08/2019 Inverno Seca
8 09/09/2019 Inverno Seca
9 30/09/2019 Primavera Seca
10 21/10/2019 Primavera Chuvosa
11 11/11/2019 Primavera Chuvosa
12 02/12/2019 Primavera Chuvosa
13 23/12/2019 Verao Chuvosa
14 13/01/2020 Verao Chuvosa
15 03/02/2020 Verdo Chuvosa
16 24/02/2020 Verdo Chuvosa
17 16/03/2020 Verdo Chuvosa

O corte de uniformizagdo foi realizado em 25/03/2019. Esta¢6es do ano: Outono de 20/03 a 20/06/2019; Inverno
de 21/06 & 22/09/2019; Primavera de 23/09 & 20/12/2019; Verdo de 22/12/2019 & 19/03/2020. Os periodos: seco
de 16/04/2020 a 30/09/2020; chuvoso de 25/03/2019 a 15/04/2019 mais 01/10/2019 a 16/03/2020.

Tabela 2 — Datas de colheita realizadas durante o periodo experimental.

Estacdo Data de colheita
Outono 15/04/2019 06/05/2019 27/05/2019 17/06/2019 -
Inverno 08/06/2019 29/07/2019 19/08/2019 09/09/2019 -
Primavera 30/09/2019 21/10/2019 11/10/2019 02/12/2019 -
Verdo 23/12/2019 13/01/2020 03/02/2020 24/02/2020 16/03/2020

Estacdes do ano: Outono de 20/03 a 20/06/2019; Inverno de 21/06 & 22/09/2019; Primavera de 23/09 a 20/12/2019;
Verdo de 22/12/2019 a 19/03/2020.
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Apéndice E — Etiquetas para sacos plasticos e papel

Etiqueta 1 — Analise agrondmica total (Saco PIAStICO 50 X 80 CM). ...ecuviiuiiiiecie ittt e st e st e et e e ra e s ae e s e e seesteenteeneesreeneennes 160
Etiqueta 2 — Analise agrondmica folha (saco papel Kraft 18 X 40 CIM). ....ccviiiiiiie ettt st ae e et e e te e te s e e sreeeeenes 161
Etiqueta 3 — Analise agrondmica colmo (Saco papel Kraft 18 X 40 CM). ....ccoiiiiiiiieiieiees ettt sttt st b et e e en s 162
Etiqueta 4 — Analise agrondmica material morto (saco papel Kraft 18 X 40 CM)......cviiiiiiiiiiiiii ettt 163
Etiqueta 5 — Analise foliar (Saco papel Kraft 18 X 40 CIM)......cciiiiiieii ettt et e e st e et e s a e e st e et e s teesbeesbeeseesteesseaseesseenteaneesreennennes 164
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Barbalho
1
172 Colheita
16/03/2020
AgronOGmica
Total

Barbalho
2
172 Colheita
16/03/2020
AgronOGmica
Total

Barbalho
6
172 Colheita
16/03/2020
Agrondémica
Total

Barbalho
7
172 Colheita
16/03/2020
AgronOmica
Total

Barbalho
11
172 Colheita
16/03/2020
AgronOmica
Total

Barbalho
12
172 Colheita
16/03/2020
AgronOdmica
Total

Barbélho
16
172 Colheita
16/03/2020
AgronOmica
Total

Barbalho
17
172 Colheita
16/03/2020
AgronOémica
Total

Barbalho Barbalho Barbalho
3 4 5
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
AgronOGmica AgronOGmica AgronOémica
Total Total Total
Barbalho Barbalho Barbalho
8 9 10
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Agrondémica AgronOGmica AgronOmica
Total Total Total
Barbalho Barbalho Barbalho
13 14 15
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
AgronOmica AgronOmica AgronOdmica
Total Total Total
Barbalho Barbélho Barbalho
18 19 20
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
AgronOGmica AgronOmica AgronOémica
Total Total Total

Etiqueta 1 — Anélise agrondmica total (saco plastico 50 x 80 cm).
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Barbalho
1
172 Colheita
16/03/2020
Agrondmica
Folha

Barbalho
2
172 Colheita
16/03/2020
Agrondmica
Folha

Barbalho
6
172 Colheita
16/03/2020
Agrondmica
Folha

Barbalho
7
172 Colheita
16/03/2020
Agronémica
Folha

Barbalho
11
172 Colheita
16/03/2020
Agrondmica
Folha

Barbalho
12
172 Colheita
16/03/2020
Agronémica
Folha

Barbalho
16
172 Colheita
16/03/2020
Agrondmica
Folha

Barbéalho
17
172 Colheita
16/03/2020
Agronémica
Folha

Barbalho Barbalho Barbalho
3 4 5
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Agrondmica Agrondmica Agrondmica
Folha Folha Folha
Barbalho Barbalho Barbalho
8 9 10
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Agrondmica Agrondmica Agronomica
Folha Folha Folha
Barbalho Barbalho Barbalho
13 14 15
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Agronémica Agrondmica Agronomica
Folha Folha Folha
Barbalho Barbélho Barbalho
18 19 20
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Agronémica Agrondémica Agrondmica
Folha Folha Folha

Etiqueta 2 — Andlise agrondmica folha (saco papel Kraft 18 x 40 cm).
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Barbalho
1
172 Colheita
16/03/2020
Agrondmica
Colmo

Barbalho
2
172 Colheita
16/03/2020
Agrondmica
Colmo

Barbalho
6
172 Colheita
16/03/2020
Agrondmica
Colmo

Barbalho
7
172 Colheita
16/03/2020
Agronémica
Colmo

Barbalho
11
172 Colheita
16/03/2020
Agrondmica
Colmo

Barbalho
12
172 Colheita
16/03/2020
Agronémica
Colmo

Barbalho
16
172 Colheita
16/03/2020
Agrondmica
Colmo

Barbéalho
17
172 Colheita
16/03/2020
Agronémica
Colmo

Barbalho Barbalho Barbalho
3 4 5
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Agrondmica Agrondmica Agrondmica
Colmo Colmo Colmo
Barbalho Barbalho Barbalho
8 9 10
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Agrondmica Agrondmica Agronomica
Colmo Colmo Colmo
Barbalho Barbalho Barbalho
13 14 15
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Agronémica Agrondmica Agronomica
Colmo Colmo Colmo
Barbalho Barbélho Barbalho
18 19 20
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Agronémica Agrondémica Agrondmica
Colmo Colmo Colmo

Etiqueta 3 — Andlise agrondmica colmo (saco papel Kraft 18 x 40 cm).
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Barbalho
1
172 Colheita
16/03/2020
Agrondmica
Material Morto

Barbalho
2
172 Colheita
16/03/2020
Agrondmica
Material Morto

Barbalho
6
172 Colheita
16/03/2020
Agrondmica
Material Morto

Barbalho
3
172 Colheita
16/03/2020
Agrondmica
Material Morto

Barbalho
4
172 Colheita
16/03/2020
Agrondmica
Material Morto

Barbalho
5
172 Colheita
16/03/2020
Agrondmica
Material Morto

Barbalho
7
172 Colheita
16/03/2020
Agronémica
Material Morto

Barbalho
11
172 Colheita
16/03/2020
Agrondmica
Material Morto

Barbalho
8
172 Colheita
16/03/2020
Agrondmica
Material Morto

Barbalho
9
172 Colheita
16/03/2020
Agrondmica
Material Morto

Barbalho
10
172 Colheita
16/03/2020
Agronomica
Material Morto

Barbalho
12
172 Colheita
16/03/2020
Agronémica
Material Morto

Barbalho
16
172 Colheita
16/03/2020
Agrondmica
Material Morto

Barbalho
13
172 Colheita
16/03/2020
Agronémica
Material Morto

Barbalho
14
172 Colheita
16/03/2020
Agrondmica
Material Morto

Barbalho
15
172 Colheita
16/03/2020
Agronomica
Material Morto

Barbéalho
17
172 Colheita
16/03/2020
Agronémica
Material Morto

Barbalho
18
172 Colheita
16/03/2020
Agronémica
Material Morto

Barbélho
19
172 Colheita
16/03/2020
Agrondémica
Material Morto

Barbalho
20
172 Colheita
16/03/2020
Agrondmica
Material Morto

Etiqueta 4 — Andlise agrondmica material morto (saco papel Kraft 18 x 40 cm).
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Barbalho
1
172 Colheita
16/03/2020
Quimica
Foliar

Barbalho
2
172 Colheita
16/03/2020
Quimica
Foliar

Barbalho
6
172 Colheita
16/03/2020
Quimica
Foliar

Barbalho
7
172 Colheita
16/03/2020
Quimica
Foliar

Barbalho
11
172 Colheita
16/03/2020
Quimica
Foliar

Barbalho
12
172 Colheita
16/03/2020
Quimica
Foliar

Barbalho
16
172 Colheita
16/03/2020
Quimica
Foliar

Barbéalho
17
172 Colheita
16/03/2020
Quimica
Foliar

Barbalho Barbalho Barbalho
3 4 5
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Quimica Quimica Quimica
Foliar Foliar Foliar
Barbalho Barbalho Barbalho
8 9 10
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Quimica Quimica Quimica
Foliar Foliar Foliar
Barbalho Barbalho Barbalho
13 14 15
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Quimica Quimica Quimica
Foliar Foliar Foliar
Barbalho Barbélho Barbalho
18 19 20
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Quimica Quimica Quimica
Foliar Foliar Foliar

Etiqueta 5 — Analise foliar (saco papel Kraft 18 x 40 cm).




Barbalho
1
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
0a20cm

Barbalho
2
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
0a20cm

Barbalho
6
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
0a20cm

Barbalho
7
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
0a20cm

Barbalho
11
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
0a20cm

Barbalho
12
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
0a20cm

Barbalho
16
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
0a20cm

Barbéalho
17
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
0a20cm

Barbalho Barbalho Barbalho
3 4 5
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Raizes Raizes Raizes
0a20cm 0a20cm 0a20cm
Barbalho Barbalho Barbalho
8 9 10
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Raizes Raizes Raizes
0a20cm 0a20cm 0a20cm
Barbalho Barbalho Barbalho
13 14 15
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Raizes Raizes Raizes
0a20cm 0a20cm 0a20cm
Barbalho Barbélho Barbalho
18 19 20
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Raizes Raizes Raizes
0a20cm 0a20cm 0a20cm

Etiqueta 6 — Andlise de raizes 0 a 20 cm (saco papel Kraft 18 x 40 cm).




Barbalho
1
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
20a40cm

Barbalho
2
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
20a40cm

Barbalho
6
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
20a40cm

Barbalho
7
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
20a40cm

Barbalho
11
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
20a40cm

Barbalho
12
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
20a40cm

Barbalho
16
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
20a40cm

Barbéalho
17
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
20a40cm

Barbalho Barbalho Barbalho
3 4 5
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Raizes Raizes Raizes
20240 cm 20a40cm 20a40cm
Barbalho Barbalho Barbalho
8 9 10
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Raizes Raizes Raizes
20a40cm 20a240cm 20a40cm
Barbalho Barbalho Barbalho
13 14 15
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Raizes Raizes Raizes
20a40cm 20a240cm 20a40cm
Barbalho Barbélho Barbalho
18 19 20
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Raizes Raizes Raizes
20a40cm 20a40cm 20a40cm

Etiqueta 7 — Andlise de raizes 20 a 40 cm (saco papel Kraft 18 x 40 cm).




Barbalho
1
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
40a 60cm

Barbalho
2
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
40a 60 cm

Barbalho
6
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
40a 60cm

Barbalho
7
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
40a 60 cm

Barbalho
11
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
40a 60cm

Barbalho
12
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
40a 60 cm

Barbalho
16
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
40a 60cm

Barbéalho
17
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
40 a 60 cm

Barbalho Barbalho Barbalho
3 4 5
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Raizes Raizes Raizes
40a 60 cm 40a 60cm 40260 cm
Barbalho Barbalho Barbalho
8 9 10
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Raizes Raizes Raizes
40a 60 cm 40a 60cm 40a60cm
Barbalho Barbalho Barbalho
13 14 15
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Raizes Raizes Raizes
40a 60 cm 40a60cm 40a60cm
Barbalho Barbélho Barbalho
18 19 20
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Raizes Raizes Raizes
40 a 60 cm 40a 60cm 40a60cm

Etiqueta 8 — Andlise de raizes 40 a 60 cm (saco papel Kraft 18 x 40 cm).




Barbalho
1
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
60a 80cm

Barbalho
2
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
60a80cm

Barbalho
6
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
60a 80cm

Barbalho
7
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
60a80cm

Barbalho
11
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
60a 80cm

Barbalho
12
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
60a80cm

Barbalho
16
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
60a 80cm

Barbéalho
17
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
60a80cm

Barbalho Barbalho Barbalho
3 4 5
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Raizes Raizes Raizes
60 a 80 cm 60a 80cm 60a80cm
Barbalho Barbalho Barbalho
8 9 10
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Raizes Raizes Raizes
60a80cm 60a 80cm 60a80cm
Barbalho Barbalho Barbalho
13 14 15
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Raizes Raizes Raizes
60a80cm 60a 80cm 60a80cm
Barbalho Barbélho Barbalho
18 19 20
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Raizes Raizes Raizes
60 a 80 cm 60a 80cm 60a80cm

Etiqueta 9 — Analise de raizes 60 a 80 cm (saco papel Kraft 18 x 40 cm).




Barbalho
1
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
80a 100 cm

Barbalho
2
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
80a100ecm

Barbalho
6
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
80a 100 cm

Barbalho
7
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
80a100cm

Barbalho
11
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
80a 100 cm

Barbalho
12
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
80a100cm

Barbalho
16
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
80a 100 cm

Barbéalho
17
172 Colheita
16/03/2020
Raizes
80a 100 cm

Barbalho Barbalho Barbalho
3 4 5
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Raizes Raizes Raizes
80a 100 cm 80a 100cm 80a 100 cm
Barbalho Barbalho Barbalho
8 9 10
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Raizes Raizes Raizes
80a 100 cm 80a 100cm 80a 100 cm
Barbalho Barbalho Barbalho
13 14 15
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Raizes Raizes Raizes
80a 100 cm 80a 100cm 80a 100 cm
Barbalho Barbélho Barbalho
18 19 20
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Raizes Raizes Raizes
804a 100 cm 80a100cm 80a 100 cm

Etiqueta 10 — Analise de raizes 80 a 100 cm (saco papel Kraft 18 x 40 cm).
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Barbalho
1
172 Colheita
16/03/2020
Solo
0a20cm

Barbalho
2
172 Colheita
16/03/2020
Solo
0a20cm

Barbalho
6
172 Colheita
16/03/2020
Salo
0a20cm

Barbalho
7
172 Colheita
16/03/2020
Sola
0a20cm

Barbalho
11
172 Colheita
16/03/2020
Solo
0a20cm

Barbalho
12
172 Colheita
16/03/2020
Solo
0a20cm

Barbalho
16
172 Colheita
16/03/2020
Solo
0a20cm

Barbéalho
17
172 Colheita
16/03/2020
Solo
0a20cm

Barbalho Barbalho Barbalho
3 4 5
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Solo Solo Solo
0a20cm 0a20cm 0a20cm
Barbalho Barbalho Barbalho
8 9 10
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Solo Solo Solo
0a20cm 0a20cm 0a20cm
Barbalho Barbalho Barbalho
13 14 15
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Solo Solo Solo
0a20cm 0a20cm 0a20cm
Barbalho Barbélho Barbalho
18 19 20
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Solo Solo Solo
0a20cm 0a20cm 0a20cm

Etiqueta 11 — Analise de solo 0 a 20 cm (saco pléstico 16 x 28 cm).




Barbalho
1
172 Colheita
16/03/2020
Solo
20a40cm

Barbalho
2
172 Colheita
16/03/2020
Solo
20a40cm

Barbalho
6
172 Colheita
16/03/2020
Salo
20a40cm

Barbalho
7
172 Colheita
16/03/2020
Sola
20a40cm

Barbalho
11
172 Colheita
16/03/2020
Solo
20a40cm

Barbalho
12
172 Colheita
16/03/2020
Solo
20a40cm

Barbalho
16
172 Colheita
16/03/2020
Solo
20a40cm

Barbéalho
17
172 Colheita
16/03/2020
Solo
20a40cm

Barbalho Barbalho Barbalho
3 4 5
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Solo Solo Solo
20240 cm 20a40cm 20a40cm
Barbalho Barbalho Barbalho
8 9 10
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Solo Solo Solo
20a40cm 20a240cm 20a40cm
Barbalho Barbalho Barbalho
13 14 15
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Solo Solo Solo
20a40cm 20a240cm 20a40cm
Barbalho Barbélho Barbalho
18 19 20
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Solo Solo Solo
20a40cm 20a40cm 20a40cm

Etiqueta 12 — Anélise de solo 20 a 40 cm (saco plastico 16 x 28 cm).




Barbalho
1
172 Colheita
16/03/2020
Solo
40a 60cm

Barbalho
2
172 Colheita
16/03/2020
Solo
40a 60 cm

Barbalho
6
172 Colheita
16/03/2020
Salo
40a 60cm

Barbalho
7
172 Colheita
16/03/2020
Sola
40a 60 cm

Barbalho
11
172 Colheita
16/03/2020
Solo
40a 60cm

Barbalho
12
172 Colheita
16/03/2020
Solo
40a 60 cm

Barbalho
16
172 Colheita
16/03/2020
Solo
40a 60cm

Barbéalho
17
172 Colheita
16/03/2020
Solo
40 a 60 cm

Barbalho Barbalho Barbalho
3 4 5
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Solo Solo Solo
40a 60 cm 40a 60cm 40260 cm
Barbalho Barbalho Barbalho
8 9 10
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Solo Solo Solo
40a 60 cm 40a 60cm 40a60cm
Barbalho Barbalho Barbalho
13 14 15
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Solo Solo Solo
40a 60 cm 40a60cm 40a60cm
Barbalho Barbélho Barbalho
18 19 20
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Solo Solo Solo
40 a 60 cm 40a 60cm 40a60cm

Etiqueta 13 — Analise de solo 40 a 60 cm (saco plastico 16 x 28 cm).




Barbalho
1
172 Colheita
16/03/2020
Solo
40a 60cm

Barbalho
2
172 Colheita
16/03/2020
Solo
40a 60 cm

Barbalho
6
172 Colheita
16/03/2020
Salo
40a 60cm

Barbalho
7
172 Colheita
16/03/2020
Sola
40a 60 cm

Barbalho
11
172 Colheita
16/03/2020
Solo
40a 60cm

Barbalho
12
172 Colheita
16/03/2020
Solo
40a 60 cm

Barbalho
16
172 Colheita
16/03/2020
Solo
40a 60cm

Barbéalho
17
172 Colheita
16/03/2020
Solo
40 a 60 cm

Barbalho Barbalho Barbalho
3 4 5
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Solo Solo Solo
40a 60 cm 40a 60cm 40260 cm
Barbalho Barbalho Barbalho
8 9 10
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Solo Solo Solo
40a 60 cm 40a 60cm 40a60cm
Barbalho Barbalho Barbalho
13 14 15
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Solo Solo Solo
40a 60 cm 40a60cm 40a60cm
Barbalho Barbélho Barbalho
18 19 20
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Solo Solo Solo
40 a 60 cm 40a 60cm 40a60cm

Etiqueta 14 — Analise de solo 60 a 80 cm (saco plastico 16 x 28 cm).




Barbalho
1
172 Colheita
16/03/2020
Solo
40a 60cm

Barbalho
2
172 Colheita
16/03/2020
Solo
40a 60 cm

Barbalho
6
172 Colheita
16/03/2020
Salo
40a 60cm

Barbalho
7
172 Colheita
16/03/2020
Sola
40a 60 cm

Barbalho
11
172 Colheita
16/03/2020
Solo
40a 60cm

Barbalho
12
172 Colheita
16/03/2020
Solo
40a 60 cm

Barbalho
16
172 Colheita
16/03/2020
Solo
40a 60cm

Barbéalho
17
172 Colheita
16/03/2020
Solo
40 a 60 cm

Barbalho Barbalho Barbalho
3 4 5
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Solo Solo Solo
40a 60 cm 40a 60cm 40260 cm
Barbalho Barbalho Barbalho
8 9 10
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Solo Solo Solo
40a 60 cm 40a 60cm 40a60cm
Barbalho Barbalho Barbalho
13 14 15
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Solo Solo Solo
40a 60 cm 40a60cm 40a60cm
Barbalho Barbélho Barbalho
18 19 20
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Solo Solo Solo
40 a 60 cm 40a 60cm 40a60cm

Etiqueta 15 — Analise de solo 80 a 100 cm (saco plastico 16 x 28 cm).




Barbalho
1
172 Colheita
16/03/2020
Solo
40a 60cm

Barbalho
2
172 Colheita
16/03/2020
Solo
40a 60 cm

Barbalho
6
172 Colheita
16/03/2020
Salo
40a 60cm

Barbalho
7
172 Colheita
16/03/2020
Sola
40a 60 cm

Barbalho
11
172 Colheita
16/03/2020
Solo
40a 60cm

Barbalho
12
172 Colheita
16/03/2020
Solo
40a 60 cm

Barbalho
16
172 Colheita
16/03/2020
Solo
40a 60cm

Barbéalho
17
172 Colheita
16/03/2020
Solo
40 a 60 cm

Barbalho Barbalho Barbalho
3 4 5
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Solo Solo Solo
40a 60 cm 40a 60cm 40260 cm
Barbalho Barbalho Barbalho
8 9 10
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Solo Solo Solo
40a 60 cm 40a 60cm 40a60cm
Barbalho Barbalho Barbalho
13 14 15
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Solo Solo Solo
40a 60 cm 40a60cm 40a60cm
Barbalho Barbélho Barbalho
18 19 20
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Solo Solo Solo
40 a 60 cm 40a 60cm 40a60cm

Etiqueta 16 — Analise foliar moinho de facas tipo Willey (saco plastico 8 x 24 cm).




Barbalho
Tratamento 2
172 Colheita
16/03/2020
Uréia
116g

Barbdlho
Tratamento 1
172 Colheita
16/03/2020
MAP Cristal
24 g

Barbéalho
Tratamento 2
172 Colheita
16/03/2020
MAP Cristal
24¢g

Barbalho
Tratamento 1
172 Colheita
16/03/2020
loreto de Potassi
82g

Barbalho
Tratamento 2
172 Colheita
16/03/2020
loreto de Potassi
82g

Barbalho Barbalho Barbalho
Tratamento 3 Tratamento 4 Tratamento 5
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Uréia Uréia Uréia
232g 348 g 464 g
Barbalho Barbalho Barbalho
Tratamento 3 Tratamento 4 Tratamento 5
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
MAP Cristal MAP Cristal MAP Cristal
24¢g 24 g 24g
Barbalhao Barbalho Barbalho
Tratamento 3 Tratamento 4 Tratamento 5
172 Colheita 172 Colheita 172 Colheita
16/03/2020 16/03/2020 16/03/2020
Cloreto de Potassig loreto de Potassi loreto de Potassi
82g 82g 82g

Etiqueta 17 — Fertirrigacdo nitrogénio, fosforo e potassio (saco plastico 8 x 24 cm).
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Apéndice F — Fichas de campo

Ficha de campo para altura, densidade populacional de perfilhos (DPP), agronémica total, indice de area foliar (IAF), massa imida de folhas
(MUF), massa umida de colmo (MUC), massa imida de material morto (MUM), massa seca de folhas (MSF), massa seca de colmo (MSC) e massa
seca de material morto (MSM).

Ficha de campo para massa de raiz Umida (MRU) e massa seca de raiz (MSR).
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Tese: Fertilizagao nitrogenada do capim BRS Zuri, em gotejamento subsuperficial, com adonador simplificado para irmigagao
Tiago Barbalho, doutorando do Programa de Pos-Graduag3o em Ciéncia Animal Tropical - PPGCat
173 Colheita segunda-feira, 16 de margo de 2020

Parcela Altura g, dede o oo 1AF 35 Agronémica

FL MU MUF  MUC MUMM  M5SF MSC  MSMM
n2 om N2 E mim E E E [ E E E

L o e

Bwe o oonosow

&
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Tese: Fertilizagao nitrogenada do capim BRS Zuri, em gotejamento subsuperficial, com adonador simplificado para irmigagao

Tiago Barbalho, doutorando do Programa de Pos-Graduag3o em Ciéncia Animal Tropical - PPGCat
segunda-feira, 16 de margo de 2020

173 Colheita
Parcela Massa de Raiz Umida Massa Seca de Raiz
MRU MS5R
Tara 00220 20240 40=60 60280 E0al00 Tara 00220 20230 40a60 60380 E0al00
n2 E

1 0,00

2

3

a

5

[

7

8 Cilindro Amostral

|
10 Pi 3,14159
11 d 100 mm
12 r %0 mm
13) 200 mm
14|

15 V=Pixrrzh

16

17 1570796 mm®
18 1570,8 cm®
19 1,5708 dm®
20 0,00157 m®
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Apéndice G - Print da planilha Excel alimentada pelas fichas de campo

Print 1 — Excel para variaveis: altura; densidade populacional de perfilhos (DPP); massa umida de folhas (MUF); massa umida de colmo (MUC);
massa Umida de material morto (MUMM); massa Umida de total (MUT); massa seca de folhas (MSF); massa seca de colmo (MSC);
massa seca de material morto (MSMM); massa Seca de tOtAl (MST)......cuiiiiiiiii s 181
Print 2 — Excel para variaveis: disponibilidade de massa Umida de folhas (DMUF); disponibilidade de massa Umida de colmo (DMUCo);
disponibilidade de massa iUmida de material morto (DMUMM); disponibilidade de massa imida de total (DMUT); disponibilidade de
massa seca de folhas (DMSLF); disponibilidade de massa seca de colmo (DMSCo); disponibilidade de massa seca de material morto
(DMSMM); disponibilidade de massa seca de total (MST); disponibilidade de massa seca de total dia (MSTd); disponibilidade de
massa seca de total ano (MSTa); proporc¢édo da disponibilidade de massa seca de total (PMST)......cccevviieriieienie e 182
Print 3 — Excel para variaveis: relacdo folha : colmo (F/C); indice de area foliar (IAF); eficiéncia agrondémica do nitrogénio lamina foliar (EAN
(LF)); eficiéncia agronémica do nitrogénio colmo (EAN (Co)); eficiéncia agronémica do nitrogénio material morto (EAN (MM));
eficiéncia agrondmica do nitrogénio massa seca total (EAN (MST)). ..o 183
Print 4 — Excel para variaveis: duracdo do ciclo; disponibilidade de massa seca total (DMST); percentagem de remogdo; matéria seca consumivel;
demanda de forragem; peso Vivo; exigéncia; taxa de 1OTACAD. .........cecviiieii ettt sre e are s 184

Print 5 — Excel para variaveis: ganho diario; periodo de pastejo; ganho no pastejo; ganho no periodo; valor da arroba; receita sobre o ganho de

Print 6 — Excel para variaveis: massa umida de raizes (MUR); VOIUME dO TraA0. ........coueiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 186

Print 7 — Excel para variaveis: massa SECA A€ FAIZES (IMSR). .....iciiiiiii ittt et e e st et e e st e st e et e e aeesae e teeseesbeesteeneesseesbeennesseenseans 187
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Print 1 — Excel para variaveis: altura; densidade populacional de perfilhos (DPP); massa Umida de folhas (MUF); massa tmida de colmo (MUC);
massa Umida de material morto (MUMM); massa Umida de total (MUT); massa seca de folhas (MSF); massa seca de colmo (MSC); massa seca
de material morto (MSMM); massa seca de total (MST).

Tese: Fertilizagdo nitrogenada do capim BRS Zuri, em gotejamento subsuperficial, com acionador simplificado para irrigagdo
Tiago Barbalho, doutorando do Programa de Pos-Graduagdo em Ciéncia Animal Tropical - PPGCat
172 Colheita

Parcela Tratamentos

N Bloco  [IAIGRANN BRI muF MuC MUMM MUT MSF MSC MSMM MST
n2 kg.ha-1.ciclo-1 _— g.m-2 g.m-2 g.m-2 g.m-2 g.m-2 g.m-2 g.m-2 g.m-2

1 50,00 1,00 106,80 523,27 960,10 144,51 11,90 1.116,50 228,10 20,27 4,52 252,88
2 75,00 1,00 97,40 516,67 1.483,82 270,60 14,31 1.768,72 358,33 37,40 4,31 400,04
3 25,00 1,00 104,80 456,47 1.093,38 125,24 22,53 1.241,16 263,46 22,66 10,22 296,34
4 100,00 1,00 102,40 451,20 1.062,42 186,41 10,55 1.259,38 259,05 23,86 4,22 287,13
5 0,00 1,00 86,00 355,93 662,77 52,71 28,20 743,68 156,12 8,52 15,73 180,36
6 75,00 2,00 118,40 591,07 1.369,60 257,29 15,63 1.642,52 333,46 38,09 5,82 377,37
7 25,00 2,00 96,60 501,27 1.010,05 122,93 18,80 1.151,78 234,04 17,35 6,75 258,15
8 0,00 2,00 76,20 364,60 605,84 44,67 24,71 675,22 141,02 7,73 11,51 160,25
9 50,00 2,00 107,00 467,07 1.145,07 181,33 17,04 1.347,44 269,86 31,55 9,85 311,27
10 100,00 2,00 108,00 494,82 1.088,15 222,21 27,74 1.338,10 256,61 27,19 7,63 291,42
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Print 2 — Excel para variaveis: disponibilidade de massa Umida de folhas (DMUF); disponibilidade de massa umida de colmo (DMUCo);
disponibilidade de massa Umida de material morto (DMUMM); disponibilidade de massa umida de total (DMUT); disponibilidade de massa
seca de folhas (DMSLF); disponibilidade de massa seca de colmo (DMSCo); disponibilidade de massa seca de material morto (DMSMM);
disponibilidade de massa seca de total (MST); disponibilidade de massa seca de total dia (MSTd); disponibilidade de massa seca de total ano
(MSTa); proporcéo da disponibilidade de massa seca de total (PMST).

Tese: Fertilizagdo nitrogenada do capim BRS Zuri, em gotejamento subsuperficial, com acionador simplificado parairrigagdo
Tiago Barbalho, doutorando do Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncia Animal Tropical - PPGCat

172 Colheita
Parcela
ne
1
2
3
4
5
6
7
8
9

fary
o

Tratamentos
N
kg.ha-1.ciclo-1
50,00
75,00
25,00
100,00
0,00
75,00
25,00
0,00
50,00
100,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00

9.601,00
14.838,15
10.933,84
10.624,25

6.627,67
13.695,98
10.100,52

6.058,39
11.490,72
10.881,51

2.705,99
1.252,43
1.864,09

527,12
2.572,88
1.229,27

446,71
1.813,27
2.222,08

11.165,00
17.687,20
12.411,60
12.593,80

7.436,80
16.425,20
11.517,80

6.752,20
13.474,40
13.381,00

2.281,02
3.583,29
2.634,55
2.590,48
1.561,16
3.334,60
2.340,44
1.410,16
2.698,61
2.566,07

4.000,39
2.963,38
2.871,28
1.803,63
3.773,67
2.581,47
1.602,53
3.112,65
2.914,22

43.953,63
69.530,57
51.506,32
49,905,51
31.348,85
65.580,00
44.868,44
27.853,51
54.100,85
50.651,92
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Print 3 — Excel para variaveis: relacdo folha : colmo (F/C); indice de area foliar (IAF); eficiéncia agronémica do nitrogénio lamina foliar (EAN
(LF)); eficiéncia agronémica do nitrogénio colmo (EAN (Co)); eficiéncia agrondmica do nitrogénio material morto (EAN (MM)); eficiéncia
agrondmica do nitrogénio massa seca total (EAN (MST)).

Tese: Fertilizacdo nitrogenada do capim BRS Zuri, em gotejamento subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacao

Tiago Barbalho, doutorando do Programa de Pds-Graduacao em Ciéncia Animal Tropical - PPGCat

172 Colheita

Parcela Tratamentos

N Bloco  F/C " IAF ' EAN(LF) ' EAN(Co) ' EAN(MM) ' EAN(MST)

n?  kgha-Lico-1 - -]
1 50,00 1,00 11,26 4,79 45,62 4,05 0,90 50,58
2 75,00 1,00 9,58 7,25 47,78 4,99 0,57 53,34
3 25,00 1,00 11,62 5,45 105,38 9,07 4,09 118,54
4 100,00 1,00 10,86 5,36 25,90 2,39 0,42 28,71
5 0,00 1,00 18,32 3,47 0,00 0,00 0,00 0,00
6 75,00 2,00 8,76 6,98 44,46 5,08 0,78 50,32
7 25,00 2,00 13,49 5,13 93,62 6,94 2,70 103,26
8 0,00 2,00 18,25 2,93 0,00 0,00 0,00 0,00
) 50,00 2,00 8,55 5,90 53,97 6,31 1,97 62,25
10 100,00 2,00 9,44 6,08 25,66 2,72 0,76 29,14
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Print 4 — Excel para variaveis: duracdo do ciclo; disponibilidade de massa seca total (DMST); percentagem de remo¢ao; matéria seca consumivel;
demanda de forragem; peso vivo; exigéncia; taxa de lotacao.

Tese: Fertilizac3o nitrogenada do capim BRS Zuri, em gotejamento subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacdo

Tiago Barbalho, doutorando do Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncia Animal Tropical - PPGCat

172 Colheita
 Parela Tratamentos
N Bloo  Cido  DMST  Remogio MSconsumivehandade Forra PesoVivo  Exigéncia [axade Lotagal
- n® kghalcdol  dias  kghaldia-l1 = %  kgha-ldial%/PesoVivo kg  kg.MS.dia-1 (imaishatdia

1 50,00 1,00

2 75,00 1,00

3 25,00 1,00

4 100,00 1,00

5 0,00 1,00

6 75,00 2,00

7 25,00 2,00

8 0,00 2,00

9 50,00 2,00

S
8
3
~
S
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Print 5 — Excel para variaveis: ganho diario; periodo de pastejo; ganho no pastejo; ganho no periodo; valor da arroba; receita sobre o ganho de
peso.

Tese: Fertilizacdo nitrogenada do capim BRS Zuri, em gotejamento subsuperficial, com acionadorsimplificado parairrigacdo

Tiago Barbalho, doutorando do Programa de Pos-Graduagdo em Ciéncia Animal Tropical - PPGCat

172 Colheita

1 50,00 1,00
2 75,00 1,00
3 25,00 1,00
4 100,00 1,00
5 0,00 1,00
6 75,00 2,00
7 25,00 2,00
8 0,00 2,00
9 50,00 2,00

S
8
3
~
3



Print 6 — Excel para variaveis: massa Umida de raizes (MUR); volume do trado.

Tese: Fertilizagdo nitrogenada do capim BRS Zuri, em gotejamento subsuperficial, com acionador simplificado parairrigacdo
Tiago Barbalho, doutorando do Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncia Animal Tropical - PPGCat

172 Colheita

=

MNNMMHHHHHIII

1,5708
1,5708
1,5708

186



Print 7 — Excel para variaveis: massa seca de raizes (MSR).

Tese: Fertilizaco nitrogenada do capim BRS Zuri, em gotejamento subsuperficial, com acionador simplificado para irrigagdo
Tiago Barbalho, doutorando do Programa de Pos-Graduacio em Ciéncia Animal Tropical - PPGCat

172 Colheita

.
ommummbwmv—-III

3.858

216
535
2.075

187



Apéndice H — Desembolso para realizar o projeto
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Resumo do desembolso realizado para propiciar a execugdo do projeto “Fertilizacdo

nitrogenada do capim BRS Zuri, em gotejamento subsuperficial, com acionador simplificado

para irrigacéo”.

Planejamento orcamentario resumido, necessario a instalacdo, conducéo e concluséo do projeto,

possibilitando o atendimento ao cronograma de execucéo.

Item Descricdo Total (R3)
1 Agrotdxico 105,50
2 Construcéo 48,63
3 Elétrica 95,55
4 Ferramentas 1.908,26
5 Fertilizantes 170,00
6 Hidraulica 1.972,25
7 Irrigacéo 10.454,80
8 Laboratério 411,00
9 Mé&o de obra 300,00
10 Semente 50,00
11 Seguranca e demarcac¢do da area 1.100,60
12 Reagentes 2.500,00
13 Mé&o de obra 2.129,55
14 Reserva (5%) 1.100,00

Total 21.246,14

Na avaliacdo da viabilidade econémica do projeto, o autor Tiago Barbalho André,
declara que financiou a maioria dos custos de aquisi¢éo e instalacdo do sistema de irrigagéo via
gotejamento subsuperficial com acionador simplificado para irrigacdo, através de recursos
préprios do doutorando, e finalizada a Tese, 0 sistema esta doado ao Grupo do Laboratério de
Solos da Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia (EMVZ), da Universidade Federal do

Tocantins (UFT), atualmente sobre a coordenacao do Prof. Dr. Antonio Clementino dos Santos.

Contra partida

A Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia (EMVZ), campus de Araguaina, da
Universidade Federal do Tocantins, possui estrutura fisica de campo em boas condic¢des de
conservagao, equipamentos laboratoriais adequados, vidrarias, reagentes, parte dos insumos

como fertilizantes.
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Identificacdo dos demais participantes do projeto

Orientador: Prof. Dr. Antonio Clementino dos Santos; Professor Associado IV da
Universidade Federal do Tocantins; Coordenador do Laboratorio de Solos.
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Apéndice I — Graéficos do artigo |
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Gréfico do Artigo I. 4 — Massas secas de folha (MSF), da BRS Zuri, no periodo seco de cultivo,
sob efeito da adubacéo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial. .................... 192
Gréafico do Artigo I. 5 — Massas secas de colmo (MSC), da BRS Zuri, no periodo seco de cultivo,
sob efeito da adubagéo nitrogenada, em irrigagéo subsuperficial. .................... 193
Gréfico do Artigo . 6 — Massas secas de material morto (MSM), da BRS Zuri, no periodo seco
de cultivo, sob efeito da adubacéo nitrogenada, em irrigacéo subsuperficial....193
Gréfico do Artigo I. 7 — Massas seca total (MST) da BRS Zuri, no periodo seco de cultivo, sob
efeito da adubag&o nitrogenada, em irrigagéo subsuperficial. .............c.cocoeeee. 194
Gréfico do Artigo I. 8 — Massas secas de folha (MSF), colmo (MSC) e material morto (MSM),
da BRS Zuri, no periodo seco de cultivo, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em
Irrigacao SUDSUPEITICIAL. .........cooviiiee e 194
Gréfico do Artigo I. 9 — Massas Umida total (MUT) e seca total (MST) da BRS Zuri, no periodo
seco de cultivo, sob efeito da adubacéo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial.

Gréfico do Artigo I. 10 — Eficiéncia agronémica do nitrogénio (EAN) da BRS Zuri, no periodo

seco de cultivo, sob efeito da adubacéo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial.
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Gréafico do Artigo I. 1 — Altura do dossel forrageiro da BRS Zuri, no periodo seco de cultivo,
sob efeito da adubacgéo nitrogenada, em irrigacao subsuperficial.
85

83
81

79

]
-~

Altura (cm)
~
ol

73
71
69
67 ) ¢Altura: § =-0,00318x2 + 0,453x + 66,23625 (R? = 99,79%)
65
0 25 50 75 100

Nitrogénio (kg.ha.ciclo?)
Maximo: Yy = 82,40 cm; X, = 71,20 kg.ha.ciclo? de N. Y,: ponto de maximo da equagéo quadratica. Xy: ponto

de méximo da equacéo quadratica. Fonte: elaborado pelo autor (2021).

Gréfico do Artigo 1. 2 — Densidade populacional de perfilhos (DPP) da BRS Zuri, no periodo
seco de cultivo, sob efeito da adubacéo nitrogenada, em irrigacao subsuperficial.

600

550

500

450

DPP (perfilhos.m-2)

+DPP: § =-0,030869x2 + 4,235243x + 381,574964 (R? = 95,97%)

0 25 50 75 100
Nitrogénio (kg.ha™.ciclo?)

Maximo: Yy = 526,80 perfilhos.m?; X, = 68,60 kg.ha™.ciclo de N. Y,: ponto de maximo da equagéo
quadratica. Xy: ponto de maximo da equagdo quadratica. Fonte: elaborado pelo autor (2021).
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Grafico do Artigo . 3 — indice de area foliar (IAF) da BRS Zuri, no periodo seco de cultivo,
sob efeito da adubacgéo nitrogenada, em irrigacao subsuperficial.

55

45

I1AF
~

3,5

3 ¢|AF: § =-0,000379x2 + 0,059539x + 2,986518 (R? = 97,44%)

0 25 50 75 100
Nitrogénio (kg.ha.ciclo?)

Maximo: Y, = 5,30; X, = 78,50 kg.ha.ciclo de N. Y,: ponto de maximo da equacdo quadratica. X,: ponto de

méaximo da equacgdo quadratica. Fonte: elaborado pelo autor (2021).

Gréfico do Artigo I. 4 — Massas secas de folha (MSF), da BRS Zuri, no periodo seco de cultivo,
sob efeito da adubacéo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial.

3000

2500

Ny
o
o
o

1500 #MSF: § = -0,254787x + 34,951251x + 1360,021857 (R? = 98,12%)

MSF (kg.ha.ciclol)

[N
o
o
o

500

0 25 50 75 100
Nitrogénio (kg.ha.ciclo?)

Maximo: Y, = 2.558,70 kg.hal.ciclo?; X, = 68,60 kg.ha.ciclo! de N. Y,: ponto de maximo da equagdo
guadratica. Xy: ponto de maximo da equacdo quadratica. Fonte: elaborado pelo autor (2021).
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Gréafico do Artigo I. 5 — Massas secas de colmo (MSC), da BRS Zuri, no periodo seco de cultivo,
sob efeito da adubacgéo nitrogenada, em irrigacao subsuperficial.

350
300
250

200

150 #MSC: § = -0,041388x2 + 5,633244x + 92,91642 (R? = 97,78%)

MSC (kg.ha.ciclo?)

=
o
o

o

(62
o

0 25 50 75 100
Nitrogénio (kg.ha.ciclo?)

Maximo: Yy = 284,60 kg.ha.ciclo; X, = 68,10 kg.ha™.ciclo de N. Y,: ponto de maximo da equagéo quadratica.
Xy: ponto de maximo da equacdo quadratica. Fonte: elaborado pelo autor (2021).

Gréfico do Artigo . 6 — Massas secas de material morto (MSM), da BRS Zuri, no periodo seco
de cultivo, sob efeito da adubacéo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial.
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Gréfico do Artigo I. 7 — Massas seca total (MST) da BRS Zuri, no periodo seco de cultivo, sob
efeito da adubag&o nitrogenada, em irrigagéo subsuperficial.
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Gréfico do Artigo I. 8 — Massas secas de folha (MSF), colmo (MSC) e material morto (MSM),
da BRS Zuri, no periodo seco de cultivo, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacédo
subsuperficial.
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Yy: ponto de méximo da equagdo quadratica. X,: ponto de maximo da equacdo quadratica. Fonte: elaborado pelo
autor (2021).
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Gréfico do Artigo I. 9 — Massas umida total (MUT) e seca total (MST) da BRS Zuri, no periodo
seco de cultivo, sob efeito da adubag&o nitrogenada, em irrigacéo subsuperficial.
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equacdo quadrética. Fonte: elaborado pelo autor (2021).

Gréfico do Artigo I. 10 — Eficiéncia agronémica do nitrogénio (EAN) da BRS Zuri, no periodo
seco de cultivo, sob efeito da adubacéo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial.
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Gréfico do Artigo Il. 1 — Altura do dossel forrageiro nos periodos chuvoso (CHU) e seco (SEC),
sob efeito da adubacgéo nitrogenada, em irrigacao subsuperficial.
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Gréfico do Artigo Il. 2 — Densidade populacional de perfilhos (DPP), nos periodos chuvoso
(CHU) e seco (SEC), sob efeito da adubacéo nitrogenada, em irrigacao subsuperficial.
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Gréfico do Artigo I1. 3 — Massa seca folha (MSF), nos periodos chuvoso (CHU) e seco (SEC),
sob efeito da adubacgéo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial.
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quadratica. Fonte: elaborado pelo autor (2021).

Gréfico do Artigo Il. 4 — Massa seca colmo (MSC), nos periodos chuvoso (CHU) e seco (SEC),
sob efeito da adubacéo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial.
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quadratica. Fonte: elaborado pelo autor (2021).
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Gréfico do Artigo 11. 5 — Massa seca de material morto (MSM), nos periodos chuvoso (CHU)
e seco (SEC), sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacéo subsuperficial.
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Fonte: elaborado pelo autor (2021).

Gréfico do Artigo Il. 6 — Massa seca total (MST), nos periodos chuvoso (CHU) e seco (SEC),
sob efeito da adubacéo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial.
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quadratica. Fonte: elaborado pelo autor (2021).
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Grafico do Artigo I1. 7 — Indice de area foliar (IAF), nos periodos chuvoso (CHU) e seco (SEC),
sob efeito da adubacgéo nitrogenada, em irrigacao subsuperficial.
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(2021).

Gréfico do Artigo Il. 8 — Eficiéncia agronémica do nitrogénio (EAN), nos periodos chuvoso
(CHU) e seco (SEC), sob efeito da adubacéo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial.
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Gréfico do Artigo 1. 9 — Massa seca total anual, nos periodos chuvoso e seco, da cultivar BRS
Zuri, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com acionador
simplificado para irrigacéo.
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Gréfico do Artigo I1l. 1 — Massa de raizes umida da BRS Zuri, no periodo seco de cultivo, sob
efeito da adubagé&o nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial.
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quadréatica. Fonte: elaborado pelo autor (2021).

Gréfico do Artigo Ill. 2 — Distribuicdo relativa da massa de raizes tmida da BRS Zuri, no
periodo seco de cultivo, sob efeito da adubagéo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com
acionador simplificado para irrigagéo.
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Gréafico do Artigo Ill. 3 — Massa seca de raizes da BRS Zuri, no periodo seco de cultivo, sob
efeito da adubag&o nitrogenada, em irrigagéo subsuperficial.
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quadréatica. Fonte: elaborado pelo autor (2021).

Gréfico do Artigo I11. 4 — Distribuicdo relativa da massa seca de raizes da BRS Zuri, no periodo
seco de cultivo, sob efeito da adubag&o nitrogenada, em irrigacao subsuperficial, com acionador
simplificado para irrigagéo.
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Gréfico do Artigo I11. 5 — Altura do dossel forrageiro da BRS Zuri, no periodo seco de cultivo,
sob efeito da adubacgéo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial.
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Gréfico do Artigo Il1. 6 — Densidade populacional de perfilhos (DPP), da BRS Zuri, no periodo
seco de cultivo, sob efeito da adubacéo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial.
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Fonte: elaborado pelo autor (2021).
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Grafico do Artigo I11. 7 — indice de &rea foliar (IAF), da BRS Zuri, no periodo seco de cultivo,
sob efeito da adubacgéo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial.
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de mé&ximo da equacdo quadratica. Fonte: elaborado pelo autor (2021).

Gréfico do Artigo I11. 8 — Eficiéncia agrondmica do nitrogénio (EAN), da BRS Zuri, no periodo
seco de cultivo, sob efeito da adubacéo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial.
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Gréfico do Artigo I11. 9 — Massas Umidas total (MUT), folhas (MUF), colmo (MUC) e material
morto (MUM), da BRS Zuri, no periodo seco de cultivo, sob efeito da adubag&o nitrogenada,
em irrigacdo subsuperficial.
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da equacdo quadratica. Xy: ponto de maximo da equacdo quadratica. Fonte: elaborado pelo autor (2021).

Gréfico do Artigo I11. 10 — Massas secas total (MST), folhas (MSF), colmo (MSC) e material
morto (MSM), da BRS Zuri, no periodo seco de cultivo, sob efeito da adubacéo nitrogenada,

em irrigacdo subsuperficial.
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Apéndice L — Graficos do artigo 1V
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Gréfico do Artigo VI. 1 — Massa de raizes umida da BRS Zuri, no periodo chuvoso de cultivo,
sob efeito da adubacgéo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial.
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Gréfico do Artigo VI. 2 — Distribuicdo relativa da massa de raizes imida da BRS Zuri, no
periodo chuvoso de cultivo, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial,
com acionador simplificado para irrigagéo.
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Gréfico do Artigo VI. 3 — Massa seca de raizes da BRS Zuri, no periodo chuvoso de cultivo,
sob efeito da adubacgéo nitrogenada, em irrigacao subsuperficial.
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Xy: ponto de maximo da equacdo quadratica. Fonte: elaborado pelo autor (2021).

Gréfico do Artigo VI. 4 — Distribuicéo relativa da massa seca de raizes da BRS Zuri, no periodo
chuvoso de cultivo, sob efeito da adubacdo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial, com
acionador simplificado para irrigagéo.
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Gréafico do Artigo VI. 5 — Altura do dossel forrageiro da BRS Zuri, no periodo chuvoso de
cultivo, sob efeito da adubacéo nitrogenada, em irrigagéo subsuperficial.
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Gréfico do Artigo VI. 6 — Densidade populacional de perfilhos (DPP), da BRS Zuri, no periodo
chuvoso de cultivo, sob efeito da adubacéo nitrogenada, em irrigacao subsuperficial.
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Grafico do Artigo VI. 7 — indice de area foliar (IAF), da BRS Zuri, no periodo chuvoso de
cultivo, sob efeito da adubacéo nitrogenada, em irrigagéo subsuperficial.
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Gréfico do Artigo V1. 8 — Eficiéncia agronémica do nitrogénio (EAN), da BRS Zuri, no periodo
chuvoso de cultivo, sob efeito da adubacéo nitrogenada, em irrigacdo subsuperficial.
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Gréafico do Artigo VI. 9 — Massas secas total (MST), folhas (MSF), colmo (MSC) e material
morto (MSM), da BRS Zuri, no periodo chuvoso de cultivo, sob efeito da adubag&o nitrogenada,
em irrigacdo subsuperficial.
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Apéndice M - Relatdrio fotografico do experimento (RFE)

RFE 1 — Imagem do Google Maps ( https://www.google.com.br/maps/@-7.1052489,-
48.2007988,194m/data='3m1!1e3?hl=pt-BR&authuser=0 ), antes da instalacéo
do experimento. O experimento foi desenvolvido no Setor de Agrostologia da
Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia (EMVZ), campus de Araguaina, da
Fundacdo Universidade Federal do Tocantins (UFT), Araguaina — TO, Brasil
(7°06°19°S e 48°12°02°W; 228m de altitude), sobre Neossolo Quartzarénico
Ortico tipico (EMBRAPA, 2018). .....c.oeveeeeeriereeeeeeeeeseeievesieeesesasses s 220

RFE 2 — Imagem do Google Earth ( https://earth.google.com/web/@-7.10488491,-
48.20115458,230.05585409a,348.3911644d,35y,0h,0t,0r ), extraida no decorrer
da EXPErIMENTACAD. ...c.veiveireeieiee st eie st e ste et e sre et e et e e e e reeneesneenas 220

RFE 3 — O inicio de tudo: aquisicdo e retirada em Palmas — TO, tubos gotejadores
autocompensantes Netafim® Dripnet PC™ AS 16150, que permite emissdo 1,0
L.h%, que proporciona aplicacdo de 2,78 mm ou 27.777 L.h*1.ha! de solugéo, em
LL/0L/20L8. oottt ettt 221

RFE 4 — Disponibilizacdo da area experimental, para completa montagem do sistema de
gotejamento subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacdo (periodo
CRUVOS0). ...ttt nas 221

RFE 5 — Piqueteamento da area experimental em 20 parcelas, dispostas em quatro blocos
(o L= oo (oISt ol ) TR TRPRSTRR 221

RFE 6 — Instalacdo da caixa de agua de 2.000 L, para suc¢do do sistema de irrigacdo (periodo
<1010 ) TR SOOI 222

RFE 7 — Instalacdo da caixa de dgua de 2.000 L, para succdo do sistema de irrigacéo (periodo
seco). Detalhe da MANGUEIRA PE 1.1/2” x 2,5 mm - PRETO e MANGOTE

1.1/2" AZUL - IBIRA. ... ettt sta e 222
RFE 8 — Conducéo de fiacdo elétrica cabo PP 4 mm, em mangueira corrugada amarela 3/4".
........................................................................................................................... 222
RFE 9 — Filtro disco modelo E 120 mesh 1.1/27. ..o 223

RFE 10 — Escavagdo manual a 0,30 m de profundidade, para posicionamento do tubo gotejador
DRIPNET PC™ AS 16150. ......ccueveviieicceeieetee et 223



215

RFE 11 — Escavagdo manual a 0,30 m de profundidade, para posicionamento do tubo gotejador

DRIPNET PC™ AS 16150. .......ocveviiiiirceieeeeeie et esessesis s en st ses s 223
RFE 12 — Tubo gotejador DRIPNET PC™ AS 16150. ......ccccoevieveiireiieiescee e 224
RFE 13 — Escavagdo manual a 0,30 m de profundidade, para posicionamento do tubo gotejador
DRIPNET PC™ AS 16150. .......ocveveiiiireceeeeeie et essests s en st ses s, 224

RFE 14 — Detalhe do emissor, voltado para cima, na escavacdo manual a 0,30 m de
profundidade, para posicionamento do tubo gotejador DRIPNET PC™ AS 16150.

RFE 15 — Detalhe do emissor, lado interno, do tubo gotejador DRIPNET PC™ AS 16150. 225

RFE 16 — Escavacdo manual a 0,30 m de profundidade, para posicionamento do tubo gotejador

DRIPNET PC™ AS 16150. ....ocviviieiiiecieeeeceeeeeeeeee sttt 225
RFE 17 — Escavagdo manual a 0,30 m de profundidade, para posicionamento do tubo gotejador
DRIPNET PC™ AS 16150. .......coueveriiiccieieeeee et 225

RFE 18 — Apds posicionamento do tubo gotejador DRIPNET PC™ AS 16150, espagamento
0,80 m entre linhas, detalhne do CONECTOR FINAL TYPHOON — UNIVERSAL.

........................................................................................................................... 226
RFE 19 — Ap0s aplicacdo de calcario, com poder relativo de neutralizacdo total (PRNT =
BLLB0%0). ..veveeerieie ettt ettt n et nre s 226
RFE 20 — Apos aplicacdo de calcario, com poder relativo de neutralizacdo total (PRNT =
BL,60%0). ...veveteeeete ettt ettt e e n e re s 226
RFE 21 — Ap6s a semeadura a 1lango da BRS ZUT. .......c.cocveviiieii i 227
RFE 22 — ApGs a semeadura a lanco da BRS Zuri, com detalhes dos terminais de linha das
mangueiras gotejadoras SUDSUPEITICIAIS. .......ccovveiereririinisieiee e 227
RFE 23 — Emergéncia de plantulas de BRS ZUT. .....c.coviiiiiiiiciieeeee e 227
RFE 24 — BRS Zuri antes do inicio do periodo experimental, em 25/03/2019...................... 228
RFE 25 — Conjunto motobomba (KSB® Hydrobloc C1000N; Weg®; 1,0 CV; 220 V; 60 Hz;
MiNimo 4,70 A; MAXIMO 6,10 A)......coiiieiieiieie e 228
RFE 26 — Conjunto motobomba (KSB® Hydrobloc C1000N; Weg®; 1,0 CV; 220 V; 60 Hz;
MiNimo 4,70 A; MAXIMO0 6,10 A)......coviiiiieeeee e 228
RFE 27 — Vélvula para alivio da pressio DOROT VALV PLAS 75-1" BASICA-BSP com
DOROT PILOTO PLASTICO 29-200/54 8MM........ccoveiveieieiieneiese e 229

RFE 28 — Filtro de discos ARKAL FILTRO SUPER 1" 130MICRON BSP. .........cccccevunee. 229



216

RFE 29 — Controle da presséo de trabalho através da regulagem do MANOMETRO 0 - 10 BAR
Cl GLICERINAL ..ottt 229
RFE 30 — Para admitir e expulsar o ar da tubulagéo do sistema de irrigacéo foi instalada NAVC
VENTOSA 1" BSP PN10, evita que o tubo achate quando instalado em declive ou

ACHIVE. o s 230
RFE 31 — INJ. FERT. VENTURI 3/4"X 0.9 ..ottt 230
RFE 32 — INJ. FERT. VENTURI 3/4"X 0.9 ..ottt 230
RFE 33 — CAVALETE com REGISTRO ESFERA PVC VS 327 ... 231
RFE 34 — Linha ramal e secundaria com TUBO CEGO PE 16012 - 400M. .........c.ccccvrvenenn. 231
RFE 35 — Linha ramal e secundaria com TUBO CEGO PE 16012 - 400M. .........cccccvrvenene. 231
RFE 36 — Linha ramal e secundaria com TUBO CEGO PE 16012 - 400M. .........c.ccccvruennne. 232
RFE 37 - TUBO CEGO PE 16012 - 400M com detalhe do CONECTOR TE DENTADO 17 X

L7 X LT et bttt e e 232
RFE 38 — TUBO CEGO PE 16012 - 400M com detalhe do CONECTOR TE DENTADO 17 X

L7 X AT 232

RFE 39 — TUBO CEGO PE 16012 - 400M, com detalhe do CONECTOR TE DENTADO 17
X 17 X 17 e CONECTOR UNIAO TYPHOONXTYPHOON-UNIVERSAL. 233
RFE 40 - TUBO CEGO PE 16012 - 400M, com detalhe do CONECTOR TE DENTADO 17
X 17 X 17 e CONECTOR UNIAO TYPHOONXTYPHOON-UNIVERSAL. 233
RFE 41 - QUADRO COM PART DIRETA 1,0CV 380V-T com RELE AUXILIAR FINDER
38.51 - 24 VACIDC. ..ottt ettt 233
RFE 42 - QUADRO COM PART DIRETA 1,0CV 380V-T com RELE AUXILIAR FINDER
38.51 - 24 VACIDC. ..ottt 234
RFE 43 — Pressostato (Consul® W10721910 lavadora de 4 niveis), componente do acionador
simplificado para irrigagdo (MEDICI et al., 2010). .....ccooviiriieiiieeeecee 234
RFE 44 — Temporizador para regulagem automatizada do sistema elétrico, de 8 as 18h, de
segunda-feira @ SEXIA-TRITA. .......cccviviiiiiiieiee s 234
RFE 45 — Tensidometros analdgicos com relogio blindado de glicerina, instalados nas
profundidades -0,20; -0,40; -0,60. ........cccoeiiiiiiieie e 235
RFE 46 — Tensidmetros analdgicos com reldgio blindado de glicerina, instalados nas
profundidades -0,20; -0,40; -0,60. .......ccevviiieriiereseeseee e 235



217

RFE 47 — Protecdo dos tensiometros analdgicos com reldgio blindado de glicerina, instalados
nas profundidades -0,20; -0,40; -0,60, utilizando tubo PVVC 100 mm - branco, com

CAP 100 MM = DFANCO. ..oivieiiieiieie e 235
RFE 48 — Protecdo dos tensidmetros analdgicos com reldgio blindado de glicerina, instalados
nas profundidades -0,20; -0,40; -0,60, utilizando tubo PVC 100 mm............... 236
RFE 49 — Protecdo dos tensiometros analdgicos com reldgio blindado de glicerina, instalados
nas profundidades -0,20; -0,40; -0,60, utilizando tubo PVC 100 mm............... 236
RFE 50 — Protecdo dos tensidmetros analdgicos com reldgio blindado de glicerina, instalados
nas profundidades -0,20; -0,40; -0,60, utilizando tubo PVC 100 mm............... 236

RFE 51 — No laboratdrio, forragem de BRS Zuri descartada apds pesagem em balanca analitica
(baixa presenca de colmo e material MOrt0). .........cooceveiiiinieieieiec e 237
RFE 52 — Preparacao de aliquota de 300 g de forragem de BRS Zuri, para congelamento...237
RFE 53 — Forragem seca de BRS Zuri, submetida ao moinho de facas tipo Willey, para posterior
ANALISE QUIMIICAL ..veveeieciicsie ettt e esneenas 237
RFE 54 — Forragem seca de BRS Zuri, submetida ao moinho de facas tipo Willey, para posterior
ANANISE QUIMICA. ..vevieiieieieee ettt 238

RFE 55 — Largura da lamina foliar de BRS Zuri, para mensuracgéo do indice de area foliar (IAF).

........................................................................................................................... 238
RFE 56 — Massa de lamina foliar de BRS Zuri, para mensuracgdo do indice de area foliar (IAF).
........................................................................................................................... 238
RFE 57 — Andlise agronémica: separacdo da BRS Zuri em folha, colmo + bainha e material
140 4 (0 TP PP PP PR PP 239

1410 (0 O TR PP PPR 239
RFE 59 — AMOSLIras d€ SOI0. ......eoiiiiiiiie e e 239
RFE 60 — Retangulo amostral desmontavel, para corte de forragem. ..........ccoceeveevieieeiieennenn 240

RFE 61 — Retangulo amostral desmontavel, para densidade populacional de perfilnos (DPP).



218

RFE 64 — Fertilizante micronutriente FTE BR-12. .....ccccoviiiiiiniieseeeee e 241
RFE 65 — Fertilizante uréia (46% de N). .......cooiieiiiiesiece e 241
RFE 66 — Fertilizante fosfato monoaménico (MAP) Cristal (12% de N; 61% de P20s).......242
RFE 67 — Fertilizante fosfato monoaménico (MAP) Cristal (12% de N; 61% de P20s).......242
RFE 68 — Fertilizante cloreto de potassio (60% de K20).......ccccovivinininiininiene e 242
RFE 69 — Fertilizante cloreto de potassio (60% de K20).......ccocoviviniiininieiene e 243

RFE 70 — Trado tipo caneco (2100 mm com 1,5708 dm), SondaTerra, para amostragem de
FAIZES. vttt ettt ettt et e e b e et e ahe e beeteeaeenteereeaeenbaeteas 243
RFE 71 — Trado tipo caneco (2100 mm com 1,5708 dm), SondaTerra, para amostragem de

FRIZES. vttt bbbt bRttt be b b renre s 243
RFE 72 — Peneira malha: 3,5 x 6 mm (externa) / 2,8 x 4,5 mm (interna). ..........c.ccecevvrernnne 244
RFE 73 — Amostra de massa seca de raizes (MSR), de BRS ZUri. .......ccccoovveviiineniinnnens 244
RFE 74 — Massa de raiz em balanga analitiCa. ............cccceoveviiieeii e 244
RFE 75 — Pesquisador satisfeito com a producdo de BRS Zuri no periodo chuvoso............. 245
RFE 76 — Campo experimental de BRS Zuri no periodo chuvosSO..........ccccoevieneneinnnenns 245
RFE 77 — Campo experimental de BRS Zuri no periodo chuvosO..........cccccoceveiienennnnnns 245
RFE 78 — Pesquisador satisfeito com a producdo da BRS Zuri antes do corte (periodo seco).

........................................................................................................................... 246
RFE 79 — Dia de colheita antes do corte (periodo ChuvoS0). .........ccocvreinirennieneneieeeens 246
RFE 80 — Dia de colheita apds o0 corte (periodo ChUVOSO). ........coveererieieirienieesese e 246
RFE 81 — Dia de colheita ap06s o corte (periodo Chuvos0). ........cccecveieeviciieiecie e 247
RFE 82 — Colchete de tela da entrada da area experimental (periodo Seco). .........cccceevveeniee. 247
RFE 83 — Apos colheita no BRS Zuri (periodo SECO). .....oovviererieiieiieiee e 247
RFE 84 — Pesquisador satisfeito, dois dias apds o corte da BRS Zuri (periodo seco). .......... 248
RFE 85 — Colchete de tela da entrada da area experimental (periodo Seco). ........c.ccoeevveniee. 248
RFE 86 — Cercamento da area experimental com cinco fios eletrificados. ...............ccccuenee.e. 248
RFE 87 — Producéo de BRS Zuri NO PEriodo SECO. .....cuvieieierierie et 249
RFE 88 — Limpeza semanal no sistema, a partir da remocdo do CONECTOR FINAL

TYPHOON — UNIVERSAL......c.cotiiiiiieiie et 249
RFE 89 — Limpeza do filtro disco modelo E 120 mesh 1.1/2".........ccccoieiiiiiiieie e, 249
RFE 90 — Produgéo do BSR Zuri N0 periodo CUVOSO0. ........ccoveriieniininieieiee e 250

RFE 91 — Producéo do BSR Zuri no periodo CUVOSO0. ........cccooeiiiieniiniiinieene e 250



219

RFE 92 — Mensuracgéo da altura do dossel forrageiro, com auxilio de trena.............c..c.c....... 250
RFE 93 — Mensuracgéo da altura do dossel forrageiro, com auxilio de trena.............c..coc....... 251
RFE 94 — Mensuragdo da altura do dossel forrageiro, com auxilio de trena............cccccveuenees 251

RFE 95 — Video técnico disponibilizado no YouTube para 0 CANAL AGROVERDADES,
Capim Zuri + Adubacédo nitrogenada + irrigacdo sub-superficial: UFT estuda
teCNO0lOgia PAra PECUANIA. ......ccveiveerieeieceesie e see e te e ste e re e e e sne e 251

RFE 96 — Matriarca do pesquisador, apoiando os trabalhos no campo experimental............ 252



220

© Gosgle Eath o - . TTNT—— T e )

RFE 1 — Imagem do Google Maps ( https://www.google.com.br/maps/@-7.1052489,-
48.2007988,194m/data=!3m1!1e3?hl=pt-BR&authuser=0 ), antes da instalacio do
experimento. O experimento foi desenvolvido no Setor de Agrostologia da Escola de Medicina
Veterinaria e Zootecnia (EMVZ), campus de Araguaina, da Fundacéo Universidade Federal do
Tocantins (UFT), Araguaina — TO, Brasil (7°06°19°’S e 48°12°02°°W; 228m de altitude), sobre
Neossolo Quartzarénico Ortico tipico (EMBRAPA, 2018).
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RFE 2 — Imagem do Google Earth ( https://earth.google.com/web/@-7.10488491.-
48.20115458,230.05585409a,348.3911644d,35y,0h,0t,0r ), extraida no decorrer da
experimentacao.



https://www.google.com.br/maps/@-7.1052489,-48.2007988,194m/data=!3m1!1e3?hl=pt-BR&authuser=0
https://www.google.com.br/maps/@-7.1052489,-48.2007988,194m/data=!3m1!1e3?hl=pt-BR&authuser=0
https://www.google.com.br/maps/@-7.1052489,-48.2007988,194m/data=!3m1!1e3?hl=pt-BR&authuser=0
https://earth.google.com/web/@-7.10488491,-48.20115458,230.05585409a,348.3911644d,35y,0h,0t,0r
https://earth.google.com/web/@-7.10488491,-48.20115458,230.05585409a,348.3911644d,35y,0h,0t,0r
https://earth.google.com/web/@-7.10488491,-48.20115458,230.05585409a,348.3911644d,35y,0h,0t,0r
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RFE 3O inicio de tudo: aquisi¢do
e retirada em Palmas — TO, tubos
gotejadores autocompensantes
Netafim® Dripnet PC™ AS
16150, que permite emissdo 1,0
L.h, que proporciona aplicacdo de
2,78 mm ou 27.777 L.ht.hat de
solugdo, em 11/01/2018.

RFE 4 — Disponibilizacdo da area
experimental, para completa
montagem do  sistema  de
gotejamento subsuperficial, com
acionador  simplificado  para

irrigacdo (periodo chuvoso).

RFE 5 — Piqueteamento da éarea
experimental em 20 parcelas,
dispostas em quatro blocos

(periodo seco).
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RFE 6 — Instalacdo da caixa de
agua de 2.000 L, para sucgdo do
sistema de irrigacdo (periodo

Seco).

RFE 7 — Instalacdo da caixa de
agua de 2.000 L, para suc¢do do
sistema de irrigacdo (periodo
seco). Detalhe da MANGUEIRA
PE 1.1/2” x 2,5 mm - PRETO e
MANGOTE 1.1/2" AZUL -
IBIRA.

RFE 8 — Conducdo de fiacdo
elétrica cabo PP 4 mm, em

mangueira corrugada amarela 3/4".
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RFE 9 — Filtro disco modelo E 120

, mesh 1.1/2”.

RFE 10 - Escavacdo manual a 0,30
m de profundidade, para
posicionamento do tubo gotejador
DRIPNET PC™ AS 16150.

RFE 11 — Escavacdo manual a 0,30
m de profundidade, para
posicionamento do tubo gotejador
DRIPNET PC™ AS 16150.
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RFE 12 - Tubo gotejador
DRIPNET PC™ AS 16150.

RFE 13 — Escavagdo manual a 0,30
m de profundidade, para
posicionamento do tubo gotejador
DRIPNET PC™ AS 16150.

RFE 14 — Detalhe do emissor,
voltado para cima, na escavagao
manual a 0,30 m de profundidade,
para posicionamento do tubo
gotejador DRIPNET PC™ AS
16150.
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77~ RFE 15 - Detalhe do emissor, lado

]

interno, do tubo gotejador
DRIPNET PC™ AS 16150.

RFE 16 — Escavacdo manual a 0,30
m de profundidade, para
posicionamento do tubo gotejador
DRIPNET PC™ AS 16150.

RFE 17 — Escavacdo manual a 0,30
m de profundidade, para
posicionamento do tubo gotejador
DRIPNET PC™ AS 16150.
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RFE 18 — Apds posicionamento do
tubo gotejador DRIPNET PC™
AS 16150, espacamento 0,80 m
entre linhas, detalhe  do
CONECTOR FINAL TYPHOON
— UNIVERSAL.

RFE 19 — Apo6s aplicacdo de
calcario, com poder relativo de
neutralizacdo total (PRNT =
81,60%).

RFE 20 — Apds aplicacdo de
calcario, com poder relativo de
neutralizacdo total (PRNT =
81,60%).
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RFE 21 — ApOs a semeadura a
lanco da BRS Zuri.

RFE 22 — Apls a semeadura a
lanco da BRS Zuri, com detalhes
dos terminais de linha das
mangueiras gotejadoras

subsuperficiais.

RFE 23 — Emergéncia de plantulas
de BRS Zuri.




ce

| KSB BOMBAS HMM.IMIS S/l \
| VARZEA PAULISTA.
FONE (011) Ql.lllﬂﬂ \
MADE IN BRAZIL
I CNPJ: 80,880,873/0001-14 \
|

((yDROBLOC C1000N )

228

RFE 24 — BRS Zuri antes do inicio
do periodo experimental, em
25/03/2019.

RFE 25 — Conjunto motobomba
(KSB®  Hydrobloc ~ C1000N;
Weg®; 1,0 CV; 220 V; 60 Hz;
minimo 4,70 A; maximo 6,10 A).

RFE 26 — Conjunto motobomba
(KSB®  Hydrobloc ~ C1000N;
Weg®; 1,0 CV; 220 V; 60 Hz;
minimo 4,70 A; maximo 6,10 A).
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RFE 27 — Valvula para alivio da
pressdo DOROT VALYV PLAS 75-
1" BASICA-BSP com DOROT
PILOTO PLASTICO 29-200/54
8MM.

RFE 28 — Filtro de discos ARKAL
FILTRO SUPER 1" 130MICRON
BSP.

RFE 29 — Controle da pressdo de
trabalho através da regulagem do
MANOMETRO 0 - 10 BAR C/
GLICERINA.
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RFE 30 — Para admitir e expulsar o
ar da tubulacdo do sistema de
irrigacdo foi instalada NAVC
VENTOSA 1" BSP PN10, evita
que o tubo achate quando instalado
em declive ou aclive.

RFE 31 — INJ. FERT. VENTURI
3/4"X 0.9

RFE 32 — INJ. FERT. VENTURI
3/4"X 0.9
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RFE 33 — CAVALETE com
REGISTRO ESFERA PVC VS
32”.

RFE 34 — Linha ramal e secundaria
com TUBO CEGO PE 16012 -
400M.

RFE 35 — Linha ramal e secundaria
com TUBO CEGO PE 16012 -
400M.
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RFE 36 — Linha ramal e secundaria
com TUBO CEGO PE 16012 -
400M.

RFE 37 - TUBO CEGO PE 16012
- 400M com detalhe do
CONECTORTEDENTADO 17 X
17 X 17.

RFE 38 — TUBO CEGO PE 16012
- 400M com detalhe do
CONECTOR TEDENTADO 17 X
17 X 17.
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RFE 39 — TUBO CEGO PE 16012
- 400M, com detalne do
CONECTORTEDENTADO 17 X
17 X 17 e CONECTOR UNIAO
TYPHOONXTYPHOON-
UNIVERSAL.

RFE 40 - TUBO CEGO PE 16012
- 400M, com detalne do
CONECTOR TEDENTADO 17 X
17 X 17 e CONECTOR UNIAO
TYPHOONXTYPHOON-
UNIVERSAL.

RFE 41 - QUADRO COM PART
DIRETA 1,0CV 380V-T com
RELE AUXILIAR FINDER 38.51
- 24 VAC/DC.
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RFE 42 - QUADRO COM PART
DIRETA 1,0CV 380V-T com
RELE AUXILIAR FINDER 38.51
- 24 VAC/DC.

RFE 43 — Pressostato (Consul®
W10721910 lavadora de 4 niveis),
componente do acionador
simplificado para  irrigagao
(MEDICI et al., 2010).

RFE 44 — Temporizador para
regulagem  automatizada  do
sistema elétrico, de 8 as 18h, de

segunda-feira a sexta-feira.

TE-4163 Tempori:
modelo Industri Izzov 15»\50!50“:



https://www.youtube.com/watch?v=zJJJAqe6hBA&ab_channel=%C3%81guanaHorta
http://dx.doi.org/10.1590/S0103-90162010000600016
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RFE 45 — Tensiémetros analogicos
com relégio blindado de glicerina,
instalados nas profundidades -
0,20; -0,40; -0,60.

RFE 46 — Tensiémetros anal6gicos
com reldgio blindado de glicerina,
instalados nas profundidades -
0,20; -0,40; -0,60.

RFE 47 — Protecdo dos
tensibmetros  analdgicos com
relogio blindado de glicerina,
instalados nas profundidades -
0,20; -0,40; -0,60, utilizando tubo
PVC 100 mm - branco, com CAP
100 mm - branco.
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RFE 48 - Protecdo dos
tensibmetros  analdgicos  com
relégio blindado de glicerina,
instalados nas profundidades -
0,20; -0,40; -0,60, utilizando tubo
PVC 100 mm.

RFE 49 - Protecdo dos
tensibmetros  analdgicos com
relégio blindado de glicerina,
instalados nas profundidades -
0,20; -0,40; -0,60, utilizando tubo
PVC 100 mm.

RFE 50 - Protecdo dos
tensibmetros  analdgicos com
relogio blindado de glicerina,
instalados nas profundidades -
0,20; -0,40; -0,60, utilizando tubo
PVC 100 mm.
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RFE 51 — No laboratorio, forragem
de BRS Zuri descartada apds
pesagem em balanga analitica
(baixa presenca de colmo e

material morto).

RFE 52 — Preparacdo de aliquota
de 300 g de forragem de BRS Zuri,

para congelamento.

RFE 53 — Forragem seca de BRS
Zuri, submetida ao moinho de
facas tipo Willey, para posterior

andlise quimica.
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RFE 54 — Forragem seca de BRS
Zuri, submetida ao moinho de
facas tipo Willey, para posterior

analise quimica.

RFE 55 — Largura da lamina foliar
de BRS Zuri, para mensura¢do do

indice de &rea foliar (1AF).

RFE 56 — Massa de lamina foliar
de BRS Zuri, para mensuragdo do

indice de area foliar (1AF).
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RFE 57 — Anélise agrondmica:
separacdo da BRS Zuri em folha,

colmo + bainha e material morto.

RFE 58 — Anélise agrondmica:
separacdo da BRS Zuri em folha,

colmo + bainha e material morto.

RFE 59 — Amostras de solo.
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RFE 60 — Retangulo amostral
desmontdvel, para corte de

forragem.

RFE 61 — Retangulo amostral
desmontavel, para densidade

populacional de perfilhos (DPP).

RFE 62 — Semente incrustada da
cultivar Megathyrsus (syn.

Panicum) maximus cv. BRS Zuri.
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RFE 63 — Semente incrustada da
cultivar Megathyrsus (syn.
Panicum) maximus cv. BRS Zuri.

w2 AS ZUAL
e Q041 18) ANALE

RFE 64 — Fertilizante
micronutriente FTE BR-12.

Complixo
5P 80090 100181
wiada

RFE 65 — Fertilizante uréia (46%
de N).
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RFE 66 — Fertilizante fosfato monoamonico
(MAP) Cristal (12% de N; 61% de P20s).

RFE 67 — Fertilizante fosfato monoamonico
(MAP) Cristal (12% de N; 61% de P20s).

RFE 68 — Fertilizante cloreto de potassio
(60% de K>0).
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RFE 69 — Fertilizante cloreto de
potéssio (60% de K20).

RFE 70 — Trado tipo caneco (2100
mm com 15708  dm3),
SondaTerra, para amostragem de

raizes.

RFE 71 — Trado tipo caneco (2100
mm com 15708  dm3),
SondaTerra, para amostragem de

raizes.
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RFE 72 — Peneira malha: 3,5 X 6
mm (externa) / 2,8 x 45 mm

(interna).

RFE 73 — Amostra de massa seca
de raizes (MSR), de BRS Zuri.

RFE 74 — Massa de raiz em balanca

analitica.
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RFE 75 — Pesquisador satisfeito
com a producdo de BRS Zuri no
periodo chuvoso.

RFE 76 — Campo experimental de

BRS Zuri no periodo chuvoso.

RFE 77 — Campo experimental de

BRS Zuri no periodo chuvoso.
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com a producao da BRS Zuri antes

do corte (periodo seco).

RFE 79 — Dia de colheita antes do

corte (periodo chuvoso).

RFE 80 — Dia de colheita apés o

corte (periodo chuvoso).
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RFE 81 — Dia de colheita apos o
corte (periodo chuvoso).

RFE 82 — Colchete de tela da
entrada da area experimental

(periodo seco).

RFE 83 — Apos colheita no BRS

Zuri (periodo seco).
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RFE 84 — Pesquisador satisfeito,
dois dias ap0s o corte da BRS Zuri

(periodo seco).

RFE 85 — Colchete de tela da
entrada da area experimental

(periodo seco).

RFE 86 — Cercamento da éarea
experimental com cinco fios

eletrificados.
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RFE 87 — Producdo de BRS Zuri

no periodo seco.

RFE 88 — Limpeza semanal no
sistema, a partir da remocdo do
CONECTOR FINAL TYPHOON
— UNIVERSAL.

RFE 89 — Limpeza do filtro disco
modelo E 120 mesh 1.1/2".
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RFE 90 — Producdo do BSR Zuri
no periodo chuvoso.

RFE 91 — Producdo do BSR Zuri

no periodo chuvoso.

RFE 92 — Mensuragéo da altura do
dossel forrageiro, com auxilio de

trena.
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Capim Zuri + Adubacéo nitrogenada + irrigag&o sub-superficial: UFT estuda tecnologia para pecuéria
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RFE 93 — Mensuragdo da
altura do dossel forrageiro,

com auxilio de trena.

RFE 94 — Mensuracdo da
altura do dossel forrageiro,

com auxilio de trena.

RFE 95 - Video técnico
disponibilizado no YouTube
para 0 CANAL
AGROVERDADES, Capim
Zuri + Adubacdo nitrogenada
+ irrigacdo sub-superficial:
UFT estuda tecnologia para

pecuaria.


https://www.youtube.com/watch?v=gWLXw5YwmTM&list=PL9fM9Fp-mN_MNEsNG1THsB8C_12GhNB65&ab_channel=CANALAGROVERDADES
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RFE 96 - Matriarca do
pesquisador, apoiando os trabalhos

no campo experimental.




Anexo | - Ata de defesa de tese

UNPMNERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS

C.AMF’US DE ARAGUAIHA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAD EM
CIEN CIA ANIMAL TROPICAL

R 153, Fim 112, Zona Fuardl [CEP- 77804-870 | Araguainal 10

ATA DE DEFESA

{63) 341612-5424 | woww, uftevha br | pcatiult scu br

Ata de defasa da tese: "Fertilizacio ndtrogenada do capim BES Zuri, em gotejamento subsuperficial, com
acionador simplificade para irrigacie”- defendida no Programa de Pés-Graduagio em Ciéncia Ammal Tropical
(PPGCat) da Universidade Federal do Tocanfins, (UFT) -Escola de Medicina Vetermana e Zootecma (EMVZ). As
(ER00min do dia 20 de abril de 2021- pelo Programa de Pés-Graduagio em CIENCIA ANIMAT. TROPICAL - esteve
reunida a banca de defesa do doutorando: Tiage Barbalbe André, constituida pelos segumtes membros: Prof. Dr.
Antonie Clementine dos Santos, Prof Dr. Luciane Fernandes Sousa , Prof Dr. José Geralde Donizetti dos
Samtoz, Prof Dr. Eleivan Bento da Nobrega e o Prof Dr. Perlon Maia dos Santos. Cabe ressaltar & constar ata
gque o5 membros realizaram os frabalhos a distincia por meio da tecoologia da informagdo, via infermet.

ﬁpﬁshﬁmﬁtﬂhﬂhﬁudm@fﬁ%@emmhmmmmamdnm

Obzervacdes para o doutorando:

{ JAprovade.
{ JReprovado.

{ JAprovado com correqdes a serem confendas pela banca
( x JAprovado com correcdes a serem confendas pelo onentador.

MEMEROS DA BANCA

FUNCAO
PRECIPUA

ASSINATURAS

Prof Dr. Antdnio
Clementino dos Santos

Presidents da banca
e onentador

Prof. Dr. Luciane Fernandes Sousa

Avaliador

W I
1 (. kY z_\'__. 11.-“ __."
Udimior Qonniiin i e

Participagao a distancia de acordo com Besclugao do

Consepe — UFT
N* 09, DE 14 DE MARCO DE 2018,

E"‘i.{ﬁ;-l'ﬁ Q?:Em‘-l"‘:,'_
Presidente da banca e onentador

Prof. Dr. Jozé Geraldo
Donizetti dos Santos

Avahador

Participagdo a distancia de acordo com Besclugdo do
Consepe — UFT
N° 09, DE 14 DE MARCO DE 2018,

p L 3 {:",__.f'_:
ﬂf&ﬁﬁ @MJ'T&"J AR Rt

Presidente da banca e onentador

Prof, Dr. Eleivan Bento da Nebrega

Avahador

Partictpagdo a distancia de acordo com Eesclugdo do
Consepe — UFT
N° 09, DE 14 DE MARCO DE 2018.

IP e 'E‘Elm-tr‘."u T .::'r._m M‘t—ﬁ

Presidente da banca e onentador

Prof. Dr. Perlon Maia do: Santos

Avaliador

Parficipagio a distancia de acorde com Resclugdo do
Consepe — UFT
N° 09, DE 14 DEI\{ARCODEZEIIS

i...\w‘ﬁnn \-J_ELMAW i bﬂ'- ot

Presidente da banca e onentador

Prazo para entrepa da tese comgida: 60 dias
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
CAMPUS DE ARAGUAINA

FPROGRAMA DE POS-GRADUACAD EM
CIENCIA ANIMAL TROPICAL

{53} 341642-5424 | woww. uft evha br | pgcatiult ec br

Obzervactes:

___ —
R 153, Km 112, Zona Rural [CEF 77004-970 | Araguairal 10

e
e

[j-'ﬂi;uﬁ @{mﬂ%‘:ﬁxﬁ j."':' ‘-M":\-T.-

Prof Dr. Antonio Clementine dos Santos
Presidente da banca e onentador
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
CAMPUS DE ARAGUAINA

FPROGRAMA DE POS-GRADUACAD EM
CIENCIA ANIMAL TROPICAL

BR 153, Km 112, Zona Rurdl [CEF: 77804870 | AraguamaiT 0
(53] 3416425424 | wowwe.uft edubr | pgcatiBult sdu br

HOMOLOGACAO DA ATA DE DEFESA DO DOUTORANDO

TIAGO BARBALHO ANDEE
O Colemado do Programa de Pos-Graduagio em Ciénma Amimal Tropical da Unmversidade Federal do
Tocantins, Escola de Medicina Veterinana & Zooterma homologa a ata de defesa da tese do doutorando:
Tiage Barbalho André, defendida 3s 0BR0D do dia 20 de abml de 2021. A banca de defesa foi constifuida
pelos sepmintes membros:Prof. Dr. Antondo Clementine do: Santos, Prof. Dr. Luciane Fernandes Sousa,
Prof. Dr. Jose Geralde Donizetti do: Santos, Prof. D, Elcivan Bento da Nobrega e o Prof. Dr. Perlon
Maia dos Santos. Cabe ressaltar e constar em ata que o5 membros realizaram os trabalbhos a distancia por

me1o da tecnologia da infoemacdo, via mbernet.

MEMBEOQS DO COLEGIADD DO PPGCat ASSINATURAS

Prof Dr. Anténio Clementine dos Santos
Presidente da banca e onentador
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