......
° L4 °
. L4 °
° L4 °
° L4 °
. L4 °
° ° o °
oooo
° ° °
° L4 °
° ° ° °
....
° ° °
° L4 °
° ° ° .
o ° ° °
) ° o
® . L °
] ° o °
° ° o °
° ° ° o
® . L4 °
° L4 °
° ° ° o
) ° °
® . L4 °
° L4 °
° ° ° °
. ° o
® . L4 °
. L4 °
. ° . v
. ° o
’’’’’
. °

Um passo a frente:
metodologias de estudo da
Ciéncia, tecnologia e inovacao
dentro das escolas.

Joana Darc Vaz da Silva

Juliana Inés Segatto Oliveira

Talita Cardoso Silva e Silva

Francisco Gilson Rebougas Porto Junior




FICHATECNICA

Diagramac¢3do: Gilson Porto Jr.

Arte de capa: Leticia Giotti
Revisdo de conteudo: Gilson Pérto Jr.

Revisdo linguistica: Gilson Pérto Jr.
O padrao ortografico e o sistema de citacbes e referéncias bibliograficas sdo
prerrogativas dos autores. Da mesma forma, o conteudo é de inteira e exclusiva

responsabilidade dos autores.

Todos os livros publicados pelo Selo OPAJE/EdUFT estéo sob os direitos da Creative Commons 4.0
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR

ABEC M3l
=l

B R A S | |. Associacao Brasilelra
das Editoras Universitarias

https://www.abeu.org.br/

Associacdo Brasileira de Editores Cientificos

@creative
commons

Dados internacionais de Catalogac¢do na Publicacdo (CIP)

D'ARC, Joana Darc Vaz da Silva; OLIVEIRA, Juliana Inés Segatto; SILVA E SILVA, Talita Cardoso; PORTO JUNIOR,

Francisco Gilson Reboucas.
Um passo a frente: metodologias de estudo da ciéncia, tecnologia e inovacdo dentro das escolas. [recurso

eletrénico] / Joana Darc Vaz da Silva, Juliana Inés Segatto Oliveira, Talita Cardoso Silva e Silva, Francisco Gilson

Reboucas Porto Junior - Palmas, TO: Editora EJUFT, 2021.

25 p.
ISBN n°® 978-65-89119-75-3
1. Inovacdo. 2. Formacdo. 3. Educacdo. 4. Politicas Publicas. I. Titulo. Il. Série.

CDD-371




UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS

REITOR Pro-Reitor de Graduacao
Prof. Dr. Luis Eduardo Bovolato Prof. Dr. EQuardo Cezari

VICE-REITORA Pro-Reitor de Pesquisa e P6s-Graduacgdo
Profa. Dr®. Ana Lucia de Medeiros Prof. Dr. Raphael Sanzio Pimenta

Pro-Reitor de Extens3o e Cultura
Profa. Dra. Maria Santana

Nucleo de Pesquisa e Extens3o Observatorio de
Pesquisas Aplicadas ao Jornalismo e ao Ensino
(OPAJE-UFT)

Dr. Francisco Gilson Rebougas Pérto Junior

Dr. Jodo Nunes da Silva

Dr. Jose Lauro Martins

Dr. Nelson Russo de Moraes

Dr. Rodrigo Barbosa e Silva

Dra. Suzana Gigliolli Nunes

EDITORA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
CONSELHO EDITORIAL

PRESIDENTE Membros por 3area:
Prof. Dr. Francisco Gilson Rebougas Liliam Deisy Ghizoni
Poérto Junior Eder Ahmad Charaf Eddine
(Ciéncias Biologicas e da Saude)

Jodo Nunes da Silva

Ana Roseli Paes dos Santos
Lidianne Salvatierra

Wilson Rogeério dos Santos
(Interdisciplinar)

Alexandre Tadeu Rossini da Silva
Maxwell Diogenes Bandeira de Melo
(Engenharias, Ciéncias Exatas e da Terra)

Francisco Gilson Reboucas Porto Junior
Thays Assunc¢do Reis

Vinicius Pinheiro Marques

(Ciéncias Sociais Aplicadas)

Marcos Alexandre de Melo Santiago
Tiago Groh de Mello Cesar

William Douglas Guilherme

Gustavo Cunha Araujo

(Ciéncias Humanas, Letras e Artes)




’ SELO EDITORIAL OPAJE/EdUFT
CONSELHO EDITORIAL
PRESIDENTE Membros:

Prof. Dr. José Lauro Martins
Prof. Dr. Jodo Nunes da Silva
Universidade Federal do Tocantins (UFT), Brasil

Prof. Dr. Luis Carlos Martins de Almeida Mota
Instituto Politécnico de Coimbra, Portugal

Prof. Dr. Nelson Russo de Moraes
Universidade Estadual Paulista “JuUlio de Mesquita

Filho” (UNESP), Brasil

Prof. Dr. Rodrigo Barbosa e Silva
Universidade do Tocantins (UNITINS), Brasil

Prof. Dr. Rogério Christofoleti
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC),

Brasil
Profa. Dra. Maria Luiza Cardinale Baptista
Universidade de Caxias do Sul; Universidade Federal

do Amazonas, Brasil
Profa Dra. Thais de mendong¢a Jorge
Universidade de Brasilia (UnB), Brasil

Prof. Dr. Fagno da Silva Soares
Clio & MNEMOSINE Centro de Estudos e Pesquisa em

Historia Oral e Memoria - Instituto Federal do
Maranhado (IFMA), Brasil

Prof. Dr. Luiz Francisco Munaro
Universidade Federal de Roraima (UFRR), Brasil

Prof. Dr. José Manuel Peloez
Universidade do Minho, Portugal

Prof. Dr. Geraldo da Silva Gomes
Centro de Estudos e Aperfeicoamento Funcional do

Ministério Publico do Tocantins, CESAF/Ministério

Publico, Brasil




"...aprender ndo € um ato findo. Aprender € um exercicio

constante de renovacao...”
Paulo Freire



Marcelle e a3 cdmera que ajudou a construir, usada no projeto Dark Energy Survey Foto:
Fapesp

Dedicamos este trabalho a Marcelle Soares Santos, professora e
pesquisadora brasileira, internacionalmente reconhecida como figura
proeminente no mundo da descoberta e inovac¢do cientifica.
Atualmente é professora na Universidade Brandeis, em Boston, e a
unica brasileira negra a liderar o projeto DES (Dark Energy Survey,
ou Levantamento da Energia Escura).
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APRESENTACAO

O brasileiro comum ndo possui um excelente nivel econémico, tampouco
uma boa escolaridade, no entanto perguntado sobre a sua percep¢do acerca dos
maiores problemas do pais, terd a educag¢do como uma das primeiras respostas,

conforme levantamentos de pesquisas da area. H3 muitas interpreta¢des sobre
como oferecer solugBes as muitas problematicas imbricadas no cenario
educacional nacional, todavia um consenso parece evidenciar-se: a iniciacao
cientifica. Aos poucos galgamos niveis de compreensdo que nos levam a refletir

academicamente a respeito da iniciacdo cientifica, tendo a percepcdo de que a

mesma, traz em seu bojo, o processo de ensino e aprendizagem que proporciona
ao estudante a construcdo do seu conhecimento a partir da experimentacdo
pratica e prototipagem. Tendo como proposito, desenvolver o letramento

cientifico.

Atualmente tem sido mais aceito o principio da inicia¢do cientifica poder
trazer ao universo das escolas de nivel médio e tambem fundamental, o “saber
fazer” e “para que fazer” como bases indispensdveis para constru¢do do

conhecimento cientifico. A iniciacdo cientifica trabalha com um processo de
aprendizagem significativo, onde o percurso formativo e a gestdo do
conhecimento sdo realizados pelo proprio estudante, utilizando os desafios e
problematicas do seu cotidiano como principio para o desenvolvimento de seus

projetos de pesquisa.

Com vistas nesse crescente envolvimento da comunidade escolar com o
“fazer ciéncia” e apropriacdo das tecnologias e fomento a inovac¢do, por parte dos
estudantes do nosso pais, apresentamos o guia pratico de conceitos e

metodologias que envolvem a ciéncia, tecnologia e inovagcdo. A proposta,

basicamente, centra-se oferecer um material rico, sem deixar de ser acessivel e
altamente didatico, para ser utilizado nas escolas com o intuito de motivar e

inserir os alunos no mundo da ciéncia da tecnologia e inovacgso.
Primordialmente, objetivamos fortalecer a cultura do conhecimento
cientifico dentro das escolas com base na ciéncia, tecnologia e inovacao.
Acreditamos entusiasticamente nas potencialidades das jovens mentes que hoje
sdo apenas os estudantes das muitas e desiguais escolas do Brasil, mas que
futuramente podem vir a ocupar posicdes de destaque em todo o mundo, uma
vez que tenham recebido o suporte, investimento e confianca necessarios

depositados em seus sonhos, em seus projetos de vida, que muitas vezes
adentram nossas salas de aula intelectualmente adormecidos, que demandam

apenas de um toque de vivacidade e fé para serem despertados.




Ola, pessoal!

J3 perceberam que no mundo atual nos
deparamos com um grande avanc¢o da
Ciéncia e da Tecnologia? Atualmente as
pesquisas e 0 acesso 30S recursos
tecnoldgicos se faz necessario para
resolucdo dos mais variados problemas
e/ou situacdes do nosso dia a dia!

Vamos conhecer!

Oqueén
CIENCIA?

O termo ciéncia é definido como o
conhecimento que estad sujeito a verificacbes
por meio de metodos experimentais. Ciéncia
representa todo o conhecimento adquirido
através do estudo, pesquisa ou da pratica,
baseado em principios certos. Esta palavra
deriva do latim scientia, cujo significado &
"conhecimento" ou "saber".

Quase tudo a nossa volta e resultado de desenvolvimentos cientifico-tecnologicos.
De tintas nas paredes a metais nas estruturas, de impressos a embalagens, de
alimentos a medicamentos, de roupas a calgados, de maquinas a veiculos, de meios
de comunicacdo a recursos de informacdo, estamos cercados de objetos e servicos
em que técnicas produtivas dependem de conhecimentos cientificos.

Vocé j3 parou para pensar em como a ciéncia se define? Ou, até mesmo, como ocorreu
a evolugdo dos estudos para que chegasse ao que é hoje? Todos os dias vemos
analises sobre o mundo, pesquisas cientificas que demonstram o progresso de algo,
além de definicdes variadas sobre o que é ciéncia.




CONGEITUANDO

CIENCIA

O conceito de ciéncia é algo que vem sendo debatido desde
os primeiros estudos sobre o proprio termo. Por conta disso,
torna-se dificil estabelecer algo estatico, j8 que os estudos e
desenvolvimento cientifico sdo uma constante. Dessa forma,

® o
c . podemos estabelecer alguns topicos para exemplificar o
. R el s Sl conceito deste termo.
ce e N I St N o O conhecimento cientifico se caracteriza como uma crenca
tee ) S ; N ; S ; N que pode ser questionada. Ou seja, para se chegar a algo
N .‘ .- ° . : .' °* ., .' .' ° . .' .‘ °* e, conclusivo os estudos passam por uma serie de testes e
B I TP SR e averiguacbes com o intuito de comprovar e afirmar algo ou
Tree ) NI o alguma questao.
.'o...O..::o

CIENCIA 7 SENSO COMUM

Como j3 vimos, o conhecimento cientifico ¢ essencialmente caracterizado a partir de
constatacdes e estudos praticos. Isto €, nada na ciéncia é baseado em intuicdes ou “achismos”: tudo
é comprovado sequndo uma logica validada.

J3 0 senso comum ¢ o conjunto de conhecimento adquirido pela humanidade devido as
experiéncias, observacdes do mundo e vivéncias em geral. Desse modo, € um tipo de saber
caracterizado por ser acumulado ao longo da vida, transferido de geracdo em geracdo, podendo ser
classificado inclusive como uma herancga cultural.

Aristoteles define a ciéncia como o "conhecimento das causas pelas causas. E o conhecimento

demonstrativo".

QUEM FOIARISTOTELES?

Aristoteles (384-322 a.C.) foi um importante fildsofo grego. Um dos pensadores com
maior influéncia na cultura ocidental. Foi discipulo do fildsofo Platao.

Elaborou um sistema filosofico que abordou sobre praticamente todos os assuntos
existentes, como a geometria, fisica, metafisica, botanica, zoologia, astronomia,
medicina, psicologia, ética, drama, poesia, retorica, matematica e principalmente logica.

Fonte: The New York Times

Aristoteles nasceu em Estagira, na Maceddnia, colénia grega, no ano de 384 a.C. Filho de
Nicémaco, médico do rei Amintas Ill, recebeu solida formacao em Ciéncias Naturais.

Aristoteles ...
® Foio paida Logica: ensinou a todos os que vieram depois dele a pensar com clareza.
= Foio fundador da Biologia: ensinou ao mundo como observar e classificar corretamente os seres vivos.
® Foio organizador da Psicologia: mostrou a humanidade como estudar a alma cientificamente.
= Foio mestre da Moral: demonstrou como é possivel amar e odiar racionalmente.
= Foi professor de Politica: ensinou os governantes a governar com justica.
= Deu origem a Retorica: foi o primeiro a demonstrar a arte de escrever com eficiéncia

https://www.ebiografia.com/aristoteles




A ciéncia € uma 3rea vasta e seu foco de atuacdo é separado de
acordo com a natureza do conhecimento em questdo. Existem
varios tipos de ciéncias e todas utilizam meétodos especificos para
sustentar suas afirmacdes.

QUER ENTENDER MAIS SOBRE ISSO?

A sequir, voceé vai conhecer as principais
diferencas entre os campos cientificos.

CIENCIAS EXATAS

Uma das ciéncias mais antigas, como o proprio nome sugere, € o campo destinado ao
raciocinio logico, abrangendo as areas de fisica, quimica e matematica (sim, matematica é
ciéncia). Exatas é a parte da ciéncia que define expressées quantitativas, eventos que a
aplicagdo dos numeros, segundo uma ordem logica, consegue explicar experimentos, leis,
teorias e postulados.

CIENCIASDANATUREZA

Denominada tambeém como ciéncias naturais, € a parte que engloba todas as tematicas
cientificas destinadas ao estudo da natureza, tratando principalmente dos aspectos fisicos do
cotidiano. Astronomia, quimica, geologia, biologia e fisica sdo as principais vertentes do
campo, uma vez que todas elas embasam suas teorias e anadlises em fendmenos encontrados
no universo

CIENCIAS SOCIAIS

Ao contrario das ciéncias da natureza, as ciéncias sociais (ou ciéncias humanas)
fundamentam seus conhecimentos a partir das relagdes entre diferentes grupos de pessoas
(principalmente de convivéncia). Um cientista social procura entender a maneira de
desenvolvimento e funcionamento das sociedades, buscando analisar origens, nivel de
desenvolvimento, conflitos, habitos e culturas.

CIENCIASAPLICADAS
As ciéncias aplicadas envolvem os estudos de jornalismo, direito, engenharia, arquitetura,
biblioteconomia e informatica.

Assim, as ciéncias em geral conquistaram espaco nos meios académicos, na sociedade e em
grupos especificos de cientistas. E por conta das ciéncias, por exemplo, que a tecnologia se
desenvolve, o debate sobre algum tema se intensifica e o mundo, em geral, avanga.

Portanto, € comum ver conceitos como “conhecimento cientifico”, “método cientifico” e
“divulgacdo cientifica” sendo mencionados. Os conceitos, certamente, obtiveram evolu¢do durante a
historia das ciéncias.

CONTINUANDO...
A ciéncia é composta por trés componentes: a observacado, a experimentacdo e as leis. Visa a unido

entre o conhecimento teodrico, a pratica e a técnica. Nao se utiliza de suposicdes, mas da comprovacdo
apos a aplicacdo do meétodo cientifico.

Foi o proprio Aristoteles quem definiu que as ciéncias (no plural) estdo relacionadas a maneira de
realizacdo doideal de cientificidade de acordo com os fatos investigados e os métodos empregados.




0 QUE E O METODO
CIENTIFICO?

O método cientifico € um conjunto de regras para a obtencdo do conhecimento durante a investigacdo

cientifica.
E pelas etapas sequidas que se cria um padrdo no desenvolvimento da pesquisa e o pesquisador formula
uma teoria para o fendmeno observado.

A teoria cientifica é considerada viavel quando a correta aplicacdo do método cientifico faz com que ela

seja repetida indefinidamente, conferindo confiabilidade aos resultados.

O conhecimento cientifico inicia com a coleta de informacdes para descrever de

OBSERVAGAO {@> @ 1.0bservacso
forma qualitativa e/ou quantitativa o fenémeno.

Observacdo qualitativa: quando as informacdes obtidas ndo incluem dados

NUMEricos.
Observacdo quantitativa: ¢ obtida com a utilizacdo de instrumentos e resultam

em medidas.

Ao observar a repeticdo de uma propriedade ou as caracteristicas do fendmeno,

QUESTIONAMENTO @ @ 2.Questionamento

O
formulam-se perguntas.
Exemplo:
Por que o fenémeno ocorre?

Como ele é descrito?
Quais fatores podem influencia-lo?

/
\

@® 3.Hipoteses
As hipoteses tém como objetivo explicar as observacdes e, por isso, nas tentativas

HIPOTESES .\ /~
de desvendar o fendbmeno mais de uma hipotese pode ser formulada.
Elas vdo guiar o planejamento dos experimentos para que se aprenda mais sobre o

que estd sendo observado.

® 4.Experimentos

praticas para que o fendbmeno ocorra e possa ser reproduzido.

A atividade experimental avalia o sistema em estudo e verifica as condi¢cbes
A medida que os experimentos sdo realizados, as evidéncias sdo reunidas e as

EXPERIMENTOS

hipoteses sdo colocadas a prova.

® 5.Resultados
validar asinformacdes para justificar a hipotese e explicar o fenémeno.
Nessa etapa, os resultados sdo utilizados para rejeitar ou modificar a hipotese, pois

8 @

A reunido dos dados obtidos juntamente com as interpretacées realizadas vao

RESULTADOS

ela deve coincidir com os resultados obtidos.

RESULTADOS @® 6.Conclusdo
obtidos, é possivel que se construa uma teoria, lei ou principio para expandir o

conhecimento adquirido e aplicd-lo em outras situacgoes.

Com base na observacdo, formulacdo de hipdteses, experimentos e resultados




QUEM FOI SANTOS DUMONT?

Santos Dumont (1873-1932) foi um inventor brasileiro, considerado "O pai da avia¢do".
Com o0 "14-Bis", executou, em Paris, o primeiro voo em um aparelho mais pesado que o ar.

Fonte: The New York Times

Alberto Santos Dumont (1873-1932) nasceu na Fazenda Cabangu, em Jodo Gomes - hoje
Santos Dumont, Minas Gerais, no dia 20 de julho de 1873. Filho de Henrique Dumont,
engenheiro francés e plantador de café, e de Francisca Santos Dumont, de origem
portuguesa.

Seu avo, Francois Dumont, joalheiro francés, veio para o Brasil em meados do século XIX e
escolheu Diamantina para morar. Santos Dumont teve cinco irm&s e dois irmaos. Entre os
homens, era o cacula da familia. Aprendeu a ler com sua irma Virginia. Estudou no Colégio
Culto a Ciéncia, em Campinas, depois no Instituto dos Irmados Kopke e no Colégio
Morethzon, no Rio de Janeiro.

Em 1891, acompanhado da familia, Dumont visitou a Franc¢a pela primeira vez. No fim do século XIX, o motor a gasolina
era a sensacdo das exposicdes em Paris. Santos Dumont ficou fascinado, pois sempre se interessou por mecanismos.

Seu sonho, desde crianca, era criar um aparelho que permitisse o homem voar controlando seu proprio curso. Passou a
adolescéncialendo Julio Verne, observando os passaros e estudando sua constituicdo fisica.

https://pt.wikipedia.org/wiki/Santos_Dumont

PARA SABER MAIS

Quer conhecer mais sobre as invencdes de Santos Dumont? Acessem os links abaixo, depois converse com seus colegas.
Um Cientista, uma historia | Episddio 1: Santos Dumont https://www.youtube.com/watch?v=mbd8qb3uiNE&feature=emb_title
Santos Dumont: as invencdes do Pai da Aviacdo_https://www.hipercultura.com/santos-dumont,

5 inovacdes de Santos Dumont que mudaram o transporte e a indUstria_https://noticias.portaldaindustria.com.br/listas/5-inovacoes-de-santos-dumont-

que-mudaram-o-transporte-e-a-industria

OQUEDEFINEATECNOLOGIA?

Tecnologia é um produto da ciéncia e da engenharia que envolve um conjunto de instrumentos, métodos e
técnicas que visam a resolucdo de problemas. E uma aplicacdo pratica do conhecimento cientifico em diversas
areas de pesquisa.

Aciéncia estd intimamente ligada com a drea da tecnologia, porque grande parte dos avanc¢os da ciéncia, hoje
em dia, sdo alcan¢ados atraves do desenvolvimento de novas tecnologias e do desenvolvimento das proprias
tecnologias ja existentes.

As novas tecnologias sdo fruto do desenvolvimento tecnoldgico alcancado pelo ser humano e tém um papel
fundamental no ambito da inovac¢édo.

Os avancos da tecnologia provocam grande impacto na sociedade. Pelo lado positivo, a tecnologia resulta em
inovacdes que proporcionam melhor nivel de vida ao Homem. Como fatores negativos, surgem questdes sociais
preocupantes como o desemprego, devido a substituicdo do Homem pela maquina ou a poluicdo ambiental que
exige um continuo e rigoroso controle.

Vamos falar sobre um dos problemas que estamos enfrentando
mundialmente! Conforme os meios de comunicacdo, estdo sendo
desenvolvidas 370 pesquisas cientificas no Brasil para tratar e
combater a COVID-19

Especialistas e cientistas em todo mundo trabalham assiduamente para
encontrar uma forma eficaz de enfrentar a Covid-19. No Brasil, a situacdo
ndo é diferente. S8o 370 estudos e pesquisas cientificas relacionadas ao
tratamento e combate do Novo Corona virus sendo realizadas no pais. Os
dados s&o da Comiss&o Nacional de Etica e Pesquisa (Conep) do Conselho




Nacional de Saude (CNS), conforme boletim publicado em 29/05/2020. Os estudos tém caracteristicas metodoldgicas
diversas e um numero varidvel de participantes, sendo desde uma pessoa (relato de caso), passando por 1.300 (ensaio
clinico), até a previsdo de inclusdo de mais de 14 mil pessoas (estudo epidemioldgico de base populacional).

Vimos acima que diversos grupos estdo engajados em produzir diferentes tipos de vacinas contra COVID-19. O
trabalho conjunto de diversos paises, instituicdes e empresas que desejam chegar a solugcdo definitiva contra a
pandemia que enfrentamos.

Os esforcos de pesquisa das vacinas estdo sendo liderados na sua maioria (70%) por empresas industriais ou
privadas. A producdo de uma vacina pode levar anos. Porém devido a situacdo emergencial atual, os pesquisadores
estdo acelerando as etapas e pretendem ter uma vacina pronta no final de 2020.

A corrida na produc¢do de uma vacina eficaz contra o SARS-CoV-2 tem sido intensa. Os pesquisadores estdo utilizando
varias tecnologias, algumas delas nunca usadas em vacinas anteriormente.

FATORES POSITIVOS X NEGATIVOS

Como demonstram as imagens, a inovacado dos recursos tecnologicos facilitam a comunicacdo e muitas opcoes sdo
disponibilizadas tornando nossas atividades didrias mais praticas e aqgil. Com isso, produzem mais lixos e dificeis de
descarta-los corretamente.

wee=nelil
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Para saber mais
Que saber mais sobre o que é lixo eletronico, o qudo prejudicial ele é para o meio ambiente e aprender como descartar da maneira correta?

Conheca as

CRIACOES QUE REVOLUCIONARAM O MUNDO

INVENGAO: COMPUTADOR

Alan Turing

O Inglés Alan Turing é considerado o pai do computador, sua genialidade proporcionou um
dos maiores feitos humanos da histdria a criacdo do computador que venho a ter impacto
no advento da globalizacdo. Inicialmente o computador era usado apenas para fazer
cdlculos posteriormente com as criacdes de outros nerds/génios esta maquina se tornou
fundamental na economia, e na producdo de bens e servicos e nas comunicacoes.

Quer saber mais? Assista o filme "0 jogo da imita¢do”

INVENC,‘I.\O:AUTOMﬁVEL

Nicolas Joseph

Em 1769 o Francés Nicolas-Joseph Cugnot criou, a carruagem movida a vapor, uma das
primeiras versées do que viria a ser o automovel. A invencdo de Cugnot demorou um
pouco para se popularizar, mas em 1800 ja existiam 6nibus a vapor circulando pelas ruas
de Paris. Esses veiculos, que funcionavam queimando carvao, eram pesados, barulhentos
e cheirava mal - inclusive com a expansdo do transporte de trem na Inglaterra sendo
muito utilizado o tal 6nibus foi proibido, mas foi dali que mais adiante surgiu uma outra
invencdo que quando conciliada a esta deu origem aos automoveis que conhecemos hoje.

Para saber mais



https://brasilescola.uol.com.br/historiag/principais-campos-concentracao-nazistas.htm
https://jornalbrasilpecas.com.br/de-onde-veio-o-primeiro-automovel-do-mundo/

INVENC}I-\O: FOTOGRAFIA

Joseph Nicéphore Niépce

Apos séculos nos quais a unica forma de retratar uma pessoa era atraves de pinturas, em
1826 Joseph Nicéphore Niépce criou a primeira imagem fotografica permanente. Apds
substituir o betume utilizado em sua invencdo por prata, o pesquisador criou o método
responsdvel por permitir que todos guardassem para si retratos fidedignos de seus
parentes e amigos — e que eventualmente evoluiu para permitir a criacdo do cinema e
toda aindustria cinematografica.

Para saber mais

INVENGI\O:TELEFONE

Alexander Graham Bell

Embora ainvencdo do primeiro telefone seja atribuida a Antonio Meucci em 1849, coube a
Alexander Graham Bell, em 1876, apresentar as bases do que viria a se transformar nos
aparelhos presentes nas casas de grande parte da populacdo mundial. Ndo so¢ ele definiu
os padrdes da area, como foi o primeiro a produzir o dispositivo em grande escala — em
1886, 150 mil residéncias nos Estados j3 possuiam a invencao.

Para saber mais

IINVENGAO: COMUNICAGAO SEMFIO

Alan Turing

Responsavel por permitir a invencdo de celulares, notebooks, video games portateis,
entre outros produtos, a tecnologia sem fio teve sua estreia em 1891 gracas aos
experimentos de Nikola Tesla. Nos anos que se seguiram, a descoberta evoluiu de forma a
permitir que o mundo se comunicasse de forma integrada.

Para saber mais

INVEN(;[\O: SOROANTIOFIDICOECOMBATEADIVERSAS DOENCAS

Vital Brazil

Nascido em Minas Gerais, Vital Brazil formou-se em medicina no Rio de Janeiro, em 1891.
Liderou o combate a diversas doencas, como febre amarela, colera, variola e peste
bubdnica. Foi pioneiro nas pesquisas e na producdo de soros especificos contra veneno de
animais peconhentos. Seu método de neutralizacdo do veneno é até hoje o mais eficaz e
usado em todo o mundo. Em 1901, fundou o Instituto Butantan, em S8o Paulo, e em 1919,

o Instituto de Pesquisas que leva seu nome, no Rio de Janeiro.
Para saber mais

DESCOBERTA: PIONEIRA DA AGRICULTURA SUSTENTAVEL

Johanna Dobereiner

A agrénoma tcheca naturalizada brasileira desenvolveu um trabalho revolucionadrio na
Embrapa. Enquanto o mundo apostava no uso de adubos quimicos para o plantio de soja,
Johanna descobriu que bactérias potencializavam o cultivo da leguminosa dispensando o
uso de fertilizantes. A descoberta gera uma economia de 7 bilhdes de dolares no plantio de
soja todos os anos. Segundo o Via Saber, foi gracas ao trabalho de Johanna que o Brasil se
consagrou como maior produtor de soja do mundo. A agrénoma foi indicada ao Prémio
Nobel de Quimica em 1997 e entrou para a Academia de Ciéncias do Vaticano. Foi também
uma das responsdveis pelo Proalcool, iniciativa do governo brasileiro que estimulou a
producdo de etanol como alternativa a gasolina.

Para saber mais



https://www.infoescola.com/artes/fotografia/
https://educacao.uol.com.br/biografias/alexander-graham-bell.htm
https://canaltech.com.br/curiosidades/nikola-tesla-genio-futurista-e-de-coracao-benevolente-nascia-ha-162-anos-117558/
https://saude.abril.com.br/blog/tunel-do-tempo/vital-brazil-o-incansavel-brasileiro-que-criou-o-soro-antiofidico/
http://www.multirio.rj.gov.br/index.php/leia/reportagens-artigos/reportagens/16874-johanna-d%C3%B6bereiner-pioneira-da-agricultura-sustent%C3%A1vel

VAMOS PENSAR!
Oresultado de uma pesquisa € uma inovacdo ou evolugdo?

~ _ Oaquedefine ~
INOVACAO OU EVOLUCAO?

Inovacdo é a acdo ou ato de inovar, efeito de renovac¢do ou cria¢cdo de uma novidade de alguma coisa
nova, de um produto, um processo ou um metodo de produg¢do, um novo mercado, uma nova forma de
organizagado de negocios, comercial ou financeira.

Veja as imagens!

FTETEETET] ey

Invencdo pode ser entendida como o desenvolvimento de uma ideia original, que ainda ndo foi pensada,
que represente a solu¢do para um problema especifico do campo das necessidades humanas.
Veja os exemplos de cria¢do cientifica, inveng¢do/inovacdo

Santos Dumont voando com o Demoiselle
Primeiro avido a ser produzido em série em
toda histoéria (1907)




VAMOS A EEEEES
PRATICA! LI

Investigando....
ACIENCIAEATECNOLOGIAPORTRAS DEUMACANETA

o Bate Papo...
Vamos conversar com os colegas de classe e analisar quais sdo os tipos de canetas que

circulam pela sala. Depois discutir sobre os tipos variados e as suas funcdes.

Hora da Pesquisa...
Qual a data estimada para o surgimento da primeira caneta?

A caneta surgiu diante de uma necessidade? Qual?
Como eram as primeiras canetas? Elas sofreram modificacées? Quais?

Como a ciéncia contribuiu para a criacdo e o melhoramento da caneta?

Para Concluir...
Trabalhando com os conceitos de inovacdo, ciéncia e tecnologia sugira modificacdes que

possam ser feitas na caneta que melhorem.
(Desempenho, qualidade, durabilidade, preco, designer, sustentabilidade)

Socializando as Descobertas...
Chegou a hora de apresentar os seus resultados, apresente para seus colegas as

consideracdes feitas no processo de pesquisa, analise e melhoramento da caneta.

QUEAGUAEESTA?

Bate Papo...

Promover a discussdo sobre ilustracdo acima, deixar os alunos pensarem sobre as diversas
formas em que encontramos a 3gua sua localizacdo, qualidade. Agucar a curiosidade faz parte
da construcdo do conhecimento, todas as reflexdes sobre o contexto s§o bem vindas.

Hora da Pesquisa...
As 3guas minerais naturais sdo provenientes de fontes de diferentes regides, o que pode

conferir a elas composicdes diferentes. Nesta atividade, vamos procurar diferencas entre as
composicdes de 3guas minerais e comparar com a composi¢cdo da 3gua potavel.

Analisando o rétulo da agua mineral:

Por que tem dgua que recebe o nome de mineral?

Vocé conhece alguma fonte de 3gua utilizada na producdo de dgua mineral?

» Compare esses dados com as 3guas minerais que seus colegas estdo analisando. Verifique
se as 8guas apresentam os mesmos componentes e se as quantidades sdo iguais.

Em que estados fisicos podemos encontrar a agua?
Como ocorre a distribuicdo geografica da agua no planeta?
Qual a 3guaindicada para consumo humano?
Como a dgua atua no corpo humano?
Podemos beber a 3gua do mar? Porque?

Para Concluir...
Trabalhando com a ciéncia e tecnologia aponte solucdes para: Escassez Hidrica.

Socializando as Descobertas...
Hora de apresentar os seus resultados para seus colegas, quais foram suas conclusées sobre a

3gua, que solucdes pode-se apresentar para combater a escassez hidrica.




COMPREENDENDO
O MUNDO DA CIENCIA A&

Quero me tornar um pesquisador.
Que caracteristicas preciso desenvolver?

® Linguagem cientifico-tecnolégica, para leitura,
compreensdo, interpretacdo e elaboracdo de textos,
tabelas, graficos, e outras formas de expressdo, que
descrevam, qualifiquem e classifiquem o objeto da
comunicag¢ao.

o
Compreender fenémenos, processos ou sistemas O universo de investigacdo em que o0s
cientifico-tecnologicos, para estabelecer relacdes, estudantes desenvolverdo conhecimentos,
identificar varidveis relevantes, caracterizar produtos, formulando questdes, buscando e verifi-
® analisar evolugdes e antecipar resultados. cando respostas, apresentando os resulta-

dos a seus colegas. Parte dessas pesquisas
pode ser feita localizando informacées e
explicacdes ja existentes, na internet e em
textos cientificos e técnicos, e as apresen-
tacées podem ser feitas em classe ou
difundidas com recursos virtuais de
comunicacdo. Algumas podem envolver
verificacdo experimental, outras como
podem demandar trabalhos de campo,
como entrevistas, visitas e observacoes.

Aplicagcdo pratica dos conhecimentos desenvolvidos
para diagnosticar problemas, encaminhar solucgdes,
comparar e propor alternativas, otimizar processos
produtivos, sugerir aperfeicoamentos de produtos,
conceber eimplementarinovacdes.

Para uma investiga¢do, sugerem-se
algumas etapas:

® Formula¢cdo de uma questdo, e sua apresentacdo oralmente e por escrito ao coletivo da classe, sequida
de discussao e aprovacdo coletiva em fungdo de sua adequacdo tematica e viabilidade pratica.

® Definicdo da equipe responsavel pelo encaminhamento, eventualmente todos da classe, cada um
independentemente, preferencialmente um numero razoavel, mas eventualmente um Unico estudante
interessado no tema.

® Levantamento dos recursos a serem utilizados (busca bibliografica ou pela internet, atividade
experimental, de campo ou entrevistas), estimativa do prazo para execu¢do (de uma Unica aula, até
semanas), e divisdo de trabalho.

® Execucdo e registro das atividades, com eventuais relatos parciais do encaminhamento aos professo-
res ou a colegas.

® Preparacdo, programacado e apresentacdo dos resultados, sequida de avaliacdo pela turma e pelos
professores.

Perfil de saida do estudante

* AUTOR Quase tudo ao nosso redor é resultado de desenvolvimentos
« PROTAGONISTA  cientifico-tecnologicos. De tintas nas paredes a metais nas estruturas,
de impressos a embalagens, de alimentos a medicamentos, de roupas

: PRO'?‘TIVO a calgcados, de maquinas a veiculos, de meios de comunicacdo a
+ AUTONOMO recursos de informac3o, estamos cercados de objetos e servicos em
« PESQUISADOR que técnicas produtivas dependem de conhecimentos cientificos.

" |cremisTrY]
SCIENCE ®



NORMAL, DIET, LIGHTOU ZERO?

Bate Papo...

Vocé saberia dizer se um produto “zero” “diet” ou “light” serviria igualmente para uma moc¢a
saudavel fazendo controle de peso, uma criangca que tenha diabetes, ou um adulto com
problema de colesterol alto?

Hora da Pesquisa...

« Conceitue e Diferencie os termos diet, light e zero.

« Observando os rotulos dos alimentos. Cada aluno deve levar para escola cinco recortes de
tabelas nutricionais encontradas nos alimentos e analisa-los.

» Quais as diferengas nutricionais dos alimentos observados?

* Qualéaversdomais saudavel do produto que vocé analisou?

Para Concluir...

Identifique problemas que se relacionem com a alimentacdo e proponha solucdes para os
casos apontados abaixo.

» Caso1: Homemdiabético 40 ano de idade.

» Caso2: Mulher acima do peso 35 anos de idade.

» Caso 3: Crianca em fase de desenvolvimento 5 anos de idade.

Socializando as Descobertas...

Momento de compartilhar com os colegas o que vocé aprendeu sobre os alimentos e como

serdo suas escolhas daqui por diante munido de informacdes. Discuta com os colegas as
solucdes apontadas para os problemas listados nos casos 1, 2 e 3.

COMO ESTRUTURARUMA PESQUISA?

TiITULO DO PROJETO

Deve ser claro, conciso e comunicativo, de maneira que o titulo retrate o que foi desenvolvido no projeto
de pesquisa.

AREA E SUBAREA DA PESQUISA

O projeto de pesquisa deve ser identificado a qual area e subarea que se enquadra, de forma que seja
levado em consideracado a problematica, assim como os métodos, conhecimentos e técnicas utilizadas no
desenvolvimento do projeto.

U
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@ INTRODUCAO / TEMA
(@)

Consiste na apresentacdo do assunto que se deseja abordar, provar ou desenvolver sua pesquisa.

JUSTIFICATIVA

Ajustificativa serve para apresentar um argumento muito convincente, argumente de forma légica, clara
e direta defendendo a sua ideia, deve conter a descricdo sobre a importancia do tema a ser estudado,
assim como sua necessidade de desenvolvimento e seu efeito na realiza¢cdo, utilizando outros trabalhos
que evidenciam a importancia do tema de pesquisa devem ser referenciados de modo que direcione a
identificacdo da problematica. A partir da problematica identificada, elabora-se uma questdo especifica a
ser respondida pela pesquisa, estabelecendo assim o foco de pesquisa para desenvolver a hipotese.




HIPOTESE OU OBJETIVO

A hipdtese ou objetivo de engenharia do projeto de pesquisa devem descrever de forma geral o
propdsito a ser alcancado, juntamente com a previsdo dos resultados a serem alcancados para a
solucdo da problematica definida no tema da pesquisa.

OBJETIVOS
6.10bjetivo geral

A definicdo do objetivo geral determina o que o projeto de pesquisa quer atingir com o
desenvolvimento do trabalho de pesquisa, de modo que o mesmo deve corresponder a solucdo
proposta na respectiva hipétese ou objeto de engenharia.

6.2 Objetivos especificos

Os objetivos especificos devem conter as etapas detalhadas que devem ser realizadas para atingir o
objetivo geral.

OBJETO

O objeto determina o que vai ser realizado na pesquisa, em que a partir de sua definicdo é determinado
3 3rea de pesquisa e a classificacdo do método de pesquisa em cientifica ou de engenharia.

METODOLOGIA ECRONOGRAMA

A metodologia ou materiais e métodos € a descri¢do estratégica de como serd desenvolvido os testes,
ensaios, entrevistas, amostragens e analises de dados do projeto de pesquisa, em que deve conter o
cronograma das atividades, assim como 0s recursos necessarios para a elabora¢do da pesquisa.

REFERENCIAL TEORICO

Referencial tedrico Destina-se a apresentar as leituras e fundamentos teoricos que embasam a
proposta da pesquisa, devera conter ndo somente artigos cientificos, mas dados e informacdes de
outras fontes como livros, jornais, revistas, normas técnicas e legislativas.

ANALISE DE DADOS / RESULTADOS

Na analise de dados é de fundamental importancia descrever como serd realizado as analises dos
resultados alcancados no projeto de pesquisa, incluindo métodos, softwares, incluindo as bases de
comparac¢do, tal como normas ou resultados conhecidos de estudos e pesquisas cientifica.

REFERENCIAS / BIBLIOGRAFIA

E obrigatorio realizar a referéncia das informacées, dados, resultados, etc. citados no projeto de
pesquisa, em que € necessario pelo menos, cinco referéncias principais da sua pesquisa bibliografica,
como por exemplo: artigos cientificos, periodicos cientificos, livros, sites, etc.

PESQUISAR




CONHECENDO

A BIOETICA

Tudo que eu quiser posso fazer?

Hum, depende...

Tem coisas que ndo sdo permitidas, que extrapolam algumas diretrizes e quem
fazarequlamentacado e autorizagdo € uma area que se chama de Bioética

CONHECENDOABIOETICA

Bioética, do grego bios (vida) + ethos (ética), é a ética da vida ou ética pratica, isto €, um campo de
estudo interdisciplinar que engloba a biologia, a medicina, a filosofia, o direito, as ciéncias exatas, as
ciéncias politicas o meio ambiente, e campos da investigacdo ética para problematizar questées
relacionadas a conduta dos seres humanos em relacdo a outros seres humanos e a outras formas de
vida. Com foco em discutir questdes, a area tenta encontrar a melhor forma de resolver casos que
surgiram com o avan¢o da biotecnologia, da genética e dos proprios valores e direitos humanos,
prezando sempre 3 conduta humana e levando em consideracdo toda a diversidade moral que ha e
todas as dreas do conhecimento que, de alguma forma, tém implicagdes em nosso dia a dia.

OPAPELDABIOETICA

Tentar solucionar alguns impasses a partir de seus principios, sabendo que ndo ha apenas uma
resposta que possa ser julgada correta. A busca da drea é pelo equilibrio justo entre a ciéncia e o
respeito a3 vida, reconhecendo os beneficios que o avanco cientifico e biolédgico proporcionam, mas
também permanecendo alerta para os riscos que eles representam para a sociedade e para o meio
ambiente.

SURGIMENTODABIOETICA

A Bioética surgiu na sequnda metade do século XX, devido ao grande desenvolvimento da Medicina e
das ciéncias, que avancaram cada vez mais para 8 modificacdo da vida humana e a promog¢do do
conforto humano, bem como para a utilizagdo de cobaias vivas (humanas e ndo humanas). A fim de
evitar horrores, como os que foram vividos dentro dos campos de concentragdo nazistas e de técnicas
medicas que ferissem os principios vitais das pessoas, surgiu a Bioética como meio de problematizar o
que estad oculto na pesquisa cientifica ou na técnica médica quando elas envolvem a vida.

Chegou a hora da pesquisa!

Faca uma pesquisa sobre os « Engenharia genética;

principais assuntos que mais » Eutanasis;

requerem a intervencdo da » Fertilizacdo in vitro;

bioética: » Uso de células-tronco;
* Uso de animais em

» Aborto; experimentos;

+ Clonagem; » Suicidio




MATERIAL
DE SUPORTE

Aquivocé encontrard sugestdes de filmes e documentarios para viajar no mundo da ciéncia, tecnologia e inovacdo. O
material traz sugestdes para serem assistidas que abordam o contexto da vida de pesquisadores que fizeram grandes

descobertas, bem como a evolugdo de tais conquistas.
Vamos aproveitar e aliar aprendizado e diversdo, em quanto assistimos as sugestdes aprendemos muito, ndo se

esqueca de assistir com o olhar de pesquisador.

Confira as sugestdes de filmes:

ATEORIADETUDO

Baseado na historia de Stephen Hawking, o filme exp&e como o astrofisico fez descobertas
relevantes para o mundo da ciéncia, inclusive relacionadas ao tempo. Também retrata seu

romance com Jane Wilde, uma estudante de Cambridge que viria a se tornar sua esposa.
Aos 21 anos de idade, Hawking descobriu que sofria de uma doenga motora degenerativa,
mas isso ndo o impediu de se tornar um dos maiores cientistas da atualidade.

UMAMENTEBRILHANTE
John Forbes Nash Jr. é reconhecido como génio da matematica aos 21 anos. Cedo, casa-se
com uma bela mulher, mas logo comeca a dar sinais de esquizofrenia. Apos anos de luta

contra a doenca, ele acaba ganhando o prémio Nobel.

ODESAFIODEDARWIN

Em 1858, a vida de Darwin parecia esta se desmoronando. Sua revolucionaria teoria da
evolucdo é contestada, enquanto seus filhos estdo doentes.

0JOGODAIMITACAO

Em 1939, a recém-criada agéncia de inteligéncia britdnica MI6 recruta Alan Turing, um
aluno da Universidade de Cambridge, para entender codigos nazistas, incluindo o
"Enigma", que criptografos acreditavam ser inquebravel. A equipe de Turing, incluindo Joan
Clarke, analisa as mensagens de "Enigma", enquanto ele constréi uma maquina para
decifra-las. Apos desvendar as codificacées, Turing se torna herdi. Porém, em 1952,
autoridades revelam sua homossexualidade, e a vida dele vira um pesadelo.



https://brasilescola.uol.com.br/historiag/principais-campos-concentracao-nazistas.htm
https://brasilescola.uol.com.br/historiag/principais-campos-concentracao-nazistas.htm
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g ESTRELASALEMDOTEMPO
ESTRELAS ALEM

DO TEMPO No auge da corrida espacial travada entre Estados Unidos e Russia durante a Guerra Fria,
uma equipe de cientistas da NASA, formada exclusivamente por mulheres afro-
americanas, provou ser o elemento crucial que faltava na equac¢do para a vitoria dos
Estados Unidos, liderando uma das maiores operacdes tecnoldgicas registradas na historia
americana e se tornando verdadeiras heroinas da nacdo.

PERDIDOEMMARTE

O astronauta Mark Watney é enviado a uma missdo para Marte, mas apds uma severa
tempestade, ele é dado como morto, abandonado pelos colegas e acorda sozinho no
planeta indspito com escassos suprimentos e sem saber como reencontrar os
companheiros ou retornar 3 Terra. Ele inicia entdo uma dura luta pela propria
sobrevivéncia, utilizando de todo o seu conhecimento cientifico para fazer contato e
retornar para casa.

PROJETO GEMINI

Henry Brogan € um assassino de elite que se torna o alvo de um agente misterioso que
aparentemente pode prever todos os seus movimentos. Ele logo descobre que o homem
que estd tentando mata-lo € uma versdo mais jovem, rapida e clonada de si mesmo.

RAMPAGE: DESTRUICAOTOTAL

Davis Okoye é um primatologista, um homem recluso que compartilha um vinculo
inabaladvel com George, um gorila muito inteligente que estd sob seus cuidados desde o
nascimento. Quando um experimento genético desonesto & feito em um grupo de
predadores que inclui o primata, os animais se transformam em monstros que destroem
tudo em seu caminho. Agora, Okoye precisa conseguir um antidoto e impedir que seu
amigo provoque uma catastrofe global.

TRANSCENDENCE: AREVOLUGCAO

Dr. Will Caster, @ maior autoridade do mundo em inteligéncia artificial, estd conduzindo
experimentos altamente controversos, na intencdo de criar um robdé com grande variedade
de emog¢des humanas. Quando extremistas antitecnologia tentam mata-lo, Caster
convence sua esposa, Evelyn, e seu melhor amigo, Max Waters, a testar seu novo invento
nele mesmo. S6 que a grande questdo ndo é se eles podem fazer isto, mas se eles devem
dar este passo.



https://www.youtube.com/watch?v=9DROiMJfaLA
https://www.youtube.com/watch?v=55mOpWcuqek
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HOMEMDEFERRO(1,2,3)

Tony Stark é um industrial bilionario e inventor brilhante que realiza testes bélicos no
exterior, mas é sequestrado por terroristas que o forcam a construir uma arma
devastadora. Em vez disso, ele constroi uma armadura blindada e enfrenta seus
sequestradores. Ao voltar para os EUA, Stark aprimora a armadura e a utiliza para
combater o crime. (1)

Em um mundo ciente da existéncia do Homem de Ferro, o inventor bilionario Tony Stark
sofre pressdo de todos os lados para compartilhar sua tecnologia com as for¢as armadas.
Ele resiste para divulgar os segredos de sua inigualdvel armadura, com medo de que estas
informacdes caiam nas maos erradas. Com a bela Pepper Potts e 0 amigo "Rhodey" Rhodes
ao seulado, Tony precisa forjar novas aliancas e confrontar um inimigo poderoso. (2)

Depois de um inimigo reduzir o mundo de Tony Stark a destro¢cos, o Homem de Ferro precisa
aprender a confiar em seus instintos para proteger aqueles que ama, especialmente sua
namorada, e lutar contra seu maior medo: o fracasso. (3)

MEGATUBARAO

Na fossa mais profunda do Oceano Pacifico, a tripulacdo de um submarino fica presa
dentro do local apos ser atacada por uma criatura pré-histérica que se achava estar
extinta, um tubardo de mais de 20 metros de comprimento, o Megalodon. Para salva-los,
um oceanografo chinés contrata Jonas Taylor, um mergulhador especializado em resgates
em 3qua profundas que jd encontrou com a criatura anteriormente.

MEGATUBARAD

Confira as sugestdes de documentarios:

ASMAIORES DESCOBERTAS DACIENCIA

Nesse documentario, conheca algumas das principais descobertas da biologia e da ciéncia.

DISCOVERYBRASIL | INTELIGENCIAARTIfiCIAL-1BM

Inteligéncia Artificial, uma realidade de hoje. Conhece como a inteligéncia artificial estd trocando a maneira como vocé
vé o mundo e como Stephen Hawking previu que o desenvolvimento da inteligéncia artificial pode levar 3 extin¢do da
raca humana.

ASTOP 20 MAIORES DESCOBERTAS CIENTIfiCAS DADECADA

Nessa lista iremos analisar as descobertas, invencées, conquistas e descobertas mais inovadoras, inspiradoras e
notaveis em varios campos da ciéncia de 2010 3 2019.

PODERDA GRANDES INVENCOES - INVENGCOES QUE MUDARAM O MUNDO

Invencdes que proporcionaram um novo direcionamento para o mundo, coisas simples que salvaram ou solucionaram
algo.

Para mais informacdes sobre como construir um projeto acesse: https://www.ufmqg.br/proex/cpinfo/educacao/docs/06a.pdf
https://febrace.org.br/arquivos/site/_conteudo/pdf/dicas-plano-de-pesquisa.pdf

Para conhecer uma das maiores feiras cientificas acesse: https://www.mostratec.com.br/pt-br/edicao-atual/desenvolva-seu-projeto/plano-de-
pesquisa#item-8 aqui vocé terd acesso a varias dicas, ideias e saberd como se inscrever em um evento cientifico.



https://www.youtube.com/watch?v=Qg42B8h8MjU
https://www.youtube.com/watch?v=Qg42B8h8MjU
https://www.youtube.com/watch?v=X6tNZEMVFBU&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=W95YlM5-iPk
https://www.youtube.com/watch?v=787A-E9kpjg
https://www.youtube.com/watch?v=OIHoyA-AuJE
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