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A ciéncia é a forma como o0 homem encontrou para ler a natureza e 0 mundo esta
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RESUMO

O Desenvolvimento Sustentavel instituida pelas Nacdes Unidas no periodo de 2005-
2014 fecha uma década da Educacéao e leva a refletir sobre o avanco da Educacao
Ambiental em nossas escolas. A ciéncia € uma linguagem que pode ser conduzida
por meio da Alfabetizacdo Cientifica e como base, impulsionar a uma participagcédo
mais efetiva da populacdo nas questbes ambientais, pode ser “considerada como
uma das dimensdes para potencializar alternativas que privilegiam uma educacao
mais comprometida” (CHASSOT, 2003). Desta forma, visando mensurar 0 processo
de alfabetizacdo cientifica em turma selecionada do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Tocantins, Campus Paraiso do Tocantins, tendo como
matriz disciplinar o Meio Ambiente conjugando método e cidadania, observa-se
como hip6tese o pressuposto de que um cotidiano normal de aulas da componente
de Geografia conjuga método cientifico e pratica cidada, propiciando a Alfabetizacdo
Cientifica. Para isso, a investigacao utiliza questionarios qualitativos e quantitativos
gue analisa de acordo com o padrdo de argumentos de Toulmin (2006). Pretende-se
também analisar o conhecimento sobre a natureza das ciéncias nos discentes. A
pesquisa contou com a participacdo de 50% dos estudantes dos primeiros anos do
Ensino Médio em 2013 e mais de 50% dos estudantes do segundo ano Ensino
Médio 2014, acrescentando a pesquisa 50% dos primeiros anos Ensino Médio em
2014, porém realizando um estudo comparativo com dois professores, sendo um em
cada turma. Ao longo dos estudos, os discentes responderam a um questionario
antes e depois das sequéncias didaticas, baseado em pontuacdes de varios autores,
sobre conceitos pontuais e particulares das caracteristicas de natureza das ciéncias,
para conhecer e de certa forma classificar o nivel, bem como o progresso ou nao, de
entendimentos dos discentes sobre o mundo cientifico ao longo do processo. Os
resultados quando comparados, apresentam reforco positivo dentro da totalidade
analisada, evidencia-se também o apoderamento pelos discentes da autoridade do
proprio discurso. Conclui-se assim que a evolugdo entre a teoria e a préatica da
ciéncia € um processo lento, porém necessario e considerado como uma realidade
estanque, precisa ser aprimorado continuamente, para promover a inclusdo social
dos cidaddos e participacdo efetiva nas questdes ambientais, por intermédio da

circulacdo entre ensino, pesquisa e ciéncia.



Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica. Cotidiano Escolar. Educacdo Ambiental.
Ensino Médio.



ABSTRACT

The Sustainable Development established by the United Nations in 2005-2014 is a
period that closes a decade of education and it leads to reflect on the state of
environmental education in our schools. Science is a language that can be conducted
through the Scientific Literacy and as a base, to drive a more effective people
participation in environmental issues, it can be "regarded as one of the dimensions to
enhance alternatives that favor a more committed education” (Chassot , 2003). Thus,
in order to measure the scientific literacy process in class | was selected from the
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins, Campus Paraiso
do Tocantins, with the disciplinary Environment matrix combining method and
citizenship, it is observed as a hypothesis an assumption that a normal daily life of
Geography component class combining method and citizenship, which provides the
Scientific Literacy. For this, the research uses qualitative and quantitative analyzes
guestionnaires according to the standard arguments by Toulmin (2006). The aim is
also to analyze the knowledge about the nature of science in students. The research
involved the participation of 50% of the students of the first year in 2013 and over
50% of the second year students in 2014, adding to the research 50% of the first year
in 2014, but it also was carried out a comparative study of two teachers. Over the
studies, the students answered to a questionnaire before and after the didactic
sequences, based on scores from various authors, on specific and particular
concepts of the nature in science features, to meet and somehow classify the level
and the progress or not, the students understanding on the scientific world, in the
process. The results compared, have positive reinforcement within the analyzed
whole, moreover, it is evident in the seizure by students of their own speech authority.
Therefore, it is concluded that the theory evolution and the science practice is a slow
process, however, it is necessary and deemed a tight reality, it needs to be improved
continuously, to promote social inclusion and effective participation of citizens in
environmental issues.

Keywords: Scientific Literacy. Everyday School. Environmental Education. High
School
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INTRODUCAO

No Mestrado de Ciéncias do Ambiente, somos confrontados com saberes
interdisciplinares que levam a refletir sobre o verdadeiro papel do conhecimento e
sua aplicabilidade, agucando a vontade de praticar saberes inumeros, de forma
impar. Assim sendo, a investigacdo desenvolvida nesta pesquisa ndo é aleatoria, se
da a partir do interesse nas possibilidades de congregar conhecimento, meio
ambiente e as experiéncias do ensino na sala de aula.

O conhecimento (ciéncia) gera técnicas (tecnologias), como também
desenvolve atitudes e comportamentos humanos e sociais, que propiciam problemas
(disturbios), que a mesma ciéncia cria solucdes, deve-se atentar a relacdo do mundo
com a leitura que se faz. Os avancos tecnolégicos em diversas areas merecem
atencdo quanto a sua utilizacdo no tocante aos beneficios e maleficios que podem
provocar ao meio ambiente e ao ser humano, desde que se observe as verdadeiras
intencdes da producdo desta tecnologia. Relatos sobre os impactos da acéo
antropica no meio ambiente estdo cada vez mais nas capas de jornais e revistas,
além de serem manchetes nos noticiarios, sendo frequentes as noticias de tragédias
produzidas por artefatos tecnoldgicos, levando varias pessoas a morte, como por
exemplo caso do césio-137, que teve inicio quando catadores de papel encontraram
e abriram um aparelho contendo um elemento radioativo. A peca foi achada em um
prédio abandonado, onde funcionava uma clinica desativada em Goiania. Mesmo
apos duas décadas ainda ha resquicios e o risco completo s6 deve desaparecer em,
pelo menos, 275 anos (G1 GO, 2013).

Diversos autores relatam os desafios enfrentados pelo ensino da ciéncia
relacionados aos objetivos da educacédo cientifica e os limites presentes na escola,
que é tido por muitos como uma realidade estanque para a questao ambiental (PCN,
1997; MARCATO, 2002; SECAD/MEC, 2007; FOUREZ, 2008; SECO e SEKINE,
2009; CARSON, 2011). A falta de interesse de nossos discentes que nao veem
aplicabilidade do conhecimento cientifico em seu cotidiano ndo escolar é
preocupante, ressaltando que aprender ciéncias ndo € saber como as coisas
realmente sdo, mas imaginar e representar de diversas maneiras, cada vez mais
completas e complexas, os problemas com os quais a ciéncia lida (POzO, 2000,

traducao nossa).
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Contudo, ha poucos estudos acerca de como se aplica a ciéncia em situacdes
da vida diaria (CAJAS, 2001, traducdo nossa) e acredita-se que por meio da
Alfabetizacédo Cientifica € possivel um compartilhamento da cultura cientifica, tendo
uma gama de acepcOes ultrapassando o conhecimento de conceitos (ROSA e
MARTINS, 2007), para que se tornem discentes criticos, capazes de fazer uma
leitura do mundo, interferindo na sociedade em que vivem e transformando-a em um
local cada vez melhor, cujo objetivo pertence ao acervo de conteudos, do ensino de
ciéncias.

Tratando-se de um tema demasiadamente amplo, e por ser abordado em uma
dissertacdo de Mestrado, procura-se um foco instigante e representativo, e a partir
deste contexto, chega-se a uma investigacao, que trata da evolucao do aprendizado
em um cotidiano normal de sala de aula. Assim sendo, procura-se neste trabalho
estruturar em quatro capitulos, a disciplina do meio ambiente conjugada com
métodos e cidadania para analisar 0 processo de Alfabetizacdo Cientifica. No
capitulo 1 é efetuada uma abordagem sobre a educacdo no Brasil e a questdo
ambiental, além das relacbes entre ciéncia ambiental, interdisciplinaridade e a
educacdo. Por meio de varios autores evidencia-se o significado da Alfabetizacédo
Cientifica, por que ela é importante, quem propicia, como ela est4 acontecendo e
sua relacdo com o Ensino Médio e sobre a importancia da argumentacao escrita,
finalizando com a relacao entre Alfabetizacdo Cientifica e a questado social.

O capitulo Il aborda a metodologia adotada e as diferentes etapas do projeto
que culminou na realizacdo de duas sequéncias didaticas com duas turmas, 0 grupo
de experimentacdo que foram acompanhadas durante dois bimestres e em
semestres diferentes, contando também com uma contraposicdo de estudos em
outra turma, o grupo de controle que foi trabalhada em um bimestre.

No capitulo Il procede-se a analise dos dados coletados e discussdo dos
resultados adquiridos por meio dos questionarios. O capitulo IV apresenta as
conclusdes obtidas desta investigacao, e faz referéncia, entre outros, a estratégia de
trabalho adotada, aos instrumentos utilizados e aos objetivos alcancados.

Nos apéndices € possivel consultar os instrumentos elaborados para a
recolha de dados, bem como os materiais produzidos e utilizados na acdo da

pesquisa desenvolvida.
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1. CONTRIBUICOES PARA O CONTEXTO TEORICO

1.1 A educacédo no Brasil e a questdo ambiental

Na histéria da humanidade foi criado um falso entendimento de que os
recursos naturais que ndo pertenciam especificamente a alguém, poderiam ser
utilizados de forma inconsequente por qualquer um. Carson (2010), alerta que desde
1940 o homem utiliza mais de 200 substancias quimicas para eliminar pestes ou
pragas, em uma verdadeira guerra do homem contra a natureza. E a Segunda
Guerra Mundial delimita o ponto a partir do qual, o mundo se afastou das
substancias inorganicas, adentrando no campo das moléculas de carbono, contexto
no qual as inddstrias quimicas se desenvolvem.

Na década de sessenta poucos eram 0S que conseguiam destaque para
revelar suas descobertas. Rachel Carson foi uma das pioneiras ao apresentar em
seu livro Primavera silenciosa, algumas acfes antrépicas como maléficas ao meio
ambiente, alertando sobre o uso indiscriminado de pesticidas quimicos, alterando o
curso da histéria ao apontar, em seu relato, sobre os danos que determinadas
substancias, estariam causando as plantas e aos animais, comprometendo a
consubstancia desta hereditariedade. (CARSON, 2010)

De acordo com Leff (2000) a questdo ambiental emergiu como uma discussao
mundial no final dos anos 60 e inicio da década de 70, manifestada pelo
fracionamento do conhecimento e degradacédo ambiental. Para ele:

A crise ambiental e a crise do saber surgem como a acumulacdo de
“externalidades” do desenvolvimento do conhecimento e do crescimento
econdmico. Surgem como todo um campo do real negado e do saber
desconhecido pela modernidade, reclamando a “internalizagdo” de uma
“‘dimensdo ambiental” através de um “método interdisciplinar”, capaz de

reintegrar o conhecimento para apreender a realidade complexa. (LEFF
2000, p.19)

No caso da problematica ambiental, ndo basta s6 expor os problemas, faz-se
necessario a participacdo efetiva da populacdo em torno das discussbes e
mudanc¢as de comportamento que conduzirdo a um futuro melhor, onde se possa
romper com 0 antropocentrismo, concebendo um conjunto complexo de ambiente
com 0s humanos, que sao inseparaveis, e para este posicionamento o cidadao

necessita compreender as questdes ambientais. (PCN, 1997)



18

Segundo Angotti e Auth (2001, p.19), ao se referir a problematica ambiental

como resultado das atividades humanas, possibilita a busca por alternativas:

Uma vez que as expectativas de conquistar mudancas estdo diretamente
relacionadas com a mudanca de padrfes de atitude e de valores, as
problematizacdes em torno de suas concepgdes poderdao “abrir caminhos”
para outras possibilidades. Muitos individuos escolarizados, ao
compreenderem que nado lhes cabe o direito de pensar o mundo para si
préprios, poderdo abandonar a pretensdo de se inserir entre o0s
privilegiados.

Para Marinova (2014) somente por meio de uma educacdo abrangente e
profunda poderemos alcancar uma “educacdo para a ética”* compromissada com o
meio ambiente. Além disso, com o fechamento da Década da Educacdo para um
Desenvolvimento Sustentavel, instituida pelas Nac¢Bes Unidas para o periodo de
2005-2014, precisamos refletir sobre o avanco da Educacdo Ambiental em nossas
escolas. A pesquisadora alerta que 0s equivocos da acdo humana geraram
alteracbes nos ecossistemas desequilibrando-os. Desta forma, faz-se necessario
mudar a sustentabilidade educacional, pois os humanos séo parte da natureza, nao
precisam competir com ela, é necessario refletir a educacéo para colocar em pratica
0 que ja sabemos, construindo assim uma sociedade melhor (informac&o verbal)?.

As discussdes e os acordos em relacdo a natureza da Educagdo Ambiental
passaram a ser desencadeadas na Conferencia de Estocolmo, que ocorreu de 5 a
16 de junho de 1972. O eixo principal desta Conferéncia foi Meio Ambiente versus
Desenvolvimento. Neste seminario a Educacdo Ambiental passou a ser considerada
como campo da acdo pedagdgica, sendo necessdario alcancar os objetivos da
protecdo ambiental e desta forma, a Educacdo Ambiental deveria ser integral e
permanente, acrescentando:

Entre as recomendacdes do Plano de A¢do aprovado em Estocolmo, €
importante destacar a Recomendacdo n. 96 dirigida a Organizacdo das
Nacbes Unidas para a Educacédo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), que
reconhece o desenvolvimento da Educacdo Ambiental como elemento
critico para o combate a crise ambiental do mundo e recomenda o

estabelecimento do Programa Internacional de Educacdo Ambiental
(PIEA)(SECO e SEKINE, 2009,p.16).

! “Acao educativa por meio da qual se ensina alguém tradigdes ligadas ao debate ético numa
sociedade ou num grupo. Uma educagéo para a ética compreende geralmente uma clarificagao
dos valores em jogo nas situagdes estudadas”. (FOUREZ, 2008, p. 360)

? Palestra proferida por D. Marinova no Il Seminario Integrado de Ensino, Pesquisa e Extenséo,
em Camburiu - SC, em abril de 2014.
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Nesta época no Brasil, 0 meio ambiente era visto como uma politica publica,
nao pontual, que estava aberto para o desenvolvimento e geracdo de empregos,
liderando os paises do Terceiro Mundo® para ndo aceitarem as propostas do Clube
de Roma de crescimento zero. (BRASIL, 1998)

Contudo, apés a Conferéncia de Estocolmo, devido as iniciativas das Nagoes
Unidas, passou a inserir o tema nas agendas governamentais, criando a SEMA
(Secretaria Especial de Meio Ambiente) ligada a Presidéncia da Republica do Brasil
(SORRENTINO et al, 2005).

Para Seco e Sekine (2009, p. 16):

Entre as recomendacdes do Plano de Acdo aprovado em Estocolmo, é
importante destacar a Recomendacdo n. 96 dirigida a Organizagdo das
Nac¢Bes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), que
reconhece o desenvolvimento da Educacdo Ambiental como elemento
critico para o combate a crise ambiental do mundo e recomenda o
estabelecimento do Programa Internacional de Educacdo Ambiental (PIEA).

Era necessario conscientizar a humanidade sobre seus atos e suas
consequéncias para o futuro do planeta. Assim em 1975, no Congresso de Belgrado
promovido pela UNESCO, foram estabelecidos os principios e metas da educacgéo
ambiental:

Um processo de formagdo dindmico, permanente e participativo, no qual as
pessoas envolvidas passem a ser agentes transformadores, participando
ativamente da busca de alternativas para a redugcdo de impactos ambientais

e para o controle social do uso dos recursos naturais.(MARCATO, 2002, p.
14)

Mas é somente apos a | Conferéncia Intergovernamental de Educacao
Ambiental de Thilisi, em 1977, que a educacédo ambiental passa a ser introduzida
como estratégia de sustentabilidade (SORRENTINO et al, 2005), tornando-se o
ponto culminante da primeira fase do programa Internacional de Educacao
Ambiental (BRASIL,1998).

Na década de 1980, compreende-se a importancia do intercambio de
informacgdes e experiéncias para o aperfeicoamento da Educacdo Ambiental, pois

paises como Brasil e Africa do Sul, passaram a sediar as conferencias mundiais,

® Embora a expressdo Terceiro Mundo tenha entrado em desuso, faz-se neste momento
imprescindivel devido as discusses do Clube de Roma terem ocorrido, no ambito da Guerra
Fria, periodo em que a divisdo mundial mais aceita era Primeiro Mundo (paises desenvolvidos
capitalistas), Segundo Mundo (paises socialistas) e Terceiro Mundo (paises subdesenvolvidos
capitalistas) e o Brasil vivia governamentalmente na Ditadura Militar e economicamente, o
chamado Milagre brasileiro do governo Médici.
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contando com a presenca de aproximadamente 178 paises, que passaram a
participar ativamente das discussdes, apontado para um sentido de cooperagao
internacional nas questdes ambientais (SORRENTINO et al, 2005).

Em agosto de 1981, o Brasil promulgou a primeira lei (Lei Federal n°
6.938/81) que colocava a Educagdo Ambiental como instrumento de ajuda na busca
por solugdes aos problemas ambientais. No texto, a Lei preconiza que a Educagao
Ambiental seja ofertada em todos os niveis de ensino. E criado também o Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), um 6rgdo que possui poder para propor
normas ambientais, com forca de lei. Também é organizado o primeiro Curso de
Especializacdo em Educagcdo Ambiental, pela Secretaria Especial de Meio Ambiente
(SEMA) e a Universidade de Brasilia (1986-1988) e, no mesmo periodo, o Ministério
da Educacéao e Cultura (MEC) aprovou o parecer n° 226/87, que delega a inclusao
da Educac@o Ambiental nos curriculos escolares de 1° e 2° graus (BRASIL, 1998).

Na década de 1990 da-se continuidade ao processo de mundializacdo das
guestdes ambientais por meio de conferéncias em varios paises do globo, mas é
nos primeiros anos desta década que é criado uma espécie de guia para 0s
governos e a sociedade tendentes ao estabelecimento de um novo modelo de
desenvolvimento denominado Agenda 21. (SECO e SEKINE, 2009)

Com isso, a educacdo ambiental ganha um impulso consideravel no Brasil
com uma mudanca de postura:

[...] conquistando reconhecimento publico e irradiando-se através de uma
multiplicidade de reflexdes e de acBes promovidas por uma diversidade de
agentes de organismos internacionais, organiza¢gées governamentais e nao

governamentais, movimentos sociais, universidades e escolas.(LIMA, 2004,
p. 86)

No Tocantins, Estado criado em 1988 podemos encontrar a Lei n® 1374/2003,
em seu Artigo 4°, estabelece os objetivos fundamentais da Politica Estadual de
Educacdo Ambiental:
| — desenvolver a compreensédo integrada do meio ambiente em suas multiplas e
complexas relagdes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicologicos, legais, politicos,
sociais, econdmicos, cientificos, culturais e éticos;

Il — garantir a democratizagéo das informac¢des ambientais;

Il — incentivar a:
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a) participacdo individual e coletiva, permanente e responsavel na preservacdo do
equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a qualidade ambiental como valor
inseparavel do exercicio da cidadania;

b) parceria entre os 6rgaos e entidades integrantes do Sistema Estadual de Meio
Ambiente, instituicbes publicas e privadas da rede estadual de ensino, 6rgaos
publicos e organizacfes ndo governamentais;

IV — promover a integracao da educacédo ambiental com a ciéncia e a tecnologia;

V — fortalecer a cidadania, a autodeterminacdo dos povos e a solidariedade como
fundamentos para o futuro da humanidade;

VI — desenvolver ac¢des junto aos membros da coletividade, respondendo as
necessidades e interesses dos diferentes grupos sociais e faixas etarias;

VIl — obter recursos para o financiamento de programas, projetos e intervencdes no
ambito da educacdo ambiental;

VIII — estimular a cooperacdo entre as diversas regidbes do Estado, instancias,
Orgaos e segmentos sociais, em niveis micro e macrorregionais, com vistas:

a) a construcdo de uma sociedade ambientalmente equilibrada, fundada nos
principios da liberdade, igualdade, solidariedade, democracia, justica social,
responsabilidade, respeito a diversidade cultural e étnica e sustentabilidade;

b) ao fortalecimento da consciéncia critica sobre os problemas ambiental e social;

c) a execucdao de programas de educacao ambiental.

De acordo com o Professor Fernan Vergara foi no Tocantins, que ocorreu a
criagdo do primeiro curso de engenharia ambiental no Brasil em 1992, junto a
Universidade do Tocantins (Unitins), que em 2003 com a criagcdo da Universidade
Federal foi integrado & nova Universidade ( CONEXAO TOCANTINS, 2012).

Também é possivel recorrer as escolas e universidades obtendo trabalhos
gue foram e sdo executados a fim de alcancar os objetivos da Educacdo Ambiental
no Estado, como a dissertacdo “Educagdo Ambiental Escolar: Limitacdes e
Possibilidades” de Feix (2013), onde é relatado a experiéncia de desenvolvimento de
uma educacdo ambiental, critica e transformadora na Escola Estadual Crianga
Esperanca, Palmas, TO. Na dissertacdo, o autor busca demonstrar os desafios
desta pratica escolar obtendo informac¢des importantes sobre as dificuldades das
escolas, em realizarem trabalhos interdisciplinares, mas também pela postura que

adotam ser mais informativas do que formativas, apontado questdes como a baixa
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carga horaria para planejamento de docentes, além do escasso suporte repassado
ao professor.

Podemos perceber que o autor e programa citado relatam a importancia e
urgéncia da Educacdo Ambiental préatica e acreditamos que esta acao necessite ser
cotidiana®. Desta forma, as acdes, sentimentos e relacdes, quando reconhecidas
pelos atores participantes do processo, passam a compor a cultura que abrange o
ambiente das identidades.

Atualmente, o momento vivido pela educacdo brasileira € um tanto
desconfortavel, pois o Brasil ocupa o 39° lugar em educacgédo, entre os 40 paises
avaliados na pesquisa encomendada a consultoria britAnica Economist Intelligence
Unit (EIU), pela Pearson (2013), empresa que gera sistemas de aprendizado,
ficando atras da Argentina e do México, paises da América Latina. (PEARSON,
2013)

Entre os critérios usados para definir a colocacdo de cada um dos paises,
estdo testes internacionais, como o Pisa (Sigla em inglés para o Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes), o Pirls (sigla em inglés para programa
sobre leitura e alfabetizacdo) e o Timss (sigla para programa sobre matematica e
ciéncias), além de aspectos como autonomia das escolas, idade que as criancas
entram na escola e o tempo médio de permanéncia, bem como taxas de pessoas
alfabetizadas e com nivel superior. (PEARSON, 2013)

E oportuno também que se facam outras reflexdes sobre a questio
educacional no Brasil. Os resultados do SAEB (Sistema de Avaliagcdo da Educacao
Béasica) colocam a regido Norte do Brasil com os mais baixos indices (INEP, 2013),
forcando o governo brasileiro constantemente a buscar mudancas, visando a
diminuicdo destas disparidades, tanto no ambito mundial como no nacional. Desta
forma, o Ministério da Educagdo vem langando programas, como o “Quero ser
professor, quero ser cientista”, visando estimular a participacao de estudantes da
rede de ensino publico da educacédo basica, em atividades de monitoria, pesquisa

cientifica e tecnolégica além da formacdo de docentes, por meio de bolsas de

* Para Lefebvre (1991) o cotidiano pode ser entendido como o que é homogéneo, repetitivo,
fragmentario na vida cotidiana: os mesmos gestos, 0s mesmos trajetos, mundo de
manipulagdo, com respostas funcionais as situagfes de vivéncias, lugar onde o homem se
movimenta com instantaneidade mecénica e com sentido de familiaridade nas acdes banais.
Na vida cotidiana o viver corresponde a dimenséo objetiva das praticas, enquanto o vivido,
muito mais amplo, integra a subjetividade.
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iniciagdo Junior (MEC, 2013). Mas onde realmente estdo ou podem estar 0os maiores
problemas relacionados a apreensao do conhecimento?

Em campanhas politicas no periodo eleitoral, os compromissos em torno da
educacao é presenca marcante no discurso dos candidatos. O diferencial observado
atualmente relaciona-se a questdo do anseio pela qualidade na educagdo que
principalmente, forme cidaddos comprometidos com uma vida social solidaria e
preparadora para os desafios de uma sociedade cada vez mais demandante de
conhecimento. Também declaram que, faz-se necessario um esforco emergencial
para modificar os resultados presentes hoje nos sistemas de avaliagdo utilizados.
(CAMPOS, 2000; BRASIL, 2004; FONSECA, 2009)

Os resultados demonstrados pela PEARSON (2013), somados aos resultados
obtidos pelo SAEB no Ensino Médio® entre 2005 a 2011, apresenta a média de
Matemética e Lingua Portuguesa era 274,45 em 2011 atinge 270,75 (INEP, 2011).
Fica claro que a apreensdo do conhecimento nesta etapa encontra-se em
decadéncia, revelando que a Educacdo no Brasil necessita de mudancas para
potencializar novos resultados.

Entdo, quando e como alcancaremos o0 numero da assintota do
conhecimento? Como o componente social das politicas educacionais deve ser
utilizado de forma a garantir o aprendizado? E licito especular e concluir que a
apreensdo do conhecimento ndo estd somente relacionada a aplicacdo do conteudo,
da quantidade deste contetdo ou da forma que os contelddos sdo repassados aos
discentes? Qual serd a imagem desta reproducdo ao meio ambiente, aos recursos
naturais? Em que medida a educacdo contribuira para a preservacao do meio
ambiente? Como garantir educacéo de qualidade?

Para um contentamento dos requisitos acima questionados, faz-se necessaria
a construcdo de um conhecimento fundamentado no saber cientifico e tecnoldgico
pois, de acordo com Fourez (2008), as ciéncias podem contribuir para a felicidade
dos seres humanos e ajudar a resolver intelectual e praticamente os seus problemas

de vida, seja nas escolhas éticas e na articulagcdo entre a moral e as ciéncias.

> Nivel ou subsistema de ensino com caracteristicas diferentes conforme o pais, no Brasil
antigamente chamado de segundo grau, equivale a Ultima fase da educagdo basica, com
duracdo média de 2.400 horas de 60 minutos ao longo de trés anos. Em outros paises pode
corresponder a um nivel de ensino pré-secundario ou pds-secundario.
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1.2 A Ciéncia Ambiental, a Interdisciplinaridade e a Educacéo.

Na década de 90 a Ciéncia Ambiental foi incluida nos subprogramas do
Programa de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico, dando a esta
ciéncia um carater interdisciplinar permitindo compreender o meio ambiente como
parte integrante de outras areas do conhecimento (Philippi Jr. et al, 2000).

De acordo com Coimbra (2000) a interdisciplinaridade n&o esta vinculada
apenas aos saberes, mas principalmente de um saber com outro, ou de saberes
entre si, se complementando em funcéo da realidade estudada. Para Minayo (2010)
a interdisciplinaridade constitui uma articulacao de varias disciplinas em que o foco é
0 objeto, o problema ou o tema complexo, para o qual ndo basta a resposta de uma
area, portanto ndo se trata de uma teoria e sim de uma estratégia.

Encontramos em Teixeira (2007, p. 69) uma definicdo muito esclarecedora
quando afirma que: “O interdisciplinar consiste num tema, objeto ou abordagem em
gue duas ou mais disciplinas intencionalmente estabelecem nexos e vinculos entre
si para alcancar um conhecimento mais abrangente, ao mesmo tempo diversificado
e unificado”.

Pode-se concluir que a falta de interdisciplinaridade limita o processo de
ensino/aprendizagem dos nossos discentes? Sobre isso a Conferéncia Mundial da
Ciéncia para o seéculo XXI, sob os auspicios da UNESCO e do Conselho
Internacional para a Ciéncia, declara:

Para que um pais esteja em condicbes de atender as necessidades
fundamentais da sua populagéo, o ensino das ciéncias e da tecnologia € um
imperativo estratégico [...] Hoje, mais do que nunca, é necessario fomentar
e difundir a alfabetizacdo cientifica em todas as culturas e em todos os
sectores da sociedade, [...] a fim de melhorar a participacéo dos cidad&os

na adogdo de decisdes relativas a aplicagdo de novos conhecimentos.
(DECLARACAO DE BUDAPESTE, 1999, tradugéo nossa)

Este argumento também € amplamente utilizado por quem reclama pela
alfabetizacdo cientifica e tecnolégica como componente basica de uma educacéo
para a cidadania aqui no Brasil (CHASSOT, 2011; DEMO, 2010; SASSERON,
2008). No discurso da UNESCO sobre a Década da Alfabetizagdo da ONU, é
discutido o papel da ciéncia e tecnologia, ja que € um instrumento que fornece as
pessoas meios para entender o mundo e seu papel nele. A EPT (EDUCACAO PARA
TODOS) nestes aspectos:
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[...] vai além do processo educacional, ressaltando vinculos estratégicos
com outros aspectos da vida — a aquisicdo e o0 uso da alfabetizacdo tém
impacto na saude da mée e da crianca, nas taxas de fertilidade, nos niveis
de renda, assim como efeitos menos tangiveis, como, por exemplo, sobre o
aumento da autoconfianca, da iniciativa, na cidadania participativa e da
autoestima cultural. (UNESCO, 2005, p. 32.)

Desta forma fica clara a importancia da expansdo do conhecimento, mas
principalmente da divulgacao e aplicacdo de um conhecimento por exceléncia, que
propicie a oportunidade do discente participar plenamente da cidadania, logo a
educacdo da acesso a ciéncia e a tecnologia, fornecendo as pessoas meios para
entender o mundo e seu papel nele.

Porém quais sdo o0s motivos que dificultam a execucdo plena da
interdisciplinaridade no cotidiano escolar? De acordo com Fourez (2008) cada
disciplina definiu-se em funcdo de si propria, desenvolveu um modelo para ver o
mundo, seu objeto de estudo obliterando em seu discurso muitas vezes suas
origens.

Para Almeida et al (2004) o isolamento de cada disciplina é incitado pelo
temor do comprometimento de seu espago de campo cientifico, ou dominio do
conhecimento além da perda da legitimidade, prejudicando assim suas carreiras.
Para os autores, a resisténcia em relacdo a interdisciplinaridade esta associada as
imprecisbes de métodos e incapacidade de producdo de teorias e explicacbes
consistentes, porém reforcam a importancia da interdisciplinaridade para os estudos
devido a impossibilidade de acumulacéo e de conhecimentos por uma unica ciéncia.

Stokols et al (2008) em seu artigo “Moving the Science of Team Science
Forward: collaboration and creatitivity”, aconselha a criagdo de Revistas
Interdisciplinares como mecanismo de promoc¢do desta metodologia de trabalho,
estimulando assim o0s pesquisadores a estandardizacdo e flexibilizacdo do
paradigma ao fazer ciéncia.

Na educacado basica® também encontramos relatos sobre os desafios que os
professores encontram para operacionalizar esta proposta inovadora, de acordo com
Silva (2011, p. 594 e 595) “Nas situagdes de trabalho escolar vivenciadas, na
instituicdo de ensino Basico focalizadas, a interdisciplinaridade corresponde a

estratégias didaticas diferenciadas do trabalho pedagogico usualmente realizado em

e Educagdo Basica, a partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB — 9.394/96),
passou a ser estruturada por etapas e modalidades de ensino, englobando a Educacéo Infantil,
o Ensino Fundamental obrigatorio de nove anos e o Ensino Médio.
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sala de aula”, assim o autor s6 conseguiu caracterizar a interdisciplinaridade
somente por meio dos recursos didaticos utilizados, ou pelos resultados e reacdes
provocados nos alunos.

Silva e Pinto (2009) em um artigo intitulado “Interdisciplinaridade: as praticas
possiveis” alertam para o fato de que, a Interdisciplinaridade nos PCNs (Parametros
Curriculares Nacionais), encontra-se unicamente orientada para o0s temas
transversais, ndo havendo portanto, didlogo efetivo com as disciplinas tradicionais
do curriculo o que dificulta sua aplicabilidade. Para Neuenfeldt e Rodrigues (2011)
uma solucado seria ultrapassar a caracterizagdo de transmissdo de conteudos para
se chegar a caracterizacdo da construcdo dos saberes, por meio de um ensino
contextualizado, porém alertam para a questdo do tempo, pois sdo aulas que
demandam organizacdo e planejamento especifico para que possam ocorrer,
passando-nos o entendimento de uma prética inviavel ao cotidiano escolar, ja que
atualmente os docentes possuem uma carga-horéria por disciplina insuficiente, para
uma construcao coletiva e interdisciplinar, além de uma sobrecarga de atividades e
precarias condicdes de trabalho (FEIX, 2013; NETO e FERREIRA, 2014).

Na visdo de Saviani (2008), faz-se necessario que o professor, o produtor de
conhecimento e conscientizador dos alunos e alunas, analise e adapte os contetdos
produzidos pela humanidade, para que o discente ndo s6 apreenda os conteldos
exigidos pelo curriculo, mas criticamente os insira em sua realidade.

Colocando o tema desta forma, percebemos que a interdisciplinaridade € uma
nova forma de educar, é tempo de educar para questionar, assim sendo cabe aos
educadores a responsabilidade de assumirem o papel de ator principal, deixando de
ser executor de programas impostos, por uma busca incansavel de metodologias
gue compartilhem este novo olhar sobre um mundo téo interdisciplinar, elucidando
com maior maturidade uma pratica educacional que conduza a uma dinamica
formadora de individuos com uma consciéncia elevada e atuantes na sociedade em

gue vivem.
1.3 A Alfabetizacédo Cientifica
A ciéncia é a forma como o0 homem encontrou para ler a natureza e o mundo

estd impregnado de ciéncia. Assim sendo, o papel desempenhado pela ciéncia e

tecnologia € fundamental e essencial na vida de todos noés, afetando varios aspectos
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da nossa civilizagdo, como a economia, a saude, o ambiente, a educacdo entre
outros (FOUREZ, 2008; DEMO, 2010; CHASSOT, 2011).

Nascimento-Schulze (2006, p.99) alerta que “é importante considerar que as
geracdes subsequentes viverdo em ambientes culturais ainda mais comprometidos
com as questdes cientificas e com os artefatos tecnologicos”.

A educacéo cientifica vem sendo questionada atualmente no tocante ao valor
real para os estudantes e seu papel dentro da sociedade. Para Lemke (2006, p.6,
tradugao nossa) a educacéao “significa maiores oportunidades para desenvolver as
habilidades, talentos e usa-los a servico de uma harmonia entre a sociedade global
e o resto do ecossistema do nosso planeta”.

Tomando por base que a ciéncia é uma linguagem, é fundamental saber ler a
linguagem em que esta escrita a natureza e a alfabetizacdo cientifica’ pode ser
considerada como uma das dimensbes para potencializar alternativas que
privilegiam uma educagcdo mais comprometida (CHASSOT, 2003; SANTOS, 2007),
afinal, como afirma Costa (2014), quando simplificamos o que falamos,
subestimamos quem nos escuta. Além disso, todos sao aptos a viver experiéncias e
é a sociedade que imp6&e os padrdes e limitacbes (informacao verbal)®.

Nesta perspectiva, Freire (1992, p.79) argumenta que a educacéo relaciona-
se com “conhecimento critico da realidade”, com “uma leitura critica do mundo”,
alfabetizar € muito mais do que ler palavras, deve propiciar a “leitura do mundo”. Em
outro trabalho Noris e Phillips (2003, traducdo nossa) enfatizam a necessidade do
ensino da linguagem cientifica, pois aprender a ler os escritos cientificos significa
saber usar estas estratégias para extrair informacdes, fazer interferéncias, expressar
diferentes ideias, entendendo que sua interpretacdo implica a ndo aceitacdo de
determinados argumentos.

Convém alertar que AC (Alfabetizacdo Cientifica) ndo se resume a uma
leitura, a uma decodificacdo, mas uma interpretacdo de gréaficos, diagramas, tabela
entre outros. E o usar a ciéncia como ferramenta facilitadora do estar fazendo parte
do mundo (DEMO, 2010; CHASSOT, 2011).

Segundo Praia, Gil-Pérez e Vilches (2007) a AC impde-se como uma

dimensdo essencial de uma cultura de cidadania, para fazer frente aos graves

A partir deste momento sempre que for necessario escrever Alfabetizacao Cientifica, sera
usado a abreviacdo AC.

® palestra proferida por V. A. da Costa no |l Seminario Integrado de Ensino, Pesquisa e
Extens&o, em Camburiu - SC, em abril de 2014.
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problemas com que ha de enfrentar a humanidade hoje e no futuro, construindo
beneficios praticos para as pessoas, a sociedade e o meio ambiente. Este
movimento relaciona-se a mudanca dos objetivos do ensino de ciéncias, em direcao
a formacéao geral da cidadania.
Para Sousa e Sasseron (2012, p. 596) o cidadao e cidada:
[...] alfabetizado cientificamente, assim como o cientista, ndo precisa saber
tudo sobre as Ciéncias, mas deve ter conhecimentos suficientes de varios
campos e saber sobre como esses estudos se transformam em adventos

para a sociedade, no sentido de compreender de que modo tais
conhecimentos podem afetar sua vida e a do planeta.

Opinidao compartilhada por Perez e Vilches (2006, traducdo nossa) quando
afirmam que a melhor formacéo cientifica inicial que pode receber um futuro cientista
concorda com a orientacdo dada a AC de todos os cidaddos. Até porque nem a
ciéncia e nem a tecnologia sdo alavancas para a mudanca que afetam sempre, no
melhor sentido, aquilo que transformam (AULER, DELIZOICOV, 2001).

O saber cientifico jA estd conosco, mas precisa ser estimulado. Sao
necessarios especialistas que popularizem e desmistifijuem o conhecimento
cientifico. Desta forma Lacerda (1997, p. 98) afirma que a AC seria a:

[...] apreensdo dos principios cientificos de base, essenciais para que o
individuo possa compreender, interpretar e interferir adequadamente em

discussBes, processos e situacBes de natureza técnico-cientifica ou
relacionados ao uso da ciéncia e da tecnologia.

Como sugere Pozo (2002) adquirir conhecimento cientifico ndo consiste
simplesmente em acumular novos saberes, assim é preciso considerar a relacéo
entre esses conhecimentos que devem ser adquiridos e as representacdes implicitas
iniciais. Desta forma o processo de alfabetizacdo deve possibilitar que o discente
desenvolva a compreensdo do carater simbdlico da escrita, além de identificar todas
as possibilidades sociais de seu uso. Segundo Furié et al (2001, p.366, traducao
nossa):

[...] a alfabetizac&o cientifica prepara os futuros cidadaos, e entre eles os
futuros cientistas , que podem adquirir valores e consciéncia democraticas,
respeito e zelo pelo meio ambiente , dentro de uma educacgéo destinada a
alcancar o desenvolvimento sustentavel no planeta . Contribuindo para a
formacdo na tomada de decisbes informadas ao abordar os problemas

ambientais e sociais, resolvendo problemas do cotidiano, melhorando a
auto-estima e autonomia , bem como o seu interesse critico pela ciéncia.
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Os meios de comunicacdo e, principalmente, as escolas podem contribuir
consubstancialmente para que a populagédo tenha um melhor entendimento publico
da Ciéncia. Assim, de acordo com Santos (2007, p. 480), uma pessoa alfabetizada
cientificamente:

[...] saberia, por exemplo, preparar adequadamente diluicbes de produtos
domissanitarios; compreender satisfatoriamente as especificacdes de uma
bula de um medicamento; adotar profilaxia para evitar doencas basicas que
afetam a salde publica; exigir que as mercadorias atendam as exigéncias
legais de comercializacdo, como especificacdo de sua data de validade,
cuidados técnicos de manuseio, indicacdo dos componentes ativos; operar
produtos eletroeletrénicos [...], posicionar-se em uma assembleia, [...]
encaminhar providéncias junto aos 6rgdos publicos sobre problemas que
afetam a sua comunidade em termos de ciéncia e tecnologia [...] implica a

participagdo ativa do individuo na sociedade, em uma perspectiva de
igualdade social.

Dessa forma estima-se que por meio da AC torne-se possivel a formacao
mais contundente dos discentes transformando-os em cidaddos e cidadas mais
hé&beis no processo de tomada de decisfes, ja que a linguagem cientifica passa a
ser utilizada como ferramenta cultural na compreensédo de nossa cultura moderna.
Associando o contexto escolar do Ensino Médio e o processo de AC propiciando

assim a compreensao do mundo.

1.3.1 Por que a alfabetizacéo cientifica é importante?

O senso comum € o pensamento dos outros, a opiniao do grupo, ndo possui
forma, modo ou método de conhecimento, assim ndo pode discutir causa ou efeito
(DEMO, 1995; LACKATOS e MARCONI, 2010). O conhecimento por seu turno pode
ser uma atividade trabalhosa, contudo contundente. Embora o mundo cientifico
pareca ao mundo popular como um universo com carater desumano e tendo um
grande déficit de sentido, praticar ciéncia € construir e se servir de representacdes
adequadas, testadas e padronizadas das situacoes vividas (FOUREZ, 2008).

A linguagem cientifica € composta de leis, teorias, conceitos, principios e
estruturas proprias que os demais tipos de conhecimento ndo possuem, 0
que, a principio, dificulta o trabalho do professor. Dessa forma, dominar
esse linguajar € essencial para que professores e estudantes consigam

estabelecer as relagbes dividas entre ciéncia, sociedade e ambiente
(VILELA-RIBEIRO e BENITE, 2013, p.782).

Os significados estdo ligados as comunidades cientificas jA& o mundo dos

sentidos remete aos individuos desta forma:
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A compreensdo dos conceitos cientificos envolve o encontro destes
conceitos com o horizonte conceitual dos estudantes. Esse encontro,
algumas vezes, é suave e harmonioso, em outras, permeado por tensdes e
conflitos. Apropriar-se do conceito cientifico, nesse sentido, implica
relacionar esse conceito com outros, cientifico ou ndo (DE CASTRO LIMA;
JUNIOR; DE CARO, 2011, p.862).

Os discentes vivem em uma “tecno-natureza”, ja que sdo confrontados com
situacdes em que tecnologias e natureza estdo articuladas, em um universo de
finalidades (FOUREZ, 2003, p.117). Cabe aos docentes propiciar aos discentes a
visdo de que a Ciéncia, como outras areas, é parte de seu mundo e ndo um
contetdo separado, dissociado da sua realidade (LORENZETTI e DELIZOICOV,
2001).

Segundo Santos (2007) os conteudos cientificos com valor cultural, quando
contextualizados, passam a ter significados para os alunos, auxiliando-os a construir
conhecimentos, habilidades e valores necessarios para tomar decisdes. Para ele a
ciéncia ndo pode ser imposta como algo acabado, os docentes precisam elaborar
estratégias para que os alunos e alunas possam entender e aplicar os conceitos
cientificos basicos em situacbes diarias, desenvolvendo habitos de uma pessoa
cientificamente instruida.

Este tipo de prética vai de encontro com os pilares da educacdo: aprender a
conhecer, aprender a fazer, aprender a conviver e aprender a ser, desta forma
privilegiando ndo s6 o0 acesso ao conhecimento, mas concebendo a educagdo como
um todo (UNESCO, 2010).

Para Chassot (2003) quando se fala em AC ha duas dimensdes que
demandam estudos e investigacdes: a primeira, o quando o conhecimento cientifico
€ uma instancia privilegiada de relacdes de poder e esse conhecimento, como
patrimoénio mais amplo da humanidade, deve ser socializado; a segunda,
relacionada as exigéncias de que migremos do esoterismo, aquilo que é dificil de
entender ao exoterismo, que se expéem em publico. O autor nos chama a atencao
as praticas equivocadas que dificultam o aprendizado do discente para uma
mudanca de postura onde o docente abre o leque dos conhecimentos, envolvendo o
aprendiz.

Varios autores apontam na direcdo dos conhecimentos e habilidades que
promovem a AC, conhecidos como eixos estruturantes (POZO, 2002; SASSERON e
CARVALHO, 2008; NIGRO e AZEVEDO, 2011):
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1. Compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos;
Reestruturacdo teorica, baseada num sistema associativo de relagoes;
Entendimento dos termos e conceitos-chave;

2. Compreensdo da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica; Procedimental, procedimento que estdo baseados,
explicitacdo; Entendimento das normas e métodos da ciéncia;

3. Entendimento das relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
meio-ambiente; Afetiva; Atitude, integracdo hierarquica das diversas fontes de
conhecimento; Entendimento e consciéncia do impacto da ciéncia e
tecnologia na sociedade;

Em outras palavras a efetivacdo dos eixos estruturantes possibilita uma
compreensao significativa superando o reducionismo conceitual e aproximando-se
do ensino da ciéncia por meio de uma atividade, subsequente a uma investigacao
cientifica, integrando os aspectos conceituais, procedimentais e atitudinais.

De acordo com Fourez (2008) ndo é necessario que a populacdo em geral
saiba fazer pesquisa cientifica, mas deve saber como 0s novos conhecimentos
produzidos pelos cientistas promovem avangos e consequéncias para a vida
cotidiana dos individuos.

Neste estudo de pesquisa-a¢cdo assumimos que o processo de AC manifesta-
se nas interacfes discursivas desenvolvidas entre docentes e discentes, podendo
ocorrer nas aulas de geografia, que sendo uma Ciéncia deve promover aquilo que
diversos autores chamam de “Alfabetizacdo Cientifica”, contribuindo para a
formacao do cidad&o, tornando-o capaz de atribuir sentidos ao mundo em que vivem
e, a partir desta linguagem entender o que € ciéncia; aplicar o conhecimento
adquirido em situacdes novas e explicar os fenédmenos cientificos. (GIL-PEREZ e
VILCHES-PENA, 2001; SASSERON, 2008; SASSERON e CARVALHO, 2008;
VERSUTI-STOQUE, 2011).

Mas o cotidiano escolar de uma disciplina no Ensino Médio oportuniza a
efetivacdo do processo de AC? Dentre tantos momentos impares, limitacdes e viés
deve-se compreender que esse processo necessita de pratica e observancia no grau
de Ensino que por sua vez possui extensa carga horaria e rol de contetdos. E
necessario abranger todos os requisitos que poderédo ser solicitados no Enem e/ou
vestibular e observar que cada Universidade possui livre arbitrio na escolha de sua

grade curricular.
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Desta forma, tendo nossos olhares voltados para os anos iniciais do Ensino
Médio, ou seja, para 0s primeiros passos dados rumo ao destino académico, ao
conhecimento metddico e parcelado das ciéncias e de suas relacées com o mundo e
com a sociedade, pensamos que as discussdes acerca dos fatores sociais, politicos
e/ou econdmicos da atividade cientifica sdo imprescindiveis para que esta mesma
investigagcdo ocorra. Pretendemos consolidar uma educagéo formal dos discentes
com as ciéncias, colocando-os frente a investigacdes verdadeiras, tecendo relacdes
destas com efeitos imediatos que conhecimentos cientificos e/ou tecnologicos

possam representar para suas vidas, da sociedade e do meio-ambiente.

1.3.2. Quem propicia e como esta acontecendo a Alfabetizacéo Cientifica?

De acordo com Sasseron (2008) em 1620, por meio do filésofo Francis
Bacon, ja existiam relatos sobre a importancia do preparo intelectual para o bom uso
dos conhecimentos cientificos. Em 1798 o entdo vice-presidente dos Estados Unidos
solicita a ampliacdo do conhecimento de ciéncias a todos os niveis de ensino
oferecido. Ha relatos também que em 1847, em Londres, na Inglaterra examinou-se
a necessidade da aplicacdo dos conhecimentos cientificos aos discentes, fato que
nao ocorria dificultando a compreenséo das Ciéncias (SASSERON, 2008).

Muitos foram os debates que envolveram este tema ao longo dos anos, e
principalmente a disseminacdo destas ideias a varios cantos do mundo. Este
pensamento atualmente vem sendo estudado por varios organismos mundiais como
a ONU e UNESCO, sendo levantado como uma bandeira na Declaracdo de
Budapeste (UNESCO, 2005).

Vérios atores tém tomado parte no que podemos considerar uma disputa em
relacdo ao tema. Destaque para o Ministério da Educacdo (com o Ideb o indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica — influenciando a formulacdo e
implementacdo de politicas por estados e municipios), o Unicef (junto de outros
atores, tem trazido a importancia do foco na aprendizagem dos estudantes), o
“Todos pela Educacao” (tem pautado muito a midia) e a Campanha Nacional pelo
Direito a Educacdo (com o custo-aluno qualidade). Nesse sentido, as ideias
convergem para a disseminagdo da cultura cientifica e suas especificidades,
fazendo-se necessario a compreensdo das suas regras, caracteristicas e

manifestando uma crise do mundo académico.
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Explorando ideias semelhantes, Gérard Fourez (2003) mostra os problemas
enfrentados pelo ensino das ciéncias na atualidade, expondo a diminui¢éo de jovens
que se engajam em carreiras com forte base cientifica. E evidente que o trabalho
cientifico em seu desenvolvimento deve considerar fatores éticos, politicos e
financeiros, e ao longo da investigagéo, os cientistas se defrontam com questbes de
ordem social, politica e/ou econdmica o que influencia seu trabalho e o que devem
ser levados em conta (FOUREZ, 2002).

Reconhece-se a grande importancia de todos estes fatores e, justamente
devido a isso, acredita-se que os discentes necessitam de um maior discernimento a
respeito dos temas que envolvam os saberes cientificos e seus desdobramentos
junto a sociedade e ao meio-ambiente.

Praia, Gil-Pérez e Vilches-Pefia (2007) em Portugal, descrevem no artigo “O
Papel da Natureza da Ciéncia na Educacido para a Cidadania” ser um conceito
complexo, a ideia da AC é vista por alguns estudiosos como possuindo caminhos
distintos e necessarios para sua efetivacao.

Salvador (2002), ao realizar sua pesquisa, utiliza um grupo de discentes do 3°
ciclo do ensino basico em Portugal, para criar um clube de ciéncias e desta forma
testar o processo que conduz a AC, por meio de atividades outdoor (toda atividade
realizada fora da sala de aula, mas n&o obrigatoriamente em ambiente natural). Ao
final de sua pesquisa obteve resultados positivos, principalmente no tocante a
dimensdo da AC, pois na medida em que eram alcancados 0s objetivos sociais,
afetivos e cientifico-técnoldgico das atividades outdoor ocorreu o desenvolvimento
das atitudes e valores esperados na construgcédo do conhecimento.

No Brasil observa-se que na maioria dos artigos, dissertacdoes e teses, 0s
autores e autoras desenvolvem metodologias especificas de aplicacdo e
averiguacao da AC, fugindo da rotina escolar e voltadas prioritariamente ao ensino
fundamental menor (LORENZETTI e DELIZOICOV, 2001; SALVADOR, 2002;
SASSERON, 2008; VERSUTI-STOQUE, 2011; FEIX 2013).

1.3.2. O Ensino Médio e a Alfabetizacédo Cientifica

Por meio da andlise na literatura utilizada, observou-se que muitos paises no

mundo embarcaram em esfor¢cos de reforma para seu sistema de ensino, na
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tentativa de aumentar AC da populacédo, mobilizado-se para alcancar este estado
tdo necessario ao desenvolvimento da humanidade.

Varios sdo os trabalhos, artigos e livros que se predispdem a investigar sobre
0 assunto, em diversas situacdes e ocasides. Na tese defendida por Kemp (1987) é
mencionado os esforcos dos Estados Unidos em colocar a AC como “objetivo
fundamental” nas escolas de nivel pré-universitario de seus Estados. E conclui seus
estudos expondo trés principais dimensdes para a AC relacionadas a aplicabilidade
do conhecimento, as habilidades necessarias e um terceiro relacionado com
disposicdes e valores possuidos pelos cientificamente alfabetizados. Recomenda
que o processo de ensino/aprendizagem ultrapasse os ambientes escolares,
utilizando diversos meios de comunicacao (como filmes populares e programas de
televisdo entre outros) e recursos (COmo Museus e espacos naturais entre outros),
podendo ser interpretado como uma aculturagdo do conhecimento.

Também preocupado com a formacgdo escolar dos estudantes secundaristas
na cidade de Valencia, na Espanha, Latorre e Sanfélix (2000) desenvolveram um
trabalho intitulado “Alfabetizaciéon Cientifico-Tecnolégica en Estudiantes de
secundaria y universidad: un analisis experimental”’, para realizar uma pesquisa
medindo o nivel da educacgédo cientifico-tecnologica, comparando o nivel secundario
com o superior, revelando que os discentes do Ensino Médio estavam muito abaixo
do que seria desejavel.

Em um artigo publicado em 2001, autores de varias nacionalidades latinas,
Furio, Vilches, Guisasola da Espanha y Romo do México em conjunto, também
abordam a questdo da Alfabetizacdo Cientifica em escolas secundarias. Nestes
trabalhos estudaram questfes relacionadas aos objetivos do ensino de ciéncias, por
meio de questionarios junto a docentes, em formacdo e atuantes. Concluiram que
um dos motivos do fracasso das reformas escolares que visam melhorar e aumentar
o processo de AC nos discentes esta associado a um descompasso, ja que nado sao
os docentes que realizam estas reformas, mas que necessitam adaptar-se as novas
regras de ensino, além disso, foi constatado também que existe uma grande
necessidade da formacédo adequada aos docentes, direcionado 0s autores que nas
proximas pesquisas tracem um viés na busca de novos caminhos aos professores e
professoras por medidas que propiciem a efetivacdo da AC no processo de ensino-

aprendizagem no corpo discente.
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Neste mesmo ano, Fernando Cajas da Guatemala, publicou outro artigo
intitulado “Alfabetizacion Cientifica y Tecnoldgica: La transposicion didatica del
conocimiento tecnolégico”, onde alerta a pouca quantidade de estudos sobre o uso
da ciéncia em situacdes da vida diaria, mas prestigiando também a qualidade do
ensino profissionalizante que inclui nas aulas praticas a aplicagdo do conhecimento,
assemelhando-se aos Institutos Federais do Brasil e as Escolas Técnicas que
compartilham esta pratica, pois propiciam, além do conhecimento cientifico, a
experiéncia do exercicio profissional, elemento impar quando comparado ao Ensino
Médio dito “normal®”.

Em relacdo ao Brasil, este tema ndo passa despercebido. Em 1997 Gilberto
Lacerda escreveu um artigo onde relata um estudo sobre a alfabetizac&o cientifica e
a formacdo profissional, introduzindo a discussdo para 0 universo das escolas
técnicas, porém nao ocorreu acdo de pesquisa entre os discentes. Para ele:

[...] @ A/C no &mbito do ensino profissionalizante, além de direito inalienavel
dos futuros técnicos, torna-se requisito bésico para que eles possam

participar ativamente da sociedade tecnoldgica emergente como cidadaos
no sentido mais amplo do termo” (1997, p.100).

Em 2005 Clelia Maria Nascimento-Schulze de Santa Catarina, desenvolveu
um trabalho com jovens catarinenses, utilizando como instrumento de mensuracao
um teste de alfabetizac&o cientifica basica traduzido, que foi utilizado na Africa do
Sul, fazendo dos alunos e alunas o universo da pesquisa. Em suas conclusdes a
autora alerta para o fato dos alunos da Africa do Sul ao final da educacéo
secundaria poderem escolher em que areas serdo avaliados no Matric (exame
nacional a que sdo submetidos) diferentemente do Brasil, onde os estudantes n&o
escolhem a area que serdo avaliados. De acordo com a autora os resultados obtidos
no estudo ndo foram satisfatorios, considerando os estudantes em nivel insuficiente
para a AC, principalmente os da rede publica, indo de encontro com as
consideracdes propostas pelos membros do Férum de Ciéncia e Tecnologia da
época que apontavam pela urgéncia na adocao de programas que apoiassem 0
ensino oficial. Termina seus estudos sugerindo uma nova versdo do teste, porém
mais aplicavel a realidade brasileira (NASCIMENTO-SCHULZE, 2006).

° Ensino Médio Normal para as escolas que ndo sdo integradas a um curso profissionalizante.
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Os dados expostos acima somados a literatura utlizada para o
desenvolvimento da pesquisa, levam a uma reflexdo que resulta numa realidade
estanque, o fato da regido norte do Brasil estar com um baixo desempenho neste
circuito, além de certo descaso por parte dos pesquisadores, pela populacdo do
Ensino Médio que faz a intersecdo entre os estudantes e os futuros contribuintes

para a continuidade do desenvolvimento cientifico.

1.4. A argumentacao escrita

Daniel Gil Pérez e Amparo Vilches (2006), sustentam a importancia da leitura
e escrita para exercer a cidadania. A pratica da interacdo verbal/social, na forma oral
ou escrita, pressupde a articulacdo de varios elementos de maneira consciente ou
ndo. Além disso, Bakhtin (2011) alerta para a questao da incoeréncia de pressupor
gue os discentes, porque se comunicam de maneira eficaz nas situagdes informais,
Sao capazes, em um ensino sistematizado, de dominar os géneros mais complexos
do discurso.

Segundo Galvao e Batista (2006, p. 409) “[...] as culturas orais e as culturas
letradas se diferenciam fundamentalmente na medida em que seus modos de
transmissao e apropriacéo da linguagem sao distintos”. A leitura e a escrita formal
nao sdo padrées natos do comportamento humano, necessitam ser desenvolvidos,
sdo processos cumulativos que perduram por toda uma vida e 0 sucesso escolar
depende muito desta habilidade, pois a escrita € sequencial ao passo que a
oralidade € descontinua.

Tanto o discurso escrito como o falado sédo carregados de intencionalidade,
porém a palavra escrita “exige dupla abstracdo: do aspecto sonoro da linguagem,
requerendo uma simbolizacdo dos simbolos sonoros, e do interlocutor, que é
imaginario ou idealizado” (BENITE, A. M. C.; BENITE, C. R. M., 2008, p.14).

Norris e Phillips (2003) também se preocupam com a leitura e escrita,
afirmam que séo habilidades fundamentais para a AC, uma vez que toda legitimacgao
dos conhecimentos cientificos passa por avaliagdes e julgamentos que se dao por
meio de registros escritos. A leitura e a escrita relacionam-se diretamente com o
desenvolvimento cientifico e, consequentemente com a aprendizagem das ciéncias.

Dos artigos pesquisados um fator muito marcante foi a utilizagéo da oralidade

dos discentes como material de pesquisa, provocando certa inquietacdo nos
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pesquisadores, que estdo atentos para o elo que separa/seleciona os discentes do
Ensino Médio para a vida académica: os testes e avaliacdes escritas, 0 vestibular e
0 préprio ENEM segundo portaria MEC n°® 2.941/2001, solicitam a redacéo de texto
dissertativo-argumentativo sobre tema da atualidade, estabelecendo a
obrigatoriedade da prova de redacdo eliminatéria e em geral de carater
argumentativo. Teoricamente, grande parte dos discentes n&o tem dificuldade de se
posicionar quanto a estrutura geral do texto dissertativo, composta de introducéo,
desenvolvimento e concluséo, ainda que sua pratica esteja apresentando resultados
insatisfatorios (HERREIRA, 2000; PARCEIROS DA EDUCAQAO, 2010).

Entende-se de Ensino Médio, percurso que leva alunos e alunas “a
Universidade que comumente valoriza e promove, entre 0s estudantes, a escrita
entendida como critica, objetiva, impessoal e rigorosa”. (FIAD e SILVA, 2009, p.123),
aborda-se uma “tecnologia de comunicacéo”. (GONCALVES, 2009, p.28)

Ferrdo Neto (2006, p.17) em seu artigo defende que:

Esta tecnologia ainda predomina na organiza¢éo social, na medida em que
a maioria dos cidaddos se move num mundo em que as leis, 0s sinais de
transito, os pleitos, a educacédo formal, a moeda e as trocas cotidianas,

entre outras coisas, sdo mediados e mediatizados pela escrita e a
impresséo.

Ser AC pressup6e melhor conhecimento de um conjunto de habilidades e
destrezas que permitam uma atuacao do sujeito neste novo cenario social. Ou seja,
integrar e coordenar um conjunto de informagbes que resultem em uma
predisposicdo, para transformar o conhecimento em acdo, resultando deste
comportamento uma acao consciente com um mundo pensado, vivido e repartido
com os demais cidaddos do planeta. Para esta acédo utiliza expressao verbal,
corporal, leitura e escrita, até porque a ciéncia por seu turno tem na leitura e escrita
sua principal ferramenta de divulgacéo e interpretacdo de conhecimento. Pensando
nestas questdes registra-se a evolugdo ou ndo do processo ensino/aprendizagem
por meio de atividades escritas em um cotidiano normal de sala de aula. Pois de
acordo com Versuti-Stoque (2011, p. 135):

“[...] é fundamental que os alunos aprendam a realizar investigagbes sobre
problemas naturais a partir das quais seja necessario criar hipéteses, testar

as ideias planejadas e construir conclusdes sobre os resultados alcan¢cados
e seus vinculos com a sociedade e o meio-ambiente”.
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Estudar a modalidade escrita dos discursos, representa uma possibilidade de
compreender o que tais interagcdes dizem sobre o processo de AC, haja vista a
necessidade pujante de uma analise deste contexto escolar, ja que “estas
aprendizagens impdem desafios concentrados no planejamento e na execucao de
condi¢cdes de ensino que se mostrem compativeis com a producdo das medidas
comportamentais de tais aprendizagens” (VERSUTI-STOQUE, 2011, p. 135).

Ao criar para esses estudantes o relato escrito, aposta-se em uma relacao
com a linguagem, em que eles e elas possam tomar, de modo consciente ou nao,
um conjunto de decisbes quanto ao qué e ao como vao escrever. Certos que a
qualidade da educacao ocorre quando o sentido que move o discente a aprender
(necessidade, curiosidade, projeto de vida, prazer) é compreendido e facilitado pelos

educadores a sua volta.

1.5. A relagéo entre alfabetizacdo cientifica e questdo social

Atualmente a existéncia de um desequilibrio entre o desenvolvimento da
ciéncia e tecnologia por uma parte, e da educacéo cientifica do cidadéo por outra,
tem contribuido para o chamado “analfabetismo cientifico” constituindo um obstaculo
importante para a compreensao publica da ciéncia e da tecnologia. Porém, ao
mesmo tempo em que ocorrem esforcos beneficiando a educacdo, surgem
movimentos em defesa do meio ambiente, além de estratégias e acdes proclamando
uma diminui¢cdo da desigualdade social.

De acordo com varios autores (ALIER 1998, 2007; SOUSA, 2004, 2009) a
pobreza é um dos principais problemas da devastacdo ambiental atualmente, porém
tem autores (CAVENDISH, 1999; HAYES e NADKARNI, 2001) que também
defendem que rendas elevadas como a dos paises ricos, sdo uma das principais
causas dos desequilibrios ambientais, ja que passam a produzir uma quantidade
consideravel de lixo.

O fato é que a relacdo entre pobreza e degradagdo ambiental estdo ligadas
aos niveis de renda de uma populacao, pois de acordo com Moretto e Schons (2007,
p. 2), “[...] uma renda maior sugere padrbes de consumo ambiental mais limpos,
niveis de educacdo mais elevados e, consequentemente, espera-se um destino
adequado para seus residuos”. Os autores também argumentam, que o aumento de

renda reproduz melhora na qualidade da agua, na ampliagdo ao acesso de
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saneamento basico, reduzindo a poluicdo e melhorando a qualidade ambiental,
influenciando diretamente a diminuicdo de doencas infectocontagiosas, diminuindo a
mortalidade infantil dentre outros problemas vivenciados pelas populacdes que se
encontram em situacao de pobreza e vulnerabilidade social, principalmente porque a
populacdo passa a exigir seus direitos. A questao seria como aumentar a renda da
populacdo, sem aumentar a extragao de recursos naturais e producéo de lixo?

Para Batistela e Boneti (2008, p.1115) “a relagdo homem/natureza,
constituem a culminacdo de uma experiéncia histérica, que tenta criar um tipo de
vida humana associada, ordenada e sancionada pelos processos autorreguladores
do mercado”, criando e recriando o espago de acordo com suas proprias
necessidades, sem necessariamente visualizar o espaco natural como ambiente
interdependente desta relacédo, entendendo o ambiente como algo externo a si, fruto
de uma concepcdao positivista de meio ambiente em que o homem é visto com uma
natureza e sobrevivéncia diferentes do resto do Universo.

Entende-se que a inexisténcia de igualdade de oportunidade viabiliza o
surgimento de sujeitos desiguais, em uma posicao inferior, debilitados para participar
de um processo de concorréncia. Isso ndo esta associado a fatores naturais, mas de
ordem social, podendo estes sujeitos ser considerados pobres incapacitados para
participar socialmente da troca de bens.

Em uma visdo mais ampla apresentada por Paugam (2003, p. 45) encontra-se
um alerta a situacdo das sociedades modernas, “a pobreza nao é somente o estado
de uma pessoa que carece de bens materiais; ela corresponde, igualmente, a um
status social especifico, inferior e desvalorizado, que marca profundamente a
identidade de todos os que vivem essa experiéncia”. Impedindo o individuo de
realizar escolhas inteligentes para sua vida e do meio ambiente, ja que o mesmo fica
submisso ao grupo ou pessoas que controlam o poder, e a vida social passa a ser
uma questdo de alinhamentos favoraveis ou contrarios a determinados grupos
(P1ZZIO, 2013).

Conforme a fundamentacdo de Solera (2005) que discute a origem da
desigualdade, fica claro que € uma abordagem social o que também foi percebido
pelo autor nos relatos de Rousseau, Hobbes e Locke. Acerca do desenvolvimento
das habilidades congnitivas, Solera alerta que o meio social também as influencia,
principalmente devido “as diferentes oportunidades de acesso a educagao, que tém

0S grupos sociais a que pertencem” (2005, p.217). Por outro lado, ressalta que os
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seres humanos ndo sao iguais e que as distintas funcbes e recompensas que 0
homem desempenha em uma hierarquia social também contribuem para a
desigualdade social. Portanto o sucesso dos individuos € uma justificacdo da
riqueza e a pobreza passa a ser o0 simbolo do fracasso social conduzindo o pobre a
uma degradagéao moral.

A relacdo entre a pobreza e a desigualdade da-se de forma constante e
automatica, devido a posi¢do do individuo na sociedade que fica a mercé de um
grupo que controla o grau de oportunidades que sera gerado. Neste caso fala-se do
Estado, que por meio de politicas oficiais tenta evitar o enfrentamento englobando
os “[...] modos de (des)articulacéo e (des)integracéo, nacional, regional, entre nacao,
Estado, cidadania, capital e trabalho (WANDERLEY, 2000, p.117).

Para Honneth “reconhecer-se reciprocamente como pessoa de direito
significa que ambos os sujeitos incluem em sua propria acédo, com efeito de controle,
a vontade comunitéria incorporada nas normas intersubjetivamente reconhecidas de
uma sociedade” (2003, p.138). Fica claro que o cidaddo s6 se manifesta na busca
por seus direitos se for assistido por meio de respeito e reconhecimento por parte do
Estado.

Em artigo publicado por Sousa (2004) é trabalhado a naturalizacdo da
desigualdade social no Brasil e a consequente producéo de “subcidadaos” resultado
de um efetivo processo de modernizacao de grandes proporcdes que foi implantado
nos inicios do século XIX. Em seu texto sdo observadas varias pontuacdes
importantes, entre elas a questdo do principio que trata da inadaptacdo e da
marginalizagdo, que passa a ser internalizada nas pessoas mais desprovidas de
escolhas, como um fracasso pessoal, impedindo-as de vivenciarem o “habitus
primario, ou seja a disseminacdo da nocao de dignidade, que torna o agente racional
um ser produtivo e cidadao pleno” (SOUSA, 2004, p.54).

Este individuo possui dificuldades em vérias vertentes, como por exemplo no
acesso a moradia, residindo nos lugares menos assistidos pelo poder publico e mais
distantes dos servigos publicos, mas também na educacdo, com escolas localizadas
distantes das residéncias encarecendo o custo e a frequéncia dos estudantes, todo
este distanciamento propicia uma reduzida capacidade de transmitir aos filhos um
capital cultural, que lhes permita alcancar uma verdadeira integracdo social e
profissional, ja que os mesmos estéo trabalhando distantes dos filhos, perpetuando

esta situagdo por varias geragoes.
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Honneth (2003, p.198), alerta que “com o reconhecimento denegado, se
perderam também as possibilidades de autorrespeito individual”’, culminando com
atos de rebeldia, devido a falta de reconhecimento, que sdo demonstrados pela
midia, transformando a opinido publica contraria a essas comunidades, que nao sao
reconhecidas pelo estado de direito.

Portanto, pode-se concluir que a miséria contribui para o acirramento e
aprofundamento destes problemas, além disso, como afirma Pereira e Lopes (2013)
tanto a pobreza como a destruicdo dos recursos naturais, bloqueiam o crescimento
econdmico, social e humano, resultando em uma destruicdo irreversivel do meio
ambiente.

Desta forma o bem-estar do individuo nos oferece um caminho para pensar a
relacdo entre a pobreza e o meio ambiente, jA que implica os critérios de avaliacao
que definem estas relacdes, levando em conta como a degradacdo deste pode
restringir e privar a capacidade de funcionar adequadamente.

N&o obstante estima-se que por meio da AC torne-se possivel uma
conjugacdo mais contundente da pratica cidada, transformando-os em cidadaos e
cidadads mais habeis no processo de tomada de decisbes, ja que a linguagem e a
atitude cientifica passa a ser utilizada como ferramenta cultural na compreenséo e

pratica dentro de nossa cultura moderna.
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2. METODOLOGIA

Este capitulo tem por finalidade tracar os procedimentos tedrico-
metodoldgicos adotados neste estudo. Faremos uma reflexdo acerca do objeto de
investigacdo e do método utilizado para a realizagcdo da pesquisa.

Assim, estabelece-se uma reflexdo sobre o objeto de estudo ao qual as
metodologias escolhidas serdo aplicadas, realizando um levantamento e
esclarecimentos das situacdes encontradas no cotidiano escolar.

Toma-se como hipétese o pressuposto de que um cotidiano normal de aulas
no IFTO (Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia), da componente de
Geografia, tendo como matriz disciplinar o Meio Ambiente conjugard método
cientifico e cidadania propiciando a Alfabetizacéo Cientifica.

De acordo com o entendimento, ha necessidade de compreender a rotina
escolar desde a chegada do discente a escola até o final do periodo letivo. Neste
percurso os discentes correm o0 risco de fracassar na tentativa de
ensino/aprendizagem, justamente porgue essas praticas nem sempre sao
disponibilizadas de acordo com as necessidades do aluno ou aluna.

Desta forma, a analise do cotidiano escolar de turmas selecionadas, devera
apontar os resultados do crescimento ou n&o dos discentes, em relacdo a

alfabetizacao cientifica, apds as sequencias didaticas utilizadas no cotidiano escolar.

2.1 Caracterizacao dos participantes

O estudo foi desenvolvido em turmas na qual a pesquisadora ministra a
disciplina de Geografia, respeitando o Plano de Curso em andamento do IFTO —
Campus Paraiso e o conteudo programatico da disciplina de Geografia, sem
interferéncia na distribuicdo dos conteddos ao longo do ano, na tentativa de
estabelecer relacbes pessoais com o0s atores de campo, evitando a presenca do
pesquisador por imposicdo (CARDOSO e PENIN, 2009). Segundo Muraca, o
pesquisador deve estar disponivel a se pesquisar e deixar pesquisar-se (informacao

verbal)®®.

1% pajestra proferida por M. Muraca no Il Seminario Integrado de Ensino, Pesquisa e Extenséo,
em Camburiu - SC, em abril de 2014.



43

O IFTO — Campus Paraiso, no ano de 2013 contava com 04 turmas de
primeiros anos, sendo um primeiro ano tecnélogo em agroindustria com 35 alunos e
alunas; uma turma de tecnologos em informatica com 47 alunos e alunas e duas
turmas de tecndélogos em meio ambiente sendo meio ambiente | com 37 alunos e
alunas, e o meio ambiente Il com 36 alunos e alunas.

As turmas selecionadas foram os 1° anos do ensino médio integrado em
Informatica com 47 discentes e Meio Ambiente | com 37 discentes, abrangendo mais
da metade da populacdo que cursa os primeiros anos do IFTO. A amostra foi
aleatoria simples (BATTISTI, I. D. E.; e BATTISTI, G., 2008) respeitando o limite de
50% do total de estudantes matriculados nos primeiros anos, o sorteio destes cursos
fez-se necessaria para que o objeto de estudo pudesse ser delimitado, aspirando-se
utilizar a racionalizacdo, jA que os sentidos humanos sédo passiveis de engano
(BALAO et al, 2012). Importante destacar que as sequéncias didaticas foram
propiciadas com a mesma metodologia, respeitando as particularidades em todas as
turmas dos primeiros anos do IFTO.

Os participantes deste estudo compreende um grupo de estudantes que
ingressou na escola em 2013, discentes do primeiro ano, iniciando a pesquisa no 2°
semestre e continuando o estudo nessas mesmas turmas no 1° semestre de 2014,
completando seis meses de pesquisa em sala de aula.

Na tentativa de contribuir com a validacdo da pesquisa serdo considerados
também os dois primeiros anos das turmas que entraram em 2014, desta vez
teremos na turma de Informética com 45 discentes aproximadamente um professor
voluntario, que também participa do quadro de professores do Instituto e na turma
de Meio Ambiente I, com 42 discentes a professora pesquisadora, ambos utilizando

a mesma metodologia de aula durante o primeiro bimestre do ano de 2014.
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Fluxograma do periodo em estudo de campo. - Figura 01

19 ANO INFORMATICA E 20 ANO INFORMATICA E

MEIO AMBIENTE :l'> MEIO AMBIENTE ::>
2013 (2° SEMESTRE) 2014 (1° SEMESTRE)

19 ANO INFORMATICA

1° ANO MEIO AMBIENTE | >

2014 (1° SEMESTRE)

Criacéo dos autores.

2.2 Instrumentos para entender como ocorre a Alfabetizacéo Cientifica

Por meio da revisdo realizada sobre AC, apreende-se que diferentes autores
listam diversas habilidades classificadas como necesséarias de serem encontradas
entre os alfabetizados cientificamente. De acordo com Oliveira e Silva (2011, p. 828)
“A literatura registra dois tipos de testes usados para medir competéncias de
alfabetizacdo: testes que medem a capacidade de decodificacdo e testes que
medem competéncias de compreensao de leitura”.

Embora haja listas variadas sobre tais habilidades, os pontos discutidos nos
trabalhos desta revisdo demonstram informacfes comuns que nos permitem

investigar o processo da Alfabetizacdo Cientifica por meio argumentativo e objetivo.

2.2.1. Estrutura do argumento

Héa diversas formas de se construir o conhecimento e o professor deve estar
atento para os significados atribuidos a determinadas palavras e nogbes. A
argumentacdo € um processo de tomada de decisdo entre evidéncias e teorias
defendendo a escolha tomada. Para Bardin (2011, p. 42 e 43):

O analista possui a sua disposicdo (ou cria) todo um jogo de operacgdes
analiticas, mais ou menos adaptadas a natureza do material e a questao
que procura resolver. Pode utilizar uma ou vérias operacdes, em

complementaridade, de modo a enriquecer os resultados, ou aumentar a
sua validade, aspirando assim a uma interpretacéo final fundamentada.

Neste sentido o padrdao de Toulmin vem sendo usado em diversas areas do

conhecimento. Nos estudos de Nascimento e Vieira (2008) sobre os limites e
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contribui¢cdes da utilizacdo do padréo de Toulmin, foi demonstrado & complexidade
do padréo e a sua consisténcia estrutural, mas aconselharam o desenvolvimento de
estudos que investiguem a relacdo de mediacdo que esse elemento coloca, entre 0s
aspectos de avaliacdo internos e externos dos argumentos.

Em outro estudo, Valle e Motokane (2009) identificaram e analisaram o0s
elementos que compdem a argumentagdo do texto escrito, discutindo como é o uso
da informacéo cientifica nesses registros. Para esta atividade investigaram textos de
25 estudantes do curso de pedagogia da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
de Ribeirdo Preto/USP, e na anadlise e identificacdo da produc¢éo escrita, utilizaram o
padrao de argumento desenvolvido por Toulmin, estabelecendo as categorias que
os auxiliaram a compreender com profundidade aspectos relacionados ndo somente
com a estrutura da argumentacdo, mas também como € o uso da informacéo
cientifica.

Em um artigo de Sasseron e Carvalho (2011) é relatado a utilizacdo do
padrdo de Toulmin na pesquisa que levaria Sasseron a defesa de sua tese
“Alfabetizacdo Cientifica no Ensino Fundamental: Estrutura e Indicadores deste
processo em sala de aula”. Mais recentemente Nunes e Almouloud (2013) também
utilizaram o padréo de Toulmin na fundamentacao tedrica e reflexdes em um artigo
onde realizaram um estudo de caso com discentes do quinto ano do Ensino
Fundamental (alunos de 10 a 11 anos) de uma escola publica localizada em Belém
do Para, utilizando duas instituicbes argumentativas: a sala de aula e o laboratério
de informética. Nos trabalhos relatados a utilizacdo do padrdo mostrou-se eficiente
nas investigacdes propostas.

Este padrao parte da ideia “que uma assergcao original apoia-se em fatos
apresentados que se relacionam a ela” (TOULMIN, 2006, p. 140). Desta forma,
guando observa-se o0 esquema abaixo constata-se-se como ocorre a construcdo de

uma dada argumentagao:
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Padrédo de argumento. Figura 02.

D I assim Q, C

Jaque W amenos que R

por contade B

(FONTE: TOULMIN, 2006, p. 150)

De acordo com este esquema depreende-se que os discentes recebem os
dados (D informacgdes). Para que eles cheguem a alguma conclusdo (C) deverdo
compreender as regras ou principios, (W) as garantias que compdem aquele dado,
ou seja, deverao utilizar os conhecimentos basicos (B) que possuem e utilizaram um
advérbio (Q) para dar uma conclusdo. Se a argumentacédo nao for suficientemente
consistente (R), a argumentacéo perde a forca. (TOULMIN, 2006)

Este esquema representa o modo pelo qual as afirmativas e as opinides
referentes a qualquer tipo de assunto, quer da vida cotidiana, quer da pesquisa
académica, podem ser justificados racionalmente. Por exemplo: Toda assertiva
exige que acreditemos nela. Logo, quando digo que o efeito estufa € um fenébmeno
normal, preciso explicar que sem ele a temperatura na Terra seria muito fria e
fortalecer minha argumentacao dizendo que este fenbmeno captura o calor durante
o dia enquanto estamos sendo iluminados para que durante a noite possamos
suportar a temperatura, ja que estamos perdendo calor, pois a noite ndo estamos
mais recebendo-o. Se as argumentac¢des ndo forem consistentes minha afirmacéo é
falsa.

Bardim (2011, p. 205) complementa que:

Na andlise com carater estrutural, ndo se trabalha mais (ou jamais s6) na
base da classificacdo dos signos ou das significa¢cdes, mas debrucamo-nos
sobre o arranjo dos diferentes itens, tentando descobrir as constantes

significativas nas suas relacdes (aparentes ou latentes) que organizam
estes itens entre si.

Por meio da analise realizada nestes trabalhos, estes autores nos mostram

que as operacdes epistemoldgicas por eles propostas sdo elementos que
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caracterizam o estudo dos argumentos por meio do Padrédo de Toulmin propiciando

consisténcia e coeréncia ao estudo.

2.2.1.1. Qualidade dos argumentos

Entender de que modo o0 argumento se estrutura e se apresenta, nao é
suficiente para perceber a relevancia na construcdo de novos saberes. Desta forma
Rosalind Driver, Paul Newton e Jonathan Osborne (2000) apresentam, por meio de
uma extensa revisdo sobre o0 que seria argumentacdo, niveis qualitativos que
caracterizam um argumento. Ao longo do texto os autores enfatizam a importancia
da argumentacdo para conferir a qualidade do ensino, ressaltando a importancia da
construcdo, explicitacdo e qualidade das argumentacfes. Utilizando o padrdo de
argumentagdo de Toulmin, propdem um modelo hierarquico para a qualidade do
argumento (Tabela 1) e alertam aos docentes quanto a necessidade de sua

promocado em sala de aula.

Niveis de argumentacdo. Tabela 1.

CARACTERISTICAS DO ARGUMENTO NIVEL
Afirmacdes simples sem justificativa 0
Afirmacdes simples com justificativa(s)
Afirmagfes que competem, com justificativa

Afirmagdes que competem com justificativa e qualificadores
ou respondendo a um refutador.

Fazer julgamento integrando diferentes argumentos

1
2
3
4

Fonte: Rosalind Driver, Paul Newton e Jonathan Osborne (2000, p. 297, traducdo nossa)

Infere-se que os materiais analisados serdo bem diversos, estar-se-4 se
utilizando “a comparacgao de textos submetidos a um mesmo conjunto de categorias,
permitindo uma interpretagcao de resultados de maneira relativa” (BARDIM, 2011, p.
126).

2.2.1.2. Indicadores de alfabetizacao cientifica

s

Sabe-se que a Alfabetizacdo Cientifica € um processo em constante

construgcdo, assim como a propria ciéncia. Assim, far-se-a uma tentativa de
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mensurar este processo por meio dos indicadores. Neste caso utiliza-se o padrao de
Toulmin cuja intencdo principal é demonstrar se e como as habilidades dos

discentes estao sendo utilizadas.

Caracteristicas da argumentacéo. Tabela 2.

CARACTERISTICAS DO ARGUMENTO SIGLA
Respostas sem garantias, sao afirmacdes simples sem
justificativa e que ndo utiliza dado algum para chegar a RSG
concluséo
Respostas com argumentacdo sem consisténcia, sdo
afirmacées simples, cujas argumentacdes ndo possuem RCA
garantias
Respostas com garantias e conhecimentos basicos, sdo RCGJ

afirmacdes simples com justificativa

Respostas com garantias que utilizaram advérbios, sdo RCGA
afirmacdes com justificativas e qualificadores
Baseada no padréo de Toulmin (2006) criacdo dos autores.

Tomando por base a estruturagdo do pensamento que modela as assertivas,
acredita-se que a analise destes indicadores, propiciara legitimidade as analises

realizadas.

2.3. Andlise dos Indicadores de Alfabetizacao Cientifica

Acredita-se que o estudo da estruturacdo do argumento € algo refinado e
complexo. Mas, ao se contabilizar conhecimento cientifico que foram construidos em
aulas metddicas, com base em dados empiricos, a explanacdo pode se apresentar
de maneira semelhante em algumas respostas e muito diversificada em outras.

Quando pensa-se em sala de aula no Ensino Médio e na argumentacao
escrita, exige-se que esta percepcao seja feita com muita atencdo. Desta forma,
cercamo-nos de varias ideias e propostas que foram encontradas nas teses de
Sasseron (2008) e Versuti-Stoque (2011), propostas para indicadores de
Alfabetizacéo Cientifica. Embora nas duas teses os trabalhos estejam voltados para
o Ensino Fundamental, a estruturagcdo da proposta delas pareceu-nos muito
propicia, tomando por base a auséncia de materiais que atingissem esta proposta.

Desta forma utilizou-se os indicadores propostos pelas teses das duas

pesquisadoras. No caso dos indicadores propostos na tese de Versuti-Stoque
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(2011), foram propostos por duas Licenciandas em Pedagogia e distanciam-se dos
indicadores propostos por Sasseron (2008), uma vez que as praticas de ensino
planejadas e executadas pelas licenciadas nao favoreciam a emissao de
comportamentos dos discentes consistentes com a proposta de alfabetizar
cientificamente. Justamente devido esta contradigdo, supdem-se que a justaposicéo
das duas propostas auxiliardo na analise da construcdo da AC, em aulas cotidianas
de geografia no Ensino Médio em uma Escola Técnica. Para elucidar melhor a
pesquisa far-se-a duas analises uma sobre turmas que foram acompanhadas
durante dois bimestre onde as aulas foram ministradas pela pesquisadora, e outra
utilizando a mesma metodologia, mas com um docente distinto em cada turma,
contribuindo assim com a lisura do resultado da pesquisa.

Para ilustrar, destaca-se o0s principais indicadores utilizados nas duas

pesquisas. (Tabela 3)

Indicadores de Alfabetizac&o Cientifica. Tabela 3.

INDICADORES DE AC

(Sasseron, 2008) INDICADORES DE AC (Versuti-Stoque, 2011)

Estabelecer relages entre conceitos expostos e imagens

Seriar informagoes. _
(Slides).

Organizar informacdes

Classificar informacdes

(ordenar elementos)

Seriar e ordenar informacdes.

Raciocinar logicamente.

Nomear eventos\objetos diante de questionamentos diretos

Raciocinar
proporcionalmente.

Inferir relagbes de causalidade com base em informacgdes orais
e imagens.

Levantar hipoteses.

Formular perguntas.

Testar hipbteses
(suposicdes sédo
colocadas a prova)

Relacionar ocorréncias externas ao ambiente escolar com
contetdos expostos nas aulas.

Justificar. Justificar relacdes de causalidade inferidas.
Prever.

: Repetir oralmente e por escrito relacées de causalidade e
Explicar.

explicacdes fornecidas pelos professores.

Construir modelo
explicativo.

Relatar informacdes cientifica em linguagem coloquial sem
argumentacao favoravel ou desfavoravel.

Fonte: Sasseron (2008) e Versuti-Stoque (2011) adaptado.

Esses indicadores serdo utilizados na andlise das respostas subjetivas dos

discentes antes e apo0s as sequencias didaticas. Certos de que a explicacdo,
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justificativa e previsdo estdo fortemente ligadas entre si e que a andlise de um
problema perpassa por estas iniciativas, acredita-se que quando desenvolvida estas
habilidades nos discentes eles estardo defronte para o desenvolvimento do processo
de AC, pois serdo capazes de construir um modelo explicativo que torne claro a
compreensao que se tem de um problema relacionado ao meio ambiente e suas

relacdes com a acdo antropica.

2.4. Questionamento objetivo sobre as caracteristicas da natureza das ciéncias

De acordo com Diaz, Alonso e Mas (2003, traducdo nossa) os programas de
estudos cientificos deveriam incluir a ética da ciéncia assim como uma formacao
relacionada a historia, a filosofia, e as repercussdes culturais da ciéncia. Desta
forma fundamentado nas pontuacdes descritas nos artigos de: Barry J. Fraser
(1981), Latorre e Sanfélix (2000); Camargo et al (2011) e Marianela B. Navarro C. e
Carla E. Forster M. (2012) e no livro A construcdo das ciéncias (2008) de Gérard
Fourez, foram elaboradas questdes objetivas relacionadas a conceitos pontuais e
particulares das caracteristicas da natureza das ciéncias, onde pretendemos
conhecer e de certa forma classificar o nivel, bem como o progresso ou néo, de
entendimentos dos discentes sobre o mundo cientifico ao longo do processo de um
cotidiano de aulas.

Para tanto, nas questdes, explora-se sobre: a utilizacdo da raz&do nas
conclusbes cientificas, a pratica cientifica e seus entraves, a utilizacdo da
metodologia cientifica, o papel da experiéncia no mundo cientifico, a natureza da
teoria cientifica e das Leis cientificas, além das formas de utilizacdo da criatividade
cientifica.

N&o se pretende aqui pontuar com nimeros, mas com conceitos que admitem
um nivel aproximado de conhecimentos, considerado aceitavel do mundo cientifico
por parte das turmas, frente aos resultados obtidos com as respostas. Desta forma,
utilizar-se-a os acertos por meio de conceitos, independente do nimero de questbes

compostas no questionario, conforme quadro abaixo:
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Indicadores de Alfabetizac&o Cientifica. Tabela 4.

QUANTIDADE CONCEITO
NENHUM ERRO EXCELENTE
UM A DOIS ERROS OTIMO
TRES A QUATRO ERROS | MUITO BOM
CINCO A SEIS ERROS BOM
SETE ERROS OU MAIS FRACO

Fonte: Barry J. Fraser (1981), Latorre e Sanfélix (2000); Fourez (2008); Camargo et al (2011) e
Marianela B. Navarro C. e Carla E. Férster M. (2012) criacdo dos autores.

As indagacOes irdo buscar fatos relacionados ao: que é ciéncia, a
metodologia cientifica e a ética cientifica. Acredita-se que com esta analise pode-se
acompanhar a evoluc¢do ou ndo, bem como o nivel de conhecimentos cientifico das

turmas pesquisadas.

2.5. Primeira sequéncia didéatica das turmas dos primeiros anos de 2013

Esta primeira etapa consistiu em uma introducdo a pesquisa junto aos
discentes. Para isso foi proposto um questionario com perguntas abertas e fechadas
as duas turmas selecionadas, baseado nas pontuacfes descritas nos artigos de:
Fraser (1981), Latorre e Sanfélix (2000); Camargo et al (2011) e Navarro e Forster
(2012). (Apéndice A)

Em um segundo momento foi aplicado o outro questionario com perguntas
abertas e fechadas junto aos discentes (Apéndice B), cujo objetivo era diagnosticar
os conhecimentos prévios dos alunos de acordo com o Plano Curricular da turma. O
questionario esta baseado nos mesmos autores empregados no primeiro
guestionarios, porém agora com questbes que abrangiam o tema do conteludo
proposto para o quarto bimestre do ano letivo de 2013 cujo tema central é o espaco
agrario.

Nas seis primeiras aulas'' de cada turma, foi utilizada a metodologia da aula
expositiva, com utilizacdo de data show, onde foram trabalhados os temas e
conceitos que tratam sobre: a evolucdo da agricultura mundial; os tipos de
agrossistemas; as relacdes de trabalho no campo; os problemas da agricultura
moderna; tipos de atividades agropecuarias e as caracteristicas da agricultura

brasileira, com a participagdo ativa dos discentes, cujo conhecimento prévio deve

' Cada aula possui 50 minutos.
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ser considerado. Os discentes questionaram, interpretaram e discutiram o objeto de
estudo, a partir do reconhecimento e confronto com a realidade. No inicio de cada
aula era retomado o conteudo anterior, tirando as duvidas existentes e, ao final de
cada aula, os alunos recebiam atividades de pesquisa para realizarem em casa.

Esta dinamica teve por finalidade despertar nos alunos e alunas os aspectos
relacionados a compreenséo basica de conceitos cientificos, desenvolvendo as
habilidades de analise dos fatores que explicam o impacto das novas tecnologias no
processo de territorializacdo da producdo, além dos diferentes processos de
producdo ou circulacdo de riquezas e suas implicacbes socio-espaciais.Também
pretendia-se que os discentes reconhecessem as transformagdes técnicas e
tecnoldgicas que determinavam as varias formas de uso e apropriacdo dos espacos
rurais.

Na sétima e oitava aula os alunos vivenciaram duas aulas de campo. A
principio foi explicado aos alunos o que eram tecnologias sociais e, posteriormente,
foram divididos em grupos: no Meio Ambiente | com aproximadamente 04 alunos, no
Informatica aproximadamente 06 alunos em cada grupo, que recebeu um roteiro de
estudo e uma questao para responder (Apéndice C).

O objetivo central destas aulas era que os discentes compreendessem as
relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente, e
identificassem registros sobre o papel das técnicas e tecnologias na organizacao do
trabalho e/ou da vida social utilizando os conhecimentos que foram repassados nas
aulas expositivas.

Ao sair da sala e visitar as dependéncias da escola que é agroindustrial,
voltada ao processamento, com técnicos que nos demonstraram as dependéncias
do IFTO foi exposto quais areas e campos do conhecimento agroindustrial a escola
abrangia e oferecia. Ao final da exposicéo os discentes deveriam se reunir em grupo
na sala e chegar a uma resposta em comum de acordo com O roteiro que
receberam.

Na nona e décima aula cada turma foi dividida em sete grupos de estudo e, a
cada grupo foi entregue um artigo ou cartilha que discutia temas relacionados ao
conteudo de agropecuaria, sementes crioulas e transgénicas. Os alunos e alunas
deveriam ler os artigos e ou cartilhas, buscar na plataforma Lattes informacdes
sobre os autores e/ou informacdes sobre as organizacdes no caso das cartilhas e

nas aulas posteriores (11, 12, 13 e 14) um grupo selecionado apresentou o artigo
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gue estudou para o restante da turma, de forma que ao final das quatro aulas todos
0s artigos e cartilhas foram apresentadas.

O objetivo desta dinamica foi reconhecer as transformacdes técnicas e
tecnolégicas que determinam as varias formas de uso e apropriacdo dos
espacos rural e selecionar argumentos favoraveis ou contrarios as
modificagcdes impostas pelas novas tecnologias a vida social e ao mundo do
trabalho.

Como séo varios textos e no formato académico de pesquisa cientifica, as
informacdes ajudam os alunos a construirem uma mais estruturada compreenséao
dos conceitos cientificos em questéo, permitindo que os eixos estruturantes da AC
fossem trabalhados. Ao mesmo tempo em que promoveu discussfes a cerca de
resolucdes de problemas relacionados a natureza das ciéncias.

Na décima quinta e décima sexta aula ocorreu a corre¢do das atividades
enviadas para casa durante as aulas e explanacdo dos conteudos tirando as duvidas
gue os alunos e alunas ainda tinham. Na décima sétima aula ocorreu a aplicacdo do
segundo questionario com algumas alteracdes (Apéndice D), pela segunda vez,
numa tentativa de constatacdo de mudancas ou ndo no padrdo das respostas. O
restante das aulas foram utilizados para avaliacdo bimestral e recuperagéo bimestral
encerrando o quarto bimestre do ano letivo de 2013 das turmas dos primeiro anos.

Metodologia das sequencias didaticas utilizadas na pesquisa. Tabela 5.

AULA TEMA / METODOLOGIA
12 Primeiro questionario — Apéndice A

12422 | Evolugdo da agricultura mundial / Aula expositiva
32 Segundo questionario — Apéndice B

32a62 |Evolucdo da agricultura mundial / Aula expositiva
72 e 82 | Processamento agroindustrial / Aula de campo
92 e 102 | Questdes agrarias / Estudo dirigido
112 3 142 Que_st(?ejs agrarias / Apresentacao de artigos cientificos em forma de
seminario
152 e 162 | Espaco agrario / Correcdo de atividades e reviséo.

162 Segundo questionario alterado — Apéndice D
Criacéo dos autores.
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2.5.1. Segunda sequéncia didéatica nas turmas dos segundos anos de 2014

Esta etapa consiste em uma retomada da pesquisa junto aos discentes agora
no Segundo ano do Ensino Médio. A turma de Informatica conta com 30 discentes
entre eles deve-se acrescentar os que ficaram para reconstrucdo, além de
estudantes que vieram de outras instituicbes. A turma de Meio Ambiente conta com
35 discentes, entre eles alguns que nédo participavam da pesquisa, pois ano passado
tinha-se duas turmas de primeiro ano e este ano somente uma de segundo. Conta-
se, portanto, com mais de 50% do total de alunos e alunas matriculados nos
segundos anos do IFTO.

Importante destacar que embora o nimero de discentes ndo seja 0 mesmo, a
pesquisa refere-se a um cotidiano normal de ensino, e desta forma estd previsto
auséncias (falta), desisténcias e reconstrucdes (reprovacao), assim sendo a amostra
sofre constantes oscilagbes, ao longo da pesquisa.

No primeiro momento foi aplicado o terceiro questionario (primeira aplicacao)
com perguntas abertas e fechadas junto aos discentes (Apéndice E), com o objetivo
de diagnosticar os conhecimentos prévios dos alunos de acordo com o Plano
Curricular da turma. O questionério esta baseado nos mesmos autores empregados
nos primeiros questionarios, porém agora, com questées que abrangiam o contetudo
proposto para o primeiro bimestre do Segundo Ano Ensino Médio do ano letivo de
2014 cujo tema central € dindamica climatica e questdo ambiental.

Nas duas primeiras aulas foi solicitado, junto aos discentes, um
acompanhamento diario sendo de manha e a tarde, se possivel no mesmo horario
de uma foto ou desenho, que refletisse a imagem das nuvens naguele momento, na
terceira e quarta aula primeiramente (consecutivamente) retoma-se 0S pontos
realizados no dultimo encontro e apds foi solicitado aos estudantes que
pesquisassem os tipos de nuvens que foram observadas, sempre que terminava-se
as atividades programadas iniciava-se as aulas expositivas por meio do data show,
na quinta e sexta aula foi apresentado a turma o acompanhamento e as pesquisas.
Neste momento é aproveitado o espaco do laboratério de informatica e acessa-se 0
site do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — (INPE), onde é demonstrado os
aplicativos disponiveis e solicitado aos discentes um acompanhamento semanal por

meio do site da temperatura e umidade do ar de cidades especificas de modo que
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abrangessem todas as regides do Brasil de acordo com a regionalizacdo do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — (IBGE).

A sétima e oitava aula apos a explicacdo expositiva propds aos discentes a
construcdo de climogramas com os dados obtidos nas aulas anteriores, trocando o
indice pluviométrico pela umidade do ar.

Estas dinamicas tiveram por finalidade despertar nos alunos e alunas os
aspectos relacionados a compreenséo basica de conceitos cientificos, levando o
estudante a distinguir clima de tempo, identificando os fatores e elementos do clima,
caracterizando os tipos climaticos, além de desenvolver a compreensao e utilizacdo
de esquemas utilizados na linguagem climatolégica por meio de organizagéo
cognitiva da realidade pela constituicdo de significados, expressao, comunicacao e
informac&o.

Na nona aula conclui-se a dindmica climética por meio de aula expositiva e na
décima aula os alunos vivenciaram uma aula de campo, onde tiveram a
oportunidade de conhecer a estacdo climatica que foi instalada no IFTO
compreendendo seu funcionamento e apds, deveriam produzir um relatério com as
principais impressoes. O objetivo central desta aula foi que os discentes
compreendessem as relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
meio-ambiente, e identificassem registros sobre o papel das técnicas e tecnologias
na organizacdo do trabalho e/ou da vida social, utilizando os conhecimentos que
foram repassados nas aulas expositivas.

Na décima primeira e décima segunda por meio de aula expositiva utilizando
a data show, é discutido sobre as grandes paisagens mundiais, ap6s foi passado
aos discentes atividades do livro didatico para casa. Na décima terceira e décima
quarta aula os discentes assistiram videos selecionados que tratavam sobre o
aquecimento global que estdo disponiveis no “You Tube”. Na décima quinta e
décima sexta aula por meio de aulas expositivas foi discutida a questao ambiental.

O objetivo destas dinamicas foi reconhecer as transformacdes técnicas e
tecnologicas que determinam as varias formas de uso e apropriacdo do
conhecimento e selecionar argumentos favoraveis ou contrarios as
modificacdes impostas pelas novas tecnologias a vida social e ao meio
ambiente.

Por meio dos videos as informac¢des contribuiram para uma construcao critica

sobre a os fatores éticos e politicos que circundam a préatica da ciéncia,
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permitindo que os eixos estruturantes da AC fossem trabalhados. Ao mesmo tempo
em que promoveu discussdes a cerca de resolucdes de problemas relacionados a
natureza das ciéncias.

Na décima sétima e décima oitava aula ocorreu a correcdo das atividades
enviadas para casa durante as aulas e explanacéo dos conteudos tirando as duvidas
que os alunos e alunas ainda tinham. Na décima nona aula ocorreu a aplicacado do
mesmo questionario fornecido no inicio da sequéncia didatica com algumas
alteracdes, como a eliminacdo das alternativas sem opinido formada e a repeticédo
das primeiras questfes objetivas aplicadas no primeiro questionario no ano de 2013
(Apéndice F), pela segunda vez, numa tentativa de constatagcdo de mudancas ou
nao no padrdo das respostas. O restante da aula € utilizado para avaliacdo bimestral

encerrando o primeiro bimestre do ano letivo de 2014 das turmas dos segundos

anos.
Metodologia das sequéncias didaticas utilizadas na pesquisa. Tabela 6.
AULA TEMA / METODOLOGIA
12 Terceiro questionario — Apéndice E

Fatores e elementos do clima / Aula expositiva OUTDOOR, com aplicagédo
12462 |de atividade de campo.

72 e 8 | Tipos climéticos / Aula expositiva
92e 102 | Climas / Aula expositiva e de campo.
112 3 162 As grandes paisagens mundiais e as questdes ambientais / Aula
expositiva, exibicdo de videos e debates.
172 e 18% | Paisagens naturais / Correcdo de atividades e revisao.

192 Terceiro questionario alterado — Apéndice F
Criacéo dos autores.

2.6. Sequéncia didatica que contrapdem os estudos

Esta etapa consiste em uma comparacdo que acredita-se importante para a
veracidade da pesquisa. Neste momento, pretende-se utilizar uma mesma
metodologia de aula, comparando com dois professores. Para tanto utiliza-se duas
turmas de Primeiros anos, uma turma (Meio Ambiente) que sera assistida pela
pesquisadora e outra turma (Informatica) que sera assistida pelo professor efetivo do
IFTO como voluntério da pesquisa, tendo a exposi¢do do projeto para apreciacao, e
apos a assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo A).

A pesquisa foi realizada ao longo do primeiro bimestre do ano letivo utilizando

a mesma metodologia da pesquisa nas turmas anteriores. Para isso, foi proposto o



57

mesmo questiondrio usado anteriormente (Apéndice A) com algumas alteracfes que
acredita-se pertinentes as duas turmas selecionadas, tracando um perfil da turma
baseado nas pontuacdes descritas nos artigos dos mesmos autores usados
anteriormente. (Apéndice G)

Em um segundo momento foi aplicado o outro questionario com perguntas
abertas e fechadas junto aos discentes (Apéndice H), cujo objetivo era diagnosticar
0s conhecimentos prévios dos alunos de acordo com o Plano Curricular da turma. O
questionario esta baseado nos mesmos autores empregados nos questionarios
anteriores, porém agora com questdes que abrangiam o tema do contetdo proposto
para o primeiro bimestre do ano letivo de 2014 cujo tema central é o de cartografia,
além das perguntas fechadas ja utilizadas nas turmas anteriores. Importante
destacar que diferentemente das outras turmas onde utilizamos dois bimestres, nas
turmas dos primeiro anos letivo de 2014 utilizaremos somente um bimestre e por
isso foi necessario uma adequacao de forma que contemplasse todas as questdes

objetivas ja utilizadas.

2.6.1. Procedimentos da sequéncia didatica nas turmas dos primeiros anos de
2014

Nas duas primeiras aulas € apresentado o plano da disciplina aos discentes.
Nesta mesma data sdo distribuidas as pontuacdes relacionadas ao primeiro
bimestre e repassado aos estudantes o trabalho bimestral intitulado dossié, que
consiste na utilizacdo dos trés temas geradores dos estudos do bimestre onde cada
tema deve ser ilustrado com uma imagem, trés palavras chaves, que deveréo ser
explicadas e um texto de relacdo, expondo o motivo da escolha das imagens e
palavras para resumir o tema, escrito por eles e entregue ao final do bimestre.
Posteriormente iniciou-se a aula expositiva cujo tema central era a Evolugdo do
Pensamento Geografico.

A terceira e quarta aula iniciaram-se com uma recapitulacdo do contetdo da
aula passada por meio de um video que fala sobre a evolugcdo do pensamento
geografico. Posteriormente, foram tiradas as duvidas e concluido o tema expondo o
objeto de estudo da geografia. Ao final, receberam uma lista de exercicios sobre o
contetdo estudado. A quinta e sexta aula teve inicio com a apresentacdo de video

aulas que estdo disponiveis na internet. Foram tiradas as duvidas existentes e
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iniciamos nossas atividades falando sobre a Terra, forma e movimentos, concluindo
com as coordenadas geogréficas, para casa atividades do livro texto.

As dindmicas aqui expostas tiveram por finalidade despertar nos alunos e
alunas os aspectos relacionados a compreensao basica de conceitos cientificos,
desenvolvendo as habilidades de andlise dos fatores que levem a compreensao da
sociedade e natureza, reconhecendo suas interacbes no espaco em diferentes
contextos historicos e geograficos. Também pretendia-se que o0s discentes
reconhecessem as transformacdes técnicas e tecnoldgicas que determinavam as
vérias formas de estudo e representacdo dos espacos geogréficos.

Inicia-se a sétima e oitava aula brincando no quadro de batalha naval. E uma
forma de internalizar o sistema de coordenadas da Terra. Em sequéncia, estuda-se
o sistema de fuso com aula expositiva e resolucao de exercicios para casa. Na nona
e décima aulas praticam-se calculos relacionados ao sistema de fuso.

O objetivo destas dindmicas foi reconhecer as transformacdes técnicas e
tecnolégicas que determinam as varias formas de uso e apropriacdo do
conhecimento e as modificagcbes impostas pelas novas tecnologias a vida
social e ao mundo do trabalho.

Na décima primeira e décima segunda aula iniciam-se com o0 tema
representacdo cartografica e finalizam-se em escala. A décima terceira e quarta
utiliza-se para calculos e a décima quinta e décima sexta vai-se ao estudo de campo
com o professor Rafael Galvan, Engenheiro Sanitarista, Professor do Eixo de Meio
Ambiente, observa-se por meio de instrumentos a utilizacdo de GPS e captura de
dados para a construgcdo de mapas com linhas isoipsas. Ao final da aula os
discentes devem produzir um relatério e acrescenta-lo ao dossié.

Nestas aulas pretendia-se que os discentes compreendessem as relacdes
existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente, e
identificassem registros sobre o papel das técnicas e tecnologias na organizacdo do
trabalho e/ou da vida social utilizando os conhecimentos que foram repassados nas
aulas.

Na décima sétima e décima oitava aula ocorreu o fechamento do conteudo,
esclarecimento das duvidas, correcao das atividades e, alunos e alunas procederam
a entrega do dossié. A décima nona e vigésima € utilizada para responder ao

questionario (Apéndice I) e avaliagdo bimestral.
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AULA TEMA / METODOLOGIA
12 Apresentacado da disciplina - aula expositiva
12 Aplicacdo do questionario perfil — Apéndice G
28 Evolucdo do pensamento geografico - aula expositiva
32 Aplicacdo do segundo questionario — Apéndice H
323 6 Evolugéo do pensamento geggréfico, a fl'e~rra forma e movimentos / Aula
expositiva com exibi¢cdo de videos e reviséo.
78 e 82 Coordenadas geogréficas / Aula expositiva e jogo de batalha naval
92 e 10* | Fusos horéarios / Resolugdo de exercicios.
112 a 122 | Representacio cartografica / Aula expositiva
132 a 14® |Escala / Resolucédo de exercicios.
152 e 162 | Elementos de um mapa / Aula expositiva e de campo.
172 e 182 Eyqlugao do per_ws:stmento geografico e Cartografia / Corregéo de
atividades e revisao.
192 Aplicacdo do terceiro questionario — Apéndice |

Criagdo dos autores.
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3 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS
3.1. Primeira etapa
3.1.1. Conhecendo a populagéo

O Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins — IFTO
— Campus Paraiso do Tocantins, localizado no Distrito Agroindustrial de Paraiso -
Vila Santana (BR 153), na regiao norte do Brasil a 63 km de Palmas, na microrregido
do Rio Formoso, no municipio de Paraiso do Tocantins, conta com uma area de

1.268,060 km? e 44.417 habitantes (IBGE, 2014).

Localizacdo do IFTO. Figura 03

FONTE: MAPS.GOOGLE.COM.BR (Adaptado, 2013)

Como pode-se verificar na figura do IFTO — Campus Paraiso, 0 mesmo
localiza-se em uma éarea afastada do centro da cidade, na latitude -10.268535 (S) e
longitude -48.88794 (W), na direcdo Sudoeste da cidade, o acesso principal se da
por meio da rodovia Federal BR 153. Sendo a Unica unidade publica, federal de
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ensino da cidade, fornece ensino profissionalizante na modalidade médio integrado,
subsequente e superior, formando profissionais que atendem, tanto as metas de
desenvolvimento do pais quanto as demandas da sociedade. Integrando ensino,
pesquisa e extensdo voltados para os Arranjos Produtivos Locais, promovendo
desenvolvimento educacional, cientifico e tecnolégico ao Estado (IFTO, 2014).

Em outubro de 2013 teve inicio as atividades de pesquisa com o diagndstico
dos conhecimento prévios dos alunos empregando-se para iSSO um questionario
(Apéndice A). Na data da realizacdo da pesquisa dos 37 discentes no Ensino Médio
Integrado Meio Ambiente 29 foram os entrevistados estando ausente 08 alunos(as).
Estes 08 podem ser considerados desistentes pois no periodo do quarto bimestre
nao frequentaram nenhuma aula. J4 dos 47 discentes na turma do Ensino Médio
Integrado Informéatica, 34 estavam presentes e 13 estavam ausentes. Destes, 06
podem ser considerados desistentes pois no periodo do quarto bimestre néo
frequentaram nenhuma aula. Portanto, totaliza-se a pesquisa com uma populacéo
de 63 discentes nesta atividade. Os resultados encontram-se expostos nos graficos

abaixo:

Resultado comparativo do sexo dos discentes. Figura 04.
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Criacéo dos autores.

Existe alteracdo na composicdo por género das turmas, ja que no Meio
ambiente 62,07% da populacédo é feminina e no Informatica 64,7% da populacéo &

masculina. Pode-se inferir que as disciplinas técnicas do curso de informéatica
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possam parecer atrair mais 0s meninos, por lidar com ferramentas como internet,
programacao visual entre outros. J& o curso de meio ambiente sejam mais atrativas
ao publico feminino talvez por se identificarem com questbes humanitarias, mas
também como biolégicas associadas ao dia a dia.

Nas duas turmas a porcentagem etaria de discentes mais de 47%, concentra-
se na idade de quinze anos, destacando poucas contradicdes em relacdo a idade

dos discentes, a maior diversidade é encontrada no curso de Meio Ambiente.

Resultado comparativo das idades dos discentes das turmas. Figura 05.
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Criagdo dos autores.

Do total das duas turmas 59,5% dos discentes que séo provenientes da rede
publica de ensino. Novamente, uma maior diversidade entre o publico é encontrada
no curso de Meio Ambiente, pois somente 45% do total € proveniente somente da

rede publica de ensino.



Resultado comparativo das escolas de origem dos discentes das turmas. Figura 06.
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Entre o total de participantes da turma do Meio Ambiente, 7% residem no

centro de Pugmil e 93% s&o residentes em Paraiso do Tocantins, concentrando-se

28% no centro, 18% no Jardim Paulista e 18% no Setor Oeste entre outros,

perfazendo 46% do total da populacdo estudada.

Resultado do bairro de residencia dos discentes na turma de Meio Ambiente e informatica. Figura 07.
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Ja na turma de Informatica, dos 54% total de participantes, 3% residem em
Pium, 3% em Cristalandia, ambos no centro das cidades. Os demais 94% estao
distribuidos em ordem decrescente, respectivamente, 23% no setor Oeste, 20% no
Jardim Paulista, 12% no Centro e 12% no Jardim Milena e 27% em outros bairros.

Pela andlise e comparacdo dos dois graficos € notavel a participacdo em
ambos os graficos de discentes do Setor Oeste com uma média de 20% do total de
participantes e, no caso do curso de Informéatica, além da diversidade dos bairros, o
namero significativo dos setores mais afastados e menos nobres da cidade.

Desde o0 primeiro questionario aplicado, buscou-se indicadores de
alfabetizacdo cientifica entre os discentes, lembrando que o processo de
ensino/aprendizagem ja estava em andamento. Desta forma a pergunta feita tem
como estratégia instigar os discentes a refletirem sobre a natureza da Ciéncia

(Apéndice J):

Porcentagem das caracteristicas do nivel da argumentacdo dos discentes a pergunta sobre o que é
Ciéncia. Tabela 08.

CARACTERISTICAS DO ARGUMENTO SIGLA | ESTUDANTES

Respostas sem garantias séo afirmacgdes simples sem justificativa RSG 46%
e gue néo utiliza dado algum para chegar a conclusdo

Respostas com argumentacéo sem consisténcia sdo afirmacées RCA 33%
simples cujas argumentacfes ndo possuem consisténcia

Respostas com garantias e conhecimentos béasicos, sao RCGJ 16%
afirmacdes simples com justificativa

Respostas com garantias que utilizaram advérbios sdo afirmagdes | Rcga 5%
com justificativas e qualificadores

Criacéo dos autores.

Constata-se que 46% das respostas eram sem garantias ou com
argumentacdo sem consisténcia conforme Toulmin (2006), podendo ser
classificadas no quesito qualidade dos argumentos entre 0 e 1, de acordo com
Driver, Newton e Osborne (2000).

Em trés colocacdes, 5% das respostas fornecidas é possivel observar o
indicador de alfabetizagdo cientifica RCGA (Apéndice J, respostas 02, 23 e 58)

abaixo a transcricdo das colocacdes realizadas pelos discentes:

01 - “Ciéncia é o que ser humano tenta descobrir, € uma coisa
tdo necessaria e ao mesmo tempo nao, alguns resultantes nédo
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sdo verdadeiros pode ser somente uma mentira. Também acho
gue a ciéncia um dia pode matar a sociedade, com invencdes
malucas”.

02 - “Na minha opinido a ciéncia é onde estuda os fatos que
ndo houve explicacdo, ajuda na saude, descobrindo como
curar doencas e entre varias outras coisas, a ciéncia € bastante
importante”.

03 - “A ciéncia é um meio que estuda o ser, suas
caracteristicas, meio fisico onde habita. a ciéncia tenta
descobrir coisas novas e usa como ferramenta perguntas
basicas como: o que, quando, onde, motivo e etc”.

Analisando a resposta 01 utilizando o padrdo de Tulmin (2006) o aluno (a)
demonstra os dados, o0 que a ciéncia faz, justifica sua argumentagéo quando afirma
sobre sua necessidade ou ndo e conclui quando adverte que a ciéncia possui
invencbes malucas, podendo ser observado na resposta o levantamento de uma
hip6tese, uma justificativa e uma previséo, utilizando em sua resposta o advérbio de
intensidade quando diz: “Ciéncia € o que ser humano tenta descobrir, € uma coisa
tdo necesséria e ao mesmo tempo nao, alguns resultantes ndo sdo verdadeiros
pode ser somente uma mentira”, e de tempo na fala: “Também acho que a ciéncia
um dia pode matar a sociedade, com invengbes malucas”.

A resposta 02 demonstra os dados, 0 que a ciéncia faz, justifica quando
afirma sobre sua necessidade e conclui quando fala da cura de doencas e de sua
importancia, destacando o uso de uma locucdo adverbial e de um advérbio de
intensidade em: “(...) descobrindo como curar doencas e entre varias outras coisas,
a ciéncia é bastante importante”.

Na resposta 03 demonstra os dados, 0 que a ciéncia faz, justifica quando
afirma que ela tenta descobrir coisas novas e considera os conhecimentos
basicos quando enumera sobre as perguntas basicas da ciéncia, mas nao
apresenta advérbios na resposta, utilizando o padréo de Tulmin (2006).

No estudo realizado por Sasseron e Carvalho (2011, p. 112), por meio do
padrao de Toulmin (2006) também foi analisada as respostas dos educandos. Nele é
exposto que “os elementos que aparecem associados a uma e a outra, a conclusao
e a explicacao, tém como funcao principal, dentro do argumento, assegurar maior
validade e autenticidade a proposi¢ao”. Assim, também acreditamos ser necessario
classificar as respostas em relagdo ao quesito da qualidade dos argumentos e,
conclui-se que as respostas acima assumem uma caracteristica 3, conforme Driver,

Newton e Osborne (2000).
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Num terceiro momento foi iniciada uma analise sobre o nivel de alfabetizacdo
cientifica dos entrevistados. Para esta etapa foram elaboradas 08 questdes,
baseadas em conceitos pontuais e particulares do mundo cientifico e tecnoldgico.
Fundamentado nas pontuacfes descritas nos artigos de: Barry J. Fraser (1981),
Latorre e Sanfélix (2000); Camargo et al (2011) e Marianela B. Navarro C. e Carla E.
Forster M. (2012). As respostas a estes questionamentos serdo utilizados na
segunda sequencia didatica segunda aplicacdo onde poder-se-a confrontar as

primeiras respostas com as segundas.
3.1.2 Segundo questionario — conhecimentos prévios

Uma semana apoés a aplicacdo do primeiro questionario, no dia 08/10/2013,
foi dada sequencia a pesquisa com a aplicacao do segundo questionario. Na data da
realizacdo da pesquisa 28 discentes no Ensino Médio Integrado Meio Ambiente
foram entrevistados (Apéndice B), estando ausente 01 aluno(a), e da turma do
Ensino Médio Integrado Informatica 41 discentes estavam presentes, neste dia
nenhum aluno se ausentou, totalizando a pesquisa com uma populacdo de 69
discentes. Importante lembrar que a pesquisa esta sendo realizada em um cotidiano
normal de aulas, com todos os beneficios e problemas que esta situacéo oferece™.

Na pergunta se o aluno ja ouviu falar sobre semente crioula, 63% da turma de
informatica nunca tinha ouvido falar, ja na turma do meio Ambiente 57% dos alunos

e alunas conheciam este tipo de semente.

'208 alunos desta turma nao frequentaram nenhuma aula do quarto bimestre.
'3 06 alunos desta turma néo frequentaram nenhuma aula do quarto bimestre.
4 Consultar sequencia didatica em metodologia utilizada, tabela 5.
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Resultado da pergunta sobre o conhecimento ou ndo de semente crioula nas duas turmas
selecionadas para a pesquisa. Figura 08.
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Criagdo dos autores.

Quando perguntados onde ouviram falar sobre semente crioula mais de 65%
entre os entrevistados afirmaram ter na televisdo a maioria das fontes desse tipo de
informacéo. A analise dos graficos revela que os alunos possuem acesso a revistas,

porém na escola e com 0s amigos ndo € um assunto muito tratado.

Resultado da pesquisa sobre onde ouviram falar de semente crioula nas duas turmas selecionadas
para a pesquisa. Figura 09.
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Criacéo dos autores.

Quando perguntado sobre sementes transgénicas, aproximadamente 74% do
total de alunos e alunas ja tinham ouvido ou lido sobre o assunto. A turma de
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informatica apresentou um numero de 36% de discentes que nunca ouviram falar
sobre o assunto, sendo a turma que apresentou a maior % de estudantes

desinformados.

Resultado da pesquisa sobre o conhecimento ou ndo de semente transgénica nas duas turmas
selecionadas para a pesquisa. Figura 10.
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Criagdo dos autores.

No caso das sementes transgénicas, entre os que ouviram falar pode-se
observar que € um assunto mais discutido. Também foi bem diverso as respostas
referentes ao local da discussdo onde a escola também passou a fazer parte de
forma homogénea para as duas turmas. Verifica-se também uma frequéncia maior
de diversidade na turma de informatica.

Analisando os estudos de Pedrancine et al (2008), onde o interesse da
pesquisa era verificar o conhecimento e as opinides dos discentes sobre o0s
transgénicos, foi observado que todos os estudantes ja tinham ouvido falar sobre o
tema e que a midia tinha exercido grande influéncia no modo, como os alunos e
alunas respondiam as questdes, cuja compreensao nao ultrapassava 0 senso
comum, com opinides equivocadas e sensacionalistas, assinalando a necessidade
da escola em promover estas discussoes, possibilitando aos estudantes apropriacéo
de conhecimentos embasadas, tornando-os capazes de tomares decisdes
conscientes e esclarecidas.

Ja& na pesquisa de Lourenco e Reis (2013), cujo objetivo também era

investigar o conhecimento e opinides de alunos e alunas de uma escola Estadual,
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além da mudanca conceitual e de tomada de decisdes, ap0s o desenvolvimento de
praticas pedagdgicas sobre transgénicos, foi constatado que por meio de atividades
praticas foi despertado o interesse e o0 entendimento sobre o tema reafirmando o
valor das atividades diferenciadas sobre biotecnologia em sala de aula.

Confirmando para os pesquisadores a necessidade de aprofundamento sobre

o tema e principalmente em sala de aula, além de temas transversais.

Resultado da pesquisa sobre onde ouvirdo falar de semente transgénica nas duas turmas
selecionadas para a pesquisa. Figura 11.
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Criagdo dos autores.

Posterior a estes questionamentos, iniciou-se novamente uma busca por
indicadores de alfabetizacdo cientifica entre os discentes. Para esta atividade foi
feito uma série de perguntas como estratégia de instigacdo, de modo que na
verificacdo pudesse ser utilizado o padrao de Toulmin (2006) na analise da resposta
(Apéndice K).

Resultado das respostas dos discentes a pergunta sobre a utilizacdo das sementes transgénicas,
contendo os indicadores observados das respostas analisadas. Tabela 09.

OPINIAO SOBRE O USO DAS SEMENTES TRANSGENICAS

MEIO AMBIENTE INFORMATICA TOTAL
FAV CONTRA | SEM OPINIAO | FAV | CONTRA | SEM OPINIAO FAV CONTRA | S/OPINIAO
14,28% | 14,28% | 71,44% |7,31%| 9,75%| 82,94% |10,79% | 12,02%| 77,19%
CARACTERISTICA DOS ARGUMENTOS
RSG RCA RCGJ RCGA
40% 53,33% 6,67%

Criacéo dos autores.
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As respostas em que o0s estudantes ndo tinham opinido formada
aproximadamente 77% n&o foram analisadas. Entre as assertivas analisadas
53,33% eram com argumentacdo sem consisténcia (RCA), afirmacdes simples, cujas
argumentacdes ndo possuiam garantias conforme Toulmin (2006), podendo ser
classificadas no quesito qualidade dos argumentos entre 0 e 1, de acordo com
Driver, Newton e Osborne (2000).

Entre as colocacfes apresentadas pode-se observar os indicadores de

alfabetizacao cientifica onde o discente responde (Apéndice K, resposta 08):

“Sou contra a utilizagdo porque como ainda ndo se tem um
estudo sobre os efeitos dessa semente o que ela pode causar,
acredito que seja prejudicial”.

A analise da resposta utilizando o padrdo de Tulmin (2006) demonstra os
dados, alegando que os estudos ndo estédo concluidos, justifica quando afirma néo
saber os efeitos dessas sementes sobre o organismo humano e conclus&o quando
escreve sobre a possibilidade de ser prejudicial, porém ndo fornece garantias.
Podendo esta resposta ser classificadas no quesito qualidade dos argumentos 2,
conforme Driver, Newton e Osborne (2000).

Dando continuidade na busca por indicadores de alfabetizacéo cientifica entre
os discentes e também procurando introduzir a interdisciplinaridade para o contexto,
foi realizada a pergunta: “Em sua opinido, esse sementes crioulas e transgénicas faz
parte dos conteudos das aulas de Geografia?” visando levantar discusséo, onde o0s
pesquisadores pudessem utilizar o padrdo de Toulmin (2006) na andlise dessas
respostas e os discentes refletissem sobre a aplicacdo deste tema nas aulas de

geografia (Apéndice L):

Resultado das respostas dos discentes a pergunta sobre o tema crioula e transgénico ser adequado
as aulas de geografia ou ndo. Tabela 10.

ESSE ASSUNTO FAZ PARTE DOS CONTEUDOS DAS AULAS DE GEOGRAFIA?
MEIO AMBIENTE INFORMATICA TOTAL
SIM NAO NAO RESPOND. SIM NAO NAO RESPOND. FAV CONTRA | S/OPINIAO
78,57% | 14,28% 7,15% 68,29% | 26,82% 4,89% 73,43% | 20,55% 6,02%
CARACTERISTICA DOS ARGUMENTOS
RSG RCA RCGIJ RCGA
90,75% 6,15% 3,10%

Esta tabela contem os indicadores observados que foram utilizados pelos alunos e alunas nas
respostas, (criacdo dos autores).
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Nas respostas analisadas 90,75% estavam sem garantias (RSG) e, 6,15%
com argumentacao sem consisténcia (RCA) conforme Toulmin (2006), podendo ser
classificadas no quesito qualidade dos argumentos entre 0 e 1, de acordo com
Driver, Newton e Osborne (2000).

A colocacdo onde é possivel analisar os indicadores de alfabetizacédo
cientifica ocorreu onde o discente responde (Apéndice L, resposta 48):

“‘Sim, porque a geografia estuda economia, ser humano,
agricultura, acredito que isto seja um caso social também”.

Demonstrando os dados o que a geografia faz, justifica quando afirma ser
uma questdo social e considera os conhecimentos basicos quando enumera 0s
objetos de estudo da geografia, utilizando o padréo de Tulmin (2006), destaque para
a falta de garantias em todas as respostas. Essa resposta pode ser classificada no
quesito qualidade dos argumentos 2, conforme Driver, Newton e Osborne (2000).
Assim trés discentes das turmas pesquisadas, utilizam em suas respostas
indicadores de AC.

Buscou-se também, indicadores de alfabetizacdo cientifica relacionados ao
posicionamento dos discentes em relacdo aos cientistas. Desta forma foi feito uma
pergunta como estratégia de discussdao onde 0s mesmos em suas respostas
indicariam um posicionamento em relacdo a funcdo da pesquisa e sua aplicabilidade

(Apéndice M, questéo 07):

Resultado das respostas dos discentes a pergunta sobre o objetivo das pesquisas cientificas. Tabela
11.

ACREDITA QUE TODAS AS PESQUISAS CIENTIFICAS SEJAM FEITAS COM O OBJETIVO DE
TRAZER MELHOR QUALIDADE DE VIDA PARA AS PESSOAS?

MEIO AMBIENTE INFORMATICA
SIM NAO SEM OPINIAO SIM NAO SEM OPINIAO
67,85% 10,71% 21,44% 68,29% 19,51% 12,20%
CARACTERISTICA DOS ARGUMENTOS
RSG RCA RCGJ RCGA
84,48% 12,06% 1,73% 1,73%

Esta tabela contem a porcentagem dos indicadores observados que foram utilizados pelos estudantes
nas respostas (criacao dos autores).
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Entre as respostas considera-se que 84,48% ndo possuem garantias e
12,06% com argumentacdo sem consisténcia conforme Toulmin (2006), podendo ser
classificadas no quesito qualidade dos argumentos entre 0, 1 e 2, de acordo com
Driver, Newton e Osborne (2000).

Uma das colocacdes onde é possivel observar os indicadores de
alfabetizacao cientifica ocorre nas respostas listadas abaixo (Apéndice M, respostas
50 e 57):

01 — “Né&o, porque no mundo em que vivemos hoje o que conta
€ a maior produgéo de alimentos, mas ndo muito a qualidade’.
02 — “Né&o, algumas dessas pesquisas sao realizadas somente
com o intuito de dominar uma &rea especifica como o mercado,
para gerar lucro e capital, as vezes até alienando as pessoas”.

A analise da resposta 01 utilizando o padrdo de Tulmin (2006) demonstra os
dados objetivos da pesquisa, justifica quando afirma sobre os objetivos da
pesquisa e conclusdo quando no inicio da resposta optou pela negativa da
resposta.

Assim como na primeira resposta a segunda demonstra os dados o0s
objetivos da pesquisa cientifica, justifica quando afirma sobre a questdo do
mercado e considera 0os conhecimentos basicos quando sugere a alienacao
provocada por algumas pesquisas, a conclusdo esta no inicio da resposta quando
opta pela negativa da resposta, utilizando o padrédo de Tulmin (2006), novamente
nenhuma resposta possui garantia. Estas respostas podem ser classificadas no
quesito qualidade dos argumentos 2 e 3 respectivamente, conforme Driver, Newton
e Osborne (2000). Assim, dois discentes das turmas pesquisadas nesta questéo
utilizam em suas respostas indicadores de AC.

No restante do questionario pretendia-se analisar o nivel de alfabetizacdo
cientifica dos entrevistados. Para esta etapa foram elaboradas 07 questfes,
baseadas em conceitos pontuais e particulares do mundo cientifico e tecnoldgico,
que serdo demonstrados juntamente com a segunda aplicacdo do mesmo
guestionario, apés a sequéncia didatica.

Ao concluir a analise o segundo questionario (primeira aplicagdo), é
necessario destacar que, conforme mencionado, o questionario segue um propoésito

claramente esperado de diagnostico. Posteriormente as discussfes em sala, aula de
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campo e apresentacdo de trabalhos, sera confrontado com um novo relato feito
pelos discentes, na tentativa de uma busca por indicadores de AC.

3.1.3 Sequéncia didatica

Apés seis aulas expositivas sobre o tema proposto para o quarto bimestre de
2013, realizamos aulas de campo semelhantes para as duas turmas e em dias
diferentes, devido o tempo chuvoso néo ter contribuido para que as aulas das duas
turmas ocorressem no mesmo dia.

A aula da turma de Meio Ambiente, ocorreu no inicio do més de novembro,
dia 05/11/2013, iniciando as 10:50 e terminando as 12:30 horas. O técnico
agropecuario da Instituicho que nos acompanhou e expds as informacdes foi
Reginaldo dos Santos Araujo. Contudo, na aula do Primeiro Informatica, que ocorreu
no dia 16/11/2013, iniciando as 16:00 e terminando as 17:40 horas, o0 técnico
agropecuario da Instituicdo que nos acompanhou foi Fabiano Balin.

Antes da pesquisa de campo, nas duas turmas, foi explicado em sala aos
discentes o0 que sao tecnologias sociais e como elas podem surgir. Em seguida as
turmas foram divididas em sete grupos e entregue o roteiro de estudo (Apéndice C)
com sete questionamentos onde cada grupo ficaria encarregado de uma das
guestdes propostas. ApOs esse momento o técnico foi apresentado e passou a
comandar a aula.

Inicialmente foi apresentada a area da Instituicdo e a concepcédo da unidade,
a funcdo da construgcédo, que foi feito pelo Estado e posteriormente foi doado ao
governo federal que vem tentado adaptar a estrutura ja existente de acordo com as
normas atuais de funcionamento. A unidade € descentralizada e possui perfil
agricola. Esta unidade, devido a pouca extensdo territorial, possui pequenas
unidades didaticas. Em seguida foi apresentado os experimentos de producdo da
cana-de-acucar, mandioca e milho, e a producdo de sementes. Foi também
apresentado o setor hortigranjeiro e explicado como a Instituicdo oferta aos alunos
as aulas sobre embalo, recebimento, higienizacdo, beneficiamento, branqueamento
e cozimento dos alimentos, além dos cuidados para ndao contaminacdo dos
alimentos, a cozinha industrial e a padaria. Posteriormente passou-se pelo setor de
piscicultura que ndo é utilizado devido aos problemas com a estrutura e a fonte de

agua. Neste local pretende-se fazer o beneficiamento de laticinios.
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E apresentado aos discentes o setor de suinocultura, a area de cria,
reproducdo, amamentacdo, engorda e abatedouro, e elucidado que este setor
provavelmente serd adaptado para criacdo de caprinos. Em relacdo ao abatedouro

foi revelado que sua estrutura atende animais de médio e pequeno porte.

Imagens da aula de campo com o Primeiro ano Meio Ambiente |. Figura 12.

Fonte: FREIESLEBEN, M. (2013)

Os técnicos explicaram que ndo é objetivo do setor de horticultura a producéo
em larga escala, pois a producédo é voltada apenas para as aulas. Demonstrado que
neste setor desenvolvem-se técnicas de producdo como a irrigacao e retencdo de
umidade utilizando plastico de dupla face.

No setor de avicultura a criagéo de aves de corte ficou parada, pois 0 objetivo
do curso é o processamento de alimentos. A area que funciona é a postura de ovos,
visto a criacao ser dificultada devido as unidades ndo estarem ambientalizadas, ndo
sendo possivel comercializar a producéo. Os gestores tentam adquirir ferramentas e
produtos necessarios através de acordo/permutas e doa¢cbes com a comunidade, e
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além disso, a linhagem que o Instituto possui atualmente é de galinhas e galos
importados.

Imagens da aula de campo com o Primeiro ano Informatica. Figura 13.

Fonte: FREIESLEBEN, M. (2013)

Ao longo do percurso os discentes intervieram com perguntas e comentarios,
na tentativa de elucidar as duvidas que foram surgindo. Ao final da aula voltaram a
sala, e os alunos e alunas responderam por escrito aos questionamentos sendo

discutido em sala as conclusoes.

Resultado das respostas dos discentes as perguntas do roteiro da aula de campo. Tabela 12.

nivel

AULA DE CAMPO de

argu
1 men | indic
Identifique as possiveis tecnologias sociais desenvolvidas no Instituto | taca | ador
Federal. 0 es




>

Sao tecnologias agropecudrias que englobam tecnologias que embalam
polpas, produzem geleias, fabricam paes de doces. Entre os blocos existentes
no campo, tem um que produz laticinios, ha também criacdo de suinocultura,
um bloco também de criacdo e abates de aves. Ja o bloco de piscicultura, por
ndo apresentar tecnologia necessaria, utilizou esse bloco para a producédo de
laticinios. O destino da producdo de horticultura é para a refeicdo dos
servidores. Todas estas tecnologias sociais deveriam ser interagidas com a
comunidade da Vila Santana, porém nao hé participacdo dos habitantes e nem
iniciativa do Instituto.

RCA

Possui um processo de criacdo de galinhas de postura, plantacdo de cana,
mandioca, cheiro verde, cultivo de maracuja e tomate. A criacdo de galinha
tem um custo maior do que as plantacdes. Eles solucionam um problema
social, os produtos sdo doados para a APAE e também ha doacdes para a
comunidade da Santana.

RCA

Os equipamentos do Instituto estdo sendo frequentemente e
adequadamente utilizados? Justifigue.

>

Alguns equipamentos sim, outros ndo, muitas vezes por falta de funcionarios,
e de conseguir o produto, faltam de recursos, mas sdo utilizados de forma
adequada.

RCA

N&o porque falta equipamentos e praticamente todos os lugares como o abate
aviério, suino falta animais para o funcionamento, o criadouro de pintos ndo
esta funcionando por falta de acabamento. Outro problema é a falta de dgua
no Campus que prejudica muito as atividades, o coérrego existente ndo é
utilizado, pois esta poluido devido os produtos que as empresas por perto
jogam nele. O criadouro de galinhas esta em funcionamento, mas ainda ha
muitos problemas para serem resolvidos.

RCG

A éarea ocupada para o desenvolvimento da atividade de ensino é
adequada para desenvolver conhecimento? Justifique.

>

O local onde o campus estd, € bem proveitoso para o curso de agroindUstria,
mas falta um pouco de proveito dos usos dos blocos, por falta de matéria-
prima.

RCA

Mesmo o Instituto sofrendo com a falta de irrigacdo e de infraestrutura, &
capaz de proporcionar e desenvolver conhecimentos agroindustrial, pela
variedade de culturas e tipos de criagcfes e plantio no campus.

RCA

O Instituto desenvolve alguma técnica de criagdo ou plantio? Justifique.

>Z (M TIZ—

Sim, h& o plantio de banana, desenvolvimento de horticultura, criacdo de aves,
hd a pratica de vivicultura, o plantio de mandioca e cana-de-acgucar.

RCA

mZz —

Sim, o Instituto desenvolve varias técnicas de criagdo, como a suinocultura e
avicultura, destaque para a ultima onde o esterco é utilizado em forma de
adubo, em outros plantios, que também séo desenvolvidos no Instituto como a
cana-de-acucar, milho e mandioca.

RCA

Existe alguma parceria do Instituto com a Comunidade Local? Explique

N&o ambas as partes ndo procuram essa parceria. O grande problema é que
existe gente com boas intengdes e outras com inten¢des ruins. Segundo o
Técnico Reginaldo, deveria vir dos professores, da parte técnica criar projetos
para envolver essas pessoas. A Instituicdo fica isolada nessa parte, porque
ensina para os alunos e ndo expande para a comunidade.

RCG
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N&o ha uma parceria definitiva, mas houve uma interacéo do Instituto com a
comunidade em questao, do milho plantado e produzido, numa parte dentre os
seus totais 20 hectares, da reserva local, onde foi feito pamonha e doada a
| |escola do Santana, pois o resultado dessa produtividade n&o pode ser
N | comercializado. Quando o Instituto recebeu algumas galinhas para criagéo, | 3 RCG
F | veio algumas que foram tidas como improprias para estar nesse conjunto, por J
isso organizadores dessa acdo, juntamente com um vizinho, morador da
comunidade fizeram um acordo, de que essas galinhas ficassem com o
morador e em troca ele daria para o Instituto bebedouros especificos para as
galinhas, que ficariam para a criacdo. As galinhas foram entregues ao morador
e este ja fez o pedido dos bebedouros, mas eles ainda ndo chegaram.

Quais tecnologias sociais o Instituto propicia a comunidade local?
Explique

No momento nenhuma, porque o Instituto ndo estd fazendo projetos que
podem ajudar e envolver a comunidade local. No meu ponto de vista, deve ser| 2 | RCA
feito projetos, que nés podemos ajudar a comunidade e a comunidade nos
ajudar; como uma horta comunitaria, que nelas todos se ajudem.

>

O Instituto cultiva vérios tipos de plantagcdes como por exemplo milho,
| | mandioca, cana-de-aglcar entre outros e também criam galinhas que
N | produzem ovos. Parte dessa producdo o Instituto doa para a comunidade e| 1 | RCA
F | outra parte o Instituto troca por produtos que tragam beneficios para a nossa
comunidade de ensino.

Enumere suas percepcbes sobre o curso de Agroindlstria, o0s
equipamentos disponiveis para o aprendizado deste conteldo e a
atuacdo na comunidade paraisense.

I - No curso de agroindustria tem o setor de : | - Producdo, serve para os
produtos serem processados e embalados e também os beneficiamentos de
frutas na producdo de mercadorias; Il - Suinocultura que serve para a
M | reproducdo, amamentacado e engorda de suino para depois ir para o abate; Ill -
A | Aprende-se que o abate de frango ndo pode ser realizado em local com forro
de gesso, de acordo com o Ministério da Agricultura; IV - Um viveiro facilita na
producdo de mudas e no manejo; V - A avicultura de porte (semi intensivo) e
todas as galinhas sdo para o consumo da escola ou para a comunidade sé
gue ndo pode ser vendida.

2 | RCA

O campus apresenta um forte potencial agricola, portanto h& varios
instrumentos para o curso citado, sendo: matador de aves, de suinos,
plantacdo de cana, hortas, experimentos com plantas e tipo de terra, plantacao RCG
de milho e criagcdo de aves. A comunidade se beneficiou na época do JIFTO A

(jogos internos), pois o IFTO matou uma série de aves e fez a doagdo para um
restaurante préximo da Instituicdo para proporcionar aos atletas um baixo
custo na alimentagcdo. Como foi dito na Instituicdo também ha plantacéo de
milho e quando o milho é ceifado e produzido pamonha é doado para a APAE.

A turma de Meio Ambiente recebe a abreviagdo MA e Informéatica INF (Criacdo dos autores).

Nas questbes 01, 03, 04 e 06 de acordo com os resultados, foi onde os
alunos tiveram mais dificuldades, principalmente na primeira, lembrando que antes
da aula os discentes receberam o roteiro de estudo (encontrado nos apéndices),
onde eram trabalhados os conceitos utilizados nesta atividade, observa-se pelas

assertivas que nao responderam de fato o que foi perguntado, assinalando
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dificuldade de interpretagcdo ou até mesmo falta de compreensdo do conteludo
proposto. Essas respostas estdo sem garantias ou com argumentacdo sem
consisténcia conforme Toulmin (2006), podendo ser classificadas no quesito
qualidade dos argumentos entre 0 e 1, de acordo com Driver, Newton e Osborne
(2000).

As respostas onde € possivel observar os indicadores de AC ocorrem nas
guestdes 05 e 07. Na resposta 05 as duas turmas atingiram o nivel 3 de acordo com
Driver, Newton e Osborne (2000), demonstrando os dados quando relatam as
explicagcbes fornecidas pelos orientadores, justificativa e garantia quando expdem
0s motivos da auséncia de uma parceria continua e concluséo no inicio da resposta
utilizando o padréo de Tulmin (2006). Nestas respostas examina-se o uso de quatro
indicadores de AC informacdes seriadas, informagfes organizadas,
informacdes classificadas e raciocinio légico quando justifica as relagdes de
causalidade inferidas na resposta, utilizando os indicadores de Sasseron (2008).

Nas respostas para a questdo 07, a argumentacdo da turma de Meio
ambiente estd sem consisténcia. No entanto, a turma de informatica demonstra os
dados enumerando as percepcbes do Campus em relacdo ao curso de
agroindustria, justifica quando cita a interacdo do Instituto com a comunidade e
considera os conhecimentos basicos quando afirma sobre o potencial agricola do
Campus, utilizando o padréo de Tulmin (2006).

Nestas respostas podem ser observados o uso de quatro indicadores de AC
informacdes seriadas, informac¢des organizadas, informagdes classificadas e
raciocinio légico, quando justifica as relac6es de causalidade inferidas na resposta,

utilizando os indicadores de Sasseron (2008).

3.1.4. Apresentacdo de seminarios

No cotidiano escolar inUmeras séo as vezes em que o planejamento deve ser
modificado. Este caso possui alteracdes, pois na turma de informatica a sequéncia
didatica foi modificada. No momento previsto para a aula de campo estava chovendo
0 que inviabilizou a proposta, desta forma estes discentes nas aulas sete e oito
tiraram duvidas relacionadas aos exercicios e foram divididos em sete grupos de

estudo, cada grupo recebeu um artigo ou cartilha, para que estudassem e se



79

preparassem para a apresentacao do semindrio que iria ocorrer nas aulas 11, 12, 13
e 14. Na turma de meio ambiente seguiu-se o cronograma normal.

Estas aulas iniciavam com uma breve recapitulagdo na qual as informacdes
recebidas eram explicadas no caso de duvidas. De acordo com Sousa e Sasseron
(2012) a retomada de conteudos ja trabalhados, trazem a tona e organiza as
informacdes importantes e necessarias para que a nova discussao possa ocorrer.

Assim, foram apresentados e discutidos os seguintes artigos: “O cultivo de
Sementes Crioulas no Sudeste Goiano: uma forma da (re)existéncia camponesa no
campo”, escrito por Leticia Garcindo — UFG/Campus Cataldo; “Sementes Crioulas e
Transgénicos, uma Reflexdo sobre sua Relacdo com as Comunidades Tradicionais”;
escrito por Carina Carreira Trindade - Mestranda em Direito Ambiental do Programa
de Pos-graduacédo em Direito Ambiental da Universidade do Estado do Amazonas —
UEA; “Sementes Geneticamente Modificadas: (in)seguranca e racionalidade na
adocao de transgénicos no Brasil e na Argentina”; escrito por Marcos Paulo Fuck e
Maria Beatriz Bonacelli, ambos da Unicamp — Brasil; “Sementes Crioulas: um banco
de biodiversidade”. Poppy Brunini Pereira Nufiez, Engenheira Agrbnoma e Técnica
da Coptec e Alessandro da Silva Maia, académico do curso de Filosofia da USFM,;
‘O Admiravel Mundo Sombrio Anunciado pela Monsanto”, escrito por Francisco
Emanuel Matos Brito, Doutor em Ciéncias Sociais (UFBA), Pesquisador do Nucleo
de Estudos Ambientais e Rurais (NUCLEAR) da FFCH/UFBA; “Sementes
transgénicas, contaminacdo, royalties e patentes. O que isso tem a ver com
vocé?”, realizada pela organizagédo Terra de Direitos; “Transgénicos: a verdade por
tras do mito”, realizada pela organizacado Greenpeace.

Esta discussdo é conduzida pelos discentes, mas a professora promovia,
caso nao tivesse ocorrido durante ou ap0s a apresentacdo, oS pontos centrais de
cada proposta. Neste caso, as discussdes devem girar em torno da prética cientifica
e da ética profissional, além do poder de decisdo do consumidor. E importante que
variaveis como condi¢des de vida, producdo agricola em larga ou pequena escala,
producdo de subsisténcia ou para o agronegdcio fossem colocadas em pauta para
que alunas e alunos pudessem tecer hipoteses sobre os possiveis “futuros”

destinados ao meio ambiente.
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Apresentacdo do seminario pelos discentes do Primeiro Ano Informatica. Foto 01.

Fonte: FREIESLEBEN, M. (2013)

Ao fim das apresentacdes foi solicitado que os discentes anotassem suas
ideias sobre tudo que € exposto. Uma vez que novas informacdes séo trazidas aos
alunos, espera-se que eles organizem tais dados e argumentem sobre as possiveis
consequéncias desta realidade.

Nas aulas 15 e 16 ocorreram viarias discussdes sobre todos os temas
discutidos ao longo da sequéncia didatica. E 0 momento dos alunos e alunas tirarem
todas as suas duvidas, pois nas aulas 17 e 18 ocorreria a avaliagdo bimestral. J4,
para a pesquisa, ocorreria a segunda aplicacdo do segundo questionario e desta
forma sera possivel confrontar as novas respostas com as antigas verificando quais

alteracées, ou ndo, podem ser observadas™.
3.1.5. Segundo questionario — segunda aplicacdo — afirmacdes positivas

No inicio de dezembro, dia 03/12/2013, data da realizacdo da pesquisa,
28 discentes do Ensino Médio Integrado Meio Ambiente foram entrevistados e da

' Consultar sequencia didatica em metodologia utilizada, tabela 5.
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turma do Ensino Médio Integrado Informatica 40 discentes estavam presentes,
totalizando a pesquisa com uma populacdo de 68 discentes neste dia (Apéndice
D)16

Resultado das pesquisas se ouviram falar e onde, sobre semente crioulas nas duas turmas
selecionadas para a pesquisa. Figura 14.

CONHECESEMENTE CRIOULA? ONDE EXPLOROU
INFORMACﬁESSOBRE
INFORMATICA SEMENTE CRIOULA
mNAD
REVISTAS
MEIO AMBIENTE e AMIGOS W INFORMATICA
B MEID AMBIENTE
v
0% 20% 40% 60% B0% 100% 120% 0% 20% 40% 60% B80% 100%

Criacéo dos autores.

Na pergunta referente ao conhecimento dos alunos sobre semente crioula,
embora tenha sido realizada toda uma sequencia didatica sobre o tema, 3% do total
de participantes afirmaram nunca ter ouvido falar. Pode-se inferir que ocorreu uma
falha na sequéncia didatica e/ou auséncia dos discentes entre outros fatores. Na
segunda questdo a escola passou a ser a principal fonte de informacéo com 93%,
alterando o antigo quadro e continuando a diversidade das fontes de informacdes.

Houve alteracdo dos resultados na terceira questdo, pois somente 5% dos
discentes afirmaram nao ter ouvido falar sobre sementes transgénicas, atingindo

100% na turma de Meio Ambiente.

'® Consultar sequencia didatica em metodologia utilizada, tabela 5.
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Resultado das pesquisas se ouviram falar e onde, sobre sementes transgénicas nas duas turmas
selecionadas para a pesquisa. Figura 15.

CONHECE SEMENTE ONDE EXPLOROU |NFORMAC6ES

TRANSGENICA? SOBRE SEMENTE TRANSGENICA?
DUTROS
INFORMATICA REVISTAS

mNED ESCOLA B INFORMATICA
AMIGOS
MEIO AMBIENTE WSIM LIVROS B MEIO AMBIENTE
™
0% 20% 40% 60% B0% 100% 120% 0% 20% 40% 60% B0% 100%

Criacdo dos autores.

Ap0s a sequéncia didatica 92,85% afirmou ter ouvido no espago escolar como
também em outros lugares, abrindo uma lacuna sobre o motivo da auséncia de
100% neste quesito.

Na questdo cinco novamente passa-se a buscar indicadores de alfabetizacéo
cientifica entre os discentes, mas agora existe a possibilidade de comparacéo entre
as opinides antes e depois da sequéncia didatica. Desta forma acompanhe o gréfico

abaixo:

Comparacao entre as opinibes sobre o uso de sementes transgénicas, nas duas turmas selecionadas
para a pesquisa. Figura 16.

OPINIOES EM RELACAO AO USO DE
SEMENTES TRANSGENICAS

MEIO AMBIENTE ‘ ‘
PRIMEIRO TESTE ‘ ‘
SEGUNDO TESTE SEM OPINIAO
INFORMATICA B CONTRARIO
B FAVORAVEL
PRIMEIRO TESTE ‘

SEGUNDO TESTE

0% 20% 40% 60% 80%  100%

Criacdo dos autores.

Repare que as duas turmas participantes desta pesquisa apresentam
resultados distintos. Na turma de Meio Ambiente a maior parte dos discentes néo
tinha uma opinido formada sobre o assunto no primeiro questionamento e, mesmo

apos as aulas, o numero de discentes sem opinido continuou razoavelmente
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consideravel com 46,43% e 42,86% que assumiram opinido contréria ao uso desse
tipo de semente. Contudo, na turma de Informética a comparacdo do resultado
mostra-se bem relevante, ja que 82,93% da turma néo tinha opinido formada, e apés
as aulas, 52,5% posiciono-se contraria e 22,5% posicionaram-se favoravel ao uso de
tais sementes. Desta forma 75% da turma apds a sequéncia didatica, assumiu um

posicionamento (Apéndice N).

Resultado comparativodas opinifes sobre o uso das sementes transgénicas, segundo questionario,
primeira e segunda aplicacdo. Tabela 13.

OPINIAO SOBRE O USO DAS SEMENTES TRANSGENICAS

MEIO AMBIENTE INFORMATICA TOTAL

FAV | CONTRA | SEM OPINIAO FAV | CONTRA | SEM OPINIAO FAV | CONTRA | S/OPINIAO

12 APLICAGAO | 14,28% | 14,28% 71,44% 7,31% | 9,75% 82,94% 10,79% | 12,02% 77,19%

22 APLICAGCAO | 10,71% | 42,85% 46,44% 22,50% | 52,50% 25,00% 10,60% | 53,68% 35,72%
CARACTERISTICA DOS ARGUMENTOS

RSG RCA RCGIJ RCGA RSG/RCA | RCGJ/RCGA
12 APLICACAO 40% 53,33% 6,67% 93,33% 6,67%
22 APLICACAO 44,44% 17,77% 28,88% 8,88% 62,21% 37,76%

Criacéo dos autores.

Considerando um total de 45 argumentacdes individuais, contra 15 que foram
contabilizadas na primeira aplicacdo da atividade, percebe-se que, ao final desta
sequencia didética, os discentes conseguiram se posicionar melhor em relacdo ao
tema proposto. Deste total, 62,21% das respostas foram classificadas de acordo
com Driver, Newton e Osborne (2000) no quesito qualidade dos argumentos entre 0
e 1, e 37,76% no quesito qualidade dos argumentos 3. Destas analisa-se duas
respostas que foram consideradas RCGA, respostas com garantias e consisténcia,
aumentando consideravelmente a qualidade desse tipo de resposta. (Apéndice N,

repostas 35 e 43)

01 - “Contrario, porgue as sementes transgénicas sao
produzidas com grande quantidade de agrotéxicos, o que é
prejudicial a saude”.

02 - “Contrario, as sementes transgénicas e também outros
produtos de mesma origem, colocam em risco a saude de
gquem as consome por ndo se conhecer seus efeitos a longo
prazo”.

Utilizando o padrédo de Toulmin (2006) na resposta 01 observa-se os dados,

guando afirma sobre a utilizacdo de muito agrotoxico, fornecendo a garantia onde
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ser prejudicial a saude, tanto os dados quanto a garantia fortalecem a justificativa
da resposta negativa ao uso da semente transgénica, concluido a resposta.

Na resposta 02 percebe-se a presenca dos dados e conclusdo, quando
posiciona-se contrario tomando por base os riscos a saude de quem consome esses
produtos, fornecendo a garantia onde afirma ndo conhecer os efeitos a longo prazo
e levantando uma hipétese, porque alega que o risco abrange outros produtos de
mesma origem.

Dentre as respostas analisadas nesta secdo observou-se ainda que muitos
discentes continuaram dispersos diante do assunto, o que pode representar um
ponto positivo j& que se mostram cautelosos visto 35,72% do total de discentes
posicionaram-se ainda sem opinido formada e, destes, 14,7% ndao justificaram a
resposta (Apéndice N) o que causa preocupacdo, jA que nao conseguiram sequer
argumentar sobre o assunto.

Na sexta questdo do apéndice D buscaram-se ainda os indicadores de
alfabetizacdo cientifica entre os discentes, contudo procurou-se introduzir a
interdisciplinaridade para o contexto. Assim, embora 0 questionario seja 0 mesmo,
trocou-se a ciéncia geografica por biologia como estratégia de discussdo onde 0s
pesquisadores pudessem utilizar o padrdao de Toulmin (2006) na analise destas
respostas e os discentes refletissem sobre um novo prisma, na aula de geografia a
aplicacao deste tema dentro de uma viséo da ciéncia biologica (Apéndice B e D).

Comparando as respostas dos dois questionarios, sendo o primeiro que
perguntava se o tema transgénico deveria ser tratado nas aulas de geografia e no

segundo questionario o mesmo tema nas aulas de biologia.

Comparacao entre as opinies sobre a interdisciplinaridde do tema de sementes transgénicas, nas
duas turmas selecionadas para a pesquisa. Figura 17.

INTERDISCIPLINARIDADE EM
RELACAO AO TEMA DOS
TRANSGENICOS

MEIO AMBIENTE
GEOGRAFIA

BIOLOGIA SEM OPINIAO
INFORMATICA W CONTRARIO
GEOGRAFIA = FAVORAVEL

BIOLOGIA

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Criacdo dos autores.
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Nas duas turmas verifica-se que 67,42% acredita que este € um tema a ser
tratado nas duas disciplinas. Os estudantes observaram a existéncia da
interdependencia das ciéncias no desenvolvimento do conhecimento, porém, na
turma de Informética, nota-se hesitacdo para o tema ser utilizado nas aulas de
biologia, podendo ser endendido como fruto da separagdo tematica das ciéncias.
Outro fator que chama a atencdo é o fato de alguns estudantes ndo terem
demostrado opinido quando o assunto estava relacionada a ciéncia geografica, o

mesmo Nao ocorreu na pergunta para a ciéncia biologica (Apéndice O).

Resultado das opinides sobre o conteddo pertencer as aulas de biologia. Tabela 14.

ESSE ASSUNTO FAZ PARTE DOS CONTEUDOS DAS AULAS DE BIOLOGIA?

MEIO AMBIENTE INFORMATICA TOTAL
SIM NAO | NAO RESPOND.| SIM NAO |NAORESPOND.| FAV |CONTRA |S/OPINIAO
67,85% | 32,15% 55,00% | 45,00% 61,42% | 38,58%
CARACTERISTICA DOS ARGUMENTOS
RSG RCA RCGJ RCGA RSG/RCA RCGJ/RCGA

48,52% 22,05% 16,17% 13,26% 70,57% 29,43%
Criacéo dos autores.

Das 68 argumentacfes individuais, aproximadamente 70,57% das respostas
foram classificadas de acordo com Driver, Newton e Osborne (2000) no quesito
qualidade dos argumentos entre 0, 1 e 2 e 29,43% das respostas foram classificadas
entre 3 e 4. Das respostas consideradas RCGA, analisa-se as listadas abaixo
(Apéndice O, respostas 01, 22, 30, 32, 33 e 40):

01 - “Sim, ja estudamos isso em biologia e em geografia em
biologia era a forma que ela modificado em geografia o que
traz a comunidade”.

02 - “Sim, pois trabalha a parte da genética da planta e o0 modo
de mutagdo de uma semente transgénica’.

03 - “Sim, porque a transgenia é inserido em genes, ou seja é
estudada em biologia também”.

04 - “Sim, pois estuda a modificagdo genética de seres vivos e
a biologia estuda os seres vivos e seus genes”.

05 - “Sim, porque trata-se de modificacbes genéticas,
alteracdes de DNA, entre muitas outras coisas que podemos
estudar em biologia’.

06 - “Sim, porque a biologia estuda o controle celular e
genético de fato um contetudo importante e abrangente, para
gue a gente tenha pelo menos uma idéia dos possiveis riscos e
consequéncias”.
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Na assertiva 1 a afirmacéo traz seriacdo de informacdes obtidas ao longo
da vida escolar. Ao mesmo tempo, atribui a finalidade de estudo das areas
cientificas certificando-se de evidéncias ja que ele procurou classificar suas
informagdes. Na resposta 2 se v& mais uma vez, a classificagdo das
informacdes advindas do cotidiano escolar e o cuidado em relacionar com o tema
tratado durante a sequencia didatica. O mesmo ocorre na resposta 3, 4 e 5 onde é
possivel também identificar a classificacdo das informacdes tendo em vista a
atribuicdo do emprego da biologia ao que se refere ao tema proposto. E na resposta
06, percebe-se o cuidado com a classificagcdo das informacdes: o emprego da
ciéncia bioldgica, e também a preocupacdo com a justificativa para o porqué da
utilizacao desta ciéncia estar envolvida com este tema: “para que a gente tenha pelo
menos uma ideia dos possiveis riscos e consequéncias”.

E possivel observar na andlise desta questio a utilizacdo do uso do
raciocinio légico na elaboracdo de grande parte das respostas. Portanto, €&
possivel notar entre os discentes o cuidado ao relatar as informa¢gdes mediante as
perguntas fornecidas.

Na préxima questdo retoma-se o ponto de vista dos discentes em relacédo a
missdo das pesquisas cientificas. Antes da primeira sequéncia didatica aplica-se a
pergunta: “vocé acredita que todas as pesquisas cientificas sejam feitas com o
objetivo de trazer melhor qualidade de vida para as pessoas?”. Ap0s a sequéncia
retomamos a mesma pergunta no intuito de averiguar as possiveis mudancas

(Apéndice B e D). Comparando o quadro de respostas obteve-se:

Comparacao entre as opinides sobre a busca pela qualidade de vida pelas pesquisas cientificas, nas
duas turmas selecionadas para a pesquisa. Figura 18.

AS PESQUISAS CIENTIFICAS VISAM A
MELHORIA DA QUALIDADE DE VIDA

MEIO AMBIENTE
PRIMEIRO TESTE

SEGUNDO TESTE SEM OPINIAD
INFORMATICA B CONTRARIO

W FAVORAVEL
PRIMEIRO TESTE

SEGUNDO TESTE

0% 20% 40% 60% 80%

Criacdo dos autores.
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No primeiro teste as duas turmas contavam com 68% de estudantes
favoraveis a pesquisa cientifica buscar melhoria da qualidade de vida. J& na
segunda aplicacdo da mesma pergunta, a turma de Meio Ambiente apresentou
aumento de 18% de discentes contrarios. Observa-se no grafico que esta alteracéo
esta relacionada aos estudantes que antes estavam sem opinido formada sobre o
assunto. Na turma de informatica os alunos e alunas que antes estavam sem opiniao
formada continuaram na mesma média, mas muitos que antes eram favoraveis
passaram a ser contrarios (Apéndice P), fortalecendo a dialética do fazer ciéncia, as

contradigoes.

Resultado das opinifes sobre o objetivo das pesquisas cientificas, segundo questionario, segunda
aplicacdo comparando com a primeira aplicagdo. Tabela 15.

ACREDITA QUE TODAS AS PESQUISAS CIENTIFICAS SEJAM DESENVOLVIDAS COM O OBJETIVO DE
TRAZER MELHOR QUALIDADE DE VIDA PARA AS PESSOAS?

MEIO AMBIENTE INFORMATICA TOTAL
SIM NAO | SEMOPINIAO | SIM NAO | SEM OPINIAO FAV | CONTRA | S/OPINIAO
12 APLICACAO 67,85% | 10,71% 21,44% 68,29% | 19,51% 12,20% 68,07% | 15,11% 16,82%
22 APLICAGAO 64,28% | 28,57% 7,15% 42,50% | 45,00% 12,50% 53,39% | 36,78% 9,83%
CARACTERISTICA DOS ARGUMENTOS
RSG RCA RCGJ RCGA RSG/RCA RCGJ/RCGA
12 APLICACAO 84,48% 12,06% 1,73% 1,73% 96,54% 3,46%
22 APLICACAO 51,47% 25% 17,64% 5,89% 76,47% 23,53%

Criacéo dos autores.

Novamente, comparando com o0 segundo questionario aplicado antes da
sequéncia didatica tinhamos, a principio, 58 argumentacdes (Apéndice M) e agora,
na segunda aplicacdo, obtém-se 62 argumentacdes (Apéndice P). Logo de um total
de 68 estudantes ocorreu um aumento de 6% de posicionamentos, positivos ou
negativos.

Das respostas analisadas 76,47% sdao classificadas de acordo com Driver,
Newton e Osborne (2000) no quesito qualidade dos argumentos entre 0, 1 e 2 e
23,53% das respostas foram classificadas entre 3 e 4. Analisar-se-ao trés respostas
gue sao consideradas RCGA, possuindo respostas com garantias e consisténcia
conforme Toulmin (2006), (Apéndice P, respostas 39, 52 e 61). Importante destacar
que as respostas com mais consisténcia sdo aquelas que se posicionaram

contrarias ao fato de todas as ciéncias buscarem qualidade de vida, refletindo os
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momentos de discussdes estabelecidos em sala de aula na apresentagdo dos
artigos cientificos.

01 - “Néo, porque no mundo capitalista que vivemos a maior
produtividade e o maior ganho de dinheiro € mais importante
do que a qualidade de vida das pessoas”.

Percebe-se, na argumentacao de inicio, uma previsdo do que pode ocorrer
dentro de um “mundo capitalista”, conteido estudado no terceiro bimestre 2013,
estabelecendo uma justificativa que “a maior produtividade e o maior ganho de
dinheiro é mais importante do que a qualidade de vida”. Pensando no modelo de
argumentacao proposto por Toulmin (2006), percebe-se nesta resposta o dado ao
afirmar que num mundo capitalista interessa maior produtividade e dinheiro. Com
esta alegacédo, o discente estabelece uma concluséo para o questionamento, ou
seja, o0 porqué da pesquisa cientifica ndo ser realizada somente com a intencao de
gerar melhor qualidade de vida, gerando a garantia que confere o valor de sua
colocacao.

Por meio desta andlise, observa-se o uso de indicadores da AC: a
compreensdo bésica de conhecimentos cientificos, da natureza da ciéncia e dos
fatores éticos e politicos, além do entendimento das relacbes existentes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente. Esta resposta foi classificada no
nivel 3 de argumentacdo (DRIVER, NEWTON e OSBORNE, 2000): afirmacfes que
competem com justificativa e qualificadores respondendo a um refutador.

Em outra resposta que merece nossa atencdo, o discente apresenta a

seguinte ideia:

02 - “Néo, muitas pesquisas cientificas buscam trazer melhorias
no processo de desenvolvimento ndo se importando com
qualidade de vida”.

Antes de quaisquer comentarios, é necessario levar em consideracdo que a
resposta dada apresenta-se em termos linguisticos, na forma incompleta, portanto
ela suprime as palavras que deveriam ser inseridas sobre qual desenvolvimento
estava sendo considerado. Considerando esta elipse, e tendo em mente o
guestionamento realizado, percebe-se que a resposta € uma explicacdo para a

assertiva realizada.
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Dessa forma em linguagem mais coloquial o texto que corresponde a
resposta dada implica a observagcdao do mentor a um direcionamento para que
complete as lacunas deixadas na assertiva com um vocabulario cientifico,

comprovando a falta de Alfabetizac&o Cientifica.

02 - “Néao, muitas pesquisas cientificas buscam trazer melhorias
no processo de desenvolvimento econdmico, pessoal ou
institucional, ndo se importando com qualidade de vida”.

Ficando clara a presenca de uma classificacdo de informacdes, o
raciocinio légico que ganha autenticidade pela justificativa “ndo se importando
com a qualidade de vida”.

De acordo com o padréo de argumentacao de Toulmin (2006), a alegacao, ou
seja, o dado do qual a resposta 02 parte para desenvolver sua explicacdo, esta
contida nas apresentacdes dos seminarios baseados nos artigos e das discussdes
em sala sobre o assunto. Deste dado, derivou a conclusdo “muitas pesquisas
cientificas buscam trazer melhorias no processo de desenvolvimento econdmico,
pessoal ou institucional”, que tem como garantia a afirmacdo: “ndo se importando
com qualidade de vida”. Identifica-se assim o0 uso de informacdes seriadas, quando
estabelece as relacdes entre 0s conceitos expostos e as discussoes, explicagdo do
problema discutido na aula, raciocinio légico estabelecendo as relagdes de
causalidade dos objetivos cientificos.

Continuando a exploragao:

03 - “Né&o, porque alguns dos cientistas sdo corrompidos e a
grande maioria deles em algumas ocasifes fazem isso por
dinheiro, fama e conquistas de prémios”.

O estudante tece uma explicacdo para justificar os motivos que levam os
cientistas em sua busca nas pesquisas. Pode-se perceber também que em sua
explicacdo utiliza os conhecimentos discutidos ao longo da apresentacdo dos
seminarios e que, a partir deste dado, estabelece uma garantia para se
corromperem: “fazem isso por dinheiro, fama e conquistas de prémios”.

Tomando em mente o padrdo de Toulmin (2006), podemos ver que a resposta
partiu de um dado, uma alegagao, que inseriu provas: “alguns dos cientistas sao

corrompidos”. A conclusdo a que chega deste dado é expressa quando diz: “fazem
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isso por dinheiro, fama e conquistas de prémios” e somente sera valida caso seja
respeitada a garantia: “algumas ocasibes”. Esta garantia confere autenticidade a
sua proposicdo, mas também aparece como uma condicdo necesséaria para a
conclusao que deseja chegar.

Nesta resposta é possivel visualizar que n&o foi colocado em sua
argumentacdo o advérbio, deixando sua garantia sem consisténcia, indicando a
auséncia das relacdes de causalidade inferidas, desta forma o discente revela
necessidade de aperfeicoamento neste quesito. Mas da analise desta resposta,
percebe-se que o discente fez uso, neste momento de sete indicadores da AC:
organizou as informagdes quando classificou e raciocinou logicamente para
explicar a resposta levantando hipéteses quando justificou e previu o que
acontece com 0s pesquisadores ao realizarem suas pesquisas.

Apdbs os comentérios feitos as colocagfes dos alunos a este questionamento
pode-se observar um fato interessante: quando este questionéario foi aplicado pela
primeira vez os estudantes possuiam uma argumentacado menos consistente e apds
a sequéncia didatica, as insercbes ganharam mais consisténcia. Essa observacgao
ganha relevancia, pois mostra uma caracteristica da argumentagdo: as ideias
levantadas partem da explicacdo e discussao de variaveis e se encaminham para a
construcéo de relagbes causais utilizando os conhecimentos adquiridos ao longo das
aulas.

Fundamentado nas pontuacdes descritas por: Barry J. Fraser (1981), Latorre
e Sanfélix (2000); Fourez (2008); Camargo et al (2011) e Marianela B. Navarro C. e
Carla E. Forster M. (2012), foram elaboradas sete questbes que foram aplicadas
antes a apo0s a sequéncia didatica. Seguem os resultados que serdo mostrados

comparando os dois momentos (Apéndice B e D).

Resultado comparativo das opinides sobre conceitos pontuais e particulares do mundo cientifico e
tecnolégico. Tabela 16.

PRIMEIRA APLICAGAO | SEGUNDA APLICAGAO

QUESTOES - MEIO AMBIENTE
NO TF NR NO TF NR

Os cientistas geralmente esperam a
8 | experiéncia acontecer para depois 39,28% | 57,14% | 3,58% | 64,28% | 35,72%
desenvolver uma metodologia de estudo.

A ciéncia tem uma maneira uniforme de
9 | realizacdo de pesquisa chamado "método 89,28% | 7,14% | 3,58% | 89,28% | 10,72%
cientifico".




10

Ao ser um cientifico deve ter fé sé no que é
justificado pela evidéncia empirica.

25%

71,42%

3,58%

25%

71,42%

91

3,58%

11

Um experimento pode provar uma teoria
verdadeira.

89,28%

7,14%

3,58%

89,28%

10,72%

12

Uma teoria cientifica aceita é uma hipdtese
que foi confirmada por evidéncias
consideraveis e resistiu a todas as tentativas
de refuta-la.

57,14%

39,28%

3,58%

57,14%

42,86%

13

Cientistas inventam explicagdes, modelos ou
entidades tedricas.

42,85%

53,57%

3,58%

39,28%

60,72%

14

Os cientistas aceitam a existéncia de
entidades tedricas que nunca foram
observadas diretamente.

25%

67,86%

7,14%

21,42%

78,58%

QUESTOES - INFORMATICA

PRIMEI

RA APLICACAO

SEGUNDA APLICACAO

NO

TF

NR

NO

TF

NR

Os cientistas geralmente esperam a
experiéncia acontecer para depois
desenvolver uma metodologia de estudo.

65,85%

29,26%

4,89%

52,50%

45%

2,50%

A ciéncia tem uma maneira uniforme de
realizacdo de pesquisa chamado "método
cientifico".

75,60%

19,51%

4,89%

82,50%

17,50%

10

Ao ser um cientifico deve ter fé sé no que é
justificado pela evidéncia empirica.

17,07%

73,17%

9,76%

20%

77,50%

2,50%

11

Um experimento pode provar uma teoria
verdadeira.

80,48%

14,63%

4,89%

85%

15%

12

Uma teoria cientifica aceita é uma hipdtese
que foi confirmada por evidéncias
consideraveis e resistiu a todas as tentativas
de refutd-la.

65,85%

29,26%

4,89%

75%

22,50%

2,50%

13

Cientistas inventam explicagdes, modelos ou
entidades tedricas.

39,02%

56,09%

4,89%

42,50%

57,50%

14

Os cientistas aceitam a existéncia de
entidades tedricas que nunca foram
observadas diretamente.

34,14%

58,53%

7,33%

30%

67,50%

2,50%

A turma de Meio Ambiente e Informatica, ambas com os resultados do segundo questionario 1° e 2°
aplicacdo (Criagéo dos autores).

Os resultados quando comparados, apresentam um refor¢o positivo dentro da

totalidade analisada de 10,93% nas cinco primeiras questdes, classificando a turma

em um processo evolutivo de crescimento 6timo. Tomando por base que na primeira

aplicacdo das questdes as turmas foram classificadas nesta atividade em um

conceito bom e que o mesmo resultado persiste na segunda aplicacdo do mesmo

questionario.
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Quando analisada separadamente, entende-se que na questdo 08 onde se
pesquisa a ética cientifica, houve um crescimento consideravel de acertos para a
turma de Meio Ambiente de 39,28% para 64,28% apresentando um crescimento de
25%. Ja nas questdes 09 e 14 que analisa o que é a ciéncia, a 10 e 13 que estuda a
ética cientifica, além da pergunta 11 que estuda a metodologia cientifica, o nivel de
acerto passa a ser considerado negativo, pois quando comparadas as respostas a
turma de informética nas 10 e 13 questbes apresentam crescimento de 3% que na
questdo 14 nao ocorre, e sim um decrescimento de 3%. Ja na turma de meio
ambiente na 10 questdo o nivel de acerto se mantém ao passo que na 13 e 14
ocorre um decrescimento aproximadamente de 3%. Essas questdes mais complexas
exigem uma interpretacdo mais profunda do contexto cientifico. Além disso, os
decréscimos podem estar associados ao fato que na primeira aplicacdo a média
aproximada de estudantes n&o respondeu a estas questdes. Na questdo 12 que
trabalha a metodologia de trabalho cientifico, somente a turma de informatica teve
um crescimento de 10% aproximadamente.

Navarro e Forster (2012) alertam em seus estudos que a compreensdo da
leitura € uma limitacdo para a analise dos estudos em discentes sobre alfabetizacédo
cientifica. Ainda sobre este tema nos estudos realizados sobre AC, em Camargo et
al (2011, p. 25 e 28), foi revelado por meio de uma avaliacdo em alunos do curso de
Licenciatura em Quimica, no quesito sobre a dimensado da natureza da ciéncia, que
a experiéncia vivenciada durante a graduacao e no ambiente escolar, influenciam na
construcéo do profissional alfabetizado cientificamente, também é revelado nestes
estudos, a importancia das atividades praticas, que realizam o contato, o processo
reflexivo que contribuem na tomada de consciéncia acerca dessas dimensdes.

Reflexdo necessaria neste momento de nossa pesquisa.

3.2 Terceiro questionério — conhecimentos prévios

No dia 10/02/2014, data da realizacdo da pesquisa 34 discentes no Ensino
Médio Integrado Meio Ambiente foram entrevistados, estando ausente 01 aluno(a), e
da turma do Ensino Médio Integrado Informatica 28 discentes estavam presentes,
estando ausente 02 alunos(a), totalizando a pesquisa com uma populacdo de 62

discentes nesta faze. Importante lembrar que a pesquisa esta sendo realizada em
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um cotidiano normal de aulas, com todos os beneficios e problemas que esta
situac&o oferece’ (Apéndice E).

Na pergunta se o aluno ja ouviu falar sobre aquecimento global, 100% das
duas turmas afirmaram que sim. Quando perguntados onde ouviram falar sobre
semente crioula mais de 85% entre os entrevistados afirmaram ser na televisao e na
escola a maioria das fontes desse tipo de informacdo. Fato que n&do passa

despercebido é o percentual de trocas de informacBes com amigos entre 17%.

Resultado da pesquisa sobre onde ouvirdo falar de aquecimento global nas duas turmas

selecionadas para a pesquisa. Figura 19.

ONDE EXPLOROU INFORMAGOES
SOBRE O AQUECIMENTO GLOBAL?

OUTROS
REVISTAS
ESCOLA

m INFORMATICA
AMIGOS

B MEIO AMBIENTE

LIVROS

TV

60%

0% 20%  40% 80% 100% 120%

Questéo 02, terceiro questionério (Criacdo dos autores).

7

A analise dos graficos revela que este assunto é tratado de forma
diversificada e continua entre os discentes. Quando perguntado sobre as causas do
aguecimento global, as respostas foram bem diversificadas, para esta atividade
utilizou-se uma estratégia de instigacdo de modo que na verificacdo pudesse ser
utilizado o padrao de Toulmin (2006) na analise da resposta (Apéndice Q).

Resultado das respostas dos discentes a pergunta sobre o que provoca 0 aquecimento global,
contendo os indicadores observados das respostas analisadas. Tabela 17.

O QUE PROVOCA O AQUECIMENTO GLOBAL?
INFORMATICA

MEIO AMBIENTE TOTAL

ACAO
ANTROPICA

EXPLOSOES
SOLARES

SEM
OPINIAO

ACAO
ANTROPICA

EXPLOSOES
SOLARES

SEM
OPINIAO

ACAO
ANTROPICA

EXPLOSOES
SOLARES

SEM
OPINIAO

" Consultar sequencia didatica em metodologia utilizada, tabela 6.
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26,47%| 17,64% |55,89% | 53,58% |46,42% | 40,02%| 8,582%| 51,16%
CARACTERISTICA DOS ARGUMENTOS
RSG RCA RCGJ RCGA RSG/RCA RCGJ/RCGA
80,00% 20,00% 100,00%

Questéo 05 (Criacdo dos autores).

Cerca de 51% dos estudantes nao foram analisadas as justificativas. Entre as
assertivas analisadas 100% eram com argumentacdo sem consisténcia conforme
Toulmin (2006), podendo ser classificadas no quesito qualidade dos argumentos
entre 0 e 1, de acordo com Driver, Newton e Osborne (2000), deixando claro o
conhecimento do assunto mas a auséncia de garantias na argumentacao.

Somente em uma resposta, transcrita abaixo foi possivel classificar o nivel 2,

a afirmacao, possui justificativa mas sem garantia (Apéndice Q, resposta 16).

Acgdo antropica, muitos gases poluentes vao soltos na camada
de ozobnio. Assim deixando-a mais fina, e assim deixando que
os raios UV entrem na atmosfera, assim aquecendo mais a
terra.

Na quarta questdo buscando os indicadores de AC instiga-se os discentes a
refletir se este assunto pertencia ao rol de conteddos da disciplina de geografia
introduzindo assim também a questdo da interdisciplinaridade (Apéndice R). Na
pergunta em sua opiniao, esse assunto deve ser estudado nas aulas de geografia?
100% da turma afirmaram que sim. Nas respostas analisadas 96,77% estavam sem
garantias ou com argumentacdo sem consisténcia conforme Toulmin (2006),
podendo ser classificadas no quesito qualidade dos argumentos entre 0, 1 e 2, de
acordo com Driver, Newton e Osborne (2000).

A colocacdo onde é possivel analisar os indicadores de alfabetizacédo

cientifica ocorreu, onde o discente responde (Apéndice R, resposta 25):

“Sim, pois a geografia estuda a relagéo total que acontece no

nosso planeta, em todas as esferas que o engloba.”.
Demonstrando os dados, o campo de estudo da geografia, justifica quando
afirma que a geografia estuda a relagéo total entre o que acontece no nosso planeta
e considera os conhecimentos basicos quando cita as esferas que engloba,
embora nado descreva-as, utilizando o padrdo de Tulmin (2006). Podendo esta

resposta ser classificada no quesito qualidade dos argumentos 2, conforme Driver,
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Newton e Osborne (2000), assim trés discentes das turmas pesquisadas, utilizam
em suas respostas indicadores de AC.

Também pode-se analisar, a resposta do discente (Apéndice R, resposta 29):

“Sim, pois faz parte de véarios assuntos que sao estudados em
geografia, por exemplo: clima, efeitos da poluicao etc”.

Demonstrando os dados, os assuntos estudados em geografia, justifica
guando cita os exemplos e revela seus conhecimentos basicos, utilizando o
padrdao de Tulmin (2006). Destaque para a auséncia de garantias em todas as
respostas. Esta resposta pode ser classificada no quesito qualidade dos argumentos
2, conforme Driver, Newton e Osborne (2000). Assim dois discentes das turmas
pesquisadas, utilizam em suas respostas indicadores de AC.

Na quinta questdo buscou-se indicadores de alfabetizacdo cientifica
relacionados ao posicionamento dos discentes em relagdo aos cientistas e, desta
forma, foi feito uma pergunta como estratégia de discussdo, onde os mesmos, em
suas respostas, indicariam um posicionamento em relagdo a funcdo da pesquisa e

sua aplicabilidade (Apéndice S):

Resultado das respostas dos discentes a pergunta sobre o objetivo das pesquisas cientificas. Tabela
18.

ACREDITA QUE ALGUMAS PESQUISAS CIENTIFICAS PODEM TER INTERESSES E OBJETIVOS
ECONOMICOS E, NAO TRAZER NECESSARIAMENTE MELHOR QUALIDADE DE VIDA PARA AS

PESSOAS?
MEIO AMBIENTE INFORMATICA TOTAL
SIM NAO SEM OPINIAO SIM NAO SEM OPINIAO FAV CONTRA | S/OPINIAO

50,01% | 29,41% 20,58% 71,44% | 14,28% 14,28% 60,72% | 21,84% 17,44%

CARACTERISTICA DOS ARGUMENTOS

RSG RCA RCGJ RCGA RSG/RCA RCGJ/RCGA

62,74% 23,52% 13,74% 86,26% 13,74%

Contendo a porcentagem dos indicadores observados que os alunos utilizaram nas respostas,
(Criacdo dos autores).

Entre as respostas observa-se que 17% néo possuem opinido formada sobre
0 assunto, entre as argumentacdes apresentadas 86,26% estavam sem garantias ou
com argumentacdo sem consisténcia conforme Toulmin (2006), podendo ser
classificadas no quesito qualidade dos argumentos entre 0, 1 e 2, de acordo com
Driver, Newton e Osborne (2000).
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As colocagBes onde é possivel observar os indicadores de alfabetizacdo
cientifica ocorrem em 13, 74%, destas analisa-se as coloca¢fes abaixo (Apéndice S,

respostas 05 e 09):

01 — “Sim, porque em alguns casos, pesquisas foram feitas
para elaborar medicamentos contra doengas, mas com um
preco elevado’.

02 — “Sim, pois ha no mundo tanto "bons cientistas" que trazem
a melhor qualidade de vida a populacdo, quanto cientistas
mercendrios, mal intencionados que agem de ma fé com fins
lucrativos”.

A analise da resposta 01 utilizando o padrao de Toulmin (2006) demonstra 0s
dados objetivos da pesquisa, justificativa quando afirma sobre os precos elevados
concluindo ser também um objetivo econémico, o da pesquisa.

Assim como na primeira resposta a 02 demonstra os dados como o0s
cientistas bons e os mercenarios, justifica quando afirma que os bons cientistas
trazem qualidade de vida e os mercendrios somente com interesses lucrativos e, a
conclusdo estad no inicio da resposta quando opta pela afirmacdo da resposta,
utilizando o padrdo de Tulmin (2006), novamente nenhuma resposta possui garantia.
Classifica-se as respostas no quesito qualidade dos argumentos 3 respectivamente,
conforme Driver, Newton e Osborne (2000). Assim, dois discentes das turmas
pesquisadas nesta questao utilizam, em suas respostas, indicadores de AC.

No restante do questionario pretendia-se analisar o nivel de alfabetizacéo
cientifica dos entrevistados e, para esta etapa, foram elaboradas 09 questdes
baseadas em conceitos pontuais e particulares do mundo cientifico e tecnoldgico
que serdo demonstrados juntamente com a segunda aplicagdo do mesmo
questionario, apos a sequéncia didatica.

Ao concluir a andlise do terceiro questionario (primeira aplicacdo), é
necessario destacar que, conforme mencionado, o questionario segue um propoésito
claramente esperado de diagndstico. Posteriormente as discussfes em sala, aula de
campo e apresentacdo de trabalhos, sera confrontado com um novo relato feito

pelos discentes, na tentativa de uma busca por indicadores de AC.
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3.2.1 Segunda sequéncia didatica — primeiro bimestre - sequndos anos - 2014

Durante a segunda sequéncia didatica dos segundos anos tem-se varias
experiéncias importantes e, neste topico, estardo evidenciando as mais relevantes.
Como o trabalho realizado com as nuvens, onde os discentes acompanharam
durante uma semana em dois momentos, pela manhé e a tarde, deveriam fotografar

ou desenhar as nuvens e depois pesquisar o tipo de nuvem, explicando suas
caracteristicas:

Imagens da atividade sobre as nuvens. Figura 20.

Fonte: FREIESLEBEN, M. (2014)
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Também realizaram-se aulas no laboratério de informatica, onde os discentes,
por meio de pesquisa, consultaram o site do INPE, visando investigar informacdes
como temperatura, umidade do ar, entre outros e, posteriormente, foi solicitado que
construissem climogramas de cinco cidades relacionadas as cinco regides do Brasil
de acordo com a regionalizagdo do IBGE, trocando a precipitacdo por umidade
relativa do ar. O objetivo central era a compreensao e analise de um climograma,
além dos elementos do clima.

Desejava-se alcancar por meio das atividades: objetivos sociais, afetivos e
cientifico-tecnolégico, que de acordo com Salvador (2002) constituem um meio para

a promocéao da AC nos educandos.

Imagens da atividade de climogramas construidos com os dados obtidos no site do INPE. Figura 21.

Fonte: FREIESLEBEN, M. (2014)

Ainda na mesma tematica aproveita-se 0 momento para conhecer a estacao
climatica do IFTO, com o auxilio do Técnico Agropecuéario Milton Maciel Flores
Junior, onde se conhece os instrumentos, o funcionamento e as informacdes de uma

estacao climatica.
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Fotos das duas turmas pesquisadas conhecendo a estacao climatica do IFTO. Figura 22.

Fonte: FREIESLEBEN, M. (2014)

ApoOs a aula os discentes deveriam produzir um relatério onde estariam

descrevendo a estacao climética, suas funcdes e funcionamento.

Imagem de um dos relatérios produzidos ao final da aula de campo onde visitamos a estacao
climatica do IFTO. Figura 23.
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Fonte: FREIESLEBEN, M. (2014)

Para complementar este conteddo estuda-se sobre as paisagens
climatobotanicas e as questdes ambientais para o debate sobre o aquecimento
global. Os discentes tiveram contado com videos que afirmam ser a acéo antrépica
a responsavel pelo aumento da temperatura no planeta e outros desfavoraveis a

esse posicionamento.
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3.2.2. Terceiro questionério — segunda aplicacdo — afirmacdes positivas

No dia 31/03/2014, data da realizacdo da pesquisa 34 discentes no Ensino
Médio Integrado Meio Ambiente foram entrevistados e da turma do Ensino Médio
Integrado Informética 30 discentes estavam presentes, totalizando nesta fase da
pesquisa com uma populagédo de 64 discentes.

Posteriormente a sequéncia didatica, inicia-se a pesquisa (Apéndice F)
voltando a questiona-los sobre a causa do aumento do aquecimento global
(Apéndice L).

Resultado das pesquisas comparativa sobre os motivos do aumento do aquecimento global. Tabela
19.

QUAIS FATORES PROVOCAM A ELEVACAO DO AQUECIMENTO GLOBAL?

MEIO AMBIENTE INFORMATICA
ACAO ESPLOSOES SEM ACAO EXPLOSOES SEM
ANTROPICA SOLARES OPINIAO | ANTROPICA SOLARES OPINIAO
12
APLICACAO 26,47% 17,64% 55,89% 53,58% 46,42%
2a
APLICACAO 61,76% 29,42% 8,82% 36,66% 53,34% 10%
CARACTERISTICA DOS ARGUMENTOS
RSG RCA RCG) RCGA
12
APLICACAO 80% 20%
22
APLICACAO 59,39% 17,18% 20,31% 3,12%

Criagdo dos autores.

Na primeira aplicacdo nenhum estudante de informatica marca que as
explosfes solares poderiam ser a causa do aumento do aquecimento global, ao
passo que na segunda aplicacdo do mesmo questionario 53,34% passou a
considerar este fendmeno.

Quando comparados os dados observa-se uma mudanca consideravel, pois
40% da totalidade dos discentes que antes estavam sem opinido, posterior as aulas
assumiram posturas em relacdo ao fendbmeno estudado. Além disso, percebe-se
também uma progressdo dos posicionamentos contundentes. Deste total, 23,43%
foram classificadas no quesito qualidade dos argumentos entre 2 e 3 de acordo com
Driver, Newton e Osborne (2000) e de acordo com o padréao de Toulmin (2006) em

respostas com garantias e conhecimentos basicos, sdo afirmag¢des simples com
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justificativa e 3% utilizam garantias e advérbios, consideradas afirmac¢des com
justificativa e qualificadores, que foram consideradas RCGA (Apéndice T, respostas
43 e 51).

01 - As explosdes solares, porque o clima do nosso planeta é
estabelecido de acordo com as atividades solares e se no sol
esta acontecendo fendmenos anormais isso influenciara no
nosso clima de forma ruim.

02 - As explosGes solares sdo as responsaveis porque 0
aquecimento global € um efeito natural do planeta, provocado
pelo sol, porque, mesmo sem os seres humanos interferindo, o
aguecimento continua ocorrendo, e as pessoas Sao muito
pequenas para provocar um efeito tdo grande, a nivel global,
esse efeito ocorre desde o surgimento do planeta, provocado
pelo sol.

Logo no inicio da resposta 01 fica exposta a hipotese para o problema ao
dizer: “o clima do nosso planeta é estabelecido de acordo com as atividades
solares”. A partir desta hipotese, o discente faz uma previsao para um fenémeno:
“se no sol esta acontecendo fendbmenos anormais isso influenciard no nosso clima
de forma ruim”. Sua previséo esta intimamente ligada e dependente da justificativa
que é apresentada dentro de sua hipotese: as explosfes solares sdo responsaveis
pelo aumento da temperatura do planeta. Seu argumento esta logicamente
construido e podemos observar isso pela estrutura, condizente com o padrdo de
Tolumin (2006).

Ainda nessa resposta, seu dado é explicitado pela sentenca “o clima do
nosso planeta é estabelecido de acordo com as atividades solares”, e por meio dela,
conclui apresentando a garantia: “se no sol esta acontecendo fendmenos
anormais isso influenciara no nosso clima de forma ruim.” Sendo assim, é possivel
compreender a ideia defendida de que o Sol & a estrela responsavel pela
manutencao de calor no planeta, desta forma as explosdes solares anormais seriam
as verdadeiras responsaveis pelo aumento da temperatura no planeta ja que caso
nao ocorressem de forma anormal a temperatura do planeta se manteria dentro dos
padrdes ja estabelecidos.

Por tudo isso, é possivel afirmar que nesta resposta foram utilizadas quatro
indicadores de AC: o levantamento de hipOtese para aquele problema, uma
previsdo associada a esta ideia, a justificativa dela e o uso de raciocinio l6gico

na elaboracao e divulgacao de seu pensamento.
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Na resposta 02 observa-se a explicitacdo de uma previsao: “mesmo sem 0s
seres humanos interferindo, o aquecimento continua ocorrendo.”, diretamente
relacionada a hipdétese ao centro. Isto estd representado quando afirma: “as
pessoas sdo muito pequenas para provocar um efeito tdo grande, a nivel global”. O
elemento que relaciona estas duas afirmacfes é a justificativa presente em sua
hipbtese: “esse efeito ocorre desde o surgimento do planeta, provocado pelo sol.”
Nesta exposicéo € revelado o uso de quatro indicadores da AC: o raciocinio légico
como fator que mostra a estruturacdo de seu raciocinio; o levantamento de
hipotese para uma dada situacdo; o estabelecimento de um previsdo para
acontecimentos que podem ocorrer e 0 uso de uma justificativa para conferir aval a
ideia planejada.

No estudo de Sasseron e Carvalho (2008, p.350) é exposto que quando 0s
estudantes usam suas habilidades proprias do fazer cientifico, participando das
discussbes, demonstram que estdo em processo de se alfabetizarem
cientificamente, e aqui nas respostas analisadas foi possivel encontrar os
educandos nas discussoes, que sao proprias das Ciéncias.

Como ao longo da sequéncia didatica os estudantes foram visitar uma
estacdo climatica, no segundo questionario procura verificar se eles ja conheciam
uma estacédo climatica. Desta forma, na segunda pergunta constatou-se que mais de
60% das duas turmas ndo conheciam, a turma de informética foi onde mais de 20%

da turma ja conhecia.

Resultado das pesquisas se conheciam uma estagdo climética nas duas turmas selecionadas para a
pesquisa. Figura 24.

CONHECIA ALGUMA ESTACAO
CLIMATICA?

NAO RESPONDEU

NAO m INFORMATICA
W MEIO AMBIENTE

SIM

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Criacdo dos autores.
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Na questdo trés novamente passa-se a buscar conhecimentos sobre a
interdisciplinaridade. Assim sendo, como tinhamos trabalhado uma atividade de
climograma, passa-se a investigar quais ciéncias do conhecimento foram utilizadas

nesta atividade, de acordo com o entendimento dos discentes.

Resultado da pesquisa sobre as areas do conhecimento utilizadas no trabalho de climograma. Figura
25.

AREAS DO CONHECIMENTO APLICADAS NO
TRABALHO DE CLIMOGRAMA

NAO RESPONDEU
QUIMICA
METEOROLOGIA
MATEMATICA

LINGUA PORTUGUESA
INFORMATICA
HISTORIA
GEOPROCESSAMENTO
GEOGRAFIA

FISICA

ESTATISTICA
BIOLOGIA

B INFORMATICA
B MEIO AMBIENTE

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Criacéo dos autores.

Como observa-se, de acordo com a visao dos estudantes para esta atividade
foram utilizados varios conhecimentos, ou seja, ocorreu a interdisciplinaridade de
forma constante nas aulas e atividades de geografia.

Na quarta questdo retoma-se a busca por indicadores de alfabetizacao
cientifica entre os discentes (Apéndice U), mas agora com a possibilidade de

comparacao entre o antes e depois da sequéncia didatica.

Resultado comparativodas opinides sobre 0s interesses e objetivos das pesquisas cientificas. Tabela
20.

ALGUMAS PESQUISAS CIENTIFICAS PODEM TER INTERESSES E OBJETIVOS ECONOMICOS E
NAO TRAZER NECESSARIAMENTE MELHOR QUALIDADE DE VIDA PARA AS PESSOAS?

MEIO AMBIENTE INFORMATICA TOTAL
SEM SEM
FAV CONTRA | OPINIAO FAV CONTRA | OPINIAO FAV CONTRA | S/OPINIAO

12 APLICAGAO | 50,01% | 29,41% | 20,58% | 71,44% | 14,28% | 14,28% 60,72% | 21,84% 17,47%
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32,35% 90,00% | 10,00% 78,82%

CARACTERISTICA DOS ARGUMENTOS

22 APLICACAO ’67,65% 21,17%

RSG RCA RCGJ RCGA RSG/RCA RCGJ/RCGA
12 APLICACAO 63% 23,52% 13,74% 86,52% 13,74%
22 APLICACAO 31,25% 31,25% 32,82% 4,68% 62,50% 37,50%

Terceiro questionario, primeira e segunda aplicacdo, (Criacdo dos autores).

Conforme constata-se na primeira aplicacdo 17% do total das duas turmas
ndo tinham uma opinido formada sobre o assunto e apds a sequéncia didatica este
quadro sofreu alteracbes, pois todos os alunos e alunas apresentaram um
posicionamento. Também €& possivel verificar a progressdo na qualidade das
argumentagbes, jA que 37,5% foram classificadas no quesito qualidade dos
argumentos entre 2 e 3 de acordo com Driver, Newton e Osborne (2000) e de
acordo com o padrdo de Toulmin (2006) em respostas com garantias e
conhecimentos basicos, sdo afirmacdes simples com justificativa e 4,68% utilizam
garantias e advérbios, consideradas afirmagBes com justificativa e qualificadores
gue foram consideradas RCGA (Apéndice U, respostas 02, 24 e 34).

01 — Sim, atualmente as pessoas estdo em constante busca
pelo poder e pelo dinheiro, elas divulgam o que querem que a
maioria da populacdo acredita, e como a maioria ndo tem
opinido e conhecimento suficiente acaba sendo levadas a
comprar supostos produtos "benéficos".

02 — Sim, por causa do video que assisti sobre o0 outro lado do
aquecimento global. Que essas pessoas, empresas, televisao,
estdo nos fazendo acreditar em uma coisa que ndo esta
realmente acontecendo. E que pode haver alguém por traz
dessa lucrando, porque estamos preferindo comprar coisas que
nao ira contribuir para o aguecimento, mas sao caros.

03 - Sim, porque como citado no video em que Paulo citou que
0 cientista que trabalham para certas revistas ou jornais e eles
tem que apresentar resultado de acordo com a visdo de quem
esta por traz do jornal.

7

Logo no inicio da resposta 01 é demonstrada a construgcdo de uma
explicacdo. Esta explicacdo comeca com a exposicdo de uma hipotese expressa
pela sentenga: “atualmente as pessoas estdo em constante busca pelo poder e pelo
dinheiro, elas divulgam o que querem que a maioria da populagcdo acredita”.

Associada a esta hipbétese, é demonstrado uma justificativa que fornece

autenticidade a primeira: “como a maioria ndo tem opinido e conhecimento suficiente
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n»

acaba sendo levadas a comprar supostos produtos "benéficos™. Com estas
informacg0des, fica estabelecido uma previsédo relacionada a acdo de comprar e
consumir os produtos que ndo necessariamente sdo benéficos a populacdo, mas
que sado ofertados aos consumidores: “acaba sendo levadas a comprar supostos
produtos "benéficos™. E vinculada a explicagdo contém uma justificativa que
agrega o ato de consumir produtos que ndo fazem bem a salde devido a falta de
instrucdo e conhecimento por parte do consumidor.

Nesta construcdo € possivel constatar um argumento com légica, ficando
evidente quando pensamos no padrdao de argumentacdo proposto por Toulmin
(op.cit.): a resposta 01 parte de um dado expresso como “Sim, atualmente as
pessoas estdo em constante busca pelo poder e pelo dinheiro”. Desta alegacéo ela
tira sua conclusao “divulgam o que querem que a maioria da populagédo acredite”,
sendo assim percebemos o uso de cinco indicadores de AC nesta resposta: o
raciocinio l6gico para estruturar as ideias explicitadas; a explicacdo de uma ideia;
o levantamento de hipdétese sobre uma situacdo que deseja apresentar; a
presenca de justificativa para dar colocacdes; e o0 estabelecimento de previsao
que decorre dos pensamentos expostos.

Na segunda resposta observa-se uma explicacao para apresentar as ideias:
“Sim, por causa do video que assisti sobre o outro lado do aquecimento global”. O
uso do raciocinio l6gico estruturando as ideias explicitadas: “Que essas pessoas,
empresas, televisdo, estdo nos fazendo acreditar em uma coisa que ndo esta
realmente acontecendo”. E por fim o levantamento de uma hipétese: “E que pode
haver alguém por traz dessa lucrando”. Concluindo com uma justificativa: “porque
estamos preferindo comprar coisas que nao ira contribuir para o aguecimento, mas
séo caros’.

Nesta resposta também estdo presentes seis indicadores da alfabetizacao
cientifica classificacdo de informacdes para apresentar as relacbes de
causalidade baseada nas informacfes obtidas durante a sequencia didatica,
raciocinio légico justificando as relacdes de causalidade levantadas durante a
resposta; levantamento de hipotese quando supdem que alguém esteja lucrando
com as informacdes que podem nao ser verdadeiras; justificativa quando alega que
0os produtos lancados para conter os maleficios causados pelos equipamentos
utilizados, porém poluentes séo caros; previsdo sobre o que esta acontecendo; e

por fim dentro de toda resposta observa-se a explicacao para a situacao.
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Em seguida, na terceira resposta, o inicio do argumento demonstra uma
classificagdo de informacdes relacionadas as experiéncias vividas durante a
sequencia didatica. “Sim, porque como citado no video em que Paulo citou”. Em
seguida é construida uma explicagao: “que o cientista que trabalham para certas
revistas ou jornais” e uma justificativa “e eles tem que apresentar resultado de
acordo com a visdo de quem esta por traz do jornal’.

De acordo com Toulmin (op.cit.): o dado é explicitado pela sentenga “Sim,
porque como citado no video em que Paulo citou”, e por meio dela, conclui
apresentando a garantia: “e eles tem que apresentar resultado de acordo com a
visdo de quem esta por traz do jornal.” Nesta resposta € possivel compreender a
ideia defendida de que algumas pesquisas cientificas possuem interesses e
objetivos econdmicos ndo trazem necessariamente qualidade de vida a todos.

Nas questbes seguintes buscou-se interagir com as questbes objetivas
lancadas no questionario de perfil (Apéndice A), com novas perguntas do terceiro
qguestionario primeira aplicacdo (Apéndice E) e do terceiro questionario, com
algumas alteracbes segunda aplicacdo (Apéndice F). Fundamentado nas
pontuacdes descritas por: Barry J. Fraser (1981), Latorre e Sanfélix (2000); Fourez
(2008); Camargo et al (2011) e Marianela B. Navarro C. e Carla E. Forster M. (2012).

Resultado das respostas dos discentes as perguntas sobre conceitos pontuais e particulares do
mundo cientifico e Tecnolégico. Tabela 21.

QUESTOES - MEIO AMBIENTE PRIMEIRA APLICACAO | SEGUNDA APLICAGAO

PARA UM CONHECIMENTO SER DADO NO TF NR NO TF NR

5 | COMO CIENTIFICO DEVE-SE REALIZAR

EXPERIENCIAS. 93,75% | 6,25% 94,12% | 5,88%

AS TEORIAS CIENTIFICAS SO MUDAM
6 | QUANDO O NOVO CONHECIMENTO 73,53% | 26,47% 73,53% | 26,47%
TORNA-SE DISPONIVEL.

IMAGINAGCAO E CRIATIVIDADE SAO

7 | UTILIZADOS EM TODAS AS FASES DE 58,83% | 41,17% 55,89% | 44,11%
INVESTIGAGOES CIENTIFICAS.

8 AS TEORIAS CIENTIFICAS SAO APENAS 32,35% | 67,65% 58,83% | 41,17%
IDEIAS SOBRE COMO ALGO FUNCIONA.

9 | A LEI CIENTIFICA NUNCA MUDA. 14,70% | 85,30% 17,64% | 82,36%

A CIENCIA DEPENDE MAIS DA DEDUGAO (X
10 [ IMPLICA Y) QUE DA INDUGAO (X IMPLICA  |52,58% | 41,17% | 6,25% | 55,88% | 44,12%
Y).

11 | CIENTISTAS CONSTROEM TEORIAS PARA 97,06% | 2,94% 97,06% | 2,94%
ORIENTAR FUTURAS PESQUISAS.




12

A EDUCAGAO DOS CIENTISTAS, OPINIOES,
O FOCO DISCIPLINA SAO SO
PRESSUPOSTOS E A FILOSOFIA
ORIENTADORA QUE INFLUENCIA SUA
PERCEPCAO E INTERPRETACAO DOS
DADOS DISPONIVEIS.

70,59%

29,41%

79,42%

20,58%
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13

A CIENCIA SO PRODUZ CONCLUSOES
PRELIMINARES QUE PODEM MUDAR?

79,30%

20,70%

41,17%

58,83%

14

AS TEORIAS CIENTIFICAS SAO
EXPLICAGOES E NAO FATOS.

75,80%

24,20%

58,83%

41,17%

15

A CIENCIA E APENAS SOBRE OS
FATOS, NAO AS INTERPRETAGOES
HUMANAS DELAS.

37,90%

62,10%

29,41%

70,59%

16

(ON) CIENIISTAS MANIPULAM SUAS
EXPERIENCIAS PARA PRODUZIR
RESULTADOS PARTICULARES.

37,90%

62,10%

55,89%

38,23%

5,88%

17

A CIENCIA COMPROVA FATOS
VERDADEIROS DE UMA FORMA QUE E
DEFINITIVA E FINAL.

51,70%

48,30%

32,35%

64,71%

2,94%

18

A CIENCIA E PARCIALMENTE BASEADA
EM CRENCAS, SUPOSICOES E FATOS
NAO OBSERVAVEIS.

34,50%

65,50%

14,70%

85,30%

19

A LEI CIENTIFICA DESCREVE AS
RELACOES ENTRE OS FENOMENOS
OBSERVAVEIS, MAS NAO EXPLICA-OS.

44,80%

55,20%

26,47%

73,53%

20

AS LEIS CIENTIFICAS SAO ABSOLUTAS
E CERTAS.

27,50%

72,50%

14,70%

82,36%

2,94%

QUESTOES - INFORMATICA

PRIMEI

RA APLICACAO

SEGUN

DA APLICACAO

PARA UM CONHECIMENTO SER DADO
COMO CIENTIFICO DEVE-SE REALIZAR
EXPERIENCIAS.

NO

TF

NR

NO

TF

NR

89,29%

10,71%

73,34%

26,66%

AS TEORIAS CIENTIFICAS SO MUDAM
QUANDO O NOVO CONHECIMENTO
TORNA-SE DISPONIVEL.

64,29%

35,71%

90,00%

10,00%

IMAGINACAO E CRIATIVIDADE SAO
UTILIZADOS EM TODAS AS FASES DE
INVESTIGACOES CIENTIFICAS.

35,71%

64,29%

36,67%

63,33%

AS TEORIAS CIENTIFICAS SAO APENAS
IDEIAS SOBRE COMO ALGO FUNCIONA.

42,85%

57,15%

36,66%

63,34%

A LEI CIENTIFICA NUNCA MUDA.

21,42%

78,58%

26,66%

73,34%

10

A CIENCIA DEPENDE MAIS DA DEDUGAO (X
IMPLICA Y) QUE DA INDUGAO (X IMPLICA
Y).

46,42%

53,58%

56,66%

43,34%

11

CIENTISTAS CONSTROEM TEORIAS PARA
ORIENTAR FUTURAS PESQUISAS.

92,86%

7,14%

80,00%

20,00%

12

A EDUCACAO DOS CIENTISTAS, OPINIOES,
O FOCO DISCIPLINA SAO SO
PRESSUPOSTOS E A FILOSOFIA
ORIENTADORA QUE INFLUENCIA SUA
PERCEPCAO E INTERPRETACAO DOS
DADOS DISPONIVEIS.

82,15%

17,85%

73,34%

26,66%
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13 | A CIENCIA SO PRODUZ CONCLUSOES  |76.,50% | 23,50% 30,00% | 70,00%
PRELIMINARES QUE PODEM MUDAR?

AS TEORIAS CIENTIFICAS SAO

14| EXPLICACOES E NAO FATOS.

53,00% | 47,00% 66,67% | 33,33%

A CIENCIA: E APENAS SOBRE 0S
15 | FATOS, NAO AS INTERPRETACOES 17,60% | 82,40% 23,33% | 76,67%
HUMANAS DELAS.

0S CIENT[STAS MANIPULAM SUAS
16 | EXPERIENCIAS PARA PRODUZIR 23,50% | 76,50% 56,67% | 43,33%
RESULTADOS PARTICULARES.

A CIENCIA COMPROVA FATOS
17 | VERDADEIROS DE UMA FORMA QUE E | 47,00% | 53,00% 30,00% | 66,67% | 3,33%
DEFINITIVA E FINAL.

A CIENCIA E PARCIALMENTE BASEADA
18 | EM CRENCAS, SUPOSICOES E FATOS 32,40% | 67,60% 13,33% | 83,34% | 3,33%
NAO OBSERVAVEIS.

A LEI CI~ENTI'FICA DESCREVE AS
19| RELACOES ENTRE OS FENOMENOS 32,40% | 67,60% 23,33% | 73,34% | 3,33%
OBSERVAVEIS, MAS NAO EXPLICA-OS.

20 ’QSCEE'E’A%'_ENT'F'CAS SAO ABSOLUTAS |56 5004 | 73,50% 16,66% | 80,01% | 3,33%

NO: Normalmente ocorre, TF: Tipicamente falso e NR: Ndo Respondeu, (Criacdo dos autores).

As questbes que tratam do que é ciéncia: 06, 07, 08, 09, 10, 11, 13, 14, 17 e
20, merecem uma analise impar, pois as indagacdes de numero 09, 11 e 20
atingiram mais de 50% de acertos na primeira e segunda aplicacdo nas duas
turmas. No entanto, as questdes 07, 08, 14 e 17 que também tratam do fazer ciéncia
nao foram interpretadas da mesma forma pelas duas turmas. Na turma de meio
ambiente, a questdo 07 e 14 permaneceram com mais de 50% de acertos mas, na
turma de informatica, as questdes 08 e 17 retrataram desenvolvimento por parte dos
discentes, jA que a média de acertos passou de 55% para 64,5% revelando um
crescimento de aprendizado em 14,5% para toda a turma de informatica.

Na pergunta 06, na turma de meio ambiente, ndo é observado alteracdo, mas
na turma de informatica verifica-se um decréscimo no quantitativo de acertos, pois
na primeira aplicacdo acertaram aproximadamente 35% e posterior a sequencia
didatica o percentual de acerto passou a ser de 10%, ou seja, nesta turma ocorreu
um grande equivoco de interpretacdo, ja na turma de meio ambiente ndo ocorreu
progresso neste quesito. No caso da pergunta: 07 a turma de informatica na primeira
aplicacao tinha um nivel de 35% de acertos e apds a sequéncia didatica evoluiu para
36%.

No item 10 ocorreu melhora de aproximadamente 3% para a turma de meio
ambiente e, em informética um decréscimo de aproximadamente 10%. Na pergunta

13 a turma de meio ambiente teve perda de rendimento de aproximadamente 38% e
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informética 46%, um grande equivoco de interpretacdo provocado ao longo da
sequencia didatica podendo estar associada ao entendimento da palavra preliminar.
A pergunta 17 da turma de meio ambiente teve um crescimento de acertos de 16%,

comparando o antes e o depois.

Resultado comparativo da questao 20, das respostas dos discentes. Tabela 22.

QUESTAO 12 APLICACAO MA 12 APLICACAO INF | TOTAL 12 APLICAGAO
NO TF NR | NO TF NR | NO TF NR
AS LEIS CIENTIFICAS 27,50% | 72,50% 26,50% | 73,50% 27,00% | 73,00%
20| SAO ABSOLUTAS E = - =
CERTAS. 22 APLICAGAO MA 22 APLICACAO INF | TOTAL 22 APLICACAO

NO TF NR NO TF NR NO TF NR

14,70% | 82,36% | 2,94% | 16,66% | 80,01% | 3,33% | 15,68% | 81,18% | 3,14%

NO: Normalmente ocorre, TF: Tipicamente falso e NR: Ndo Respondeu, (Criacdo dos autores).

Crescimento semelhante pode ser observado na questdo 20, porém com as
duas turmas, onde na primeira aplicacdo a média de acertos era de 73%, e posterior
a sequencia didatica passou para 81,18% da totalidade dos discentes pesquisados.
Nestas indagacbes a proporcdo de crescimento foi 8,5% nas duas turmas
pesquisadas. E devido a totalizacdo de acertos neste quesito as duas turmas ficam
classificadas em nivel bom.

Vejamos as questdes 05, 18 e 19 que tratam da metodologia cientifica, no
item 05 a turma de meio ambiente teve um decrescimento de 1% e informética um
crescimento de 16%. No quesito 18 as duas turmas possuem decréscimo de 19% e
na pergunta 19, a turma de meio ambiente apresentou um decrescimento de 18% e
informatica 9%. Estes resultados deixam claro que as técnicas utilizadas na
sequencia didatica ndo supriu a necessidade de compreensdo das metodologias
utilizadas pela ciéncia, pois nenhuma das turmas sequer atingiu 50% de acertos
neste quesito, nem antes nem depois, ficando claro que o conhecimento cientifico
necessita ser experimentado, praticado, para ser compreendido pelos discentes.

Quando interrogados sobre a ética cientifica nas questbes 12, 15 e 17 foi
observado alguns pontos positivos, pois nas duas turmas mais de 50% dos
estudantes acertaram as questdes. A turma de meio ambiente apresentou um
crescimento ao longo das perguntas de 11%, ao passo que a turma de informatica
obteve um decrescimento de 2% na totalidade destes questionamentos.

Tomando por base este questionario por completo observa-se um nivel baixo

de acertos, apresentado na tabela de nossa criacdo com mais de sete erros. Logo, 0
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desempenho da turma é considerado fraco, levando em conta ainda que as sete
primeiras questdes foram utilizadas no questionario perfil (inicio da pesquisa) e
retomadas ao término, posterior a duas sequéncias didaticas, esperava-se que as
turmas melhorassem o desempenho nestes quesitos.

Fato que leva a refletir sobre a pesquisa realizada com estudantes do terceiro
ano do ensino médio por Nascimento-Schulze (2006, p. 110), entre os entrevistados
foi obtido um resultado de 36,5% de estudantes, que podiam ser considerados
cientificamente alfabetizados e, que assim seus resultados apontavam para a
urgéncia da adoc¢ao de programas de educacao informal apoiando o ensino oficial,

como também acdes que contribuissem para a difusdo da ciéncia.

3.3 Primeira etapa — PRIMEIRO ANO 2014

3.3.1. Conhecendo a populagéo dos primeiros anos turma 2014

Na segunda semana de fevereiro de 2014, realizou-se atividades de pesquisa
do perfil dos discentes e diagnostico dos conhecimentos prévios dos alunos
empregando-se para isso um questionario™® (Apéndice G). Na data da realizacdo da
pesquisa dos 45 discentes no Ensino Médio Integrado Meio Ambiente 37 foram os
entrevistados estando ausente 08 alunos(as), podendo ser considerados desistentes
pois no periodo do primeiro bimestre ndo frequentaram nenhuma aula e, dos 48
discentes na turma do Ensino Médio Integrado Informatica, 41 estavam presentes e
07 estavam ausentes, totalizando a pesquisa com uma populacédo de 78 discentes

nesta atividade. Os resultados encontram-se expostos nos graficos abaixo:

'8 Consultar sequencia didatica em metodologia utilizada, tabela 7.
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Resultado comparativo do sexo dos discentes. Figura 21.
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Criacéo dos autores

Existe alteracdo na composicdo sexual das turmas. Enquanto na turma de

informatica 73,17% € composta por discentes do sexo masculino na turma de Meio

ambiente temos 51,35% de populacdo masculina demonstrando que nesta turma ha

certa homogeneizacao em relacdo ao género.

A turma de informatica concentra 51,23% de seus discentes na idade de 15

anos, seguida por quatorze 31,7% e novamente aumentado a faixa etéria. Na turma

de Meio Ambiente a idade dos discentes concentra-se nos quatorze anos com

43,24%.

Resultado comparativo das idades dos discentes das turmas. Figura 22.
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Entre os discentes, 56,02% sao provenientes da rede publica de ensino do
total nas duas turmas, demonstrando um percentual consideravel de estudantes
oriundos do ensino o publico. Somente na turma de Meio Ambiente encontra-se

uma parcela, em torno dos 25%, para a rede particular e 18% nas duas entidades.

Resultado comparativo das escolas de origem dos discentes das turmas. Figura 23.
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Criacao dos autores

Entre o total de participantes da turma do Meio Ambiente, 8% residem em
outro municipio e 92% sao residentes em Paraiso do Tocantins, concentrando-se no
Centro 29%, Setor Oeste 18%, Jardim Paulista 10%, Jardim Serrano 10%, e outros

25% distribuidos em outros bairros.

Resultado do bairro de residencia dos discentes na turma de Meio Ambiente e Informatica. Figura 24.
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Ja na turma de Informéatica, 4,86% reside em outro municipio. Os demais
95,14% estdo distribuidos em ordem decrescente, respectivamente, 24,39% no setor
Oeste, 17,07% no Jardim Paulista, 14,63% no Jardim Milena, 12,28% no Pouso
Alegre e 26,77% em outros bairros. Um resultado muito semelhante a turma do
primeiro ano do ano de 2013.

Neste estudo aproveita-se para aprofundar nossos conhecimentos e para
tanto inclui-se no questionario de perfil algumas perguntas que poderdo esclarecer
melhor nossa investigacdo. Para tanto investiga-se, nesta pesquisa, 0 grau de
escolaridade dos pais dos discentes e percebe-se que 23% dos participantes
desconhecem a escolaridade do pai e 15% da méae, causando certa impressao de
auséncia de dialogo entre eles; 21% dos pais e 31% das maes possuem superior
completo, 3,5% dos pais ndo possuem nenhuma escolaridade, os demais estdo com
a escolaridade incompleta.

Estes indices foram importantes, pois de acordo, com estudos de Navarro e
Forster (2012), criancas que vivem em condicdes socioecondmicas menos
favorecidas estdo menos propensos, a participar de atividades como leitura.

Também investiga-se a situacdo de trabalho e entre os pais 41% trabalham
em empresas particulares, 15% em empresas publicas, 6% estdo desempregados e
0s outros 38% encontram-se em outras situacdes. Cerca de 37% das maes na turma
de Meio Ambiente trabalham em empresas publicas enquanto na turma de
Informatica esse percentual € de 19,51%. Ja a rede particular concentra 26% e 21%,
para maes de informatica e Meio Ambiente, respectivamente. 14% das maes nao
trabalham nos dois cursos, as demais estéo distribuidas em outras situagdes.

Busca-se informacdes relacionadas a situacdo financeira e percebe-se que
34% dos estudantes desconhecem a renda mensal da familia. Entre os que
responderam, da turma de Meio Ambiente 40% vivem recebendo entre 01 a 05
salérios, j4 a turma de informética 43% vivem recebendo entre 01 a 3,5 salarios
demonstrando economicamente um nivel mais carente.

Esta etapa continua o modelo anterior e busca-se indicadores de

alfabetizacao cientifica entre os discentes ja no primeiro questionario (Apéndice V):
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Porcentagem das caracteristicas do nivel da argumentagdo dos discentes a pergunta sobre o que é
Ciéncia. Tabela 23.

CARACTERISTICAS DO ARGUMENTO SIGLA | ESTUDANTES

Respostas sem garantias sdo afirmacfes simples sem justificativa | RSG 61,55%
e gue néo utiliza dado algum para chegar a conclusdo

Respostas com argumentacao sem consisténcia sao afirmacdes RCA 30,76%
simples cujas argumentacdes ndo possuem consisténcia

Respostas com garantias e conhecimentos basicos, sdo RCGJ 7 69%
afirmacdes simples com justificativa '

Respostas com garantias que utilizaram advérbios sao afirmagdes | rcga
com justificativas e qualificadores

Criacdo dos autores.

Percebe-se que 92,31% das respostas eram sem garantias ou com
argumentacdo sem consisténcia conforme Toulmin (2006), podendo ser
classificadas no quesito qualidade dos argumentos entre O e 1, de acordo com
Driver, Newton e Osborne (2000). Em 7,69% das respostas fornecidas é possivel
observar o indicador de alfabetizacdo cientifica RCGJ ocorrer em seis respostas
mas, analisar-se-do0 somente as que alcancaram o nivel 03 de acordo com Driver,
Newton e Osborne (2000) (Apéndice V, respostas 56, 67 e 76):

01 - “Ciéncia é o estudo que se faz para comprovar teses,
teorias, etc, e para ter explicagdes da vida”.

02 - “A ciéncia que estuda tudo que acontece ao redor da terra,
procura explicar algo que ainda ndo entendemos”.

03 - “Ciéncia e aquilo que estuda o corpo humano, o universo,
ela estuda para provar que varias teorias sao verdadeiras e
néo fatos”.

Averiguando a resposta 01 utilizando o padrdao de Tulmin (2006) o aluno (a)
demonstra os dados o que a ciéncia faz, demonstra uma seriacdo de informacao
quando utiliza os conhecimentos basicos em sua argumentacdo enumerando a
pratica cientifica e conclui quando diz que este estudo é “para ter explicagdes da
vida”.

A resposta 02 demonstra os dados o que a ciéncia faz, mas néo justifica e
conclui quando diz que “procura explicar algo que ainda ndo entendemos”, foi
classificada no nivel 03 de acordo com Driver, Newton e Osborne (2000) devido
estar respondendo a um refutador. O mesmo néo ocorre na resposta 03 que

demonstra os dados o que a ciéncia faz, justifica quando afirma que ela prova as
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teorias e considera os conhecimentos basicos quando enumera os estudos que a
ciéncia faz, utilizando o padréo de Tulmin (2006).

Neste mesmo questionario realiza-se uma analise sobre o nivel de
alfabetizacao cientifica dos entrevistados, utilizando para isso questdes objetivas a
cerca da manipulagdo e elaboracdo do conhecimento cientifico. Alguns
questionamentos desta etapa se repetem no questionério dois (primeira e segunda

aplicacdo) e pode-se comparar as respostas.

Resultado das respostas dos discentes as perguntas sobre conceitos pontuais e particulares do
mundo cientifico e Tecnoldgico. Tabela 24.

QUESTOES MEIO AMBIENTE | INFORMATICA TOTAL
1 A ) } NO | TF [NR| NO | TF | NR| NO | TF | NR
1 A CIENCIA SO PRODUZ CONCLUSOES 56,75 | 40,55 | 2,70 | 58,53 | 41,47 57,64 | 41,01 | 1,35
PRELIMINARES QUE PODEM MUDAR? % % % % % % % %
1 | As TEORIAS CIENTIFICAS SAO 48,64 | 51,36 60,97 | 36,60 | 2,43 | 54,80 | 43,98 | 1,22
2 | EXPLICAGOES E NAO FATOS. © | L I G A A
1|A CIENCIA E APENAS SOBRE OS FATOS, 2702 | 72.98 1951 | 80,48 2326 | 76.73
3 NAO AS INTERPRETACOES HUMANAS % a4 o - o i
DELAS.
1 | OS CIENTISTAS MANIPULAM SUAS 47,05 | 52,95 43,90 | 56,10 45,47 | 54,52
4 EXPERIENCIAS PARA PRODUZIR % o “ o % o
RESULTADOS PARTICULARES.
1 |A CIENCIA COMPROVA FATOS 64,86 | 35,14 68,29 | 31,80 66,57 | 33,42
VERDADEIROS DE UMA FORMA QUE E ’ ’ ’ ’ ’ ’
5 % % % % % %
DEFINITIVA E FINAL.
1 A CIENCIA E PARCIALMENTE BASEADA 16,21 | 81,09 | 2,70 | 34,14 | 65,86 25,17 | 73,47 | 1,36
6 EM CRENCAS, SUPOSICOES E FATOS NAO | o " i o i o "
OBSERVAVEIS.
1 |ALE CIENTIFICA DESCREVE AS RELACOES 2702 | 7298 2658 | 634 3180 | 6820
. ENTRE OS FENOMENOS OBSERVAVEIS, o o " o " o
MAS NAO EXPLICA-OS.
1 | AS LEIS CIENTIFICAS SAO ABSOLUTAS E 37,83 | 62,17 39,02 | 60,98 38,42 | 61,58
8 | CERTAS. % % % % % %
0S CIENTISTAS GERALMENTE ESPERAM A
1 | EXPERIENCIA ACONTECER PARA DEPOIS | 75,67 | 24,33 60,98 | 36,59 | 2,43 | 68,32 | 30,46 | 1,22
9 | DESENVOLVER UMA METODOLOGIA DE % % % % % % % %
ESTUDO.
A CIENCIA TEM UMA MANEIRA
2 | UNIFORME DE REALIZACZ\O DE 91,89 87,82 2,43 | 89,85 1,22
, ! 8,11% / 9,75% ’ ! 8,93% !
0 | PESQUISA CHAMADO "METODO % % % % %
CIENTIiFICO".
2 |AOSERUM CIENTISTA DEVE TER FE SO 24,32 | 75,68 2439 | 73,18 | 2,43 | 24,35 | 74,42 | 1,22
1 NO QUE E JUSTIFICADO PELA EVIDENCIA o 9 i ” % i o "
EMPIRICA.
2
UM EXPERIMENTO PODE PROVAR UMA 91,59 5,41% 920,68 732% 930,63 3,37%
2 | TEORIA VERDADEIRA. % % %
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2 | UMATEORIA CIENTIFICA ACEITA E UMA 59,45 | 40,55 60,07 | 39,03 60,21 | 3979
3 | HIPOTESE QUE FOI CONFIRMADA POR B % - % o %
EVIDENCIAS CONSIDERAVEIS E RESISTIU
A TODAS AS TENTATIVAS DE REFUTA-LA.
2 | CIENTISTAS INVENTAM EXPLICACOES, 51,35 | 48,65 39,03 | 58,54 [ 2,43 | 45,19 | 54,81
4 | MODELOS OU ENTIDADES TEOTICAS. % % % % % % %

NO: Normalmente ocorre, TF: Tipicamente falso e NR: Ndo Respondeu (Criacao dos autores).

Os resustados, quando comparados entre as turmas e entre as aplicacdes,
apresentam um saldo de mais de sete erros na totalidade das questbes,
classificando as turmas com um conceito fraco no contexto de conhecimentos da
operacionalidade cientifica. Algumas das questdes aqui utilizadas serdo repassadas
novamente para averiguacao.

As questdes que tratam do que é ciéncia (11, 12, 15, 18, 21, 22 e 24),
receberdo um tratamento diferenciado, pois sdo contetdos relacionados a conceitos
e contextos de manipulacdo continua do conhecimento. As indagacdes de numero
11 e 18 atingiram mais de 50% de acertos nas duas turmas, ao passo que a 12 e 24
que também tratam do fazer ciéncia ndo foram interpretadas da mesma forma pelas
duas turmas. Na turma de meio ambiente, a questdo 12 apresentou 48% de acertos,
em informética 60,97%. Porém, na turma de informatica, a questdo 24 somente 40%
acertaram e Meio Ambiente 51,35%. No caso das questdes 15, 21 e 22 as duas
turmas alcancaram média inferior a 35%, em alguns casos acertando menos de 5%,
como a questao 22, em relacéo a totalidade das duas turmas pesquisadas.

No desempenho das questdes que tratam da metodologia cientifica (16, 17,
20 e 23), somente o quesito 23 obteve uma margem de 60% de acerto nas duas
turmas. As demais questdes ndo chegaram a ultrapassar a média de 20% de
acertos na totalidade das questodes.

Quando interrogados sobre a ética cientifica nas questdes (13 e 14), foi
observado que, nas duas turmas, mais de 50% dos estudantes acertaram a questao
13, ao passo que, no item 14, verifica-se uma média de 45% de acertos na
totalidade deste questionamento. E necessario lembrar que até o presente momento
as questdes apresentadas tencionam somente investigar o nivel das turmas

pesquisadas.
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3.3.2. Segundo questionario — conhecimentos prévios —turmas dos primeiros
anos turma 2014

Na semana seguinte, como um cotidiano normal de aulas, foi a vez de aplicar
0 segundo questionario (primeira aplicagdo) nas duas turmas pesquisadas
(Apéndice H). Novamente, buscando por indicadores de alfabetizacdo cientifica
entre os discentes, realizam-se perguntas com estratégia de instigacdo de modo que
na verificacdo pudesse ser utilizado o padrdo de Toulmin (op. cit.) na analise da

resposta (Apéndice W).

Resultado das respostas dos discentes a pergunta sobre os objetivos das pesquisas cientificas,
contendo os indicadores observados das respostas analisadas. Tabela 25.

AS PESQUISAS CIENTIFICAS VISAO SOMENTE QUALIDADE DE VIDA PARA AS PESSOAS?
MEIO AMBIENTE INFORMATICA TOTAL

SIM NAO |S/OPINIAO| SIM NAO |S/OPINIAO| FAV |CONTRA |S/OPINIAO
61,76% | 38,24% 86,36% | 13,64% 74,06% | 25,94%
CARACTERISTICA DOS ARGUMENTOS

RSG RCA RCGJ RCGA RSG/RCA RCGJ/RCGA
51,30% 34,61% 10,25% 3,84% 85,91% 14,09%
Criacéo dos autores.

Nesta questdo, todos os estudantes participaram expondo suas opinides
74,06% acreditam que as pesquisas cientificas buscam somente qualidade de vida
para a populagdo, numa “perspectiva salvacionista da Ciéncia e Tecnologia” de
acordo com Auler e Delizoicov (2001, p.4) e 25,95% acreditam que néo, abrangendo
uma “perspectiva amplicada” para Auler e Delizoicov (2001, p.7).

Entre as assertivas analisadas, 85,91% eram com argumentacdo sem
consisténcia, afirmacbes simples, cujas argumentacdes ndo possuiam garantias
conforme Toulmin (2006), podendo ser classificadas no quesito qualidade dos
argumentos entre 0, 1 e 2 de acordo com Driver, Newton e Osborne (2000).

Entre as colocacbes apresentadas, pode-se observar os indicadores de
alfabetizacdo cientifica em 14,09% das respostas e analisar-se-dao algumas de
acordo com o Apéndice W, respostas 69, 73 e 74:

01 - “Nao, pois tem algumas pesquisas que esta relacionada a
criacdo de armas e se essas armas cair em maos erradas pode
haver sérias consequéncias”.
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02 — “Nao, pois existem pesquisas que séo utilizadas para que
haja destruicdo de algo, como as bombas nucleares, produtos
toxicos, etc.”

03 — “Néo, pois hoje em dia ndo ha so6 pesquisas para o bem
da humanidade, mas também pesquisas que podem causar
grandes catastrofes. um exemplo disso € o desenvolvimento de
armamento nuclear”.

Percebe-se na resposta 01 uma organizacdo das informacdes “pois tem
algumas pesquisas que esta relacionada a criagdo de armas” e a partir dai uma
explicacdo, construida a partir de dados noticiados em jornais e revistas,
estabelecendo uma previsdo para acontecimentos decorrentes deste fato “se essas
armas cair em maos erradas”, sua previsdo recebe autenticidade devido a
justificativa “pode haver sérias consequéncias”. Percebe-se ainda que ha uma
l6gica interna que confere estrutura a sua exposicdo. Isso pode ser observado
guando consideramos o padrdo de Tulmin (op.cit.): o dado da resposta 01 é
apresentado em sua colocagdo “tem algumas pesquisas que esta relacionada a
criagdo de armas”. A conclusao fornecida com este dado é a de que “algumas
pesquisas cientificas ndo sdo para a qualidade de vida”, e para tanto, a resposta 01
recorre a uma garantia expressa pela frase: “e se essas armas cair em maos
erradas pode haver sérias consequéncias’.

Nesta resposta € utilizado cinco indicadores de AC: partindo da organizacao
das informagdes que possui para, com elas, construir uma explicacdo por meio da
gual estabelece uma previséao relacionada ao assunto e fornece uma justificativa a
sua ideia como forma de tornar mais auténtica sua colocacdo. Por ser uma
construcdo coerente e consistente, podemos afirmar que foi utilizado o raciocinio
l6gico para a construcao das ideias.

Na resposta 02, inicialmente é levantado uma hipétese: “existem pesquisas
que séo utilizadas para que haja destruicdo de algo”. Considerando esta hipétese
como valida, é elaborada uma justificativa “como as bombas nucleares, produtos
toxicos, etc.” E uma resposta estruturada logicamente e isso pode ser percebido por
meio do padrdao de Toulmin (op.cit.). O dado do qual a resposta 02 parte é
apresentado quando diz “Nao, pois existem pesquisas que sao utilizadas para que
haja destruigcdo de algo”. Com esta alegacéo, fica estabelecida a concluséo de que

a ciéncia ndo é realizada somente para trazer qualidade de vida a populacgéo,
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validando seu dado com a garantia: “para que haja destruicdo de algo, como as
bombas nucleares, produtos toxicos, etc.”

Apoés estes apontamentos, percebe-se que nesta resposta foi utilizado trés
indicadores da AC em sua exposicdo: o raciocinio loégico, que permitiu o
estabelecimento de uma hipodtese e previséo.

A colocacdo da resposta 03 é formada pelo raciocinio l6gico em sua
explanacdo, na explicagao “hoje em dia ndo ha sO pesquisas para o bem da
humanidade”, para estruturar sua ideia fornece uma justificativa “mas também
pesquisas que podem causar grandes catastrofes”, Concluindo com “um exemplo
disso é o desenvolvimento de armamento nuclear”.

O discente utilizou nesta resposta trés indicadores de AC: classificacdo de
informacdes para inferir relacbes de causalidade com base em informacdes
diversas, raciocinio légico justificando as relacbes de causalidade inseridas na
resposta e explicacdo repetindo por escrito as relagbes de causalidade e
explicacdes internalizadas ao longo de sua caminhada estudantil e como pessoa.

Na segunda questdo deu-se continuidade na busca por indicadores de AC
entre os discentes, porém sondando o estudante em relacdo ao conteddo que seria
utilizado no primeiro bimestre, como estratégia de discusséo, onde os pesquisadores
pudessem utilizar o padrao de Toulmin (op.cit.) na andlise destas respostas e 0s
discentes refletissem sobre a aplicacdo deste tema nas aulas de geografia
(Apéndice X).

Resultado das respostas dos discentes a pergunta se cartografia faz parte do conteudo de geografia,
contendo os indicadores observados das respostas analisadas. Tabela 26.

CARTOGRAFIA DEVE SER ESTUDADA NAS AULAS DE GEOGRAFIA?

MEIO AMBIENTE INFORMATICA TOTAL
SIM | NAO |S/OPINIAO| SIM | NAO |S/OPINIAO| FAV |CONTRA |S/OPINIAO
79,41% |2,94% | 17,65% |52,27%|6,81%| 40,92% |65,84%| 4,87% 29,29%
CARACTERISTICA DOS ARGUMENTOS
RSG RCA RCGJ RCGA RSG/RCA RCGJ/RCGA
88,89% 11,11% 100,00%

Criacéo dos autores.

Por se tratar de uma turma de Ensino Meédio, pressupdem-se que ja
estudaram geografia durante todo o ensino fundamental, e cartografia € um dos

principais instrumentos do estudo geografico, pois 0s mapas, assim como as
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ciéncias, constroem representacdes destinadas a poder discuti-las sem se perderem
demasiado no seu caminho (Fourez, 2008, p.385).

Na turma de informatica 40,92% dos estudantes ndo emitiram opinido e
6,81% afirmaram que ndo deviam estudar nas aulas de geografia, revelando
imparcialidade e falta de conhecimento sobre o tema.

Neste quesito entre as respostas analisadas 88,89% estavam sem garantias,
simples sem justificativa e ndo utilizaram dados nenhum para chegar a conclusédo e
11,11% a argumentacdo estava sem consisténcia, sem garantia.

Na terceira questdo continuamos as buscas por indicadores de AC
relacionados ainda ao contetdo estudado pela geografia e a interdisciplinaridade
gue agia neste conhecimento. Sendo assim, realiza-se uma pergunta como
estratégia de discussdo, onde os mesmos, em suas respostas, indicariam um

posicionamento em relacdo a funcao de pesquisa e sua aplicabilidade (Apéndice Y).

Resultado das respostas dos discentes a pergunta sobre escala, contendo os indicadores observados
das respostas analisadas. Tabela 27.

ESCALA E UM CONTEUDO DE?
MEIO AMBIENTE INFORMATICA TOTAL

GEO. | MAT. | INTERD. | NAOSABE | GEO. | MAT. |INTERD. | NAOSABE | GEO. | MAT. | INTERD. | NAO SABE
20,58% | 5,88% | 55,88% | 17,66% |52,27% | 13,63% | 20,47% | 13,63% |36,42% | 9,75% | 38,17% | 15,66%
CARACTERISTICA DOS ARGUMENTOS
RSG RCA RCGJ RCGA RSG/RCA RCGJ/RCGA
46,98% 39,39% 13,63% 86,37% 13,63%
GEO. Geografia, MAT. Matematica, INTERD. Interdisciplinar. Criagdo dos autores.

Nos resultados o indice dos estudantes que ndo souberam responder, de
17,66% para a turma de meio ambiente e 13,63% para a turma de informatica,
revela uma falta de conhecimento sobre o significado da palavra escala seja na
disciplina de geografia ou matematica, pode-se supor também quem relacdo a
palavra interdisciplinaridade, restando uma analise sobre as respostas subjetivas
para melhor compreensao em relacao a este contexto.

Entre as respostas analisadas 86,31% né&o foram justificadas e estavam sem
garantias ou com argumentacdo sem consisténcia conforme Toulmin (op.cit.),
podendo ser classificadas no quesito qualidade dos argumentos entre 0, 1 e 2 de
acordo com Driver, Newton e Osborne (op.cit.).
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Foram classificadas 13,63% das respostas com garantias, conhecimentos
bésicos, consideradas afirmacdes simples com justificativas. Destas, analisar-se-ao

as questdes abaixo (Apéndice Y, respostas 54 e 65):

01 - “Matematica, porque esse é um estudo que é feito com
numeros e calculos”.

02 — “Interdisciplinar, porque existe escala numérica, escala de
Richter e etc.”.

Na resposta 01 é possivel observar a organizacdo de informacdes quando
afirma ser a “Matematica, porque esse é um estudo que é feito com numeros e
calculos”, além do raciocinio légico e explicacdo, de acordo com o padrdo de
Toulmin (op.cit.) a resposta parte de um dado quando afirma que escala é contetudo
de matematica e a partir desta informacdo coloca uma garantia e justificacao
quando afirma que “é feito com numeros e calculos”. A resposta 02 segue a mesma
linha mudando o dado de matematica para interdisciplinaridade.

Na pergunta quatro procura-se sondar os discentes sobre os conteudos que
seriam aplicados no bimestre e a habilidade que os estudantes teriam para lidar com
os temas. Quando questionados se ja ouviram falar sobre fuso horario nas duas
turmas obteve-se o resultado positivo de 100%. Ainda aprofundando o tema, na

guestao cinco busca-se saber onde eles ouviram falar sobre o tema.

Resultado sobre onde ouviram falar sobre fuso horario com os discentes na turma de Meio Ambiente
e Informética. Figura 25.
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Criacdo dos autores.
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Como percebe-se a rede de comunicacdo relacionada a este tema € bem
diversificado ganhando destaque a televisdo com mais de 70%, seguida pela escola
com mais de 55% e outros que podem estar associado a evolucao tecnoldgica que
propiciam momentos diversificados de informacdes, colocando os discentes nas
mais variadas situagdes que se relacionam a este quesito.

Nas questdes seguintes (Apéndice H), retoma-se a busca por resultados de
interpretacbes objetivas sobre o mundo da ciéncia, baseado nas pontuacbes
descritas por: Barry J. Fraser (1981), Latorre e Sanfélix (2000); Fourez (2008);
Camargo et al (2011) e Marianela B. Navarro C. e Carla E. Forster M. (2012), sendo
as mesmas perguntas utilizadas nas outras turmas, mudando a sequéncia e o
namero de questdes utilizadas, mas ndo estara sendo exposto o resultado neste
momento, pois utilizar-se-4 uma comparacédo de resultados da segunda aplicacédo do

questionério dois.

3.3.3 Sequéncia didatica — primeiro bimestre — primeiros anos - 2014

Esta etapa da pesquisa € complexa, tomando por base que estar-se-a
analisando duas turmas que tiveram a mesma sequéncia didatica, mas com dois
professores diferentes, onde € possivel observar varias experiéncias.

As primeiras aulas foram de contato com a turma onde os discentes tentavam
acompanhar metodologia da nova escola no caso o IFTO, a maior parte das aulas
foram expositivas, com utilizacdo de data show e videos, com momentos em que 0s
alunos e alunas participavam no quadro de atividades de interacdo com o contetdo
e o professor, como: a resolucdo de malha grafica aprofundando conhecimentos de
latitude e longitude, aprofundando para o tema seguinte célculo de fusos horarios e

calculo de escala.
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Imagem de um dos resumos no caderno de um estudante, calculo de escala. Figura 26.

Fonte: FREIESLEBEN, M. (2014)

Posteriormente os discentes, com o auxilio do professor Rafael Galvan
Barbosa Ferraz, puderam manusear aparelhos de GPS “Global Positioning System”,
um sistema de navegacdo por satélite com um aparelho mével que envia
informacdes sobre a posicao de algo em qualquer horério e em qualquer condicéo
climatica, e um teodolito, instrumento O&ptico utilizado na Topografia e na
Agrimensura para realizar medidas de angulos verticais e horizontais, usado em
redes de triangulagédo. Basicamente € um telescopio com movimentos graduados na
vertical e na horizontal, e montado sobre um tripé, numa busca de aproximacéo do

contetdo com a realidade experimentada.

Fotos das duas turmas pesquisadas conhecendo a utilizacdo de um teodolito no IFTO. Figura 27.

Fonte: FREIESLEBEN, M. (2014)
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Apés a aula os discentes deveriam produzir um relatério onde estariam
descrevendo o0s momentos experimentados, suas fungbes e funcionamento,

complementando assim o trabalho de final de bimestre, o dossié.

Imagem de um dos dossies que foram produzidos. Figura 28.
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Fonte: FREIESLEBEN, M. (2014)

Nesta etapa da pesquisa, como foi dito anteriormente, € uma fase de
adaptacao tanto para os discentes, quanto para os docentes, o que colabora para

atividades e contelidos mais restritos, contidos.

3.3.4. Segundo questionario — segunda aplicacéo — afirmacgdes positivas —

primeiros anos 2014.

Com o término da aplicagdo da sequéncia didatica era necessario aplicar
novamente o segundo questionario com algumas alteracbes (Apéndice 1) para
verificar as mudancas que foram provocadas nos discentes por meio das aulas.

Logo, na primeira questdo retoma-se a pergunta sobre os interesses e
objetivos das pesquisas cientificas, mas agora com a possibilidade de comparacao

entre o antes e depois da sequéncia didatica (Apéndice V e Z).

Resultado comparativo das opinifes sobre 0s interesses e objetivos das pesquisas cientificas. Tabela
28.

ACREDITA QUE AS PESQUISAS CIENTIFICAS SEJAM FEITAS COM SOMENTE COM OBJETIVO DE
TRAZER MELHOR QUALIDADE DE VIDA PARA AS PESSOAS?

MEIO AMBIENTE INFORMATICA TOTAL




125

SIM NAO SIM NAO FAV CONTRA
12 APLICACAO 61,76% | 38,24% 86,36% | 13,64% 74,06% 25,94%
22 APLICACAO 68,57%| 31,43% 70,83% | 29,17% 69,70% 30,30%
CARACTERISTICA DOS ARGUMENTOS
RSG RCA RCGJ RCGA RSG/RCA | RCGJ/RCGA
12 APLICACAO 51,30% 34,61% 10,25% 3,84% 85,91% 14,09%
22 APLICACAO 69,51% 22,03% 5,08% 3,38% 91,54% 8,46%

Segundo questionario, primeira e segunda aplicagdo, criagao dos autores.

Ao comparar os resultados do resumo das respostas, verifica-se pequenas
alteracbes, no caso da turma de meio ambiente teve uma diferenca de 6,81%
aumentando assim a visdo de uma perspectiva salvacionista sobre a ciéncia e
tecnologia. J4 a turma de informética aumentou 15,53% no sentido contrario em uma
visdo de perspectiva ampliada sobre as ciéncias e tecnologias de acordo com Auler
e Delizoicov (2001).

No tocante a caracteristica dos argumentos nao ocorreu melhora nas
respostas. Fato preocupante, pois leva-nos a refletir sobre o motivo da
inconsisténcia dos argumentos apds a sequéncia didatica. Na segunda questao
continua a busca comparativa de indicadores da AC. Para isso utiliza-se a pergunta
sobre cartografia, pois agora subentende-se que j& viram este contetudo (Apéndice
AA).

Resultado comparativo das opinides sobre a cartografia ser ou ndo, um contetido a ser estudado nas
aulas de geografia. Tabela 29.

CARTOGRAFIA DEVE SER ESTUDADA NAS AULAS DE GEOGRAFIA?
MEIO AMBIENTE INFORMATICA TOTAL
SIM NAO |S/OPINIAO| SIM NAO |S/OPINIAO | FAV | CONTRA | S/OPINIAO
12 APLICACAO 79,41% | 2,94% | 17,65% |52,27%| 6,81% | 40,92% |65,84% | 4,87% 29,29%
22 APLICACAO 91,42% | 5,73% | 2,85% |75,00%|20,24% | 4,16% |83,21% | 12,98% 3,81%
CARACTERISTICA DOS ARGUMENTOS

RSG RCA RCGIJ RCGA RSG/RCA RCGJ/RCGA
12 APLICACAO 88,89% 11,11% 100,00%
22 APLICACAO 50,77% 37,28% 8,57% 3,38% 88,05% 11,95%

Segundo questionério, primeira e segunda aplicacdo, criacdo dos autores.

A analise das comparacfes mostra que aproximadamente 85% da totalidade
das turmas pesquisadas acredita que a cartografia compreende contetdo importante
para esta disciplina. Além disso, a média do numero de estudantes que antes nao
deram opinido comparada com depois da sequencia didatica reduziu, de 29,3% para

3,5% da totalidades das turmas pesquisadas. Tomando por base que 0s mapas sao
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resultados de um projeto humano e, a partir do momento que os discentes
compreendem sua importancia para a disciplina de geografia significa que sao
capazes de utilizar este conjunto de informacbes e de interpretar esta
representacao.

No tocante as caracteristicas dos argumentos, verifica-se progressos pois,
88,05% foram classificados como sem garantias ou com argumentagcdo sem
consisténcia conforme Toulmin (op.cit.), podendo ser classificadas no quesito
qualidade dos argumentos entre 0, 1 e 2 de acordo com Driver, Newton e Osborne
(op.cit.). Foram classificadas 11,95% das respostas com garantias, conhecimentos
bésicos, consideradas afirmacdes simples com justificativas, destas analisar-se-ao

as questdes abaixo (Apéndice AA, respostas 27 e 30).

01 - “Sim, pois a cartografia € umas das bases da geografia,
uma das grandes e mais importantes forma de representagdo”.

02 — “Sim, porque é na geografia que o homem precisa
conhecer o espaco geografico, através da cartografia”.

Inicialmente, na resposta 01, a afirmacdo de um conhecimento previamente
adquirido que demonstra a organizacao de informacdes que ele possui e com as
quais pretende trabalhar. Afirmacbes que servem como ponto de partida para
expressar suas ideias “pois a cartografia € umas das bases da geografia”, a partir
desta informacéo justifica esta informacdo “uma das grandes e mais importantes
forma de representacdo”. E interessante notar que esta justificativa fundamenta-se
nas relacdes entre conceitos expostos e as relagdes de causalidade baseadas nas
informacdes oral e imagens da sequéncia didatica.

De acordo com a estruturacdo de seu argumento por meio do padrao de
Toulmin (op.cit.): O dado: “cartografia € umas das bases da geografia”. Com esta

alegacao, afirma sua conclusdo e como condicdo de garantia acrescenta: “uma
das grandes e mais importantes forma de representacdo”. ApOs estas andlises,
podemos afirmar que na resposta 01 foram utilizados trés indicadores da AC:
organizacao de informagdes com a qual foi possivel estabelecer uma justificativa
utilizando o raciocinio l6gico como meio pelo qual suas ideias séo estruturadas.

Em seguida, na resposta 02, temos o levantamento de hip6tese. E possivel
verificar que apresenta justificativa apoiando a ideia inicial. Com isso percebe-se na

resposta 0 uso de trés indicadores de AC: levantamento de hip6tese quando
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afirma que a geografia descreve o espaco justificando e explicando quando afirma
que a cartografia propicia instrumentos para a geografia realizar seu trabalho.

Na terceira questdo, procura-se trabalhar a questao da interdisciplinaridade e
agora depois da sequéncia didatica, acredita-se que 0s estudantes estdo mais

esclarecidos a cerca desta questao (Apéndice BB).

Resultado comparativo das opinides sobre o conteudo de escala ser de: Geografia: GEO,
Matematica: MAT. ou Interdisciplinar: INTERDISC. Tabela 30.

ESCALA E UM CONTEUDO DE:
MEIO AMBIENTE INFORMATICA TOTAL
INTERDIS NAO INTERDIS NAO INTERDIS NAO
GEO. MAT. C. SABE GEO. MAT. C. SABE GEO. MAT. C. SABE
12 20,58 52,27 | 13,63 36,42
APLICACAO % 5,88% 55,88% 17,66% % % 20,47% 13,63% % 9,75% 38,17% 15,66%
22 42,85 | 11,42 45,83 | 29,16 44,34 | 20,29
APLICACAO % % 45,73% % % 20,83% 4,18% % % 33,28% 2,09%
CARACTERISTICAS DOS ARGUMENTOS
RSG RCA RCGJ RCGA RSG/RCA RCGJ/RCGA
12
APLICACAO 46,98% 39,39% 13,63% 86,37% 13,63%
22
APLICACAO 35,61% 47,45% 15,25% 1,69% 83,06% 16,94%

Segundo questionério, primeira e segunda aplicacdo, criacdo dos autores.

A turma de meio ambiente na primeira aplicacdo estava certa que era
interdisciplinar com 55,88%, apés a sequéncia didatica 42,85% passou a acreditar
que era de Geografia. Na turma de Informética tem-se o efeito contrario. Se na
primeira aplicacdo 52,27% achavam que era conteudo de Geografia, apds as aulas
passou para 45,83% e manteve-se na margem de 20% para interdisciplinar. Os
estudantes que ndo opinaram na primeira aplicacdo distribuiram-se na segunda
aplicacdo. Podemos atribuir que na primeira aplicagdo desconhecessem o
significado, o contexto da palavra escala.

Na segunda aplicacdo melhorou a caracteristica dos argumentos, pois
83,06% foram classificados como sem garantias ou com argumentacdo sem
consisténcia conforme Toulmin (op.cit.), podendo ser classificadas no quesito
qualidade dos argumentos entre 0, 1 e 2 de acordo com Driver, Newton e Osborne
(op.cit.).

Foram classificadas 16,94% das respostas com garantias, conhecimentos
basicos, consideradas afirmacgdes simples com justificativas, destas analisar-se-a a

questao 49.
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01 - “Interdisciplinar, pois ela pode estar envolvida em varias
disciplinas. E é um método bastante utilizado para reducdo ou
algo em uma superficie menor que a realidade”’.

Nesta resposta tem-se uma hipétese expressa pela frase: “Interdisciplinar,
pois ela pode estar envolvida em varias disciplinas.”. Disso previsdo e explicacao:
“E é um método bastante utilizado para reducédo ou algo em uma superficie menor
que a realidade”. Os indicadores da AC presentes na resposta s&o quatro:
raciocinio légico como estruturante da resposta escrita; o levantamento de
hipdtese por meio da qual apresenta seu ponto de vista; o uso de uma explicacéo
que confere validade a sua hipotese e permite que seja estabelecida uma previsao.

Continuando a busca por indicadores da AC ao longo da sequéncia didatica,
troca-se algumas questdes como foi 0 caso da quarta questdo em que no lugar da
pergunta sobre fusos horarios coloca-se “Para que serve a técnica de curva de nivel
que utiliza linhas isoipsas?” (Apéndice CC).

Resultado da quarta questdo, sobre a finalidade da técnica da curva de nivel em cartografia. Tabela
31.

PARA QUE SERVE A TECNICA DA CURVA DE NiVEL QUE UTILIZA LINHAS ISOIPSAS?

CARACTERISTICAS DOS ARGUMENTOS

RSG RCA RCGJ RCGA

79,68% 5,08% 13,55% 1,69%

Segundo questionario, criacao dos autores.

Nesta questdo ndo pode-se realizar comparacdes, mas é possivel analisar as

respostas utilizando o padrdo de Toulmin (op.cit.), assim seleciona-se a resposta 14:

01 - “Para representagcdo na maioria das vezes de relevo, e
serve para identificar a forma e a altitude do relevo”.

A linha que conduz sua argumentacdo pode ser percebida quando visualiza-
se o0 dado “Para representagdo na maioria das vezes de relevo”. A condicdo de
garantia expressa quando complementa: “e serve para identificar a forma e a
altitude do relevo”. A resposta demonstra explicacdo para as possiveis utilizacdes
da técnica curva de nivel. Esta explicacdo € composta pelos seguintes elementos:
no inicio é estabelecida a seriacdo de informagbes além do raciocinio
proporcional lembrando a constru¢do de um modelo explicativo.

Esta analise nos permite afirmar que foram utilizados trés indicadores de AC:

a explicacdo da utilizacdo das linhas isoipsas, a justificativa utlizada para
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assegurar suas ideias; e o uso de raciocinio l6gico demonstrado na estruturacao
coerente de seus argumentos.

Prosseguindo a busca por indicadores da AC novamente troca-se algumas
qguestbes, mas seguindo o modelo do questionario dois, onde a quinta questao
complementava a quarta, na segunda aplicagdo a quinta questdo solicita um
exemplo pratico da utilizacdo da técnica de curva de nivel, com a intencdo de agora
explicar a técnica (Apéndice DD).

Resultado da quinta questdo, sobre a aplicabilidade na vida cotidiana da técnica da curva de nivel.
Tabela 32.

EXEMPLIFIQUE A APLICABILIDADE DA TECNICA DA CURVA DE NiVEL NA VIDA COTIDIANA.
CARACTERISTICAS DOS ARGUMENTOS
RSG RCA RCGJ RCGA
98,31% 1,69%
Segundo questionario, criagao dos autores.

Neste caso o0 resultado alerta sobre a questdo da aplicabilidade do
conhecimento na vida cotidiana para este conteludo, que claramente ndo esta
ocorrendo, pois 98,31% das turmas pesquisadas fez afirmacfes simples sem
justificativa, nao utilizou dado algum para chegar a conclusdo. Acredita-se que este
contelido tenha sido visto pela primeira vez pelos estudantes, porém sabe-se que,
ao longo do segundo bimestre, novamente sera retomado, ja que os estudantes irdo
aprender geologia e geomorfologia, revisando e aprofundando este tema.

Nas questbes seguintes buscou-se interagir com as questdes objetivas
lancadas no questionario de perfil (Apéndice G), com novas perguntas do
questionario dois primeira aplicacdo (Apéndice H) e do questionario dois com
algumas alteracfes segunda aplicacdo (Apéndice |). Fundamentado nas pontuacdes
descritas por: Barry J. Fraser (1981), Latorre e Sanfélix (2000); Fourez (2008);
Camargo et al (2011) e Marianela B. Navarro C. e Carla E. Forster M. (2012).

Resultado das respostas dos discentes as perguntas sobre conceitos pontuais e particulares do
mundo cientifico e Tecnol6gico. Tabela 33.

QUESTOES - MEIO AMBIENTE PRIMEIRA APLICACAO SEGUNDA APLICACAO
OS CIENTISTAS NO TF NR NO TF NR
GERALMENTE ESPERAM
A EXPERIENCIA

6 | ACONTECER PARA
DEPOIS DESENVOLVER
UMA METODOLOGIA DE
ESTUDO.

38,29% | 61,71% 60,00% | 40,00%




A CIENCIA TEM UMA
MANEIRA UNIFORME DE
REALIZACAO DE
PESQUISA CHAMADO
"METODO CIENTIFICO".

100,00%

91,42%

8,58%

AO SER UM CIENTISTA
DEVE TER FE SO NO QUE
E JUSTIFICADO PELA
EVIDENCIA EMPIRICA.

26,47%

73,53%

14,28%

85,72%

UMA EXPERIENCIA PODE
PROVAR A VERACIDADE
DE UMA TEORIA.

91,18%

8,82%

74,28%

22,85%

2,87%

10

UMA TEORIA CIENTIFICA
ACEITA E UMA HIPOTESE
QUE FOI CONFIRMADA
POR EVIDENCIAS
CONSIDERAVEIS E
RESISTIU A TODAS AS
TENTATIVAS DE REFUTA-
LA.

76,48%

23,52%

71,42%

25,71%

2,87%

11

CIENTISTAS INVENTAM
EXPLICACOES, MODELOS
OU ENTIDADES
TEOTICAS.

26,47%

73,53%

40,00%

57,13%

2,87%

12

OS CIENTISTAS ACEITAM
A EXISTENCIA DE
ENTIDADES TEORICAS
QUE NUNCA FORAM
OBSERVADAS
DIRETAMENTE.

35,24%

58,88%

5,88%

34,28%

60,01%

5,71%

13

PARA UM
CONHECIMENTO SER
DADO COMO CIENTIFICO
DEVE-SE REALIZAR
EXPERIENCIAS.

97,06%

2,94%

88,57%

8,56%

2,87%

14

AS TEORIAS CIENTIFICAS
SO MUDAM QUANDO A
NOVA INFORMACAO SE
TORNA DISPONIVEL.

76,48%

23,52%

77,14%

19,99%

2,87%

15

IMAGINAGAO E
CRIATIVIDADE SAO
UTILIZADOS EM TODAS
AS FAZES DE
INVESTIGACOES
CIENTIFICAS.

38,23%

58,83%

2,94%

57,14%

37,15%

5,71%

16

AS TEORIAS CIENTIFICAS
SAO APENAS IDEIAS
SOBRE COMO ALGO
FUNCIONA.

55,89%

44,11%

48,60%

48,60%

2,87%

17

A LEI CIENTIFICA NUNCA
MUDA.

14,70%

85,30%

19,99%

77,14%

2,87%
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18

A LEI CIENTIFICA
DESCREVE AS RELACOES
ENTRE OS FENOMENOS
OBSERVAVEIS, MAS NAO
EXPLICA-OS.

29,41%

70,59%

31,42%

65,71%

2,87%

19

A CIENCIA DEPENDE MAIS
DA DEDUGAO (X IMPLICA
Y) QUE DA INDUGAO (X
IMPLICAY).

52,95%

44,11%

2,94%

62,85%

31,44%

5,71%

20

CIENTISTAS CONSTROEM
TEORIAS PARA ORIENTAR
FUTURAS PESQUISAS.

97,06%

2,94%

77,14%

19,99%

2,87%

21

A EDUCACAO DOS
CIENTISTAS, OPINIOES, O
FOCO DISCIPLINA SAO SO
PRESSUPOSTOS E A
FILOSOFIA ORIENTADORA
QUE INFLUENCIA SUA
PERCEPCAOE
INTERPRETAGCAO DOS
DADOS DISPONIVEIS.

70,59%

26,47%

2,94%

60,00%

37,13%

2,87%

Q

UESTOES - INFORMATICA

PRIMEIRA APLICACAO

SEGUNDA APLI

CACAO

OS CIENTISTAS
GERALMENTE ESPERAM
A EXPERIENCIA
ACONTECER PARA
DEPOIS DESENVOLVER
UMA METODOLOGIA DE
ESTUDO.

NO

TF

NR

NO

TF

NR

52,27%

43,19%

4,54%

62,50%

29,16%

8,34%

A CIENCIA TEM UMA
MANEIRA UNIFORME DE
REALIZAGAO DE
PESQUISA CHAMADO
"METODO CIENTIFICO".

79,54%

18,19%

2,27%

87,50%

8,34%

4,16%

AO SER UM CIENTISTA
DEVE TER FE SO NO QUE
E JUSTIFICADO PELA
EVIDENCIA EMPIRICA.

15,90%

81,83%

2,27%

25,00%

62,50%

12,50%

UMA EXPERIENCIA PODE
PROVAR A VERACIDADE
DE UMA TEORIA.

84,10%

13,63%

2,27%

87,50%

4,16%

8,34%

10

UMA TEORIA CIENTIFICA
ACEITA E UMA HIPOTESE
QUE FOI CONFIRMADA
POR EVIDENCIAS
CONSIDERAVEIS E
RESISTIU A TODAS AS
TENTATIVAS DE REFUTA-
LA.

68,19%

27,27%

4,54%

41,66%

54,18%

4,16%

11

CIENTISTAS INVENTAM
EXPLICACOES, MODELOS

54,55%

43,18%

2,27%

66,66%

25,00%

8,34%
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OU ENTIDADES
TEOTICAS.

12

OS CIENTISTAS ACEITAM
A EXISTENCIA DE
ENTIDADES TEORICAS
QUE NUNCA FORAM
OBSERVADAS
DIRETAMENTE.

45,47%

40,90%

13,63%

45,83%

37,51%

16,66%

13

PARA UM
CONHECIMENTO SER
DADO COMO CIENTIFICO
DEVE-SE REALIZAR
EXPERIENCIAS.

86,37%

13,63%

75,00%

16,66%

8,34%

14

AS TEORIAS CIENTIFICAS
SO MUDAM QUANDO A
NOVA INFORMACAO SE
TORNA DISPONIVEL.

60,91%

34,09%

66,66%

25,00%

8,34%

15

IMAGINAGAO E
CRIATIVIDADE SAO
UTILIZADOS EM TODAS
AS FAZES DE
INVESTIGACOES
CIENTIFICAS.

56,83%

40,90%

2,27%

66,66%

25,00%

8,34%

16

AS TEORIAS CIENTIFICAS
SAO APENAS IDEIAS
SOBRE COMO ALGO
FUNCIONA.

61,37%

38,63%

66,66%

25,00%

8,34%

17

A LEI CIENTiFICA NUNCA
MUDA.

15,90%

81,83%

2,27%

41,66%

50,00%

8,34%

18

A LEI CIENTIFICA
DESCREVE AS RELACOES
ENTRE OS FENOMENOS
OBSERVAVEIS, MAS NAO
EXPLICA-OS.

31,81%

68,19%

62,50%

29,16%

8,34%

19

A CIENCIA DEPENDE MAIS
DA DEDUGAO (X IMPLICA
Y) QUE DA INDUCAO (X
IMPLICA Y).

50,00%

50,00%

45,83%

45,83%

8,34%

20

CIENTISTAS CONSTROEM
TEORIAS PARA ORIENTAR
FUTURAS PESQUISAS.

75,00%

25,00%

54,16%

37,50%

8,34%

21

A EDUCACAO DOS
CIENTISTAS, OPINIOES, O
FOCO DISCIPLINA SAO SO
PRESSUPOSTOS E A
FILOSOFIA ORIENTADORA
QUE INFLUENCIA SUA
PERCEPCAO E
INTERPRETACAO DOS
DADOS DISPONIVEIS.

63,64%

36,36%

66,66%

20,84%

12,50%

NO:

Normalmente ocorre, TF: Tipicamente falso e NR: N&o Respondeu, criacdo dos autores.
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As questdes que tratam do que é ciéncia merecem uma analise impar, pois as
indagacdes de numero 11, 15 e 18 atingiram uma melhora no nimero de estudantes
que acertaram a estas indagac¢fes, uma média de 14,51% na totalidade das duas
turmas (Tabela 33 itens 08, 09, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19 e 20).

Resultado em média dos acertos das respostas dos discentes as questfes 11, 15 e 18 comparativo
12 e 22 aplicacdo. Tabela 34.

QUESTOES - MEIO AMBIENTE 12 APLICACAO | 22 APLICACAO | MEDIA DE ACERTOS
CIENTISTAS INVENTAM EXPLICACOES, MODELOS
1 OU ENTIDADES TEOTICAS. 26,47% 40,00% 13,53%
IMAGINACAO E CRIATIVIDADE SAO UTILIZADOS
15 | EM TODAS AS FAZES DE INVESTIGAGOES 38,23% 57,14% 18,91%
CIENTIFICAS.
A LEI CIENTIFICA DESCREVE AS RELACOES ENTRE
18 | 0S FENOMENOS OBSERVAVEIS, MAS NAO 29,41% 31,42% 2,01%
EXPLICA-OS.
QUESTOES - INFORMATICA 12 APLICACAO | 22 APLICACAO | MEDIA DE ACERTOS
CIENTISTAS INVENTAM EXPLICAGOES, MODELOS
1 OU ENTIDADES TEOTICAS. 54,55% 66,66% 12,11%
IMAGINACAO E CRIATIVIDADE SAO UTILIZADOS
15 | EM TODAS AS FAZES DE INVESTIGACOES 56,83% 66,66% 9,83%
CIENTIFICAS.
A LEI CIENTIFICA DESCREVE AS RELACOES ENTRE
18 | 0S FENOMENOS OBSERVAVEIS, MAS NAO 31,81% 62,50% 30,69%
EXPLICA-OS.
MEDIA GERAL DE ACERTOS 14,51%

Criacéo dos autores.

Nos quesitos 17 e 20 atingiram entre 50% ou mais de acertos na primeira e
segunda aplicacdo nas duas turmas, porém nao obtiveram um crescimento positivo
ao final da sequencia didatica. As questfes 08, 09 e 12 também tratam do fazer
ciéncia e ndo foram interpretadas da mesma forma pelas duas turmas. Na turma de
meio ambiente a questao 09 teve um crescimento de 14,03% e a 16 um aumento de
13,63% na totalidade de acertos. J4 na turma de informatica, as mesmas questbes
tiveram um decréscimo de 9,47% e 13,63% respectivamente. A questao 08 na turma
de informatica apresentou uma melhora de 9,10% e a 12 de 0,36%, na turma de
meio ambiente teve-se um decréscimo de 12,19% e 0,96% respectivamente,
retratando um resultado diferente em relagdo as duas turmas, existem questdes que
uma turma melhorou, mas néo trouxe 0os mesmos resultados na outra turma.

Porém, nas questdes 14 e 19 teve-se um decréscimo em média de 7,36% ha

totalidade das duas turmas nestes quesitos.
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Resultado em média dos acertos das respostas dos discentes as questfes 14 e 19 comparativo 12 e

22 aplicacéo. Tabela 35.

QUESTOES - MEIO AMBIENTE 12 APLICACAO | 22 APLICACAO | MEDIA DE ACERTOS
AS TEORIAS CIENTIFICAS SO MUDAM QUANDO A
14 NOVA INFORMAGAO SE TORNA DISPONIVEL. 23,52% 19,99% -3,53%
A CIENCIA DEPENDE MAIS DA DEDUGAO (X
19 IMPLICA Y) QUE DA INDUGAO (X IMPLICA Y). 44,11% 31,44% -12,67%
QUESTOES - INFORMATICA 12 APLICACAO | 22 APLICACAO | MEDIA DE ACERTOS
AS TEORIAS CIENTIFICAS SO MUDAM QUANDO A
14 NOVA INFORMAGAO SE TORNA DISPONIVEL. 34,09% 25,00% -9,09%
A CIENCIA DEPENDE MAIS DA DEDUGAO (X
19 IMPLICA Y) QUE DA INDUCAO (X IMPLICA Y). 50,00% 45,83% -4,17%
MEDIA GERAL DE ACERTOS -7,36%

Criacdo dos autores.

O desempenho das questbes que tratam da metodologia cientifica: no item 07
a turma de meio ambiente teve um crescimento de 8,58% ao passo que a turma de
informatica teve um decrescimento de 9,85%. No quesito 10 as duas turmas
possuem decréscimo, no caso da turma de meio ambiente a média de acertos
manteve-se em mais de 70%, mas diminuiu no total de acertos em 5,06% ja a turma
de informatica que antes tinha uma meédia de mais de 50% de acertos diminuiu
26,53% o numero de acertos. No quesito 13 as duas turmas alcangaram
crescimento em média de 4,32% na totalidade das duas turmas.

Quando interrogados sobre a ética cientifica foi observado alguns pontos
positivos, pois nas duas turmas a questdo 06 obteve crescimento no niumero de
discentes que acertaram uma média de 15,97%, mas no quesito 21 a turma de meio
ambiente teve um decréscimo de 10,59% ao passo que a turma de informatica
cresceu 3,02% (Tabela 33, questdes 06 e 21).

Nesta etapa de pesquisa é importante destacar que dependendo do nivel de
ensino a que os educandos pertencem, maior ou menor sera o0 nivel de
alfabetizacao cientifica por eles processados (NAVARRO e FORSTER, 2012).
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Antes de iniciar os comentarios finais sobre o trabalho desenvolvido e aqui
apresentado é importante lembrar quais preocupacdes foram o motor de propulséo
do estudo.

Partiu-se do pressuposto que um cotidiano normal de aulas no IFTO (Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Campus Paraiso do Tocantins), da
componente Geografia, tendo como matriz disciplinar o Meio Ambiente, conjugara
método e cidadania propiciando a Alfabetizacéo Cientifica.

Desde o inicio, a proposta pareceu desafiadora, pois o trabalho de construcao
de uma dissertacdo ensina muito — inclusive a distancia entre o que se pretende e o
gue se € capaz de realizar. Predominando a convic¢ao de que o resultado seria algo
gue representasse relevancia e pertinéncia.

O tema escolhido abrange o desenvolvimento do conhecimento em busca de
um mundo melhor. No ambito deste grande desafio, a Alfabetizacdo Cientifica
possui um papel cada vez mais importante a desempenhar, como técnica
estratégica que €é por sua natureza intrinsecamente interdisciplinar e de
convergéncia das ciéncias sociais, humanas e naturais, além de possuir um papel

Unico na contribuicao da pratica cidada.

4.1 — Limitacdes

Esta pesquisa revela a complexidade da transformacdo de uma sala de aula
em laboratorio de estudo, portanto a aplicacdo do planejamento na integra foge
muito da realidade. A sala de aula como laboratério apresenta desvios
desconhecidos enquanto objeto de pesquisa, aumentando este potencial quando
comparado com outra turma (que foi como proposta acompanhar o quarto bimestre
de duas turmas 2013), adicionado ao desafio no momento que passou-se, a
contrapor os estudos (primeiro bimestre de quatro turmas 2014).

Promover uma pedagogia interdisciplinar enfrenta varias desafios, desde a
baixa carga horaria para uma ciéncia desenvolver sua sequéncia didatica, bem
como as questdes relacionadas ao convivio da turma. O cotidiano foge aos padrdes
estabelecidos, porque enfrenta condicionantes diversos como: feriado, recados

institucionais, programas internos da escola entre outros, que interferem direto e
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indiretamente no habitual dos planejamentos das aulas, da rotina de cada turma e
na paridade entre as turmas.

No tocante a lista de conteddos a serem abordados, por mais que
selecionados, tem no desenvolver da aula, inesperados viés que necessitam de
esclarecimento e elucidacdes. Como por exemplo a auséncia de um discente em
uma aula que podera acarretar prejuizos incalculaveis por demonstrar certa
imaturidade do estudante, atrapalhando o desenvolvimento que torna os jovens em
sua maioria interessados e aptos para se apoderarem de informacbes e
conhecimentos.

A nota pode até demonstrar resultados, mas mascara a totalidade do
processo, jA que € composta por aspectos qualitativos e quantitativos,
transformando os pesquisadores em alunos desaguisados, ou seja, fora de
concordancia do que se espera de um discipulo, que deveria continuar 0 que 0 seu
mestre supostamente tem a incumbéncia de fazer: buscar, adquirir, transformar e
passar o conhecimento e ndo se apossar dele, muitas das vezes bastando somente
ao aluno e ao professor uma avaliacéo para decorar e preencher a finalizacdo de um
dito percurso. Tanto o estudante quanto o orientador deveriam assumir o
comprometimento com o objeto compreendido e com a aplicabilidade do mesmo no
cotidiano da vida em sociedade, assim haveria um verdadeiro sentido para a
avaliacdo que deveria ser continua. A Alfabetizacdo Cientifica seria o primeiro passo
adquirido no periodo escolar, processado durante o estudo superior e utilizado na
carreira profissional sendo delegada a sociedade através da informacdo o que
corresponde que, ndo somente apds ao término do curriculo escolar, mas ao longo
de todo o processo da carreira profissional, o conhecimento cientifico estaria

presente tornando-se um processo natural na vida do individuo.

4.2. Respondendo as questdes da pesquisa

Com fundamento em autores que vém propondo e explorando o processo de
Alfabetizacdo Cientifica, e em particular, para um cotidiano da aula de Geografia
tendo como matriz disciplinar o Meio Ambiente e a Pratica Cidada, foi construida
uma metodologia de analise e avaliagdo do processo de ensino/aprendizagem
anterior e posterior & sequéncia didatica. A construcdo da metodologia de avaliacdo

busca uma logica interna, que refletisse o cotidiano de um bimestre letivo com aulas,
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atividades e avaliacdes, procurando refletir os pressupostos teoricos, conceituais e
epistemologicos que as fundamentavam. A comparagdo dos estudos deveriam
refletir o crescimento e melhora das fundamentacdes nas respostas dos discentes,
trazendo a luz a possiveis mudancas, contradi¢cdes e conflitos revelados.

O “retrato” que é apresentado no Capitulo 01 ndo é estéatico, mas dinamico,
por meio dele é possivel compreender as articulagdes entre a questdo ambiental e a
educacdo. Os esforcos empreendidos pelo governo brasileiro tém sido numerosos
como os citados ao longo do capitulo, assim também como o0s entraves associados
a questdo da interdisciplinaridade, que devido as nossas limitacdes ainda ndo sao
efetivadas de fato, em toda sua extensao.

Mas, ainda nessa dimensdo de analise, foi também destacado as relacdes
gue ocorrem entre as questdes sociais e ambientais, representando um volume
expressivo de trabalhos permitindo perceber que a transformacdo da questdo
ambiental se da na educacdo, na dinamica/interacdo da Alfabetizacdo Cientifica,
modificando a acdo humana — que, por sua vez, se expande na atuacdo do cidadao
e cidada, de forma sistemética, racional e informadora.

N&o sé a pobreza, mas também o excesso de riquezas podem comprometer
negativamente o meio, porém ao se adquirir a Alfabetizacdo Cientifica o individuo
nado € impedido pela falta de recursos a modificar positivamente o meio em que vive
e por outro lado, utilizara melhor as riquezas em beneficio do ambiente, tornando-se
agente potencializador da conscientizacdo, preservacao e conservacdo do meio
ambiente. Contudo, ndo podemos deixar de citar a continua alteracdo do espaco
geografico, sendo de forma natural ou pela acdo antrdpica, no entanto com o
embasamento cientifico, as transforma¢fes ao meio ambiente poderdo ocorrer de
maneira menos degradante, porque agora alfabetizado, o individuo processa 0s
conhecimentos e os transforma satisfatoriamente ao utilizar a ciéncia como
ferrramenta propulsora em busca do progresso sem degradacgéo total da paisagem .

Constata-se que desde as primeiras perguntas do teste, busca-se saber o
nivel de argumentacéo por parte dos discentes, e chega-se ao resultado de uma
meédia de 53% de respostas sem garantias, 31% de respostas com argumentagao
sem consisténcia, 12% de respostas com garantias e conhecimentos basicos e 4%
de respostas com garantias que utilizavam advérbios. Deixando claro que muitas
respostas foram reproduzidas sem agregar densidade e apropriagdo de

conhecimento e que o apoderamento das ideias precisa ser estimulado desde as
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séries iniciais, para que possa ser reproduzido de forma mais aprofundada no Nivel
Médio.

Contrapondo os conhecimentos antes e depois da sequéncia didatica €&
possivel observar no caso como exemplo da turma de 2013, que determinados
assuntos como a questdo de sementes crioula e transgénica, foram assimilados
somente na escola e em determinado momento, que alguns estudantes tomaram
conhecimento, e que mesmo depois do tempo destinado a exposicdo deste
conteudo, outros discentes ainda ndo conseguiram posicionar-se adequadamente
favoravel ou desfavoravel a este quesito, revelando que a auséncia de apenas um
dia de aula, provocada pela imaturidade, prejudica todo o desempenho do estudante
e de um modo geral ao do grupo assistido, ja que o processo todo é desenvolvido
com o objetivo de associar as ideias de cada um, somadas ou desassociadas em
busca do conhecimento por meio da reflexéo .

No tocante a questdo da interdisciplinaridade, os conteudos trabalhados em
sala abrangiam conhecimentos das areas de Geografia, Biologia e Matematica, que
contaram com depoimentos que fortaleceram a ideia de que os discentes
compreendem a existéncia da interdisciplinaridade e assistematicamente ja a usam,
porém, mais uma vez passa-se a questionar se um dos problemas da
interdisciplinaridade esta preso a um modelo pré-estabelecido cientifico de estudo
ou a instrumentalizacdo didatica dos docentes e o sistema onde estdo inseridos, que
engessa a proposta do trabalho e prejudica o andamento e o resultado do projeto,
demonstrando ineficacia no que se refere aos professores . Desta forma fica para
uma pesquisa de aprofundamento o meio de utilizagdo dos modelos cientificos
(FOUREZ, 2008) em um contexto interdisciplinar.

A observacdo sobre interdisciplinaridade é averiguada também na terceira
etapa do projeto, foi iniciado um estudo com as turmas de primeiros anos, s6 que
agora contrapondo-se dois professores, ambos da disciplina de Geografia, porém
com turmas diferenciadas, como Meio Ambiente e Informatica. Percebe-se uma
guantidade consideravel de respostas que ndo agregam densidade ou tdo pouco
demonstram apropriacdo de conhecimento, 0s estudantes ndo asseveraram
apoderamento de informacdo, considerando-se que o trabalho com a
interdisciplinaridade nesse caso é apropriada e facilitada, ndo se obteve resultados
satisfatérios ja que os alunos mantiveram uma visdo da ciéncia salvadora e perfeita,

porque os alunos ndo utilizavam advérbios nas respostas por se tratarem de
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analfabetos cientificos, ficando comprovado a relevancia do projeto, a partir desse
momento concebe-se a importancia do Alfabetismo Cientifico.

Divergindo os conhecimentos antes e depois da sequéncia didatica é possivel
observar, no caso das turmas em questdo, que determinados conteudos como
Cartografia, deveriam ser estudados na matéria de Geografia. 29,28% da totalidade
ndo opinaram, portanto, concebe-se que para alguns discentes, os conteddos como
Cartografia que é uma das principais ferramentas de estudo e exposicdo do espaco
geografico ndo infere no entendimento do meio. Em relacdo aos objetivos das
pesquisas cientificas, durante a sequéncia didatica, nas turmas de 2013 e 2014 ficou
registrada que para os discentes, o desenvolvimento técnico-cientifico sao
ferramentas que afetam no sentido positivo, aquilo que transforma. Comprovando a
necessidade pujante de uma pratica mais acirrada do fazer ciéncia da ciéncia, para
transformar melhor o pensamento critico dos discentes.

Nas turmas de primeiros anos, que foram pesquisadas somente um bimestre
em 2014, ficou exposto um conceito fraco, tomando por base que o niumero de erros
ultrapassa a 07, dentro do contexto do posicionamento de mais de 50% do total das
duas turmas. Porém, os resultados quando comparados, apresentam reforco
positivo dentro da totalidade analisada, evidenciando também a conquista pelos
discentes da autoridade do préprio discurso, ficando claro para os pesquisadores
gue a natureza das ciéncias alcancara resultados positivos, quando for trabalhada e
desenvolvida em sala de aula promovendo uma pratica cientifica, apds o professor
promover discussao, que faca os alunos e alunas argumentarem sobre 0s conceitos
cientificos trabalhados, como eles foram desenvolvidos e as consequéncias dos
mesmos para a sociedade.

Atualmente, para a disciplina de Geografia com carga horaria de duas aulas
semanais, torna-se problematico, portanto faz-se necessario um trabalho em
conjunto que envolva um Unico objetivo em variados projetos constituidos na
interdisciplinaridade, ja que consequentemente a Ciéncia € desenvolvida em todas
as matérias acarretando assim o Alfabetismo Cientifico.

Percebe-se que o ciclo argumentativo quando contraposto caracteriza-se por
ser o momento de buscar arranjos que permitam a tomada de consciéncia do que foi
visto até entéo, e da ordenacdo de agrupamentos das atividades realizadas em sala,
contando com os conhecimentos prévios dos discentes que sao essenciais para a

reflexdo e tomada de deciséo na realizacdo da pratica cientifica.
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Arremata-se o estudo, revelando que os dados dos discentes mostram-se
prontos para a busca de aplicacdes que regulem os fendémenos pesquisados,
contudo o que se infere é que alguns estudantes chegaram a explicacbes mais
pontuais sobre determinados temas em discussao, apresentando assim garantias ao
que se é esperado.

Pensando no Padrédo de Toulmin (2006) aprimoramos a relacdo com a lingua
portuguesa, cada estudante a sua maneira foi capaz de organizar as informacdes e
estimulado na hora de responder, aplicar as regras e principios que pertenciam
aquele dado, utilizando para isso seus conhecimentos basicos, e por meio de um
advérbio concluindo sua resposta. Uma das perguntas que foi feita varias vezes nas
duas turmas, sobre os objetivos da producdo cientifica, possui um resultado
revelador no inicio da pesquisa: as turmas de primeiros anos 2013 apresentavam
uma totalidade de 13,74% de argumentos com garantias, conhecimentos basicos e
qualificadores, estd mesma turma em 2014 passou para um resultado de 37,50%. Ja
na turma dos primeiros anos de 2014, foi observado no inicio 14,09% e ao final do
periodo da pesquisa com 8,46%, revelando um decréscimo no desempenho da
argumentacdo, contudo esse resultado € explicado pelo tempo utilizado que foi de
apenas um bimestre, enquanto que na outra turma de resultado mais satisfatorio se
deu em um semestre.

A analise dos registros escritos ainda informa que metade da turma utilizou os
indicadores de Alfabetizacdo Cientifica de maneira expressiva ao transcrever suas
ideias e explicitar sobre os temas explorados pela sequéncia didatica. Nao suficiente
e plenamente satisfatério, € possivel afirmar que boa parte dos alunos e alunas que
participaram do estudo, forneceu evidéncias de estar em processo de AC, indicando
a viabilidade deste processo em um cotidiano normal de sala de aula, porém
alertando sobre a necessidade da pratica da ciéncia.

N&o obstante a ciéncia e a escola ndo podem convencer acerca da sua
certeza, mas seus discursos necessitam estar embasados em verdades
relativamente comprovadas, para que as pessoas possam usufruir do préprio
discernimento e apropriarem-se de uma convicgao. E se a escola néo € o local que o
universo se define, precisa ser ao menos onde dele se experimenta.

Ha de se entender que esta dissertacdo ndo pretende em momento algum
esgotar o assunto, mas antes, discutir sobre o processo de Alfabetizacao Cientifica

em um cotidiano de sala de aula, ndo se limitando somente a informacdes literarias
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e oficiais, mas procurando também, junto a pratica docente e discente vivenciar o
tema. Mais do que algumas conclusGes, muitas duvidas surgiram, instigando a
continuacdo da pesquisa e a possibilidade de novos estudos e producdo do

conhecimento.
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APENDICES
APENDICE A - Primeiro questionario

Leia as questbes abaixo e responda.

Por favor, seja sincero nas respostas!

Obrigado pela colaboracao!

Alfabetizacéo ... Ciéncia e Senso comum ... Alfabetizacéo cientifica?

01. Qual seu sexo?

(A) Masculino
( B) Feminino

02. Sua idade?

(A) menos que 14 anos
(B) 14 anos

(C) 15 anos

(D) 16 anos

(E) 17 anos

(F) mais de 18 anos

03. Como vocé se considera?

(A) Branco (a)
(B) Pardo (a)
(C) Preto (a)
(D) Amarelo (a)
(E) Indigena

04. Em que tipo de escola cursou o ensino fundamental (1° grau)?
(A) Somente em escola publica.

(B) Parte em escola publica e parte em escola particular.

(C) Somente em escola particular.

(D) Somente em escola indigena.

(E) Parte na escola indigena e parte em escola néo indigena.

05. Em qual Municipio e bairro (setor) mora?

MUNICIPIO

BAIRRO/SETOR

06. O que é a ciéncia?

Responda cada pergunta com V se a frase significa que a maioria
normalmente ocorre e F se é tipicamente falsa.
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07. A ciéncia so produz conclusdes preliminares que podem mudar. ( )
08. As teorias cientifica sdo explicacdes e néo fatos. ( )

09. A ciéncia é apenas sobre os fatos, ndo as interpretacées humanas delas.

( )

10. Os cientistas manipulam suas experiéncias para produzir resultados
particulares. ( )

11. A ciéncia comprova fatos verdadeiros de uma forma que € definitiva e
final. ( )

12. A ciéncia é parcialmente baseada em crencas, suposi¢des e fatos ndo
observaveis. ( )

13. A lei cientifica descreve as relacdes entre os fenbmenos observaveis, mas
nao explica-os. ()

14. As leis cientificas sdo absolutas e certas. ( )

15. Quais palavras dificultaram sua compreensao para responder ao
questionario?
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APENDICE B - Segundo questionario

Plantacdo, sementes... Semente crioula ... Semente transgénica... Monsanto... Quais
os efeitos ao ser humano?

Leia as questbes abaixo e responda.

Por favor, seja sincero nas respostas!

Obrigado pela colaboracao!

1. Ja ouviu falar em semente crioula? () Sim () Néo

2. Em caso afirmativo, assinale onde:

( )TV ( ) Livros () Amigos
( ) Escola () Revistas

( ) Outros:

3. Ja ouviu falar em semente transgénica? () Sim ( ) Nao
4. Em caso afirmativo, assinale onde:

( )TV () Livros () Amigos
( ) Escola () Revistas

( ) Outros:

5. Em relacao a utilizacdo das sementes transgénica, €

() Favoravel () Ainda n&o tenho opinido formada
( ) Contra sobre o0 assunto.

Porque:

6. Esse assunto deve ser estudado nas aulas de geografia?
()Sim (  )Né&o

Justifigue sua resposta

7. Acredita que todas as pesquisas cientificas sejam feitas com o objetivo de trazer
melhor qualidade de vida para as pessoas?

( )Sim () Néo

() Ainda néo tenho opinido formada sobre o assunto.

Justifiqgue sua resposta

Responda cada pergunta com V se a frase significa que a maioria
normalmente ocorre e F se é tipicamente falsa.

8. Os cientistas geralmente esperam a experiéncia acontecer para depois

desenvolver uma metodologia de estudo. ( )
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9. A ciéncia tem uma maneira uniforme de realizacdo de pesquisa chamado "método
cientifico". ()

10. Ao ser um cientifico deve ter fé s6 no que € justificado pela evidéncia empirica. (
)

11. Um experimento pode provar uma teoria verdadeira. ()

12. Uma teoria cientifica aceita € uma hipétese que foi confirmada por evidéncias
consideraveis e resistiu a todas as tentativas de refuta-la. ()

13. Cientistas inventam explicac6es, modelos ou entidades tedricas. ()

14. Os cientistas aceitam a existéncia de entidades tedricas que nunca foram
observadas diretamente. ()

15. Quais palavras dificultaram sua compreensao para responder ao

questionario? Justifique.
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APENDICE C - Roteiro de estudo

— INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E
sucacho.cencnerecnooss  TECNOLOGIA DO TOCANTINS - IFTO
CAMPUS PARAISO DO TOCANTINS
MEDIO INTEGRADO — QUALIFICACAO EM
COMPONENTE: GEOGRAFIA 12 SERIE PROFESSORA: MARIANE
FREIESLEBEN
DATA: / /
NOME:

Considera-se tecnologia social todo produto, método, processo ou técnica criados
para solucionar algum tipo de problema social e que atendam aos quesitos de
simplicidade, baixo custo, facil aplicabilidade e impacto social comprovado.

E um conceito que remete para uma proposta inovadora de desenvolvimento,
baseada na disseminacdo de solugcbes para problemas voltados a demandas de
agua, alimentacao, educacao, energia, habitacdo, renda, salude e meio ambiente,
dentre outras.

As tecnologias sociais podem nascer no seio de uma comunidade ou no ambiente
académico. Podem ainda aliar saber popular e conhecimento técnico-cientifico.
Importa essencialmente que sua eficacia seja multiplicavel, propiciando
desenvolvimento em escala.

Sao numerosos os exemplos de tecnologia social, indo do classico soro caseiro —
mistura de &gua, acucar e sal que combate a desidratacdo e reduz a mortalidade
infantil — até as cisternas de placas pré-moldadas que atenuam o problemas da seca
no nordeste, entre outros. www.tecnologiasocial.org.br

Disponivel em:<http://www.consciencia.net/2003/11/08/ts.html>Acessado em:
01/11/13.

1 - Identifique as possiveis tecnologias sociais desenvolvidas no Instituto Federal.

2 — Os equipamentos do Instituto estdo sendo frequentemente e adequadamente
utilizados? Justifique.

3 — A area ocupada para o desenvolvimento da atividade de ensino é adequada para
desenvolver conhecimento? Justifique.

4 — O Instituto desenvolve alguma técnica de cria¢do ou plantio? Justifique.

5 - Existe alguma parceria do Instituto com a Comunidade Local? Explique
6 — Quais tecnologias sociais o0 Instituto propicia a comunidade local? Explique
7 — Enumere suas percepcdes sobre o curso de Agroindustria, 0os equipamentos

disponiveis para o aprendizado deste conteudo e a atuagdo na comunidade
paraisense.
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APENDICE D - Segundo questionario — segunda aplica¢éo

Plantacdo, sementes... Semente crioula... Semente transgénica... Monsanto... Quais
os efeitos ao ser humano?

Leia as questbes abaixo e responda.
Por favor, seja sincero nas respostas!
Obrigado pela colaboracgao!

1. Ja ouviu falar em semente crioula? () Sim ( ) Naéo

2. Em caso afirmativo, assinale onde:

( )TV ( ) Livros () Amigos
( ) Escola () Revistas

( ) Outros:

3. Ja ouviu falar em semente transgénica? () Sim () Nao

4. Em caso afirmativo, assinale onde:

( )TV () Livros () Amigos

( ) Escola () Revistas

( ) Outros:

5. Em relacao a utilizacdo das sementes transgénica, é

( ) Favoravel () Ainda néo tenho opinido formada
( ) Contra sobre o0 assunto.

Porque:

6. Esse assunto faz parte dos contetudos das aulas de biologia?
()Sim (  )Né&o

Justifigue sua resposta

7. Acredita que todas as pesquisas cientificas sejam feitas com o objetivo de trazer
melhor qualidade de vida para as pessoas?

( ) Sim () Néo

() Ainda néo tenho opinido formada sobre o assunto.

Justifique sua resposta
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Responda cada pergunta com V se a frase significa que a maioria

normalmente ocorre e F se € tipicamente falsa.

8. Os cientistas geralmente esperam a experiéncia acontecer para depois
desenvolver uma metodologia de estudo.

«C )

9. A ciéncia tem uma maneira uniforme de realizacdo de pesquisa chamado "método
cientifico™. ()

10. Ao ser um cientifico deve ter fé s6 no que é justificado pela evidéncia empirica. (
)

11. Um experimento pode provar uma teoria verdadeira. ()

12. Uma teoria cientifica aceita € uma hipotese que foi confirmada por evidéncias
consideraveis e resistiu a todas as tentativas de refuta-la. ()

13. Cientistas inventam explicacdes, modelos ou entidades tedricas. ()

14. Os cientistas aceitam a existéncia de entidades tedricas que nunca foram
observadas diretamente. ()

15. Quais palavras dificultaram sua compreensao para responder ao

questionério? Justifique.



APENDICE E - Terceiro questionario — primeira aplicacéo

Aquecimento global... Acdo antropica ... Efeito natural causado pelas explosfes
solares?

Leia as questbes abaixo e responda. Por favor, seja sincero nas respostas!
Obrigado pela colaboracao!

1. Ja ouviu falar em aguecimento global?
() Sim ( ) Néo

2. Em caso afirmativo, assinale onde:
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( )TV () Revistas

( ) Escola () Amigos

( ) Livros

( ) Outros:

3. O aguecimento global, ele é provocado pela

() Acgéo antropica () Ainda néo tenho opinido formada
() Explosdes solares sobre o0 assunto.

Porque:

4. Esse assunto deve ser estudado nas aulas de geografia?

( )Sim ( )Nao
Justifigue sua resposta

5. Acredita que algumas pesquisas cientificas podem ter interesses e objetivos
econdmicos e néo trazer necessariamente melhor qualidade de vida para as
pessoas?

() Sim ( ) Néo
() Ainda néo tenho opinido formada sobre o assunto.
Justifique sua resposta

Responda cada pergunta com V se a frase significa que a maioria
normalmente ocorre e F se é tipicamente falsa.

6. Para um conhecimento ser dado como cientifico deve-se realizar experimentos. (

)
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7. As teorias cientificas s6 mudam quando a nova informacao se torna disponivel. (
)

8. Imaginacéo e criatividade sdo utilizadas em todas as fases de investigacdes
cientificas. ( )

9. As teorias cientificas sdo apenas ideias sobre como algo funciona. ()

10. A lei cientifica ndo vai mudar porque foi provado verdadeiro. ()

11. A lei cientifica descreve as relacdes entre os fendbmenos observaveis, mas nao
os explica. ()

12. A ciéncia depende mais da deducéao (x implica y) que de inducé&o (x implica y). (
)

13. Cientistas constroem teorias para orientar futuras pesquisas. ()

14. A educacéo dos cientistas, opinides, o foco disciplinar sdo 0os pressupostos e a
filosofia orientadora que influencia sua percepcéo e interpretacao dos dados

disponiveis. ()
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APENDICE F - Terceiro questionario — segunda aplicacio
Aquecimento global... Acdo antropica ... Efeito natural causado pelas explosfes
solares?

Leia as questdes abaixo e responda. Por favor, seja sincero nas respostas!
Obrigado pela colaboracgao!

1. O aquecimento global, ele é provocado pela

() Acéo antrdpica () Explosdes solares

Por que:

2. Antes das aulas deste bimestre, j& conhecia uma estacao climética?
( )Sim ( )Nao

3. Quais ciéncias do conhecimento foram utilizadas no trabalho de climograma?

() Biologia (¢ ) () Matematica
( ) Educacéo Fisica Geoprocessamento () Meteorologia
() Estatistica () Historia () Quimica

( ) Filosofia () Informatica () Sociologia

( ) Fisica () Lingua

() Geografia Portuguesa

4. ApGs as aulas acredita que algumas pesquisas cientificas podem ter interesses e
objetivos econdmicos e ndo trazer necessariamente melhor qualidade de vida para
as pessoas?

( ) Sim () Néo

Justifiqgue sua resposta

Responda cada pergunta com V se a frase significa que a maioria
normalmente ocorre e F se é tipicamente falsa.

6. Para um conhecimento ser dado como cientifico deve-se realizar experimentos. (

)

7. As teorias cientificas s6 mudam quando a nova informacao se torna disponivel. (

)

8. Imaginacéo e criatividade séo utilizadas em todas as fases de investigagoes

cientificas. ()
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9. As teorias cientificas sdo apenas ideias sobre como algo funciona. ()

10. A lei cientifica ndo vai mudar porque foi provado verdadeiro. ()

11. A lei cientifica descreve as relagdes entre os fendmenos observaveis, mas nao
os explica. ()

12. A ciéncia depende mais da dedugéo (x implica y) que de indugé&o (x implica y). (
)

13. Cientistas constroem teorias para orientar futuras pesquisas. ()

14. A educacéo dos cientistas, opinides, o foco disciplinar sdo 0os pressupostos e a
filosofia orientadora que influencia sua percepgéo e interpretagéo dos dados
disponiveis. ()

15. A ciéncia so6 produz conclusdes preliminares que podem mudar. ( )

16. As teorias cientificas sdo explicagdes e nao fatos. ( )

17. A ciéncia é apenas sobre os fatos, ndo as interpretacées humanas delas.

( )

18. Os cientistas manipulam suas experiéncias para produzir resultados
particulares. ( )

19. A ciéncia comprova fatos verdadeiros de uma forma que é definitiva e

final. ( )

20. A ciéncia € parcialmente baseada em crencas, suposi¢des e fatos ndo
observaveis. ( )

21. As leis cientificas sdo absolutas e certas. ( )
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APENDICE G - Contraposicédo dos estudos — primeiro questionario

Leia as questbes abaixo e responda.
Por favor, seja sincero nas respostas!
Obrigado pela colaboracao!

01. Qual seu sexo?

(A) Masculino

02. Sua idade?

(A) menos que 14 anos

(B) 14 anos
(C) 15 anos

(B) Feminino

(D) 16 anos
(E) 17 anos
(F) mais de 18 anos

03. Em que tipo de escola vocé cursou o ensino fundamental (1° grau)?

(A) Somente em escola publica.

(B) Parte em escola publica e parte em
escola particular.

(C) Somente em escola particular.

(D) Somente em escola indigena.
(E) Parte na escola indigena e parte
em escola ndo indigena.

04. Em qual Municipio e bairro (setor) vocé mora?

MUNICIPIO

05. Qual o grau de escolaridade do seu pai?

(A) Nenhuma escolaridade.

(B) Ensino fundamental incompleto
(até a 42 série do primeiro grau).

(C) Ensino fundamental completo (até
a 82 série do primeiro grau).

(D) Ensino médio (segundo grau)
incompleto.

06. Qual o grau de escolaridade da sua mae?

(A) Nenhuma escolaridade.

(B) Ensino fundamental incompleto
(até a 42 série do primeiro grau).

(C) Ensino fundamental completo (até
a 82 série do primeiro grau).

(D) Ensino médio (segundo grau)
incompleto.

07. Qual a situacao de trabalho de seu pai?

(A) Nao trabalha.

BAIRRO/SETOR

(E) Ensino médio (segundo grau)
completo.

(F) Superior incompleto.

(G) Superior completo.

(H) Nao sei.

(E) Ensino médio (segundo grau)
completo.

(F) Superior incompleto.

(G) Superior completo.

(H) N&o sei.

(B) Trabalha em empresa publica.



163

(C) Trabalha em empresa patrticular.. (F) Vive de rendas.
(D) Esta desempregado. (G) E falecido.
(E) E aposentado. (H) Outra situacao.

08. Qual a situacao de trabalho de sua méae?

(A) Nao trabalha. (E) E aposentada.
(B) Trabalha em empresa publica. (F) Vive de rendas.
(C) Trabalha em empresa patrticular.. (G) E falecida.

(D) Esta desempregada. (H) Outra situacao.

09. Qual é aproximadamente a renda mensal de sua familia?

(A) Até R$ 250,00. (F) De R$ 2.500,01 até R$ 3.500,00.
(B) De R$ 250,01 até R$ 500,00. (G) De R$ 3.500,01 até R$ 5.000,00.
(C) De R$ 500,01 até R$ 750,00. (H) Mais de R$ 5.000,00.

(D) De R$ 750,01 até R$ 1.500,00. (1) N&o sei.

(E) De R$ 1.500,01 até R$ 2.500,00.
Alfabetizacéo... Ciéncia e Senso comum... Alfabetizacao cientifica?

10. O que é a ciéncia?

Responda cada pergunta com V se a frase significa que normalmente ocorre e
F se é provavelmente falsa.

11. A ciéncia s6 produz conclusdes preliminares que podem mudar. ( )
12. As teorias cientificas sao explicacdes e nao fatos. ( )

13. A ciéncia é apenas sobre os fatos, ndo as interpretacdes humanas delas.
( )

14. Os cientistas manipulam suas experiéncias para produzir resultados
particulares. ( )

15. A ciéncia comprova fatos verdadeiros de uma forma que é definitiva e
final. ( )

16. A ciéncia é parcialmente baseada em crencas, suposicoes e fatos nédo
observaveis. ( )

17. A lei cientifica descreve as relacdes entre os fenbmenos observaveis, mas
nao explica-os. ( )

18. As leis cientificas sdo absolutas e certas. ( )

19. Os cientistas geralmente esperam a experiéncia acontecer para depois

desenvolver uma metodologia de estudo.
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C )

20. A ciéncia tem uma maneira uniforme de realizacéo de pesquisa chamado
"método cientifico". ()

21. Ao ser um cientifico deve ter fé s6 no que € justificado pela evidéncia empirica. (
)

22. Um experimento pode provar uma teoria verdadeira. ()

23. Uma teoria cientifica aceita € uma hipétese que foi confirmada por evidéncias
consideraveis e resistiu a todas as tentativas de refuta-la. ()

24. Cientistas inventam explica¢des, modelos ou entidades teodricas. ()
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APENDICE H - Contraposicéo de estudos — segundo questionario - primeira
aplicacao

Espaco Natural, espago cultural... Espaco geogréfico... Como o conhecimento
melhora a vida do ser humano?

Leia as questbes abaixo e responda.

Por favor, seja sincero nas respostas!

Obrigado pela colaboracgao!

1. Acredita que todas as pesquisas cientificas sejam feitas com o objetivo de trazer
melhor qualidade de vida para as pessoas?
() Sim () Néo

Justifiqgue sua resposta

2. Cartografia deve ser estudada nas aulas de geografia?
( )Sim ( )Nao

Justifiqgue sua resposta

3. Escala € um conteudo:
( )de Geografia () de matemética () interdisciplinar.

Justifiqgue sua resposta

4. Fuso horario, ja tinha ouvido falar sobre isso?
()Sim (  )Néo

5. Em caso afirmativo, assinale onde:

( )TV () Livros () Amigos
() Escola () Revistas
() Outros:

Responda cada pergunta com V se a frase significa que a maioria
normalmente ocorre e F se é tipicamente falsa.

6. Os cientistas geralmente esperam a experiéncia acontecer para depois
desenvolver uma metodologia de estudo.

C )
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7. A ciéncia tem uma maneira uniforme de realizacao de pesquisa chamado "método
cientifico". ()

8. O cientista deve ter fé s6 no que ¢ justificado pela evidéncia empirica. ()

9. Uma experiéncia pode provar a veracidade de uma teoria. ()

10. Uma teoria cientifica aceita € uma hipotese que foi confirmada por evidéncias
consideraveis e resistiu a todas as tentativas de refuta-la. ()

11. Cientistas inventam explicacfes, modelos ou entidades tedricas. ()

12. Os cientistas aceitam a existéncia de entidades tedricas que nunca foram
observadas diretamente. ()

13. Para um conhecimento ser dado como cientifico deve-se realizar experiéncias. (

)

14. As teorias cientificas s6 mudam quando a nova informacéo se torna disponivel. (
)

15. Imaginacéao e criatividade s&o utilizados em todas as fases de investigacdes
cientificas. ()

16. As teorias cientificas sdo apenas ideias sobre como algo funciona. ()

17. A lei cientifica nunca muda. ()

18. A lei cientifica descreve as relagdes entre os fenbmenos observaveis, mas nao
explica-os. ()

19. A ciéncia depende mais da deducéao (x implica y) que de inducédo (x implica y). (
)

20. Cientistas constroem teorias para orientar futuras pesquisas. ()

21. A educacéao dos cientistas, opinides, o foco disciplinar sdo os pressupostos e a
filosofia orientadora que influencia sua percepcéo e interpretacao dos dados

disponiveis. ()
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APENDICE | - Contraposicéo de estudos — segundo questionario — segunda
aplicacao

Espaco Natural, espago cultural... Espaco geogréfico... Como o conhecimento
melhora a vida do ser humano?

Leia as questbes abaixo e responda.

Por favor, seja sincero nas respostas!

Obrigado pela colaboracgao!

1. Acredita que todas as pesquisas cientificas sejam feitas com o objetivo de trazer
melhor qualidade de vida para as pessoas?
() Sim () Néo

Justifiqgue sua resposta

2. Cartografia, deve ser estudada nas aulas de geografia?
( )Sim ( )Nao

Justifiqgue sua resposta

3. Escala € um conteudo:
( )de Geografia () de matemética () interdisciplinar.

Justifiqgue sua resposta

4. Para que serve a técnica da curva de nivel que utiliza linhas isoipsas?

5. Exemplifique a aplicabilidade da técnica da curva de nivel na vida cotidiana.

Responda cada pergunta com V se a frase significa que a maioria
normalmente ocorre e F se é tipicamente falsa.
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6. Os cientistas geralmente esperam a experiéncia acontecer para depois
desenvolver uma metodologia de estudo.

C )

7. A ciéncia tem uma maneira uniforme de realizacédo de pesquisa chamado "método
cientifico". ()

8. O cientista deve ter fé s6 no que é justificado pela evidéncia empirica. ()

9. Uma experiéncia pode provar a veracidade de uma teoria. ()

10. Uma teoria cientifica aceita € uma hipétese que foi confirmada por evidéncias
consideraveis e resistiu a todas as tentativas de refuta-la. ()

11. Cientistas inventam explica¢des, modelos ou entidades teéricas. ()

12. Os cientistas aceitam a existéncia de entidades tedricas que nunca foram
observadas diretamente. ()

13. Para um conhecimento ser dado como cientifico deve-se realizar experiéncias. (

)

14. As teorias cientificas s6 mudam quando a nova informagéo se torna disponivel. (
)

15. Imaginacéao e criatividade s&o utilizados em todas as fases de investigacdes
cientificas. ()

16. As teorias cientificas sdo apenas ideias sobre como algo funciona. ()

17. A lei cientifica nunca muda. ()

18. A lei cientifica descreve as relacdes entre os fenbmenos observaveis, mas nao
os explica. ()

19. A ciéncia depende mais da dedugéo (x implica y) que de indugéo (x implica y). (
)

20. Cientistas constroem teorias para orientar futuras pesquisas. ()

21. A educacéao dos cientistas, opinides, o foco disciplinar sédo os pressupostos e a
filosofia orientadora que influencia sua percepcéo e interpretacao dos dados

disponiveis. ()
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APENDICE J - Tabela 08. Resultado das respostas dos discentes a pergunta sobre
o que é Ciéncia, contendo a analise das respostas e os indicadores observados que
os alunos utilizaram nas respostas. Questéo 06.

O QUE E CIENCIA?

Py
a
3 NIVEL DE
3 MEIO AMBIENTE ARGUMENTACA | INDICADORE
» o s
0 |E um estudo que, tenta provar fatos e que faz varios estudos para
. . 1 RCA
1 | melhorar a saude e a vida de todos.
Ciéncia é o que ser humano tenta descobrir, € uma coisa tao

0 | necessdria e ao mesmo tempo ndo, alguns resultantes ndo sao

. . . 3 RCGA
2 | verdadeiros pode ser somente uma mentira. Também acho que a

ciéncia um dia pode matar a sociedade, com invengdes malucas.

0| .. . .
3 Ciéncia é algo que estuda a vida e tudo que a nela. 1 RCA
0. .
4 E aquilo que observa e comprova os fatos. 1 RCA
0. s
5 E o que estuda fatos cientificos para o nosso bem. 1 RCA
0 | E uma matéria que se estuda sobre o corpo humano, os animais e 0 RSG
6 | sobre tudo da diversidade.
0 | O conjunto de conhecimento saber determinada coisa, e sua aplicacdo 1 RCA
7 | no cotidiano.
0 | Ciéncia é um estudo que mostra coisas novas, coisas que cientistas 1 RCA
8 | podem fazer e as vezes agente nao.
0. . . .
9 E um estudos das coisas, para conhecer e descobrir novas coisas. 0 RSG
1] - . . .
0 E uma matéria que explica alguns fatos que acontecem no dia-a-dia. 0 RSG
1 | Ciéncia para mim e algo que estuda a evolugdo do planeta terra ou 0 RSG
1 | que estuda a existéncia dos seres humanos.
1 | Aciéncia é uma das mais inteligentes matérias onde tenho que dizer ) RCG
2 | que em muitas coisas ndo apoio como o big bang etc.
1 | Ciéncia e algo de pesquisa, teoria, que explica o que acontece no

. . . - 2 RCGJ
3 | nosso dia a dia. Em minha opinido.
1 . . . A .
4 Tudo o que vivemos no nosso dia-a-dia a algo que a ciéncia explique. 1 RCA
i
5 Ciéncia e o estudo que engloba todos os componentes. 0 RSG
1 C A, .
6 Por mim ciéncia é tudo o que estuda a vida ao longo do tempo. 0 RSG
1 .
. Uma matéria que estuda os seres humanos, e tudo ao seu redor. 0 RSG
1 A . N .
3 Entende-se ciéncia como algo que estuda os fenébmenos da vida. 0 RSG
1 Ciéncia é um estudo, que estuda variadas coisas. Corpo humano,
9 fendmenos. Isso é o que eu acho. Eu ndo sei responder essa pergunta 0 RSG

ao "pé daletra".
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2| . . .

0 Ciéncia é o estudo que tenta explicar as coisas existentes no mundo. RCA

2 | Em minha opinido, ciéncia é aquilo ndo sabemos a resposta, é a RCA

1 |explicagdo de tudo.

2 | Ciéncia é aquilo que estuda os fatos as explica¢des, tudo que RCA

2 | aconteceu desde a criacdo até os dias atuais.

5 Em minha opinido a ciéncia é onde estudam os fatos que nao houve

3 explicacdo, ajuda na saude, descobrindo como curar doengas e entre RCGA
varias outras coisas, a ciéncia é bastante importante.

2 . . ~

4 E um estudo os fatos e tiram suas préprias conclusoes. RCA

2 | Ciéncia é tudo aquilo que é estudado, para se fazer novas descobertas RCG

5 | ou melhorar as existentes.

2 | . o~ . .

6 Sdo os que comprovam algo que ndo é muito explicado. RCA

2 .

. Ela estuda o surgimento de tudo. RSG

2| . .

9 N3o sei responder essa pergunta. ) RSG

INFORMATICA

3 | E a explicagdo do modo de como vivemos o que somos e a conclusio RCG

0 | para muitas perguntas que nds ndo conseguiriamos responder.

3 | Ciéncia e o que estuda fatos e tenta explica-los, da melhor forma RCG

1 | possivel.

3 | E uma teoria que estuda o corpo humano e todos os tipos de plantas RSG

2 | resumindo todo tipo do ser vivo e ndo vivo.

3 | Uma area aprofundada do conhecimento sobre qualquer matéria, RSG

3 | como ciéncia da computagdo ou ciéncias contabeis.

3. . .

4 E o estudo dos seres vivos, de tudo que vive no planeta. RSG

3 | E a matéria que estuda o comportamento humano em suas diversas RSG

5 | fases.

3 A . y

6 A ciéncia é um caso inexplicavel que estuda os fatos da natureza. RSG

3 | Ciéncia é tudo que se pode estudar em relacdo aos seres vivos e sobre RSG

7 | aspectos de vida.

3 .

3 Interessante e essencial para o ser humano. RSG

3. L. N

9 E uma matéria que estuda animais, plantas corpo humano, etc. RSG

4. .. . .

0 E uma matéria que estuda a vida dos seres vivos. RSG

4 | Ciéncia é a parte que estuda qualquer tema relacionado a parte de RSG

1 | pesquisa.

4 . . .

5 Ciéncia é a matéria que estuda a vida. RSG

4 | . .

3 E o estudo da vida e como se criou ela. RCA




Ela que estuda os fatos da natureza para saber como acontece a
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4 . . .
4 manipulam esse aprendizado para melhorar nosso meio de RCG)
sobrevivéncia.
4 | Ciéncia é onde as pessoas buscam ou tentam entender os segredos e RCA
5 | tirar conclusdes.
4 A ciéncia, digamos, é o anjo da guarda dos homens, pois nos auxilia
6 |nas guestdes mais elementares. Ajuda os leigos a compreender ou RCG)
questionar o mundo em que vivemos.
4 | E um estudo onde as pessoas procuram entender a razdo da RCA
7 | existéncia, da vida, de seres racionais e irracionais.
4 o .
3 Que estuda algo cientifico algo assim. RSG
4. . . .
9 E uma drea que estuda a vida e a tecnologia. RSG
5. .
0 Ciéncia e o estudo de tudo que contem no mundo. RSG
51 ., . .
1 Ciéncia é o estudo da vida humana. RSG
5. N .
5 E a explicagdo do que ocorre no universo. RCA
5 A ciéncia tem como objetivo o estudo da vida, do mundo e do
3 universo em geral. Para explicar e comprovar os fatos e as duvidas do RCA
ser humano.
5 | Ciéncia é estudar e tentar entender os acontecimentos do nosso dia- RCG
4 | dia, buscar a solugdo.
5 . o
5 Estudo dos seres vivos e ndo vivos. RSG
5. L. . _
6 E a matéria que estuda os nossos organismos, érgaos etc. RSG
5 | E tudo aquilo que estuda o fisico (matéria) e o pensamento, hipdtese RCA
7 | e resultado.
A ciéncia é um meio que estuda o ser, suas caracteristicas, meio fisico
5 | onde habita. a ciéncia tenta descobrir coisas novas e usa como RCGA
8 | ferramenta perguntas basicas como: o que, quando, onde, motivo e
etc.
5 | Ciéncia é o estudo para comprovagdo de explicagdes. Em minha RCA
9 | opiniado.
6 | I S
0 E o estudo, que a nosso ver ndo tinha explicacao. RCA
6 | E tudo aquilo que, busca, comprova a verdade de algo estudado RCG
1 | baseado em algo.
6 | Tudo aquilo que pode ser conhecido, medido, estudado, é a vida, o RCG)
2 | universo e conhecimento que pode ser mudado.
6 | E o que estuda o comportamento das coisas e das pessoas que nesse RCA
3

mundo convivem.
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APENDICE K - Tabela 09. Resultado das respostas dos discentes a pergunta sobre
a utilizacdo das sementes transgénicas, contendo a andlise das respostas e 0s
indicadores observados que o0s alunos utilizaram nas respostas. Questéo 05.

x A UTILIZACAO DAS SEMENTES TRANSGENICAS E
g Ne P/TURMA | MEIO AMBIENTE INFORMATICA
g
% | EAVORAVEL 4 3 ARGS:\\/IIEII:J‘II?:(;AO INDICADORES
Porque a semente transgénica esta sendo criada para
01 nos favorecer claro, que como tudo ela tem seu lado 1 RSG
POR QUE: ruim, mais eu ainda sou a favor dela.
Bom primeiramente acho favoravel, porque ajuda na
02 ~ , . o 1 RSG
produgdo agricola, dando maior produtividade.
03 Seria um grande avan~go, pois re‘d.uziria custos e 1 RCA
aumentaria a producdo e reduziria as perdas.
Pois os efeitos das sementes transgénicas no campo
04 ainda estdao em testes, e creio que sua utilizacdo serd RCA
mais positiva do que negativa. 1
05 Facilita melhor a producdo. 0 RSG
06 Porque eu acho mais saudavel ao ser humano. 0 RSG
E um melhoramento genético, diminui o uso de
07 agrotoéxico, consequentemente polui menos o meio RCA
ambiente etc. 1
N2 P/TURMA | MEIO AMBIENTE INFORMATICA
CONTRA 4 4
Porque como ainda ndo se tem um estudo sobre os
08 efeitos dessa semente o que ela pode causar, acredito RCGJ
POR QUE: gue seja prejudicial. 2
Porque ndo ha nenhum estudo comprovando se nao a
09 . . RCA
nenhum risco a salde com o consumo dessa semente. 1
Porque ela pode fazer mal para o ser vivo e ainda nao
10 sabemos o efeito que ela teria sobre o nosso corpo, e RCA
ela também pode prejudicar outras plantagdes. 1
11 Porque élguma.s sementes podem trazer risco a salde RCA
€ ao meio ambiente. 1
12 Porque eu acho que é prejudicial. 0 RSG
Pois eu acho que a semente deve ter um ciclo de vida
13 igual e ndo se tornar uma mutacgao, tem que ser RCA
natural. 1
14 Porque ndo achei adequado. 0 RSG
Porque ndo se sabe ao certo que consequéncias os
15 transgénicos trardo para nosso organismo, se faz bem RCA
ou mal. 1
16
a AINDA NAO TENHO UMA OPINIAO FORMADA SOBRE O ASSUNTO
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N2 P/TURMA

MEIO AMBIENTE

INFORMATICA

18

34
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APENDICE L - Tabela 10. Resultado das respostas dos discentes a pergunta sobre
este conteudo ser adequado as aulas de geografia ou ndo, contendo a andlise das
respostas e os indicadores observados que os alunos utilizaram nas respostas.

Questéao 06.

S

ESSE ASSUNTO FAZ PARTE DOS CONTEUDOS DAS AULAS DE GEOGRAFIA?

interessante.

ps)
m
2]
3 | N2 P/TURMA MEIO AMBIENTE INFORMATICA NIVEL DE
3 arcumentacio | INDICADORES
SIM 22 28
0 . -
1 Pois eu acho que tem haver com a matéria. 0 RSG
JUSTIFIQUE SUA - - -
0 RESPOSTA.: Porque assim poderiamos criar debates na sala,
2 ) saber mais sobre ela, os beneficios, e as RCA
gualidades. 1
0 Porque estudando esse assunto em geografia seria RSG
3 bem mais facil aprender. 1
0 . ..
4 Mas apenas em cursos agroindustriais. 0 RSG
0 Eu gostaria de me aprofundar mais sobre o RSG
5 assunto. 0
0 "y L.
6 Porque geografia é uma matéria boa de aprender. 0 RSG
0 E necessério descobrirmos sobre tal assunto, pois RCA
7 trata de um assunto agricola de todo o pais. 2
0 Porque teremos mais conhecimentos sobre o RSG
8 assunto. 0
0 > Para aprofundar os conhecimentos sobre o
2 RSG
9 m assunto. 0
1 .
§ Porque para.algumas coisas do curso devemos RSG
0 - saber sobre isso. 0
m
1 =4 Para que os alunos aprendam mais sobre o RSG
1 8' assunto. 0
1 3; Para saber mais sobre esse assunto e passa a ter RSG
2 :U> mais conhecimento. 0
1 > Pois possibilita que mais pessoa conhega o RSG
3 assunto. 0
1
4 Porque eu quero aprender sobre esse assunto. 0 RSG
1 .
g Gostaria de me aprofundar no assunto. 0 RSG
1 Para a obtencdo de conhecimento sobre o mesmo,
6 ou seja, muitos alunos ainda ndo conhecem esse RSG
assunto. 0
1 , P
2 Porque é uma matéria interessante. 0 RSG
1 Em minha opinido deveria, pois talvez seria algo
3 RSG
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1 Porque isso envolve plantacdo e a geografia nos
9 ajuda onde é o melhor lugar para se cultivar algo, RCA
nao sei, por isso, creio que a geografia tem muito
haver com isso.
2 Para podermos nos aprofundar no assunto ainda RSG
0 mais porque fazemos meio ambiente.
2 . . . .
1 Sim, eu creio que ajuda a saber mais nas aulas. RSG
2 Pois isso pode ser importante para os nossos
2 . RSG
conhecimentos.
2 As sementes transgénicas é um assunto que eu
3 gosto muito e também traria um belo debate RSG
sobre quem é contra ou a favor.
2 Porque eu acho que seria legal aprende um pouco
. RSG
4 mais sobre o assunto.
2 . . -
5 E um assunto interessante e pratico. RSG
2 . .
6 E um assunto que gera muito debate. RSG
2 , -
2 Para que fiqguemos mais informados. RSG
2 L. . .
8 Porque a matéria mais aproximada do assunto. RSG
2 Para ensinar aos alunos o que é uma semente RSG
9 crioula e transgénica.
3 Porque ndo tenho muito conhecimento e
0 RSG
aprofundamento sobre este assunto.
3 .
5 Para nos sabermos o que é. RSG
3 Para que a classe possa compreender sobre o
RSG
3 assunto.
3 Para o melhor aprendizado sobre todas as
4 RSG
sementes do mundo.
3 )
5 Para nos ficarmos por dentro do assunto. RSG
3 Porque muitos ndo sabem o que é, e o que RSG
6 significa, se é lucrativo ou ndo.
3 Porque plantagdes e seus tipos e caracteristicas
7 RSG
tem tudo a concordar com o solo.
3 Para que possamos saber o significado e para que
9 RSG
ela serve.
4 Como eu falei ndo tenho um bom conhecimento
0 sobre o assunto, entdo acredito que seria bom RSG
estudar sobre.
4 Sim, pois seria muito interessante abordar tais
5 P RSG

assuntos para ampliarmos nossos conhecimentos.
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4 Porque fala sobre o plantio e isso faz parte da
3 geografia. RSG
4 Para reforcar ou para quem... Sabe conhecer sobre
4 0 assunto. RSG
4 Porque é interessante o aluno saber sobre coisas
5 gue podem ajudar no interesse da sociedade. RSG
4 Para nos sabermos como funcionam mais nossas
6 plantacdes. RSG
4 Porque a geografia estuda lugares, espaco acho
7 gue poderia se evolver neste meio também RCA
4 Porque a geografia estuda economia, ser humano,
8 agricultura, acredito que isto seja um caso social RCGJ
também.
4 Porque é um assunto que chama atencao das
9 pessoas, pois € um assunto diferente. RSG
5
0 Ndo respondeu nada
N2 P/TURMA MEIO AMBIENTE INFORMATICA
NAO 4 11
5
P fia ndo é | .
1 | JusTIFIQUE suA orque na geografia ndo é estudado sobre plantas RSG
5 RESPOSTA: Porque temos outros assuntos e temas para RSG
2 geografia.
5 A MESMA Pois eu acho que essa questdo deveria ser RSG
3 | RESPOSTA DADA | estudada em outra disciplina.
5 n .
s 5 Isso ndo tem nada a ver com geografia. RSG
5 Porque acho que ficam muito sobrecarregados os
6 RSG
assuntos.
5 . , . . .
9 3 Porque acho que isso é mais assunto de biologia. RSG
6 N3o justificou RSG
3 4 ! '
6 ~ . .
4 Nao porque isso ndo é assunto escolar. RSG
6 Porque ndo me interesso bastante na area, RSG
5 entretanto se tiver seria mais um conhecimento.
N2 P/TURMA MEIO AMBIENTE INFORMATICA
%9 | NAo RESPONDEU 2 2




177

APENDICE M - Tabela 11. Resultado das respostas dos discentes a pergunta sobre

0 objetivo das pesquisas cientificas, contendo a anélise das respostas e 0s
indicadores observados que os alunos utilizaram nas respostas. Questéo 07.

ACREDITA QUE TODAS AS PEQUISAS CIENTIFICAS SEJAM FEITAS COM O OBJETIVO DE
TRAZER MELHOR QUALIDADE DE VIDA PARA AS PESSOAS?

SV1S0dS3d

melhores como cura de doengas, etc.

MEIO
Ne P/TURMA | AMBIENTE |INFORMATICA saumena | INPICADO
cAo
SIM 19 28
0 Porque as pesquisas elas querem saber o que seria
1
1 JUSZIJLQUE melhor para o ser humano. RSG
0 , — ,
> | RESPOSTA: Pois eIasNem sua maioria de certa forma ajudam a 1 RSG
populacdo em geral.
g Porque aperfeicoam o conhecimento. 1 RSG
 ° 1 AMESMA
2 RESPOSTA | Porque acredito que todos querem uma melhoria em
DADA sua vida, e ndo piorar, entdo criam coisas para essa 2 RCA
melhora.
(5) Pois ajuda a desvendar algumas curiosidades. 1 RSG
(6) Pesquisa cientifica o nome ja diz algo cientifico. 1 RSG
(7) Para as pessoas se sentirem bem. 1 RSG
0 Porque pode descobrir novas alternativas para se viver 1 RSG
8 melhor.
0 A ciéncia inclusive a medicina estdo revolucionando em 1 RSG
9 prol da humanidade.
(1) Quanto mais conhecimento melhor. 1 RSG
1] Porque é pro melhor algo que eles fazem essas 0 RSG
L pesquisas.
; Talvez seria em conhecimento a mais. 0 RSG
1 Sim, porque todas as pesquisas cientificas sdo com o 1 RSG
3 intuito de nos ajudar seja qual for a sua forma.
1 Para que as pessoas possam estar cientes no que 0 RSG
4 acontece no mundo envolvendo a ciéncia.
1 Pois pesquisas cientificas busca melhorar a qualidade
> de vida, trazendo cura para doengas, explicando nossas 2 RCA
origens.
1 Porque com o resultado ira trazer beneficios para 5 RCA
6 pessoas se for usado corretamente.
1] Pois os cientistas estud d | i
Z ois os cientistas estudam para desenvolverem coisas 1 RSG
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. . . RSG
melhorar a vida de alguém solucionar algum problema.
Penso que se nado fosse boa ndo era pesquisado mas
em muitos casos o que importa é o lucro sem se pensar RSG
nas consequéncias
Pois com a saude melhor podemos viver bem por mais RSG
tempo
Acredito que buscam cada vez mais o cientista solucdo RSG
para certas coisas
Eu acho que as pesquisas sdo feitas para ajudar as RSG
pessoas.
Porque muitas descobertas ajudam para cura de RSG
algumas doencas ou algum problema.
Porque quando vejo o jornal passam quase todos os
dias novas pesquisas que muitas tém o objetivo de RCA
aumentar a qualidade de vida, muitas vezes até o ciclo
de vida dos seres humanos.
Para melhorar a vida. RSG
Pois pode ser descoberto anos de doengas RSG
Os cientistas sempre fazem pesquisas procurando
remédio que possam trazer qualidade de vida para o RSG
bem estar.
Para exigéncia da vida pessoal. RSG
Porque os cientistas tém como objetivo melhorar
. RSG
nosso modo de sobreviver.
Pois as descobertas cientificas ajudam o homem a
) RSG
entender o ambiente ao seu redor.
Porque eles tentam comprovar ou ainda descobrir
coisas que afetam o ser humano e que é de grande RSG
importancia.
Acredito que eles ndo iam fazer pesquisas por fazer. RSG
Tem que ter um objetivo.
Sim, pois as pesquisas sdo sempre baseadas em
dificuldades ou problemas, doengas humanas e sdo RCA
uteis para solucionar tais problemas.
Descobrir curas para doengas e muito mais. RSG
Mas é preciso ter cautela, pois assim como as
pesquisas nos ajudam elas também podem nos RSG
prejudicar.
Para que a humanidade viva mais e com mais saude. RSG
Porque com as pesquisas cientificas podem conseguir RSG

remédios para doencas perigosas.
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3 Pesquisas cientificas ajudam a descobrir coisas
8 : o RSG
avoraveis.
3 Porque muitas curas para doencas foram achadas a RSG
9 partir da pesquisa.
4 Sim, pois primeiro os cientistas fazem os experimentos
0 para depois divulgar os resultados. RSG
4 | Porque podemos perceber que buscam evoluir mais RSG
1 algo descobrir para resolver alguma doenca, problema.
4
7 6 NAO RESPONDEU NADA RSG
MEIO
Ne P/TURMA | AMBIENTE INFORMATICA
NAO 3 8
g JUSTIFIQUE | N3o existem apenas pessoas boas no mundo. RSG
— SUA
g RESPOSTA: | Na maioria das vezes é feita para interesse pessoal. RSG
g Porque no mundo em que vivemos hoje o que conta e
a maior producgdo de alimentos, mas ndo muito a RCGJ
qualidade.
i Pois nem sempre é para essa finalidade RCA
5| N3ao é possivel generalizar as pesquisas cientificas,
2 creio que a grande maioria seja sim em prol da RSG
gualidade de vida.
S Pra mim nem todas as pesquisas e para melhorar
3 . . RSG
gualidade de vida.
i N3ao tem muitos cientistas que pensam em si mesmos. RSG
g Algumas pesquisas sé favorecem alguns. RSG
S N3o, pois tem pesquisas que ndo tem nada haver com
6 . A e RCA
nossa vida e sdo feitas apenas por curiosidade.
? Algumas dessas pesquisas sao realizadas somente com
o intuito de dominar uma area especifica como o RCGA
mercado, para gerar lucro e capital, as vezes até
alienando as pessoas.
S Porque acho que eles ndo pensam muito antes de RSG
8 iniciar a pesquisa.
5
9
a
6 MEIO INFORMATIC
6 | N2 P/TURMA AMBIENTE A
AINDA NAO TENHO UMA
OPINIAO FORMADA SOBRE O
ASSUNTO 5 3

N° P/TURMA ‘ MEIO INFORMATICA

179



AMBIENTE

NAO RESPONDEU

180



181

APENDICE N - Tabela 13. Resultado das opinides sobre o uso das sementes

transgénicas, segundo questionério, segunda aplicacao.

EM RELACAO A UTILIZAGAO DAS SEMENTES TRANSGENICAS, E

=
s MEIO AMBIENTE INFORMATICA ARCULERTA | INDICADO
ﬁ Ne GAo RES
" | P/TURMA 3 9
Pois foi discutido em minha sala de aula e também alguns
1 ) artigos que a utilizacdo de sementes transgénicas tem 5 RCG
FAVORAVE | beneficios e foi realizado alguns estudos apontando nenhum
L problema.
Pois ela é resistente a pragas que devastam grandes ) RCG)
PORQUE: |extensdes de terras.
N3o justificou. 0 RSG
E uma semente em que é favordvel ao agricultor e cresce 1 RSG
4 mais rapido.
Porque isso pode nos ajudar de alguma forma, é porque até 1 RSG
5 hoje nunca me fez nenhum mal.
Favoravel porque é de fato algo que aumenta a economia do
Brasil e ainda ndo foi provado nada que pudesse ) RCG
comprometer a salde, mas é claro que ndao podemos deixar
6 de lado as sementes crioulas.
Porque é uma forma de produzir em grande escala, mas ndo
sabem o que pode acontecer ainda com os que as 1 RCA
7 consomem.
8 Sementes transgénicas podem causar danos a sociedade. 1 RSG
Pois o melhoramento do produto que chega a mesa dos
consumidores mais tem que haver uma etiqueta mostrando 1 RSG
9 que é um produto transgénico.
1 Porque sem a semente transgénica o alimento seria mais
2 RCG)
0 caro.
1 Porque assim podemos ter mais produtividade no campo 1 RSG
1
1 Pois sua composi¢do pode ser mais resistente a pragas e
- ~ . . 3 RCGJ
2 herbicidas e favorece a produgao de soja no Brasil.
CONTRA 12 21
1 Porque essas sementes ndo tém todos os nutrientes de uma 1 RSG
3 |PORQUE: |semente normal.
1 Porque ainda ndo se sabe o que ela pode causar ao ser
2 RCGJ
4 humano.
1 Porgue ndao sabemos como ela pode reagir no nosso 5 RCG)
5 organismo.
1
6 Pois é uma semente que foi modificada. 1 RSG
1 Pois ainda nao foi comprovado se as sementes transgénicas
) 2 RCGJ
7 fazem bem a saulde ou se faz mal.




Porque é uma semente geneticamente modificada e eu acho
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. ) RCA
gue possa correr riscos ao consumidor.
As sementes transgénicas podem afetar culturas que RCG)
estejam préximas a plantacdo das mesmas.
Por mais que ela traga beneficios, mais produtividade, ela
acaba prejudicando o meio ambiente. RSG
Porque eu acho que nao ha estudos suficientes para a RCA
utilizacdo de graos transgénicos.
Porque ainda ndo si sabe ao certo o que as sementes RCG)
transgénicas podem causar no nosso organismo.
Porque penso e tenho conclusdes que alguns transgénicos
fazem mal quando consumimos. RSG
Pelo o efeito que ela tem, vdrias pessoas ndo se beneficiam RSG
com ela.
Apesar de todos os beneficios da utilizacdo das sementes
transgénicas, ndo se sabe quais os riscos e consequéncias da RCG
sua utilizacdo, ndo sabemos se é realmente confidvel e
segura.
~ e , RSG
Porque a producdo dela danifica o solo e traz danos a saude.
Mesmo que ndo tenha muitos estudos que comprovam, mas
faz mal a saude humana e a salde de nossos solos. RSG
. . . L. RSG
Porque acho que ha um uso muito excessivo de agrotodxico.
As sementes transgénicas sdo vistas como mais resistentes,
melhores, porém o lucro da plantagdo crioula é em média RCGJ
40% maior, sem falar que ela ndo causa danos a saude.
S . RSG
Porque ela pode trazer prejudica¢des para a saude.
Pois a semente transgénica tras muitos problemas a saude RSG
do ser humano e ao ecossistema.
RSG
Veneno no meu prato.
Sou contra, pois as sementes transgénicas afetam o meio RSG
ambiente de maneira negativa.
Eu acredito que deve pensar mais sobre os danos que
podem causar e ndo apenas no lucro das industrias. RCA
Porque as sementes transgénicas sdo produzidas com
grande quantidade de agrotoxicos, o que é prejudicial a RCGA
saude.
Pois cada vez que a populagdo consomem produtos
transgénicos a sua saude se deteriora. As sementes RCA
transgénicas sdo uma espécie de veneno barato, que cabe
no bolso do pobre.
Prejudica a natureza e as pessoas que consomem essas RSG
sementes.
RSG

Causa alijamento, mortes e outros.




Ainda ndo foram comprovados os efeitos dos produtos
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< RCGJ
9 transgénicos no corpo humano.
4 Porque a producdo de transgénicos é somente para
0 exportacdo e por isso ocupa o espago que poderiamos RCA

plantar outros tipos de sementes.
4 Pois eles produzem os alimentos com muito agrotdxico RCG)
1 prejudicando a nossa saude.
4 Pois foi comprovado que a semente transgénico solta muito RCA
2 mais agrotoxico no solo do que as crioulas.
As sementes transgénicas e também outros produtos de

4 mesma origem, colocam em risco a saude de quem as RCGA
3 consome por ndo se conhecer seus efeitos em longo prazo.
4 Porque pode trazer um dano para a saude humana, e RCG)
4 desagradavel para o meio ambiente.
4 Porgue as consequéncias para minha saude é ruim, a acao RCA
5 gue ele tera em nosso corpo.
4
6
a AINDA NAO TENHO UMA OPINIAO FORMADA SOBRE O ASSUNTO
6
8

13 10
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APENDICE O - Tabela 14. Resultado das opiniées sobre o contetido pertencer as

aulas de biologia.

E ESSE ASSUNTO FAZ PARTE DOS CONTEUDOS DAS AULAS DE BIOLOGIA? NIVEL DE
S [N2P/TURMA | MEIO AMBIENTE INFORMATICA ARGUMENTAC INDISADOR
% [sim 19 22
Ja estudamos isso em biologia e em geografia em
1 biologia era a forma que ela modificado em geografia o 4 RCGA
JUSTIFIQUE: que traz a comunidade.
Pois ha relacdo entre as bactérias, sobre as sementes 3 RCG
[ 2 | transgénicas.
| 3 | Pois assim podemos saber sua composicao. 1 RCA
Em biologia estudamos sobre mutacado nas células que e
4 a mesma coisa de mutacdo das sementes. 3 RCGA
] Pois as sementes transgénicas sdo geneticamente
5 modificadas e estudamos isso. 3 RCG
[ Porque os graos transgénicos sao modificados
geneticamente, isso e a semente tem uma modificacdo 3 RCG)J
| 6 | no DNA.
A Pois sementes transgénicas sdo formas de vida. 2 RCA
Pois e um assunto muito importante, pois se fala da 1 RCA
| 8 | nossa alimentacao.
[ 9 | Esses assuntos também trazem a ciéncia. 2 RCA
1
| 0 | Em relacdo a biotecnologia, as mutacées genéticas. 2 RCGJ
1
|1 Esse assunto ja foi mencionado na disciplina. ! RSG
1 Acho que sim porque genética é um conteldo de
. . 2 RCGJ
[ 2 | biologia.
1 Pois fala de DNA, algumas coisas precisam de
i 1 RCA
[ 3 | modificagoes.
1 Porque a biologia pode nos ajudar discutir o que essa 5 RCG
| 4 | semente causa a nos.
! . A . L 1 RCA
| 5 | Pois sementes transgénicas é um produto modificado.
1 Pois poderiamos ver o processo de evolugao das 5 RCG
[ 6 | sementes.
1
A Pois dentro aos transgénicos ha o estudo dos genes. 2 RCG!
1
| 8 | Porque ja estudei sobre elas em biologia. 2 RCA
1 Porque essa area se engloba na geografia e também na 1 RCA
| 9 | area ambiental.
) Mas a professora nunca tocou neste assunto em sala,
0 mas eu penso que é uma matéria agradavel para se 1 RSG

trabalhar.




Faz parte por existir assuntos que caso precisem ser
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i aprofundados é preciso existir que exista alguém RSG
| qualificado para isso.
2 Pois trabalha a parte da genética da planta e o modo de
2 mutacdo de uma semente transgénica. RCGA
2 Pois fala sobre sementes geneticamente modificadas e
3 esse assunto pertence a biologia. RCG)
2 Por serem sementes geneticamente modificadas,
4 deveriamos estudar como funciona essas modificacGes. RCG)
2
| 5 | Sim, sobre a parte genética. RCG!
2
| 6 | Meche com organismos do ser vivo. RCA
2 . " . RSG
A Pois a genética para melhoria dos produtos.
2 RSG
| 8 | Ainda ndo tenho justificativa formada sobre o assunto.
2 Porque com a evolucgdo do estudo bioldgico ouve a RSG
| 9 | criagcdo das sementes.
3 Porque a transgenia é inserida em genes, ou seja, é
0 estudada em biologia também. RCGA
3 Para se tratar da genética de um alimento seria mais
L . RCA
|1 facil de compreender.
3 Sim, pois estuda a modificagcdo genética de seres vivos e
2 a biologia estuda os seres vivos e seus genes. RCGA
3 Sim, porque se trata de modifica¢cdes genéticas,
3 alteracdes de DNA, entre muitas outras coisas que RCGA
| podemos estudar em biologia.
3 . . o . RSG
Ex Pois a biologia é o estudo de tudo isso.
3 Quando se faz uma planta transgénica meche com seu
RCGJ
5 | DNA.
3 A biologia é o estudo da vida, ou seja, ela estuda genes,
6 genes esses que sdao modificados nas sementes RCG)J
| transgénicas.
3
A Porque falamos de sementes. RCA
3 Pois em biologia isso aborda em um assunto sobre as RCA
| 8 | sementes.
3 Quando se é feito modificacdo ja comentamos isto em RCA
| 9 | biologia.
Porque a biologia estuda o controle celular e genético
4 de fato um conteldo importante e abrangente, para RCGA
0 gue a gente tenha pelo menos uma ideia dos possiveis
| riscos e consequéncias.
4 Faz parte, pois € um contelddo que pode envolver varias RCA
1 matérias.
NAO 9 18
4 | JUSTIFIQUE: Nao lembro de ter estudado isso em biologia. RSG
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[ 2|
4
~ RSG
[ 3 | Nao respondeu
4 Porque ndo me lembro de ter estudado na matéria de RSG
| 4 | biologia.
4
~ . . RSG
| 5 | Acho que ndo faz parte de biologia.
4
. . . RSG
| 6 | Porque biologia estuda outras coisas.
4 Nao, pois a biologia ndo estuda a economia mundial, e
7 as sementes sdo economias porque trazem renda e RCA
[ servem para 0 consumo.
4
I . RSG
[ 8 | Porque eu nao vi dando sobre esse conteldo.
4 Pois faz parte dos conteudos de aulas de geografia,
9 biologia fala do corpo, etc. RSG
B
. . . RSG
[ O | Pois esta ligado a agricultura.
> ~ A RSG
|1 Nao tenho opinido formada no momento.
5 Creio que ndo até hoje ndo me lembro de ter visto em
2 nenhuma aula de biologia que tratasse do assunto. RSG
B Atualmente em biologia estamos estudando sobre a RSG
| 3 | reproducdo.
5 Por que entra na area de agricultura, e agricultura é RSG
Ex parte de geografia.
5 Pois esta matéria esta sendo estudada na disciplina de RSG
| 5 | geografia.
> ~ , RSG
| 6 | N3o acho que faz parte do contetdo.
> RSG
A Esse assunto faz parte dos conteudos de geografia.
> . ) RSG
| 8 | Ela pode ser mais vista nas aulas de geografia.
5
. RSG
| 9 | Pois estudamos o corpo humano.
6 Pois as sementes transgénicas ndo tem muito haver
0 com seres vivos, se naturais. RSG
[ 6 | Porque em biologia ndo foi um tema abordado como RSG
1 em geografia.
6 - Ainda ndo podemos falar sobre esse assunto porque RSG
2 bSOl nem todos tem uma opinido formada.
—  RESPOSTA - 2 biolol — — "
6 DADA N3o, pois a biologia em minha opinido ndo estuda esse RSG
3 assunto.
6
8 5 N3o justificou. RSG
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APENDICE P - Tabela 15. Resultado das opiniées sobre o objetivo das pesquisas

cientificas.

ACREDITA QUE TODAS AS PESQUISAS CIENTIFICAS SEJAM FEITAS COM
O OBJETIVO DE TRAZER MELHOR QUALIDADE DE VIDA PARA AS

o

§ [pessons?

& P/TURMA | MEIO AMBIENTE INFORMATICA

SIM 18 17
1 JUSTIFIQU | Sim, sdo testadas e assim que sabe pode ser cura de 1 RSG
E: algumas doencas.

Pois a comunidade cientifica ajuda com pesquisas

2 inovadoras na sua maioria a todos em geral. 1 RSG

3 Pois deixa as pessoas mais informadas sobre o assunto. RSG

4 Sim pois os cientistas trabalham para isso. 1 RSG
Pois todo ser humano tem o intuido de melhorar a vida e

5 guando aquilo vai trazer prejuizos ndo se é aprovado para 2 RCA
se realizar.
Pois com as pesquisas as pessoas acabam descobrindo

6 cura de algumas doencas. 2 RCG)
Sim pois o objetivo das pesquisas é trazer o melhor para o

7 1 RSG
ser humano.

3 Pois o objetivo da ciéncia é facilitar o mundo do ser 1 RSG
humano.
Para que eles possam ficar informados dos

9 . _ 0 RSG
acontecimentos da ciéncia.
Pois essas pesquisas virao facilitar a qualidade de vida de

10 nos seres humanos. 0 RSG
Pois pesquisas cientificas provam coisas que o ser humano

11 ndo sabe ainda ao certo. 1 RCA

12 Os cientistas buscam algo melhor e favoravel para todas 0 RSG
as pessoas.
Porque um dos objetivos da ciéncia é esse, como podemos

13 analisar a ciéncia sempre estd tentando nos beneficiar de 2 RCA
algum modo.

14 Sim, estdo a procura de fazer melhorias e muita coisa. 0 RSG
Pois as pesquisas sdo feitas para ajudar as pessoas e

15 descobrir novos métodos de combater doencas. 2 RCG)

16 Pois todas essas pesquisas sdo em fungdo do ser humano. 0 RSG
Por que procura melhora a qualidade, sendo um produto

17 bom vai ajuda muito. 1 RSG
Eu acredito que as pesquisas cientificas sejam boas e

18 benéficas para todos como essas pesquisas solucionamos 2 RCA
problemas do cotidiano.
A maioria sim, mas hoje o ser humano quer cada dia mais

19 2 RCGJ

ter uma vida boa, entao eles estudam para alcancgar este




objetivo.
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Por que quando é mais pesquisado, mais... Espécies mais

20 opinides de remédios e qualidade de vida. RCG)
21 Para nossa sobrevivéncia. RSG
Pois eles vao tentar abrir os olhos dos consumidores
29 conscientizando o consumidor, que faz mal a saude RCA
humana, assim eles vdao desenvolver pesquisas para
diminuir o agrotoxico.
23 Para melhorar o uso dessas praticas. RSG
24 Para buscar, por exemplo, a cura de algumas doencas. RSG
25 Eles tentam fazer alimentos que resistem a herbicidas. RCA
Sim, porque os cientistas criam remédios que possa
26 prevenir e combater algumas doencas. RCG]
57 Pois com essas pesquisas enriquecem o conhecimento do RSG
povo.
Além de procurarem uma melhor qualidade de vida, as
28 pesquisas também faz parte da maioria de RCG)J
descobrimentos, de fatores que eram desconhecidos.
Pelo fato que o papel dos cientistas é fazer pesquisas para
29 melhorar o mundo. R3G
30 Curar varias doencas entre outros. RSG
31 Pois melhorarlla o custo de vida pagariam menos e RSG
ganhavam mais.
Porque a maioria das pesquisas é atrds de remédios e
32| AMESMA |alguma coisa que possa curar doencas. RCA
RESPOSTA - - - - - -
;AgSA Pois a cada dia pesquisas sao feitas com o intuito de
33 melhorar nossa qualidade de vida. RSG
35 2 N3o justificou.
NAO 8 18
36 JUSTIFIQU i ' RSG
E: No mundo ndo existe apenas pessoas boas.
Porque as pesquisas sdo feitas e as pessoas nao podem
37 dizer o que acham antes de ser afirmada. RCG
38 Porque algumas sdo para obter mais lucro ndo qualidade RCA
de vida.
Porque no mundo capitalista que vivemos a maior
39 produtividade e o maior ganho de dinheiro é mais RCGA
importante do que a qualidade de vida das pessoas.
40 P0|s'tem mmta'S pesquisas cientificas ndo sdo para a RCA
qualidade de vida.
Quase todas essas pesquisas sdo favoraveis para as
41 pessoas, mas nao todas. RSG
42 Porgque tem pesquisas que ndo s3ao para isso. RSG
43 Pois nem sempre os resultados das pesquisas sdo RSG

favoraveis.




Eles fazem estas pesquisas, ndo é pensando nas pessoas e
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44 sim no lucro que levara com aquele produto. RCG)
E muito dificil generalizar assuntos como esse, pois ndo se

45 tem o controle de todas as pesquisas existentes. RCG
Algumas pessoas fazem algumas pesquisas para se ter

46 uma vantagem e maior producado sobre outras pessoas do RCGIJ
mesmo ramo.

47 Nem todas as pesquisas sdo aprovadas pela sociedade. RCGJ

48 Porque visa mais a economia, ou seja, o lucro. RCA
Estas pesquisas sao feitas com o intuito de dar melhor

49 qualidade aos ricos e grandes produtores, pois sdo os RCA
Unicos que se beneficiam.

50 Creio que os cientistas ndo pensam em melhorias de vida RSG
das pessoas.

51 Muitos visam ainda seu proéprio lucro. RSG
Muitas pesquisas cientificas buscam trazer melhorias no

52 processo de desenvolvimento ndo se importando com RCGA
gualidade de vida.
Algumas pessoas até podem ter o objetivo de trazer

53 qualidade de vida, mas muitas dessas pesquisas sao feitas RCG
para encontrar uma forma de aumentar a producao e
aumentar o lucro.
Pois algumas pesquisas visam principalmente o lucro sem

>4 se preocupar com a qualidade de vida. RCG
Ndo porque a ciéncia viza muito mais o melhoramento das

55 plantas do que a saude. RSG
Pois algumas pesquisas pode trazer prejudicacdo para a

56 saude da populagao. RCA
Porque ainda existem muitas empresas pensando em

>7 dinheiro ndo na saude da populagao. RCA

58 Muitas vezes as pesquisas visam apenas o lucro. RSG

59 As vezes cientistas fazem pesquisas apenas para eles. RSG

60 Na grande parte o objetivo maior de todas instituicdes é o RCA
lucro.
Porque alguns dos cientistas sdao corrompidos e a grande

61 maioria deles em algumas ocasies fazem isso por RCGA
dinheiro, fama e conquistas de prémios.
Porque muitas das vezes sé favorece para a pessoa que

62 ganha mais conhecimento. RCA

6

3

3 AINDA NAO TENHO UMA OPINIAO FORMADA SOBRE O ASSUNTO

68
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APENDICE Q - Tabela 17. Resultado das opinides sobre as causas do aquecimento

global.

O AQUECIMENTO GLOBAL, ELE E PROVOCADO PELA:

Ne
INDICADORES
- NIVEL DE

ACAO ANTROPICA JUSTIFIQUE A MESMA RESPOSTA | ARGUMENTACAO

2 | N3o justificou 2 0 RSG
Porque, jogamos lixo na rua, a muito automaoveis, as pessoas

3 | derrubam arvores para construir casas, prédios, enfim, somos nos 1 RCA
gue causamos o "aquecimento global".

4 Pois o mundo estar sendo explorado muito de rdpido falta de 1 RSG
consciéncia.

5 O homem reduz cada vez mais as "areas verdes" na terra, causando o 1 RCA
aquecimento global, por causa do aumento do CO2.

6 Pois assim acaba provocando o aquecimento global e prejudicando a 0 RSG
vida dos seres humanos.
Pela poluicdo, ela aquece o planeta mais do que ele suporta, e abre

7 | espacos na camada de ozOnio, deixando os raios solares entrarem 1 RSG
com mais forca na atmosfera.
Eu acredito que o aquecimento global é provocado pela agdo

8 | antropica, uma vez, que certas atitudes do homem influem em 0 RSG
diversos desastres naturais.

9 | Pois a poluicdo atmosférica vem aumentando a cada dia. 0 RSG

10 Porque a acdo antrdpica sdo as coisas que fazemos que prejudiquem 0 RSG
0 nosso planeta e com isso ocorre o aquecimento global.
A acdo do homem interfere no processo natural do aquecimento

11|79 P g 0 RSG
global

12 | Agdo do desmatamento, poluigdo. 1 RSG

13 | Pois nés humanos que causamos isso. 0 RSG

14 | Liberagdo de gases na camada de oz06nio. 1 RSG

15 | Causado principalmente pela polui¢do que o ser humano provoca. 0 RSG
Muitos gases poluentes vao soltos na camada de oz6nio. Assim

16 | deixando a mais fina, e assim deixando que os raios UV entrem na 2 RCA
atmosfera, assim aquecendo mais a terra.

17 O homem destrdi riquezas naturais, fazendo com que agrave 1 RSG
problemas ambientais e ocasionando problemas socioambientais.
Porque o ser humano agindo de forma inconsequente com o meio

18| em que vive, provocando a polui¢do, as queimadas acabam 1 RCA
induzindo ao aquecimento global.

19 Pois: os seres humanos sao um dos principais causadores deste 0 RSG
fendbmeno.

20 O "homem", porque é ele que polui rios, também foi que criou as 1 RSG

maquinas que poluem o planeta.




E provocado pela agdo humana, que polui o meio ambiente com
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21 . RCA
carros e fabricas etc.

22 Pelo fato dos seres humanos digamos que abusar dos recursos. Os RSG
seres humanos estdo degradando o nosso planeta e o sistema solar.
Devido as fabricas, superlotacao de carros, poluicdo e queimadas

23 | feitos sem nenhum cuidado com o meio ambiente, desmatamento, RSG
durante anos.

24 Pois nem sempre a humanidade olha os seus atos, com isso acabam RSG
destruindo algo importante.
EXPLOSOES SOLARES | JUSTIFIQUE

25 | Porque eu acho que o aquecimento é provocado pela luz solar, RCA
porque é o calor/basicamente aquecimento solar e pele queimada.

26 | O ser humano é incapaz de modificar a natureza a tal ponto. RSG

27 | E por causa do efeito estufa que causa as explosdes solares. RSG
Creio que o aquecimento global tem sua soma em maior parte

28 | somada pela prdpria terra, nos o ser humano ndo consegue tamanho RSG
poder para fazer esse "aquecimento total" no planeta.

29 Ele é provocado pelos gases do efeito estufa que foi uma estufa na RSG
terra que quando os raios solares vierem para terra pouco sai.
Porque o aquecimento global vem sendo agravado por além das altas

30 RSG

radiacGes solares, também por efeito das polui¢des; principalmente
poluicdo atmosférica.
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APENDICE R - Questdo quatro. Resultado das opiniées sobre o o conteudo

pertencer a disciplina de geografia.

ESSE ASSUNTO DEVE SER ESTUDADO NAS AULAS DE GEOGRAFIA?

NIVEL DE
Ne ARGUMENTAGA 'ND'C‘:DORE
o
SIM JUSTIFIQUE A MESMA RESPOSTA

7 | N&o justificou 7 0 RSG

8 | Para amenizar mais, para que nos estejamos atualizados. 0 RSG
Pelo fato de ser extremamente importante para nds e para o dia-a-

9 |, 1 RSG

dia.

10 | Para nos saber como acontece, porque e para entender. 1 RSG

11 | Sim e um assunto que tem que ser visto por todos porque faz parte 1 RSG

do meio que vivemos.

12 Porque é um assunto interessante e de grande importancia para o 1 RSG

nosso futuro.

13 | Porque é um assunto importante e que devemos discutir em sala. 0 RSG

Para entender bem do que se trata, pois é um assunto que

14 g /P g 0 RSG

escutamos.

15 | Porque a geografia estuda em si 0 nosso planeta e o aquecimento faz 2 RCA

parte e é muito importante.

16 Pois faz parte do estudo de geografia; geografia relata esse tipo de 1 RSG

coisa.

17 | Pois estudando sobre o mesmo, o aluno fica mais atualizado. 0 RSG

Pois cada vez mais esta se falando sobre esse fendmeno conhecido

18 | como aquecimento global. E seria muito util o estudo disso nas aulas 2 RCA

de geografia.

19 | Porque, como alunos, devemos entender sobre o assunto e tentar 0 RSG

fazer com que essa situagao mude o mais rapido possivel.

20 | Porque acho que devemos ter mais conhecimento sobre o assunto. 0 RSG

Pelo que eu ja ouvi falar é um assunto importante e esta ocorrendo

21 | de forma exagerada no mundo, entdo deveriamos conhecer mais, 2 RCA

sobre a importancia de como acabar com o aquecimento global.

22 | A matéria de geografia trata de assuntos sobre o planeta onde o 2 RCA

aquecimento global se engloba.

23 | Sim pois devemos aprender mais sobre o assunto. 0 RSG
2 | Pois é um assunto bastante interessante que envolve nosso futuro, 1 RSG
4 | entdo todos nds temos o direito e dever de saber esse assunto.

25 Sim, pois a geografia estuda a relagdo total que acontece no nosso 2 RCA

planeta, em todas as esferas que o engloba.
Para acabar com algumas duvidas que ainda temos, sobre esse

26 & g ' 0 RSG

assunto.

27 | E um assunto que aparenta ser importante pois trata-se do planeta. 0 RSG

28 | Pois é um dos problemas maiores causados pela acdo do homem. 0 RSG

29 | Pois faz parte de varios assuntos que sdo estudados em geografia, por 2 RCGJ

exemplo: clima, efeitos da poluigdo etc.




Porque é um tema da realidade e esta relacionado as questdes do
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30 RSG
planeta e é um assunto que me parece interessante.

31 | Porque se trata de um assunto, que é do planeta ao todo. RSG

32 | Porque assim ficamos sabendo se isso pode trazer alguma RSG
consequéncia grave e se estd ocorrendo atualmente.
E um assunto de extrema importancia e deve sim ser abordado em

33 | sala de aula, pelo fato de muitas pessoas ainda n3o terem nog3o do RCA
qgue é o aquecimento global.

34 | Para uma melhor compreensdo de fatores que envolvem o mundo. RSG

35 Pois € um assunto que é sobre o nosso planeta, acho importante RSG
estudar isso.

36 | Pois é um assunto que engloba o mundo inteiro. RSG

37 Pois é um assunto de grande importancia, e seria de grande RSG
aproveitamento ver em sala de aula.

38 Porque o aquecimento global é um dos problemas que esta RSG
ocorrendo cada vez mais no mundo.

39 N3do sé em geografia, mas em todos os momentos em que puder RSG
estar sendo falado.

40 | Para ter uma opinido em um assunto diferente. RSG

41 | Pois é bem relativo com os conteudos da geografia. RSG

42 Porque a geografia estuda a terra, espago e a agdo humana nesse RCA
meio.

43 | Pois se trata de questdes que envolvem o estudo da geografia. RCA
Por causa que envolve todos os seres vivos. Com seus efeitos

44 | negativos, podemos passar mal e muitos animais ficarem em RSG
extingao.

45 E importante para que possamos ter um conhecimento maior e saber RSG
do que se trata.

46 Pois e um tema que deve ser abordado para o melhor entendimento RSG
possivel da turma.

47 Para que possamos saber como acontece, para sabermos como RSG
evitar.

48 | Seria interessante um aprofundamento sobre o assunto. RSG

49 Para que estejam informados sobre problemas ambientais que de RSG
algum modo, influenciard em nossos habitos cotidianos.

50 | Porque qguando ouvi falar de aquecimento global foi na aula de RSG
geografia.

51 Porque é um assunto muito importante que todas as pessoas devem RSG
ter conhecimento.

52 | Pois é um assunto importante relacionado ao espaco geografico. RSG

53 | Para se ter um melhor conhecimento. RSG

54 O aquecimento global diz respeito ao mundo em que vivemos, RSG
portanto assunto que deve ser estudado pelos que habitam nele.
Porque é um assunto que é a preocupacgao de todos, porque os

55 RCGJ

efeitos do aquecimento global podem afetar a mim e também a vocé,
pois vivemos em um mundo poluido.
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56 | Porque e sobre ag¢Bes que o ser humano faz com o meio ambiente. 1 RSG
57 Pois devemos colocar em pratica nosso conhecimento, ndo adianta 0 RSG
saber o que é e ndo fazer nada para evitar.
58 | Sim pelo fato de ser um fato que ocorre e prejudica. 0 RSG
59 | Pois trata do espago geografico, da natureza e suas deformagdes. 2 RCA
60 | Pois é preciso que haja uma conscientiza¢do sobre o assunto. 0 RSG
61 | Pois eu acho interessante, e ajuda o incentivo de certas agdes. 0 RSG
62 | E importante saber de como esta a situacdo do planeta. 1 RSG




195

APENDICE S - Tabela 18. Resultado das opiniées sobre o objetivo das pesquisas

cientificas.

ACREDITA QUE ALGUMAS PESQUISAS CIENTIFICAS PODEM TER
INTERESSES E OBJETIVOS ECONOMICOS E NAO TRAZER

NIVEL DE

N'| NECESSARIAMENTE MELHOR QUALIDADE DE VIDA PARA AS ARGUMENTAGA | NPICEPORE

" | PESSOAS? o
SIM JUSTIFIQUE

1 | N3o justificou. 0 RSG

2 Porgue nem toda pesquisa cientifica pode trazer algo de bom pra nés 2 RCGJ
e as vezes pode até prejudicar.
Sim, algumas pessoas querem ganhar dinheiro, pois querem viver

3 2 RCA
bem.

a Uma vez que pesquisas podem trazer lucros e beneficios elas podem 1 RCA
ndo esta associada apenas, em trazer melhor qualidade de vida

5 Porgue em alguns casos, pesquisas foram feitas para elaborar 3 RCG)
medicamentos contra doengas, mas com um preco elevado.
Pois pelo pouco que vi em jornais notei que algumas pesquisas ndo

6 | trariam melhora para a qualidade de vida, claro que tem aquelas 1 RCA
objetivas.
O objetivo de maioria no mundo capitalista de hoje é somente gerar

7 | lucro, apesar de algumas boas intengdes, ndo sdo todos que priorizam 1 RSG
a qualidade de vida.

8 | Uns querem ser conhecidos e ter fama e dinheiro. 1 RCA
Pois ha no mundo tanto, "bons cientistas" que trazem a melhor

9 qualidade de vida a populagdo, quanto cientistas mercenarios, mal 3 RCGJ
intencionados que agem de ma fé com fins lucrativos.

10 Sim, mas ndo trazer necessariamente qualidade de vida pois algumas 0 RSG
pesquisas podem trazer qualidade de vida as pessoas.

11 | Porque as pessoas, hoje em dia, se importam mais com o dinheiro, do 1 RCA
gue com o bem estar da populagao.

17 | Pois tem pesquisa que s6 afetam a grande classe econOmica, pessoas 2 RCG)
de baixa renda nem se quer participa das demais pesquisas.

13 Muitas'dessas pesquisas ndo sao realizadas para o bem estar da 1 RCA
humanidade.

14 | Pois nem sempre as pesquisas trazem beneficios para as pessoas. 1 RCA

15 Pois tem muita descoberta que para mim no ponto de vista ndo tem 0 RSG
necessidade.

16 | Pois pode prejudicar a vida das pessoas. 0 RSG

17 Porque muitas coisas que sdo pesquisadas cientificamente ndo tem 0 RSG
interesse algum para as pessoas e nao levam a nada.

18 | Hoje em dia pode se esperar tudo de um ser humano ganancioso. 0 RSG

19 | Pois eles tem o interesse de lucros e ndo melhoria de vida. 1 RSG

20 Pois ndo é possivel generalizar tudo, mas acredito que as maiores 1 RCA

partes das pesquisas tenham a intuito de trazer qualidade de vida.
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21 | Teve muitos, mas ndo resolveram o problema econdmico. RSG

27 | Em minha opinido, eles querem trazer uma melhor qualidade de vida, RSG
mas que também objetivos econémicos.

23 | Pois alguns cientistas podem estar trabalhando para alguns politicos RCGJ
em empresarios, e assim defender o ponto de vista dos mesmos.

24 Pelo fato de que as vezes é necessdrio para melhoramento de RSG
magquinas, empresas, etc.
Sim, pois nem todas as experiéncias sdo voltados para a melhora da

25 | qualidade de vida, muitos cientificos realizam suas pesquisas com o RCA
objetivo de lucrar com sua descoberta.
Porque algumas dessas pesquisas tém como objetivo lucro para

26 algumas nacdes ou instituicdes e elas ndo se preocupam com a RCA
qualidade de vida.

27 Pois pesquisas cientificas vém desde o periodo das guerras onde o RCG)
objetivo era dominar outros paises.

28 | O capital é o principal objetivo e ndo qualidade de vida. RCGJ

29 As pessoas, ndo todas, mas a maioria se importa consigo mesmo e RCA
com o lucro.

30 | As vezes algumas pesquisas sdo feitas apenas para ganho proprio. RSG

31 Pois visa somente um poder sem saber o risco que pode trazer a RSG
populacdo.

32 Muitos pesquisadores podem simular uma pesquisa por apenas RCA
interesse financeiro.

33 | Somente por motivo de lucro. RSG
A ciéncia é muito eficiente, e se grande parte de pesquisas cientificas

34 | fosse realmente melhor qualidade de vida para as pessoas ja RSG
estariamos talvez, perto disso.

35 Essas pesquisas visando objetivos econdmicos nem sempre tras o RSG
melhor.

36 | SiM. Uma parte das pesquisas no campo cientifico € patrocinada por RSG
companhias e ndo ha tantos problemas nisso.

37 Parece que para algumas pessoas que dinheiro esta em primeiro RSG
lugar.
NAO JUSTIFIQUE A MESMA RESPOSTA

39 | Néo justificou 2 RSG

40 Acredito que todas as pesquisas cientificas podem trazer alguma RSG
vantagem para a vida das pessoas.
Na minha opinido, as pesquisas cientificas sao realizadas para

41 | sabermos se algo faz mal, o porque disso e para buscar cada vez mais RSG
melhorias para nosso dia-a-dia.

42 Pois os cientistas procuram pesquisar e construir algum para ajuda a RSG
medicina ou servigos domésticos, etc.
Pois todas as pesquisas cientificas que eu tenho conhecimento foi

43 | para melhoria, acredito que se fosse para piorar ndo deveria ser RSG

aprovada.




As pesquisas também tratam de assuntos que podem melhorar a
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44 ) i RSG
qualidade de vida.

45 Pois pesquisas cientificas tem o objetivo de melhorar o entendimento RSG
sobre determinado assunto acarretando melhorias.

46 Por que as pesquisas cientificas estdo sempre melhorando a nossa RSG
qualidade de vida.

47 Eu acredito que toda pesquisa cientifica é voltada para a vida dos RSG
seres.
Porque uma pesquisa cientifica é criada exatamente pelo propdsito

48 | de trazer alguma resposta sendo boa ou n3o, acho que interesse RSG
econdmico ndo entra em questao.

49 Acredito que as pesquisas tém como objetivo trazer uma melhor RSG
qualidade de vida para as pessoas.

50 | Pois se desenvolve pesquisas para o melhoramento de nossas vidas. RSG

51 Porgue os cientistas buscam por isso uma melhoria em sua, digo, ao RSG

seu redor.
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APENDICE T - Tabela 19. Resultado das opinides sobre o aumento do aquecimento

global.

EM RELAGAO AO AQUECIMENTO GLOBAL, SEU AUMENTO E

N | PROVOCADO PELA:
2 INDICADOR
ES
NIVEL DE
- JUSTIFIQUE ARGUMENTAG

ACAO ANTROPICA Ao
Porque o homem mexe muito com o ecossistema e acaba que os raios

1 |solares ndo passam pela atmosfera, resultando em um aumento de 2 RCGJ
temperatura.

2 | Com a presenca do ser humano causando dano ao meio ambiente. 0 RSG
O aumento de industrias de automovel, o aumento do mocroclima, uma

3 | cidade ou local, mas n3o sdo efeitos de niveis globais, pois as altas 2 RCGJ
temperaturas até ocorriam no passado.
A acgdo antrdpica é a agdo humana, e hoje em dia isso vem trazendo

4 | muitos prejuizos para o planeta. S3o desmatamentos, polui¢des, e 1 RCA
através destes problemas irdo vir consequéncias ainda piores.
A populagdo hoje em dia tem vontade de produzir mais e mais, e com

> |isso vem as industrias, que sdo as causadoras da emissdo de gds para a 1 RCA
atmosfera.
N3o so pela agdo humana, mas com a¢des naturais também eu acho que

6 | 0 lancamento em grande volume de CO2 na atmosfera, influencia no 1 RCA
aquecimento global.

7 | O aquecimento é provocado pela emissdo do efeito estufa e por isso que 1 RCA
ocorrem os furacGes, derretimento de geleira e 0o aumento do nivel da
agua do mar, porque desmatamos florestas prejudicando o ecossistema.

8 Porque o homem fez isso ele criou o aquecimento global, as explosGes 0 RSG
solares sdo coisas naturais.

9|0 homem vem tomando atitudes prejudiciais ao meio ambiente, as 0 RSG
quais s6 aumentam as chances do aquecimento global acontecer.

1 | Porque se ndo tivesse a agdo humana no mundo o aquecimento global

0 | ndo estaria provocando tantas mudangas, pois sdo muitos carros, 2 RCGJ
empresas, provocando poluicdo exagerada.

1 | As agbes humanas colaboram com o aquecimento global. Os homens

1 | derrubam arvores para fazer algo com a sua madeira (vender exportar), 1 RCA
a fumaca que sai do carro também.

1 | Porque todo acontecimento ocorre devido uma a¢do e o aquecimento

2 | global também ocorre devido uma a¢do, que € a agdo antropica (agdo 0 RSG
humana). Tudo que vivemos hoje foi consequéncia das nossas agdes.

1 | Acho que, acho ndo tenho praticamente certeza que o aquecimento 0 RSG

3

global, ja existia ela s6 vem evoluindo gradualmente.




Pois o0 aquecimento global, e o aquecimento devido aos gases, ex: CO2,
que sdo emitidos por escapamentos de carros, etc.
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RCGIJ

(S0 )

Porque, o aquecimento global é provocado pela acdo antrdpica do
homem e pela liberacdo de gases como CO2 na atmosfera, entdo faz o
efeito estufa, que tem grau mais elevado que o aquecimento global.

RCGIJ

Por ser uma acdo causada pelo aguecimento do planeta que causado
pela populagao.

RSG

Porque as pessoas com a liberagdo de CO2 de seus carros e industrias
causando o aquecimento do globo terrestre.

RCA

OR|NPR |0 R

Porque o homem é que construiu as industrias e que estd liberando CO2
na atmosfera.

RCA

O -

Se todos os seres humanos fizessem a sua parte, e diminuissem o
numero de vezes que andamos de carro, para andar de bicicleta ou até
mesmo a pé, iria diminuir cada vez mais os gases poluentes e
causadores disso.

RCA

Porque estd sendo uma consequéncia das a¢gdes do homem.

RSG

R NON

Grande concentragdo de co2 na atmosfera provocada pela humanidade.

RCA

N

Bom, depois de assistir aos videos que mostram os dois lados opostos
sobre esse assunto, eu estou meio confusa, pois os dois lados
defendidos fazem sentido, e tem comprovac¢des. Mas depois de ter uma
nova visdo eu ainda continuo acreditando que o homem é sim um
grande causador de aquecimento global.

RSG

w N

Porque as praticas realizadas pelos homens, como a polui¢do, lancando
na atmosfera gases poluentes como o CO2, prejudica a camada de
ozbnio causando o aquecimento global.

RCGIJ

A acdo do homem influencia muito mais o aquecimento global do que as
explosdes solares.

RSG

NN

Foi desde o inicio do tempo o homem vem alterando a natureza sem se
preocupa com as consequéncias.

RSG

O homem tem contribui¢des sim para o aquecimento global, mesmo
nao sendo ele o maior causador, pois a natureza prépria também
contribui. Mas penso que daqui a alguns anos, isso acabara, é
passageiro.

RSG

Devido a poluicdo da atmosfera, e a acdo do homem o aquecimento
global tem aumentado.

RSG

Talvez seja porque sempre aprendi que o aquecimento global é causado
pelo homem. A versdo que o aquecimento global é uma vantagem para
o planeta, ndo me convenceu.

RSG

A concepcdo sobre o aguecimento global é que nds seres vivos,
habitantes da terra estamos sofrendo (passando ) por um ciclo natural
que se repete durante muitos anos.

RSG

Depois de varios videos vdao dando uma ideia prépria sobre o mesmo,
mas concordo com o professor que estava no Jé, as informaces dele
me convenceram.

RSG




Seja como for vai ter uma agao em que havera primeiramente uma agao
antes de acontecer.
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RSG

N WL W

Pois as acGes humanas refletem negativamente na natureza.

RSG

EXPLOSOES SOLARES JUSTIFIQUE

w

O aquecimento global é uma coisa normal que acontece naturalmente,
ele até é bom para a vida aqui na terra.

RSG

A terra sempre esteve no efeito estufa, a agdo humana, nao vai
influenciar de tal maneira para que isso mude, nestes milhares de anos,
o sol transmitiu luz e calor para a terra, que com processos
atmosféricos, retém calor.

RCGJ

Este fenOmeno sempre existiu de acordo com estudos graficos mostram
gue sempre houve a oscilacdo de temperatura.

RCGIJ

Pois olhando as explosdes solares que ocorrem no nucleo do sol, libera
muita energia, muitas vezes isso se agrava devido a mudanca do campo
magnético do sol.

RCGJ

O aquecimento global é algo natural, ja se tem trés anos de pesquisa
sobre o assunto e nada justificado.

RSG

Devido os raios solares entrar em contato com a terra e ndo
conseguirem voltar para a atmosfera, por causa da grande quantidade
de dioxido de carbono.

RCGJ

Porque eu acho que é por causa das explosdes solares, que a terra td
ficando quente.

RSG

O aquecimento global é causado por explosdes solares, pois é um
processo natural do globo terrestre absorver e se manter com calor, nas
acGes antrdépicas podem aumentar esse processo causando mudancas
no globo.

RSG

Pois o nome ja diz "aquecimento global" que é o mesmo de
aguecimento da terra, e para a terra aquecer a temperatura deve
aumentar, com tudo isso serd chamada por explosdes solares.

RSG

Um futuro em que o gelo esta derretendo as geleiras estdo acabando,
pois essas explosdes solares sdo aquecimento global.

RSG

w b~

Porque o clima do nosso planeta é estabelecido de acordo com as
atividades solares e se no sol estd acontecendo fendmenos anormais
isso influenciara no nosso clima de forma ruim.

RCGA

Com elas vao causando tudo isso.

RSG

[ BN S R S Y

Pois a maioria do problema sobre o aquecimento global pode ser sim
causas naturais e ndo toda do homem.

RSG

(o)

A acdo humana interfere apenas no microclima de determinado lugar.
Para interagir em escala global é preciso algo muito "potente", como por
exemplo, as explosdes solares.

RCGJ

As duas ideias sdo bem convincentes, eu acho que o aquecimento global
é um fenémeno da natureza, e a agdo do homem s6 faz ajudar.

RCA

0 bhIN D

Pois todo ano elas estdao sempre em mudancas, e que a terra em toda
sua vida sempre sofreram alteracées.

RSG
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Pelo fato das explosdes solares aumentando mais a radiacao solar para
o planeta, com isso aumentando o efeito estufa. Com mais radiacdes
aumentando a "estufa" com certeza a temperatura toda aumenta.

RSG

Penso que de certa forma seja pelas duas, na acdo antrdpica afeta o
clima da regido, e a explosdo solar tudo pelo fato delas serem maiores e
constantes.

RCGJ

O aquecimento global é um efeito natural do planeta, provocado pelo
sol, porque, mesmo sem os seres humanos interferindo, o aquecimento
continua ocorrendo, e as pessoas s30 muito pequenas para provocar um
efeito tdo grande, a nivel global, esse efeito ocorre desde o surgimento
do planeta, provocado pelo sol.

RCGA

N

Porque na minha opinido com o video visto, pude concluir que a acdo
antrépica, que é o homem, mais ndo sao capazes de modificar um clima
ou temperatura e levei em consideracdo as explosdes solares que
realmente existem.

RCGIJ

Conforme vai causando as explosdes solares, mais raios solares o
planeta terra recebe, causando o aquecimento global.

RCA

Estes aguecem ainda mais a atmosfera terrestre, sendo um dos
causadores do aquecimento global.

RSG

Porque nem sempre é a acdo do homem, o proéprio sol também pode
levar a um aquecimento global.

RSG

Ocorre de que as explosdes solares se continuarem tudo vai se agravar.

RSG

O homem ajuda sim com alguns fatores, no entanto acho que o
aquecimento global é uma coisa do planeta.

RSG

oV NUuioounmmiuhunibh nwuv

Pois depois de analisar muitos conceitos em videos e escutar sobre o
assunto.

RSG
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APENDICE U - Tabela 20. Resultado das opinides sobre os interesses de algumas

pesquisas cientificas.

ACREDITA QUE ALGUMAS PESQUISAS CIENTIFICAS PODEM TER
INTERESSES E OBJETIVOS ECONOMICOS E NAO TRAZER
NECESSARIAMENTE MELHOR QUALIDADE DE VIDA PARA AS
PESSOAS?

SIM JUSTIFIQUE

NIVEL DE
ARGUMENTAGAO

INDICADORES

Porgue as vezes as pesquisas cientificas que ocorrem pode falar algo
com um interesse maior do que o nosso bem estar, pois infelizmente
hoje em dia se da mais valor ao dinheiro do que em outras coisas.

RCGJ

Atualmente as pessoas estdao em constante busca pelo poder e pelo
dinheiro, elas divulgam o que querem que a maioria da populacao
acredite, e como a maioria ndo tem opinido e conhecimentos
suficientes acabam sendo levadas a comprar supostos produtos
"benéficos".

RCGA

Sim, pois tem diversos tipos de melhoria e sem utilidade para o ser
humano. Mas sempre para tudo tem explicacdo e o por que.

RSG

Pois alguns resultados de analises sdo modificados para dizer que um
determinado produto faz mal a populacao e cria um substituto do
produto sé que mais caro.

RCGJ

Porque existem casos comprovados de que alguns cientistas realizam
pesquisas que visam o lucro préprio e ndo um bem maior para todos.

RCGJ

Sim, pois algumas pesquisas cientificas sdo feitas para beneficiar, por
exemplo, uma empresa que quer ganhar dinheiro em cima de
mentiras.

RCA

Essa é a verdadeira fungdo das pesquisas cientificas.

RSG

Porque eles sé investem no que vai ter retorno para eles se ndo fosse
assim os problemas no continente africano ja teriam acabado.

RCGIJ

Porque é investido altos custos em algumas pesquisas e, além disso,
se o resultado destas beneficiar ainda mais a economia, maior sera o
dinheiro investido.

RCGJ

10

Pois a um grande interesse econ6mico em tudo que se faz hoje em
dia, acabam se preocupando mais com isso do que com o bem estar
dos outros.

RCGIJ

11

Porque nem tudo que os cientistas falam de toda forma é verdadeiro,
porqgue eles ndo fazem isso somente para saber do passado é claro
gue o que eles vao ganhar com essa descoberta também é um fator
muito importante.

RCGIJ

12

Pois algumas pesquisas sdo feitas pelo objetivo de ganhar algo em
troca, e ndo pelo bem estar das pessoas.

RCGIJ

13

Se for uma pesquisa para cura de alguma doencga claro que vai trazer
melhor qualidade de vida.

RCGIJ

14

Devido a fama, ser conhecido traz dinheiro, se a pessoa faz a
pesquisa e que tem futuro ele coloca na WEB e ganha fama e
dinheiro.

RCA




15

Acredito que quanto mais conhecimento, quanto mais se sabe sobre
determinado assunto, os paises também crescem com isso.
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RSG

16

Melhorias para a sociedade com mais descobertas.

RSG

17

Pois na maioria dessas pesquisas tem algum tipo de interesse
econdémico por traz de toda pesquisa.

RCA

18

Nem sempre todas as pesquisas cientificas sdo necessariamente para
o0 bem, muitas delas, hoje em dia sdo manipuladas pelo poder do
dinheiro, para trazer resultados que beneficiam eles.

RCGJ

19

Pois pessoas que tem um determinado poder influenciam pagando a
pesquisadores para que possam lhes beneficiar de algum modo.

RCGJ

20

Algumas pesquisas cientificas sao realizadas apenas com intuito
econdmico.

RCGJ

21

Porgue se trouxer muito dinheiro a pesquisa, os cientistas ndo se
importardo se fizerem mal a populagdo.

RCA

22

Porque muitos cientistas fazem certas pesquisas por receberem
dinheiro de certo individuo.

RCA

23

Para trazer melhorias para o ser humano, mais com objetivo
econdmico pode haver risco para as cidades.

RSG

24

Sim por causa do video que assisti sobre o outro lado do
aquecimento global. Que essas pessoas, empresas, televisdo, estao
nos fazendo acreditar em uma coisa que ndo estd realmente
acontecendo. E que pode haver alguém por traz dessa lucrando,
porque estamos preferindo comprar coisas que ndo ird contribuir
para o aquecimento, mas sao caros.

RCGA

25

Como é possivelmente o caso do aquecimento global que é
provocado pela a¢do antrépica pode ser mais um investimento em
mentiras para se aproveitar da populacdo mundial.

RCGJ

26

Pois se eles realizam pesquisa é para buscar o bem das pessoas e
para buscar a fama.

RSG

27

Sim em quase tudo que se faz pode-se ter interesses, mas, nem
todos, como uma maioria pensa muito em dinheiro, se ndo sé em
dinheiro entdo faz pesquisas com interesse econémico.

RCA

28

Pesquisas feitas por algumas ONGS, por exemplo, que ndo tem
interesses lucrativos.

RCA

29

Porque também estdo estudando como criar armas mais potentes
para guerras e do tipo.

RCGIJ

30

Com o mundo quase todo capitalista sempre vai ter um passando
produto de ma qualidade para ter pouco custo na produgao e muito
lucro na venda do produto.

RCA

31

O exemplo do desodorante. Ele é mais ligado a lucro e ndo ao nosso
proprio bem e do ambiente.

RCGJ

32

Pois nem todas as pesquisas buscam melhorias, muitos cientistas se
interessam apenas pelo dinheiro que vao adquirir com determinada
pesquisa.

RCA

33

Porque essas pesquisas podem gerar lucro para seus patrocinadores.

RCA




Sim, porque como citado no video em que Paulo citou que o cientista
que trabalham para certas revistas ou jornais e eles tem que
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34 - , RCGA
apresentar resultado de acordo com a visdo de quem esta por traz do
jornal.

35 Muitos podem inventar uma falsa pesquisa apenas para pegar o RCA
dinheiro.
As causas que na maioria das vezes, é para plantio de alimento para

36 exportacdo com café ou soja. Com isso seus objetivos principais e o RCG)
capitalismo, e também objetivo econémico.
Sim, pois em tudo que se faz ha interesses, e algumas dessas

37 | pesquisas os favorecem ou a grandes corporagdes de acordo com RCGJ
seus interesses particulares.
T4 todo mundo sabe que os cientistas sao financiados por empresas

38 ou pelo estado. Isso significa que as pesquisas sao de fato, usadas em RSG
fins econémicos, particularmente, acho que ciéncia ndo é feita
objetivando conhecimento, e nem deveria ser.

39 Pois atualmente as pessoas usam primeiramente o lucro e ndo estado RCA
interessadas com as consequéncias que isso pode causar.

40 Porgue nem sempre as pesquisas sao pela melhoria de vida, mas sim RCA
para adquiri lucros e dinheiro.

a1 Toda pesquisa tem algum interesse por trds dela, ndo é sé RSG
necessariamente para melhorar qualidade de vida humana.
Porgue os cientistas s6 fazem uma pesquisa para o que eles vao vir a

42 precisar um dia. Por recursos econdmicos e reconhecimento de sua RCGJ
obra.

43 | Sim, pode até estar atrds do lucro. RSG

44 | Acredito que através destas pesquisas "rola" muito dinheiro por traz. RSG

45 | A maioria das pesquisas cientificas tem um fundo com objetivos RCA
econdmicos, no qual o lucro é seu principal objetivo.

46 Sim, pois quando temos problemas o objetivo é solucionar ele. E com RCA
isso varias pesquisas podem nos ajudar.

47 Pois eles ndao pesquisam pensando nos seres vivos, eles pensa sobre RCG)
chegar a uma meta em que querem conseguir.

48 Pois através do suborno, os magnatas podem influenciar o resultado RCG)
de pesquisas.

49 Creio que o homem nos dias de hoje pensam mais em si mesmo do RCA
gue nos outros.

50 Pois muita gente sé quer dinheiro e ndo se preocupa com a saude dos RCA
outros.
NAO JUSTIFIQUE
Porque normalmente as pesquisas cientificas mesmo tendo

51| interesses e objetivos econdmicos, procuram trazer melhor qualidade RCA
de vida para as pessoas.

52 Eu acho que pode sem trazer melhor qualidade de vida para as RSG
pessoas.

53 | Porque nem tudo se torna interessante. RSG




Pode trazer interesse e objetivo, porem, pode também trazer melhor
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54 | qualidade de vida, ajudando as pessoas tirarem duvidas e melhorar o RSG
seu desempenho no trabalho, agricultura, experiéncias, etc.

55 Eu acho que o Unico objetivo das pesquisas cientificas é trazer melhor RSG
qualidade de vida para as pessoas.

56 | Porque pode ndo trazer efeitos positivos para a humanidade como RCA
um todo.

57 Acredito que todas as pesquisas tenham alguma coisa a melhorar na RSG
vida das pessoas.

58 Acredito que o principal objetivo das pesquisas cientifica é procurar RSG
uma melhor qualidade de vida para as pessoas.

59 Pesquisas cientificas busca trazer beneficios, mas nem sempre essa RCA
pesquisa beneficia a todos.

60 Porque as pesquisas cientificas tem que comprovar o que é melhor. RSG

61 Em minha opinido s6 fazem bem algo querendo primeiramente o RSG
melhor pra si, de, pois que vem o pensando no préximo.
Porgue essas pesquisas sdo feitas a fim de achar um novo método

62 gue possa trazer melhorias em aproveitamento de alguma coisa RSG
entdo, as pesquisas objetivam sim uma procura a melhor qualidade
para os seres humanos.

63 Continuo acreditando que esses estudos cientificos sejam para a RSG
gualidade de vida até que prove o contrario.

64 Pois a maioria das pesquisas € para curar doengas, viroses que estdo RCG)

afetando as pessoas.
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APENDICE V - Tabela 22. Resultado das opiniées sobre o objetivo das pesquisas

cientificas.
O QUE E CIENCIA? MESMA NIVELDE | INDICADORES

Ne RESPOSTA ARGUMENTACAO
3 | Nado respondeu. 3
6 | Tudo que estuda sobre a vida. 3 0 RSG

E um estudo detalhado de uma area especifica, 1 RCA
8 |independente do assunto. 2
9 | A ciéncia é conhecimento, ou seja, estudo daquilo que a na terra. 0 RSG
10 | Modo de descobrir algo através de pesquisas. 1 RCA
11 | Estudo dos seres naturais. 0 RSG
12 | Ciéncia estuda o corpo com também plantas, residuos etc. 1 RSG
13 | E 0 estudo de novas ciéncias que podem ser feito. 0 RSG
14 | Produz conclusdes preliminares que podem mudar. 1 RCA
15 | O estudo dos fendmenos. 0 RSG
16 | Estudo de todo o meio 0 RSG
17 | E o estudo das coisas a nossa volta. 1 RSG

Ciéncia estuda a natureza, explica quase tudo sobre a natureza, 3 RCA
18 | também acham cura para doencas, etc.
19 | E 0 estudo que n3o podemos compreender. 0 RSG
20 | Estudo e experiéncia. 1 RSG
21 | Ciéncia é o estudo da matéria. 0 RSG

Ciéncia para mim e tudo aquilo que tem vida, e experiéncias, estudar 1 RCA
22 | sobre os humanos.
23 | E o0 estudo da matéria. 0 RSG
24| O estudo e compreensao de fatos. 0 RSG
25 | Estudo da natureza. 0 RSG
26 | Ciéncia é o que se estuda os fatos de algo. 0 RSG
27 | E o estudo de todas as coisas existentes no mundo. 1 RSG
28 | Ciéncia e tudo que envolve o ser vivo e seu habitat natural. 1 RSG

Ela pode ser importante, pelo fato dela pode explicar algumas coisas 1 RCA
29 | ao nosso redor.

Ciéncia é tudo aquilo que pode ser estudado, que tem um sentido 1 RCA
30 | por tras.
31 | Seria um estudo cientifico. 1 RSG
32 | O estudo dos seres naturais tudo que é bidtico e abidtico. 1 RSG
33 | Que estuda os animais pessoas tudo. 1 RSG
34 | Na minha opinido e o estudo de tudo que engloba nosso planeta. 1 RSG

Ciéncia é um 6rgdo que cria ou estabelece uma ideia sobre alguma 2 RCA
35 | coisa.

E o0 estudo de tudo que nos cerca tanto fendmenos, quanto a outras 1 RSG
36 | coisas
37 | E 0 estudo dos seres vivos, o uso cientifico das coisas. 1 RSG
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38 | Pra mim ciéncia é aquilo busca por fatos, respostas especificas. 2 RCA
39 | Ciéncia é uma composicao fisica. 1 RSG
40 | E o estudo de tudo que tem vida e n3o vida 2 RCA
41 | E o estudo dos fendmenos... 0 RSG

Ciéncia é o estudo dos seres vivos, e dos ndo vivos. Ex. Pessoa, 1 RCA
42 | animal. Ex: pedra, mar.

Ciéncia é onde se estuda o corpo humano, onde estuda técnicas que 2 RCG)
43 | sdo provadas diante de cientistas.
44 | Que estuda sobre o ser humano e suas teorias. RSG
45 | Ciéncia é tudo que estuda seres vivos e ndo vivos. RSG

E 0 estudo aonde me ensina sobre coisas que algumas aulas n3o vio

ensinar. A ciéncia para mim comprova alguns fatos da vida da gente é 2 RCA
46 | e um estudo que nds podemos ajudar muito

Ciéncias e o estudo de fendmenos que nao sdo explicados, e tomar 1 RCA
47 | um a decisdo.

Estudo do planeta, animais, natureza, etc... Experiéncia para melhor 1 RCA
48 | modo de vida.
49 | Ciéncia é os estudo dos seres vivos ou seres inativos. (minerais, etc.) 1 RSG

Ciéncia depende de que vocé imagina que é. Eu acho que é o estudo 1 RSG
50 | de tudo que tenho matéria fisica.

Ciéncias na minha opinido é que busca resultados, respostas e isso 1 RCA
51 | também é preciso estudar.
52 | A ciéncia que estuda os seres vivos do planeta. 1 RSG

Para mim, ciéncia é o que estuda vida em seres humanos, animais, 1 RSG
53 | plantas, dentre outros experimentos.

A ciéncia ela estuda tudo aquilo em sua volta, tudo para ela tem que 2 RCA
54 | ter resposta.

Ciéncia e observar os fatos e tomar uma decisdo, contando com fatos 3 RCA
55 | vistos pelo individuo.

E o0 estudo que se faz para comprovar teses, teorias, etc., e para ter 3 RCGJ
56 | explicagdes da vida.
57 | Conhecer os seres, tudo, por meio de explicacdo ldgica e cientifica. 2 RCGJ

Pra mim ciéncia e o estudo da vida a biodiversidade da natureza o 1 RSG
58 | estudo de tudo os humanos etc.

Pode ser um modo de tentar descobrir ou explicar um fato, ndo 3 RCA
59 | comum entre nds.

A ciéncia e tudo aquilo que pode mudar a vida, por meio de estudos, 1 RCA
60 | pesquisas e tudo um pouco. O que vocé imagina.

Ciéncia e o estudo de seres vivos, e dos seres ndo vivos ex: ser 1 RCA
61 | humano; animal ex; materiais; pedras; etc.

Ciéncia para mim e um certo estudo mais avancado para melhorar a 1 RCA
62 | vida e saude ajudando na tecnologia.
63 | Ciéncia € o estudo de tudo o que conhecemos e somos. 0 RSG
64 | E o estudo de todo nosso mundo todo nosso corpo. 0 RSG
65 | O que estuda os fatores cotidianos. 0 RSG




E uma matéria relativa que abrange 4 partes: biologia: a parte da
ciéncia que estuda a vida, a fauna, a flora. Fisica: a parte da ciéncia
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gue estuda os nUmeros, a mecanica, a informatica. A quimica: a parte RCG)J

da ciéncia que estuda os componentes quimicos, curas etc.
66 | Astrologia: estuda os planetas as estrelas os astros e constelagGes.

A ciéncia que estuda tudo que acontece ao redor da terra, procura RCG)
67 | explicar algo que ainda ndo entendemos.

Ciéncias e tudo que estuda os seres vivos e ndo vivos. A natureza os RCA
68 | seres humanos tudo existente os seres.
69 | Ciéncia e o estudo dos seres vivos o estudo sobre tudo. RSG

A ciéncia e o estudo dos fatos, com a finalidade de chega a um RSG
70 | resultado.
71 | E um estudo na area do assunto. RSG

E o estudo da vida, estudo a vida humana, animal, seres que nao RSG
72 | podemos ver a olho nu.

Ciéncia é um estudo cientifico que estuda a natureza, em meio de RCA
73 | publicagdo, estudo, ciéncia e fato e ldgica.
74 | E aquilo que estuda a matéria fisica. RSG
75 | Estuda aquilo que é matéria fisica. RSG

Ciéncia e aquilo que estuda o corpo humano, o universo, ela estuda RCGJ
76 | para provar que varias teorias sao verdadeiras e n3o fatos.

Ciéncia para mim é uns cientistas que tenta comprovar algo que as

vezes ndo tem respostas para muitas perguntas, fora as coisas que RCA
77 | ele ja sabe.

E o estudo da vida humana o estudo dos animais € também o estudo

da natureza ou ecologia. Também a ciéncia que estuda a vida na terra RSG

78

etc.
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APENDICE W - Tabela 25. Resultado das opiniées sobre os interesses de algumas

pesquisas cientificas.

ACREDITA QUE TODAS AS PESQUISAS CIENTIFICAS SEJAM FEITAS

N° | cOM O OBJETIVO DE TRAZER MELHOR QUALIDADE DE VIDA PARA NIVEL DE INDICADORES
AS PESSOAS? ARGUMENTACAO

1 |Sim, porque é preciso aprender mais e mais. 0 RSG

2 Sim, pois acredito que quase todas essas pesquisas sao para ter um 1 RSG
objetivo de melhorar tudo em torno do ser humano.

3 | _ ) _ 2 RCA
Sim, para a melhoria da saide humana, com menos risco de doenga.

4 Sim, porque sem as pesquisas cientificas ndo saberiamos a causa de 3 RCG)
doencgas e cura para elas.
Sim, porque precisamos ter respostas. 1 RSG
Sim, porque pra melhor vida da pessoas. 1 RSG

7 | Sim, porque todas as pessoas buscam uma qualidade de vida melhor 1 RSG
buscando métodos cientificos.

8 |Sim, as pesquisas mostravam se a pessoa podera utilizar algo. 1 RCA

9 Sim, pois as pesquisa acontecem para descobrir, cura, o 2 RCA
desenvolvimento.

10 Sim, pois é através dessas pesquisas que nés teremos 0s avangos 2 RCG)
tecnoldgicos e também na medicina.

11 |Sim era as pesquisas sdo lidas para a gente fica informada das coisas 0 RSG
gue estao acontecendo.

12 Sim, essas pesquisas ajudam as pessoas a observarem um fato e 1 RSG
poder entendé-lo.

13 Sim, porque com mais conhecimento é mais facil resolver alguns 2 RCA
problemas.

14 | . ) 1 RCA
Sim, porque a cada pesquisa eles descobrem melhor formas de vida.

15 Sim, porque as pesquisas procura trazer inovagdes que melhora a 2 RCA
nossa qualidade de vida.
Sim, porque traz o conhecimento para a sociedade. E essas

16 | pesquisas ajuda muito para a melhoria, sendo ela um aspecto bom 2 RCA
para a saude, para o nosso pais...

17 | Sim, porque todas as areas sempre buscaram isso. RSG

18 | Sim, para poder trazer uma vida mais confortavel. RSG

19 Sim para o alto conhecimento cientifico, por exemplo, o 1 RCA
conhecimento de frutos comestiveis e ndo comestiveis.

20 Sim, poi§ € sempre pra t.razer a melhor, porque traz mais 1 RCA
oportunidades e conhecimentos.

21 Sim, porque eu acho que ndo valeria a pena de fazer pesquisas para 0 RSG

piorar a qualidade de vida.




Sim, porque eu acho que eles querem o melhor para todos e o
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22 ) . RSG
conhecimento também.

23 Sim, desde que eu era pequeno, a escola me ensinava que a ciéncia RCA
gualidade vida melhores para nés.
Sim acredito, pois todos os estudos sdo para a melhora, para

24 | descobrir mais meios de facilitar a vida também as pesquisas que se RCGJ
avancam e descobrem remédios para doengas graves.
Sim, as pesquisas cientistas procuram muda nosso mundo para

25 | melhor para que a convivéncia e harmonia melhores , trazem muitas RCA
qgualidades e também desavencas a pesquisas ainda podem melhora
e traz uma boa qualidade de vida para o seres humanos.

26 | . I : . RCA
Sim, pois os cientistas fazem descobertas para tirar nossas duvidas.

27 |Sim porque as pesquisas cientificas podem melhorar sua vida em RSG
torno disso. Com a pesquisa podemos ter melhoras nas conclusdes.

28 Sim. Porque a ciéncia abrange dreas a medicina que foi feita para a RCA
cura de pessoas.

29 Sim, porque até hoje, as grandes descobertas foram revolucionando RSG
a vida do ser humano.

30 Sim, os cientistas a cada dia criam com suas experiéncias a curas que RCA
podem ser benéfica ao ser humano.

31 | Sim, pois ha varias pesquisas que tem a ver com remédios. RCA

32 |Sim, elas sdo feitas para melhora as vidas das pessoas. RSG
Sim, pelo menos as pesquisas cientificas que conheco sdo realizadas

33 | para melhorar a qualidade de vida e também aprimorar e RCA
concretizar a educacgao.

34 Sim, eu acredito que sim, porque se eles fazem pesquisa é para RSG
melhorar nosso meio de vida, para melhor.

35 |Sim, pois podem ajudar de vérias maneiras. RSG

36 | Sim, porque a gente fica mais despreocupada em relagdo a isso. RSG

37 |Sim, pelo que vejo passando em jornais e vejo em revistas as RCA
pesquisas cientificas é feita sim com o objetivo de melhoria de vida.

38 | « . . . . RSG
Sim, se ndo fosse por isso ndo teria motivo para se estudar ciéncia.

39 Sim, porque vdrios cientistas pensam em melhorar o mundo com RSG
varias pesquisas.

40 |Sim, a pesquisas sdo importantes pois mostra novos métodos. RSG
Sim, pois com as pesquisas pode ocorrer de que as pessoas figuem

41 | cientes sobre algumas coisas como o tratamento e prevengdo de RCGJ
doencas.

472 | Sim, pois, sendo para melhor qualidade, para nada serviria essas RSG

pesquisas.




Sim, pois sem a ciéncia ndo existiria todas as tecnologias que existe
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43 | hoje em dia. O mundo n3o seria t3o desenvolvido, tanto em saude, RCA
escola e tecnologia.

44 | Sim, porque é através de pesquisas cientificas que aprendemos algo RSG
gue nao sabemos.

45 | Sim, pois muito dela vem da salide para melhora sua vida. RSG

46 | Sim, para cada vez mais aprende sobre aquela que pesquisas. RSG

a7 |SiM, poquue sem as pesquisas ndo saberiamos sobre a nossa RCA
evolucao.

48 Sim, pois acredito que os cientistas tém como objetivo ajudar ou RSG
melhorar a vida do ser humano.

48 Sim, porque se as pessoas souberem o que vai acontecer apos fazer RCG)
as coisas se for alguma coisa ruim ela pode evitar.

50 | Sim, porque eles buscam responder as duvidas, com solucgdes. RCA

51 Sim. Novas experiéncias e novos métodos é o que precisamos. Acho RSG
importante.

52 | Sim, porque sem a ciéncia ndo tem remédios ou vacinas etc. RCGJ

53 Sim, porque elas buscam trazer a melhoria e facilidade pra tudo que RSG
possamos utilizar.

54 Sim, porque as pesquisas cientificas hoje estuda muito a cura de RCA
doencas, como HIV, cancer e outras coisas.

55 | . _ RSG
Sim, porque novas pesquisas trazem novas descobertas importantes.

56 Sim, ou a maioria, porque vejo muito na TV cientista descobrindo RCA
remédio.

57 Sim, porque as pesquisas cientificas podem mudar uma ideia de um RCA
tal tema, impondo criticas e opinides diferentes.

58 |Sim, para melhorar a nossa salde, mas faz e piorar. RSG

59 |Sim, pois todo pesquisador quer ajudar a populacgio. RSG

60 | N@o, porque tem certas coisas que a ciéncia estuda que ndo tem RSG
nada a ver com qualidade de vida.

61 | Ndo, a ciéncia tem algumas explicagdes sem muito sentido, e por RSG
isso acho que ndo traz nada de melhor para a vida.

62 Ndo, pois nem todos tém como objetivo melhorar a qualidade de RCA
vida das pessoas.

63 | N3o, tem pesquisas cientificas que s3o feitas para fazer o mau, entdo RCA
nao é todas que traz melhor qualidade de vida para as pessoas.

64 | N3o, porque as pessoas hoje em dia ja n3o sdo elas mesmas. RSG

65 Nao, acredito que algumas pesquisas sdo realizadas para melhoria RSG
de vida, e outras para criacdo de novas matérias.

66 | N3o, pois ndo confio muito nas pessoas. RSG

67 RCGJ

Ndo, porque algumas sdo para fins lucrativos do préprio cientista.




N3o, acredito que muitas vezes podem acontecer umas a maioria
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68 | ¢ A > RSG
ndo tem esse objetivo nio.
N3o, pois tem algumas pesquisas que esta relacionada a criagdo de

69 | armas e se essas armas cair em m3os erradas pode haver sérias RCGA
consequéncias.

70 N3o, acredito que algumas pesquisas cientificas ndo sao boas, por RCG)
exemplo, a bomba nuclear.

71 | N3o existem apenas pessoas boas no mundo. RSG

72 Nao, pois, algumas vezes os cientistas fazem experimentos que RCA
podem prejudicar a nossa vida.
Nao, pois existem pesquisas que sdo utilizadas para que haja

73 | destruicdo de algo, como as bombas nucleares, produtos téxicos, RCGA
etc.
Nao, pois hoje em dia ndo ha soé pesquisas para o bem da

74 |humanidade, mas também pesquisas que podem causar grandes RCGA
catastrofes. Um exemplo disso é o desenvolvimento de armamento
nuclear.

75 | N3o, porque nem tudo é feito por pesquisas cientificas. RSG

76 Nao, as vezes sim, porque algumas pesquisa visdo mais o lucro do RCA
qgue a melhoria.

77 | N3o, algumas podem até ser mais toda eu acho impossivel. RSG

78 | N3o justificou. RSG
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APENDICE X - Tabela 26. Resultado das opiniées entre a cartografia e sua

utilizacao nas aulas de geografia.

CARTOGRAFIA DEVE SER ESTUDADA NAS AULAS DE MESMA NIVEL DE INDICADORES

N2 | GEOGRAFIA? RESPOSTA | ARGUMENTACAO

7 | Sim, porque assim vou aprender mais. 7 0 RSG

8 | Sim, porque eu ndo estudei muito sobre isso. 0 RSG

9 |Sim, deve ser estudado os mapas. 0 RSG
Sim, porque é um conteldo da disciplina de geografia importante e

10 |nos ajudara a conhecer novos estudos. E é um contelddo que 1 RCA
trabalha com mapas.

11 |Sim, pois a cartografia é um dos métodos mais utilizados em 1 RSG
geografia. Se ndo me engano a cartografia sdo os mapas.

12 |Sim, é um modo da pessoa se localiza no espago. 1 RSG

13 |Sim, para conhecer o solo. 0 RSG

14 Sim, porque precisamos saber nossas localizacées conhecer os 1 RSG
meios de localizagdo da atmosfera.

15 |Sim, para mim joia. RSG

16 |Sim, pois ela estuda as coordenadas geograficas. RCA

17 |Sim, pois na geografia a cartografia é essencial. RSG

18 |Sim, porque todos nds precisamos saber mapas entre outros, 1 RSG
principalmente em geografia.

19 Sim, para que possamos ter nocao de localizagdo em todo meio 1 RSG
geografico.
Sim. Pois explica muitas partes geograficas do nosso mundo como

20 ||ocalizagdo, movimento e forma da terra e etc... Explica também 2 RCA
sobre meridianos e paralelos.

21 |Sim, pois € um conteldo bem interessante, ajuda-nos, a saber, mais 1 RSG
sobre a terra e outros.

22 | Sim porque é bom para saber a localizagdo de onde iria esta ... 1 RSG

23 Sim, para melhor conhecimento para nos e nos mostrar os mapas e 1 RSG
tudo mais.

24 Slm, ndo sei o que, mas acho que devemos estudar para sabermos 0 RSG
coisas novas.

25 |Sim, porque ta no meio que envolve a geografia. 0 RSG

26 |Sim, para que eu possa me localizar. 1 RSG

27 |Sim, para poder estuda e saber mais sobre os territérios. 1 RSG

28 |Sim porque meu conhecimento sobre tal é pouca. 0 RSG

29 |Sim, é preciso ter esse conhecimento no futuro. 0 RSG

30 |Sim, pois é importante saber fazer uma cartografia, mapas etc. 1 RSG

31 |Sim, porque é importante para entender melhor a geografia. 0 RSG

32 |Sim, pois usamos a cartografia nos dias atuais. 0 RSG




Sim, pois é preciso conhecer o espaco geografico para poder
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33 | entender e compreendé-lo, e 0 meio mais simples é por meio de 1 RSG
mapas.

34 Sim, poi.s onde ja vi e estudei cartografia foi na disciplina de 1 RSG
geografia.

35 Sim, pois com ela aprendemos mais a conviver em sociedade. E é 1 RSG
bom conhecer nosso paises e o mundo.

36 |Sim, pois aprofunda mais o conhecimento. 0 RSG

37 |Sim, pois temos que conhecer o espago onde vivemos e também 1 RSG
representa-lo.

38 |Sim, pois os alunos precisam aprofundar sobre essa matéria. 0 RSG

39 |Sim, porque estudamos regides, lugares em geografia. 0 RSG

10 Sim, pois a cartografia era e € um meio na qual aprendemos lugares 1 RSG
espaco por meio de mapas etc.

41 | Sim, pois assim podemos aprender interpretar um mapa. 1 RCA

42 | Sim, pois auxilia bastante o estudo. 0 RSG

43 Sim, pois é essencial para sabermos localizacdo ja que se trata 1 RCA
também do espago.

44 | Sim, por ser um instrumento preciso de localizagdo. 1 RSG

45 Sim, porque podera nos ajudar em uma viagem e podemos ) RCA
acrescentar para ndo nos perdermos.

46 1 RSG
Sim, ela ajuda com a localizacdo o que é extremamente importante.

47 |Sim, porque seria melhor para aprender. 0 RSG

48 Sim, para podermos apresentar mais conhecimento sobre 1 RSG
localizagdo com o tempo.

49 | Sim, pois é uma matéria muito importante. 0 RSG

50 |Sim, pois isso é importante para o futuro. 0 RSG

51 | N3o, porque eu acho que ndo tem muito haver com a geografia. 0 RSG

52 | N3o, pois a cartografia é um recurso quase nao utilizado. 1 RSG

53 | Nado, porque ja perdemos muito tempo estudando geopolitica. 0 RSG

54 | N3o, porque eu tenho muita dificuldade no assunto. 0 RSG
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APENDICE Y - Tabela 27. Resultado das opiniées sobre interdisciplinaridade e a

47

matéria de geografia.

geografia.
ESCALA E UM CONTEUDO DE: MESMA NIVELDE | INDICADORES

Ne RESPOSTA | ARGUMENTACAO
7 | Geografia, mas nao justificou. 7 0 RSG
8 | Matemitica, mas nao justificou. 0 RSG
11 | Interdisciplinar, mas nao justificou. 3 0 RSG

Interdisciplinar, pois trata-se na maioria das vezes de
dados geograficos e s3o usados também em situacdes 6 2 RCGJ
17 | matematicas.
Interdisciplinar, porque é um objeto de uso geral. 10 1 RCA
27 | Basicamente, se usa em todas as disciplinas.
28 | Geografia, porque ja ouvi falar sobre escala em geografia. 1 RCA
Geografia, contelddo que ser torna mais pratico na matéria de 0 RSG
29 | geografia, pois é um conteudo que é simples de se manusear.
30 | Geografia pois influi sobre a atmosfera em si. 0 RSG
31| Geografia, porque eu gosto da matéria. 0 RSG
. o 1 RCA
32 | Geografia, pois isso usamos para sabermos a escala de um mapa.
33 | Geografia, porque tem mais haver com a geografia. 0 RSG
) ) . 0 RSG
34 | Geografia, porque esta na geografia que estuda a geografia escalar.
35 | Geografia, porque estuda o espago geografico. 1 RSG
Geografia, porque é através da escala, que eu observo os mapas de 1 RCA
36 | geografia.
37 | Geografia, para saber a medida do espaco geografico. 1 RCA
Geografia, porque precisa em geografia para entender melhor o 1 RCA
38 | mapa.
39 | Geografia, tipo escala geografica. 1 RCA
Geografia, pois vemos normamente em mapas para mostrar as ) RCG)
40 | proporgdes reais em um mapa.
41 | Geografia, pois encontramos nos mapas. 1 RCA
Geografia, porque viu trabalhar as escalas de um planeta e outra 1 RCA
42 | coisa assim.
Geografia, escala estd relacionada a mapa, ja estudei sobre isso. E 1 RSG
43 | sim em geografia.
44 | Geografia, pois ja ouvi falar nas aulas de geografia. 1 RSG
i 1 RSG
45 | Geografia, porque é uma escala de acontecimentos organizados.
Geografia, é importante e deve ser estudada no cotidiano de 0 RSG
46 | geografia.

Geografia, porque escala faz parte de muitos conteldos dado por a 1 RSG
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48 | Geografia, pois faz parte da localizacdo cartografica. RCA
' y RCA
49 | Geografia, as escalas de montanhas que sao desenhadas nos mapas.
50 | Geografia, € uma matéria que eu gosto muito e é muito querida. RSG
51 | Matematica, pois trata-se de escalas de graficos. RCA
52 | Matematica, sou melhor de calculos do que pesquisas. RSG
Matemadtica, pois a cada dia descobrimos algo novo sobre a RSG
53 | matematica.
Matematica, porque esse é um estudo que é feito com numeros e RCG)
54 | calculos.
55 | Matematica, por causa da escala geométrica. RCA
Matemadtica, pois tem haver com estudo de graficos e nimeros, mas RCA
56 | também pode ser estudado na geografia.
57 | Matematica, porque o nome ja tem haver com matematica. RSG
Interdisciplinar, acho que esta relacionada a geografia e matematica, RSG
58 | porque uma escala é importante, a escala tem respostas objetivas.
Interdisciplinar, sim, pois a escala pode ser definida na quimica, por
exemplo, geografia, a sim a escala pode ser definida em diferentes RSG
59 | matérias.
60 | Interdisciplinar, varia de acordo com a escala. RSG
Interdisciplinar, pois tudo possui uma escala: geométrica, de classes RCA
61 | gramaticais, etc.
N - RSG
62 | Interdisciplinar, porque em quase todas as matérias usa-se escala.
Interdisciplinar, porque em todas as matérias ha um contetdo de RCA
63 | escala.
Interdisciplinar, pois ndo se aprende s6 uma matéria, na vida se RCA
64 | precisa de todas as matérias.
Interdisciplinar, porque existe escala numérica escala de Richter e RCG)
65 | etc.
Interdisciplinar, porque matematica usa e ajuda também em funcao RSG

66

de geografia.
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APENDICE Z - Tabela 28. Resultado das opinides sobre 0s objetivos das pesquisas

cientificas.

ACREDITA QUE TODAS AS PESQUISAS CIENTIFICAS SEJAM FEITAS

N° | cOM O OBJETIVO DE TRAZER MELHOR QUALIDADE DE VIDA PARA NIVEL DE INDICADORES
AS PESSOAS? ARGUMENTACAO

1 |Sim, porque a pesquisa serve para comprovar para ter certeza. 1 RCA

2 | . : A ) : . 1 RSG
Sim, pois a partir delas é mais possivel descobrir sobre nossa origem.

3 | Sim, porque a maioria das pesquisas cientificas é para ajudar. 0 RSG

4 | Sim, pois a ciéncia é para ajudar. 0 RSG

5 Sim, pois a ciéncia visa trazer a solucao, melhor qualidade para a vida 2 RCG)
das pessoas, descobrindo cura para as doencas.

6 Sim, pois eles pretendem a melhoria e a qualidade de vida das 1 RSG
pessoas com meio a descobrir, interpretar.

7 | Sim, porque algumas descobertas melhoram a nossa qualidade. 0 RSG

8 | Sim, porque as pesquisas sdo feitas para procurar melhorias. 1 RSG

9 Sim, pois sdo desenvolvidas para melhorar a qualidade de vida das 1 RSG
pessoas.

10 | Sim, para trazer algo novo que seja bom. 0 RSG

11 | Sim, pois, qualquer informagdo nova sempre ajuda em algo. 0 RSG

12 Sim, pois, cada pesquisa que fazemos é uma nova descoberta para o 0 RSG
mundo.

13 Sim, muitas dessas pesquisas ajudam a achar a cura de algumas 1 RCA
doengas.
Sim, para qualquer pessoa possa utilizar ou fazer algo pesquisas ja

14 | teriam sido deixar para saber se algo pode prejudicar ou favorecer a 0 RSG
vida das pessoas.

15 Sim, pois n.os mostram o que existe de geografico na terrae se é 2 RCA
bom ou ruim para nos.

16 Sim, pois as pesquisas cientificas trazem mais conhecimentos as 1 RSG
pessoas.
Sim, fazendo pesquisas, tendo resultados a partir de hipéteses, um

17 | dia garantimos que essa ciéncia pode trazer o bem para essas 1 RSG
pessoas com problemas.
Sim, porque os cientistas fazem as pesquisas com o objetivo de

18 | facilitar a sobrevivéncia e também a melhoria da nossa qualidade de 1 RSG
vida.

19 Sim, pois primeiro sao feitos testes antes de chegar as pessoas e 1 RSG
assim sé vai acabar fazendo bem as pessoas.

20 1 RCA

Sim, pois com elas podemos descobrir curas de doencas e de onde
vieram, com isto e outros trazem uma melhor qualidade de vida.




Sim, porque eu acho que ninguém passaria anos e anos fazendo
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21 ) ) ) 0 RSG
pesquisas para piorar a vida das pessoas.
Sim, pois os objetivos de cada ser humano é trazer a melhoria de
22 |cada um de nos, no decorrer dos tempos as tecnologias, os avangos 1 RCA
do desenvolvimento social, vdo aumentando, cada um de nos
gostamos das tecnologias adquiridas.
23 | Sim, porque ajuda muita qualidade de vida. 1 RSG
24 | Sim, porque o que acontece nas pesquisas procuram entende-las 2 RCA
para saber se aquilo vai ou ndo fazer diferenga em nosso cotidiano.
25 Sim, pois tem algumas experiéncias que sao feitas para fazer 1 RCA
remédios para as pessoas que precisam.
26 |Sim, para melhor entendermos sobre o nosso nascimento. 0 RSG
27 Sim, pois com essas pesquisas descobriram a cura para varias 1 RCA
doengas.
28 |Sim, por que ajuda e facilita 0 meio de vida. 1 RSG
29 | . . . . 1 RSG
Sim, porque pode nos beneficiar e ajudar o dia a dia de nossa vida.
30 |Sim, para curar doengas um exemplo. RCA
31 |Sim, porgue as pessoas tentam adquirir e melhorar de vida. RSG
32 |Sim, tem certos fatos que a ciéncia € muito Util, para as pessoas, mas 3 RCG)
tem outros casos que nos faz refletir com o caso de experiéncia com
células tronco embriondrias em que o bebe tem que ser morto.
33 |Sim, porque a ciéncia é para a melhoria. 0 RSG
34 |Sim, pois ajuda a ver as pessoas o seu interior. 1 RSG
35 |Sim, pois qualifica a vida. 0 RSG
36 |Sim, pois com a busca para saber o que a sociedade quer vem as 1 RSG
melhorias mostra a preocupagdao com o povo. As pesquisas sao
beneficio para o povo vao trazer melhorias, ajudar o povo.
37 | Sim, na verdade eu acho que algumas sim, nem todas. 0 RSG
38 |Sim, acredito que s3o feitas para melhoria. 0 RSG
39 | Sim, porque traz melhor qualidade de vida e o conhecimento. 1 RSG
41 |Sim, mas ndo justificaram. 0 RSG
42 | Nao, porque com essas pesquisas também fazem armas e bombas. 1 RCA
43 Ndo porque algumas pesquisas como os transgénicos fazem mal para 1 RCA
a populagdo.
44 | Ndo, existem pesquisas que trazem males para as pessoas. 1 RSG
Ndo, de certa forma é para melhoria de vida, mas o que gera
45 | pesquisa cientifica é o capital, o quanto irdo ganhar com as 3 RCGA
descobertas.
46 1 RSG

Ndo, porque ndo sdo todas as pesquisas cientificas que sdo feitas
com o objetivo de trazer melhor qualidade de vida as pessoas.




N3o, pois nem todas possuem o mesmo foco em trazer a melhoria a
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47 |7 RSG
vida.

48 Ndo, porque alguns cientistas estudam bombas, algo que ndo ajuda RCGA
na melhoria da qualidade de vida.

49 N3o, algumas ndo porque nao é todos que sdo bons, tem alguns que RSG
querem fazer mal as pessoas.

50 N3o, depende, pois alguns tipos de pesquisa podem ser usados para RSG
o bem e o mal.

51 Nao, porque tem algumas coisas que o cientista estuda que nao RCA
ajuda em nada as pessoas.
Ndo, porque as pesquisas sao frutos para adquirir mais

52 | conhecimento em varias coisas n3o sé para melhorar qualidade de RCGJ
vida.

53 N3o, pois algumas sdo sé para dizer que é para melhor qualidade de RCA
vida quando na verdade é s6 enganacao.

54 | N3o, pode ser para bens proprios. RSG

59 | N3o, mas ndo justificaram. RSG
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APENDICE AA - Tabela 29. Resultado das opinides se cartografia deve ser

estudada nas aulas de geografia.

CARTOGRAFIA DEVE SER ESTUDADA NAS AULAS DE

NIVEL DE INDICADORES

Ne | GEOGRAFIA? ARGUMENTACAO

7 | Sim, mas n3o justificou. 0 RSG

8 | Sim, porque é uma matéria que tem haver com a disciplina. 1 RCA

9 Sim, porque é um conteldo de geografia e precisamos 1 RCA
aprender.

10 Sim, para que possamos ter um conhecimento maior sobre os 1 RCA
equipamentos e seus métodos.

11 Sim, para descoNbrirmos e aprendermos mais sobre as formas 2 RCG)
de representacdo do espaco.

12 | N , 1 RCA
Sim, para podermos nos identificar e nos localizar.

13 Sim, porque tem que se estudar para o conhecimento do 0 RSG
aluno.

14 Sim, pois é um conteldo importante e deve ser estudado para 0 RSG
o melhoramento no entendimento da disciplina.

15 Sim, porque a cartografia pretende ensinar os estudos dos 1 RCA
mapas.

16 Sim, porque a professora de geografia é uma 6tima professora 0 RSG
e ela explica bem.

17 ) . o ] 1 RCA
Sim, porque é uma das partes mais importantes da geografia.

18 Sim, pois a cartografia é muito importante, e acho que 1 RCA
facilitaria se fossemos trabalhar nesse ramo.

19 | Sim, é essencial em aula de geografia. 1 RCA

20 |Sim, porque através da cartografia ela também é um meio de 2 RCA
estudo da terra.

21 Sim, estuda uma localizagdo e localizagdo é em geografia. 1 RCA

22 | Sim, pois é necessario. 0 RSG

23 ) . o 1 RCA
Sim, com ela entenderemos melhor as quest&es cartograficas.

24 Sim, pois envglve bastar.mte nogao do espago, como por 1 RCA
exemplo longitude e latitude.

25 Sim, para que todos possam ter a nocao de se localizar em um 1 RCA
mapa.

26 Sim, pois tudo que nos traz conhecimentos deve sim ser 0 RSG
estudado em sala.

27 3 RCGA

Sim, pois a cartografia é umas das bases da geografia, uma das
grandes e mais importantes forma de representacao.
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28 . ) o L 1 RCA
Sim, pois auxilia bastante nos estudos do espaco geografico.

29 Sim, pois é. uma matérie? que propég nps informar sobre a 2 RCG)
terra, e latitudes e longitudes e meridianos.

30 |Sim, porque é na geografia que o homem precisa conhecer o 3 RCGA
espaco geografico, através da cartografia.

31 Sm, pf)|§ é bastante importante e interessante, e exige 0 RSG
raciocinio.

32 | Sim, ja diz quase tudo pois carta geografia tem tudo a ver. 1 RCA

33 Sim, porque localiza estados, paises, etc. Entdo necessitados 2 RCG)
ser usado nas aulas de geografia.

34 | sim, pois a cartografia facilita o aprendizado na matéria. 2 RCA

35 Sim, pois muitos professores da drea de geografia falam sobre 0 RSG
0 assunto.

36 Sim, pois saber pontos e lugares é importante e estou a fim de 1 RCA
aprofundar nos conhecimentos de cartografia.

37 | sim, porque aprendemos mais um pouco de geografia. 1 RCA

38 | Sim, para nos sabermos mais ainda. 0 RSG

39 |Sim, porque estuda um espaco geografico, estuda mapas e me 2 RCG)
direciona em determinado ambiente.

40 Sim, utiliza técnicas de geografia. 1 RCA

41 |Sim, ajuda muito em nosso movimento. 0 RSG

42 | Sim, para aprendermos. 0 RSG

43 | Sim, porque é interessante aprender sobre os mapas. 0 RSG

44 | Sim, para melhor aprendermos. 0 RSG

45 | Sim, para aprender mais. 0 RSG

46 | Sim, pois € necessario para o futuro. 0 RSG

47 | Sim, todas as matérias tem beneficios vai nos levar longe. 0 RSG

48 | Sim, para colaborar na localizag3o. 1 RCA

49 | Sim, quanto mais matéria melhor. 0 RSG

50 |Sim, pois saber onde estamos localizados. 1 RCA

55 | N3o, mas ndo justificou. 0 RSG

56 | Deveria ter uma aula especifica, porque ndo ha aprendizagem 2 RCA
clara como um acréscimo em geografia.
Porque o estudo da geografia embora muito amplo e

57 desenvolvido, tem muito estudo para se desenvolver entre os ) RCG)
alunos, e dificulta a aprendizagem no aspecto de varias coisas
para aprender.

59 | N3o responderam 0 RSG
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APENDICE BB - Tabela 30. Resultado das opinides sobra a interdisciplinaridade do

conteudo de escala.

ESCALA E UM CONTEUDO DE: NIVEL DE INDICADORES

Ne ARGUMENTAGCAO

9 | Geografia, mas no justificou. 0 RSG

10 | Geografia, pois é referente aos mapas. 1 RCA

11 | Geografia, porque se mede mais a localizagdo. 1 RCA

12 Para medir a escala do mapa, entdo a geografia ja diz que estudo 2 RCA
0s espagos geograficos.

13 | Geografia, porque ela é usada em mapas. 1 RCA

14 | Geografia envolve um espago geografico. 1 RCA

15 | pois até agora sé vi em geografia. 0 RSG

16 | De geografia, pois a escala apresenta mapas. 1 RCA

17 Geografia, pois é algo gue esta presente nos mapas, que sao ) RCG)
estudos da geografia.

18 | Geografia, pois é feito no meio geogréfico. 1 RCA

19 Geografia, porque estuda a medicdo de um mapa com escala, que ) RCA
é estudo da geografia.

20 | Geografia, pois tem a ver mais com mapas. 1 RCA

21 | Geografia tem a ver com a carta geografia a distancia. 1 RCA
Geografia, porque embora o estudo da maneira tem tudo a ver

22 | com matematica, eu acredito que escala seja mais ampla e 2 RCGJ
especifica em geografia.

23 | Geografia, para saber mais um pouco da matéria. 0 RSG

24 Qeograﬂa, porque estapelece a distancia ou que regido esta me ) RCG)
informando na geografia.

25 | Geografia, por que explica em forma de escala suas fases. 1 RCA

26 | Pois estuda em geografia. 0 RSG

32 | Matematica, mas ndo justificaram. 0 RSG

33 | Matematica, porque tem muito calculo. 1 RCA

34 | Poraue utilizamos mais técnicas de matematica em contas de 1 RCG)
escala.

35 | Matematica, pois precisamos calcular em escalas por metros e 2 RCGJ
centimetros e a distancia grafica e real.

36 Matematica, porqtfe tem muito calculo e eu nunca tinha visto 1 RCA
contas em geografia.

37 | Matematica, pois lida mais com nimeros. 1 RCA

38 | Interdisciplinar, mas n3o justificou. 0 RSG

39 Interdisciplinar, porque usamos a matematica para os cdlculos e a 1 RCA

geografia para os mapas.




Interdisciplinar, porque ela tem um pouco de geografia e
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40 - RCA
matematica.

41 InterdlsaPI!nar, o calculo da escala pode ser usado em mais de RCG)
uma matéria.

42 | Interdisciplinar, pois exige calculo. RSG

43 | Interdisciplinar, pois envolve as duas matérias. RCA

a4 Interdisciplinar, escala é um contelddo que vemos em ambas as RCA
matérias.

45 | Interdisciplinar, devido as propostas de contas e mateméticas, mas RCA
também a geografia ver contas e calculos.

46 | Interdisciplinar, pois é estudado na matéria de geografia, mas RCGJ
envolve outra disciplina como matematica.

47 Interdisciplinar, pois agrega as duas matérias, geografia dando com RCA
nocao de espago e matematica com cdlculos.

48 N ) . N RCA
Interdisciplinar, pois escala entra na area dessas disciplinas.
Interdisciplinar, pois ela pode estar envolvida em varias disciplinas.

49 | E é um método bastante utilizado para reducdo ou algo em uma RCGA
superficie menor que a realidade.

50 | Interdisciplinar, escala ndo é usada s6 em uma matéria, mas em RCGJ
varias e em muitos sentidos.

51 | Interdisciplinar, pois é usado n3o sé em geografia. A sua area se RCGJ
expande também em outras matérias.

52 . . 7 g . . . . . RCA
Pois tem em geografia, matematica e assim sendo interdisciplinar.

53 o ) . , - RCA
Interdisciplinar, pois adquire geografia e matematica.

54 Interdisciplinar, porque tem a ver um pouco com matematica, um RCA
pouco a ver com geografia.

55 o . e RCA
Interdisciplinar, porque nela estuda varias e varias disciplinas.

56 o . RCA
Interdisciplinar, por que pode ser usado nas duas matérias.

57 N . (L - ) RCA
Interdisciplinar, pois é necessario em matematica e geografia.

58 - . e RCA
Interdisciplinar, porque existem varios tipos de escalas.

59 | N3o respondeu. RSG
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APENDICE CC - Tabela 31. Resultado da pergunta sobre a finalidade da técnica da

curva de nivel na cartografia.

Ne | PARA QUE §ERVE A TECNICA DA CURVA DE NiVEL QUE UTILIZA NIVEL DE INDICADORES
LINHAS ISOIPSAS? ARGUMENTACAO
1 | Para saber a altitude de um determinado terreno. 2 RCG)J
2 | Serve para fazer um mapa de acordo com o relevo. 1 RCA
Para mostrar/representar o relevo. 2 RCGJ
4 . . o 0 RSG
A curva de nivel serve para mostrar as longitudes indicar os pontos.
5 |Serve para ver melhor os mapas. 0 RSG
6 Serve para agricultura, pois as curvas de nivel protege o solo em 0 RSG
angulos de 902 sem deixar que acabe com o solo.
7 | Para definir como é o relevo de uma vegetagao. 0 RSG
8 | Para conhecermos melhor as curvas de nivel. 0 RSG
9 |Para a chuva ndo levar o solo e aprofundar. 0 RSG
10 | Para identificar o relevo. 0 RSG
11 | Para saber a altura de um determinado lugar. 1 RCGJ
12 | Para demarcar altura de serras. 1 RCA
13 | Para demarcar suas areas. 0 RSG
14 F’ara .re.presentagéo na méioria das vezes de relevo, e serve para 3 RCGA
identificar a forma e a altitude do relevo.
15 | Para medir as altitudes do relevo. 2 RCGJ
16 | Para percebermos as curvas exatas de uma montanha. 2 RCGJ
17 | Para medir em baixo da terra. 0 RSG
18 | Para normalmente saber o relevo daquele local, altitude. 1 RCGIJ
19 | Para observarmos detalhadamente as localizacGes nos mapas. 0 RSG
20 | Para simplificar e ajudar a entender melhor. 0 RSG
21 | Para ver pontos e localizar ou facilitar. 0 RSG
22 | Serve para saber uma curva de nivel. 0 RSG
23 | Serve para representar altitudes em mapas. 1 RCGJ
24 | Para saber a altura das montanhas. 1 RCGJ
25 | Serve para medir ou cronometrar sentidos através de linhas. 1 RCA
59 | N3o responderam 0 RSG




técnica da curva de nivel na vida cotidiana.
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APENDICE DD - Tabela 32. Resultado da exemplificacéo da aplicabilidade da

EXEMPLIFIQUE A APLICABILIDADE DA TECNICA DA CURVA DE NIVEL

Ne NIVEL DE INDICADORES
NA VIDA COTIDIANA. ARGUMENTAGAO

1 | Em mapas. 0 RSG

2 | Fazer mapas construgdes. 0 RSG

3 Para representar planicies, planaltos, depressdes para o estudo de 2 RCA
um local.

4 | Bom eu acho que no dia a dia ela ndo serve muito. 0 RSG

5 | Quando for fazer uma plantacgéo, ver o terreno. 1 RSG

6 | Pois protege o solo de grandes erosoes. 0 RSG

7 Ela é usada para saber se o terreno é ingreme ou plano, para saber 1 RSG
como determinado terreno é.

8 | Podemos encontrar vdrias vezes em nosso dia a dia. 0 RSG

9 | Aplicada em serras e morros. 1 RSG

10 P0|§~atraves da curva de nivel saberemos como serd o relevo na 0 RSG
regido observada.

11 Quando precisamos saber a altura de algo em terras acidentadas, as 1 RSG
curvas de nivel ajudam.

12 | A técnica pode ser aplicada na vida cotidiana em diversas coisas. 0 RSG

13 | Pois ela é bem prética, mais necessita de uma interpretagdao mais 0 RSG
complexa.

14 Utilizada na agricultura moderna para medir as qualidades do 1 RSG
terreno.

15 | Analisar as curvas continua das montanhas. 0 RSG

16 Usando esses tipos de aparelhos que possam medir e observar o 0 RSG
terreno.

17 Serve para com a ajuda do GPS a gente se localizar no espacgo onde 0 RSG
estamos.

18 As pessoas usam muitas vezes ao dia as curvas de nivel ao diaa diae 0 RSG
assim simplesmente.

19 | Com base em uma maneira de nivel ou nivelag&es. 0 RSG

20 | Para nos saber que aplicabilidade de técnica de nivel. 0 RSG

21 | Para que eu possa saber em que altitude esta. 1 RSG

22 | Medir a altura de uma montanha. 1 RSG

23 As curvas sao beneficios, pois através delas podemos medir o 0 RSG
cronometro de linhas da vida.

59 | N3o responderam 0 RSG
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ANEXOS

ANEXO A - Termo de consentimento e livre esclarecimento

Gostaria de convida-lo a participar da pesquisa ALFABETIZACAO CIENTIFICA
COM FOCO NO MEIO AMBIENTE: ESTUDO DE CASO NO INSTITUTO FEDERAL
DE EDUCAC}AO CIENCIA E TECNOLOGIA DO TOCANTINS CAMPUS PARAISO
DO TOCANTINS, a qual faz parte da dissertagcdo que irei apresentar para concluséo
de curso de Mestrado do CIAMB, na Universidade Federal do Tocantins. Em
qualquer etapa do estudo vocé terd acesso aos pesquisadores responsaveis para
esclarecimento de eventuais duvidas no e-mail freieslebenmariane@ig.com.br,
lamadrid@mail.uft.edu.br, cristiane@ifto.edu.br e tera direito a retirar a permicao
para participar do estudo a qualquer momento, sem qualquer penalidade ou
prejuizo. As informacdes coletadas serdo analisadas em conjunto com a de outros
participantes e serd garantido o sigilo, a privacidade e a confidencialidade das
guestdes respondidas. Nenhum nome ou qualquer outra informacéo individual sobre
0s participantes serd utilizado no relato final dos resultados. Desde ja agradecemos
a colaboracéo ao responder o referido questionario.

() Desejo participar da pesquisa.

() Nao desejo participar da pesquisa

Eu, , RG n°
declaro ter sido informado e concordo em participar,
como voluntério, do projeto de pesquisa acima descrito.

Testemunha Testemunha



