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RESUMO

A brucelose ¢ uma doenca infectocontagiosa cosmopolita tendo impacto sanitario e
econOmico, tanto para a producdo animal quanto para a satde publica. Os bovinos sao
reservatorios do agente causador, Brucella abortus, que direta ou indiretamente, podem
infectar o ser humano e outros animais, caracterizando-se, portanto, como zoonose. O
objetivo deste trabalho foi determinar o nivel da infec¢ao por brucelose nos bovinos abatidos
no norte do Tocantins, entre outubro e novembro de 2019 e a ocorréncia de alteragcdes post
mortem sugestivas de brucelose nas carcagas. Foram coletadas 3.122 amostras de soros de
animais abatidos em estabelecimentos sob regime de Inspecdo Estadual e Federal no
municipio de Araguaina, Tocantins. Foi realizada a prova de triagem Antigeno Acidificado
Tamponado (AAT) e de confirmagdo 2-mercaptoetanol (2-ME) conforme preconiza o
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Da totalidade de amostras
coletadas, 2.871 foram consideradas neste estudo. Foram eliminadas amostras de fémeas com
idade inferior a 24 meses ou por serem oriundas de outra regiao do estado do Tocantins. Das
amostras avaliadas, 37,31% (1.071/2.871) foram reativas na prova do AAT, destas 26,14%
(280/1.071) foram também positivas no teste do 2-ME; o que representa 9,75% (280/2.871)
do total avaliado. A prevaléncia em machos foi de 4,91% (141/2.871) e em fémeas foi de
4,84% (139/2.871). Como este estudo avaliou animais em frigorifico, a maior prevaléncia de
fémeas positivas pode estar relacionada com o descarte de animais com problemas
reprodutivos na bovinocultura do estado. Nao foram observadas alteragdes
anatomopatologicas de bursite cervical ou artrite sugestivas de brucelose em nenhuma das
carcacas de animais amostrados no presente estudo. Considerando resultados oficiais do
estado do Tocantins e estudos anteriores, foi possivel observar que o nivel de infeccdo em
animais abatidos no norte do estado se mantém dentro do intervalo de confianga. Mesmo com
indice de positividade inferior a 10%, a¢des para promocao de sanidade animal e, nesse caso,
de satde publica, precisam ser aprimoradas na regido, gerando redugdo no risco a saude de
trabalhadores diretamente ligados aos animais e de consumidores de produtos de origem
animal.

Palavras-chave: AAT; Brucella abortus; infectocontagiosa; PNCEBT; 2-mercaptoetanol.



ABSTRACT

Brucellosis is a cosmopolitan infectious disease with a health and economic impact, both for
animal production and public health. Cattle are reservoirs of the causative agent, Brucella
abortus, which can directly or indirectly infect humans and other animals, and are therefore
characterized as zoonosis. The objective of this study was to determine the level of brucellosis
infection in cattle slaughtered in northern Tocantins, between October and November 2019
and the occurrence of post mortem changes suggestive of brucellosis in the carcasses. 3,122
serum samples were collected from animals slaughtered in establishments under the State and
Federal Inspection regime in the municipality of Araguaina, Tocantins. The Buffered
Acidified Antigen (AAT) and confirmation 2-mercaptoethanol (2-ME) screening test was
carried out as recommended by the Ministry of Agriculture, Livestock and Supply (MAPA).
Of the totality of samples collected, 2,871 were considered in this study. Samples from
females under 24 months of age or from other regions of the state of Tocantins were
eliminated. Of the samples evaluated, 37.31% (1,071 / 2,871) were reactive in the AAT test,
of these 26.14% (280 / 1,071) were also positive in the 2-ME test; which represents 9.75%
(280 / 2,871) of the total evaluated. The prevalence in males was 4.91% (141 / 2,871) and in
females it was 4.84% (139 / 2,871). As this study evaluated animals in a refrigerator, the
higher prevalence of positive females may be related to the disposal of animals with
reproductive problems in the state's cattle industry. No anatomopathological alterations of
cervical bursitis or arthritis suggestive of brucellosis were observed in any of the carcasses of
animals sampled in the present study. Considering official results from the state of Tocantins
and previous studies, it was possible to observe that the level of infection in animals
slaughtered in the north of the state remains within the confidence interval. Even with a
positivity index below 10%, actions to promote animal health and, in this case, public health,
need to be improved in the region, generating a reduction in the health risk of workers directly
linked to animals and consumers of products of origin. animal.

Keywords: AAT; Brucella abortus; infectious disease; PNCEBT; 2-mercaptoethanol.



LISTA DE ILUSTRACOES

Quadro 1- Espécies de Brucella spp., reservatorios naturais e espécies que acometem bovinos
€ NUMANOS. ...ttt st n 14

Figura 1 - Mapa da distribuicao global da brucelose com dados de 2019..........cccccocveveennnnee. 19

Quadro 2 - Prevaléncia da brucelose em rebanhos bovinos no Brasil

Quadro 3 - Comparacdo entre o primeiro e segundo estudo da prevaléncia da brucelose bovina
em rebanhos em estados brasileiros, com intervalo de aproximadamente 10
ATI0S. ¢+ttt eat ettt ettt et h et h ettt h ettt eh et e bt e e hb e e bt e ehe e e bt e sate e bt e ebbeenbeenateebeeea 21

Quadro 4 - Prevaléncias de brucelose em rebanhos bovinos no estado do Tocantins............. 21

Quadro 5 - Prevaléncia de focos de brucelose bovina nas microrregides do estado do
Tocantins, Brasil, de 2002 @ 2017 ......coooiiiiiiiiiieeeee et ee e 22

Quadro 6 - Inquérito epidemioldgico sobre brucelose respondido por gestores e proprietarios
de fazendas na microrregido de Araguaina, estado do Tocantins - Brasil,

Quadro 7 - Classificagao de risco para brucelose nas espécies bovina e bubalina.................. 27

Quadro 8 - Agdes para controle e erradicagdao da brucelose de acordo com a classificagdo dos
] 16 (01RO 28

Figura 2 - Mapa do estado do Tocantins segundo as regides: 1) Bico do Papagaio, 2)
Araguaina, 3) Jalapdo, 4) Central e 5) Sul. Em detalhe, a localiza¢do do Tocantins
N0 Brasil......ooii e 34

Figura 3 - Diagnostico de lesdes em carcagas abatidas entre outubro e novembro de 2019,
observadas nas linhas de inspecdo de frigorificos em Araguaina,
TOCANEINS. ¢ttt ettt et et et st e e st e b easesae e 41



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Prevaléncia de brucelose em animais abatidos entre outubro e novembro de 2019,
de 76 rebanhos por sexo e por municipios do estado do
TOCANLINS. .....veieeiie ettt et e et e et e et e e e te e e e taeeeareeeeaseeeetseeesaseeensseeenseeas 37

Tabela 2 - Lesdes em partes de carcacas (cabeca, cauda, diafragma, mocotos) e orgaos (bago,
coracdo, esdfago, estdmago, figado, intestino, lingua, rins e pulmao) observadas
nas linhas de inspecao post mortem de bovinos abatidos em Araguaina entre
outubro € NOVembro de 2019.........ccciiiiiiiieiiecieeeee e 42



SUMARIO

TINTRODUQGAO........o.oooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e et ettt ettt et et et et ettt et eeereneeas 12
2 REFERENCIAL TEORICO.............ccooiviimiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeees oo, 14
20 E HOLOGIA. ...ttt e et e e eaneeen 14
2.2 Importancia Economica e Sanitaria...................coccoooiiiiiiiiiiiiee 16
2.3 Identificaciao do risco nos produtos de origem animal.......................ccoocirninnnne 16
2.4 Epidemiologian.............cccooiiiiiiiiiiiiiiieee e 18
2.4.1 Distribuicao Geografica Mundial e Regional.............ccccoeeviiieiiieeiiieeieeeeeeeee, 18
2.4.2 Cadeia EpidemiolO@ICa........cccuuiieiiiieiieeciie ettt ee e ee e sevee e e e sveeeanee s 22
2.4.3 Fatores de RISCO.....cciuiiiiiiiiiiie ettt ettt e e e e e tae e e sa e e s aae e enbeeennns 23
2.5 Patogenia e Sinais CHNICOS...............ccoeiiiiiiiiiecieee e 24
2.6 DIAGNOSTICO. .......cooiiieiiiieiiiieeeeee e ettt ettt e et e e st e e st e et e e eeeans 26
2.7 Prevencao € CONTIOIE.............oocoovvvviiiiiiiiiiieiee et 27
SOBIETIVOS.... .ottt sttt ettt b et s be et 31
4 MATERIAL E METODOS.......cooootiimiiiriieiieeiieseisessssesssessssssssssesss s ssssssseens 32
5 RESULTADOS E DISCUSSAO.........cocoiiiiiiiieeieeiesiesiieseeseesiessesssss s 35
6 CONCLUSAOQ.........coiiiiiiieiieie ettt 44
REFERENCIAS........oooiiiiiiiiie st 45

ANEXOS ... s 57



12

1 INTRODUCAO

A brucelose ¢ uma doenca causada por micro-organismos do género Brucella spp.,
caracterizada como uma enfermidade infectocontagiosa, zoonose, cosmopolita (BRASIL,
2006b; ALVES, 2011; VILLAR, 2011), exceto naqueles paises em que foi erradicada (LEAL
FILHO, 2013; LLANO, 2013, SOLA et al.,, 2014). Resulta em significativas perdas
econOmicas na bovinocultura de leite e corte, possuindo grande impacto na saude publica e a
sanidade animal (ALVES e VILLAR, 2011; BRASIL, 2006).

A prevaléncia em humanos estd diretamente ligada ao nlimero de animais infectados,
especialmente a espécie bovina (ROSINHA, 2014). Profissionais que trabalham direta e
frequentemente com os animais ou sua carcaga como médicos veterinarios, zootecnistas,
trabalhadores de instalacdes frigorificas, sao considerados do grupo de risco para contrair a
doenga (TENORIO et al., 2008; LANGONI et al., 2009) tendo, portanto, importancia
enquanto doenca laboral.

A legislagdo brasileira proibe o tratamento de animais positivos para brucelose
(BRASIL, 2017). Em humanos o tratamento ¢ longo com possibilidade de recidivas da
sintomatologia nos primeiros meses de 5 a 23%, com a cura baseada na persisténcia do
tratamento, mesmo diante da melhora clinica (GENOVEZ, 2010).

Esta enfermidade ¢ endémica no Brasil (LAGE et al., 2008), e uma das zoonoses que
mais pode afetar os humanos (PACHECO, 2007). Devido as caracteristicas da brucelose o
Brasil publicou em 2001 o Programa Nacional de Controle e Erradicagdo da Brucelose e
Tuberculose (PNCEBT), com vistas a reduzir a prevaléncia da doenca (BRASIL, 2001). No
estado do Tocantins, estudos preliminares indicam prevaléncia em bovinos de 4,33%
(OGATA et al., 2009) e ja foi relatado um surto de brucelose humana em colaboradores de
empresas relacionadas ao abate de animais em Araguaina (SVS, 2008).

O Brasil, que possui o status de maior exportador de proteina bovina no mundo, sendo
também o segundo maior produtor comercial de bovinos no planeta, tem rebanho estimado
em 221,8 milhdes de cabecas (ABIEC, 2019). O Tocantins vem ganhando competitividade no
mercado internacional exportando carne bovina para mais de 30 paises, cujo rebanho ¢ de
aproximadamente 8,5 milhdes de cabegas (SEAGRO, 2019).

O municipio de Araguaina, regido norte do estado do Tocantins, tem posicao
estratégica entre os estados do Pard e Maranhao, o que o torna um importante polo comercial
da regido norte do Tocantins. Sendo a pecudria de corte uma das principais atividades

econdmicas do estado, Araguaina possui abatedouros frigorificos de bovinos sob o regime de
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inspe¢do federal e estadual, alguns destes estabelecimentos exportam para mais de 10 paises e
somados possuem capacidade de abate de aproximadamente 3.000 animais diariamente. A
posi¢do estratégica do norte do Tocantins, portanto, corrobora para monitoramento da
sanidade animal em vérios estados pelo alto fluxo de animais.

Sao imprescindiveis novos estudos de prevaléncia de brucelose, acompanhamento dos
indices de infeccdo para posteriormente direcionar estratégias de mitigagdo de risco,
impactando diretamente na promoc¢do de sanidade animal e saude publica da regido. A
amostragem de animais abatidos neste municipio possui um potencial epidemioldgico para
indicar a situacdo da doenca nesta regido, como foi realizada por outros trabalhos em outras
regides do Brasil (FERREIRA et al., 2018).

Em humanos, na maioria das vezes, o diagnostico ¢ negligenciado ou subnotificado,
considerando que essa zoonose tem evolugdo cronica, subclinica e possui sintomatologia
inespecifica; assim ¢ primordial pesquisar preventivamente a brucelose humana, em especial
nos grupos de risco (LANGONI et al., 2009). Tais trabalhos podem embasar politicas
publicas de controle, fiscalizagdo e educagdo sanitaria a serem fomentadas de forma
estratégica, minimizando a incidéncia e a circulacdo do agente etioldgico na espécie bovina,
promovendo de forma indireta a redu¢do do impacto desta doenca em saude publica.

Conhecer os indices de infeccdo mais proximos possiveis da realidade sdo
fundamentais para embasamento de programas sanitarios, aplicacdo de medidas profilaticas
especificas e direcionadas em regides onde a ocorréncia pode ser maior. Existe sabida
subnotificagdo em rebanhos do Tocantins, possivelmente em decorréncia de deficiéncias no
processo de vacinagdo, fraudes de atestados vacinais, animais ndo vacinados, grande fluxo de
animais entre propriedades, falha no controle zootécnico e sanitdrio por parte das
propriedades rurais, recursos fiscalizatorios limitados e por nem sempre haver lesdes
anatomopatoldgicas macroscopicas especificas em carcagas nos animais abatidos, verificadas
na inspec¢ao sanitaria.

Essa restricdo ao conhecimento da real situagcdo epidemiologica no estado pode
influenciar negativamente na saude publica regional. O alto consumo de proteina animal,
especificamente de bovinos por parte da populacdo; a area comportando um elevado nimero
de profissionais que trabalham na pecudria de corte do estado do Tocantins; deficiéncia no
monitoramento zoosanitario efetivo e de grande abrangéncia no estado; e, falta de alteracdes,
condigdes e meios diagnosticos especificos para a brucelose na inspecao sanitdria nas
unidades frigorificas, podem influenciar no grande risco da brucelose como uma das

potenciais principais zoonoses no Tocantins.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Etiologia

A brucelose ¢ uma doencga infectocontagiosa de carater cronico causada pela infeccao
de um micro-organismo do género Brucella spp. que pode acometer inimeras espécies de
animais silvestres, de producao e seres humanos. Por ser considerada uma antropozoonose
cosmopolita, ¢ responsavel por enormes prejuizos econdmicos € sociais ao sistema de
producdo, com significativas implicagdes a saude publica (CASTRO et al., 2005;
CARVALHO et al., 2016).

O género Brucella spp. ¢ caracterizado por micro-organismos extracelulares
facultativos, Gram-negativos, desprovidos de capsula, imoveis, aerdbias com espécies que
carecem de 5 a 10% de CO,, com temperatura ideal de multiplicagdo de 37°C, com tolerancia
as temperaturas entre 20 e 40°C. Possuem forma de bastonetes curtos ou cocobacilos,
comprimento 0,6 a 1,5 um e largura de 0,5 a ,07 um, em raras vezes formam cadeias curtas,
mas se arranjam principalmente de forma isolada (OIE/WHO, 2012).

Embora a especificidade relacionada ao hospedeiro ndo seja relatada (SUAREZ-
ESQUIVEL et al., 2018), Whatmore (2009) descreve que existem 11 espécies do género
Brucella spp. com certa predilecdo quanto ao hospedeiro e reservatorio natural, como

demonstrado no Quadro 1.

Quadro 1 — Espécies de Brucella spp., reservatorios naturais e espécies que acometem bovinos e humanos.

- . OUTRAS ESPECIES
ESPECIES DE Brucella spp. RESERVATORIOS NATURAIS ACOMETIDAS
B. abortus Bovinos e bubalinos Humanos
B. suis Suinos Bovinos; bubalinos ¢ humanos
B. melitensis Caprinos e ovinos Bovinos; bubalinos ¢ humanos
B. canis Caninos Humanos
B. ovis Ovinos Bovinos e bubalinos
B. microti Camundongos do campo -
B. neotomae Ratos do deserto Humanos
B. ceti Golfinhos -
B. pinnipedialis Focas -
B. inopinata Humanos Humanos
B. papionis Babuinos -

Fonte: WHATMORE (2009); WHATMORE et al., (2014), elaborado pelo autor.
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B. papionis subsp. nov. caracterizada taxonomicamente por Whatmore et al. (2014) foi
isolada por Schlabritz-Loutsevitch et al. (2009) de dois casos de babuinos (Papio spp.) em
casos de natimortos e retencao placentaria entre 2006 e 2007 no Texas, Estados Unidos.

Conhecidamente B. ovis nao acomete humanos; B. neotomae que era relatada como
bactéria que ndo possuia capacidade de infectar a espécie humana, foi isolada no liquido
cefalorraquidiano de pessoas apresentando sintomatologia nervosa em decorréncia da doenga
como melancolia, irritabilidade e prostracao, em 2008 e 2011, na Costa Rica (SUAREZ-
ESQUIVEL et al., 2018).

Em bovinos e bubalinos, esta enfermidade pode ser provocada pela espécie B. abortus,
além da B. suis, B. ovis e B. melitensis quando os bovinos tem contactantes suinos, ovinos e
caprinos, respectivamente (ACHA e SZYFRES, 2001; OIE/WHO, 2012). E importante
destacar que B. melitensis ¢ exotica no pais (BRASIL, 2006).

A classificagdo de Brucella spp. ¢ relacionada a morfologia da colonia, sendo
segregados em dois grupos: uma lisa e a outra rugosa. Essas diferengas entre as colonias sdao
propiciadas pela auséncia ou presenca de um componente quimico situado na membrana do
micro-organismo conhecido como lipopolissacarideo (LPS) de cadeia “O”. A molécula do
LPS completa possui dois dominios: a parte antigénica cadeia O e a parte toxica lipideo A. As
cepas lisas possuem a molécula de LPS completa e, as cepas rugosas ndo exibem a cadeia O
na estrutura do LPS (LAWINSKY et al., 2010).

A espécie B. abortus possui sete biovariedades (1, 2, 3, 4, 5, 6 ¢ 9) (MORENQO, et al.,
2002) e, estas distinguem-se entre si por meio de testes bioquimicos sensiveis aos corantes
fuccina basica e tionina, producdo de H,S, requerimento de CO, e presenca de antigenos de
superficie (A ou M) (ALTON et al., 1988).

Brucella spp. pode sobreviver no ambiente por longos periodos em condig¢des ideais e
resistir em liquidos corporeos dos animais, a exemplo: em pastagens, debris teciduais
remanescentes de parto e abortamento por periodo superior a seis meses, requerendo também
a presenca de umidade alta, sombra e temperaturas baixas. Em concentracdes apropriadas
desinfetantes como cresol, cal, cloro, formol e fenol podem ser utilizados em processos de
desinfeccao de ambientes, fomites e instalagdes. O micro-organismo também ¢ sensivel a
pasteurizagdo (CRAWFORD; HUBER e ADAMS, 1990; RUSSEL e KOULIKOVSKII,
1984).
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2.2 Importancia Econémica e Sanitaria

A brucelose tem efeitos econdmicos diretos e indiretos, sendo um fator limitante de
varias transacdes internacionais de produtos de origem animal e perdas nas industrias
produtoras (JARDIM et al., 2006).

O prejuizo direto ¢ decorrente de abortos e esterilidade temporaria que reduz as taxas
de nascimentos, elevando também o intervalo entre partos, mas também por nascerem
bezerros prematuros e declinio na producdo dos rebanhos, esterilidade e interrupcao de
linhagens genéticas (PAULIN e FERREIRA NETO, 2003).

Indiretamente, essas perdas decorrem da condenagdo de carne e leite, desvalorizagdo
dos pregos dos produtos de origem animal e derivados para o mercado interno e externo e,
custos elevados com pesquisas e programas de controle e erradicagdao da doenga (JARDIM et
al., 20006).

Estima-se que a moléstia cause queda da producdo leiteira e de carne em 10% e 15%,
respectivamente, aumento no intervalo entre pari¢cdes de 11,5 para 20 meses, elevacdo na taxa
de reposicao de animais de 30% e decréscimo de nascimentos de 15% e, héa estimativa de que
cerca de uma em cada cinco fémeas acometidas pela doenca abortam ou se tornem estéreis de
forma permanente (PAULIN e FERREIRA NETO, 2003; BRASIL, 2003).

Por ser uma doencga que ¢ transmitida dos animais aos seres humanos também provoca
perdas dificeis de serem quantificadas relacionadas ao ser humano, como diagndstico,
tratamento e falta ao trabalho durante a apresentacdo da sintomatologia (PAULIN e
FERREIRA NETO, 2003; BRASIL, 2003).

Silva et al. (2005) relatam que da manutencdo do agente etioldogico no ambiente
decorrem outros prejuizos. A manifestagdo subclinica e cronica, aumenta a dispersdo entre a
espécie bovina, principalmente a manifestacio de abortos (SILVA et al., 2005), com
expressivo efeito dispersivo, contaminando a pastagem, agua, outros alimentos e fOmites
(BRASIL, 2006; CRAWFORD; HUBER; ADAMS, 1990; KO e SPLITTER, 2003) que

podem carrear o agente etioldgico para outras espécies € para o ser humano.

2.3 Identificacio do risco nos produtos de origem animal

A infeccdo em humanos pode ocorrer pelo consumo de leite e derivados

et al., . Pieri et al. escrevem que 18% da populagdo brasileira
PESSEGUEIRO et al., 2003). Pieri et al. (2014) d 18% d lacdo brasilei

possuem o habito de consumir leite e seus derivados crus, expondo a si proprios ao risco de
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infeccdo por bactérias do género Brucella spp.. Na carne, o micro-organismo se mantém
viavel por varios meses, mesmo sob refrigeracdo e congelamento no processo de maturacao
sanitaria e conservagao do produto pouco afeta esse micro-organismo, inclusive a acidificacao
muscular no processo de transformagao do musculo em carne (PESSEGUEIRO et al., 2003).
Embora a infeccdo por consumo de carne seja rara, para que isso ocorra seria necessario
consumir carne crua ¢ com vasos linfaticos (BRASIL, 2006), no entanto, como o agente
etiologico sobrevive em carcacas frigorificadas, representa risco de infec¢ao a consumidores e
manipuladores de carne (MAFRA, 2008).

A infec¢do também pode acontecer por meio da manipulacdo de anexos fetais, fetos
abortados, sangue e outros tecidos contaminados com o agente (REBHUM, 2000), além do
manuseio e aplicacdo da vacina viva atenuada de B. abortus de forma acidental (ALMEIDA
et al.,, 2000). Tal enfermidade possui, portanto, carater laboral, ja& que magarefes,
trabalhadores da agropecudria, agentes de inspecao, médicos veterinarios, laboratoristas, entre
outros, sdo considerados mais propicios a contrair a doenca (REBHUM, 2000).

Embora o risco de infeccdo por brucelose exista, o Regulamento de Inspecao
Industrial e Sanitaria dos Produtos de Origem Animal (RIISPOA), regulamentado no Decreto
n°®9.013 de 2017 (BRASIL, 2017b), em sua alteragdo no Decreto n® 9.069 de 2017 (BRASIL,
2017¢) e sua recente atualizacdo no Decreto n° 10.468 de 2020 (BRASIL, 2020a), em seu Art.
138, permite que carcacas bovinas com sorologia positiva ou ndo reagentes, com lesdes
localizadas ou desprovidas de lesdes, sejam liberadas a consumo em natureza, apos a remogao
e condenacdo de partes atingidas (se houver) e 6rgaos, glandula mamaria, trato reprodutivo e
sangue. As lesdes ou sinais que sugerem a presenca da enfermidade sdo lesdes articulares ou
aumento em seu tamanho, bursites brucélicas, secre¢des vaginais (BRASIL, 1952), metrite,
abscesso testicular, epididimite, orquite, vesiculite e higromas (BRASIL, 2020b).

O aborto decorrente da infeccao por brucelose, principal sinal clinico desta doenga,
ocorre a partir do 7° més de gestagdo (PAULIN; FERREIRA NETO, 2003), portanto, esse
indicativo de infec¢do brucélica ¢ verificado nas propriedades rurais, com baixa ou nenhuma
indicacdo na inspe¢do sanitdria de animais. A identificagdo desse e outros sinais em animais
infectados nos abatedouros frigorificos possuem valores reduzidos, pois inflamagdes, lesdes
articulares e bursites, secrecdo vaginal e febre, possuem frequéncia baixa, inclusive naqueles
rebanhos com elevada prevaléncia da enfermidade (VIANA et al., 2010). Além de tudo, tais
sinais podem ser indicativos de outras patologias, ou seja, esses sinais nao necessariamente

indicam infeccao do animal por brucelose.
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Estudos anteriores objetivaram estabelecer relagdo indireta ou direta entre bursite e
brucelose, no entanto, a frequéncia com a qual as duas aparecem juntas apresenta grande
variacao, apesar da diminuida prevaléncia da lesdo nos abates (VIANA et al., 2010). Almeida
et al. (2000) analisando 26.800 bovinos abatidos em estabelecimento sob regime de inspe¢ao
federal, descreveram a prevaléncia de bursite de 0,14%. Dos 30 animais identificados como
portadores de bursite, apenas 13,3% foram reagentes nos testes diagndsticos para brucelose.
No Para, estado do norte do Brasil, a prevaléncia de bursite em animais abatidos foi de 0,1%,
dos quais todos os materiais coletados de bursite atestaram positividade para brucelose
(FREITAS; OLIVEIRA, 2005). Por outro lado, Angreves et al. (2007) relataram 6,6% de
positividade para brucelose em material coletado de bursite de 15 amostras.

A bursite quando se manifesta na regido cervical sugere a infeccdo por Brucella spp.,
porém, devido a casualidade do aparecimento da lesdao, ainda héa a necessidade de implantagao
de outras medidas de inspecdo post mortem nao previstas pela legislacdo (PARDI et al.,

2001).

2.4 Epidemiologia

2.4.1 Distribuicao geografica mundial e regional

A brucelose tem distribui¢do mundial, sendo a principal zoonose com mais de meio
milhdo de casos anuais (SELEEM; BOYLE; SRIRANGANATHAN, 2010). E considerada
endémica em varios paises, principalmente aqueles em desenvolvimento, justificado ao nivel
sociocultural e econdomico baixos e a existéncia de problemas de satde publica (AIRES;
COELHO; OLIVEIRA NETO et al.,, 2018). Na Namibia ¢ relatada prevaléncia elevada,
variando entre classes profissionais (MUFINDA; BOINAS; NUNES et al., 2017).

Uganda também possui prevaléncia alta em rebanhos caprinos, bovinos € nos seres
humanos (MILLER et al., 2016). Estudos em Uganda caracterizaram as espécies de Brucella
spp. e confirmaram a presen¢a de B. abortus nos bovinos e indicaram o comércio informal de
leite bovino como um fator de risco em grau consideravel para ocorréncia da brucelose
humana (HOFFMAN et al., 2016).

O panorama mundial atual reflete que a brucelose possui maior incidéncia no Oriente
Médio e regido do Mediterraneo, Africa Subsaariana, India, Peru e México. Essa doenca teve

maior aumento da incidéncia na Asia Central e Sudoeste Asiatico (OIE/WHO, 2020). Apos
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programas sanitarios rigorosos, alguns paises erradicaram ou reduziram de forma significativa
a prevaléncia da brucelose em seus rebanhos (PAPPAS et al., 2006). A Europa Ocidental e do
Norte, Canada, Japao, Australia e Nova Zelandia conseguiram esse feito, conforme ¢
demonstrado na Figura 1 (OIE/WHO, 2020). Com exce¢do desses paises, a brucelose bovina

ainda ¢ um grave entrave na sanidade animal mundial.

Figura 1 — Mapa da distribui¢@o global da brucelose com dados de 2019.
VAHDOIE® 2020 I

E] No information
\ Never'reported
= Disease absent
[[7] Disease suspected

- Infection/infestation
[T Disease present & .

-

I Disease limited to oneor more zones,. - 3

- Infection/infestation limited to onéor more zones by
B currentdiselTwEnt t_:, -
r-.Disease.suspected but not confirmed-and limited to o ne or more zon es

Fonte: OIE/WHO (2020).

No Brasil, a brucelose ¢ enzodtica. Existem estratégias de controle e erradicagdo que
foram melhorados com o passar do tempo pelos servigos veterinarios oficiais, mas ainda ha
falta de recursos materiais e humanos que sdo agravados com crises financeiras (MEGID et
al., 2010; ROCHA; JAYME, 2016). Inicialmente, realizou-se o diagnostico da enfermidade
nas regides do pais em meados de 1975, sendo encontrada prevaléncia de 2,5% no nordeste,
4,1% no norte, 6,8% na regido centro-oeste, 7,5% na regido sudeste e 4% na regido sul
(BRASIL, 2006; ALVES e VILLAR, 2011).

Em 2001 o Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA) publicou
o Plano Nacional de Controle e Erradicagdo da Brucelose e Tuberculose (PNCEBT)
(BRASIL, 2001), formou-se o Comité Cientifico do Centro de Colaboragdo em Sanidade
Animal que orientou a necessidade de padronizar metodologias para estudar a prevaléncia nos
estados, intuindo determinar estratégias adequadas de gerenciamento do programa de forma

regional (POESTER et al., 2009). Esse comité coordenou um estudo que caracterizou
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epidemiologicamente a brucelose e tuberculose no pais de 1998 a 2004 com dados iniciais
sobre a epidemiologia da brucelose em 15 unidades da federagdo (FERREIRA NETO et al.,
2016). Em seguida, a mesma pesquisa foi estendida aos estados de Pernambuco, Paraiba e
Maranhao (BORBA et al., 2013; ALMEIDA et al., 2016; CLEMENTINO et al., 2016).
Pesquisas preliminares de prevaléncia da brucelose englobando diversos estados do pais estao
apresentados no Quadro 2 que indicam a situagdo epidemioldgica da doenga com cobertura

amostral de 85% do rebanho bovino nacional (FERREIRA NETO et al., 2016)..

Quadro 2- Prevaléncia da brucelose em rebanhos bovinos no Brasil.

Estado Prevaléncia
Rebanhos (%) | Em fémeas > 24 m (%)

Bahia 4,20 0,66
Distrito Federal 2,52 0,16
Espirito Santo 9,30 3,53
Goias 17,54 3,01
Maranhéo 11,40 2,50
Mato Grosso 24,00 10,20
Mato Grosso do Sul 30,06 7,93
Minas Gerais 3,59 1,09
Paraiba 4,60 2,00
Parana 4,02 1,73
Pernambuco 4,50 1,40
Rio de Janeiro 15,42 4,08
Rio Grande do Sul 3,54 1,02
Rondo6nia 12,30 6,22
Santa Catarina 091 0,06
Sdo Paulo 9,70 3,81
Sergipe 12,60 3,36
Tocantins 21,22 443

Fonte: Adaptado de FERREIRA NETO et al. (2016).

Um segundo estudo de prevaléncia da brucelose foi realizado nos estados do Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, Sao Paulo, Espirito Santo, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul,
Mato Grosso e Rondonia. Este estudo aponta que a prevaléncia de rebanhos infectados
reduziu nos estados de Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso ¢ Rondonia, sendo
essa reducdo atribuida ao processo de vacinacao, como demonstra o Quadro 3 (ANZAI et al.,
2016; BARDDAL et al., 2016; BAUMGARTEN et al., 2016; DIAS et al., 2016; INLAMEA
etal., 2016; LEAL FILHO et al., 2016; OLIVEIRA et al., 2016; SILVA et al., 2016).
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Quadro 3 - Comparacdo entre o primeiro e segundo estudo da prevaléncia da brucelose bovina em
rebanhos em estados brasileiros, com intervalo de aproximadamente 10 anos.

ESTADO PRIMEIRO ESTUDO SEGUNDO ESTUDO
ANO P (%) ANO P (%)
Espirito Santo 2002/2003 9,00 2012/2014 9,30
Mato Grosso 2003 41,20 2014 24,00
Mato Grosso do Sul 1998 41,50 2009 30,06
Minas Gerais 2002 6,04 2011 3,59
Rio Grande do Sul 2004 2,06 2013 3,54
Ronddnia 2004 35,18 2014 12,30
Santa Catarina 2001 0,32 2012 0,91
S&o Paulo 2001 9,70 2011 10,20

Fonte: Ferreira Neto et al. (2016), adaptado por SANTOS (2017).

Os dados referentes ao segundo estudo transversal demonstram que a prevaléncia da

brucelose no estado de Santa Catarina revelou elevagdo significativa. Os resultados

demonstram que existe uma ampla heterogeneidade na frequéncia da brucelose entre um

estado e outro, além da elevada prevaléncia da doenga observada na regido centro-oeste do

Brasil e estados adjacentes, grandes produtores na cadeia da carne (FERREIRA NETO et al.,

2016).

No estado do Tocantins houve diversos estudos de prevaléncia da brucelose. No

Quadro 4 sdo apresentados resultados de estudos epidemiologicos para determinar a

prevaléncia de brucelose no estado do Tocantins, assim como no Quadro 5 estdo detalhados

os resultados referentes as microrregioes do norte do Tocantins de 2002 a 2017.

Quadro 4 — Prevaléncias de brucelose em rebanhos bovinos no estado do Tocantins.

PREVALENCIA
LOCALIDADE COLETA ANIMAIS FOCOS REBANHOS REFERENCIA
(%) [IC] (%) [IC] (%) [IC]

Tocantins Propriedades 4,4 21,2 Ogata et al. (2009)
rurais [3,6 —5,3] [19,3-23,1] B

Tocantins Abate 17,2 Viana et al. (2010)

[13,0-22,2] - B

Tocantins Propriedades 2,21 6,42 Vendrame (2018)
rurais [1,05-4,01] [4,76-8,62] B

Microrregido de Abate 6,2 43,5 Baptista et al. (2012)

Araguaina [6,09-6,24] - [42,3-44,8]

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 5 - Prevaléncia de focos de brucelose bovina nas microrregides do estado do Tocantins, Brasil, de 2002

a2017.

MICRORREGIAO | PREVALENCIA (%) | IC 95% (%) ANO Referéncia
Araguatins 8,54 5,890 -11,18 2002-2003 Ogata et al. (2009)
Colinas 6.4 3,92 - 8,89

Total 4,43 3,57-5,29

Bico do Papagaio 5,96 3,11-11,13 2017 Vendrame (2018)
Araguaina 5,96 3,11-11,13

Total 6,42 4,76 - 8,62

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os estudos oficiais de 2009 e 2018 demonstram que a prevaléncia de brucelose em
focos no estado do Tocantins reduziu significativamente, sendo atribuido sucesso ao

programa de vacinagdo de animais (VENDRAME, 2018).

2.4.2 Cadeia Epidemiologica

Os principais animais susceptiveis sao os bovinos, bubalinos, ovinos, caprinos, suinos,
caninos, roedores, focas, golfinhos, babuinos e o ser humano (WHATMORE, 2009;
WHATMORE et al., 2014).

Epidemiologicamente tem-se como fonte de infec¢do o animal infectado, com isso, a
fonte de infecgdo principal da B. abortus ¢ a fémea bovina prenhe, uma vez que essa elimina
enormes quantidades da bactéria no aborto ou parto e, no periodo do puerpério (30 dias apds o
parto), as membranas fetais e, os fetos abortados sdo as principais vias de eliminagdo do
agente (BRASIL, 2006b; LEMOS e LEAL, 2008), além de ser eliminada também no leite,
sendo um importante meio de transmissao aos seres humanos (BRASIL, 2020b). Brucella
spp., inclusive, pode ser eliminada no sémen (PAULIN; FERREIRA NETO, 2003).

Uma vez no ambiente, o agente pode contaminar alimentos, agua, pastagens e fomites
(BRASIL, 2006b; LEMOS e LEAL, 2008), nesses pontos, a bactéria pode manter-se viavel
por um longo periodo de tempo a depender de condigdes como sombreamento, temperatura e
umidade, elevando significativamente a probabilidade do agente infectar um animal suscetivel
(BRASIL, 2006Db).

A principal porta de entrada do micro-organismo ¢ a via digestiva por ingestdo de
alimentos, agua ou lambedura dos animais recém-nascidos, porém outras formas podem
ocorrer, como por meio de conjuntiva, pela pele e mucosas por inalacdo, ja que os bovinos
também possuem o habito de cheirar produtos de aborto (CRAWFORD, HUBER e ADAMS,
1990; KO e SPLITTER, 2003; BRASIL, 2006b; LEMOS e LEAL, 2008).
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Por via reprodutiva, a monta natural em bovinos aparenta ndo possuir importancia uma
vez que, com este tipo de reproducdo o sémen é depositado no interior da vagina, onde hé
barreiras inespecificas que dificultam a infeccio (ACHA; SZYFRES, 2001; PAULIN;
FERREIRA NETO, 2003). Porém, na inseminagdo artificial onde o sémen ¢ depositado
diretamente no utero, em que essas barreiras inespecificas ndo existem, pode haver a
multiplicagdo do agente (RADOSTITS et al., 2002; BRASIL, 2006b; LAGE et al., 2008;
LEMOS e LEAL, 2008; MEGID et al., 2010) proporcionando a infec¢do da fémea, mesmo
com pequenas quantidades do agente, em casos de s€émen colhido de machos infectados
(ACHA; SZYFRES, 2001; PAULIN; FERREIRA NETO, 2003). No entanto, a inseminacao
artificial pode ser considerada um fator protetor para brucelose devido ao controle da doenga
realizado pelas centrais de inseminagao (MOTA et al., 2016).

Bezerros que nascem de fémeas brucélicas podem ser sorologicamente reagentes até
cerca de quatro meses devido aos anticorpos oriundos do colostro, caso ocorra sua ingestao,
posteriormente tornam-se negativos (LEMOS e LEAL, 2008). A transmissao transplacentaria
pode ocorrer levando ao nascimento de animais portadores latentes em que o micro-
organismo promove uma infec¢do persistente nos pulmoes e linfonodos regionais deste 6rgao,
sendo que geralmente esses animais ndo sdo reagentes nos testes diagnosticos (PAULIN e
FERREIRA NETO, 2003), o que ¢ considerado uma preocupagdo, pois despercebida, ¢ uma
potencial fonte de infeccdo algum tempo depois (PAULIN e FERREIRA NETO, 2003).
Machos sorologicamente reagentes nos testes diagnosticos para brucelose sugerem infec¢do

no rebanho (BRASIL, 2006a; LAGE et al., 2008; LEMOS e LEAL, 2008).

2.4.3 Fatores de Risco

A obtencdo de animais infectados, principalmente sem historico da testagem
diagnostica, problemas associados ao controle sanitario dos rebanhos, rebanhos infectados
adjacentes, fonte de agua comum, pastagem compartilhada, deficiéncia ou inexisténcia do
manejo de carcagas e de abortos nas propriedades rurais e, condigoes edafoclimaticas
(temperatura, umidade e luminosidade) sao fatores incriminados pela transmissao da doenga
entre os rebanhos (CRAWFORD; HUBER; ADAMS, 1990).

A manuten¢do do agente no rebanho tem como fator de risco o tamanho do rebanho,
cobertura vacinal e taxa de lotagado (CRAWFORD; HUBER; ADAMS, 1990). A aglomeragao
de animais (confinamento ou semiconfinamento), uso da inseminacao artificial de animais

ndo certificados (AZEVEDO et al., 2009), ocorréncia de aborto (ROCHA et al.; VILLAR et
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al., 2009), também sao descritos como fatores de risco importantes associados a brucelose e
comuns a propriedades pecudrias com rebanhos maiores, ou seja, propriedades cuja atividade
principal ¢ o corte em todos os estados onde elas existem pelo pais.

Especificamente no estado do Tocantins Baptista et. al. (2012) descrevem os fatores de

risco conforme apresentado no Quadro 6.

Quadro 6 - Inquérito epidemiolédgico sobre brucelose respondido por gestores e proprietarios de
fazendas na microrregido de Araguaina, estado do Tocantins - Brasil, 2011.

FATOR DE RISCO N° DE RESPOSTAS | SIM % 1C 95%
Aquisicao de vacas ou touros de outras 100 91 91 83,6 - 95,8
fazendas
Requisi¢cao de atestado sanitario 99 21 21,2 13,6 — 30,6
Realizacio de quarentena 87 9 10,3 48 —-18,7
Piquete maternidade 99 40 40,4 | 30,7-50,7
Manejo de produtos de aborto 96 25 26 17,6 - 36
Inseminacao artificial 100 5 5 16112
Uso de servicos veterinarios 100 14 14 79-224

Fonte: Baptista et. al (2012).

A introdugdo de bovinos de outros rebanhos sem a exigéncia de sorologia pode ser
considerada o fator de risco de maior contribui¢do para o alastramento da doenca, problema
esse que poderia ser solucionado com a ado¢do de um programa em massa de educagdo
sanitaria, informando os produtores rurais da relevancia de testar os reprodutores antes de

adquiri-los (FERREIRA NETO et al., 2016).

2.5 Patogenia e Sinais Clinicos

Apo6s a entrada do micro-organismo pelas portas de entrada digestiva, respiratoria,
entre outras, Brucella spp. € fagocitada alcangando os ganglios linfaticos regionais e posterior
disseminagao sistémica (XAVIER et al., 2010; BARGEN et al., 2012), sendo relatada uma
breve bacteremia (EAGLESOME e GARCIA, 1992; THOEN, ENRIGHT ¢ CHEVILLE,
1993; GORVEL e MORENO, 2002; XAVIER et al., 2009a). A bactéria possui tropismo por
células dendriticas, macrofagos e trofoblastos se instalando primariamente em orgaos de
maior concentracdo destes componentes (XAVIER et al., 2010; BARGEN et al., 2012). A
dissemina¢do e permanéncia desse micro-organismo nos animais decorre da capacidade de
sobreviver no interior de macrofagos (EAGLESOME e GARCIA, 1992; THOEN, ENRIGHT
e CHEVILLE, 1993; GORVEL ¢ MORENO, 2002; XAVIER et al., 2009a), pois impedem a

formagao dos fagolisossomos através da inibicdo da fusdo dos lisossomos com os granulos
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secundarios (CARTER e CHENGAPPA, 1991; POESTER, GONCALVES e LAGE, 2002),
tornando a enfermidade cronica (KO & SPLITTER, 2003; BARGEN et al., 2012).

Brucella spp. também possui tropismo por 6rgaos que ofertam elementos importantes
para o seu metabolismo, a exemplo do eritritol (alcool polihidrico contendo quatro carbonos),
presente em oOrgdos como glandula mamadria, 6rgdos do sistema reprodutivo dos machos,
articulagdes e utero gravidico (CARTER e CHENGAPPA, 1991; RIBEIRO, MOTA e
ALMEIDA, 2008; XAVIER, 2009).

Na gestagdo os micro-organismos chegam ao utero se multiplicando no corion,
cotilédones e liquidos fetais (DIAZ APARICIO, 2013), causando necrose dos placentomas
que adquirem aspecto fridvel e envolto em exsudato fibrinoso, além de infectar o feto
(METCALF, LUCHSINGER e RAY, 1994; NIELSEN, 1990; SCHLAFER e MILLER, 2007;
XAVIER et al., 2009a). Essas lesdes culminam com a eliminacdo das vilosidades (DIAZ
APARICIO, 2013) com consequente abortamento, especialmente na primeira prenhes pos-
infeccdo (ALVES; VILLAR, 2011), que ocorre entre o 5° ¢ o 7° més de gestacdo
(RADOSTITS et al.,, 2002). Em gestacdes posteriores, reduz-se a possibilidade de
abortamento, determinada pela imunidade natural que proporciona consideravel queda na
intensidade e dimensdo das lesdes provocadas pela bactéria (LAGE et al., 2008; SELEEM;
BOYLE; SRIRANGANATHAN, 2010), podendo ser observados natimortos, nascimento de
bezerros fracos (RADOSTITS et al., 2002) e nascimento de animais portadores (PAULIN e
FERREIRA NETO, 2003).

Campana et al. (2003) descrevem como sinais clinicos sugestivos de brucelose a
secre¢do vaginal purulenta ou ndo, de cor vermelha pardo ou cinza, além do aparecimento de
sinais clinicos de infec¢ao no ubere.

Lage et al. (2008) relatam que em bovinos machos a manifestagcao clinica inicia-se por
uma inflamacao aguda procedida de cronica que se manifesta, na maioria das vezes de forma
assintomatica. Esses mesmos autores afirmam que os micro-organismos ao se instalarem nos
testiculos, ampolas, vesiculas seminais e epididimo, tem como sinal mais provavel, a orquite
que pode ser permanente ou temporaria, uni ou bilateral com elevagao do tamanho do 6rgao.
Outro sinal descrito ¢ a diminui¢do da libido e infertilidade (RADOSTITS et al., 2002), como
também lesdes em outras localidades que ndo relacionadas ao sistema reprodutor como
poliartrite, artrite (tarso e metatarso), higromas, tenossinovite, abscessos cutaneos e bursites

(CAMPANA et al., 2003).
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2.6 Diagnostico

Existem dois tipos de métodos diagndsticos, o direto e o indireto, pela deteccao da
presenca da bactéria e pela pesquisa da imunidade adquirida contra o agente, respectivamente
(BRASIL, 2001; OGATA, 2009). Os testes diagnosticos indiretos para esta enfermidade
foram criados com o intuito de detectar a producdo de anticorpos contra a cadeia de
lipopolissacarideos “O” (PAULIN; FERREIRA NETO, 2003).

Em estratégias de controle dos servigos veterindrios oficiais, cada pais possui seu
protocolo diagndstico de acordo com as caracteristicas e disponibilidade de recursos
(COSTA, 2003). No Brasil os testes oficiais definidos por meio da Instru¢do Normativa n° 10,
de 03 de margo de 2017 sdo: o Teste do Antigeno Acidificado Tamponado (AAT),
considerado o teste de triagem, o Teste do Anel do Leite (TAL), considerado de
monitoramento e, o 2 Mercaptoetanol (2-ME), teste de polarizacdo fluorescente (TPF) e
reacdo de fixacdo de complemento (RFC), considerados confirmatérios, sendo esse ultimo
utilizado para o transito internacional de animais (BRASIL, 2017a).

Um estudo comparativo de especificidade e sensibilidade entre os exames laboratoriais
para diagnosticar a brucelose bovina, evidenciou o AAT como teste de triagem ideal por ser
de facil execucdo, rapido, de alta sensibilidade e baixo custo. E o Gnico teste realizado por
médicos veterindrios com habilitagdo pelo MAPA como rotina (GREVE, 2017). O TAL ¢ um
método de utilizacdo no monitoramento da situacdo de sanidade dos rebanhos leiteiros em
propriedades rurais ou de acordo com os critérios estipulados pelo servigo veterinario oficial,
podendo ser realizado por médicos veterinarios habilitados ou pelo proprio servigo veterinario
oficial (BRASIL, 2016).

Os animais que por ventura forem reagentes no AAT deverdo realizar o teste
confirmatorio de eleicdo, o 2-ME, que possui maior especificidade, sendo realizado em
laboratorios credenciados ou laboratdrios oficiais (BRASIL, 2016; GREVE et al., 2017). A
FC ¢ empregada no transito internacional, preconizado como de referéncia nesses casos, pois
¢ utilizado por varios paises que estdo em processo ou atingiram o status de erradicacdo da
enfermidade. Tal teste ¢ realizado por laboratorios oficiais credenciados para confirmar o
diagnostico naqueles animais reagentes no exame de triagem ou para diagnosticar os animais
considerados inconclusivos no teste do 2-ME (BRASIL, 2016).

O TPF ¢ uma técnica que apresenta 6timo desempenho, mas pouco utilizada em paises

em desenvolvimento, pois necessita da aquisicdo de reagentes e equipamentos importados,
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possuindo assim, custo elevado em relacio a outros métodos de mesma ou similar
sensibilidade e especificidade (MATHIAS; MEIRELES; RUCHALA, 2007).

Existe um estudo piloto que projeta a erradicacao da enfermidade no estado de Santa
Catarina utilizando o exame sorologico ELISA em leite ou soro juntamente com o AAT. Este
trabalho descreve o ELISA com alta sensibilidade e especificidade no diagnostico de animais
doentes, evitando que um foco findasse com resultados ndo reagentes ao AAT, por possuir
animais portadores que ndo seriam detectados pelo AAT, o que evidenciaria um progresso

para as atuacdes de vigilancia ativa no combate a doenca (BAUMGARTEN et al., 2016).

2.7 Prevencao e Controle

O fato da brucelose ser uma enfermidade disseminada e uma zoonose importante, o
MAPA publicou em 2001 o PNCEBT (BRASIL, 2001). O programa objetiva o decréscimo da
incidéncia e prevaléncia da brucelose até sua erradicacdo, promovendo como método de
prevencgdo e controle, a vacinacao de bezerras; a eliminagdao de portadores; certificagao de
propriedades como livres; treinamento de médicos veterinarios; credenciamento de
laboratorios; fiscalizagdo; controle do transito de animais; e, classificagdo dos estados em
graus de risco para a doenga (BRASIL, 2016). Indiretamente minimizando de forma
progressiva também a transmissdo dessa zoonose para o ser humano.

Uma das estratégias de execugao ¢ a classificagdo dos estados em relagdao ao grau de
risco para a doenga como apresentado no Quadro 7. A prevaléncia de brucelose estudada pelo
MAPA determina o grau de risco e define os procedimentos a serem adotados em defesa
sanitaria animal, conforme a classificacdo daquele estado. Um plano de agdo com proposi¢des
de atuacdo ¢ apresentado pelo Servico Veterinario Oficial (SVO) para aprovagdo pelo

Departamento de Sanidade Animal (DSA) do MAPA (BRASIL, 2017a).

Quadro 7 - Classificagdo de risco para brucelose nas espécies bovina e bubalina.

P lenci Nivel
r:‘::ozlt?’;:) de Classe Inicial Qualidade da execucio das acoes
Baixa Média Alta

<2 A 0 1 2 3
>2e<5 B 0 1 2 3
>5e<10 C 0 1 2 3
>10 D 0 1 2 3
Desconhecida E 0 0 0 0

Fonte: Brasil (2017a).
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Onde o risco ¢ classificado da seguinte forma: A3 — risco desprezivel; B3, A0, Al e
A2 — risco extremamente baixo; B0, B1 e B2 — risco baixo; C0, C1, C2 e C3 — risco mediano;
DO, D1, D2 e D3 —risco elevado e EO risco desconhecido (BRASIL, 2017a).

O programa de controle e erradicagdo da brucelose evoluira com a adogdao de
procedimentos sanitarios direcionados aos focos, a vacinagdo para a doenga que seja capaz de
alcangar cobertura vacinal mais elevada que 80%, a vigilancia e estudos relacionados a
epidemiologia de acordo com a classificacdo de risco de cada estado e Distrito Federal

(Quadro 8) (BRASIL, 2017a).

Quadro 8 - A¢des para controle e erradicacdo da brucelose de acordo com a classifica¢do dos estados.
Classe Medidas

A Obrigatoriedade de saneamento de focos e vigilancia epidemioldgica para detectar focos
Vacinagao contra brucelose conferindo cobertura vacinal mais elevada que 80% nos animais;
obrigatoriedade de saneamento de focos e vigilancia epidemioldgica para detectar focos
Vacinacao contra brucelose conferindo cobertura vacinal mais elevada que 80% nos animais
Vacinagdo contra brucelose conferindo cobertura vacinal mais elevada que 80% nos animais
Vacinagdo contra brucelose conferindo cobertura vacinal mais elevada que 80% nos animais e;
estudo da epidemiologia da brucelose

Fonte: Brasil (2017a).

= Al ®

O Tocantins tem apresentado indice de cobertura vacinal mais elevado que 80% com
utilizagdo da cepa B19. A prevaléncia em focos nesse estado foi de 6,42% [4,76 — 8,62%] em
2018 (VENDRAME, 2018), classificando o estado como risco mediano segundo os critérios
de risco adotado pelo MAPA.

Uma das estratégias para controle da brucelose bovina prevista pelo PNCEBT ¢ a
vacina¢do de fémeas bovinas. No mercado sdo distribuidos dois tipos de vacinas com cepas
atenuadas de Brucella abortus, a cepa B19 e a cepa RB51. Anteriormente, devido as suas
diferencas antigé€nicas entre estas cepas recomendava-se a vacina¢cdo de animais em idades
distintas (BRASIL, 2001). A cepa B19 possui antigeno liso com lipopolissacarideo de cadeia
“O” que estimula o sistema imunoldgico a produzir imunoglobulinas G que possuem longa
acdo, desta forma interferindo nos testes diagndsticos até 24 meses apds a vacinacao,
portanto, podendo indicar resultados falsos positivos nos testes de diagndstico ja descritos.
Considerando essa consequéncia, a cepa B19 ¢ indicada somente para bezerras entre 3 a 8
meses de idade.

A cepa RB51 ¢ um micro-organismo desprovido do antigeno-O no lipopolissacarideo,
sendo uma amostra rugosa, resultado da amostra lisa virulenta S2308, uma estirpe de B.

abortus conseguida através de passagens em meios de culturas com dosagens sub-inibitorias
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dos antibidticos penicilina e rifampicina, assim, perdendo a capacidade em induzir a produgao
de anticorpos aglutinantes e com isso, deixando de interferir no diagndstico sorologico da
brucelose (SCHURIG et al., 1991; POESTER, GONCALVES e LAGES, 2002;
SAMARTINO, 2003).

A vacinacdo com a cepa RB51 ¢ obrigatdoria em fémeas com idade superior a 9 meses
ndo vacinadas com a cepa B19 (SOLA et al., 2014), o que no Tocantins acontece desde 2013
com a publicacdo da Portaria n°162, de 09 de maio de 2013 (TOCANTINS, 2013). Apds a
publicacao da Instru¢do Normativa n°10 de 2017 (BRASIL, 2017a), as fémeas com idade
inferior a nove meses também podem ser vacinadas com a cepa RB51.

Imediatamente ap6s a execucdo da vacinagdo ¢ obrigatoria a marcagdo das fémeas no
lado esquerdo da face utilizando ferro com nitrogénio liquido ou ferro candente, com o
algarismo final do ano em que a vacinagao esta ocorrendo com a cepa B19 e com um “V”
para aquelas fémeas que foram imunizadas com a cepa RB51 (BRASIL, 2017a).

Existe ainda no PNCEBT a possibilidade da certificagdo de propriedades como livres
de brucelose, de tuberculose ou de ambas, com adesao voluntaria. A certificacao se da a partir
da realizagdo de testes em todos os animais da propriedade, eliminando da produgao os
positivos, até a obtengdo de resultados negativos em dois exames consecutivos pelo periodo
de seis meses. Anualmente sdo refeitos em todos os animais das propriedades, os exames
sorologicos de triagem e, no caso de resultados positivos o arremetimento de amostras para o
teste confirmatorio. A certificacdo de propriedade livre e execugdo periddica dos exames
soroldgicos ¢ uma atribuicdo exclusiva de um médico veterinario habilitado pelo MAPA
(BRASIL, 2016).

Franga et al. (2014) pesquisaram focos da doenga em propriedades rurais certificadas
como livres, evidenciando a importancia da certificacao na prevencao de prejuizos financeiros
e de qualidade de produtos para o produtor.

O controle da circulacdo dos animais ¢ uma das estratégias de controle da brucelose. A
obrigatoriedade da emissdo da Guia de Transito Animal (GTA) condicionada a comprovagao
da vacinagdo obrigatoria contra brucelose; a apresentacao de resultados negativos em testes
diagnosticos para transito interestadual para reproducdo, mas principalmente quando o destino
for estados com classificagdo de risco muito baixo ou desprezivel, neste caso para qualquer
finalidade; exigéncia de atestado negativo em testes diagnosticos para brucelose para emissao
de GTA para animais que forem participar de aglomeragdes com validade enquanto durar o
evento; a circulagdo internacional de sémen, embrides e animais possuem normas publicadas

no Codigo Sanitario de Animais Terrestres da Organizagdo Mundial de Satide Animal (OIE)
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ou de acordo com legislagdes especificas de acordos firmados internacionalmente (BRASIL,
2017a).

Estima-se que as perdas ocasionadas por brucelose no Brasil girem em cerca de R$
226,47 em rebanho de corte e R$ 420,12 em rebanho de leite para cada fémea infectada com
idade superior a 24 meses. Além de estimar-se também que para cada variacdo de 1% na
prevaléncia da brucelose, varie 155 milhdes de reais no custo de producdo no Brasil
(SANTOS et al., 2013). A Organizacdo Mundial de Satide (OMS) em 1986 relatou
prevaléncia da enfermidade inferior a 2%, apds a cobertura vacinal atingir 80%.

Cobertura vacinal acima de 80% com a vacina B19 em bezerras de 3 a 8 meses e,
cobertura vacinal de 40% com a RB51 em bezerras que ndo foram vacinadas com a B19,
estima-se que em 12 anos a prevaléncia esteja inferior a 2% (SOUZA et al., 2016). Lemos e
Leal (2008) relatam que independentemente da prevaléncia inicial, se todas as fémeas forem
vacinadas com idade entre 3 e 8 meses, a prevaléncia da brucelose atinge patamares inferiores
a 2% em cerca de 5 a 7 anos da implantacdo do sistema de vacinagdo compulsoria.

A reducdo da prevaléncia da brucelose nos animais ¢ refletida na queda do
aparecimento da infec¢ao nos seres humanos, apontando a dire¢ao a ser seguida para prevenir
a infeccdo (MATHIAS, 2008). Contudo, os métodos preventivos aplicados de modo

sistematico levardo a uma reducdo gradativa da ocorréncia da brucelose.
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3 OBJETIVOS

Objetivo Geral:

Determinar a prevaléncia de brucelose bovina em animais de abate conforme sexo e
procedéncia além de verificar a ocorréncia da doenca em rebanhos do estado do Tocantins,
Brasil, e, sua possivel influéncia em altera¢des post mortem de carcagas.

Objetivos Especificos:

e Determinar a prevaléncia de brucelose em animais abatidos no norte do estado do

Tocantins;

e Determinar a prevaléncia de brucelose em rebanhos nas microrregides do norte do

estado do Tocantins; e,

e Verificar se no periodo de coleta de amostra de soro para exame de brucelose em
bovinos de abate em instalacdes frigorificas houve alteragcdes post mortem sugestivas

de brucelose.
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4 MATERIAL E METODOS

O niimero minimo de amostras de soro bovino foi definido em 385 a serem coletadas
de animais durante a sangria em frigorificos do municipio de Araguaina, Tocantins, Brasil.
Para calculo desse universo amostral, foi utilizada a ferramenta online Calculator.net
(https://www.calculator.net/sample-size-calculator.html), utilizando-se nivel de confianca de
95%, margem de erro de 5%, prevaléncia estimada em 50% (para maior cobertura amostral) e
o rebanho bovino do estado do Tocantins estimado em 8,5 milhdes de animais (SEAGRO,
2019).

As amostras foram coletadas de outubro a novembro de 2019 em dois frigorificos
situados no municipio de Araguaina, um sob regime de inspecdo federal e o outro estadual.
As amostras foram coletadas divididas em 11 coletas seguindo o cronograma de abate dos
estabelecimentos. Dessa forma a distribui¢ao em relagao a procedéncia e nimero de rebanhos
avaliados foi realizada ao acaso.

Os soros foram provenientes de 76 propriedades/rebanhos de corte localizados em 26
municipios da regido norte do estado do Tocantins. Da totalidade de amostras coletadas, 63
foram coletadas de fémeas com idade inferior a 24 meses, portanto, retiradas das analises
posteriores pela impossibilidade de determinar, quando houvesse positividade, se a mesma
possuia origem vacinal (B19) ou infecciosa. Do total de amostras, também foram retiradas do
experimento 189 amostras de soro, 136 de machos e 53 de fémeas, uma vez que sua origem o
municipio de Pium, pertencente a regido centroeste do estado do Tocantins, regido nao
compreendida nos objetivos do presente trabalho. Dessa forma, o presente estudo considerou
2.871 das 3.122 amostras coletadas. Observa-se que a maioria das amostras coletadas foram
de animais machos com idade superior a 36 meses totalizando 2.203 (76,75%) amostras e 668
(23,25%) soros oriundos de fémeas em sua maioria com idade superior a 36 meses.

Cada amostra de sangue bovino de aproximadamente 10mL foi coletada em tubos
conicos de polipropileno de capacidade de 15mL (tipo Falcon) esterilizados. A coleta foi
realizada apés a insensibiliza¢do do animal por concussdo cerebral e durante a sangria, sendo
devidamente identificadas com o numero correspondente ao animal na sequéncia de abate.
Imediatamente ap6s a coleta, os tubos foram alocados em pé em estante de plastico e
mantidas em repouso para coagulacio natural.

Imediatamente apds cada coleta, obteve-se o levantamento das informacdes pré-abate
dos lotes, como a origem, quantidade, municipio, idade, sexo, sequenciamento no abate e

status sanitario, todos constantes nos documentos de recebimento e abate dos animais do
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Controle de Qualidade (CQ) e Boletim Sanitario (BS) das industrias (Anexo ),
disponibilizados pelo controle interno da qualidade dos estabelecimentos. As informagdes
relativas as alteragdes anatomopatoldgicas observadas nas linhas de inspegao post mortem dos
lotes avaliados foram também disponibilizadas pelo controle interno da qualidade dos
estabelecimentos.

Os tubos com sangue naturalmente coagulados foram encaminhados para o
Laboratorio de Higiene e Saude Publica da Universidade Federal do Tocantins (UFT) onde
foram imediatamente processados. Foi realizada a centrifuga¢dao dos tubos a 3.500 rpm por 7
minutos para separagdo do soro. Aliquotas de 1 mL do soro foram mantidas a -20°C até o
momento de realizacdo dos exames soroldgicos.

O teste do AAT como triagem foi realizado conforme preconiza a Instrugao Normativa
n® 41, de 24 de novembro de 2006 (BRASIL, 2006b) em todas as amostras separadas por
coleta. O reagente utilizado nesta etapa foi o Antigeno Acidificado Tamponado — AAT
produzido e cedido pelo Laboratorio Federal de Defesa Agropecudria de Minas Gerais
(LFDA/MG), Pedro Leopoldo, Brasil. As amostras reagentes neste teste, foram segregadas,
identificadas, registradas e estocadas a -20°C para posteriormente serem encaminhadas ao
exame confirmatorio do 2-ME.

Para o teste confirmatério, prova do 2-mercaptoetanol, que consiste neste teste
associado a soroaglutinacdo lenta (SAL) em tubos, foi realizado conforme as diretrizes do
MAPA (BRASIL, 2006b). O antigeno para o teste confirmatorio foi o produzido e também
cedido pelo LFDA/MG.

Os soros controles positivos e negativos foram cedidos de uma pesquisa cientifica que
estudou a soroconversao vacinal em animais. Com isso, foram utilizados os controles de soro
negativo coletado no dia zero, ou seja, antes da vacinagcdo das bezerras e, soros positivos
coletados com 7, 14 e 21 dias apos a vacinagdo com a cepa B19.

O estado do Tocantins foi dividido em 5 regides, considerando-se as praticas de
manejo, diferentes sistemas de producdo, tamanho médio do rebanho, tipo de exploragio,
sistema de comercializacdo de animais e a capacidade operacional de defesa sanitaria,

conforme a Figura 2 (Vendrame, 2018).
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Figura 2 — Mapa do estado do Tocantins segundo as regides: 1) Bico do Papagaio, 2) Araguaina, 3) Jalapdo, 4)
Central e 5) Sul. Em detalhe, a localizagdo do Tocantins no Brasil.

N
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Fonte: Laboratorio de Epidemiologia e Estatistica (LEB)/ Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
(FMVZ) da Universidade de Sao Paulo (USP).

Embora nao tenha havido diferengas na divisao da area de interesse deste trabalho nos
estudos de Ogata et al. (2009) e Vendrame (2018), mas havendo nomenclaturas distintas,
optou-se por utilizar neste trabalho a divisdao em regides demonstrada pelo segundo autor,
considerando a maior atualidade da nomenclatura de Vendrame (2018).

As informacdes do Boletim Sanitario e os resultados das andlises sorologicas foram
tabelados e avaliados estatisticamente por meio do software WinPepi®, versdo 3.18, sendo
calculadas as prevaléncias da brucelose bovina em machos comparadas com as prevaléncias
dessa doenga em fémeas para cada microrregido do estado do Tocantins. Comparou-se
também as prevaléncias totais entre as duas microrregides estudadas: Araguaina e Bico do
Papagaio. Os rebanhos dessas duas microrregides foram somados para permitir o calculo das
prevaléncias da brucelose em toda regido norte do Tocantins.

Esta pesquisa foi submetida e aprovada pela Comissdo de Etica no Uso de Animais

(CEUA) — com ntimero do processo 23.101.003/2019-52.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Do total de 2.871 amostras consideradas no presente trabalho, foi possivel observar
que 1.071 (37,31%) foram reativas ao teste do AAT (triagem). Esses soros foram
individualmente reavaliados na prova do 2-ME, resultando em 280 (9,75% [8,69 — 10,90%])
positivas, sendo 4,91% [4,15 — 5,77%] em machos e, 4,84% [4,09 — 5,69%] em fémeas, os
resultados inconclusivos somaram 68 (2,36%) do total avaliado. As amostras testadas e os
resultados dos exames dos animais foram distribuidos de acordo com o municipio de origem
no estado, conforme representado na Tabela 1.

Considerando o local de realizacdo da coleta, a amostragem maior de machos era
esperada uma vez que as fémeas sao, em maioria, mantidas nas propriedades para fins
reprodutivos.

Foi possivel observar que de 1.071 das amostras positivas no AAT, apenas 280 foram
confirmadas no teste do 2-ME. Entretanto, a diferenga entre o numero de positivos na prova
de triagem e confirmatéria, observada pelo presente trabalho, pode ser explicada pelos
estudos de Alton et al. (1988) e Costa (2001) que descreveram a possibilidade de ocorréncia
de reagdes inespecificas por meio de troca de epitopos com micro-organismos gerando falsos
positivos no AAT. Costa (2001) e Oliveira (2003) relataram que micro-organismos como
Bordetella bronchiseptica, Yersinia enterocolitica O:9, Moraxella spp., Escherichia coli
0:116 e O:157, Salmonella spp., Staphylococcus spp., Pseudomonas maltophilia, Francisella
tularensis, Campylobacter spp. € outros possam provocar reagdes cruzadas em testes de
diagndstico sorologicos de triagem.

Considerando a divisdo do estado do Tocantins em microrregides conforme Vendrame
(2018), os rebanhos avaliados foram representativos das microrregides do Bico do Papagaio
(1) e de Araguaina (2). Na microrregido de Araguaina foram avaliados 2.379 animais, dos
quais 1.804 foram machos e 575 fémeas. Entre os machos, foi observada positividade no teste
do 2-ME em 5,38% (97/1.804) e entre as fémeas de 21,91% (126/575). Do total avaliado
nessa microrregido a prevaléncia de machos foi de 4,08% [3,32 — 4,95%] e de fémeas 5,30%
[4,43 — 6,27%] e prevaléncia total de 9,37% [8,23 — 10,62].

Neste caso, sabe-se que a destinagdo de fémeas para abate em propriedades de corte
ocorre quando os animais ndo possuem desempenho zootécnico satisfatorio, justificado por
idade ou algum tipo de problema sanitario, como por exemplo, a brucelose que pode ser um
importante fator causador do aumento de intervalo entre partos e de abortos. Dessa forma, o

maior percentual de fémeas positivas na microrregido de Araguaina pode ter sido em
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decorréncia de descarte de animais. Kuss et al. (2005) descreveram que o descarte € rotineiro
na bovinocultura de corte e decorre principalmente, por problemas reprodutivos, idade
elevada ou habilidade materna aquém da requerida.

Na microrregido do Bico do Papagaio, foram coletadas 492 amostras, 399 de machos e
93 de fémeas. Comparando a positividade dentre os sexos dos animais abatidos, foram
positivos para brucelose, 11,02% (44/399) dos machos e 13,97% (13/93) das fémeas. Do total
avaliado nessa microrregido a prevaléncia de machos foi de 8,94% [6,57 — 11,82%] e de
fémeas 2,64% [1,41 — 4,48%] e prevaléncia total de 11,59% [8,89 — 14,75].

Observa-se que houve diferencas consideraveis relacionadas ao percentual de fémeas
positivas entre as microrregides de Araguaina e do Bico do Papagaio, isto pode ser devido aos
tipos distintos de exploracao pecuaria predominante em cada regido, cujos animais possuem
destinagdo principal de corte e de leite, respectivamente. Em pecuaria leiteira, os manejos
sanitarios sdo mais intensivos € ha uma preocupacdo quanto a aquisi¢do de animais em
condi¢des sanitarias satisfatorias, além da reduzida reposi¢do desses animais em comparagao
com a modalidade corte, que quando ocorrem, em sua maioria sdo repostos com animais
oriundos da propria propriedade.

Dentre o total de 280 amostras positivas, 50,35% (141/280) foram de machos e
49,64% (139/280) de fémeas, sendo 79,64% (223/280) oriundas na microrregido de
Araguaina e 20,36% (57/280) da microrregido do Bico do Papagaio. Comparando-se as
microrregioes de Araguaina e Bico do Papagaio, foi possivel observar que nao houve variagao
estatistica significativa (p > 0,05) na prevaléncia de brucelose entre os bovinos de abate

avaliados.
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Tabela 1 — Prevaléncia de brucelose em animais abatidos entre outubro e novembro de 2019, de 76 rebanhos por sexo e por municipios do estado do Tocantins.

] AAT 2-ME INCONCLUSIVO NO
~ , 2-ME
MICRORREGIOES MUNICIPIOS REBANHOS SEXO NIIJ&:IIIE;;SI]S)E " % Total " % Total n % Total
(%) (%) (%)
M 329 189 5745 37 11,25 8 2,09
Bico do Papagaio Ananas 4 T 382 53 25 1707 56,02 5 1132 11,26 0 0 2,09
M 3 2 66,67 1 33,33 0 0
Araguaina Aragominas 3 F 56 53 o 35.85 37,50 9 16.98 17,86 7 714 7,14
M 332 49 14,76 13 3,92 0 0
Araguaina Araguaina 11 F 385 33 33 62.26 21,30 2 22.64 6,49 2 0.52 0,52
M 84 22 26,19 4 4,76 0 0
Araguaina Araguana 3 T 84 0 0 0 26,19 0 0 4,76 0 0 0
M 18 13 72,22 3 16,67 0 0
Bico do Papagaio Araguatins 1 F 18 0 0 0 72,22 0 0 16,67 0 0 0
M 157 19 12,10 6 3,82 0 0
Araguaina Arapoema 6 F 202 15 20 1444 19,31 2 144 3,96 I 0.50 0,50
M 0 0 0 0 0 0 0
Bico do Papagaio Augustinépolis 1 T 20 20 1 55.00 55,00 3 15.00 15,00 0 0 0
M 0 0 0 0 0 0 0
Araguaina Babagulandia 1 F 16 T3 G 93.75 93,75 7 1375 43,75 0 0 0
M 215 72 33,49 22 10,23 3 1,02
Araguaina Bandeirantes 4 F 295 30 5 65.00 42,03 1 2623 14,58 G 2.03 3,05
M 72 15 20,83 6,94 3 2,75
Araguaina Bernardo Sayao 2 T 109 37 27 72.97 38,53 9 2432 12,84 2 1.83 4,59
M 72 57 79,17 13 18,06 4 5,56
Araguaina Carmolandia 1 F 72 0 0 0 79,17 0 0 1806 O 0 5,56
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CONTINUACAO
) AAT 2-ME INCONCLUSIVO NO
MICRORREGIOES MUNICIPIOS REBANHOS SEXO NIiI\I:I[IEl\f[{gI;)E " % Total % Total n 0/20 ME Total
(%) (%) (%)
Couto 3 M 59 1 1 100 0 0 0 0
Araguaina Magalhdes F 58 57 o828 9831 "7 2931 2881 7 g 1186
Araguaina Filadélfia 4 1\: 53 T; 177 :;:2 4528 393’ ’7363 15,00 (2) 3’; L
M 11 45,45 0 0 0
Araguaina Itapora 5 F 96 35 3 50,50 50,00 1 12.94 11,46 3 313 3,13
M 54 1 1,85 0 0 0 0
Araguaina Muricilandia 2 T 114 50 3 55.00 29,82 5 RE 4,39 7 351 3,51
M 36 31 86,11 3 8,33 4 11,11
Bico do Papagaio Nazaré 1 F 36 0 0 0 86,11 0 0 8,33 0 0 11,1
M 82 44 53,66 13 15,85 3 3,66
Araguaina Nova Olinda 2 F 82 0 53,66 0 0 15,85 0 0 3,66
M 0 0 0 0 0
Araguaina Palmeirante 1 T 20 20 6 80,00 80,00 3 20,00 40,00 3 15.00 15,00
M 108 36 33,33 1 0,93 4 3,70
Araguaina Pau D'arco 1 F 108 0 0 0 33,33 0 0 0,93 0 0 3,70
M 134 26 19,40 2 1,49 2 1,39
Araguaina Piraqué 6 F 144 10 0 0 18,06 7 70.00 6,25 0 0 1,39
M 16 3 18,75 1 6,25 0 0
Bico do Papagaio Riachinho 1 T 16 0 0 0 18,75 0 0 6,25 0 0 0
Araguaina Santa Fé do M 108 8 7,41 3 2,78 1 0,65
Araguaia F 46 40 86,96 14 3043 0 0
4 154 31,17 11,04 0,65



CONCLUSAO

) AAT 2-ME INCONCLUSIVO NO
MICRORREGIOES MUNICIPIOS REBANHOS SEXO N[il\;gf[{glg}z = % Total n % Total n 0/20 ME Total
(%) (%) (%)
M 0 0 0 0 0 0
Bico do Papagaio Sitio Novo 1 F 20 20 11 55,00 55,00 4 20,00 20,00 1 5.00 5,00
M 60 6 10,00 2 3,33 0 0
Araguaina Wanderlandia 3 T 60 0 0 0 10,00 0 0 3,33 0 0 0
M 270 46 17,04 8 2,96 1 0,37
Araguaina Xambioa 5 F 270 0 0 0 17,04 0 0 2,96 0 0 0,37
M 2,203 662 30,04 141 6,40 35 1,58
Norte do Tocantins Total 76 —F 2,870 667 200 6131 37,31 W 9,75 W 2,36

Fonte: Dados do autor.
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A prevaléncia de brucelose em bovinos no estado do Tocantins foi relatada em 2,21%
[1,05 — 4,01] e, em focos de 6,42% [4,76 — 8,62], ndo havendo diferencas entre as regides,
tendo-se amostrado 6.846 fémeas (VENDRAME, 2018). Ogata et al. (2009) relatou
prevaléncia em animais de 4,4% em 20.908 fémeas bovinas avaliadas. Esses resultados
variaram de 2 a 8,5% [00 — 11,18%] conforme a regido do estado. Dessa forma, a prevaléncia
total de 9,75% [8,69 — 10,90%], da brucelose encontrada pelo presente trabalho estd dentro do
intervalo de confianga anteriormente descrito por Ogata et al. (2009) avaliando o status
sanitario dos rebanhos de 2002 a 2003.

O estudo de Vendrame (2018) evidenciou que na microrregiao do Bico do Papagaio a
prevaléncia observada foi de 0,26% [0,06 - 0,70%] e na de Araguaina foi de 1,79% [0,17 —
6,80]. Em contrapartida, nas regioes compreendidas do presente trabalho, no estudo de Ogata
et al. (2009) (regides 2 e 5) foi possivel observar a prevaléncia em animais foi de 8,54%
[5,89-11,18%] e 6,40 [3,92-8,89] do total de 6.795 fémeas testadas, respectivamente
(OGATA et al., 2009). Dessa forma, os resultados desse trabalho, que evidenciaram a
prevaléncia de 9,37% [8,23 -10,62] na microrregido de Araguaina e 11,59% [8,89 — 14,75] na
microrregido do Bico do Papagaio, encontram-se maiores que os relatados por Vendrame
(2018) e de acordo com o observado por Ogata et al. (2009), sendo observados os intervalos
de confianca. Vale-se ressaltar que esses estudos anteriores foram direcionados para a
prevaléncia de animais e rebanhos no estado, em condicao diferente da realizada pelo presente
trabalho que avaliou animais de abate em frigorificos. Dessa forma, a maior prevaléncia
observada pelo presente trabalho pode estar relacionada com o descarte de fémeas da pecuaria
de corte por problemas reprodutivos, conforme anteriormente relatado.

Viana et al. (2010) descreveram prevaléncia de brucelose em rebanhos abatidos no
Tocantins em 17,2% com dados de 2007 e Baptista et al. (2012) com dados de 2010 relatou a
prevaléncia em animais de 6,2%, na regido de Araguaina, localizada no norte do Tocantins.
Dessa forma, considerando os estudos anteriores e os resultados do presente trabalho ¢
possivel verificar grande variancia nos indices de infec¢cdo conforme a unidade amostral, que
pode ter sido provocado pelo descarte de animais. A prevaléncia de fémeas positivas de
20,83% (139/280) mostrou-se um dado preocupante, uma vez que Lemos e Leal (2008)
relatam que fémeas sdo consideradas as principais fontes de infeccdo da doenga e Quinn et al.
(2005) afirmam que os animais infectados sdo reservatorios.

No presente trabalho foram estudados 76 rebanhos, verificando animais positivos em
53 deles, indicando frequéncia de 69,74% nas propriedades avaliadas. Entretanto, em relagao

aos municipios avaliados, ¢ possivel observar a frequéncia da doenga variando de 0,93% em
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Pau D"Arco a 43,75% em Babacgulandia, conforme a Tabela 1. Vale-se ressaltar que o nimero
de animais e rebanhos em cada um dos municipios avaliados pelo presente trabalho foi ao
acaso, dessa forma, a amostragem individual desses municipios pode ndo ser representativa.
No municipio de Babagulandia, por exemplo, de maior frequéncia, foi amostrado somente um
rebanho, com amostragem de apenas 16 animais dos quais, sete apresentaram resultados
positivos no exame confirmatorio.

No presente estudo observou-se que dos 25 municipios amostrados com animais
positivos, seis (24%) deles foram da microrregido do Bico do papagaio e 19 (76%) foram da
microrregido de Araguaina.

Durante o periodo em que foi realizada a amostragem ndo foram observadas alteragdes
anatomopatoldgicas compativeis com infec¢do brucélica em nenhuma das 2.871 carcacas que
compuseram essa unidade amostral. Na Figura 3 e Tabela 2 estdo apresentadas as principais
lesdes ou achados tecnoldgicos que levaram a condenagdo de partes e 6rgaos atingidos e/ou
aproveitamento condicionais, conforme o julgamento previsto pelos Decretos 9.013 de 2017 e
sua alteracdo o Decreto 9.069 de 2017 (BRASIL, 2017b; 2017¢) nos lotes de animais abatidos
no periodo do presente trabalho. Durante a inspecdo ante mortem também nao houve
sinalizacdo ao controle da qualidade e servico de inspe¢do de animais sabidamente positivos
para brucelose.

Figura 3. Diagnostico de lesdes em carcagas abatidas entre outubro e novembro de 2019, observadas nas
linhas de inspegdo de frigorificos em Araguaina, Tocantins.
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Fonte: Dados do Servico de Inspegdo Federal e Servico de Inspeg@o Estadual, elaborado pelo autor.

As lesoes observadas em carcagas ndo indicavam infec¢do por brucelose e ndo

levaram a condenacdo das mesmas. Apenas trés carcagas tiveram destinagdo para
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aproveitamento condicional por tratamento térmico fusdo pelo calor, as listadas com as

manifesta¢des de neoplasia e lesdo traumatica.

Tabela 2. Lesdes em partes de carcacas (cabega, cauda, diafragma, mocotés) e 6rgaos (bago,
coracdo, esofago, estomago, figado, intestino, lingua, rins e pulmio) observadas nas
linhas de inspegdo post mortem de bovinos abatidos em Araguaina entre outubro e
novembro de 2019.

DIAGNOSTICO POST MORTEM  QUANTIDADE % DE ANIMAIS AVALIADOS

Abscesso 33 1,06
Actinomicose 16 0,51
Anemia 11 0,35
Aspiragao de alimento 50 1,60
Aspiragdo de sangue 542 17,36
Bronquite 89 2,85
Cirrose hepatica 45 1,44
Cisto urinario 280 8,97
Congestio 454 14,54
Contaminagdo 1371 43,91
Contusao 5 0,16
Enfisema pulmonar 499 15,98
Enterite 3 0,10
Esteatose 5 0,16
Glossite 1 0,03
Hidatidose 21 0,67
Infarto anémico 10 0,32
Lesdo traumatica 27 0,86
Linfadenite 2 0,06
Nefrite 456 14,61
Neoplasia 14 0,45
Pericardite 54 1,73
Perihepatite 30 0,96
Pleurite 20 0,64
Sinusite 2 0,06
Teleangiectasia maculosa 151 4,84
Uronefrose 32 1,02
Verminose 45 1,44

Fonte: Dados do Servico Inspegdo Federal e Servigo de Inspegao Estadual, elaborado pelo autor.

Especificamente no quarto dianteiro, animais com brucelose podem apresentar duas
alteragdes de percepcao na inspecao dessa parte da carcaga: bursite brucélica e alteragdes
articulares. Essas alteracdes sdo perceptiveis tanto na incisdo do ligamento cervical ou no
aspecto dos membros, respectivamente. No entanto, da totalidade de animais avaliados pelo
presente trabalho, foi observado somente um abscesso difuso (apds a remogao do abscesso
superficial advindo da vacinacao contra febre aftosa) e uma contusao, provavelmente causada
por trauma durante o transporte ou pré-abate, que poderiam ser confundidos com bursite

cervical e artrite, lesdes sugestivas de brucelose. No universo amostral de 9,75% de animais
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positivos para brucelose, nenhuma carcaga apresentou alteragdes anatomopatologicas
sugestivas da enfermidade, ressaltando a raridade da apresentacio de alteragdes
macroscopicas em carcagas de animais infectados.

O estudo de Casalinuovo et al. (2016) verificou o DNA de Brucella spp. em carcagas
de bovinos positivos em testes soroldgicos para brucelose. Isso poderia inferir que, mesmo na
auséncia de alteragdes anatomopatologicas sugestivas de infeccdo brucélica na carcaga ¢
possivel a verificacdo da presenga de residuos moleculares do micro-organismo no musculo.

O RIISPOA preve a liberagao da carcaca para consumo em natureza, mesmo com o
conhecimento prévio de que o animal € positivo para brucelose. No contexto do PNCEBT,
essa atualizagdo do RIISPOA pode facilitar o descarte de animais sabidamente positivos das
propriedades sem acarretar maiores prejuizos ao produtor. Isso decorre do fim do abate
sanitario nas propriedades rurais, conforme previa o PNCEBT, e possivel rendimento com a
venda do animal para consumo. Dessa forma, o descarte de animais positivos do rebanho deve
ser mais facilitado e com menor resisténcia por parte dos produtores, com possivel impacto
nos indices de infeccao dos rebanhos brasileiros a partir da atualizacao do RIISPOA.

Segundo Baptista et al. (2012) a institui¢ao de estimulos na promog¢ao da eliminagao
dos animais infectados nos rebanhos, controle do transito dos animais, boas praticas
agropecuarias, vacinagdo e seu monitoramento formam os pilares nos programas sanitarios
oficiais proprios de cada estado no combate a brucelose, levando em conta as diferencas
regionais.

Os paises que executaram os programas de controle da brucelose animal descreveram
reducdo da incidéncia de infec¢do por esta doenga em seres humanos, apontando a diregdo a
ser seguida para prevenir a infeccao (MATHIAS, 2008).

Para haver reducdo da dispersdao da Brucella spp. em potencial contato com seres
humanos ¢ primordial que seja realizado o diagndstico em animais reservatorios cronicos.
Nesse contexto, ¢ fundamental que a brucelose bovina, seja controlada e prevenida, reduzindo

a exposicdo da populagio a esse patdgeno (TENORIO et al., 2008; LANGONI et al., 2009).
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6 CONCLUSAO

Este estudo demonstrou que a prevaléncia da brucelose em animais abatidos entre
outubro ¢ novembro de 2019 no norte do estado do Tocantins foi alta e se enquadra no
intervalo de confianga de outros estudos de 2002 que avaliaram a sanidade animal de
rebanhos no estado.

Sob o ponto de vista de sanidade animal, esse resultado pode sugerir falha na
execugdo do programa de controle e erradicacdo da brucelose no estado. No entanto, ressalta-
se que a amostragem do presente trabalho foi de animais de abate e pode ter sido influenciada
pelo descarte de animais com problemas reprodutivos.

A prevaléncia da doenca ¢ maior em fémeas bovinas de abate das microrregioes
avaliadas e a inspecdo post mortem pode ndo ser suficiente para detec¢do de sinais
anatomopatologicos de brucelose.

Os resultados do presente trabalho observados em animais abatidos no frigorifico
podem embasar politicas publicas especificas para intensificagdo das medidas de controle e
profilaxia em microrregides do Tocantins, otimizando recursos materiais € humanos,
identificagdo dos animais infectados nas propriedades rurais, para reduzir os riscos a sanidade
animal e satide publica.

Cabe também aos produtores a promog¢do da vacinagdo dos rebanhos, testar os
animais no intuito de eliminar as fontes de infec¢des, adquirir animais para reprodugdo e
engorda que possuam certificagdo sanitaria, executando em sua integralidade o PNCEBT.

Além disso, ¢ necessario por parte do poder publico regional o investimento nas
agéncias de defesa agropecudria para que esta tenha condi¢des de executar a fiscalizacdo dos
rebanhos sob sua responsabilidade e educagdo sanitaria aos produtores e populacdo. Somente
com acgoes estruturadas, estratégicas e de inteligéncia somadas, os riscos a sanidade dos
rebanhos e a satide publica poderiam ser reduzidos e o estado alcancar o status de erradicagdo

da doenga idealizado no PNCEBT.
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ANEXOS

Anexo I — Numero de amostras coletadas por municipio, coleta e quantidade de rebanhos.

Coleta Municipios de Origem Amostras/Municipio Rebanhos
Aragominas 10 2
Araguaina 10 1
Arapoema 21 2
1 Filadélfia 1 1
Piraqué 22 1
Santa Fé do Araguaia 39 2
Babagulandia 16 1
Total 7 119 10
Araguand 18 1
Arapoema 38 2
Bandeirantes 54 1
2 Muricilandia 54 1
Pium 136 1
Xambiod 18 1
Total 6 318 7
Ananas 58 1
Aragominas 11 1
Araguaina 108 1
3 Pium 53 1
Santa Fé do Araguaia 18 1
Wanderlandia 23 2
Total 6 271 7
Araguaina 126 2
4 Arapoema 146 2
Piraqué 36 2
Total 3 308 6
Ananas 18 1
Araguaina 20 1
Araguand 30 1
3 Bandeirantes 197 2
Piraqué 19 1
Wanderlandia 37 1
Total 6 321 7
Ananas 286 1
Araguaina 34 1
Carmolandia 72 1
6 Couto Magalhaes 20 1
Nazaré 36 1
Santa Fé do Araguaia 36 1
Total 6 484 6



CONCLUSAO

Coleta Municipios de Origem Amostras/Municipio Rebanhos
Araguaina 25 2
Araguana 36 1
Augustinépolis 20 1
7 Itapora 56 2
Palmeirante 20 1
Piraqué 36 1
Riachinho 16 1
Total 7 209 9
Araguaina 18 1
Bandeirantes 44 1
Bernardo Sayao 90 1
8 Itapora 20 2
Pau D'arco 108 1
Santa Fé do Araguaia 90 1
Xambioa 72 1
Total 7 442 8
Aragominas 40 1
Araguaina 34 2
Itapora 20 1
9 Nova Olinda 18 1
Muricilandia 60 1
Xambiod 72 1
Total 6 244 7
Bernardo Sayao 19 1
Filadélfia 35 2
10 Piraqué 38 !
Xambioa 108 2
Total 4 200 6
Ananas 20 1
Araguaina 27 1
Araguatins 18 1
11 Couto Magalhaes 39 2
Filadélfia 18 1
Nova Olinda 64 1
Sitio Novo 20 1
Total 7 206 8
Total Geral 62 3122 81

Fonte: Dados do autor.



