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RESUMO

Este trabalho trata-se do estudo das manifestacdes patoldgicas encontradas na casa do estudante
em Palmas-TO. A analise dos dados foi realizada por meio do emprego da matriz de priorizacdo
GUT com a finalidade de relacionar as anomalias com sua prioridade de resolugdo. Os
resultados apontaram que 0s elementos estruturais que apresentam corrosao daarmadura devem
ser priorizados quanto ao grau de risco e intervencdo. Também foi possivel detectar durante a
vistoria problemas nos revestimentos ceramicos, infiltracdes, nas rampas de acesso em estrutura
metéalica, na pintura das paredes externas da edificacdo e bolor. A fim de corrigir tais problemas
foram sugeridas terapias. Contudo, é fundamental realizar a intervengdo com a manutencéo
corretiva para reparar os problemas dos elementos construtivos vistoriados e proporcionar
melhores condigcdes de uso aos moradores e melhor seguranca da edificagdo. O custo com
manutencao corretiva € maior do que aquilo que se gasta com manutencdo preventiva, a falta
desta faz com que pequenas falhas que seriam de baixo custo aumentem podendo comprometer
a qualidade e até mesmo a seguranga da obra resultando um alto custo para correcéo.

Palavras-Chave: ManifestacGes patoldgicas; Método GUT; Matriz de priorizacéo.
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ABSTRACT

This work deals with the study of pathological manifestations found at the student's home in
Palmas-TO. Data analysis was performed using the GUT prioritization matrix in order to relate
anomalies to their resolution priority. The results showed that the structural elements that
present corrosion of the reinforcement must be prioritized as to the degree of risk and
intervention. It was also possible to detect problems during the survey in ceramic tiles,
infiltrations, in the access ramps in metallic structure, in the painting of the external walls of
the building and mold. In order to correct such problems therapies have been suggested.
However, it is essential to carry out the intervention with corrective maintenance to repair the
problems of the inspected building elements and to provide better conditions of use to the
residents and better building security. The cost of corrective maintenance is higher than what
IS spent on preventive maintenance, the lack of this causes small failures that would be of low
cost to increase, compromising the quality and even the safety of the work resulting in a high
cost for correction.

Keywords: Pathological manifestations; GUT method; Prioritization matrix.



LISTA DE FIGURAS

Figura 01- Origem dos problemas patolégicos com relagdo as etapas de producao e uso das

(0] 0] 2 S o 1V SRS 14
Figura 2 - Relacdo entre desempenho e tempo da estrutura em funcéo de fendmenos

PAtOIOGICOS TITEIENTES. ....eveiiiieeie ettt 17
Figura 03 - Passos para analisar problemas patoldgicos nas edificagies ........ccccovrervevrveenene. 20
Figura 4 - Distribuicdo das incidéncias patologicas N0 CONCIEtO........ccccvrvervrereeereeieesieeeeenns 27
Figura 5 - Passos para analisar problemas patologicos nas edificagles ..........ccocevvrerveivrreennne. 27
Figura 6 - Sais soluveis na superficie da parede (eflorescéncia).........cccceovvevvreveevsesicivscinanenn 31
FIgura 7 - BOIOr €M PArUE........ocuceieeciceee ettt e e eene e 32
Figura 8 - Imagem da localizacdo da edifiCagao ..........ccceevvereceiicinii s 39
Figura 9 - Planta DaiXa tEITEO .......ccvciiveiceiee ettt e 40
Figura 10 - Manifestacdo 01 (Corrosdo da Armadura)..........cccceeeveerereresesieresieseeeseseeeseeessens 45
Figura 11 - Manifestagdo 02 (EFIOreSCENCIA) .......ccceveverieiiiice e 47
Figura 12 - Manifestacdo 03 (Desagregacdo do revestimento CEramico)........ccccevvrververerrernnnnne. 49
Figura 13 - Manifestacdo 04 (Corrosao da eStrutura) ..........ccceevuereereveeiesieseeseseee e 51
Figura 14 - Manifestacdo 05 (Descolamento em placas).........cccocevveevereieiieisieseie e 53
Figura 15 - Manifestagdo 07 (FISSUIAS) ....ccvcviuerieririeisieiice ettt ne s 56
Figura 16 - Manifestagdo 10 (INFItrag80)........cccvereiririerieere s 60
Figura 17 — Incidencias das manifestagcdes patologicas encontradas..........ccccoceeervreerereenininnes 60
Figura 18 - Manifestagdes patologicas: (A) bolor, (B) destacamento da tinta e bolor. ............ 65

Quadro 1- Referente a &rea de cada apartamento..........cccovveeirieeiinnieneseesese s 41



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Incidéncias das manifestagOes patologicas encontradas...........ccocveevreerreiirneene, 16
Tabela 2 - Passos para analisar problemas patologicos nas edificagfes.........cccccovvvereivrervnennnns 30
Tabela 3 - Grupos de resisténcia a brasdo superficial............cccooeveiiieiii i 35
Tabela 4 - ASPECLOS PIINCIPAIS ....c.vcveiveieieieiiesiee e sie sttt e sae e se s nesaenensenees 36
Tabela 5 - Critérios relevantes para PONtUAGAD ........cccevuererrerieirierieeseseeeseeese e e e seere e 37
Tabela 6 - Exemplificacdo do uso da Matriz GUT .........ccoceveiienieenciee e 38
Tabela 7 - ManifestacOes patoldgicas, causas e terapia SUgerida.........cccoovevveereresereeinseseennnns 44
Tabela 8 - Manifestacdo 01 (Corrosao da Armadura) ..........ccccvcereeereiesesereeieseres e seesesesessesens 46
Tabela 9 - ManifestacOes patoldgicas, causas e terapia SUgerida............cocevveevevererieinsiesiennns 48
Tabela 10 -Manifestacdes patologicas, causas e terapia SUQErida...........cocevvreveeresereeiesesiennns 50
Tabela 11 - ManifestacGes patoldgicas, causas € terapia SUGErida..........cccevvrververeierieesesiennns 52
Tabela 12 - ManifestacGes patoldgicas, causas e terapia SUGErida..........cccevvreveeviereeesiesiennns 54
Tabela 13 - ManifestacGes patoldgicas, causas € terapia SUGErida..........ccccevveeveereserieesesiennns 55
Tabela 14 - ManifestacGes patoldgicas, causas € terapia SUGErida..........cccevveevrereierieesesiernnns 57
Tabela 15 - ManifestacGes patoldgicas, causas € terapia SUGErida..........cccevveverreeierieeseseernnns 58
Tabela 16 - ManifestacOes patologicas, causas e terapia SUQErida...........ccovvvvervrereienernrereneenen, 59
Tabela 17 - Pontuagéo para os pardmetros GUT de cada manifestacdo patologica................. 61
Tabela 18 - Piorizacdo para resolucdo das manifestaces patol0gicas.........ccceovrvevrirrerinnne, 62

Tabela 19 - Frequéncias das patologias encontradas. .........c.ccccevveveieiiniesiese s 63



SUMARIO

L. INTRODUGAO .......oooeeeeeeeeeseieseesveseess s sessssessss s ssssssss s an s assas s 11
1.1, Consideragtes INICIAIS ........ccccovrreririeenirieenree s Erro! Indicador ndo definido.
1.2, Problema.......ccicccecee s Erro! Indicador néo definido.
1.3, HIPOLESE ..o e Erro! Indicador néo definido.
2. OBJIETIVOS ...ttt bbbttt bbbt 13
P T @ o] 1=1 £ Vo I 1T o | SRS TRS 13
2.2, ODJetivOs ESPECITICOS.....iiiiiriiieiiiiiei ettt sttt ne s 13
2.3. JUSTIFICALIVA......eviieieiiee ettt bbb 12
3. REVISAO BIBLIOGRAFICA ......ootirieeennsiieseissesssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssens 14
3.1. Patologia das CONSTIUGOES........c.ccevveiierieirieise ettt snens 14
K21 11 (0] 0T RSP RPR 14
3.3.  Origem das Manifestacdes PatolOgiCas ...........ccccvvvevveerieecriiciesesee s 14
B, CAUSAS ...ttt ettt bbb bbb R R bR R £ R R Rt Rt R e Rt Rt et e e et eneene e eneas 16
3.5. Desempenho, vida Util e durabilidade .............cccooereviiiiiiciseee e, 17
3.6, IMIANUEENGAD ...ttt b ettt b e 19
3.7.  DiagnOstiCo € PrognOSTICO. .....cccuiviieiiiiieiisieie sttt ssen s 20
K T o o Tor=To [ 0 1=] 0] (0TRSO 21
3.0, THPOS ettt E bR e bR b e Rt bbb e nen e 22
3.10.  Processos Fisicos de Deterioracdo das Estruturas de Concreto ............c.cccveveeee. 23
3.11. COrrosa0o das ArMATUEES ........cccerurerieerieine e se s ee et seesesse e e ssesessessesessens 23
3.12.  Desagregacoes e fissuras nas placas de CONCreto0.........cccovvervrereeierereeesnreneseeeens 24
3.13.  Mecanismos de envelhecimento e deterioragao..........ccoveevreerineennieinseeeee 24
3.14. Danos das estruturas de CONCIELO........cccevvieieerieeriese e snens 25
3.15.  Tratamento da COFTOSAD ........cccouevrerieirieieiesieesie e ee e e e see e e se e sessesesseseesessens 27
316, FISSUIAS € THINCAS ..ecveviieieriieieisieiei sttt ettt ettt 28
317, EFIOFESCANCIA. ....cuiuiiciiiiieteee ettt bbbttt 29
318, BOIOF OU IMOTO....couiiiiiiiceee et 32
3.19. Manchas de UMIAdE .........cccoeiriiiiriiiiieeeiee s 32
3.20.  ReVEStIMENTOS CEIAMICOS .....civiuereirieierisierireste sttt sbene s 33
321, DESPIACAMENTO.......cuciiieieieee et rens 34

3.22. Propriedades das placas CErAMICES..........cccevveerieiierieesesee et 35



4.22.1 Absorcio de dguas............c........... SUMARIQ........ooiereeieeeeeeeeeeee e 35

4.22.2 Resisténcia a abrasdo SUPErfICIal ...........ccooieiriiiiiice e 35
3.23.  Montagem da Matriz GUT-Gravidade, Urgéncia e Tendéncia...........c.cccccurvrunev. 36
4, METODOLOGIA ... oot te e e ste e e s te e e e areeneesreentesreenneas 39
4.1, UNIVErSO 08 BSTUTO....c.eiiiiiiieiiiiie ettt 39
A.2. HISTOTICO c.uiiiteiiisiei bbbt b bbbttt et 40
4.3. Materiais utilizados no auxilio de levantamento dos dados:...........ccccevvvrrnirininne. 41
4.4,  Procedimentos MetodOIOGICOS .......c.ceiveeriirieiiieisiesee st 41
5. RESULTADOS ..ottt ettt ettt n bbbt n e 43
5.1. Definicdo de conduta das manifestacfes patologicas encontradas ..............c........... 43
5.2, Ocorréncia de DIiagnOSTICOS.........ccccciieiieirieiieseesesie et srens 63
6 CONSIDERAGOES FINAIS ......oooieeeeeeeveevseeeves e sasssss s sssesssassnsens 67

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... oo e e es s s s s s s 69



11

1. INTRODUCAO

A arte de construir vem sendo uma atividade promissora ao ser humano ao longo dos
anos, 0 homem sempre buscou uma forma de abrigo. A industria da Construgéo Civil representa
uma grande importancia no cenario econdmico do pais no que tange ao crescimento e
desenvolvimento.

No entanto, muitas edificacfes ja executadas e outras ainda em andamento apresentam
condigdes patologicas que podem ser visiveis nas varias etapas do processo construtivo, até
mesmo na fase inicial de planejamento, sendo assim é necessario um estudo detalhado
indicando suas possiveis causas, bem como buscar eventuais solucdes de forma a evitar o
ressurgimento dessas anomalias.

O surgimento de sintomas patoldgicos numa estrutura devem comprometer alguns
requisitos da construcao no que se refere a sua estética, funcionalidade ou capacidade mecanica.
Nessa perspectiva, observa-se uma relacéo entre a patologia e o comportamento da edificacao,
ao passo que sua avaliacdo e dependente ao seu desempenho em uso. Alguns fatores podem
influenciar na vida util da estrutura como, detalhes construtivos, cobrimento da armadura,
deformabilidade, entre outros. Cechella (2005 apud ANDRADE e SILVA, 2008).

Souza e Ripper (1998), apesentam o termo “Patologia das Estruturas” como sendo um
novo campo da Engenharia das Construcdes que se ocupa do estudo das origens, formas de
manifestagdo, consequéncias e mecanismos de ocorréncia das falhas e dos sistemas de
degradacéo das estruturas.

Conforme ABNT NBR 15575-1: 2013, uma estrutura deve proporcionar conforto e
seguranca por no minimo 50 anos para a fun¢do a qual foi construida, prevendo no projeto o
tempo para execucdo de reformas e manutencdes que devem ser obedecidos para alcangar o
devido tempo de vida do empreendimento.

A norma de Inspecdo Predial Nacional IBAPE (2012), no que se refere a ordem de
prioridades recomenda-se que seja determinada em ordem decrescente quanto ao grau de risco
e intensidade das anomalias e falhas, reconhecida atraves de metodologias técnicas adequadas
como GUT (ferramenta de gerenciamento de risco através da metodologia de Gravidade,
Urgéncia e Tendéncia).

Para que uma manifestacdo patoldgica possa  ser  tratada, é
importante fazer um estudo detalhando sua origem. Este estudo, pode auxiliar na determinacao
dos problemas encontrados.

Neste trabalho foi realizado um estudo de caso em uma residéncia estudantil na cidade

de Palmas que é de responsabilidade do governo do estado do Tocantins e feito um
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levantamento das manifestacfes patoldgicas e analise das possiveis causas que levaram ao
surgimento dessas anomalias encontradas na obra. De acordo Fernandes (2018), a residéncia
apresenta varios problemas tais como: vazamento de esgoto, infiltracdes e rachaduras nas
paredes e também muitas deficiéncias estruturais que prejudicam a estadia dos universitarios
incidindo em graves riscos.

Nesta pesquisa foi utilizado o0 método da Matriz GUT a fim de definir os elementos de
maior prioridade de intervencdo. Para Meireles (2001), o grande diferencial do Método GUT,
em relacdo a outros do género, € sua facil utilizacédo e simplicidade bem como sua caracteristica

de poder atribuir valores para cada situacdo de maneira objetiva.

1.1. Justificativa

Essa pesquisa torna-se relevante do ponto de vista coletivo uma vez que recursos
publicos cobrados da populacéo sdo empregados para a execuc¢do dessas obras . Na maioria das
vezes, 0s problemas patoldgicos diagnosticados em obras publicas, causam grande indignacéao
na populagdo, e quase sempre, os fatores por eles responsaveis sdo a baixa qualidade nos
recursos utilizados na estrutura, falhas na execucéo, planejamento, fiscalizacdo e falta de
manutencdo adequada.

A casa do estudante Jornalista Jaime Camara é um ambiente fundamental para abrigar
diversos estudantes de baixa renda que ndo possuem condi¢do de pagar um aluguel e que
necessitam desse auxilio. A analise e identificacdo das manifestacdes patolégicas apresentadas
na edificacdo é de grande valor para auxiliar a associagdo de moradores que buscam uma
melhoria juntamente ao governo do Estado do Tocantins, atual responsavel pela manutencao e
cuidados com a casa. Desta forma este trabalho pode subsidiar possiveis medidas de intervencéao
estrutural nos problemas que forem encontrados de forma a garantir uma melhor seguranca e
comodidade aos moradores evitando desconforto ou ruinas.

Seguindo a metodologia aplicada pode ser detectado os principais elementos que foram
mais deteriorados a fim de facilitar 0 uso dos recursos disponiveis para 0 mantimento na
urgéncia de intervencdo. A escolha por esse tema se justifica pela relevancia e necessidade de
se fazer um levantamento das patologias detectadas, escolhendo uma alternativa de menor
custo, pois, o valor que se gasta com manutencdo é relativamente pequeno em relacdo ao gasto
com recuperacdo, a qual a partir desta se podera realizar um estudo para determinar as causas

desses problemas e propor alternativas de tratamento.
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1.2 OBJETIVOS

121 Objetivo Geral

Aplicar o Método da Matriz de Gravidade, Urgéncia e Tendéncia (GUT) na analise das
manifestagdes patologicas que forem identificadas em uma residéncia universitaria na cidade
de Palmas-TO.

1.2.2 Objetivos Especificos
e Identificar as principais manifestacdes patologicas encontradas no local em estudo;
e Obter o grau de priorizacdo dos problemas encontrados na edificacdo segundo 0s
resultados da matriz GUT;
¢ Identificar por meio dos registros fotograficos e com base na bibliografia existente as
possiveis causas das anomalias nas estruturas;

e Apresentar técnicas recomendadas para tratamento das estruturas afetadas.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.2 Patologia das Construcdes

O estudo das patologias faz parte da construcdo civil sendo raro encontrar uma
edificacdo em que ndo possua uma manifestacdo patoldgica. Assim como na medicina, a
Patologia, de acordo com os dicionarios estuda as doencas sendo a palavra de origem grega
phatos, que significa sofrimento, e de logia, que € estudo, ciéncia. Entdo pode-se definir essa
palavra como a ciéncia que estuda os sintomas, origem e natureza das doencas (NAZARIO e
ZANCAN, 2011).

Desta maneira, 0 estudo nesse ramo da construcao civil é de grande relevancia pela
busca da qualidade de forma que esses problemas possam ser tratados, é essencial fazer uma
analise observando de onde surgiu para poder tratar as manifestagdes que podem levar a
deterioracdo da estrutura e conhecer o problema para que o tratamento possa ser realizado de

maneira rapida e adequada.

2.3 Sintomas

Os problemas patoldgicos na maioria da vezes apresentam manifestagdes externas com
caracteristicas particulares, o que proporciona a deducdo de sua origem, natureza, mecanismos
envolvidos no fendmeno e a suposicdo de suas provaveis consequéncias (HELENE, 1992).

O estudo desses sinais € de interesse da sintomatologia e seu objetivo é de identificar tal
problema ou manifestacdo patoldgica. Para que seja feito um diagndstico correto de uma
manifestacdo patoldgica, é necessario inicialmente, realizar uma inspe¢do visual a fim de
coletar os dados e identificar todos os sintomas verificados, assim como a intensidade e
localizagdo (TUTIKIAN E PACHECO, 2013).

2.4 Origem das Manifestacdes Patoldgicas

Segundo Helene (1992), é importante salientar que a indicacdo da origem da
manifestacdo patologica proporciona o reconhecimento, para fins judiciais, do responsavel pela
falha.

Como se observa na figura 01, a maior parte dos problemas patolégicos originam nas

etapas iniciais da obra, relacionado a etapa de projeto.

Figura 01- Origem dos problemas patoldgicos com relacdo as etapas de producéo e uso das
obras civis
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= Planejamento
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Materiais

®m Execucao

® Projeto

Fonte: Helene (1992).

A etapa inicial de concepcao do projeto € onde a edificacdo é gerada e a base para todo
o0 restante das etapas, qualquer falha nessa fase poderd comprometer todo o restante. Nessa
etapa de concepcdo sao estabelecidas as caracteristicas dos utensilios que serdo usados na
construcéo, suas condigdes de exposicdo ao ambiente externo, seu comportamento em uso e
viabilidade da construcéo, qualquer falha nos estudos preliminares, no anteprojeto ou no projeto
final podem acarretar na escolha de elementos inadequados como: deficiéncia de célculo da
estrutura ou da avaliacdo da capacidade do solo. A falta de capacitacdo da méo de obra, a mé
execucdo do projeto, 0 uso de materiais com baixas qualidades e também falhas na dosagem
podem gerar problemas maiores na construcédo (PINA, 2013).

Vieira (2016), mostra a importancia em apontar de forma correta a origem, o culpado e
a causa da falha, destacando que para cada fase havera um responsavel, sendo a falha originada
na fase de projeto, os projetistas falharam, o erro é apontado aos fabricantes quando a origem
estiver na qualidade do material, na etapa de construcéo e execucdo envolve o construtor ou
engenheiro de execucdo, ja os problemas originados por utilizacdo inadequada, falta de
manutencdo o usuario tera responsabilidade. Esses danos sdo problemas serios que podem
ocorrer em qualquer tipo e fase de construcdo e requerem uma atencédo especial. Enfim, todo
projeto deve garantir seguranca adequada aos donos, um estudo e entendimento das doencas
patoldgicas evitando o aparecimento dessas anomalias que podem comprometer sua
funcionalidade.

De acordo com Pedro et al (2002), a origem das manifestacdes patoldgicas podem ser

classificadas das seguintes formas:
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a) Congénitas — séo aquelas que surgem ainda na fase de projeto, e ocorrem pela falta de
observagdo das normas técnicas, também por falhas e descuidos dos profissionais, que acabam
tendo como consequéncia falhas no detalhamento e execucéo inadequada das construcoes;
b) Construtivas — 0 surgimento dessas patologias esta relacionado na etapa de execucdo da
obra, e tem ocorréncia no emprego de méo-de-obra desqualificada, materiais néo certificados e
auséncia de metodologia para execuc¢éo dos servicos;
C) Adquiridas — essas patologias aparecem durante a vida util da edificacéo e sdo causadas
pela exposicdo ao meio em que se inserem;
d) Acidentais — sdo as patologias causadas pela ocorréncia de algum fendmeno atipico,
resultado de uma solicitagdo incomum

O entendimento das origens e causas do processo patologico € fundamental, ndo
apenas para que se possa determinar a terapéutica adequada, mas também para certificar que,

depois de reparada, a estrutura ndo volte a se deteriorar (SOUZA e RIPPER, 1998).

2.5 Causas

Segundo Souza e Ripper (1998), antes de possivel prescricdo € necessario uma andlise
da estrutura para que se possa compreender o motivo do aparecimento da “doenca”, ¢
indispensdvel conhecer para garantir que, apés tratada a estrutura tenha um bom
comportamento e ndo volte a apresentar problema de deterioracdo. Atualmente surgiram duas

classificacdes, citadas na tabela 1 abaixo:

Tabela 1 - Incidéncias das manifestacdes patoldgicas encontradas

Causas intrinsecas (pertinentes as
estruturas)

Causas extrinsecas (referentes ao corpo
estrutural)

Falhas Humanas:

Deficiéncias de concretagem;
Utilizacdo Incorreta dos materiais de
construcao;

Causas Naturais:
Quimicas;
Fisicas;
Bioldgicas.

Falhas Humanas Durante o projeto:
Ma avaliacdo das cargas;
Detalhamento errado;

Inadequacdo ao Ambiente.

Falhas Humanas Durante a Utilizacdo:
Sobrecargas Exageradas;

Alterac6es Estruturais.

Acles Mecanicas:

Chogue de Veiculos; Recalque de
FundacGes e acidentes.

Quimicas.

Fisicas:

Insolacdo, Variagdo de Temperatura e
Atuacio da Agua

Bioldgicas.

Fonte: Adaptado de (Souza e Ripper 1998).
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As causas intrinsecas da deterioracdo das estruturas sdo aquelas especificas aos
elementos fisicos da estrutura tendo sua origem no decorrer das etapas de execucdo e/ou
utilizagdo das obras, por erros humanos inerente ao material e agdes externas, até mesmo
acidente. As causas extrinsecas ndo dependem da estrutura fisica em si, bem como dos
componentes do material concreto, ou falhas de execucéo, podem ser tidas como os elementos
externos que atacam a estrutura no decorrer de sua execuc¢do ou com passar do tempo (SOUZA
e RIPPER, 1998).

2.6 Desempenho, vida util e durabilidade

Entende-se por desempenho o comportamento em uso de cada produto, durante a vida
atil, e seu indicador, a resposta do servico executado nas fases de construcdo, projeto e
manutencédo, em funcédo disso o nivel de desempenho de cada estrutura varia de acordo com o
tipo, algumas ja no inicio por falhas de projeto ou execuc¢éo outras no final de vida que Ihe foi
projetada ainda mostram um bom desempenho. Desempenho insatisfatorio ndo significa
condenacdo; sua avaliacdo é objetivo da Patologia das Estruturas, nessa situacdo uma avaliacéo
técnica imediata pode intervir de maneira ainda ser possivel uma restauragdo. Essas alteracdes
sofridas comprometem o desempenho da estrutura ou do material que habituou-se chamar de
deterioragdo. Seus elementos agressores, sdo denominados agentes da deterioracdo. Cada
componente da estrutura ou material respondem de uma maneira aos agentes no qual é
submetida (SOUZA e RIPPER, 1998). A figura 2 mostra trés linhas diferentes que representa

o desempenho estrutural, em detrimento de suas vidas uteis e fendmenos patolégicos.

Figura 2 - Relacdo entre desempenho e tempo da estrutura em fungdo de fendémenos
patoldgicos diferentes.
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A representacdo dada pela curva traco-duplo ponto, na figura 02 acima mostra que no
momento que ocorre a intervencgdo a estrutura se recupera e volta a apresentar o desempenho
exigido para uso. A linha cheia indica uma estrutura sujeita a um problema repentino, como
exemplo um acidente precisa de imediato uma intervencdo para melhorar e voltar ao seu
comportamento favoravel. O Gltimo caso, tem-se falhas no comeco, projeto ou execucéo, ou a
necessidade de mudar sua funcionalidade, caracterizando a necessidade de reforco.

Segundo a Norma Brasileira 6118/2014 — Projeto de estruturas de concreto —
Procedimento — O Desempenho de uma edificagdo consiste na “capacidade da estrutura de
manter-se em condices plenas de utilizacdo durante sua vida util, ndo podendo apresentar
danos que comprometam em parte ou totalmente o uso para o qual foi projetada”. Pode-se
observar que o conceito de desempenho esta intimamente relacionado com o conceito de vida
atil de uma edificacéo.

Geralmente nota-se que, as construtoras s6 tomam alguma providencia quando
percebem que o desempenho da edificacdo estd insatisfatorio. E sugerivel que primeiro o
problema seja analisado antes que seja afetada a edificacdo, fazendo inspecdo periodica
consoante o local no qual esta inserida a construtora (PINA, 2013).

Antes de tudo € necessario entender que uma estrutura durdvel corresponde e condiz a
um agrupamento de mecanismos que garante um desempenho favoravel ao longo de sua vida
atil de construcdo. A relacdo da quantidade de &gua no material concreto e em seus ligantes ira
conduzir importantes caracteristicas como compacidade, permeabilidade, densidade e
fissuracdo, além dos marcadores da qualidade do material. Caracterizada a deterioracdo do

material concreto e dos sistemas estruturais, conceitua-se como durabilidade o preceito que
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intercepta a aplicacdo dessa caracteristica a certa construgdo, separando-a pelo teste resposta
que se dara aos fins da agressao ambiental (SOUZA e RIPPER,1998).

A Norma Brasileira 15575-5/2013 — Edifica¢fes habitacionais - Desempenho — define
vida 1til como o “periodo de tempo em que um edificio e/ou seus sistemas se prestam as
atividades para as quais foram projetados e construidos considerando a periodicidade e correta
execucdo dos processos de manutencao especificados no respectivo Manual de Uso, Operacao
¢ Manutengdo”. A Norma Brasileira 6118/2014 - Projeto de estruturas de concreto —
Procedimento — conceitua que a durabilidade “consiste na capacidade de a estrutura resistir as
influéncias ambientais previstas e definidas em conjunto pelo autor do projeto estrutural e o
contratante, no inicio dos trabalhos de elaboragdo do projeto”. Pina (2013), fala da importancia
do conhecimento que as construtoras devem ter sobre durabilidade da estrutura e fala que a vida
atil pode muito bem ser ampliada sem afetar muito a carga ambiental.

Nestas condicOes, Possan (2010) destaca que a durabilidade ndo € uma caracteristica
intrinseca dos materiais, mas esta relacionada com o desempenho dos mesmos sob certas
condicBes ambientais. O desgaste destes resulta das variacbes das propriedades mecanicas,
fisicas e quimicas, tanto na superficie como no seu interior, em grande parte devida a
agressividade do meio ambiente.

Segundo Pina (2013), para uma analise do ponto de vista ambiental, a construcéo civil
consome muitos recursos que geram problemas ambientais, entdo o aumento da durabilidade é
importante ja que vai reduzir o tempo de alteracdo dos materiais e manutencéo, proporcionando

menor geracao de residuos na construcao.

2.7 Manutencéo

Os mecanismos de manutencgéo planejados e regulares sdo essenciais para protecédo e
eficacia da destinacdo da edificacdo. Evitam o aparecimento dos problemas e as deterioracdes
ndo esperadas, possibilitando suposicdo segura de gastos periddicos. Muitos problemas
relacionados a durabilidade de um edificio podem ser tratados durante a sua construcao, pode-
se dizer que a vida de um edificio tem duas fases: construcdo e uso. Durante a fase de uso,
varios problemas comecam a aparecer e alguns servicos serdo necessarios para, em certas
situacOes, repor as condicBes originais, ou as vezes, fazer algum tipo de instalacdo que
proporcionem um melhor uso da construcdo (ROCHA, 2007).

Mais do que debater a pratica ou ndo da manutencdo em edificacdes, € essencial debater
sobre a dualidade da manutencdo preventiva versus manutencdo corretiva. A manutencao

preventiva deve ser entendida como um investimento a ser realizado em um bem que
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proporcionard maior durabilidade e menos gastos com manutencdo corretiva do mesmo, esse
tipo de manutencdo vem ganhando bastante evidencia e importancia entre os construtores e
incorporadores por principal razdo econdmica, ou seja, de menor custo e reparo
(CASTRO,2007).

Por outro lado, a corretiva € mais comum nos casos graves de recuperacao, ou seja,
quando a edificacdo esta impossibilitada de uso. As estruturas manifestam problemas oriundos
por varios fatores, desde o erro nas elaboragdes do projeto até auséncia de manutencao. Esses
aspectos se ndo corrigidos de forma certa, pode deteriorar a estrutura, podendo até mesmo
chegar ao desabamento (PINA, 2013).

Assim, a manutencdo deve ser entendida como uma acdo planejada e preventiva de

futuros problemas e ndo apenas como pratica corretiva de problemas ja ocorridos.

2.8 Diagnostico e Progndstico

Inicialmente para se realizar um diagndstico correto é necessario fazer uma inspecao
visual detalhada coletando informacdes e identificando os sintomas que forem vistos bem como
a sua localizacio. As vezes se faz necessario a realizagio de ensaios e analise de projetos para
auxiliar no diagnostico, posterior a coleta de todos materiais possiveis sobre 0s aspectos
apresentados pela edificacdo, procede-se a fazer a anélise dos dados e verificar a influéncia de
tal informacdo no comportamento da construcdo, além de experiéncia profissional é
fundamental um bom conhecimento teérico do comportamento estrutural e materiais. A partir
dos dados obtidos € possivel diagnosticar o problema, sendo também necessario que o
profissional apresente um prognostico detalhando as consequéncias caso ndo seja feita a
correcdo como também a etapa de terapia a ser realizada (TUTIKIAN E PACHECO, 2013).

Na Figura 03 tem-se 0s passos indicando a anéalise que deve ser feita para esclarecer e

interpretar a evidencia do problema na edificacao.

Figura 03 - Passos para analisar problemas patolégicos nas edificacdes
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Fonte: Andrade (1992).

O diagnostico de um problema patolégico ndo deve ser de imediato, mas sim, uma
analise que considere a evolucdo do caso pois o0 aspecto da manifestacdo pode mudar em um
ou outro periodo. Apds o diagndstico, passa-se para a determinacdo da conduta a seguir, porém
antes que seja tomada qualquer decisdo € necessario o0 prognostico do caso, para issO O
profissional ira basear em alguns parametros ao longo do tempo para alcancar alternativas de
evolucdo da falha (TUTIKIAN E PACHECO, 2013). O autor cite alguns pardmetros a serem
considerados:

e quadro de evolugéo natural do problema;

e condicOes de exposicdo em que a edificacdo se encontra;

e tipologia do problema;

e tipo do terreno.

O grau de incerteza em uma terapia para solucao de manifestacdo de patologia devera
ser apontado mediante a demonstracéo de eficiéncia do uso da mesma terapia em diagnosticos
semelhantes. Dentre as alternativas de intervencdo deve ser escolhida a que mostrar, apos
comparagao com as outras, possuir um equilibrio melhor entre os custos para a intervencgéo e
beneficiamento da vida util do edificio, devendo também ser levado em conta se existe
disponibilidade tecnoldgica para realizacdo do servico, tornando-o factivel (LICHTENSTEIN,
1985).

Este estudo € importante ser realizado em casos simples como também em problemas
mais complexos, pois muitas vezes a solu¢do utilizada é praticamente remota, porém as medidas
devem ser desenvolvidas optando por controle da situacdo em que a mesma nédo venha a piorar.

2.9 Procedimentos
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Segundo Silva e Jonov (2018), um diagndstico por inteiro abrange diferentes aspectos,

sendo eles:
° Sintomas: sdo conhecidos como os defeitos.
° Mecanismos: sdo decorrentes dos famosos vicios construtivos. Sendo essencial

0 conhecimento do processo para definir qual o melhor procedimento. Como exemplo o autor
cita uma dada fissura em uma viga derivada de flexdo apontando que a mesma nédo pode ser

simplesmente obturada, sob risco que volte a aparecer em um outro local.

o Origem: é apontada em qual fase do processo construtivo que originou tal
fendmeno.
o Causas: Identificado o operador do problema, ou seja, 0 agente que provocou tal

acontecimento.

o Consequéncias: Nessa fase do diagnostico séo feitas algumas indaga¢des quanto
a seguranca da estrutura ou condi¢c6es de funcionamento e higiene.

Souza e Ripper (1998), relatam a importancia das estruturas em termos de durabilidade,
resisténcia e agressividade ambiental e divide em trés etapas basicas de uma metodologia para
inspecédo de estruturas convencionais, que séo elas a saber: levantamento de dados, analise e
diagndéstico. Em sua obra, eles falam da importancia e cita que a primeira deve ser feita por
profissionais engenheiros e especialista em Patologia das Estruturas que tenha habilidade para
caracterizar se existe a necessidade de medidas mais diferenciais. A segunda etapa leva a uma
boa compreensdo do comportamento da estrutura, aparecimento e desenvolvimento da
patologia. O diagnoéstico que é a Ultima etapa pode ser feito ap6s concluir o levantamento e
anélise, as vezes pode acontecer de ter que retomar etapa devido a tentativas de correcao ter
necessidade de analise de novos elementos.

Segundo Vieira (2016), a estrutura para elaborar um diagnostico dos problemas
construtivos é dividida em trés fases, a saber:

o Pré-Diagnostico: Investigacao visual com objetivo de realizar uma maneira de

reparo do problema.

o Estudos Prévios: Investigacdo e pesquisa de informacg6es que se propde a

conhecer de fato o problema.

o Diagnostico: Definicdo do estado da edificacdo, em funcdo do que ja foi

realizado anteriormente no pré-diagnostico e nos estudos prévios.

2.10 Tipos
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Algumas patologias comprometem somente a parte estética, ndo gerando risco para as
pessoas, outras comprometem a estabilidade da edificacdo, gerando desconforto para as

pessoas.

2.11 Processos Fisicos de Deterioracao das Estruturas de Concreto

As estruturas de concreto quando submetida ao meio ou a condi¢des propicias a sua
agressdo, pode ter sua saude comprometida por diferentes motivos. A auséncia de
caracterizacdo do ambiente de projeto, teores de umidade altos, auséncia de detalhamentos,
determinacéo incorreta de materiais, sdo exemplo de defeitos que podem criar circunstancias
paraminimizar a vida util das estruturas (SOUZA e RIPPER, 1998). DefinicGes dada pelo autor:

o Desagregacdo do Concreto: € um fendmeno comumente visto nas estruturas de
concreto, provocado por varios motivos e na maior parte, junto com a fissuracdo, como visto

anteriormente. A fissuracdo € tida como uma das causas da desagregacao.

o Carbonatacdo do concreto: resulta diretamente da acdo dissolvente do anidrido
carbonico (CO2), presente no ar, sobre o cimento hidratado, com formacé&o de carbonato de

calcio e reducdo do pH do concreto com valores menores que 9.

o Perda de Aderéncia: A perda de aderéncia pode ter consequéncias arruinadoras
para estrutura e pode acontecer entre dois concretos sendo um novo e outro mais antigo, na
conexdo de duas concretagens consecutivas se a superficie de contato ndo tiver sido preparada,

ou no meio entre duas barras e 0 concreto.

o Desgaste do Concreto: o desgaste dos elementos pode acontecer devido ao atrito,
a abraséo e a percussdo. Na acéo abrasiva 0 meio mais comum é a 4gua e o ar. As particulas

carregadas pela agua geralmente causam eroséo.

2.12 Corrosao das Armaduras
Para Bauer (1994), a corrosao € transformacdo ndo intencional de um metal, com inicio
em suas superficies expostas, em compostos ndo aderentes, sollveis no ambiente em que o

metal se encontra.

De uma forma geral, a corrosao podera ser compreendida como a deterioracdo de um
material, por uma acdo quimica ou eletroquimica do meio ambiente associada ou néo a esforcos
mecanicos. Para Helene (1992), corrosdo é uma interacdo destrutiva de um material com o

ambiente, seja por reacdo quimica, ou eletroquimica.
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O efeito da corrosdo permite 6xido expansivo que aumenta o volume de 8 a 10 vezes o
volume original, criando assim fortes tensfes no concreto fazendo com que se rompa por tragao
exibindo fissuras no sentido as linhas das armaduras principais e até mesmo nos estribos se a
corrosdo for muito intensa (NEVILLE, 1997).

S&o basicamente dois principais processos de corrosdo que as armaduras de agco para
concreto armado podem sofrer: oxidacdo e a corrosdo propriamente dita. A oxidacao formauma
pelicula de 6xido provocada por uma real gas-metal, sendo lenta a temperatura ambiente e ndo
deteriora substancialmente a superficie metalica. A corossao ocorre em meio aquoso sendo um
ataque eletroquimico, a presenca de umidade no concreto permite a formacao de uma pelicula
de eletrélito sobre a superficie das barras de aco. Também quando as armaduras ficam expostas
no canteiro podem sofrer esse tipo de atague. A ma qualidade do concret e ma
impermeabilizacdodo pode ser uma condicdo para aumentar a taxa de ataque. O aumento dos
produtos da corrosdo causa tensdes que podem gerar fissuras no concreto que aceleram o
processo. Outros problema podem gerar provocadas pelo aumento da corroséo, inicialmente
fissuras, devido os produtos da corroséo ocuparem espago maior do que o acgo original. Depois,

outras patologias que podem afetar a estrutura, como as desagregacoes (Maidel et al ,2009).

2.13 Desagregagcoes e fissuras nas placas de concreto

Segundo Cénovas (1988), a corrosdo das armaduras gera fissuras no concreto que
acompanham a direcdo da armadura. O processo que leva a corrosdo da armadura até o
rompimento do concreto da peca, deve-se a oxidagdo do aco, levando-0 a uma expansdo de ate
8 vezes maior que seu tamanho original levando a viga a se romper por um processo de tragao.
Cascudo (1997), fala que o aco presente em pecas de concreto estd protegido por um meio
alcalino, que acaba por proporcionar ao ago uma pelicula passivadora, que serve como protecdo
contra sua oxidacdo. Ndo obstante a presenca de manifestagdes patologicas na peca como
rachaduras, carbonatacdo e falta de impermeabilizacdo adequada podem comprometer essa
protecdo levando o aco a um processo eletroquimico que faz com que enferruje.

Maidel et al (2009), fala que a desagregacao esta associada a fissuracao, que € a propria
separacao fisica de placas de concreto e aponta a perda da capacidade de resisténcia aos esfor¢cos

solicitados como a principal consequéncia.

2.14  Mecanismos de envelhecimento e deterioracao
A deterioracdo do concreto se origina de fatores externos e internos decorrentes de acoes

fisicas, quimicas ou mecénicas. Medeiros (2010), enfatiza a &gua como agente da deterioragcdo



25

ocorrendo a oxidagdo quando o elemento fica mais expostos a umidade e agentes agressivos,
ou aureas com falhas, como ninhos de concretagem que, pela alta porosidade local, facilita a
penetracdo de agentes agressivos.

A NBR 6118 (ANBT, 2014) apresenta no item 6.3 0s mecanismos preponderantes a
deterioragdo da estrutura do concreto armado, enfatizando aqueles mais recorrentes e
importantes.

Mecanismos de deterioracao relativos ao concreto

1°) Lixiviacdo: “¢ o mecanismo responsavel por carrear e dissolver os compostos
hidratados da pasta de cimento por acdo de dguas puras, carbonicas agressivas, acidas e outras”.

2°) Expansdo por sulfatos: “por acdo de aguas e solos que contenham ou estejam
contaminados com sufato dando origem a reacdes expansivas e deletérias com a pasta de
cimento hidratado”.

3% Reagdo alcali-agregado: “é a expansdo por agdo das rea¢des entre os alcalis do
concreto e agregados reativos”. De acordo com a ABNT NBR 15577-1 deve ser identificado
no projeto o tipo de elemento estrutural e a situacdo quanto a presenca de dgua e medidas
preventivas devem ser recomendadas quando necessarias.

Mecanismos de deterioracdo relativos a armadura

1°) Por elevado teor de ion cloro (cloreto): ocorre pela penetragdo do cloreto por difulséo
consistindo na ruptura local da camada de passivagdo. Ao atingir a armadura pode apresentar
manchas, fissuras, destacamentos de pedagos de concreto e até perda da secdo e da aderéncia,
promovendo colapso da estrutura ou de sua parte.

2°) Despassivacao por carbonatacdo: por agdo do gas carbdnico presente na atmosfera
sobre o aco da armadura. “ As medidas preventivas consistem em dificultar o ingresso dos
agentes agressivos ao interior do concreto. O cobrimento das armaduras e o controle da
fissuragdo minimizam este efeito, sendo recomendavel um concreto de baixa porosidade.”

Segundo Maidel et al (2009), a carbonatacdo € um fendmeno ligado a permeabilidade
aos gases e, portanto, necessita de cuidado quanto a composi¢do do concreto. Devido a acao
de alguns gases acidos pesentes na atmosfera, como CO2, 0 SO2 e H2S a alta alcalinidade nas
superficies expostas das estruturas de concreto podem ser reduzidas. Esse processo ocorre

lentamente o que altera as condi¢des de estabilidade quimica da pelicula passivadora do aco.

2.15 Danos das estruturas de concreto
Cada vez mais tem-se aumentado os indices que indicam que a durabilidade das

estruturas esta sendo comprometida o que pode ser associagdo ao grande crescimento de
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ocorréncias de manifestacfes patoldgicas. Segundo Bauer (2000), a maioria das falhas nos
elementos estruturais sdo do tipo evolutivo, ou seja, em um curto prazo de tempo, poderdo
comprometer sua estabilidade e a deterioracdo da estrutura esta relacionada com algumas
causas, a seguir relacionadas pelo autor em grupos:

Grupo I- Erros no projeto estrutural

Grupo lI-Utilizacdo de materiais inapropriados

Grupo lllI-Falhas na execugéo

Grupo IV-Agressividade quanto ao meio ambiente.

e Grupo I: sdo decorrentes de erros no projeto estrutural, falta ou projeto deficiente de
drenagem, oscilacGes bruscas de secdo em elementos estruturais, ndo consideracdo das
cargas ou tensdes no calculo estrutura, projetos mal especificados ou com falta de
detalhamento.

e Grupo IlI: devem ser conhecidos os materiais, de maneira a caracteriza-los conforme as
normas e procedimentos de uso, ou seja realizar o controle tecnologico durante a
execucao.

e Grupo Ill: neste grupo o autor relaciona as principais causas de deterioragéo da estrutura
de concreto provenientes das falhas na execucéo, destacando as seguintes: deslocamento
de formas, e alinhamento na montegem, durante a concretagem, por deficiente
amarracdo, vribracbes em excesso. Também ma colocacdo da armadura, como a falta
de cobrimento adequado, a néo retirada de materiais como formas, problemas nas juntas
de dilatacdo e recalques diferenciais.

e Grupo IV: causas advinhas do meio ambiente agressivo podendo ser internas e externas.
Internas como sendo por exemplo, excesso de aditivos, reacbes quimicas, aceleradores
e fluéncia do concreto e externas a erosdo por abrasdo, cavitacdo, quimica e
eletroquimica.

Helene (1992), distribui a incidéncia das manifestacdes patoldgicas no concreto.
Conforme apresentado na figura 04 abaixo os principais sintomas, de maior ocorréncia nas
estruturas de concreto sdo as manchas no concreto, as fissuras, corrosdo da armadura, 0s ninhos

de concretagem, fechas excessivas e degradacdo quimica.
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Figura 4 - Distribuicdo das incidéncias patoldgicas no concreto

B Manchas superficiais

W Fissuras

u Corrosao das armaduras
B Ninhos de concretagem
W Flechas Excessivas

# Degradagdo quimica

Fonte: Helene(1992)

2.16 Tratamento da Corrosdo

Segundo Medeiros (2010), os reparos localizados nas areas atingidas pela corroséo deve
ser realizado em sete etapas, como mostra a figura 05 abaixo: corte com serra circular
delimitando a &rea; limpeza do produto de corrosdo formado, que pode utilizar jato de areia ou
de &gua ou ser feito de forma manual; pintura na superficie do metal para maior protecéo;
execucdo de uma ponte de aderéncia; preenchimento com argamassa de reparo e acabamento

da superficie; e, por ultimo, cura da argamassa de reparo, que deve ser eita com agua potavel.

Figura 5 - Passos para analisar problemas patolégicos nas edificacdes

Etaps 6
Fonte: Medeiros(2010)




28

2.17 Fissuras e Trincas

ANBR 15575-2 (ABNT, 2008), por sua vez, define fissura como um seccionamento na
superficie ou em toda secéo transversal de um componente, com abertura capilar, provocado
por tensdes normais ou tangenciais. As fissuras podem ser classificadas como ativas (variagdo
da abertura em funcdo de movimentagdes higrotérmicas ou outras) ou passivas (abertura
constante). E apresenta trinca como expressdo coloquial que denota uma fissura com abertura
maior ou igual a 0,6 mm.

Ja para Vitério (2003), a fissura é o estado de qualquer material solido com aberturas
em forma de linha, proveniente de ruptura sutil de parte de sua massa, apresentando aberturas
finas de até 0,5 mm. E As trincas sdo aberturas maiores em forma de linha, proveniente de
qualquer material solido de evidente ruptura de parte da massa, apresentando aberturas de 0,5
mm a 1,00 mm.

O surgimento de trincas e fissuras requer muita atencdo pelo fato delas atingirem o
usuério sob o ponto de vista da satisfacdo psicoldgica, pela sensacdo de inseguranca e
degradacéo do aspecto visual; do conforto e da salubridade. Estas aberturas formam caminhos
oportunos para a penetracao de agentes agressivos, principalmente a 4gua, um episodia no qual
pode induzir ao surgimento de novas manifestacdes patoldgicas, como eflorescéncias, manchas
de umidade, bolor ou mofo, corrosdo de armaduras e descolamento de placas ceramicas
(ANTUNES, 2010).

De acordo com Storte (2004), os problemas patoldgicos oriundos do processo
construtivo, podem provocar o rompimento ou danos a impermeabilizacao.

O autor ainda cita as manifestagdes patologicas mais constantes:
Trincas e fissuras em edificagdes- as trincas sao de grande importancia pelos seguintes
motivos:

e Compromete a estanqueidade da edificacéo;

e Andncio de um inesperado estado de perigo;

e Constrangimento psicologico aos usuarios.
Abaixo séo descritos e relacionados os principais tipos de trincas encontradas na patologia das
construgdes:

)] Variacgdes térmicas- Os constituintes de uma construgdo estdo sujeitos a variaces

térmicas, que provocam sua variacdo dimensional. Estes movimentos de dilatacéo e
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contracao estdo relacionados com suas propriedades fisicas e variagdes de
temperatura gerando tensdes que podem provocar trincas ou fissura.

As lesdes verificadas em construgdes sob efeito dessas movimentacdes, assumem diferentes

intensidades e situacgdes, por exemplo:

e destacamento de argamassa;

e destacamento entre alvenarias e estruturas;

e fissuras ou trincas inclinadas em paredes com vinculo em pilares e vigas, expostos
ou nao a insolacéo;

e fissuras ou trincas regularmente espagadas em alvenarias ou concreto, com grandes
vaos sem juntas;

o fissuras ou trincas horizontais em alvenarias apoiadas em lajes submetidas a forte
insolacdo.

) Teor de umidade dos materiais- A variacdo da umidade, 0 aumento da umidade
acarreta variacbes dimensionais nos elementos de uma construgdo e provoca
expansao; inversamente, a diminui¢do da umidade provoca a contragcdo do material,
associado a intensidade, o material apresenta tensdes que podem provocar trincas
ou fissuras.

IIl)  Sobrecargas- os carregamentos ndo previstos em projeto e também os que séo
previstos podem produzir fissuras. Essas fissuras que ocorrem no concreto armado,
provoca uma redistribuicdo das tensdes ao longo do componente fissurado. De
maneira geral sdo verificadas fissuras nas regides do concerto tracionado.

IV)  Recalques diferencias- as cargas externas que causam deformacao no solo podem
ser diferente ao longo das fundacdo da edificacdo e podem gerar recalques
diferenciais que provocam tensdes que podem induzir a ocorréncia de trincas e

fissuras.

2.18 Eflorescéncia

Séo formacdes salinas nas superficies das alvenarias ou no concreto que sdo trazidas
pela agua de chuva ou de solo no seu interior. Ela modifica os elementos onde se deposita
causando um dano. Certas situacdes podem acontecer de sua agressividade causar degradacédo
profunda pelos sais. A percepcao visual é forte no lugar onde ha uma discrepancia na cor entre

0s sais e 0 substrato de célcio sobre o tijolo vermelho. Quimicamente a eflorescéncia é formada
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basicamente de sais de metais alcalinos (s6dio e potéssio) e alcalino-ferrosos (calcio e
magnésio, sollveis ou parcialmente sollveis em agua) (GRANATO, 2002).

Pode-seconsiderar que uma das principais causas da eflorescéncia segundo Menezes
(2006) sao os sais soluveis facilmente encontrados nas matérias-primas. Na Tabela 02 descrita
por Bauer (2001), sdo indicados os sais mais comuns em eflorescéncias, sua solubilidade em

agua e a fonte provavel para seu aparecimento.

Tabela 2 - Passos para analisar problemas patolégicos nas edificacfes

Composicdo quimica Solubilidade em agua Fonte provavel

Carbonatacdo do hidrdéxido
Carbonato de célcio Pouco solavel de célcio do cimento; Cal ndo

carbonatada

Carbonatacdo do hidréxido
Carbonato de magnésio Pouco soluvel de calcio do cimento; Cal ndo

carbonatada.

Carbonatagdo de hidroxidos
Carbonato de potéassio Muito soluvel alcalinos de cimentos de

elevado teor de alcalis

Carbonatagdo de hidréxidos
Carbonato de sédio Muito soltvel alcalinos de cimentos de
elevado teor de alcalis.

Cal liberada na hidratagédo do
Hidréxido de calcio Solavel cimento.

Parcialmente
Sulfato de célcio desidratado Soluvel Hidratacdo do sulfato de

calcio do tijolo.

Tijolo e agua de

Sulfato de magnésio Soluvel amassamento.
Sulfato de calcio Parcialmente sollvel Tijolo e agua de
amassamento.

Tijolo, &gua de amassamento
Sulfato de potassio Muito soluvel e cimento
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Sulfato de sddio Muito solavel Tijolo, 4gua de amassamento
e cimento.
Cloreto de célcio Muito soltvel Agua de amassamento.
Cloreto de magnésio Muito soluvel Agua de amassamento
Nitrato de magnésio Muito soltvel Solo adubado ou

contaminado.

Nitrato de sddio Muito solavel Solo adubado ou

contaminado.

Nitrato de amonio Muito solavel Solo adubado ou

contaminado.

Fonte: Bauer (2001)

Figura 6 - Sais soluveis na superficie da parede (eflorescéncia)

Fonte: Maué (2018)
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2.19 Bolor ou Mofo

O bolor é a manifestacdo patoldgica que causa manchas esverdeadas e escuras, como
mostra a Figura 07, por causa da umidade, temperatura e ph, fatores importantes para o
surgimento destes fungos que sdo os agentes causadores do problema. Parar tratar o problema
caso esteja de forma superficial é aplicado uma solucéo de 1/3 de 4gua sanitaria no local e feito
a limpeza com auxilio de uma escova com cerdas duras, caso esteja de forma profunda sera

necessario refazer o local atingido pelo problema (MIOTTO, 2011).

Figura 7 - Bolor em parede

Fonte: Thamyris Fernandes (2017)

2.20 Manchas de Umidade

A umidade € vista pelos profissionais como uma das manifestacbes mais comuns,
relacionada a penetracdo de dgua nas edificacdes. A umidade pode ser responsavel por grandes
prejuizos e podem gerar graves consequéncias a estrutura de sustentacdo de uma obra, ndo deve
ser tratada como algo comum e nem banalizada, ela ndo esta relacionada a um Unico fator
podendo se manifestar em varios elementos da edificacdo, como: paredes, pisos, fachadas, entre
outros. E importante considerar quatro tipos de umidade (relacionada & sua origem e maneiras
de entrada na edificacdo) umidade decorrente de intempéries, umidade por infiltracdo, umidade
por condensacdo, umidade ascendente por capilaridade e umidade por percolacio (BELEM,
2011).

A umidade decorrente de intempéries surge pela infiltracdo direta da &gua em fachadas

e/ou cobertura da edificacdo advinha da 4gua da chuva devido a impermeabilizacdo mal feita


https://areademulher.r7.com/author/thamyris/
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ou auséncia do mesmo. Esse tipo de umidade aparecera dependendo de alguns fatores, como a
inconstancia, quantidade de precipitacdo chuvosa, velocidade dos ventos, umidade do ar e
qualidade da estrutura da edificacdo. O tipo de umidade por infiltracdo ¢é a infiltracdo direta
através das paredes, é aconselhavel uma avaliagdo do ambiente, e escolher o melhor
procedimento e materiais adequados para recuperacdo das areas lesionadas. A umidade por
condensacao diferente das demais, € proveniente de dgua que ja se encontra no interior do
ambiente, sendo formada atraves do contato entre a &gua do interior do ambiente e as superficies
mais frias formando gotas de &gua. Essa patologia contribui para a propagacdo de
microrganismos danosos a satude. Umidade por percolacdo: Segundo o dicionario Aurélio, o
vocabulo percolagdo significa “o processo de movimento da dgua dentro do solo”. Desta forma,
parte da agua que cai na superficie percola na terra transformando em &gua subterranea, ao
atingir o solo se mistura com substancias organicas e inorganicas (BELEM, 2011).

E importante escolher uma &gua de boa qualidade que serd usada no processo
construtivo de uma obra, pois se forem usadas aguas contaminadas ou poluidas pode

comprometer a qualidade do servigo ou gerar futuros problemas patoldgicos na estrutura.

2.21 Revestimentos Ceramicos

Embora os revestimentos ceramicos sejam bastante utilizados na construcdo civil, é
comum a ocorréncia de patologias, como trincas, destacamentos, fissuras, gretamento e
eflorescéncia. Para se realizar um bom projeto de revestimento ceramico é necessario utilizar
um material de boa qualidade, executar de forma correta e fazer manutengdes quando for
necessario ou no tempo determinado em projeto.

Segundo a NBR 13753, as placas ceramicas devem ser escolhidas de acordo o fim a
qual se destinam. A norma também recomenda que se tenha atencao na triagem, com relacéo a
absorcao de agua e as classes de abraséo, pois devem ser compativeis com as condigdes de uso
do revestimento.

E necessario que seja utilizado o material correto para cada ambiente a fim de que se
tenha um bom desempenho, alguns aspectos sdo fundamentais para escolha do produto: clima,
propriedades do material e local de uso. Ao ser utilizado um material ceramico para o piso
algumas caracteristicas que ndo sdo exigidas para paredes devem ser analisadas como a
resisténcia a abrasdo que esta relacionada ao trafego dos usarios, resisténcia a ruptura conforme
a carga que for submetido, coeficiente de atrito, segundo o escorregamento do chéo e, por fim,
aresisténcia a manchas (SILVA et al, 2015).
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As patologias nos materiais ceramicos podem se originam na etapa de projeto-ainda na
escolha do revestimento que seja compativel as condi¢bes de uso, ou na etapa de execugdo do
servico-no assentamento das placas sendo pela falta de dominio da tecnologia de execu¢édo ou
pela falta de um controle de forma correta no processo de producdo (MOURA E
FONTENELLE, 2004).

2.22 Desplacamento

Nessas condicdes o revestimento ceramico leva consigo ndo somente as placas
ceramicas, mas também parte do embogo. O descolamento é causado pelo incremento da
deficiéncia na aderéncia das ligacGes entre as camadas que constituem o sistema de
revestimento, este ocorre no decorrer do tempo ndo sendo associado a uma queda imediata, o
problema se manifesta através de um som cavo(oco). Em havendo a queda de placas ceramicas,
levando ou ndo consigo argamassa de assentamento ou mesmo parte do emboco, ocorre 0 que
¢ denominado desplacamento. Para um diagnéstico adequado €é importante conhecer
primeiramente em que etapa do processo construtivo se originou a falha, onde ocorreu aruptura.
Face a gravidade deste problema, uma simples correcdo localizada muitas vezes néo € suficiente
para soluciona-lo (ANTUNES,2010).

O destacamento da placa ceramica ndo est4 diretamente relacionado ao problema na
prépria placa, a causa pode ser, por exemplo, falta de treinamento de méo-de-obra, que pode
néo ter respeitado o tempo em aberto da massa colante. Os destacamentos séo tipificados pela
perda de aderéncia das placas ao substrato, ou também da argamassa colante no momento em
que surgem tensdes que extrapolam o suporte de capacidade da aderéncia das ligacdes entre a
placa ceramica e argamassa
colante e/ou emboco. Devido a probabilidade de acidentes envolvendo os usuarios e 0s
custos para seu reparo, esta patologia € considerada mais séria (MOURA E FONTENELLE,
2004). Ainda segundo o autor esse tipo de patologia acontecem mais nos primeiros e ultimo
andares do edificio, decido as tensdes serem maiores nesses locais e cita as causas, sendo elas:

¢ Instabilidade do suporte, préprio a acomodacéo da edificacéo total

e Assentamento da argamassa colante sobre a superficie suja ou com tempo de
abertura vencido

e Falta de detalhamento construtivo como juntas e contravergas

e Negligéncia ou impericia da mao-de-obra

e VariacOes de temperatura, deformacao lenta da estrutura de concreto armado
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2.23 Propriedades das placas ceramicas

Em relacéo as propriedades das placas ceramicas, (SILVA et al, 2015) afirmam que, as
placas utilizadas em revestimento apesentam suas proprias caracteristicas que sao apresentadas
atraveés de suas propriedades e pelo conhecimento das mesmas pode-se especificar corretamente
0 seu uso. Os autores apresentam essa classificacdo da seguinte forma:

4221 Absorcdo de agua: estd relacionada com a porosidade da peca sendo uma
propriedade da placa ceramica. Algumas outras caracteristicas também estéo relacionadas com
a absorc¢do de agua, resisténcia quimica, mecanica, resisténcia ao impacto, entre outras. O grau
de absorcdo interfere em outras propriedades como a expansao por umidade.

4222 Resisténcia a abrasdo superficial: esta relacionada ao desgaste superficial do
material em funcdo do transito de pessoas e contato com objetos, podendo ser classificada em
abrasdo superficial, para esmaltados; e em abrasdo profunda, para ndo esmaltados. O PEI € uma
sigla em inglés que significa Porcelain Enamel Institute que é o nome do instituto onde foi feito

0s testes de abrasdo pela primeira vez.

Tabela 3 - Grupos de resisténcia a brasdo superficial

RESISTENCIA A ABRASAO

Abrasao Resisténcia

Grupo 0 Baixissima
Grupo 1/PEI 1 Baixa
Grupo 2/PEI 2 Média
Grupo 3/PEI 3 Média Alta
Grupo 4/PEI 4 Alta
Grupo 5/PEI 5 Altissima e sem encardido

Fonte:In Metro; SOUZA, Roberto de; TAMAKI, Marcos Roberto

Resistencia ao ataque quimico: é dividida em 2 classes: a residencial, que € a resisténcia a
produtos domésticos, obrigatoria a qualquer placa; e a industrial, que é a resisténcia a acidos
fortes, concentrados e quentes. Aderéncia Depende de muitos fatores que influenciam o
revestimento ceramico fixar a sua base: procedimentos de sua execucdo, propriedades da
argamassa, da sua natureza e das propriedades da base e da limpeza da superficie. De acordo
com Souza (2005), as placas ceramicas, também, se classificam de acordo com a resisténcia do

esmalte ao desgaste por abrasao.
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A recuperacdo desta patologia é cara e muito trabalhosa também, pois nem sempre um
reparo localizado é suficiente para solucionar o problema, podendo coltar a ocorrer em outras
partes do revestimento cerdmico. Muitas vezes a melhor solucéo é retirar todo revestimento,
podendo chegar até mesmo no embogco e corrigir todas as camadas (MOURA E
FONTENELLE, 2004).

2.24  Montagem da Matriz GUT-Gravidade, Urgéncia e Tendéncia

A Mariz GUT foi criada por Charles H. Kepner e Benjamin B. Tregoe, na década de 80,
e tinha como proposito ajudar na resolucéo de problemas complexos das indUstrias americanas
e japonesas. E uma ferramenta da qualidade utilizada para a priorizacio de tomadas de decisdes.
Por isso é também conhecida como Matriz de Prioridades (NAPOLEAOQ, 2019).

A utilizacdo do Método GUT sao caracteristicas pertinentes aos desastres, sendo
possivel afirmar que é uma ferramenta de planejamento estratégico que ajuda na tomada de
decisdes em conformidade com a area de gestdo de risco, as variaveis envolvidas de gravidade,
urgéncia e tendéncia sdo significativas a considerar quando se qualificam problemas
relacionados a esse campo (FAVERI e SILVA 2016).

Periard (2011), relata trés passos para montar a Matriz GUT, a saber:

Primeiro passo: resulta em listar todos os problemas relativos ao que sera realizado no
seu ambiente de pesquisa, e conseguinte avalia-los seguindo os trés aspectos principais baseado
nas defini¢cdes abaixo:

Tabela 4 - Aspectos Principais

Aspectos Definicdo

Representa o impacto do problema analisado
caso ele venha a acontecer. E analisado sobre
alguns aspectos, como: tarefas, pessoas,
Gravidade resultados,  processos, organizagbes  etc.
Analisando sempre seus efeitos a médio e longo
prazo, caso o problema em questdo ndo seja
resolvido;

Representa o prazo, o tempo disponivel ou
necessario para resolver um determinado
problema analisado. Quanto maior a urgéncia,
Urgéncia menor serd o tempo disponivel para resolver esse
problema. E recomendado que seja feita a
seguinte pergunta: “A resolucdo deste problema
pode esperar ou deve ser realizada
imediatamente?”’;

Representa o potencial de crescimento do
problema, a probabilidade do problema se tornar
maior com o passar do tempo. E a avaliacio da
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tendéncia de crescimento, reducdo ou
Tendéncia desaparecimento do problema. Recomenda-se
fazer a seguinte pergunta: “Se eu nado resolver
esse problema agora, ele vai piorar pouco a pouco
ou vai piorar bruscamente?”.

Fonte: Periard (2011)

Segundo Passo: o segundo passo € atribuicdo de uma nota para cada problema
caracteristico, essa nota é estabelecida seguindo escala em ordem crescente de 1 a 5. O autor
cita por exemplo, um problema que seja extremamente grave, urgentissimo e com altissima
tendéncia ainda com tendéncia a piorar com o passar do tempo da forma que sua gravidade teria
nota igual a 5, sua urgéncia nota 5 e tendéncia também nota 5.

Apds atribuicdo da nota seguindo os trés principais aspectos, deve ser multiplicado o
valor final de cada aspecto visto e sua resultante definira o estado de prioridade daquele
problema. Para o exemplo citado acima o calculo é feito da seguinte forma:

(G) x (U) x (T)

O produto dessa multiplicagdo seria uma nota maxima de 125 pontos, ou seja, 0 agente
de prioridade deste problema, segundo a Matriz GUT equivale a 125. A comparagdo com 0s
outros problemas que forem listados, ird apontar se 0 mesmo é ou ndo o de maior necessidade
aser agredido. A recomendacdo dada por Periard é que seja levado em conta os seguintes fatores

antes que seja atribuida a nota a fim de diminuir a subjetividade no momento de atribuigéo:

Tabela 5 - Critérios relevantes para pontuacao

Nota Gravidade Urgéncia Tendéncia
(“se nada for feito...”)
5 extremamente grave precisa de acao ird piorar rapidamente
imediata
4 muito grave é urgente ird piorar em pouco
tempo
3 grave 0 mais rapido possivel ird piorar
2 pouco grave pouco urgente ird piorar a longo
prazo
1 Sem gravidade Pode esperar nao ird mudar

Fonte: Periard (2011)

No entanto, Meireles (2001), adverte que mesmo que esta ferramenta possa ser aplicada
por um unico individuo, o resultado sera mais satisfatorio quando analisado em grupo de
pessoas que podera julgar cada caso por consenso logico das ideias e opiniGes de cada um

resultando num aprimoramento nos valores GUT.
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Terceiro passo: concluido a listagem e definicdo dos problemas e atribuida a nota a cada
um, é necessario somar os valores de cada aspecto: Gravidade, Urgéncia e Tendéncia, dessa
forma é estabelecida a ordem de prioridade e definido quais serdo resolvidos primeiro uma vez

que serdo 0s mais graves, urgentes e com maior tendéncia a se tornarem piores.

Tabela 6 - Exemplificacdo do uso da Matriz GUT

Problema Gravidade Urgéncia Tendéncia Grau critico Prioridade
(GXUXT)

Condicao A 5 3 1 15 3°

Condicédo B 5 5 2 50 1°

Condi¢éo C 3 2 1 6 4°

Condigdo D 4 3 2 24 2°

Fonte: Proprio Autor

Como se pode observar na tabela acima, foi atribuida uma nota de 1 a 5 para cada
problema, depois obteve-se o0 grau critico através da multiplicacdo GxUXT e estabelecido uma
ordem de prioridade de cada um dando um suporte para a tomada de decisdo dos avalistas. O
que pode ser observado ¢ que o primeiro problema a ser resolvido seria a Condi¢ao “B”, por
obter maior pontuagdo entre os demais, € como de menor relevancia destaca a condi¢do “C”
que obteve a pontuagdo menor.

Essa ferramenta ndo se limita a nenhum tipo de processo, podendo ser aplicada para
muitas finalidades e diferentes areas, com vantagens de ser de facil utilizacdo e manuseio
(PERIARD, 2011).

Devido ao fato do emprego da ferramenta obter resultados que sdo listados de itens a
priorizar, ela possibilita enxergar o que deve ser realizado primeiro, informacdo que, muitas
vezes, € fundamental para a eficiéncia na resolucdo de um problema. Ainda é possivel saber
onde destinar recursos para evitar maiores danos (NAPOLEAO, 2019).

Anormade Inspecéo Predial Nacional IBAPE (2012), apresenta conceitos e parametros
para realizacdo de uma inspecdo predial constando as ndo conformidades detectadas na
edificacdo quanto ao grau de risco e origem e instrucdes necessarias a melhoria dos elementos
construtivos, a inspecdo predial é a andlise tanto isolada ou combinada das condi¢des técnicas

da edificacdo quanto ao uso e manutencdo da edificacgéo.


https://blogdaqualidade.com.br/8d-as-8-disciplinas-para-resolucao-de-problemas/?utm_source=ferramentasdaqualidade&amp;utm_medium=matriz-gut-matriz-de-priorizacao
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3 METODOLOGIA

Nesta etapa sera feita a descri¢do do procedimento da pesquisa, caracterizacdo do
edificio e os instrumentos que serdo utilizados. Para o desenvolvimento da pesquisa foi
realizado um estudo de caso e levantamento de uma revisdo bibliografica para melhor
compreensdo do tema a fim de identificar as principais anomalias.

Antes da coleta dos dados da vistoria foi feita uma entrevista com uma moradora
que € a atual presidente da casa do estudante (Kamilla Costa Xaves), onde foi abordado

algumas informacGes referentes ao regimento interno da edificacdo, manutencéo e uso.

3.2 Universo de estudo

A edificacdo em estudo estd localizada no plano diretor norte, quadra 203
alameda 06 na cidade de Palmas — TO, com latitude-85S 31' 34" e longitude-141W 13'
39"

A casa do estudante foi construida com a finalidade de abrigar diversos estudantes
universitarios que ndo tenham condigdes de custear suas despesas com moradia sendo de
grande importancia para a sociedade. A figura 08 abaixo ilustra uma representacdo da
localizac&o do edificio.

Figura 8 - Imagem da Iocalizagéo da edificagéo
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3.3 Histdrico
O Decreto estadual N 2.938, de 2 de fevereiro de 2007 dispde sobre a Casa do

Estudante que foi inaugurada no dia 11 de junho de 2008 em Palmas - TO, como
resultado de uma parceria entre 0 governo do estado do Tocantins e a prefeitura de
Palmas. A obra representou investimentos que somam R$ 1,5 milh&o, sua construcao esta
em um terreno de aproximadamente 1632 m?2 e area construida de 600 m2, possuindo a
capacidade de abrigar ao todo 120 pessoas sendo dividido em grupos de quatro pessoas
por quarto (SECOM, 2008).
A residéncia atualmente é formada por um bloco dividido em 3 pavimentos (térreo

+2), sendo 10 apartamentos por cada um. Possui uma rampa em estrutura metalica e
escadas de acesso; porém o0 acesso se da somente pelas escadas pois a rampa se encontra
interditada. A edificacdo também possui trés salas de estudo, sendo utilizadas como salas
de estudo, recreacdo ou reunido tendo uma sala em cada pavimento. Os banheiros sdo de
uso coletivo tendo area de 24m2 wc feminino e 24m2 wc masculino. A figura abaixo
mostra a planta baixa da edificagdo. Atualmente a casa do estudante abrigar em torno de

60 moradores e esta sendo locada em um terreno de 1.040,08 m2 de area construida.

Figura 9 - Planta baixa térreo
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O quadro 01 apresenta as areas referentes a cada ambiente da edificacdo contendo

areas de convivio individual e coletivo.



41

Quadro 1 - Referente a area de cada apartamento

Comodos Area (m?)
Quarto 20,35
Cozinha 6,6
Sacada 3,3
Areas comuns:
Sala de Estudo 18,3
Area de circulacio 113,8

Fonte: Proprio Autor

3.4 Materiais utilizados no auxilio de levantamento dos dados:

As condigdes atuais da edificacdo serdo identificadas e analisadas por meio de
visita na edificacdo, objetivando a constatacdo das anomalias construtivas existentes e as
possiveis falhas de manutencao que forem encontradas na realizacdo da inspecédo visual,
em seguida sera feito o levantamento dos dados onde serd utilizard equipamentos
basicos, como: camera fotogréafica e lupa.

Camera fotografica para registro das manifestacfes patoldgicas que o edificio

apresentar. Lupa para detectar pequenas fissuras.

3.5 Procedimentos Metodoldgicos

Primeiramente foram vistoriadas e fotografadas todas as partes da edificagéo
onde existiram a presenca de manifestacfes patoldgicas, cada foto foi identificada de
acordo com o ambiente e tipo de patologia.

Os registros fotogréaficos foram feitos considerando os principais sistemas que
fazem parte da edificacdo e que sdo abordados na norma de Inspecdo Predial Nacional
IBAPE (2012), abrangendo os seguintes elementos: estrutura, revestimentos externos em
geral, revestimentos internos, esquadrias, coberturas, telhados e combate a incéndio.

Apds a coleta os dados foram agrupados da seguinte forma: ambiente externo
(incluindo fachada frontal, lateral direita, lateral esquerda e fundos); areas molhadas
(banheiros), apartamentos (quartos, sala, cozinha e sacada). A proxima etapa consistiu
em selecionar as anomalias que foram mais visiveis e destacadas para posterior avaliacdo
seguindo Método GUT que considera a gravidade, urgéncia e a tendéncia do episodio
referente. Neste sentido, faz-se necessario um real entendimento das condicdes da
estrutura bem como das manifestacfes patoldgicas encontradas. Foi entdo realizada uma
ampla pesquisa de revisdo bibliografica sobre o contexto historico da edificacdo e as
principais manifestacdes patoldgicas que poderiam ser encontradas no local considerando

informacoes local.
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Apos selecionada essas anomalias, elas foram dispostas em uma tabela de conduta
dos problemas registrados contendo a escala de valores variando de 1 a 5 considerando a
criticidade de cada problema pontuado seguindo as trés variaveis GUT (Gravidade,
Urgéncia e Tendéncia). A analise de cada manifestacdo patoldgica foi feita de forma
separada e para cada caso descrito um texto e ilustracdo por fotografias.

Apos avaliacdo dos dados ¢é atribuido a nota os valores obtidos de cada situagédo
apresentada na tabela que foi multiplicado ou seja as trés colunas (GxUxT) a nota obtida
por esse problema comparada com os outros que forem apresentados, sendo o0 que obteve
maior valor foi a condicédo de prioridade 1 e aquele de menor resultado da multiplicacao
a de menor magnitude.

Partindo dessas variaveis serd identificado de forma qualitativa quais acfes
deverdo ser resolvidas primeiro. Também definido um possivel diagnostico para o0s
problemas, bem como possiveis causas.

Por fim é preciso fazer uma grande verificacdo de todos os dados referentes as
manifestacGes que forem apresentadas paraum tratamento adequado do problema, sendo
de grande relevéncia todas as informacdes colhidas para que se obtenha um resultado
satisfatorio. Ainda aconselha-se que tenha uma organizacao nas informacg6es colhidas que
sejam de forma ordenada, pois pode dificultar o servico do patologista se tais dados
estiverem desordenados e demasiada informagGes que podem até desvia-lo do caminho
correto para tratamento da doenca (VIEIRA, 2016).

A norma de Inspecdo Predial Nacional IBAPE (2012), considera na sua
classificagdo as caracteristicas técnicas da edificacdo, manutencdo e operacdo para
realizacdo dos trabalhos, sendo os niveis de inspecdo pedial classificados em nivel 1, nivel
2 e nivel 3 e as anomalias e as falhas séo classificadas nos seguintes graus de risco:

a) Critico: risco relacionado a ocasionar danos a seguranca e saude das

pessoas e do meio ambiente; perda de desempenho e funcionalidade; elevacao do

custo de recuperagédo e manutencdo implicando na cida atil.

h) Médio: Risco de causar a perda do desempenho de forma parcial e sua

funcionalidade sem prejuizo ao funcionamento direto de sistemas.

0 Minimo: Risco relacionado a causar poucos prejuizo a estética ou atividade

planejada, sem ocorréncia de riscos criticos, aléem de nenhum envolvimento do

valor imobiliario.

O grau de risco baseia-se no risco oferecido aos usuarios, ao meio ambiente e ao

patrimdnio e que esta relacionado com fatores de manutencéo, satde, seguranca,
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funcionalidade, comprometimento de vida Util e perda de desempenho. Ao tratar-se do
nivel de inspecdo a norma relaciona cada nivel de acordo ao tipo da edificacdo da seguinte
forma:
o Nivel 1 é realizado em edificacbes com plano de manutenc¢do simples ou
que ndo exista e com baixa complexidade técnica de operacdo e manutencao e
elaborada por profissionais habilitados em uma especialidade.
o Nivel 2 é realizada por profissionais habilitados em uma ou mais
especialidades e em edificagdes de padrbe construtivos medios com Varios
pavimentos tendo ou n&o um plano de manutencéo.
o Nivel 3 inspecdo realizada em edificacbes de padrdes construtivos
superiores e mais sofisticados. Também possui plano de manutencdo com
atividades planejadas detalhando os procedimentos e profissional responsavel

técnico habilitado.

4 RESULTADOS

4.2 Definigdo de conduta das manifestagdes patoldgicas encontradas

Os estudos apresentados neste trabalho foram realizados através de uma inspecéao
visual dos problemas patoldgicos identificados na Casa do estudante, e indicou as
manifestagdes patoldgicas predominantes na casa, suas provaveis causas e sugestdes de
reparos, conforme as tabelas abaixo. Além disso, os dados desta vistoria e a andlise
realizada forneceram informacdes fundamentais para a aplicacdo do método GUT neste
trabalho. Para cada problema foi atribuido uma nota levando em considera¢éo a gravidade
do problema, a urgéncia e a tendéncia. Ao todo séo apresentadas dez tabelas com as

diferentes anomalias que foram encontradas na edificacéo.



Tabela 7 - manifestacdes patoldgicas, causas e terapia sugerida
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Item Problema Patol6gico Descricao por Manifestacdes Possivel Causa Diagnostico | Terapiasugerida
inspecéao visual detectadas
01
1.Remover concreto
afetado e produtos
1.Deficiéncia no de corrosdo
Manifestacéo Armadura aparente cobrimento da 2.Criar pontos de
localizada no pilar | e desprendimento do armadura Corroséo da aderéncia;
externo de canto no concreto 2.Mé qualidade do Armadura 3.Efetuar protecéo
primeiro piso concreto(fraco, da armadura
inadequado) 4.Aplicar juntas de
3.Falta de junta de dilatacéo
dilatacao 5.Concretagem,

revestimento e
pintura
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Figura 10 - Manifestacdo 01 (Corrosédo da Armadura)

Wons -

Fonte: PréErio Autor

As figuras apresentadas mostram a corrosdo na armadura dos pilares, isto pode ter
provocado aumento da se¢do do aco e consequentemente o destacamento do concreto nos
pilaras e exposicdo da amadura. O problema pode ser causado por um cobrimento
inadequado da armadura e também por falta de junta de dilatacdo nos tubos metélicos do
guarda-corpo. Segundo Pinheiro e Muzardo (2003), a aderéncia impede que haja
escorregamento da barra de aco em relacdo ao concreto em que a envolve, sendo
responsavel pela trabalhabilidade em conjunto entre os dois materiais. Na fixacdo da barra
no concreto € necessario um comprimento de ancoragem suficiente para que o esforco da
barra ( de tracdo ou de compressao) seja transferido para o cncreto.

Leonhardt e Monnig (1977), cita alguns fatores que sdo causados devido as
variacOes das tensdes:

e As fissuras que geram um acréscimo de tensdes na armadura, resultando em altas
concentracGes de tensbes de aderéncia;

e As variacOes de tensdes de tracdo e compressao nas barras de aco, como sendo as
acoes externas;

e Aretracdo do concreto, que ocasiona tensdes de compressao nas barras e tensoes

de tracdo no concreto.
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Item Problema Patol6gico Descricao por inspecao Manifestacdes detectadas Possivel Diagnostico Terapia
visual Causa sugerida
02
Manifestacéo localizada na Manchas esbranquicadas | 1.Umidade 1.Corrigir
parede externa do banheiro apresentando aspecto 2.Salinidade | Eflorescéncia umidade
no primeiro piso. pegajoso. 2.Raspagem
3.Refazer

pintura
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Figura 11 - Manifestacdo 02 (Eflorescéncia)

Fonte: Proprio Autor (2019).

A imagem aponta a presenca de depdsitos de cor branca na superficie do
revestimento e também mancha de umidade.

As condigcdes favoraveis para formacdo desses depésitos no concreto séo a
coexisténcia de: 4gua, sais solluveis em &gua e condi¢cbes ambientais e de estrutura que
possibilitem a percolacdo e evaporacdo da &gua. Assim, as eflorescéncias causam
degradacédo estética nas paredes pintadas, pisos, teto e produto ceramico. Os danos na
aparéncia das construgdes intensificam-se  quando hd um  contraste
de cor entre os depdsitos de sais e a alvenaria (SILVA, 2011).



Tabela 9 - manifestacfes patoldgicas, causas e terapia sugerida
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Item | Problema Patol6gico Descricao por Manifestacdes Possivel Causa Diagnostico Terapia sugerida
inspecéao visual detectadas
03
1.Dilatacdo retracdo 1.Limpar bem toda
do componente superficie
Manifestacéo Perda de ceramico 2.remover 0 contrapiso
localizada no piso | aderéncia com 2.Argamassa colante nas areas com som cavo
do pavimento desplacamento inapropriada ou | Desagregacdo | até encontrar material
térreo com sinais do revestimento | vencida do piso firme
de argamassa ja ceramico. 3. Presenca de ceramico 3. Regularizar 0
removida pulveruléncia contrapiso
4,  fixacdo  dos 4. Aplicagéo da
componentes argamassa conforme
ceramicos ap6s o0 fabricante e conforme
vencimento do orientacbes  especificas
tempo de aberturada em projeto de

argamassa colante

recuperacgao
5.Reassentamento as
placas ceramicas.
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regacdo do revestimento ceramico)

Figura 12 - Manifestagdo 03 (Desag

Fonte: Proprio Autor (2019)

As imagens fotograficas apresentam manifestacdes patologicas no revestimento
ceramico (perda de aderéncia no piso e trincas ), o problema é possivel que seja aplicacao
inadequada da argamassa de assentameno, por exemplo tempo de abertura vencido, falta
de uniformidade na aplicacdo . J& na figura 12 (C) esta exibindo uma manifestacdo
patologica localizada na parede interna da parede do banheiro representada por fissuras
no revestimento ceramico proximo a janela e também um desplacamento de uma parte do

revestimento, a hipotese possivel seria por falta de contraverga ou ma posicionamento. E

necessario verificar se a mesma néo foi colocada ou se estad mal posicionada.



Tabela 10 - manifestacBes patologicas, causas e terapia sugerida
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Item Problema Patol6gico Descrigao por inspegao ManifestacOes Possivel Causa | Diagndstico Terapia
visual detectadas sugerida
04
Manifestacdo localizada na | Placas metalicas 1.Faltade 1.Interditar
rampa de acesso ao soltas com manutencao 2.Substituicdo
primeiro e segundo manchas (pintura das placas
pavimento. Rampa em avermelhadas anticorrosiva) | Corrosdo da metéalicas
estrutura metalica com sendo visivel 2.Escoamento estrutura 3.Retirar
placas soltas com védo de deterioracdo em de 4gua material de
até 14cm. Esta rampa se torno das soldas constante oxidado (jato
encontra exposta ao 3.Temperatura abrasivo)
ambiente externo (sol e 4.Pintura

chuva) e a evacuagéo de
produtos de limpeza dos

apartamentos.

anticorrosiva
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~

Figura 13 - Manifestacéo 04 (Corroséo da estrutura)

Fonte: Proprio Autor (2019).

A figura mostra corrosdo generalizada na rampa em estrutura metalica. Hipotese
do problema indica que pode ter sido provocado por falta de manutencdo, por exemplo,
aplicacdo da tinta anticorrosiva para protecdo, como é visto que a estrutura fica exposta a
intempéries (4guas da chuva e de limpeza, sol e ventos) causando furos nas placas.
Também foi observado a perda de aderéncia entre a rampa e a viga de suporte, foi
constatado que o material utilizado para a ligacdo entre a rampa e a viga é fragil.

Segundo Castro (1999) o aco oxida quando em contato com gases nocivos ou
umidade, necessitando de cuidados para prolongar sua durabilidade. A inspegéo predial
é fonte de informacdo para a manutencdo, apresentada por meio do levantamento da
anomalia com informac®es do estado de conservacao da edificacdo.Falhas de manutencgéo
ou auséncia de manutencdo preventiva, derivando numa possivel degradacédo acelerada

da estrutura, podem comprometer a sua seguranca.



Tabela 11 - manifestagdes patoldgicas, causas e terapia sugerida
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Item

Problema Patol6gico

Descricao por
inspecéao visual

Manifestacdes
detectadas

Possivel Causa

Diagnostico

Terapia sugerida

05

Manifestacéo
localizada na parede
externa da parede no

primeiro piso
préximo ao banheiro

Desprendimento da
textura de tinta na
parede

1.Superficie suja ou
pulverulenta antes da
aplicacdo de textura
(preparagéo
inadequada da base).
2.Textura executada
com reboco
molhado.
3.Fala de chapisco
ou feito com areia
fina
4. Umidade
5.Ataque por fungos

Descolamento
em placas

1.Corrigir umidade
se houver
2.Lixar local afetado
3. Retirar toda a
tinta ndo aderida ao
reboco 4.Limpeza
do local 5.Aplicar
massa corrida para
nivelar a parede
6.Refazer textura
local
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Fonte: Proprio Autor (2019).

A figura mostra patologia no revestimento da pintura, perda de aderéncia da tinta

que origina sua queda em forma de placa. A ocorréncia do problema pode ter sido devido

a falta de manutencgdo pois como € visto a cerca de 10 (dez) ano atras ndo foi feita

manutencao.

Segundo Marques (2013), os defeitos de longo prazo em geral, ocorrem depois do

periodo de 5 anos e sdo decorrentes do envelhecimento das superficies ao longo dos anos,

principalmente por acdo de agentes atmosféricos diversos. O destacamento separa as

placas de pelicula do seu substrato devido a perda de aderéncia. A ocorréncia de

infiltracdes é um defeito que podera ocorrer devido a presenca de fissuras que

consequentemente levam a presenca de humidade e causa o destacamento. O autor cita

as principais causas:

Condigdes de aplicacao;

Secagem rapido devido a altas temperaturas ou correntes de ar fortes ;
Formulacdo do revestimento por pintura inadequada para o tipo de
exposicao que ira sofrer;

Solventes usados sdo incorretos ou desadequados;

Erros de dosagem na formulacdo de produtos compostos por dois
componentes;

Envelhecimento natural do revestimento.



Tabela 12 - manifestacBes patologicas, causas e terapia sugerida
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ltem

Problema Patoldgico

Descrigao por inspegao
visual

Manifestacdes
detectadas

Possivel Causa

Diagnostico

Terapia sugerida

06

&

Manifestacdo localizada
na parede externa da
edificagéo

Manchas branca e
perda de cor na
pintura

1.Accdo de
agentes
atmosféricos
2.Ma formulacéo
da tinta

3. Falta de
manutencéo

Descoloracéo

1.Lixar

2.Aplicar selador
3. Finalizar com
tinta de
acabamento

A imagem representa a manifestacdo 06, relacionada a perda de cor de uma pelicula de um produto de pintura. A agdo de agentes atmosféricos

como temperatura, radiacdo solar, atmosfera poluida pode ser a principal causa de alteracdo das propriedades sobre os pigmentos da pelicula

dando origem a esse defeito.



Tabela 13 - manifestagdes patoldgicas, causas e terapia sugerida

Terapia sugerida

Item Problema Patol6gico Descricao Manifestacdes Possivel Causa Diagnostico
por inspecao detectadas
visual
07
Manifestacdo | Fissuras em 1.Recalque 1.Uso de juntas de
localizada na | direcGes diferentes | diferencial na Fissuras dilatacdo
parede fundagéo 2.Verificar se necessario
externa da 2.Deformacéo da reforco de fundagéo
edificacéo viga de cima 3.Reforgo se necessario

daviga
4. Novo revestimento e
pintura

55
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Fonte: Proprio Autor (219).

A imagem 15 (A) mostra a manifestacdo patoldgica na parte inferior da viga (fissuras
no sentido da armadura horizontal). A causa dessa anomalia pode ter sido excesso da
carga e vibracdo da rampa provocando esmagamento do concreto, sendo que a rampa é
fixada na viga ou devido a varia¢Oes térmicas. Na figura 15 (B) foi detectado fissuras na
parede em direcOes aleatdrias, que podem ser causadas pelo recalque do baldrame ou
retracdo da viga ou da alvenaria.

Como citado por Storte (2004), os constituintes de uma construgdo estdo sujeitos a
variacOes térmicas, que provocam sua variacdo dimensional. Estes movimentos de
dilatacdo e contracdo estdo relacionados com suas propriedades fisicas e variacdes de
temperatura gerando tensdes que podem provocar trincas ou fissura.

As lesbes verificadas em construcdes sob efeito dessas movimentagdes, assumem

diferentes intensidades e situacdes, por exemplo:

e destacamento de argamassa;

e destacamento entre alvenarias e estruturas;

e fissuras ou trincas inclinadas em paredes com vinculo em pilares e vigas,
expostos ou nédo a insolacao;

o fissuras ou trincas regularmente espacadas em alvenarias ou concreto, com
grandes vaos sem juntas;

e fissuras ou trincas horizontais em alvenarias apoiadas em lajes submetidas a

forte insolacdo.
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ltem

Problema Patoldgico

Descricao por
inspecéo visual

Manifestacdes
detectadas

Possivel Causa

Diagnostico

Terapia sugerida

Manifestacdo
localizada do
lado externo da
porta do
apartamento 308

Revestimento da

esquadria, batente da

porta desprendido do
material de
chumbamento e do
concreto e armadura
oxidada

1.Fechamento brusco
das portas

2.Concreto fraco

3. falta de verga ou mal
posicionada
4.Exposicéo ao sol,
chuva e humidade

5.Falta de
impermeabilizacdo que
favorece entrada de

umidade e aumento do
volume.

6. Amarracao
incorretamente

feita

Revestimento
das esquadrias

1. Remocéo do
concreto em volta
da armadura
exporta

2. Lixar a
armadura para
provocar a
retirada de
material oxidado
do aco

3.Refazer o
acabamento ideal
utilizar espuma
expansiva de
poliuretano
préximo ao
batente da porta

A figura 16 apresenta a manifestacdo patologica patologica 08(revestimento das esquedrias) no reboco na parte de esquadria da porta. As possiveis

causas podem ser o impacto da porta no batente devido ao vento ou uso inadequado, concreto fraco, falta de verga ou deficiéncia (ma

posicionamento. Devido a desagregacdo do concreto a umidade pode penetrar com maior facilidade provocando corrosao no material metélico de

chumbamento.
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Tabela 15 - manifestacBes patologicas, causas e terapia sugerida

Item Problema Patoldgico Descrigao por inspegao ManifestacOes Possivel | Diagnostico Terapia sugerida
visual detectadas Causa

09

1.Corrigir umidade

Manifestacdo localizada na 2.Raspagem e
parte inferior da parede Parede com manchas | Umidade Bolor limpeza(hipoclorito de

interna no apartamento 301 | pretas e manchas de sodio)

localizado no segundo piso umidade 3.Aplicar novo

revestimento e pintura

A imagem se refere ao problema patolégico 09 (Bolor), sendo relacionada a presenca de manchas de cores escuras em que a umidade e temperatura
sdo decisivos para 0 aparecimento e aumento desse fungo. Podendo ser encontrado em diversos materiais que sao utilizados na construcdo civil

como nos revestimentos . Outro problema do bolor diz respito a estética, que pode até diminuir o valor da edificacéo.



Tabela 16 - manifestacdes patoldgicas, causas e terapia sugerida
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Item Problema Patol6gico Descricéo por inspecao Manifestacdes Possivel Causa Diagnostico Terapia
visual detectadas sugerida
10
Manifestacdo localizada | Manchas escurae | 1.Umidade(infiltracdo) | Infiltrac&o _1.C_orrigjr
na laje do banheiro aspecto molhado | 2.Falta de infiltracdo
masculino do segundo impermeabilizacéo 2.Lixara
piso superficie da
laje

3.Limpeza com
hipoclorito de
sadio

3.Alicar nova
textura de
pintura
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Figura 16 - Manifestacéo 10 (Infiltragéo)

Fonte: Préprio Autor (2019).

Gotejamento de &gua no forro do banheiro e tambem foi observada vazamento de
agua que incide no escoamento pela parede do banheiro.

Numa construcéo, estes sdo defeitos que raramente podem ser admitidos. A
umidade permanente deteriora qualquer material de construcdo, e sempre desvaloriza
uma obra. Goteiras e manchas sdo defeitos mais comuns das infiltracdes e que se procura
sustar com a impermeabilizagdo (SCHONARDIE, 2009).

Asolucdo das infiltragdes envolve custos elevados paraa reabilitagdo dos sistemas
construtivos, requerendo um perito judicial especializado em impermeabilizacdo e nas
instalacOes prediais visando analisar, interpretar e propor solu¢des de forma precisa para
as anomalias (JORDY, 2013).
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Na matriz apresentada na tabela 17 abaixo, foi separada todas as manifestacdes
patoldgicas identificadas na edificacdo e feito a caracterizacdo de cada uma, dando valores de
acordo com cada parametro do método GUT, atribuindo para cada problema analisado uma
nota de 1 a 5 em cada uma das caracteristicas. Segundo as variaveis do método GUT os
produtos obtidos através da aplicagdo expressam a analise da problematica de cada

manifestacdo, resultando na seguinte ordem de priorizacao:

Tabela 17 - Pontuacdo para os parametros GUT de cada manifestacdo patoldgica

Pontuacéo Grau de
Priorizacédo
Problema G U T GxXUXT G.P
Patoldgico

Manifestacédo 5 5 5 125 1°
01

Manifestacdo 3 4 4 48 40
02

Manifestagéo 1 2 2 4 6°
03

Manifestagéo 5 5 5 125 1°
04

Manifestagéo 2 1 1 2 7°
05

Manifestacéo 1 1 1 1 8°
06

Manifestagéo 5 4 4 80 2°
07

Manifestacéo 3 2 3 18 50
08

Manifestacédo 4 4 4 64 3
09

Manifestacédo 4 4 5 80 2°
10

Fonte: Proprio Autor (2019).
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Tabela 18 - Piorizacdo para resolucéo das manifestacdes patologicas

Problema Patol6gico Diagnostico
Manifestacdo 01 Corrosao da Estrutura
1° Manifestacéo 04 Corrosao da Armadura
Manifestacéo 07 Fissuras
20 Manifestacéo 10 Infiltracdo
30 Manifestacéo 09 Bolor
40 Manifestacéo 02 Eflorescéncia
50 Manifestacéo 08 Revestimento da Esqudria
6° Manifestacéo 03 Piso Ceramico
7° Manifestacéo 05 Descolamente em Placas
8° Manifestacéo 06 Descoloracéo

Fonte: Préprio Autor (2019).

O grau de prioridade de cada problema patoldgico foi estabelecido de acordo o0s
resultados da matriz GUT. A corrosdo da rampa em estrutura metélica e a corrosdo da armadura
sdo os dois principais problemas que devem ter uma intervencao de forma simultanea. Seguindo
0 grau 2 de priorizacdo esta o problema de fissuras e infiltracdo. A infiltracdo pode se agravar
a qualquer momento vindo a desabar a estrutura do forro pois foi possivel verificar vazamentos
do tipo gotejamento constantes nas partes do forro. Os demais ndo menos graves, podem ser
sanados posteriormente seguindo a ordem de prioridade. A rampa pode em curto espaco de
tempo trazer varios danos ou vir ao colapso mesmo estando em desuso, a sua ligacdo com a
viga esta completamente desvinculada e além da estética causa inseguranca aos moradores
principalmente pela passagem que se faz em sua parte inferior se a mesma vir ao colapso pode
trazer danos ambientais, bem como econdmicos e riscos para a saude. A corrosdo da armadura

e fissuras ficou em segundo lugar quanto ao grau de prioridade.
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A tabela 19, apresenta a frequéncia de cada tipo de manifestacdo patoldgica
encontrada durante a coleta dos dados. Os problemas patoldgicos foram encontrados em
varios ambientes da edificacdo,tais como nos banheiros, apartamentos, salas de estudo e
nos ambientes externos. Dentre todos os problemas que foram encontrados a corroséo da

armudura foi o que teve maior frequéncia, enquanto a eflorescéncia apresentou menor

ocorréncia.
Tabela 19 - Frequéncias das patologias encontradas.
Problema Patolégico Frequéncia
Corroséo na Armadura 35
Infiltracbes 9
Desagregacdo Piso Ceramico 5
Corrosdo de Estrutura Metalica 13
Destacamento de tinta 28
Fissura e trincas 15
Eflorescéncia 4
Bolor/Mofo 31
Descoloragdo da Tinta 12

Fonte: Proprio Autor (2019).

4.3 Ocorréncia de Diagnosticos
No grafico da figura 17 logo abaixo é possivel verificar a porcentagem das

ocorréncias de cada manifestacdo patologica que foi encontrada.

Figura 17 - Incidéncias das manifestacGes patoldgicas encontradas
OCORRENCIA DE DIAGNOSTICOS

m Corrosao na Armadura

m InfiltracBes

m Desagregacdo Piso Ceramico
Corrosdo de Estrutura
Metalica

H Destacamento de tinta

m Fissura e trincas

m Eflorescéncia

m Bolor/Mofo

m Descoloragdo da Tinta

Fonte: Proprio Autor (2019)
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A grande maioria dos diagnoésticos referentes as manifestacbes patoldgicas
detectadas na casa do estudante estdo relacionadas ao processo de corrosdo da armadura,
apresentando uma incidéncia de 23% entre os casos estudados, além de expressar de
forma significativa e de primeira ordem o grau de priorizacdo na resolucdo do problema.
A literatua fala sobre isso ao afirmar que esse é um tipo comum de patologia, e mostrando
ser segundo Carmona (2005), o de maior incideéncia e que traz maiores prejuizos
econdmicos ao pais.

A maior parte do problema de corrosdo foi encontrado nos pilares sendo bastante
visiveis na parte externa da edificacéo, nas sacadas dos apartamentos e salas de estudo.
Além de causar mal estar aos moradores e inseguranca esse problema se repete com mais
frequéncia.

O segundo de maior frequéncia com um total de 20% esté associado a presenca
de bolor na edificacdo, essa patologia apresentou maior ocorréncia nas paredes externas
dos banheiros. O bolor se prolifera com bastante facilidade em paredes expostas a
umidade. Seguindo a ordem, o destacamento de tinta, obteve uma porcentagem bem
préxima do bolor sendo de 18%, ambas patoldgias podem esté associada a presenga de
umidade, no caso do bolor a umidade pode estar associada a facilidade de infiltrag&o pois
foi verificado vazamentos na parede do banheiro, ja nas fachadas a umidade pode ter sido
por ascencdo capilar ou da chuva. Esse fato também é constatado em trabalhos que
asseguram ser comum a presenca deste fungo associado a danos de infiltragdo. Segundo
Vercosa (1991), a umidade a umidade ndo é apenas uma causa de patologias, ela age
também como um meio necessario para que grande parte das patologias em construcdes
ocorra. Ela € fator essencial para o aparecimento de eflorescéncias, ferrugens, mofo,
bolores, perda de pinturas, de rebocos e até a causa de acidentes estruturais. O autor ainda
cita as origens das umidades nas construgdes, que podem ser trazidas durante a
construcéo; trazidas por capilaridade; trazidas por chuva; resultantes de vazamentos em
redes hidraulicas; condensacao.

Os local dos fundos da edificacdo foi considerado mais propicio a presenca de
bolor e teve destaque pois foi visto em diversos pontos. Essa patologia esta relacionada
ndo somente a umidade advinda da chuva como também da agua de uso dos apartamentos
que correm diretamente pelas paredes. Conforme informacdes dos moradores, na
proximidade das sacadas dos apartamentos ndo possuem ralo e nem sistema de

pingadeiras.
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A figura 18 representa de um lado parte (A) uma sacada de um apartamento sendo
visivel a presenca de bolor em toda secdo da viga e do pilar e do outro lado na parte (B)

bolor e destacamento da tinta em uma parede de fachada.

Figura 18 - Manifestacdes patoldgicas: (A) bolor, (B) testacamento da tinta e
bolor

= B

Fonte: Proprio Autor (2019).

Os problemas de destacamento da tinta e corrosdo da armadura também foram
diagnosticados como resultado do contato direto das aguas de uso, agua da chuva,
exposicdo ao sol e intemperies. E por fim a quarta manifestagdo patoldgica observada
com maior frequéncia foram as fissuras e trincas com uma ocorréncia de 10%, um valor
proximo da ocorréncia de corrosdo na estrutura metalica que obteve 9% de incidéncia e
a desagregacao no piso ceramico com 8% de prevaléncia.

As fissuras também foram detectadas nas fachadas da edificacdo, porém a que
mais chamou atenc¢do esté localizada na viga que sustenta a rampa e laje da varanda no
segundo piso. Todas as placas da rampa feita em estrutura metalica estdo comprometidas,
sendo que a mesma ja foi interditada e esta em desuso.

Quanto ao revestimento ceramico, foi observado em alguns pontos a total
desagregacdo do piso, sendo observados essa ocorréncia repetidas cinco vezes, também
apesentando manchas. A maior parte das manifestacGes patoldgicas referentes aos piso
ceramico foi encontrada no pavimento térreo, onde existe um maior movimento de
pessoas e recebe constantemente o impaco da agua suja de limpeza dos pavimentos
superiores.

Em relatorio de vistoria realizado no local pelo corpo de bombeiro em 06 de

dezembro do ano 2018 foram constatados que:
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1. Todos os extintores n&o estdo sinalizados e vencidos.

2. O corrimé&o e guarda-corpo ndo atendem a NT-08.

3. Nd&o foi executado sistema de hidrante, RTI e gas de bomba, hidrante de recalque,
quadro geral de bomba.

4, Todas as mangueiras e registros deverdo ser certificadas pelo INMETRO

(mangueiras de GLP).

5. Néo foi executado lavanderia que consta em projeto aprovado em 01/03/2017

6. As rampas estdo interditadas (feita pela equipe de reforma) as mesmas estdo com
sua estrutura corroida pela ferrugem com frestas ao longo da rampa.

7. Nao foi executada brigada de incéndio.

Ainda de acordo com o corpo de bombeiros, devera ser corrigidas as pendéncias
citadas acima e solicitar nova vistoria no prazo de 30 (trinta) dias por ter infringido o
artigo 29 E30 da Lei 1787, de 15 de maio de 2007, mediante as irregularidades acima
citadas.

Informagdes recolhidas durante a entrevista com a moradora da casa (Kamilla
Costa Xaves):

e Em relagdo ao regimento interno, segundo a moradora existe uma
associacdo (AMCEJAC- Assciacdo de Moradores Jornalista Jaime
Camara formada pelos estudante residentes) que é responsével pela
selecdo de novos ingressantes na casa. A associacdo busca apoio junto aos
6rgdos publicos com a finalidade de melhorias da edificacdo. Também é
fixada umataxa de contribuicdo no valor de R$ 20,00 (vinte reais) por cada
morador que se destinada a pequenos reparos no prédio e no ambiente
externo assim como a organizagéo da limpeza.

e Manutencdo: Em Novembro de 2018 teve uma manutencdo na parte das
instalagdes elétricas ralizada pelo governo do estado do Tocantins.
Segundo a moradora, desde que houve a inauguracéo da casa em 2008 nao
foi feita nenhuma outra manutencdo e que a casa ja foi vistoriada pelo
corpo de bombeiros em 2018 onde o relatério técnico detectou varios
problemas na edificagdo. A moradora também relata que o forro do
banheiro em gesso ja veio a ruina e foi sobstituido.

e Quanto ao uso, a casa foi projetada com capacidade de abrigar 120
moradores, porém, atualmente devido os problemas patoldgicos, esse

numero foi reduzido para um limite de até 90 moradores.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo desssa pesquisa, 0 trajeto percorrido serviu como suporte para avaliar as
manifestacdes patologicas da edificacdo estudada e por meio de um estudo de campo foi
levantado os dados que foram analisados através do método GUT.

Os dados recolhidos durante a pesquisa apds analise mostraram que a edificacdo
necessita de grandes reparos, pois foram encontradas diversos problemas de
manifestacdes patologicas, sendo algumas de alto grau de risco. Dentre as amostras foi
verificado dez diferentes tipos de patologias. Observa-se também que todas as patologias
identificadas se repetem mais de uma vez.

Segue suas representacfes das patologias de acordo com as suas porcentagens:
corrosdo da armadura (23%); bolor (20%); destacamento da tinta (18%); fissuras e trincas
(10%); corrosdo na estrutura metalica (9%); desagregacdo do piso ceramico (8%);
infiltracGes (6%) e eflorescéncia e descoloracdo da tinta ambos com (3%).

Apds andlise foi definido o grau de prioridade de intervencdo para manutencao das
patologias encontradas. Que sdo apresentados em seguido na ordem decrescente: 1°
corrosédo da estrutura e infiltragdo; 2°corrosdo da armadura e fissuras; 3° revestimento de
esquadria; 4° bolor; 5° descolaento em placas; 6° eflorescéncia; 7° piso ceramico; 8°
descoloracao.

Apesar de alguns graus de priorizacao ter abrangido mais de uma manifestacéo
patologica como resultado, pode-se notar que estas apresentaram de forma simultanea
semelhancas no nivel de deterioragdo do elemento da estrutura.

Com base nos resultados, foi sugerida que algumas manutencdes sejam realizadas
em um curto espaco de tempo devido a gravidade do problema que causa inseguranga
para 0s moradores, como é observado no grau de priorizacdo da Matriz GUT.

A metodologia adotada para desenvolver o projeto foi satisfatoria para chegar a
um resultado que mostrasse quais as principais manifestacdes patologicas que
necessitasse de intervencdes primeiro em relacdo ao risco em que oferece. Segundo
Napoledo (2019), a possibilidade de enxergar o que deve ser realizado primeiro é
fundamental para a eficiéncia na resolucdo de um problema, por outro lado ainda sendo
possivel saber onde destinar recursos a fim de diminuir gastos.

Obsevac0es: é importante resaltar que quando o avaliador possui uma visdo ampla
dos problemas, essa ferramenta oferece alto potencial nos resultados. Por se tratar de uma

inspecdo visual é necessario conhecimento na area de patologia das construcées, o que
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permitem que as avaliages sejam coerentes e reflitam a realidade dos danos observados
nas estruturas.

Aprimoro que o estudo que foi realizado seja uma base para trabalhos posteriores
que forem realizados e considero salientar que novas pesquisas possam ser realizadas nas
demais casas do estudante do estado aplicando o método GUT, para que haja em suas

avaliacGes um aprimoramento do que foi realizado.
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