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RESUMO

Os equinos possuem estreita relacdo com o ser humano, sendo utilizados nas mais diversas
atividades. Com isso, torna-se essencial o conhecimento das afeccGes que acometem esta
espécie e, sobretudo, as que apresentam potencial zoondtico. As bactérias da familia
Enterobacteriacea sdo gram-negativas, tendo como principais agentes Salmonella spp. e
Escherichia coli, que sdo patbgenos comuns a Varios animais e ao ser humano sendo,
portanto, temas de relevancia em saude publica e animal em todo o mundo. Por isso, esse
estudo se mostra de suma importancia para a compreensao da epidemiologia destes agentes na
salde equina e humana bem como no reconhecimento de resisténcia bacteriana e
susceptibilidade antimicrobiana. Tendo em vista a escassez de trabalhos publicados no Brasil
quanto a situacdo da E. coli e Salmonella spp. na espécie equina, com esse trabalho objetivou-
se verificar a prevaléncia desses agentes em equinos da cidade Araguaina bem como verificar
a susceptibilidade dos mesmos a diferentes antimicrobianos. Foram coletadas fezes da ampola
retal de 72 cavalos clinicamente sadios e realizou-se isolamento bacteriano iniciando-se com
enriquecimento em caldo seletivo, seguindo-se com plagueamento em meio semi-solido,
provas bioquimicas e soroaglutinacdo. Apds confirmacdo, realizou-se o teste de
susceptibilidade antimicrobiana frente aos principais antibidticos utilizados na terapia humana
e veterinaria. A prevaléncia encontrada neste estudo para E.coli diarreiogénica e Salmonella
spp. foi de 47,06% e 4,17%, respectivamente. Quanto a susceptibilidade antimicrobiana, a
ciprofloxacina foi a mais eficiente para ambos 0s agentes, seguida do meropenem (E.coli) e
sulfa/trimetropim (Salmonella spp.). Conclui-se que 0s equinos avaliados podem ser
portadores assintomaticos de Salmonella spp. e albergar cepas patogénicas de E. coli e, que a
identificacdo do agente bem como a realizacdo do antibiograma é fundamental para a
instituicdo de medidas profilaticas e de terapéutica adequada, respectivamente.

Palavras- chave: Enterobactérias, Isolamento bacteriano, Zoonose, Cavalos.



ABSTRACT

Equines are closely related to humans, being used in many different activities. With this, it is
essential to know the affections that affect this species and, especially, those with zoonotic
potential. The bacteria of the family Enterobacteriacea are gram-negative, having as main
agents Salmonella spp. and Escherichia coli, which are pathogens common to several animals
and to humans, and are therefore of relevance in public and animal health throughout the
world. Therefore, this study is extremely important for understanding the epidemiology of
these agents in equine and human health as well as in the recognition of bacterial resistance
and antimicrobial susceptibility. In view of the scarcity of studies published in Brazil
regarding the situation of E. coli and Salmonella spp. in the equine species, this work aimed
to verify the prevalence of these agents in horses of Araguaina city as well as verify their
susceptibility to different antimicrobials. Feces were collected from the rectal ampulla of 72
healthy horses and bacterial isolation was performed, starting with selective broth enrichment,
followed by plating in semi-solid medium, biochemical tests and serum agglutination. After
confirmation, the antimicrobial susceptibility test was carried out against the main antibiotics
used in human and veterinary therapy. The prevalence found in this study for diarrheogenic
E.coli and Salmonella spp. was 47.06% and 4.17%, respectively. As for antimicrobial
susceptibility, ciprofloxacin was the most efficient for both agents, followed by meropenem
(E.coli) and sulfa / trimetropim (Salmonella spp.). It is concluded that the horses evaluated
can be asymptomatic carriers of Salmonella spp. and harbor pathogenic strains of E. coli, and
that the identification of the agent as well as the performance of the antibiogram is
fundamental for the institution of prophylactic measures and appropriate therapy,
respectively.

Keywords: Enterobacteria, Bacterial isolation, Zoonosis, Horses
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Figura 1: Prevaléncia de E. coli diarreiogéncia em equinos no municipio de Araguaina
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file:///C:/Users/Adepara84/Desktop/DISSERTAÇÃO%204a%20correção.docx%23_Toc514143803
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file:///C:/Users/Adepara84/Desktop/DISSERTAÇÃO%204a%20correção.docx%23_Toc514143818
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file:///C:/Users/Adepara84/Desktop/DISSERTAÇÃO%204a%20correção.docx%23_Toc514143822
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file:///C:/Users/Adepara84/Desktop/DISSERTAÇÃO%204a%20correção.docx%23_Toc514143826

INEFOAUGAD ... et 47

Material @ METOUOS.........cveiiieeieceece e se e nreas 49
Delineamento experimental e Andlise estatistica ...........ccccocevvviiieieciiennnne, 49
ReSUItAd0S € DISCUSSAOD......ccuieiieriieiiieiieeie et e e sieesree e see et e e snee e naeenree e 52
(@40 (o3 115157 (o 1RSSR 54

RETEIBNCIAS ..., 54


file:///C:/Users/Adepara84/Desktop/DISSERTAÇÃO%204a%20correção.docx%23_Toc514143827
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file:///C:/Users/Adepara84/Desktop/DISSERTAÇÃO%204a%20correção.docx%23_Toc514143829
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1 INTRODUCAO

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, o Brasil possui o
quarto maior rebanho de equinos do mundo, com 5,3 milhdes de cabecas. Destas,
aproximadamente 756 mil estao distribuidas na regido Norte do pais, sendo que 195.698
mil localizadas no Estado do Tocantins (BRASIL, 2012). Nesta regido, além do uso na
lida com o gado, os equinos s&o muito utilizados no transporte urbano, na tragéo e em
competigOes equestres, o que exige um aperfeicoamento constante dos profissionais
envolvidos, principalmente do clinico veterinario, de quem se espera uma presteza nos

meios de prevencao, diagnéstico e tratamento das enfermidades.

Dentre os problemas que afetam o0s equinos, os relacionados ao trato
gastrointestinal s&o um dos mais importantes (TRAUB-DARGATZ et al., 2000), sendo
que a diarreia esta entre as principais causas de 6bitos na espécie, mesmo que meios
para diagnostica-la, monitora-la e trata-la tenham tido avancos consideraveis (FEARY e
HASSEL, 2006). Salmonella spp. e Escherichia coli estdo entre os principais patdgenos
que levam ao desenvolvimento deste quadro (MEIRELLES et al., 2008; OLIVO, 2013).

O intestino grosso dos equinos é uma enorme camara de fermentacdo que
contém uma quantidade abundante de microrganismos anaerobios. A composicdo e a
atividade dessa microfauna na qual incluem basicamente bactérias, fungos e
protozodrios, tem um papel importante na saude, no crescimento, no desenvolvimento e
no desempenho de cavalos (BERGMAN,1990; DALY et al., 2001). Essa fauna
comensal deve competir com agentes patogénicos, para que haja equilibrio e nédo
prejuizos a satde do animal. Porém, esse equilibrio fundamental pode ser interrompido
em inameras circunstancias (CHAPMAN, 2006) e, consequentemente, enfermidades

podem ser desencadeadas.

Diversos autores (GREENE, 2006; RADOSTITS; GAY; HINCHCLIFF, 2007,
RIBEIRO et al., 2010; SANTOS, 2010) vem relatando que a Salmonella spp. pode ser
encontrada na microbiota fecal dos animais domésticos, apresentando estes ou néo
manifestacBes entéricas. McKenzie e Mair (2013) referiram que cavalos ndo sdo
considerados portadores destas bactérias, porém, a taxa de excrecdo da mesma
identificada em animais recebidos em hospitais veterinarios (sem sintomatologia) variou
de 6 a 13% (PALMER et al., 1985; TRAUB-DARGATZ et al., 1990; COHEN et al.,
1995; MAINAR-JAIME et al., 1998; KIM et al., 2001; ERNST et al., 2004; WARD et
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al., 2005). Por outro lado, Cohen et al., (1995); Ernst et al., (2004) e Ward et al., (2005)
encontraram aumento da quantidade de salmonela excretada nas fezes de cavalos que
apresentavam dor abdominal, sugerindo que essa bactéria é habitante comum do trato
gastrointestinal de equinos, que por sua vez, eliminam geralmente pouca quantidade do

agente pelas fezes, a ndo ser que haja uma doenca abdominal concomitante.

Os animais que nao apresentam sintomatologia clinica arrolam papel importante
na disseminacdo do agente (GREENE, 2006; RADOSTITS; GAY; HINCHCLIFF,
2007) e na transmissdo de enfermidades (SANTOS, 2010), uma vez que liberam no
ambiente o microrganismo de forma intermitente (GREENE, 2006; RADOSTITS;
GAY; HINCHCLIFF, 2007). RIBEIRO et al., (2010) afirmou que o agente em questdo
exerce seu efeito patogénico de maneira oportunista, quando fatores pré-disponentes e

ou quadros de imunossupressao estdo presentes nos criatorios.

O género Salmonella pode ser dividido em duas grandes espécies a saber:
Salmonella bongori e Salmonella entérica. Nessa, estdo inseridas as principais
subespécies e sorotipos patogénicos para animais e seres humanos. Salmonella spp.
possui mais de 2500 sorovares onde diversos destes sdo associados a infeccdes em
animais e humanos, responsaveis por altas taxas de morbidade em todo o mundo e altos
indices de mortalidade principalmente em paises subdesenvolvidos (SANCHEZ-
VARGAS et al., 2011).

A salmonelose em animais, usualmente, é desencadeada pela ingestdo de agua e
alimento contaminados por fezes de animais infectados (RIET-CORREA et al., 2001;
GREENE, 2006; BARROS, 2007; RADOSTITS; GAY; HINCHCLIFF, 2007,
RIBEIRO et al., 2010; LUCAS, 2012), podendo esses estarem clinicamente doentes ou
ndo apresentarem qualquer sintomatologia (portadores). Ainda, o héabito errbneo de
ingerir fezes (coprofagia), adotado principalmente por potros (GREENE, 2006;
RADOSTITS; GAY; HINCHCLIFF, 2007) é outra causa comum do problema. O
contato com superficies ambientais contaminadas, equipamentos, manipuladores de
animais doentes, contato direto com animais que eliminam as bactérias e a ingestdo de
fezes de passaros contaminadas ou insetos mortos também estdo dentre as maneiras dos
equinos contrairem o agente (TRAUB-DARGATZ et al., 2000). Vale ressaltar, que
qualquer espécie de mamifero e ave, doméstica ou selvagem, pode agir como fonte de
infeccdo (RIET-CORREA et al., 2001).
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As infeccdes pelo género Salmonella em animais de producdo e de companhia
estdo relacionadas com distlrbios entéricos e extra-entéricos (RADOSTITS; GAY;
HINCHCLIFF, 2007), sendo reconhecidas basicamente quatro tipos de manifestagdes:
1) infeccBes inaparentes com estados de portador latente ou ativo; 2) depresséo, febre e
anorexia, sem diarreia ou cdlica; 3) enterocolite fulminante ou superaguda com diarreia;
4) septicemia. O maior risco para o desenvolvimento de bacteremia e sepse em animais
sédo relacionados com Salmonella enterica sorotipo Typhimurium (MAGDESIAN,
2005).

Em equinos, surtos de salmonelose afetam negativamente o bem-estar do
animal, bem como proporciona prejuizos econdmicos para o proprietario. As infeccdes
podem acometer cavalos de qualquer idade e variam em gravidade, podendo ocorrer
desde colonizacao assintomatica até doenca sistémica grave. A forma mais comum ¢é a
da enterocolite aguda, com diarreia copiosa, porém as infeccGes de tecidos moles e
bacteremia podem acontecer (MCKENZIE e MAIR, 2013).

O género Salmonella é tido como de grande preocupacdo no contexto da saude
publica, pois casos e surtos de infecgdes e toxinfeccdes ocasionadas pelo consumo por

humanos de alimentos contaminados j& foram descritos (WRAY e WRAY, 2000).

E. coli, por sua vez, ¢é a principal representante da familia Enterobacteriaceae e
possui diferentes fatores de viruléncia (ACHA e SZYFRES, 2001; QUINN et al., 2005;
TRABULSI et al., 2005). Poucas linhagens sdo patogénicas e estas sdo classificadas
levando-se em consideracdo a producdo de fatores de viruléncias, que determinardo o
tipo de infeccdo que ird ocorrer (intra ou extra-intestinal) (GYLES et al., 2010), sendo
os distarbios entéricos, os mais comuns (GREENE, 2006; RADOSTITS; GAY;
HINCHCLIFF, 2007).

As linhagens relacionadas ao desenvolvimento de diarreia em animais estdo
distribuidas em seis classes: as enterotoxigénicas (ETEC), enteropatogénicas (EPEC),
enteroinvasivas (EIEC), enterohemorragicas (EHEC), enteroagregativas (EAEC) e
aderéncia difusa (DAEC) (TRABULSI et al., 2005). As mais importantes nos animais
sdo a E.coli enterotoxigénica e a enteropatogénica (TRABULSI et al., 2005), sendo
importante a identificacdo das linhagens para se diferenciar as patogénicas das ndo

patogénicas e, para investigacoes epidemiologicas (GYLES et al., 2010).
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Gyles et al. (2010) afirmaram que o agente é isolado facilmente de fezes de
animais com ou sem diarreia e que a severidade clinica é dependente da presenca de
fatores de viruléncia, responsaveis por determinar o grau de patogenicidade da
linhagem. Na maioria das espécies é encontrado 107 a 109 organismos por grama de

fezes, sendo que no intestino grosso é o local onde se encontra a maior concentracao.

A resisténcia antimicrobiana representa uma ameaca significativa para o uso
continuo e bem sucedido de agentes antimicrobianos para o tratamento de infec¢des
bacterianas (MADDOX et al., 2015). Embora a epidemiologia da resisténcia
antimicrobiana de E. coli e Salmonella spp. tenha sido amplamente estudada em
algumas espécies animais como aves e bovinos, os trabalhos relacionados aos equinos

sdo escassos no Brasil.

Frente a0 exposto, a presente pesquisa justificou-se pela necessidade de se
verificar a presenca dos agentes supracitados no trato gastrointestinal de equinos de
Araguaina/TO, sendo possivel, desta maneira, compreender 0s mecanismos de
desencadeamento de diarreias na espécie, a transmissao por animais assintomaticos e,
auxiliar produtores na escolha do melhor protocolo terapéutico para esses casos. Ainda,
destaca-se também pela importancia em determinar o papel dos equinos na
disseminacdo dos enteropatdgenos, Salmonella spp. e Escherichia coli, no ambiente,

visto que essa disseminacgdo pode gerar graves problemas para a satde animal e publica.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1. O cavalo

Os negdcios que envolvem a criacdo e a utilizacdo do cavalo ocupam importante
posicdo nos paises desenvolvidos e em muitos paises em desenvolvimento, como o
Brasil que possui o terceiro maior rebanho de equinos do mundo, com 5,9 milhGes de
cabecas. Deve-se destacar que a movimentagdo econdmica deste setor é da ordem de R$

7,3 bilhdes por ano com a ocupacéo direta de cerca 640 mil pessoas (BRASIL, 2016).

Devido a sua utilizacdo no transporte, tracéo, lazer, entretenimento, esporte e até
mesmo como fonte alimentar e ferramenta relevante na recuperacdo de criangas

especiais (THOMASSIAN, 2005), a espécie equina guarda estreita relagdo com o ser
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humano e, por esse motivo, pode ser o responsavel pela propagacdo de enfermidades e,

consequentemente, por transtornos a satde publica.

Dentre as afeccGes que acometem esses animais, as do trato gastrointestinal tem
papel de destaque (THOMASSIAN, 2005), sendo que as enterites de origem bacterianas
causadas por Salmonella spp. ou Escherichia coli, geram grande preocupacdo para 0s

clinicos veterinarios e podem interferir negativamente na saide humana.

2.2. Enterobactérias
2.2.1. Isolamento de Enterobactérias

As bactérias pertencentes a familia Enterobacteriacea sdo gram-negativas,
apresentam resultado negativo frente ao teste da enzima oxidase e positivo no teste da
enzima catalase. S&o microrganismos anaerobicos facultativos, fermentadores de glicose
e também de outros varios aglcares, e crescem bem em Agar MacConkey (QUINN et
al., 2005). A identificacdo das enterobactérias é realizada baseando-se nas
caracteristicas culturais como odor exalado durante o crescimento, por meio da
morfologia e pigmentacao das col6nias, bem como pela realizacdo de testes bioquimicos
complementares (TRABULSI et al., 2005).

Os procedimentos microbioldgicos para o isolamento de E. coli e Salmonella
spp. a partir de amostras de fezes geralmente incluem etapas de pré-enriquecimento,
enriquecimento em caldo seletivo, plagqueamento em meio semi-solido, provas
bioquimicas e sorotipificacdo (SILVA et al., 2008). As etapas de enriquecimento em
caldo seletivo e plagueamento em meios semi-sélidos sdo utilizadas para auxiliar na
recuperacdo e no desenvolvimento da bactéria de interesse e para inibir o crescimento
de microrganismos competidores (FERNANDES et al., 2004; CAMARA et al., 2011).
Os testes bioquimicos designados por IMVIC (Indol, vermelho de Metil, Voges-
Proskauer e Citrato) constituem uma bateria de quatro testes bioquimicos fundamentais
para diferenciar enterobactérias (QUINN et al., 2005).

Salmonella spp. cresce em meios de cultura para enterobactérias e em agar
sangue. Apresentam-se como colbnias de 2-4 mm de didmetro, com bordas lisas e

arredondadas, e estruturas em relevo se 0 meio contiver carbono e nitrogénio e podem
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permanecer como col6nias viaveis por longo periodo se estocadas em peptona
(KOVATS et al., 2004). Sob o ponto de vista bioquimico o género Salmonella possui
habilidade para metabolizar nutrientes, catabolizando D-glicose ou outros carboidratos
com a producdo de acido e gas, com excec¢do da lactose e sacarose. Na prova da catalase
é positiva e da oxidase é negativa como todas as bactérias pertencentes a familia
Enterobacteriaceae, ndo fermentam malonato, ndo hidrolisam a uréia, ndo produzem
indol, utilizam citrato como fonte de carbono, reduzem nitrato a nitrito e podem
produzir &cido sulfidrico (QUINN, 2005; BRASIL, 2011).

Ja E. coli caracteriza-se por apresentar metabolismo anaerobio facultativo, pois
possui metabolismo respiratério e fermentativo. Sendo capaz de fermentar, com
producdo de acido e gas, a lactose, glicose, maltose, manose, manitol, xilose, glicerol,
ramanose, sorbitol e arabinose. A fermentacdo do adonitol, sacarose, salicina, rafinose,
ornitina, dulcitol e arginina é variavel (QUINN et al., 2005). Outras propriedades
bioquimicas de E. coli sdo as reacGes caracteristicas nos testes IMVIiC, positiva para as
provas de produgdo de indol e na reagdo de vermelho de metila e negativa nos testes de
Voges Proskauer e utilizagdo de citrato. As provas de mobilidade e lisina séo positivas,
engquanto que a oxidase, hidrolise de uréia e liquefacdo de gelatina sdo negativas.
Algumas cepas podem produzir H2S. Também apresentam atividade das enzimas [3-

galactosidase ¢ B-glucoronidase (OLIVEIRA et al., 2004; QUINN et al., 2005).

A sorotipagem ocupa um lugar de destaque no estudo destes microrganismos.
Kauffmam (1944 apud Nataro; Kaper, 1998) propds um esquema para a classificacao
soroldgica de enterobactérias, que permanece sendo usado até os dias atuais. De acordo
com o esquema de Kauffman, E. coli sdo sorotipadas com base em seu antigeno
somatico (O), flagelar (H) e capsular (K), sendo que a quantidade de diferentes

antigenos identificados aumenta a cada ano.

O antigeno K é um polissacarideo capsular que possibilita a resisténcia das cepas
bacterianas quando combatidas pelo sistema complemento. O antigeno somaético O ou
lipopolissacarideo (LPS), estd envolvido com a liberacdo de endotoxinas durante a
multiplicacdo ou destruicdo do microrganismo. Antigeno fimbrial F confere
especificidade de aderéncia de E. coli nos tecidos e 6rgdos do hospedeiro. Por fim, o
antigeno flagelar H estd envolvido com a movimentacdo da estirpe pela presenca de
flagelos (FERREIRA et al., 2009).
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2.2.2. Escherichia coli

Theodore Escherich (1855) descreveu um microrganismo que se encontrava em
altas densidades nas fezes humanas e foi por ele nomeado Bacterium coli. Na década de
1950, esta bactéria passou a ser denominada Escherichia coli pelos microbiologistas e
foi escolhida como modelo para estudos de processos bioldgicos basicos, tais como vias
metabolicas, regulacdo génica, transducdo de sinais, estrutura de parede celular e
conjugacdo (KUHNERT et al., 2000; BARBOSA, 2010).

Os mecanismos de viruléncia de E. coli podem ser definidos como: fatores
capazes de modificar a superficie da célula hospedeira, de fixar-se a mesma, de
produzir toxinas e enterotoxinas, bem como sistemas de secre¢do que exportam
proteinas, além de outros (KUHNERT et al., 2000). Melo (2006) resume esses fatores
como “fatores de colonizagcdo”, que favorecem a intima ligagdo da bactéria aos
enterdcitos, impedindo a remoc¢do da mesma pelo peristaltismo e como fatores que
estimulam a liberacdo de toxinas/enterotoxinas que interferem com 0S pProcessos

fisioldgicos normais da célula hospedeira.

A infecgdo por E. coli é um problema na criacdo de cavalos e causa septicemia,
infeccbes entéricas, artrite cronica, letargia, depressdo, anorexia e morte subita.
Endotoxemia, septicemia e infecgdes entéricas sdo os problemas mais graves que afetam
potros neonatais, muitas vezes culminando com a morte (VU-KHAC et al., 2006). O
diagnostico presuntivo da infeccdo por E. coli é baseado no histérico e sinais clinicos, e
confirmado pela presenca da bactéria nas fezes apds cultivo (KRIEG e HOLT, 1984;
OLIVO, 2013).

E. coli em poucas horas apds o nascimento do potro coloniza o trato intestinal
destes por meio do contato com o ambiente, e entdo se estabelece neste local
permanecendo como parte da microbiota normal por toda a vida do animal, vivendo de
forma comensal no organismo (GYLES et al., 2010). E frequentemente isolada em fezes
de potros diarreicos e € a causa mais comum de septicemia nesses animais, porém, raros
estudos nessa categoria relacionou o agente como a causa primaria do quadro diarreico
(MAGDESIAN, 2005).
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Como na maioria dos patdégenos de mucosa, E. coli segue uma estratégia de
infeccdo: i) colonizacdo da mucosa, ii) evasdo das defesas do hospedeiro, iii)
multiplicacéo e iv) dano ao hospedeiro (COURA et al., 2014).

As amostras de E. coli associadas a infec¢do intestinal e causadora de diarréia ou
disenteria, sdo conhecidas como E. coli diarreiogénicas e sdo classificadas em seis
classes: Escherichia coli enteropatogénica classica (EPEC), subdividida em EPEC
tipicas e atipicas, enterohemorragica (EHEC), enterotoxigénica (ETEC),
enteroagregativa (EAEC), enteroinvasiva (EIEC) e Escherichia coli de aderéncia difusa
(DAEC) (KAPER; NATARO; MOBLEY, 2004; TRABULSI, 2005; CROXEN et al.,
2013). Sendo neste estudo abordadas:

2.2.2.1. E. coli enteropatogénica (EPEC)

A EPEC foi a primeira E. coli descoberta em 1940 e ainda é considerada a mais
versatil entre as categorias diarreiogénicas e uma das principais causas de diarreia em
criancas menores de cinco anos de idade (ANGELES, 2002). Mas ndao produzem
nenhuma toxina associada a diarréia, entretanto provocam uma lesdo caracteristica no
trato intestinal que é descrita como leséo de fixacdo e esfacelamento, ou seja, ocorre a

destruicdo das microvilosidades das células intestinais (HIRSH, 2003).

EPEC causa diarreia pela ativacdo de sistemas secretdrios, como a inibicdo da
absorcéo de sodio e cloreto e ativacdo dos canais de cloreto, aumento da permeabilidade
paracelular, afrouxamento das juncbes de oclusdo (tight junctions), inflamacdo e
producdo de citocinas, e perda da area absortiva em decorréncia da destruicdo das
microvilosidades (COURA et al., 2014).

2.2.2.2. Escherichia coli enterohemorragica (EHEC)

A EHEC recebeu esse nome em virtude do sinal clinico diarreinogénico (colite
hemorragica). Diversos animais podem albergar EHEC dentre espécies de animais
domésticos e selvagens, incluindo porcos, burros, cavalos, veados, aves de capoeira,
coelhos selvagens, cées e passaros, mas 0s ruminantes sdo 0s principais associados a
esse patdgeno, sendo os bovinos o principal reservatorio do sorogrupo O157 no trato
gastrointestinal (CHAPMAN et al., 1997; LENGACHER et al., 2010). A transmissdo
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desta ndo ocorre apenas por alimento contaminado, podendo também ocorrer pelo

contato com as fezes dos animais reservatorios.

2.2.2.3. Escherichia coli enteroinvasiva (EIEC)

Em humanos e animais cepas EIEC causam distdrbios no intestino grosso,
provocam febre e diarréias profusas contendo muco e sangue. O microrganismo
coloniza o colon e contém um plasmidio de 120 a 140 MDa necessario para a invasdo, o
qual carrega todos os genes necessarios para a viruléncia (BERCHIERI JUNIOR et al.,
2009).

As linhagens EIEC invadem ativamente as células do colon e propagam-se
lateralmente para as células adjacentes, virtualmente idénticas as espécies de Shigella
spp. No entanto, as EIEC ndo produzem shigatoxinas. Quando a infecgdo é severa, pode

levar a uma forte reacdo inflamatdria com grande ulceracdo (MINAGAWA, 2007).
2.2.3. Salmonella spp.

A bactéria Salmonella spp. recebeu o nome de um importante patologista
veterinario americano, Daniel E. Salmon, que foi membro da primeira classe de
graduacdo em Ciéncia Veterinaria da Cornell University em 1872. O género esta
constituido de duas espécies geneticamente distintas: S. enterica e S. bongori, sendo que
a primeira esta dividida em seis subespécies, que receberam as seguintes denominacoes:

enterica, salamae, arizonae, diarizonae, houtenae e indica (BRASIL, 2011).

Salmonella spp. pode ser isolada a partir de uma grande variedade de espécies
animais, inclusive o homem, sendo descritos mais de 2500 sorovares com potencial
patogénico (CAMARA et al., 2011). N&o existe espécie-especificidade na infeccdo dos
animais pelos diferentes sorotipos descritos para 0 microrganismo, embora evidéncias
apontem certa seletividade de determinados sorotipos nas infecgfes em animais
(RIBEIRO et al., 2010).

Na indlstria equina, o impacto econdmico da salmonelose também pode ser
substancial. Perdas financeiras podem ser incorridas pelo proprietario do cavalo
decorrentes do custo da terapia dos animais clinicamente afetados e por morte de

valiosos animais. Em algumas situa¢Ges, um Unico caso pode levar a um surto de
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doenca em larga escala, particularmente em areas de grandes aglomeracGes de cavalos,
como fazendas reprodutoras, pistas de corrida ou hospitais veterinarios. Além da
ameaca financeira, a salmonelose equina também apresenta um risco zoondtico para 0s

seres humanos que lidam com os animais afetados (CHAPMAN, 2006).

Numerosos estudos se concentraram em cavalos de hospitais, com estimativas de
prevaléncia aparente que variam de 1,8 a 18%. A prevaléncia entre cavalos saudaveis
em fazendas ou escolas de equitacdo parece ser consideravelmente menor, na faixa de 1
a 2% (HOELZER et al., 2011).

As enterotoxinas e citotoxinas da Salmonella spp. juntamente com a inflamacéo
generalizada, causam o aumento da secrecdo pelo epitélio intestinal. Os cavalos
infectados podem apresentar desde enterite leve até choque septicémico. Em potros
mais jovens, 0s sinais da enfermidade sd@o mais graves do que em potros acima de
quatro meses de idade, causando severa diarreia, febre, cdlica, anorexia e hipertermia
(OLIVO, 2013).

H& uma variedade de fatores que irdo influenciar o desenvolvimento da
salmonelose clinica em cavalos. Alguns desses fatores estdo relacionados ao proprio
microrganismo, como a dose infectante e a viruléncia da cepa individual, nos quais
incluem varios componentes celulares da bactéria como moléculas de adesdo, toxinas
(citotoxina, endotoxina, enterotoxina) e resisténcia antimicrobiana. Outros fatores que
influenciam a infecciosidade estdo relacionados ao hospedeiro e sua susceptibilidade
individual, tais como idade, estresse, estado reprodutivo e animais
imunocomprometidos (CHAPMAN, 2006; HOELZER et al., 2011).

Em relacdo a salde publica Hoelzer et al., (2011) afirmam que o contato com 0s
cavalos representa claramente um risco para os humanos. No entanto, cavalos
clinicamente saudaveis em equitacdo, escolas ou fazendas, especialmente se mantidos

em condigdes ideais, parecem representar risco baixo a satde humana.

O diagndstico definitivo deve ser feito por isolamento e identificacdo da
bactéria. As coldnias com caracteristicas de Salmonella spp. devem ser submetidas a
testes bioquimicos capazes de indicar o género. As amostras identificadas
bioquimicamente como Salmonella spp. deve ser submetida aos testes soroldgicos com
antisoros polivalentes (anti “O” e “H”’) (CARDOSO; TESSARI, 2013).
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2.4. Susceptibilidade antimicrobiana

Desde a sua introducéo na década de 1930, os antimicrobianos revolucionaram o
tratamento de doencas infecciosas em pacientes humanos e veterinarios, aumentando
significativamente o sucesso e o resultado do tratamento. No entanto, nos Gltimos anos,
0 uso frequente e, as vezes indiscriminado, desses compostos, tanto na medicina
humana como na medicina veterinaria, selecionou a resisténcia entre bactérias com um
aumento associado da morbidade e mortalidade por doencas infecciosas (BRYAN et al.,
2010).

A resisténcia bacteriana aos antibioticos deve-se, principalmente, a presenca de
plasmideo e DNA cromossdmico, que contém o fator de resisténcia. Assim, as bactérias
se tornam mais resistente aos antibidticos sendo necessdria uma nova geracao de
antibioticos para combaté-las (NAHAR et al., 2011).

O teste de sensibilidade aos antimicrobianos (TSA) além de orientar a escolha da
terapia adequada, representa uma importante ferramenta no monitoramento da evolugéo
da resisténcia bacteriana e age também como um metodo auxiliar na implantacdo de
medidas de controle que evitem a disseminacdo de bactérias multirresistentes
(ANVISA, 2008).

A metodologia de Kirby e Bauer (1966) para antibiograma é a mais difundida e
utilizada até hoje na rotina de andlises clinicas, devido a sua praticidade de execucao,
baixo custo e confiabilidade de seus resultados. Apesar de sua relativa simplicidade de
execucao, a técnica exige que as instrucdes sejam seguidas rigorosamente de forma que
os resultados obtidos correspondam a realidade e possam ser comparados com as
tabelas internacionais de leitura (LABORCLIN, 2011).

2.5. Prevencao e controle

Como medidas de prevencao e controle da Salmonella spp. e E. coli patogénica
em equinos, podemos citar a limpeza e desinfeccdo dos ambientes e equipamentos, 0
fornecimento de agua potavel, o isolamento dos animais infectados (para a Salmonella
spp, até que cinco culturas negativas sejam obtidas) e a quarentena dos recém
adquiridos (SMITH, 1981; LOSINGER, et al., 2002).
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Salmonella spp. sdo microorganismos que nao podem ser completamente
eliminados do ambiente hospitalar ou da fazenda. No entanto, limitando a exposicéao e
propagacdo da infeccdo pode-se ajudar a diminuir a incidéncia e gravidade da infeccdo
entre cavalos (CHAPMAN, 2006).

O tratador ou médico veterinario deve evitar o contato boca a boca ou nariz com
animais suspeitos, lavar bem as maos com sabdo e agua depois de manusear cavalos
doentes, especialmente aqueles com diarreia e, uso de equipamentos de protecédo
individual (EPI), durante a manipulacdo dos equinos (WEESE, 2002).

2.6. Consideraco0es finais

A familia enterobacteriaceae possui como representantes as bactérias E. coli e
Salmonella spp., que podem acometer tanto 0os animais como 0s seres humanos, 0 que
retrata 0 potencial zoondtico dos agentes. A primeira é considerada componente natural
da flora intestinal de mamiferos, porém a existéncia de cepas patogénicas pode
desencadear sintomas diarreinogénicos. A segunda possui mais de 2500 sorovares com
potencial patogénico que ndo possuem espécie-especificidade, o que facilita os quadros

de infeccao.

Ainda, o uso indiscriminado de antibi6ticos na medicina humana e veterinaria
pode ter influenciado para o desenvolvimento de caracteristicas de resisténcia das cepas
de Salmonella spp. e E. coli, ja que estes microrganismos sao extremamente dindmicos

e alteram seu fendtipo como mecanismo de adaptagdo as mudancgas no meio.

Por estes motivos, é importante estudar a distribuicdo desses agentes bem como
a resisténcia aos antibidticos, sendo que no Brasil, vérios estudos foram realizados nas
espécies de producdo como aves, bovinos e suinos. No entanto, em equinos e

correlacionando com a salde publica, ainda sdo escassos.
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3 OBJETIVOS

3. 1. Gerais:

Verificar a prevaléncia e a susceptibilidade antimicrobiana de Escherichia coli

diarreiogénica e Salmonella spp. em equinos no municipio de Araguaina-TO.

3. 2. Especificos:

- Isolar E. coli e Salmonella spp. por cultivo e provas bioquimicas;

- Verificar a prevaléncia de infec¢bes por Salmonella spp. e Escherichia coli;
- Determinar a frequéncia de sorogrupos diarreiogénicos de E. coli (EPEC,
EHEC e EIEC) pela técnica de aglutinacdo em lamina;

- Realizar teste de sensibilidade das bactérias em relacdo a alguns antibidticos;
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Os dois artigos cientificos apresentados a seguir demonstram os resultados
encontrados nesta pesquisa. Os topicos Introducdo, Material e Métodos, Resultados e
Discussdo e Referéncias encontram-se descritos a seguir.

CAPITULO I

Prevaléncia e susceptibilidade antimicrobiana de Escherichia coli

diarreiogénica em equinos no municipio de Araguaina-TO.
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PREVALENCIA E SUSCEPTIBILIDADE ANTIMICROBIANA DE
ESCHERICHIA COLI DIARREIOGENICA EM EQUINOS NO MUNICIPIO DE
ARAGUAINA-TO.

PREVALENCE AND ANTIMICROBIAL SUSCEPTIBILITY OF
DIARRHEOGENIC ESCHERICHIA COLI IN HORSES IN THE
MUNICIPALITY OF ARAGUAINA-TO.

Resumo

A infeccdo por E. coli € um problema na criacdo de cavalos podendo causar septicemia,
infeccBes entéricas, artrite cronica, letargia, depressdo, anorexia e morte subita. As
cepas patogénicas sdo responsaveis por altos indices de mortalidade e morbidade em
humanos e animais. O presente estudo teve 0 objetivo de verificar a prevaléncia de E.
coli diarreiogénica e sua susceptibilidade frente aos antimicrobianos mais utilizados na
clinica veterinaria de equinos e humanos. Foram colhidas, por palpacdo retal, amostras
de fezes de 72 equinos, machos e fémeas, de idade variada e livre de problemas
entéricos. Por meio de técnicas de isolamento e identificacdo bacterioldgica detectou-se
prevaléncia de 54,16% (39/72) de E. coli. A partir da sorologia realizada com as
amostras positivas, encontrou-se 68 diferentes cepas, das quais 32 (47,06%) s&o
referentes a E. coli diarreiogénica. Destas, 26 (81,25%) sdo enteropatogénicas, 5
(15,62%) enteroinvasoras e 1 (3,13%) enterohemorragica. Quanto & susceptibilidade
antimicrobiana, os farmacos mais eficientes em ordem decrescente foram a
ciprofloxacina, meropenem, enrofloxacina, gentamicina e cefepima. Conclui-se com 0s
resultados encontrados que 0s equinos sao potenciais reservatorios de E. coli patogénica
e podem ser a fonte de infeccdo para os seres humanos. Ainda, que a cultura e
antibiograma sdo importantes para a eleicdo do antibidtico a ser usado no combate da
infeccdo.

Palavras-chave: Antibiograma, Cavalos, Isolamento bacteriano, Resisténcia
antimicrobiana.

Abstract

E. coli infection is a problem in breeding horses and can cause septicemia, enteric
infections, chronic arthritis, lethargy, depression, anorexia and sudden death. pathogenic
strains are responsible for high mortality and morbidity rates in humans and animals.
The present study aimed to verify the prevalence of diarrheogenic E. coli and its
susceptibility to the most used antimicrobials in the veterinary clinic of horses and
humans. Fecal samples from 72 male and female horses of different ages and free of
enteric problems were collected by rectal palpation. Isolation and bacteriological
identification techniques showed a prevalence of 54.16% (39/72) of E. coli. From the
serology performed with the positive samples, 68 different strains were found, of which
32 (47.06%) are related to diarrheogenic E. coli. Of these, 26 (81.25%) were
enteropathogenic, 5 (15.62%) enteroinvasive and 1 (3.13%) enterohemorrhagic. As for
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antimicrobial susceptibility, the most efficient drugs in descending order were
ciprofloxacin, meropenem, enrofloxacin, gentamicin and cefepime. It is concluded with
the findings that equines are potential reservoirs of pathogenic E. coli and may be the
source of infection for humans. Also, that culture and antibiogram are important for the
choice of antibiotic to be used in the fight against infection.

Key-words: Antibiogram, Horses, Bacterial isolation, Antimicrobial resistance.

Introducéo

E. coli € a principal representante da familia Enterobacteriaceae, possuindo
diferentes fatores de viruléncia (ACHA e SZYFRES, 2001; QUINN et al., 2005;
TRABULSI et al., 2005) e, embora infeccBes extra-entéricas como a endometrite,
mastite, cistite, artrite, aborto, osteomielite, pneumonia, conjuntivite e septicemia
possam ocorrer, o principal problema ocasionado sdo os distdrbios entéricos classicos
(GREENE, 2006; RADOSTITS; GAY; HINCHCLIFF, 2007).

Isolados de E. coli relevantes na medicina humana e veterinaria podem ser
classificados em trés grandes grupos, de acordo com as caracteristicas genéticas e
comportamento clinico, a saber: cepas comensais intestinais, cepas patogénicas
entéricas e cepas patogénicas extra intestinais (RUSSO e JOHNSON, 2000). A maioria
das cepas de E.coli sdo comensais, porém existem estirpes altamente patogénicas e
responsaveis por altos indices de mortalidade e morbidade em humanos e animais
(GYLES et al., 2010).

Gyles et al., (2010) afirmaram que o agente é isolado facilmente de fezes de
animais com ou sem diarreia e, que a severidade clinica é dependente da presenca de
fatores de viruléncia, responsaveis por determinar o grau de patogenicidade da
linhagem. Na maioria das espécies é encontrado 10" a 10° organismos por grama de
fezes, sendo no intestino grosso encontrada a maior concentragdo (CROXEN et al.,
2013).

Segundo Maddox et al., (2015) a principal preocupacdo com a presenca de E.
coli em fezes de cavalo é do ponto de vista da salde humana, ja que as cepas resistentes
a antimicrobianos e multi-resistentes (MDR) de E. coli foram isoladas das fezes de

cavalos hospitalizados, especialmente aqueles que foram tratados com antibioticos
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orais. A situacdo do uso indiscriminado de antimicrobianos no tratamento e prevencgéo

de doencas é um problema de saude animal e publica (MOTA et al., 2005).

Tendo em vista 0 exposto acima, esse trabalho teve como objetivo verificar a
prevaléncia de E. coli diarreiogénica a partir de fezes de equinos bem como avaliar a

susceptibilidade antimicrobiana dos isolados no municipio de Araguaina- TO.

Material e Métodos

Delineamento experimental e Andlise estatistica

O tamanho da amostra (n) foi calculado levando-se em consideragdo o tamanho
da populacdo de equinos cadastrados na Agéncia de Defesa Agropecuaria do Tocantins-
ADAPEC-Julho/2016) que era de 5500 animais, a frequéncia (%) hipotética
(antecipada) de 5% (TRAUB-DARGATZ et al., 2000; CHAPMAN, 2006), intervalo de
confianga de 95% e EDDF = 1. A formula empregada foi:

n = [EDFF*Np(1-p)J/ [(d2/Z21-a/2*(N-1)+p*(1-p)]

A andlise dos dados foi realizada de forma descritiva, por meio de frequéncias

percentuais.
Coleta das amostras

Foram colhidas amostras de fezes diretamente da ampola retal de 72 equinos de
raca, sexo e idade distintos, pertencentes a diferentes regides do municipio de Araguaina
- TO. As coletas se deram em dias diferentes e todas no inicio da manha. Apenas foram
incluidos no projeto aqueles que nao tinham recebido antibioticoterapia nos ultimos seis
meses e que ndo apresentavam qualquer alteracdo que revelasse problema no trato
gastrointestinal, como diarreia ou célica. O referido trabalho teve aprovacdo no comité
de ética de uso de animais da UFT (CEUA/UFT) sob o nimero 23101.006989/2016-23.

Juntamente com a coleta das fezes, foi feita a anamnese com 0s responsaveis
pelos animais, onde se levantou informagdes quanto & idade, manejo nutricional e

manejo sanitario a que os animais eram submetidos.

ApoOs contencdo fisica dos animais, as amostras de fezes foram coletadas,

utilizando-se luva apropriada, sendo uma para cada animal. Para evitar a interferéncia
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ou prejuizo em qualquer etapa do processamento das amostras, utilizou-se agua
destilada para “lubrificar” a luva e facilitar a introducdo da mao na ampola retal.
Aproximadamente um grama de fezes (HENDRIX, 2006) foi coletado por animal e
imediatamente colocado em tubo do tipo Falcon previamente identificado e
acondicionado em isopor com gelo reciclavel. Nesse tubo havia 2ml de PBS-1x (NaCl
0,015M, PO4 0,01M, pH 7,2) utilizado para diluicdo da amostra. Em seguida, o tubo
retornava a caixa de isopor onde permanecia até a chegada ao Laboratério de
Microbiologia da Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal
do Tocantins, onde as amostras foram processadas. O tempo entre a coleta da amostra e

0 inicio do processamento ndo excedeu duas horas.

Isolamento e Identificacdo bacteriana

Nesta etapa, uma aliquota de 1,0 mL da amostra contida no tubo Falcon era
inoculada em 9 mL de caldo selenito cistina e outro 0,1 mL em 10 mL de caldo
Rappaport-Vassiliadis, contidos em diferentes tubos de ensaio, limpos, identificados e
esterilizados em autoclave conforme recomendado (121°C por 15 min) por Pelczar
(1997). Apds a inoculacdo, os tubos eram incubados a 37°C por 24 horas (PESSOA e
PEIXOTO, 1971).

A partir dos caldos seletivos de enriquecimento, repicou-se no agar Salmonella-
Shigella (SS) e no meio 4gar MacConkey, ambos previamente preparados em placas de
Petri estéreis e descartaveis, estriando de forma a se obter colbnias isoladas com o

auxilio de alca bacterioldgica. Entdo, novamente incubou-se a 37°C por mais 24 horas.

Para a identificacdo das coldnias obtidas no plagueamento seletivo, foram
colhidas com o auxilio de uma alca de duas a quatro coldnias com caracteristicas
sugestivas de E. coli (colonias lactose positivas no Mac Conkey e de coloracéo rosa ou
vermelha no Agar SS). Para triagem foram repicadas em tubos contendo meio inclinado
Triplice Acucar Ferro (TSI) e Agar Lisina-Ferro (LIA), por picada central até o fundo,
seguido de espalhamento na superficie e incubacdo durante 24h a 37°C. Cada amostra

foi individualmente analisada, segundo a metodologia proposta por Krieg e Holt (1984).

A partir desta triagem nos meios seletivos e indicadores foram realizadas provas
bioquimicas complementares necessarias para confirmar a presenca da E. coli, tais

como: ureéia, producéo de indol, motilidade, vermelho de metila, citrato, glicose, lactose
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e sacarose (BRASIL, 2011). As amostras confirmadas foram semeadas em tubo

contendo Agar nutriente a fim de conserva-las para posterior utilizagao.
Detecc¢éo dos sorogrupos de E. coli por aglutinagéo em lamina

A partir do &gar nutriente, as amostras foram repicadas em Agar BHI (Brain
Heart Infusion) e incubadas em estufa a 37°C por 24 horas. A fim de se obter a
suspensdo bacteriana, com o auxilio de swabe pegou-se a massa bacteriana e colocou-se
em ependorf contendo 1 ml de solucdo salina até atingir turvacdo semelhante ao tubo 3
da escala de MacFarland (BRASIL, 2011).

Para a reacdo utilizou-se 10 pL da suspensdo bacteriana e 10 puL do anti-soro
seguindo as recomendaces do fabricante. Para determinacdo dos sorogrupos EHEC foi
utilizado o soro anti E. coli O157. Para determinacéo dos sorogrupos EPEC foi utilizado
o0 soro polivalente anti E. coli enteropatogénica classica: Polivalente A; Polivalente B;
Polivalente C. Para determinacdo dos sorogrupos EIEC foi utilizado o soro polivalente
anti E. coli enteroinvasora: Polivalente A e Polivalente B. A presenca de aglutinagéo foi
considerada resultado positivo para essa prova.

Teste de sensibilidade

As cepas estocadas em agar nutriente foram repicadas em &gar BHI e incubadas
a 37°C por 24 horas, para crescimento e obtencdo de colbnias isoladas. Apds o
crescimento, transferiu-se de uma a trés colénias para um microlitro de caldo Mueller
Hinton e incubou-se a 37°C até que se atingisse a turvacdo igual a de uma solucao
padréo n° 0,5 da escala de McFarland (aproximadamente 10® microrganismos/mL). Este
processo foi realizado com todas as amostras de E. coli.

Apoés duas a oito horas de incubacdo, semeou-se com o auxilio de um suabe
esteril, homogeneamente o in6cuo em placas contendo Agar Mueller Hinton (MHA).
Apbs a absorcdo, foram inseridos os polidiscos (Sensifar® e Laborclin®) utilizando
uma pinca previamente flambada, e em seguida incubou-se a 37°C por 24 horas, quando
entdo procedeu-se com a leitura dos resultados. O antibiograma e sua interpretacdo
seguiram o método recomendado pelo CLSI (2011) (antigo NCCLS, o qual € baseado

no método de Bauer et al., 1966 originalmente).

Os antibioticos utilizados foram: betalactamicos+inibidores de betalactamase

(Amoxicilina + Ac. Clavulanico-20/10ug), aminoglicosideos (Gentamicina - 10ug),
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quinolonas (Ciprofloxacina - 5ug), carbapenens (Meropenem - 10ug), fluoroquinolona
(Enrofloxacina - 5 pg), sulfas (Sulfonamida - 300 pg; Sulfazotrim - 25 pg), cefepima
(30ug), florfenicol (30ug) e tetraciclina (30ug).

O resultado consistiu na medicdo do didmetro da zona de inibicdo com a ajuda
de um paquimetro em milimetros. A interpretacdo do teste foi baseada na tabela que
determina as medidas padrdes dos halos de inibicdo de cada antimicrobiano segundo a
seguinte classificacdo: Sensivel - quando uma infecgdo por uma determinada cepa pode
ser tratada adequadamente com a dose de agente antimicrobiano recomendada para esse
tipo de infeccdo e espécie infectante; Intermediario - implica eficacia clinica nos sitios
corporeos de concentracdo fisioldgica das drogas ou quando € possivel usar uma dose
da droga maior que a normal; Resistente — quando as cepas ndo sdo inibidas pelas
concentrages sistémicas dos agentes antimicrobianos (BRASIL, 2005).

Resultados e Discussao

Os animais utilizados na presente pesquisa tinham idade média de 8,3 anos,
estavam distribuidos em onze propriedades diferentes e apresentavam-se clinicamente
saudaveis. Comumente, os distarbios intestinais de origem infecciosa estdo relacionados
as falhas no manejo sanitéario nas propriedades (RADOSTITS; GAY; HINCHCLIFF,
2007), ndo sendo a idade, um fator preponderante para ocorréncia dos mesmos. Melo et
al. (2007) estimaram que 80% dos potros apresentam pelo menos um episodio diarreico
nos primeiros seis meses de vida e esse fato é influenciado pelo clima, densidade
populacional, manejo sanitario, transito de animais, coabitacdo com outras espécies e a
utilizacdo dada ao animal (RADOSTITS; GAY; HINCHCLIFF, 2007), fatores estes que

também podem ser inseridos como de risco para animais adultos.

As cepas isoladas de E. coli apresentaram col6nias de coloracdo rosa (lactose
positiva) em agar MacConkey e rosa ou vermelha em Agar SS, o que vai de encontro ao
padrdo descrito para a identificacdo da espécie (TRABULSI, 2005). Nas provas
bioquimicas denominadas IMVIC e demais provas complementares (Quadro 1), as
cepas isoladas também apresentaram caracteristicas descritas na literatura para E. coli
(TRABULSI, 2005; BRASIL, 2011).
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Quadro 01. Resultado das provas bioquimicas para E. coli.

Provas bioquimicas Resultados
Indol (+ou-)
Vermelho de Metila (+)
Voges —Proskauer )
Citrato )
Uréia )
Motilidade (+)
Glicose +)
Lactose +)
Sacarose (+ou-)

Legenda: (+) positivo e (-) negativo

Por meio de técnicas de isolamento e identificacdo bacterioldgica detectou-se

prevaléncia de 54,16% (39/72) de E. coli. A partir da sorologia realizada com as

amostras positivas, encontrou-se 68 diferentes cepas, das quais 32 (47,06%) sdo

referentes a E. coli diarreiogénica. Destas, 26 (81,25%) sdo enteropatogénicas, 5

(15,62%) enteroinvasoras e 1 (3,13%) enterohemorragica (Figura 1)

Figura 1: Prevaléncia de E. coli diarreiogénica em equinos no municipio de Araguaina.

E. COLI

= NUmero de animais positivos
para E. coli

= Numero de cepas identificadas

= Cepas diarreiogénicas

m EPEC

= EIEC

= EHEC
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Gyles et al., (2010) descreveram que o0 agente ¢é facilmente isolado nas fezes de
animais com e sem diarreia e que a severidade clinica do processo esta relacionada a
presenca de fatores de viruléncia. Os mesmos autores ainda afirmaram que a E. coli é a
principal bactéria que coloniza o intestino dos animais domeésticos sadios, sendo o
intestino grosso 0 que possui a maior concentracdo do micro-organismo. Em
levantamento feito por LUCAS (2012), a E. coli foi isolada em 64 amostras de fezes
(60,3%), sendo que apenas 16 (25%) eram de animais sem distarbios entéricos, o que

que nem todos 0s animais apresentam o agente em seu trato gastrointestinal.

As cepas identificadas sdo conhecidas como diarreiogénicas, pois estdo
associadas a infeccdo intestinal e desenvolvimento de diarreia (KAPER; NATARO;
MOBLEY, 2004; BARBOSA, 2010). A diferenciacdo das linhagens é importante para
se diferenciar as patogénicas das ndo patogénicas, para as investigacOes
epidemioldgicas (GYLES et al., 2010) e compreensao, devido ao convivio proximo do
homem com o cavalo, da relacdo entre infeccdo animal e a satde publica. Em um estudo
realizado na Coréia por Chung et al., (2016), o contato frequente dos tratadores e
cavaleiros com cavalos foi considerado fator potencial para a infeccdo por E. coli
patogénica, fato que pode ser também transposto para o presente trabalho e que

demonstra a relacdo e a importancia dos achados na saude publica.

Neste estudo foi encontrada baixa frequéncia para EHEC (1,47%), o que
também ja foi apontado por diversos pesquisadores (ACHA; SZYFRES, 2001; KAPER,;
NATARO; MOBLEY, 2004; BARBOSA, 2010; TRABULSI, 2005; VERONESI,
2005). Os principais reservatorios dessa linhagem para 0os humanos s&o os bovinos, que
as eliminam através das fezes e contaminam frutas, verduras, aguas, leite e carne
(RIBERIO et al., 2000). No entanto, a deteccdo de tal linhagem e a proximidade dos
equinos com o ser humano, torna esses animais que apresentam o agente também como

importante reservatorio.

Lengacher et al., (2010) a EHEC em cavalos de Ohio e atribuiram esse fato ao
contato dos equinos com pequenos ruminantes. Na pesquisa em tela, todos os equinos
tinham contato com ruminantes e ou pequenos ruminantes, o que pode ter sido o fato de

infeccdo dos animais.

Quanto a sensibilidade antimicrobiana “in vitro” para os isolados de E. coli,

mostrou que os farmacos mais eficientes foram a ciprofloxacina, meropenem,



42

enrofloxacina, gentamicina e cefepima, mostrando que esses farmacos podem ser
empregados como antimicrobianos de elei¢do no tratamento de colibacilose em equinos
de Araguaina. Esses achados corroboram aos de Lucas (2012) trabalhando com potros
diarreicos. Em animais nao diarreicos, 0 mesmo autor identificou maior sensibilidade ao

ciprofloxacino e enrofloxacino.

A maior resisténcia dos isolados observada foi para a doxiciclina e sulfonamida,
similar ao observado por Lucas (2012), que verificaram maior resisténcia a tetraciclina,

sulfametoxazole/trimetropim e ampicilina.

A resisténcia antimicrobiana é reconhecida como um importante problema
dentro da medicina humana e veterinaria, sendo que 0S mecanismos responsaveis para
que isso ocorra sdo controlados por genes especificos, que geram: inativacdo ou
modificacdo enzimatica dos antimicrobianos, impermeabilidade da parede ou da
membrana bacteriana, expulsdo ativa do farmaco por bomba de efluxo e alteracdo dos
receptores alvo. A resisténcia pode ser atribuida, segundo TRABULSI et al., 1999 e
RADOSTITS et al., 2007, ao uso intensivo de agentes antimicrobianos por décadas em
animais de producdo e equinos, 0 que aumentou a pressao seletiva para os isolados
resistentes. A importancia dos achados deste trabalho, respalda a necessidade de testes
de sensibilidade “in vitro” quando na institui¢do de tratamento de casos de enterite em

humanos e equinos.
Conclusao

Conclui-se com os resultados encontrados que 0s equinos sdo potenciais
reservatorios de E. coli patogénica e podem ser a fonte de infeccdo para os seres
humanos e outros animais. Ainda, que testes de sensibilidade “in vitro” sdo importantes
para a escolha do melhor agente antimicrobiano, para o sucesso terapéutico e para um

melhor progndstico.
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CAPITULO I

Prevaléncia e susceptibilidade antimicrobiana de Salmonella spp. em

equinos no municipio de Araguaina-TO.
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PREVALENCIA E SUSCEPTIBILIDADE ANTIMICROBIANA DE
SALMONELLA SPP. EM EQUINOS NO MUNICIPIO DE ARAGUAINA-TO.

(PREVALENCE AND ANTIMICROBIAL SUSCEPTIBILITY OF
SALMONELLA SP IN EQUINE IN THE MUNICIPALITY OF ARAGUAINA-
TO.)

Resumo

Dentre os problemas que afetam o0s equinos, os relacionados ao trato
gastrointestinal s&o um dos mais importantes e nessa tematica destacam-se os quadros
diarréicos que séo elencados entre as principais causas de 6bito na espécie. Salmonella
spp. estad entre os agentes etioldgicos envolvidos nesses quadros diarreicos, sendo um
dos mais importantes patdgenos para os animais em todo o mundo e de grande
preocupacdo no contexto de saude publica. Desta forma objetivou-se com esse estudo
determinar a prevaléncia de Salmonella spp. em equinos no municipio de Araguaina-TO
a partir de amostras fezes, utilizando técnica de isolamento e identificacdo
bacterioldgica e sorologia, bem como estabelecer a susceptibilidade destas aos
principais antimicrobianos utilizados em atendimentos clinicos a espécie. Foram
colhidas por palpacéo transretal amostras de fezes de 72 equinos, machos e fémeas, de
idade variada e livre de problemas entéricos. A prevaléncia encontrada para Salmonella
spp. foi de 4,17% (3/72) e os antibidticos mais indicados para 0 uso em equinos de
Araguaina sao ciprofloxacina, sulfa/trimetropim, meropenem, gentamicina, sulfonamida
e cloranfenicol. Conclui-se que os equinos ndo sdo portadores de Salmonella e que, os
animais infectados e clinicamente sadios, podem exercer papel notério na disseminacédo
do agente e na infeccdo de animais e seres humanos. Ainda, que a cultura de fezes e 0
antibiograma sdo fundamentais na rotina clinica e que a ciprofloxacina, a
sulfa/trimetropim, o0 meropenem, a gentamicina, a sulfonamida e o cloranfenicol séo os

antibidticos indicados para uso em equinos de Araguaina com salmonelose.

Palavras —chave: Equinos, Salmonelose, Isolamento bacteriano, Gram-negativas
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Abstract

Among the problems that affect horses, those related to the gastrointestinal tract are one
of the most important, and in this theme, the diarrheal conditions that are listed among
the main causes of death in the species. Among the etiological agents involved in these
tables is Salmonella sp, one of the most important pathogen for animals worldwide and
of great concern in the context of public health. The objective of this study was to
determine the prevalence of Salmonella spp. In equines in the municipality of
Araguaina from faeces samples, using isolation technique and bacteriological
identification, serology, as well as establish the susceptibility of these to the main
antimicrobials used in clinical care the species. Stool samples from 72 male and female
horses of different age and free from enteric problems were collected by transretal
palpation. The prevalence found for Salmonella spp. Was 4.17% (3/72) and the most
indicated antibiotics for use in Araguaina horses with salmonellosis are ciprofloxacin,
sulfa / trimethoprim, meropenem, gentamycin, sulfonamide and chloramphenicol. It is
concluded that horses are not carriers of Salmonella and that, the animals infected and
clinically healthy, may be related to the dissemination and dissemination of human
protein and humans in humans. Furthermore, culture and antibiogram are fundamental
in the clinical routine and that deciprofloxacin, a sulfa / trimethoprim, meropenem, a
gentamicin, a sulfonamide and chloramphenicol are the antibiotics indicated for use in
Araguaina horses with salmonellosis.

Key-words: Equine, Salmonellosis, Bacterial isolation, Gram-negative

Introducéo

Segundo o IBGE (2012), o Brasil possui o quarto maior rebanho de equinos do
mundo, com 5,3 milhdes de cabecas. Destas, aproximadamente 756 mil estdo
distribuidas na regido Norte do pais, sendo que 195.698 mil localizadas no Estado do
Tocantins. Nesta regido, além do uso na lida com o gado, 0s equinos sdo muito
utilizados no transporte urbano, na tracdo e em competicfes equestres, 0 que exige um
aperfeicoamento constante dos profissionais envolvidos, principalmente do clinico
veterinario, de quem se espera uma presteza nos meios de prevencdo, diagndstico e

tratamento das enfermidades.

Dentre os problemas que afetam os equinos, os relacionados ao trato
gastrointestinal s&o os mais importantes (TRAUB-DARGATZ et al., 2000), sendo que a
diarreia estd entre as principais causas de Obitos na espécie, mesmo que meios para
diagnostica-la, monitora-la e tratd-la tenham tido avancos consideraveis (FEARY;
HASSEL, 2006). A Salmonella spp. € um dos agentes que desencadeiam o quadro em
equinos (MEIRELLES et al., 2008; OLIVO, 2013).
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O género Salmonella € reconhecido como um dos patdgenos mais importantes
para os animais em todo o mundo e de grande preocupacdo no contexto de saude
publica, devido ao seu envolvimento em casos e surtos de infecgdes e toxi-infeccbes de
origem alimentar em seres humanos (WRAY; WRAY, 2000). Pelo fato de poder ser
encontrada nas fezes de animais com e sem sinais entéricos (RADOSTITS; GAY;
HINCHCLIFF, 2007), o contato de pessoas com equinos portadores de Salmonella spp.
e sem as devidas condi¢Ges higiénicas pos-contato, oferece potencial risco zoonotico
(HOELZER et al., 2011). O maior risco para o desenvolvimento de bacteremia e sepse
em animais estd relacionado com a Salmonella enterica sorotipo Typhimurium
(MAGDESIAN, 2005).

O principal modo de transmissdo de Salmonella é a via fecal-oral, no entanto,
transmissao aérea também é possivel (OLIVEIRA et al., 2009). Sdo reconhecidas
basicamente quatro tipos de manifestaces apds o contagio: 1) infec¢cdes inaparentes
com estados de portador latente ou ativo; 2) depressdo, febre e anorexia, sem diarreia ou

colica; 3) enterocolite fulminante ou superaguda com diarreia; 4) septicemia.

A procura de uma metodologia ideal para o isolamento de Salmonella spp. tem
sido constante entre os pesquisadores, 0 que tem trazido melhorias na especificidade e
na sensibilidade, bem como simplicidade e rapidez na execucdo dos exames
bacterioldgicos. Numerosos métodos e técnicas classicas e moleculares vém sendo
descritos, visando ao isolamento de diferentes sorovares de Salmonella spp. procedentes
de distintas fontes de infec¢do. Contudo, o cultivo bacteriano ainda é o padrdo-ouro para
diagndstico desta enterobactéria (BRASIL, 2011; CHAPMAN, 2006).

Um importante fator de complicacdo no diagndstico da salmonelose em equinos
¢ a ocorréncia de portadores aparentemente saudaveis. Nesse sentido, pode-se dizer que
existem dois tipos de portadores: 0s portadores ativos, que excretam pequenos nUMeros
do organismo intermitentemente nas fezes e, os portadores silenciosos, que n&o
derramam no ambiente, mas abrigam Salmonella spp. nos ganglios linfaticos
mesentéricos ou na mucosa do ceco e colon ascendente. Quando estes Ultimos sdo
expostos a situagOes estressantes (parasitas, transporte, antibioticoterapia ou cirurgia)
podem desenvolver a salmonelose equina (VAN DUIJKEREN et al., 1995).
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Este estudo teve por objetivo conhecer a prevaléncia da Salmonella spp. em
equinos no municipio de Araguaina-TO bem como verificar a susceptibilidade dela a

diferentes antimicrobianos.
Material e Métodos

Delineamento experimental e Analise estatistica

O tamanho da amostra (n) foi calculado levando-se em consideracdo o tamanho
da populacdo de equinos cadastrados na Agéncia de Defesa Agropecuaria do Tocantins-
ADAPEC-Julho/2016) que era de 5500 animais, a frequéncia (%) hipotética
(antecipada) de 5% (TRAUB-DARGATZ et al., 2000; CHAPMAN, 2006), intervalo de
confianca de 95% e EDDF = 1. A férmula empregada foi:

n = [EDFF*Np(1-p)]/ [(d2/Z221-0/2*(N-1)+p*(1-p)]

A andlise dos dados foi realizada de forma descritiva, por meio de frequéncias

percentuais.

Coleta das amostras

Foram colhidas amostras de fezes diretamente da ampola retal de 72 equinos de
raca, sexo e idade distintos, pertencentes a diferentes regides do municipio de Araguaina
- TO. As coletas se deram em dias diferentes e todas no inicio da manha. Apenas foram
incluidos no projeto aqueles que nao tinham recebido antibioticoterapia nos Gltimos seis
meses e que ndo apresentavam qualquer alteracdo que revelasse problema no trato
gastrointestinal, como diarreia ou célica. O referido trabalho teve aprovacdo no comité
de ética de uso de animais da UFT (CEUA/UFT) sob o nimero 23101.006989/2016-23.

Juntamente com a coleta das fezes, foi feita a anamnese com 0s responsaveis
pelos animais, onde se levantou informacGes quanto a idade, manejo nutricional e

manejo sanitario a que os animais eram submetidos.

ApoOs contencdo fisica dos animais, as amostras de fezes foram coletadas,
utilizando-se luva apropriada, sendo uma para cada animal. Para evitar a interferéncia
ou prejuizo em qualquer etapa do processamento das amostras, utilizou-se agua
destilada para “lubrificar” a luva e facilitar a introdugdo da mao na ampola retal.
Aproximadamente um grama de fezes (HENDRIX, 2006) foi coletado por animal e

imediatamente colocado em tubo do tipo Falcon previamente identificado e
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acondicionado em isopor com gelo reciclavel. Nesse tubo havia 2ml de PBS-1x (NaCl
0,015M, PO4 0,01M, pH 7,2) utilizado para diluicdo da amostra. Em seguida, o tubo
retornava a caixa de isopor onde permanecia até a chegada ao Laboratério de
Microbiologia da Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal
do Tocantins, onde as amostras foram processadas. O tempo entre a coleta da amostra e

0 inicio do processamento ndo excedeu duas horas.

Isolamento e Identificacdo bacteriana

Nesta etapa, uma aliquota de 1,0 mL da amostra contida no tubo Falcon era
inoculada em 9 mL de caldo selenito cistina e outro 0,1 mL em 10 mL de caldo
Rappaport-Vassiliadis, contidos em diferentes tubos de ensaio, limpos, identificados e
esterilizados em autoclave conforme recomendado (121°C por 15 min) por Pelczar
(1997). Ap6s a inoculacdo, os tubos eram incubados a 37°C por 24 horas (PESSOA e
PEIXOTO, 1971).

A partir dos caldos seletivos de enriquecimento, repicou-se no agar Salmonella-
Shigella (SS) e no meio 4gar MacConkey, estriando de forma a se obter col6nias
isoladas com o auxilio de alca bacterioldgica. Ambos previamente preparados em placas
de Petris estéreis e descartaveis. Entdo, novamente incubou-se a 37°C por mais 24

horas.

Para a identificacdo das col6nias obtidas no plagueamento seletivo, de duas a
quatro colbnias com caracteristicas sugestivas de Salmonella spp. (coldnias lactose
negativas no Mac Conkey e amareladas ou amarelas com pontos negros no centro no
Agar SS). Para triagem foram repicadas em tubos contendo meio inclinado Triplice
Acucar Ferro (TSI) e Agar Lisina-Ferro (LIA), por picada central até o fundo, seguido
de espalhamento na superficie e incubacdo durante 24h a 37 °C. Cada amostra foi
individualmente analisada, segundo a metodologia proposta por Krieg e Holt (1984).

A partir desta triagem nos meios seletivos e indicadores foram realizadas provas
bioquimicas complementares necessarias para confirmar Salmonella spp., tais como:
uréia, producdo de indol, motilidade, Vermelho de Metila, citrato, glicose, lactose e
sacarose (BRASIL, 2011). As amostras confirmadas foram semeadas em tubo contendo

Agar nutriente a fim de conserva-las para posterior utilizacéo.
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Detecc¢do dos sorogrupos Salmonella spp. por aglutinagdo em lamina

A partir do agar nutriente, as amostras foram repicadas em Agar BHI (Brain
Heart Infusion) e incubadas em estufa a 37°C por 24 horas. A fim de se obter a
suspensdo bacteriana, com o auxilio de swabe pegou-se a massa bacteriana e colocou-se
em ependorf contendo 1 ml de solucdo salina até atingir turvacdo semelhante ao tubo 3
da escala de MacFarland (BRASIL, 2011).

Para a reacdo utilizou-se 10 pL da suspensdo bacteriana e 10 puL do anti-soro
seguindo as recomendacdes do fabricante. Para determinacao dos sorogrupos utilizou-se

soro Salmonella polivalente, anti salmonella somatica polivalente e o grupo O fator 9.
Teste de sensibilidade

As cepas estocadas em agar nutriente foram repicadas em &gar BHI e incubadas
a 37 °C por 24 horas, para crescimento e obtencdo de colbnias isoladas. Ap6s o
crescimento, transferiu-se de uma a trés colénias para um microlitro de caldo Mueller
Hinton e incubou-se a 37 °C até que se atingisse a turvacdo igual a de uma solucéo
padréo n° 0,5 da escala de McFarland (aproximadamente 10® microrganismos/mL). Este

processo foi realizado com todas as amostras de Salmonella spp.

Apo6s duas a oito horas de incubagdo, semeou-se, com o auxilio de um swabe
esteril, homogeneamente o in6cuo em placas contendo Mueller Hinton Agar (MHA).
Apbs a absorcdo, foram inseridos os polidiscos (Sensifar® e Laborclin®) utilizando
uma pinca previamente flambada, e em seguida incubou-se a 37° C por 24 horas,
quando entdo procedeu-se com a leitura dos resultados. O antibiograma e sua
interpretacdo seguiram o método recomendado pelo CLSI (2011) (antigo NCCLS, o

qual € baseado no método de Bauer et al., 1966, originalmente).

Os antibidticos utilizados foram: betalactamicos+inibidores de betalactamase
(Amoxicilina + Ac. Clavulanico-20/10ug), aminoglicosideos (Gentamicina- 10 ug),
quinolonas (Ciprofloxacina - 5ug), Carbapenens (Meropenem — 10ug), fluoroquinolona
(Enrofloxacina - 5 pg), sulfas (Sulfonamida - 300 pg; Sulfazotrim - 25 pg)
Cloranfenicol - 30ug, Florfenicol - 30 ug e Tetraciclina - 30 pg.

O resultado consistiu na medicdo do didmetro da zona de inibicdo com a ajuda

de um paquimetro em milimetros. A interpretacdo do teste foi baseada na tabela que
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determina as medidas padrdes dos halos de inibicdo de cada antimicrobiano segundo a
seguinte classificacdo: Sensivel - quando uma infecgdo por uma determinada cepa pode
ser tratada adequadamente com a dose de agente antimicrobiano recomendada para esse
tipo de infeccdo e espécie infectante; Intermediario - implica eficacia clinica nos sitios
corporeos de concentracdo fisioldgica das drogas ou quando é possivel usar uma dose
da droga maior que a normal; Resistente — quando as cepas ndo sdo inibidas pelas
concentragdes sistémicas dos agentes antimicrobianos (BRASIL, 2005).

Resultados e Discussao

Do total de animais avaliados, trés (4,17%) foram positivos para Salmonella spp.
e 69 (95,83%) negativos. Os animais positivos tinham entre trés e seis anos de idade,
sendo dois machos da raga Quarto-de-milha (66,67%) e uma fémea sem racga definida
(33,33%).

A prevaléncia encontrada esta abaixo da hipotetizada para esse trabalho (5%),
bem como da reportada por Guedes et al. (2011) de 7,5%, por Lucas (2012) de 11,5%,
por Donnelly; Corbeil (1983) de 12%, e até mesmo dos 5,5% a 13% encontrados em
trabalnos com animais que apresentavam doenca gastrointestinal (PALMER e
BENSON; WHITLOCK, 1985; EWART et al., 2001; ERNST et al., 2004). Porém, esta
acima do encontrado por Chapman (2006) (3,46%) em cavalos de corrida e por
TRAUB-DARGATZ et al. (2000) em cavalos dos Estados Unidos da América avaliados
entre 1998 e 1999 (0,8%). Van Duijkeren et al., (1995) realizaram um estudo
comparativo, onde confrontaram a coleta maltipla de fezes (trés amostras coletadas em
intervalos de 24 horas) com a coleta Unica, e concluiram que aumenta-se a
probabilidade de encontrar Salmonella spp. conforme se aumenta 0 numero de coletas.
Talvez, isso possa ter interferido no resultado de nosso estudo, porém ndo se pode
afirmar tal fato, uma vez que trabalhos realizados por outros autores como Guedes et al.
(2011) e Lucas (2012) e que utilizaram em sua metodologia a coleta Unica, obtiveram

prevaléncia maior.

Dos animais positivos na presente pesquisa, dois eram da mesma propriedade,
estavam sob a responsabilidade da mesma pessoa, viviam no mesmo ambiente (com
muita sujidade), realizavam a mesma atividade (vaquejada) e com a mesma frequéncia
e, tinham contato com galinhas, além de cées, porcos e bovinos. A forma principal de
transmissdo do agente ¢ a rota fecal-oral (OLIVEIRA; CARVALHO; GARCIA, 2006) e
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0 consumo de alimento ou &gua contaminados provavelmente foi a maneira como 0s
animais se infectaram na propriedade. Segundo Chapman (2006) enquanto um cavalo
esta eliminando Salmonella spp., precaucdes sdo recomendadas para prevenir a infec¢do

em outros animais susceptiveis na fazenda.

Como esses animais viajam frequentemente para participar de competicdes, ndo
se pode descartar a infeccdo por contato com outros animais infectados. Ainda, cavalos
de corrida foram relacionados a uma serie de fatores de risco que podem aumentar a
chance dos mesmos em de adquirir a Salmonella spp. Um dos mais importantes é o
estresse, que pode ser fisico e estar relacionado ao exercicio muscular intenso em treino
e provas e/ou emocional, estando esse ligado ao transporte, tédio, disfuncdo social,
medo de equipamentos ou do cavaleiro e mudanga ambiental (DONNELLY;
CORBEIL, 1983). Esse fator, também pode ser aplicado para animais de vaquejada, que
sdo constantemente submetidos a estresse fisico e emocional e serem mais pré-dispostos

a se infectarem.

O terceiro animal era de outra propriedade e era utilizado para tracdo no centro
urbano de Araguaina. Como a coleta foi realizada no local de trabalho, ndo se tem
informagdes quanto ao ambiente que vivia e se tinha contato com outros animais.
Porém, uma informacdo importante obtida na anamnese foi de que o animal recebia
frequentemente sobras de alimentos de consumo humano. Provavelmente, esse alimento
estava contaminado e foi 0 meio de transmissdo. Vale ressaltar, que o fator estresse
também deve ser considerado, pois é frequente na cidade de Araguaina 0 uso na tragao
de animais debilitados, exercendo seu trabalho sob altas temperaturas, sob privacdo

hidrica e puxando carrogas com excesso de peso.

Os animais positivos eram adultos e apresentavam-se assintomaticos. Este fato
coloca esses animais em papel de destaque ndo s6 na disseminacdo do agente como
também em relacdo a salde publica. Esses animais podem ser mantenedores de
linhagens patogénicas nos criatérios e como provaveis fontes de infecgdo tanto para
outros animais como para humanos (RIBEIRO et al.,, 2010). Alguns sorotipos
identificados em potros ja foram encontrados na salmonelose em humanos, o que serve
de alerta para o estabelecimento da relacdo cavalos assintomaticos e sua influéncia na

saude publica (LUCAS, 2012). Hofer et al. (2000) relataram em equinos de abatedouros
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ocorréncia de sorovares comuns em processos entéricos humanos, e de outras espécies

animais.

No presente trabalho, as amostras de Salmonella spp. apresentaram maior
sensibilidade “in vitro” ao ciprofloxacino, a sulfa/trimetropim, ao meropenem,
gentamicina, sulfonamida, (100%) e ao cloranfenicol (90%). Ja Guedes et al. (2011)
encontraram em seu estudo 100% de sensibilidade ao &cido nalidixico, a ciprofloxacina,

a norfloxacina e a sulfazotrim.

Os antibioticos com piores desempenhos foram a tetraciclina e enrofloxacino
(66,67%) e isso se deve provavelmente a venda sem controle de produtos que
contenham em sua formulagdo os principios e/ou o uso errbneo dos mesmos, onde
frequentemente identificamos o emprego de subdosagem. O wuso indevido de
antimicrobianos e a resisténcia bacteriana foi citada por Who em (2005), que descreveu
que quando um grupo (fluorquinolonas) foi licenciado apenas para uso humano, nao se
observou aumento significativo na resisténcia da Salmonella spp. J&, quando foi
posteriormente licenciado para uso em animais de producdo, houve relatos de linhas

multiresistentes de Salmonella spp. em animais e humanos.
Conclusao

Conclui-se que os equinos ndo sdo portadores de Salmonella e que, os animais
infectados e clinicamente sadios, podem exercer papel notério na disseminacdo do
agente e na infeccdo de animais e seres humanos. Ainda, que a cultura de fezes e o
antibiograma sdo fundamentais na rotina clinica e que a ciprofloxacina, a
sulfa/trimetropim, o meropenem, a gentamicina, a sulfonamida e o cloranfenicol séo os

antibioticos indicados para uso em equinos de Araguaina com salmonelose.
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