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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a utilizacdo do residuo da producdo de
biocombustiveis de batata doce (Ipomoea Batatas (Lam)) como fonte de adubo
organico na formacdo de pastagem de Brachiaria CONVERT HD 364 em
substituicdo a adubacdo fosfatada quimica. Para tanto foram testados quatro
tratamentos: SA: solo sem adubacéo fosfatada; AQ: adubacéo fosfatada quimica:
AQ+Org: adubacdo fosfatada organica + adubacdo fosfatada quimica AOrg:
adubacao fosfatada organica. O perfilhamento apresentou resultados similares
nos tratamentos, destacando-se que o mesmo foi favorecido pela adubacao
fosfatada independente da fonte de origem e pela adubacgé&o nitrogenada segundo
Laude (1972). A altura das plantas diferiu entre si para os diferentes tratamentos,
sendo que o0 maior desenvolvimento ocorreu nas plantas que receberam
adubacdo organica. Os resultados obtidos apresentaram uma superioridade
consideravel dos tratamentos onde houve aplicacdo do residuo da batata doce,
proporcionando maior producdo de biomassa, matéria seca por hectare, além de

propiciar melhorias nas propriedades quimicas, fisicas e biologicas do solo.

Palavras chaves: Energias renovaveis, residuos agroindustriais, fosforo

organico, sustentabilidade das pastagens
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate use of the residue from the production
of biofuels from sweet potato (I[pomoea batatas (Lam)) as a source of organic
fertilizer in the formation of Brachiaria CONVERT HD 364 to replace the
phosphorus chemistry. Therefore, we tested four treatments: SA: soil without
phosphorus fertilizer; AQ: chemical phosphate fertilizers: AQ + Org: phosphate
fertiizer + organic phosphate fertilizer chemical AOrg: organic phosphorus
fertilization. Tillering showed similar results in treatment, emphasizing that it was
stimulated by phosphate fertilization regardless of source, and the second nitrogen
fertilization Laude (1972). Plant height differed among themselves for the different
treatments, and the further development occurred in plants that received organic
fertilization. The results showed a significant superiority of treatment residue
application where there was sweet potato, providing greater biomass production,
dry matter per hectare, as well as providing improvements in the chemical,
physical and biological soil.

Keywords: Renewable energy, agro-industrial residues, organic phosphorus, the

sustainability of grasslands
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1. INTRODUCAO

O aumento no consumo mundial de alimentos tem levado a um significativo
crescimento na producdo de alimentos e demanda por energia,
consequentemente aumentando a necessidade de discussdes relativas ao
impacto ambiental e tecnologia utilizada de cada produto que consumimos. O
aumento da produtividade dos recursos naturais implica na consideracdo dos
impactos de todo o processo produtivo de qualquer produto desde a extracao da
matéria prima até o uso e descarte final do produto apds o uso.

As fontes convencionais de energia além de esgotaveis contribuem para o
aquecimento global, havendo a crescente necessidade da adocao de alternativas
renovaveis para suprir a demanda produtiva e energética do pais e do mundo.

No Brasil, a diversificacdo da matriz da bioenergia depende muito das
alternativas de fontes de matérias-primas estudadas e disponiveis para tal. Neste
caso deve-se levar em consideracdo a realidade ou as diversificadas condi¢des
de solo, 4gua, altitude, umidade relativa do ar e de outros que podem determinar
0 sucesso ou ndo de adaptacdo de uma determinada fonte de matéria-prima.
Além das caracteristicas de adaptabilidade da matéria-prima, é necessario
considerar os possiveis impactos ambientais que esta nova fonte de bioenergia
pode gerar, o tipo de solo que sera utilizado, o seu custo de producédo, a sua
produtividade, rusticidade, a regido onde sera cultivada.

O Brasil possui as condicdes ideais para a exploracdo tanto para a producao
de alimentos como energia, sem necessidade de abertura de novas fronteiras
agricolas, considerando as extensas areas ja desmatadas, diminuindo assim o0s
custos de producéo requerendo apenas a adocao de tecnologia de recuperacgao e
manutencao.

Neste cenario, o Estado do Tocantins, tem, nas fontes alternativas de energia,
grandes oportunidades no desenvolvimento de novos mercados, explorando seu
potencial da energia da biomassa, considerando as usinas de extracdo e
beneficiamento instaladas de bicombustivel e as usinas sucroalcooleiras em fase
de instalacdo, desencadeando a necessidade de destinagdo dos residuos, que
poderao ser utilizados como adubacao organica no proprio sistema de producao.

Dentre as fontes de matéria prima promissoras para a producédo de
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biocombustiveis na regido citamos a cana de acucar (Saccharum oficcinarum),
pinhdo manso (Jatropha curcas L.), soja (Glicine Max), palmaceas (babacu,
dendé) e batata doce, optou-se em obter maiores informac¢des, manejo, riscos
guanto a destinacao de residuos oriundos da batata-doce (Ipomea batatas L.). A
escolha da cultura da batata-doce deu-se principalmente devido ao sistema de
producéo utilizado na regido, que é a agricultura familiar, pois na implantacéo de
novas tecnologias, onde se almeja éxito, é crucial a observacdo do sistema e os
aspectos socioeconémicos e culturais, primando por alternativas e matérias
primas ja de conhecimento da populacéo local.

Conforme Embrapa, 2003, a batata-doce (Ipomoea batatas L.), é a quarta
hortalica mais consumida no Brasil e devido ao alto conteddo em vitaminas e
minerais, boa rusticidade, facil manutencédo e adaptacao, resistente a seca e com
custo de producdo relativamente baixo com investimentos minimos e retorno
elevado é considerada uma das culturas de maior valor nos trépicos e
subtropicos.

A batata-doce possui grande potencial para producao de etanol, sendo,
dentre as olericolas, a que possui alta capacidade de produzir energia por unidade
de area. Devido a essa caracteristica energética, vem sendo cotada para fins
alternativos na geracao de energia, como por exemplo, a substituicdo da cana-de-
acucar, para a producdo de combustivel, ou seja, enquanto uma tonelada de cana
gera 67 litros de alcool, a mesma quantidade de batata-doce chega a até 199
litros do combustivel, permitindo um incremento na geracdo de empregos e
reducdo dos danos ambientais causados pelo cultivo da cana-de-acUcar.
Conforme Silveira et al (2008), a fracdo do residuo corresponde de 20-25% do
material original, o qual apresenta alto teor de umidade. Parte deste material pode
ser reutilizado nos tanques de fermentacdo, porém, a maior quantidade constitui
um problema ambiental, pois ndo ha informac¢des sob utilizacdo do mesmo para
outros fins.

Diante disto, mediante a implantacdo de um experimento pratico na area
experimental da Universidade Federal do Tocantins, propds se avaliar o efeito da
adubacdo organica como fonte de fésforo (P) em substituicdo a adubacédo
quimica, parcial ou totalmente na formacdo de pastagem de hibrido de Brachiaria

denominado Convert HD 364, sendo o objetivo geral deste trabalho.
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Assim, 0 questionamento que pauta a elaboracdo do experimento é: Qual a
viabilidade da utilizacdo do residuo da batata doce como fonte de adubacgéo
organica.

Os objetivos especificos compreendem a avaliacdo do percentual de
germinacao da Brachiaria (Convert HD 364); altura e perfilhamento das plantas,
avaliacao da producdo de massa seca por hectare (MS/ha) e relacéo folha, colmo
em quatro tratamentos sendo: SA: solo sem adubacao fosfatada; AQ: adubacéo
fosfatada quimica: AQ+Org: adubacao fosfatada organica + adubacéo fosfatada
guimica AOrg: adubacéo fosfatada orgéanica.

13



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Energialimpa

Segundo os dados do Ministério das Minas e Energia (2006), 45% da
matriz energética brasileira € renovavel, onde a média mundial é de 14% e nos
paises desenvolvidos € de 6%.

Apesar do potencial brasileiro, o uso de fontes alternativas de energia
ainda € muito pequena, em torno de 3% e na sua maior parte esta associado a
programas federais e estaduais voltados para atender populagcbes rurais e
isoladas do Norte, Nordeste e Centro-Oeste (CANEPA, 1997).

O programa ProAlcool, lancado em 1975 pelo governo brasileiro,
configurando a maior aplicacdo comercial de biomassa para a producdo de
energia no mundo, mostrou a viabilidade de se extrair em larga escala o etanol da
cana de acucar para a sua utilizacgdo como combustivel , sendo uma resposta
brasileira as crises do petréleo de 1975 e 1979, como uma forma de o pais buscar
a sua independéncia energética. Apdés um periodo de decadéncia na sua
comercializacdo, em decorréncia da baixa nos precos do petroleo, o alcool voltou
a se tornar economicamente atrativo, abrindo-se novas perspectivas (BRASIL,
Ministério da Ciéncia e Tecnologia, 2005).

Outro programa que vem sendo desenvolvido pelo governo é o Programa
de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (Proinfa), cujo objetivo é
aumentar a participagdo das energias alternativas no sistema interligado e
diversificar a matriz energética brasileira. Uma das metas € assegurar que 15%
do crescimento anual do mercado seja atendido por fontes edlica, biomassa e de
pequenas centrais hidrelétricas (PCHs) de forma que estas até 2020 fornegcam
10% do consumo anual de energia elétrica no Brasil (BRASIL, PRESIDENCIA DA
REPUBLICA, 2005a).

Um dos programas de maior destaque e potencial a ser utilizado é o
Probiodiesel, que visa apoiar a producdo de biodiesel para ser adicionado ao
diesel, bem como gerar renda no campo, ampliando a agricultura local de forma
sustentavel, principalmente na regido do semi arido nordestino, onde a mamona

devera ser o principal insumo e na regidao amazoénica a partir do 6leo de dendé
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(BRASIL, PRESIDENCIA DA REPUBLICA, 2005b).

O Brasil possui grande potencial para o desenvolvimento de energia limpas
ou renovaveis, considerando a vocacao agroindustrial para o cultivo de produtos
como a cana de agucar, usado para a producdo de alcool combustivel e as
oleaginosas, que podem ser utilizadas para a producao de biodiesel.

Uma possibilidade de aproveitamento da biomassa a ser desenvolvida é a
geracdo de eletricidade a partir de Oleos vegetais que possibilita também a
producédo de biodiesel. O uso de biodiesel reduz as emissdes de CO2 e promove
o desenvolvimento de agricultura, criando empregos além de diminuir a
dependéncia energética do petroleo. Os problemas que requerem cuidados na
producédo do biodiesel sdo a disponibilidade dos insumos, ja que sdo necessarios
cerca de 3 milhdes de hectares para suprir 5% do Oleo diesel com biodiesel,
seguranca no abastecimento, capacidade de processamento pela industria e
integracdo final aos circuitos de distribuicdo (BRASIL. PRESIDENCIA DA
REPUBLICA, 2005b).

2.2. Agroenergia

Segundo Bacchi (2006), no Brasil, da energia total consumida cerca de
35% € de origem hidrica e 25% ¢é proveniente de biomassa, significando que os
recursos renovaveis suprem pouco menos de dois tercos dos requisitos
energéticos do Pais. Estima-se que existam dois trilhdes de toneladas de
biomassa no globo terrestre ou cerca de 400 toneladas por pessoa, 0 que, em
termos energéticos, corresponde a 8 vezes o consumo anual mundial de energia.
Esses numeros mostram o grande potencial que essas fontes renovaveis tém
para suprir uma demanda de energia crescente.

Os aumentos significativos nos precos dos combustiveis fosseis, tém
viabilizado a utilizagdo de algumas fontes energéticas alternativas que antes néao
apresentavam competitividade econémica, entre as quais esta a agroenergia.
Estudos efetuados pelo CEPEA/USP mostram que o uso do alcool passa a ser
viavel do ponto de vista econdmico frente a gasolina (tributacdo exclusa) para

precos de petroleo acima de US$ 35,00 a US$ 40,00 o barril. Por ser uma
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tecnologia ainda imatura, a mesma relacéo € estimada entre US$ 60,00 e US$
80,00 para biodiesel. Com base nessas relacfes e nas cotacdes do barril de
petréleo atuais e projetadas, pode-se concluir que o uso da biomassa para a
producédo de energia deva crescer.

Com 140 milhdes de hectares de area adicional agricultavel, tecnologia
prépria e mao-de-obra disponivel, o Brasil € o pais do mundo que reune as
melhores condicbes para liderar a agricultura de energia. Por situar-se
predominantemente na faixa tropical e subtropical do planeta, o Brasil recebe
intensa radiacdo solar ao longo do ano, que é a base para a producdo de
agroenergia. A possibilidade de expansédo da area e de multiplos cultivos dentro
do ano coloca o pais em posi¢cdo de destaque entre os potenciais fornecedores
mundiais de energia gerada por biomassa. Além disso, deve-se considerar o fato
de que a industria brasileira geradora de agroenergia, das quais a de etanol € a
mais importante, € reconhecida como uma das mais eficientes em termos de
tecnologia e gestdo do negdcio (BACCHI, 2006).

O élcool tem sido apontado pela comunidade internacional como uma das
possiveis solucbes aos problemas ambientais, destacando-se como uma fonte
energética compativel com os Mecanismos de Desenvolvimento Limpo — MDL,
preconizado no Protocolo de Kyoto.

Além de condicbes edafoclimaticas favoraveis a producdo de &lcool, o
Brasil dispde de uma grande diversidade de espécies vegetais oleaginosas das
quais se pode extrair 6leos para fins energéticos. Algumas destas espécies sédo
nativas (buriti, babagu, mamona, etc.), outras sao de cultivo de ciclo curto (soja,
amendoim, etc.) e outras ainda de ciclo longo ou perene (dendé).

Atualmente, estuda-se a possibilidade de substituir o diesel, integral ou
parcialmente, por 6leo vegetal no uso em motores, entre 0s quais 0s automotivos.
Essa pratica pode levar a ganhos socio-econémicos consideraveis, viabilizando o
desenvolvimento sustentavel, em especial nas comunidades rurais.

Ainda, segundo Bacchi (2006), os fatores que justificam investimentos
visando o aproveitamento da biomassa para a geragao de energia no Brasil
podem ser resumidos em: (i) o reconhecimento da comunidade internacional
sobre a importancia da agroenergia na transicdo da matriz energética atual,

calcada no uso de petréleo, para outras, cujas fontes sejam compativeis com
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exigéncias fundamentadas em problemas ambientais, dada a crescente
preocupacao da sociedade com as mudancgas climaticas globais; (i) aumento da
demanda por energia, especialmente nos paises em desenvolvimento; (iii) os
precos crescentes de combustiveis fosseis devido ao esgotamento das reservas.
Além do mais, os custos ambientais poderdo ser paulatinamente incorporados ao
preco desses combustiveis através de tributos punitivos (taxa de poluicéo),
tornando-os ainda mais caros; (iv) os precos de combustiveis fosseis estardo
sujeitos a oscilagdes, além da tendéncia crescente, devido a disputas politicas.
Pelo mesmo motivo, os fluxos de abastecimento podem sofrer interrupcéo; (v) a
energia passara a ser um componente importante do custo de producdo de
diversos segmentos da agroindlstria, tornando progressivamente atraente a
geracéao de energia dentro da propriedade; (vi) contribuir para a balanga comercial
reduzindo as importacbes de petroleo e aumentando a exportacdo de
biocombustivel; (vii) indiscutivel potencial que o Brasil tem para a geracdo de
biomassa e, portanto, de agroenergia, 0 que tem motivado um crescente interesse
de investidores internacionais para formalizar contratos de longo prazo para o

fornecimento de biocombustiveis, especialmente para o alcool.

2.3. Biodiesel

O biodiesel € um combustivel natural utilizado em motores diesel,
produzido através de fontes renovaveis. Para Neto, citado por Costa et al.(2006)
‘o biodiesel € um biocombustivel com claros e declarados objetivos sociais e
ambientais, associado a fixacdo do homem nas é&reas rurais, geracdo de
emprego, renda e minimizacdo da emissdo de gases que contribuem para as
mudancas climaticas globais. Estrategicamente, a producdo de biodiesel visa
também a diversificagdo da matriz energética, principalmente dos paises
importadores de diesel mineral”.

O Portal do Biodiesel define o biodiesel como um “combustivel renovavel
derivado de dleos vegetais, como girassol, mamona, soja, babacu e demais
oleaginosas, ou gordura de animais, usado em motores movidos a diesel, em

gualquer concentracao de mistura com o diesel. Ele € produzido através de um
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processo quimico que remove a glicerina do 6leo. Uma alternativa para producao
de biodiesel sdo os 6leos sem mistura de produtos quimicos, como o 6leo de
canola, soja, amendoim entre outros”. Esse biocombustivel substitui total ou
parcialmente o diesel de petroleo em motores de caminhdes, tratores,
automoveis, além dos processos de geracdo de energia e calor, como por
exemplo, no uso de caldeiras. Em relacdo ao 0leo diesel derivado do petroleo,
Holanda faz a seguinte relagédo: “Comparado ao 6leo diesel derivado do petréleo,
0 biodiesel pode reduzir em 78% as emissfes liquidas de gés carbonico,
considerando-se a reabsorcdo pelas plantas. Além disso, reduz em 90% as
emissfes de fumaca e praticamente elimina as emissdes de 6xido de enxofre”
(HOLANDA, 2004).

2.4. Batata doce

A Dbatata-doce é uma dicotiledébnea da familia Convolvulaceae,
possivelmente originaria das Américas Central e do Sul, sendo encontrada desde
a Peninsula de Yucatam, no México, até a Colédmbia, embora alguns autores
afirmem que essa hortalica tenha sua origem na Asia ou Africa (EDMOND e
AMMERMAN, 1971; FOLKER,1978; PEIXOTO, 1984).

Relatos de seu uso remontam de mais de dez mil anos, com base em
andlise de batatas secas encontradas em cavernas localizadas no vale de Chilca
Canyon, no Peru e em evidéncias contidas em escritos arqueoldgicos
encontrados na regido ocupada pelos Maias, na América Central (SILVA et al,
2002).

Possui dois tipos de raizes: as de reservas ou tuberosas, que constituem a
principal parte de interesse comercial, e as raizes absorventes, responsaveis pela
absorcao de agua e nutrientes do solo. As raizes tuberosas se formam desde o
inicio do desenvolvimento da planta, sendo facilmente identificadas pela maior
espessura, pela pouca presenca de raizes secundarias e por se originarem dos
nos. As raizes absorventes se formam a partir do meristema cambial, tanto nos
noés quanto nos entrends, sdo abundantes e altamente ramificadas, o que

favorece a absorcéo de nutrientes (SILVA et al., 2002).
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As suas caracteristicas mais marcantes sdo rusticidade, facil cultivo, ciclo
vegetativo curto e grande capacidade de adaptacdo as diferentes condicdes
edafoclimaticas. Devido a esse conjunto de vantagens ela se encontra muito
difundida em diversas regides do Brasil. Contudo, prefere os climas onde
temperaturas sdo mais elevadas, pois além de ndo tolerar geadas, seu
desenvolvimento vegetativo e produtividade sao prejudicados em temperaturas
inferiores a 10° C (RAMAN & ALLEYNE,1991).

A batata-doce adapta-se melhor em &reas tropicais onde concentra-se a
maior proporcdo de populacdes pobres, sendo considerada um alimento
essencialmente energético e de alto valor nutritivo, utilizada no consumo diario da
populacédo principalmente, a de baixa renda, além de ser uma importante fonte de
matéria prima para a fabricagdo de doces, amido, farinha e corantes (EDMOND e
AMMERMAN, 1971; FOLQUER, 1978; PEIXOTO, 1984). Também é uma cultura
rdstica, de facil manutencado, boa resisténcia contra a seca, ampla adaptacéo e
apresenta custo de producao relativamente baixo, com investimentos minimos e
retorno elevado (Embrapa, 2003).

Outra forma util da batata-doce seria a utilizagdo da fécula como
espessante, uma vez que apresenta grande quantidade de amido gelatinizavel
gue pode atuar também como estabilizante, carotendides que fornecem uma
coloracdo natural, sendo capaz de melhorar o substrato para 0s microorganismos
responséaveis pela fermentacdo (COLLINS et al., 1991,). Os granulos de amido,
guando hidratados e aquecidos a temperatura suficiente, sofrem um processo
irreversivel chamado de gelatinizacdo, podendo ser observado modificacBes
acentuadas na solubilidade e propriedades mecéanicas do amido, como um
aumento na viscosidade da solucédo (KRISCHKE et al., 1991).

A batata-doce é rica em carboidratos, principalmente amido principalmente,
com teores de 13,4 a 29,2%, acucares redutores de 4,8 a 7,8%, fornecendo em
cada 100 gramas, 110 a 125 calorias, e apresenta baixo teores de proteinas (2,0 a
2,9%) e de gorduras (0,3 a 0,8%). Como fonte de minerais, a batata-doce fornece
em cada 100 gramas, os seguintes teores: Calcio (30mg), fésforo (49 mg),
potassio (273mg), magnésio (24mg), enxofre (26mg) e sédio (13mg), vitaminas C
e do complexo B, podendo apresentar altos teores de vitamina A (MIRANDA et
al., 1987; SOARES et al., 2002; SILVA, 2002).
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No estado da Paraiba, tem-se observado que essa hortalica tem
contribuido no auxilio a sobrevivéncia de parcela significativa da populacéo,
especialmente no meio rural. As microrregides do Brejo e do Litoral por situarem-
se proximas aos grandes centros consumidores, sdo responsaveis pelas mais
elevadas producfes onde € explorada em areas de minifundios com mao-de-obra
familiar (SOARES et al., 2002).

Conforme Silveira (2008), a batata-doce tem alta capacidade de produzir
energia por unidade de area e devido a essa caracteristica energética, vem sendo
cotada para fins alternativos a alimentacdo, como por exemplo, a substituicdo da
cana-de-acglcar, para a producdo de combustivel, isso porgue enquanto uma
tonelada de cana gera 67 litros de alcool, a mesma quantidade de batata-doce
chega a até 161 litros do combustivel, podendo representar um incremento na
geracdo de empregos e reducdo dos danos ambientais causados pelo cultivo da
cana-de-aclcar. Além do mais, ao contrario da cana-de-agucar, ela privilegia os
pequenos produtores rurais, ndo sendo necessérias grandes areas de plantio.

2.5. Degradacao do solo

A busca por elevada produtividade e melhorias nas propriedades fisicas,
guimicas e biolégicas do solo faz com sejam necessérios estudos que avaliem os
sistemas de manejo do solo sob exploracdo agricola no mundo, especialmente
em paises tropicais em desenvolvimento, despertou, nas ultimas décadas, a
preocupacao com a qualidade do solo e sustentabilidade da exploracao agricola
(LAL e PIRCE, 1991).

O conceito oficial mais adotado pela United Nations Food and Agriculture
Organization (FAO, 1995), define degradacdo como a perda temporaria ou
permanente da capacidade produtiva da area. Para os Programas do Global
Environment Facility (GEF, 2006) é entendida como qualquer forma de
deteriorizacdo do potencial natural da é&rea que afeta a integridade do
ecossistema em termos de qualquer redugao na produtividade e sustentabilidade
ecoldgica ou em termos da riqueza biologica natural e manutencéo daresiliéncia.

Fazendo referéncia ao Programa de Meio Ambiente das Nac¢fes Unidas,
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citam como os principais fatores de degradacdo de solos (DIAS e GRIFFITH,
1998): a) desmatamento ou remoc¢ao da vegetacao nativa para fins de agricultura,
florestas comerciais, construgcdo de estradas, mineracdo e urbanizacdo; b) o
superpastejo da vegetacado; c) as atividades agricolas com uso insuficiente ou
excessivo de fertilizantes, uso de agua de irrigacdo de baixa qualidade, uso
inapropriado de maquinas agricolas e auséncia de praticas conservacionistas de
solo; d) exploracao intensa da vegetacao para fins domésticos, como combustivel,
cercas etc., expondo o solo a acado dos agentes de erosdo; e e) atividades
industriais, bioindustriais ou de minera¢do que causam a poluicdo do solo.

Como as areas degradadas passaram por impactos de varias ordens,
deve-se proceder analisando cada caso separadamente. Varias estratégias para a
recuperacdo de uma area podem ser propostas. O primeiro passo € identificar o
fator degradante da area. Uma vez identificado, esse fator deve ser eliminado e
deve-se, ainda, evitar sua reincidéncia. Pode-se propor a reabilitacdo da area,
atribuindo a ela uma funcdo adequada ao uso humano e restabelecendo suas
principais caracteristicas, conduzindo-a a situacdo alternativa e estavel (IBAMA,
1990).

2.6. Manejo do solo e a sua sustentabilidade agricola

Dentre as técnicas modernas adotadas para o sucesso da agricultura, a
mecanizagao intensa tem sido uma constante. Entretanto, muitas vezes a
produtividade é comprometida pelo excesso ou pela inadequacao de préticas a
gual o solo é submetido, desde o seu preparo até a colheita da cultura que nesse
se estabeleceu. Embora o objetivo do preparo do solo seja alterar algumas de
suas propriedades fisicas, conferindo-lhes novas condi¢gbes que favoregcam o
crescimento e desenvolvimento das plantas, via de regra tem proporcionado
deterioragéo dessas propriedades (CENTURION, 2001).

Os diferentes sistemas de manejo do solo tém a finalidade de criar
condicdes favoraveis ao desenvolvimento das culturas. Todavia, o desrespeito as
condicdes mais favoraveis (solo umido — consisténcia friavel) para o preparo do

solo e 0 uso de maquinas cada vez maiores e pesadas para essas operacoes
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podem levar a modificacbes da sua estrutura, causando-lhe maior ou menor
compactacdo, que podera interferir na densidade do solo, na porosidade, na
infiltracAo de &agua e no desenvolvimento radicular das culturas, e,
consequentemente, reduzir sua produtividade (DE MARIA et al., 1999). Essas
alteracdes que desfavorecem o desenvolvimento do sistema radicular das plantas
significam que o solo esta degradado.

O manejo adequado deve prever o enriquecimento e a manutencao, pelo
maior tempo possivel, da matéria organica no solo, o que pode ser conseguido
com a aplicacdo de residuos organicos e com a prética da adubacao (PEREIRA;
BURLE; RESK, 1992).

Estudos recentes indicam que a adequada cobertura do solo por residuos
culturais pode prevenir sua erosao, manter o conteiddo de matéria organica e
permitir a sustentabilidade das culturas. Na manutencéo e melhoria das condi¢des
fisicas internas e superficiais do solo, a adicdo e balanco da matéria organica é
fundamental, pois esta manutencdo e melhoria s6 poderdo ser alcancadas e
mantidas, de maneira biolégica, por meio da acéo de raizes, da atividade macro e
microbiolégica e da decomposicdo da matéria organica (ALVES, 1992).

Em sistemas intensivos de uso do solo é necessario, portanto, definir
tecnologias adequadas para que se possa manter a sua sustentabilidade. Souza e
Alves (2003a) mencionam que o ideal para o solo seria 0 uso e 0 manejo que
estabelecessem uma associacdo conveniente das propriedades fisicas, quimicas
e biologicas, de modo a possibilitar condicdes cada vez melhores para o
desenvolvimento vegetal, promovendo, conseqientemente, menores perdas de
solo e de &gua e, por fim, maior produtividade associada a qualidade ambiental.
Os autores verificaram que o sistema cultivo minimo ( preparo com escarificador e
grade niveladora) revelou-se como o sistema de manejo com melhores
resultados, comparado ao convencional (grade aradora e niveladora) e
semeadura direta, bem como as propriedades fisicas do solo, neste sistema,
foram as que mais se aproximaram do sistema com vegetagao nativa.

A dindmica das relacdes do solo e suas propriedades fisicas, quimicas e
biologicas € complexa, muitas vezes um determinado sistema de manejo € mais
favoravel as propriedades fisicas, mas ndo as quimicas. Souza e Alves (2003b)

verificaram que o sistema de manejo com semeadura direta e cultivo minimo

22



(escarificacdo e gradagem) apresentaram melhores condi¢cdes de qualidade ao
solo, quando estudada as propriedades quimicas, porém, para as propriedades
fisicas o sistema de cultivo minimo apresentou melhores resultados (SOUZA e
ALVES, 2003a). Na escolha do manejo adequado vérios fatores edafocliméticos
devem ser levados em consideracdo, além das operacbes de mecanizacdo e
escolha dos sistemas de cultivo e plantas.

O estudo das transformacgdes que ocorrem no solo, resultantes do uso e
manejo, é de grande valia na escolha do sistema mais adequado para que se
recupere a potencialidade do solo (FERNANDES, 2007). Lorimer e Douglas
(1995) testaram o efeito de diferentes vegetacOes (floresta naturais, pastagem,
rotacdo de pastagem-cultura e cultura continua) e observaram que, no horizonte
A, solos usados com pastagem ou floresta apresentaram menor densidade do que
solos com aproximadamente seis cultivos de trigo.

Estudando sistemas de manejo do solo com pinus, pastagem, eucalipto,
milho, mata ciliar e cerrado. Cavenage et al. (1999) verificaram 0s manejos com
mata ciliar e pinus foram os mais promissores na manutencdo das condi¢cdes de
porosidade do solo.

Segundo Hernani et al (1997), a sustentatibilidade dos agrossistemas, é
diretamente influenciada pela forma de manejo dos solos e das culturas. Neste
sentido, as pesquisas tém se voltado para estudos de sistemas de producédo
sustentados, preocupacao pertinente quando se objetiva preservar o ambiente.
Os solos constituem sistemas dinamicos abertos, que recebem e fornecem
material e energia. Em conseqiéncia, nos mesmos sdo desencadeados
processos que alteram o estado fisico e a constituicdo quimica dos seus
componentes. O tipo e a intensidade dos processos sdo condicionados pelo
substrato geologico, pelas condigcbes ambientais que incluem o clima, os
organismos Vvivos e o relevo, bem como pela atividade antropica (ALVES, 2001).

Portanto, este ecossistema diferenciado em condi¢des de clima especifico
proporcionara comportamento variavel a diversidade de plantas naturais,
invasoras e as proprias culturas de exploragdo economicamente viavel.

A forma de manejo dos solos e das culturas influencia a sustentabilidade

dos agrossistemas. Nesse sentido as pesquisas tém se voltado para estudo de
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sistemas de producédo sustentados, preocupacao pertinente quando se objetiva

preservar o meio ambiente (HERNANI et al. 1997).

2.7. Fertilizacao de pastagens

As pastagens brasileiras, em sua maior parte, estdo estabelecidas em
solos de baixa fertilidade, com caracteristicas restritivas ao crescimento vegetal
(acidez elevada e niveis toxicos de aluminio e manganés) e/ou com baixa
capacidade de fornecer nutrientes para o crescimento de plantas. Diante disto, a
produgéo de forrageiras em solos tropicais, na auséncia de uso de corretivos e
fertilizantes, é bastante inferior ao potencial de crescimento das gramineas
tropicais cultivadas em ambiente ndo limitante ao desenvolvimento

Conforme Melo e Souza (1981) grande parte das areas de pastagens da
pecuaria nacional de corte e leite é caracterizada pela baixa fertilidade do solo,
geralmente areas de cerrado, campos naturais ou solos ja esgotados onde foram
cultivados gréaos.

Essas areas de exploracdo com agricultura e a pecuaria de corte no Brasil
tém apresentado sintomas sérios de ruptura na sustentabilidade dos recursos
naturais. A degradacao das pastagens, a queda na produtividade das lavouras, o
empobrecimento da fertilidade do solo, a baixa retencdo de agua no solo e o
aumento do processo erosivo sdo sintomas do manejo inadequado que prejudica
0 ambiente (EMBRAPA, 2000).

Segundo Nelson e Moser (1994) a temperatura, a disponibilidade de agua,
a fertilidade do solo e a quantidade de radiacdo solar sdo os fatores mais
importantes que determinam a quantidade e o valor nutritivo da forragem
produzida.

Afirmam Kitchel e Miranda (1997) que as tecnologias para a recuperacao e
manejo sustentavel dos solos degradados dos Cerrados, tanto para as areas de
pastagens como de agricultura, visam a melhoria das propriedades do solo,
evitando a erosdo, como também a quebra do equilibrio que facilita a ocorréncia
de pragas, doencas e plantas invasoras e uma maior diversificacdo das atividades

econdbmicas no meio rural.
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Neste contexto, a pratica da calagem passou a ser rotina dentro do sistema
de producéo em vérias regides agricolas do Brasil. A aplicacdo de calcario eleva
os teores de Ca e Mg, diminui ou elimina o Al trocavel e aumenta as cargas
negativas nesses solos que tém predominio de cargas variaveis. Essas alteracdes
guimicas podem, entretanto, influenciar alguns atributos fisicos do solo, por alterar
0 comportamento eletroquimico dos coléides (PRADO, 2003). Segundo o autor
estas alteracdes nas propriedades eletroquimicas do solo originam mudancas nas
cargas superficiais das particulas que influenciam diversos fenébmenos no solo de
natureza quimica como a biodisponibilidade e mobilidade de nutrientes e
contaminantes nos solos e até as propriedades fisicas, que poderao influenciar a
agregacdo das particulas do solo e alterar o sistema poroso do solo, e a sua
capacidade de armazenamento de 4gua, o impedimento mecanico e podendo
desencadear até a eroséo do solo.

Ainda conforme Prado (2003) as alteracdes fisico-quimicas causadas pela
calagem propiciam ao solo ambiente favoravel a dispersao de argila, o que, por
meio da eluviacdo, torna possivel a obstrucdo de poros em camadas inferiores,
modificando o0 movimento de agua no solo e favorecendo processos erosivos.

O calcio, em forma de calagem, seria 0 agente classico para a
decomposicdo e perda de matéria organica. Quanto mais célcio um solo tiver,
tanto menor serd o seu nivel em hudmus. Para Primavesi (1990), essa
interpretacdo € correta quando se trata de calagem e o aumento de um pH acido
para um menos acido ou neutro. Mas é incorreta quando se tratar de quantidades
existentes naturalmente num solo. De um solo pobre em célcio ndo se pode
esperar um humus valioso. Pela calagem de um solo acido ativa-se a microvida e
consequentemente a decomposicdo dos restos organicos. Portanto, o teor de
matéria organica € baixo para dar origem ao humus. Isso, em parte, leva a
concluir que calcio diminui a matéria organica. Em condi¢cdes bem arejadas, como
em terras lavradas, a formacdo de humus dificilmente ocorre, especialmente em
clima quente e iumido.

A adubacédo tem sido indispensavel na formacdo, na manutencdo e na
recuperacéo das pastagens e, de modo particular, a adubacdo nitrogenada tem
sido uma das maiores necessidades nos casos de pastagens exclusivas de

gramineas. Desse modo, todos os nutrientes das plantas podem ser limitantes em
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determinada condicdo de pastagem, mas tem sido frequente a limitacdo por N e S
(MYERS e ROBBINS,1991).

De acordo com Zimmer, Macedo e Barcellos. (1994) a Brachiaria é
adaptada a muitos tipos de solos, e requer boa drenagem, condicbes de boa
fertilidade, embora tolere condi¢cbes de acidez. Os nutrientes mais limitantes nas
pastagens, normalmente sdo: o P e o N. As forrageiras respondem
significativamente a adubacéo fosfatada, resultando em pratica economicamente
vidvel tanto no estabelecimento como na manutencéo. O fésforo é conservado no
sistema, ligando-se aos compostos organicos e aos 6xidos do solo nhum processo
conhecido como fixacdo, com perdas insignificantes € exigido pelas plantas em
pequenas concentracdes, especialmente apds a pastagem implantada.

A adubacédo fosfatada estimula a absorcdo de N pela planta como
consequéncia da correcdo da deficiéncia de P do solo e de um aumento da
eficiéncia no ciclo do N, porém seu efeito sobre a mineralizacdo do N do solo é
menos consistente. Ainda que a adicdo de P estimule a mineralizagdo do N em
algumas situacoes, a degradacéo das pastagens em solos arenosos parece estar
ligada especificamente a deficiéncia de fésforo para o crescimento das plantas. A
adicdo de P a pastagem de graminea pura resulta em um aumento de
produtividade temporéria, com uma maior demanda por N e uma maior ciclagem
de N nos diferentes compartimentos do sistema solo-planta-animal (SCHUNKE et
al., 1991). A acao do fésforo no desenvolvimento radicular € um efeito indireto: a
disponibilidade de P aumenta a fotossintese, que por sua vez aumenta o sistema
radicular (GARDNER et al., 1985).

Além da fertilizacdo das pastagens a qualidade das mesmas é outro fator a
ser considerado. Gerdes et al. (2000) mencionam que o baixo valor nutritivo das
forrageiras tropicais €, freqientemente, mencionado na literatura. Este valor
nutritivo estd associado ao reduzido teor de proteina bruta e minerais, ao alto
conteudo de fibra e a baixa digestibilidade da matéria seca (EUCLIDES, 1995).
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2.8. Adubacéo organica

A matéria organica € toda substéncia morta proveniente de plantas,
microorganismos, excrec¢des animais quer da meso ou microfauna, ou seja, € todo
ponto proveniente de corpos organizados, de qualquer residuo vegetal, animal,
urbano ou industrial, composto de carbono (PRIMAVESI, 1990). A matéria
organica ou adubo orgéanico atua como: reservatério de nutrientes para as plantas,
de lenta liberacdo, especialmente de N; solubilizante de nutrientes de minerais
insollveis presentes no solo; alta capacidade sortida de cations e anions;
contribuindo para o aumento da densidade de organismos no solo e, com isso,
aumentando o controle bioldgico de doencas e pragas; atenuante dos efeitos das
chuvas, reduzindo os processos erosivos; aumento da capacidade de retencao de
agua; estabilizante dos agregados e do diametro geométrico e; alto poder de
adsorcdo de substancias naturais ou antropogénicas, reduzindo o impacto de
substancias toxicas ao desenvolvimento de plantas e organismos do solo.

Segundo Malavolta (1987) a composi¢cdo da matéria organica do solo é
sumamente complicada: desde o material fresco que contém as mesmas
substancias que 0s organismos vivos, até aos produtos da decomposicdo dessas
substancias. Durante a decomposicdo nos solos, 0s nutrientes sé&o postos
gradualmente em liberdade tornando-se aproveitaveis pelas plantas. A medida
gue a matéria organica se decompde, formam-se quantidades consideraveis de
gas carbbnico quando se dissolve na agua do solo, juntamente com os &cidos,
ajuda a solubilizar os minerais que contém os nutrientes das plantas. O humus é a
parte da matéria organica que perdeu suas propriedades primitivas por
decomposicdo. Ainda que estes se decomponham mais lentamente que o0s
residuos frescos vegetais e animais, 0s elementos nutritivos, como nitrogénio,
fosforo, enxofre e o boro podem ser assimilados pelas plantas como
consequéncia das reacdes quimicas e bioldgicas que se dao no solo.

Ainda, Malavolta (1987) afirma que a matéria organica melhora a estrutura
do solo, funciona como armazém de nutrientes da planta, libertando-os

gradualmente para o uso da cultura.
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Freitas et al. (1999) observou que os efeitos do emprego da matéria
organica na batata-doce apresentou uma resposta positiva a aplicacdo de doses
de composto orgéanico sobre o incremento na producgédo de raizes.

Analisando a utilizacdo de esterco bovino e palha seca de cana-de-agucar,
Andrade e Veiga (2001) verificaram um aumento da produtividade da batata-doce,
nos tratamentos de manejo do cultivo com adubacdo organica com esterco
bovino, jA em relacdo a palha seca de cana-de-agUcar observaram uma
diminuicdo da produtividade quando adicionada ao manejo de cultivo de batata-
doce.

A utilizacdo de residuos como fonte de nutrientes para as plantas e
condicionadores dos solos constitui-se em uma alternativa viavel na preservagao
da qualidade ambiental, uma vez que o aumento da atividade humana e industrial
traz como conseqiéncia a geracdo cada vez maior de residuos organicos,
principalmente lodo de esgoto, lixo urbano e residuos industriais (ARAUJO, 2004).
O uso desses residuos no solo pode ser recomendado pelo valor corretivo e
fertilizante que estes apresentam, bem como pela capacidade da macro e
microbiota do solo de decompor 0s materiais organicos.

No aspecto ambiental, tendo o solo como destino dos residuos dos
efluentes, os mananciais sdo poupados da poluicdo provocados por estes. Ha que
se considerar também o carater sanitario e social do uso da agua residual. Dessa
forma, respeitando a profundidade do lencol freatico, a distancia de mananciais e,
principalmente, a dosagem nao poluidora, considerando também o baixo custo
relativo e a possibilidade de reducédo da carga de poluentes dos mananciais, o
uso de residuos industriais, constitui uma alternativa de melhoramento da
estrutura do solo e de sua fertilidade, principalmente pelos acréscimos de matéria
organica adicionada (ARAUJO, 2004).

O uso de adubacdo com residuo no solo como fontes de nutrientes para as
plantas tem aspectos positivos na qualidade do produto colhido, e do solo, uma
vez que sua incorporagdo, nos solos tem demonstrado ser uma pratica viavel no
incremento da produtividade. Neste sentido, Filgueira (2008) afirma que as
culturas reagem bem a este tipo de adubacéo, tanto em produtividade como em

gualidade dos produtos colhido sendo o esterco bovino a fonte mais utilizada
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pelos agricultores, devendo ser empregado especialmente em solos pobres em
matéria organica.

Raij (1998) apresentou resultados do incremento de nitrogénio disponivel e
de fosforo no solo, pela adicdo de lodo de esgoto, na ordem de trés vezes a
guantidade maxima necessaria recomendada para a maior parte das culturas de
graos para uma dosagem de 32 Mg ha-1. Este autor observou que, para essa
mesma dosagem, ocorreu uma adicdo de 100 kg de N disponivel, sendo que
outros 170 kg foram inseridos na forma orgéanica, contribuindo para aumentar
ainda mais o N disponivel ao longo do tempo. Além disso, 0 uso do lodo de
esgoto como fertilizante organico contribui para reduzir os gastos com
fertilizantes, principalmente os fosfatados e nitrogenados (CARVALHO e
BARRAL, 1981). A vantagem do seu uso, em relacdo aos fertilizantes minerais,
consiste em proporcionar, de forma continua, a liberacdo de nutrientes para o solo
e para o sistema radicular das arvores ao longo de varios anos, garantindo a
manutencdo do teor desse elemento nas folhas, com reflexo positivo na
produtividade (ZABOWSKI e HENRY, 1994).

2.9. Formacéao de pastagens com Brachiaria

As plantas forrageiras, principalmente as dos géneros Brachiaria e
Panicum, segundo Broch et al. (1997), apresentam capacidade de reestruturar o
solo, através de seu sistema radicular, fornecendo condi¢cbes favoraveis a
infiltrac&o e retencéo de agua e ao arejamento. A parte aérea das plantas protege
o solo, e as raizes evitam perdas por erosao, diminuicdo das temperaturas diarias
altas e menores perdas de agua por evaporacdo, propiciando assim melhores
condi¢des ao desenvolvimento de micros e mesoorganismos.

A espécie Brachiaria brizantha (Hoest ex A. Rich Stapf), conhecida como
braquiardo, é considerada excelente forrageira tropical e tem sido utilizada no
sistema de integracdo agricultura-pecuaria, principalmente em sistemas de
rotacdo ou consorciagdo com culturas anuais, visando a formacao de pasto, a

diversificacao da producgao e/ou a formagéo de palhada.
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Segundo Primavesi (1987) as regides tropicais, dadas as condi¢cdes de
temperaturas elevadas, os altos indices pluviométricos e a intensa atividade
microbiana, propiciam rapida decomposi¢do dos materiais organicos incorporados
ao solo. Por esse motivo, a manutencdo da cobertura vegetal sobre o solo é de
vital importancia para a estocagem de matéria organica nessas condicoes.

A formacédo de uma boa pastagem depende da qualidade das sementes,
guantidades a serem utilizadas no plantio e a disponibilidade das mesmas no
mercado. A falta de informacdes sobre a espécie a ser utilizada pode acarretar em
gastos desnecessarios, bem como, a utilizacdo de quantidades de sementes
abaixo do recomendado, o que implicara em uma menor taxa de densidade de
semeadura por hectare que possibilitard a competicdo com ervas daninhas. O
tamanho das sementes é outro fator importante, podendo ocorrer variagées entre
espécies e até mesmo dentro de uma mesma espécie. Conforme Souza (1993) é
recomendado a utilizacdo de sementes maiores por possuir maior reserva
energética.

A correcdo do solo deve ser efetuada ap6s uma andlise do solo, e a
adubacdo também deve ser de acordo com os indices desta analise,
considerando-se a baixa fertilidade natural dos solos dos Cerrados. A calagem e a
adubacdo melhoram as condigbes e fertilidade do solo, promovendo melhor
estabelecimento da pastagem, aumentando a sua densidade, proporcionando,
consequentemente, maior cobertura do solo, protegendo-o das plantas invasoras
e da erosdao.

As doses de fertilizantes, organicos ou quimicos é sempre maior no ato da
implantacdo das pastagens, sendo que a fonte de fésforo (P) deve merecer maior
destaque no ato do plantio. Para a manutencdo a presenca dos animais e
microorganismos confere ao sistema aspectos proprios de extracao e reciclagem
dos nutrientes. Por exemplo, num sistema de pastagem perene e pastejo continuo
a reciclagem de nutrientes pode ser da ordem de 70 a 90% (MACEDO, 1995).

Conforme Zimmer e Miranda (1994), o desmatamento e preparo do solo € o
gue mais onera a formacdo de pastagens forrageiras, considerando-se a
importancia de se efetuarem pelo menos duas gradagens com grade pesada ou
uma aracao seguida de gradagem com a grade niveladora, visando reduzir a

rebrota das plantas perenes de cerrado.

30



Ha varios métodos de plantio, a escolha depende do tipo de solo e as
condi¢cBes financeiras do produtor. Dos métodos existentes destaca-se 0s mais
usuais sendo o plantio que pode ser realizado a lanco (aéreo ou terrestre) sobre a
superficie do solo e o plantio em linha, com o uso de semeadeira. Ainda segundo
Zimmer e Miranda (1994), a época ideal para a semeadura de pastagens na
regido dos cerrados € entre 0s meses de novembro e janeiro, época de chuvas
mais frequentes, proporcionando uma melhor germinagao e desenvolvimento das
forrageiras. Os autores destacam que quando se utilizar grade, essa deve estar
parcial ou totalmente fechada, uma vez que, além de incorporar a semente ao
solo, auxilia no acabamento do preparo do solo e na incorporacdo do adubo,
eliminando plantulas de espécies indesejaveis. Pode também ser utilizado um rolo
compressor apés a semeadura, proporcionando maior germinacado das plantas,
considerando que havera um maior contato das sementes com o solo.

O fator concorréncia de plantas invasoras por nutrientes, luz umidade e
espaco pode ser reduzido com um aumento de 10 a 20% na quantidade de
sementes por hectare favorecendo a competicdo inicial das forrageiras,
garantindo uma boa formacéo da pastagem (ZIMMER e MIRANDA, 1994).

2.10. Escolha da espécie forrageira

Atualmente existem no mercado varias espécies de forrageiras adaptadas
aos varios tipos de solo, nivel tecnoldgico utilizado e produtividade potencial
esperada. De acordo com Kichel et al. (1999), a escolha da melhor espécie
forrageira deve ser precedida de um diagnéstico onde se considera o histérico da
area, conhecendo-se o inicio da utilizacdo da mesma, a espécie em uso, a
predominancia de plantas invasoras e o potencial de pragas e doencas existente
no local, o tipo de solo e suas condi¢cdes, bem como as condi¢des climaticas da
regido. Kichel et al (1999) ainda selecionam algumas espécies para as regides de
cerrado, onde se concentra o maior rebanho bovino nacional, e de acordo com as
condi¢des edafoclimaticas existentes.

A empresa Dow AgroSciences desenvolveu uma cultivar hibrida da

braquiaria (Brachiaria spp.): n°® 00735, cultivar Mulato I, de nome comercial
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CONVERT HD 364, resultante do cruzamento entre Brachiaria ruziziensis,
Brachiaria decumbens e Brachiaria brizantha.

A graminea apresenta alta qualidade e producéo forrageira com elevados
indices de proteina e boa digestibilidade, adaptada aos solos tropicais acidos e
bem drenados, resistente aos periodos de seca prolongados e maior tolerancia as
cigarrinhas-das-pastagens.

A cultivar € um hibrido interespecifico apomitico, ou seja, € uma formacéao
assexual de semente ou agamospermia. Conforme KOLTUNOW (1993), citado
por CRUZ et all (1998), o processo apomitico mimetiza muitos dos eventos da
reproducdo sexual e da origem a sementes férteis. Este mesmo autor diz que
uma importante diferenca entre o embrido apomitico e o zigético é o fato de que o
primeiro € derivado somente das células do tecido do 6vulo materno enquanto
gue o segundo é derivado da fusdo de um gameta masculino com um gameta
feminino. Dessa forma a cultivar é geneticamente estavel, ndo ocorrendo

segregacao de sua carga genética de uma geracao para outra.

2.10.1. Epoca de plantio ou semeadura das espécies forrageiras

No Brasil, a época do plantio varia muito de regido para regido, devido aos
diferentes climas e incidéncia de chuvas, mas de forma geral o periodo mais
indicado para o plantio ou semeadura é de outubro a marco, estando o Estado do
Tocantins inserido nesse periodo.

A Embrapa (2000) em estudo realizado durante o periodo de 15 de outubro
a 15 de janeiro para avaliar o numero de plantas e rendimento de matéria seca,
nas espécies forrageiras Brachiaria decumbens, Brachiaria humidicola e
Brachiaria ruziziensis em funcdo das épocas de semeadura obteve os seguintes
resultados:

A Brachiaria Decumbens para um stand entre 10 e 20 planta por m?, ,
apresentou melhor rendimento de matéria Seca quando plantado no periodo de
15 de Outubro a 15 de novembro, sendo o &pice de producdo, com 5,2 ton/ha
guando plantado no comeco de novembro, A Brachiaria ruziziensis num stand de
até 10 plantas por m? apresentou sua producdo maxima quando plantado no
periodo de 15 de outubro até 15 de dezembro, com apice de producéo, quando
plantado de 01 de novembro até 01 de dezembro com producéo de até 6 ton/ha.
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Enquanto que a Brachiaria humidicola com stand abaixo de 10 plantas por m2
apresentou seu maior potencial produtivo quando plantado em 15 de novembro,

chegando sua producao a 600kg/ha.

2.10.2. Germinacéo da espécie forrageira

Conforme Carvalho e Nakagawa (2000) a germinacao s6 ocorre dentro de
determinados limites de temperatura, nos quais existe uma faixa de temperaturas
na qual o processo ocorre com a maxima eficiéncia, obtendo-se o maximo de
germinacao no menor periodo possivel.

A C brizantha possui duas condicbes de temperaturas alternadas
consideradas 6timas e prescritas pelas R.A.S. para germinacéo, que sao 15-35°C
ou 20-35°C (Brasil, 1992). Dessa forma, existem trabalhos que utilizaram a
temperatura de 15-35°C (MARTINS e LAGO, 1996; LAGO e MARTINS, 1998;
PREVIERO et al., 1998 a, b) e de 20-35°C (GARCIA e CICERO, 1992).

2.10.3. Perfilhamento em forrageiras

O indice da éarea foliar e a densidade populacional de perfilhos séo
caracteristicas de grande destaque, pois interferem na producéo de forragem e no
consumo de matéria seca pelos animais (HODGSON, 1990). Em gramineas
forrageiras, o estudo dessas caracteristicas, tem ocorrido de forma acentuada nos
ultimos anos, visando a utilizacédo racional das plantas forrageiras, considerando
gue as estratégias de manejo idealizadas com base na morfofisiologia das plantas
forrageiras tém contribuido para elucidar os incrementos na produtividade das
pastagens (DA SILVA e SBRISSIA, 2000).

Werner e Haag (1986), mediante experimentos em vasos obtiveram
resultados favoraveis na melhoria do perfilhamento das plantas forrageiras e no
volume de matéria seca do sistema radicular, com a utilizacdo de adubacéao
fosfatada. Lira et al, (1994) identificou que no perfilhamento das gramineas, a
deficiéncia de adubacdo fosfatada reduz a taxa de crescimento inicial e o
estabelecimento das forrageiras, além de limitar sua capacidade produtiva e
consequentemente das pastagens. A resposta das plantas a adubacdo sO se
potencializa quando os nutrientes utilizados, principalmente os limitantes, sdo

utilizados em associacao.
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A baixa disponibilidade de P no solo, freqientemente limita o crescimento e
desenvolvimento das espécies forrageiras, pois além da grande importancia no
seu estabelecimento inicial, favorece o perfilhamento e desenvolvimento da parte
aérea e das raizes. Como consequéncia, sua deficiéncia causa disturbios
imediatos e severos no metabolismo e desenvolvimento das plantas, como o lento
crescimento, pouco ou nenhum perfilhamento, secamento prematuro das folhas
inferiores e pouco desenvolvimento do sistema radicular (WERNER, 1986).

Também Mesquita et al (2010), afirmou ser o fésforo grande influenciador
no estabelecimento de pastagens e sua aplicacdo é responsavel por 80% do

perfilhamento de espécies forrageiras.

2.10.4. Altura e producao de MS de plantas forrageiras

A matéria seca (MS) € a quantidade que resta de massa de uma
determinada porcédo de alimento onde estdo contidos todos os nutrientes, como
proteina, minerais, vitaminas e energia, sendo o que alimenta efetivamente o
animal. A matéria seca tem sido utilizada, como importante parametro para
expressar a producdo de forrageiras, considerando que a eficiéncia de
crescimento de uma planta forrageira € funcdo do potencial genético e das
condicdes do meio (recursos disponiveis), gerando uma producdo liquida de
matéria seca, que é funcdo do crescimento da forragem nova e da morte e
desaparecimento de forragem velha (Da Silva e Sbrissia, 2001).

Em trabalho realizado na Universidade do Mato Grosso - MT utilizando
diferentes dosagens de P no desenvolvimento da Brachiaria brizanta cv Marandu
houve aumento linear no ganho de massa de matéria seca de acordo a dosagem
aplicada, ou seja, conforme aumentavam as dosagens de P aplicados. A producéo
maxima de 5ton/ha foi obtida com aplicacdo de 120kg de P/ha num periodo de
189 (cento e oitenta e nove) dias, (BUCHELT, 2008)

De acordo Ress (1981) a aplicacdo de P contribui para aumentar a
producdo de matéria seca das pastagens com consequente aumento do teor do
elemento na planta e da qualidade da forragem disponivel (SCHUNKE et al.,
1991).

A deficiéncia do P limita o crescimento das plantas forrageiras, uma vez

gue condiciona as raizes e as plantulas a se desenvolverem mais rapidamente,

34



aumentando a resisténcia aos rigores do inverno, além de melhorar a eficiéncia
na utilizacdo de agua. Assim a sua deficiéncia compromete severamente as
pastagens. Um trabalho conduzido por Schunke e Souza (1984) e citado por
Werner (1986), mostrou que o capim-decumbens (Brachiaria decumbens Stapf cv.
decumbens) respondeu com taxas de crescimento acentuadas a niveis de P até
150 kg/ha e menores até 300 kg/ha de P20s5 e o capim-marandu teve aumento de
producéo de 8 t MS/ha, apos a adi¢cao de 400 kg/ha de P20s.

Na fase inicial do desenvolvimento das plantas forrageiras ha intensa
atividade meristematica em virtude do desenvolvimento do sistema radicular, do
perfilhamento, da emisséo de estolées onde o P possui fun¢des importantes, além
de ser essencial para a divisdo celular pelo seu papel na estrutura dos acidos

nucléicos (Cantarutti et al., 2002).
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Localizacéao e caracteristicas da area do experimento

O experimento foi conduzido na area experimental no Campus da
Universidade Federal do Tocantins, no municipio de Palmas, 1045 S e 47°14" W,
em uma area de 120 m?, de novembro de 2011 a margo de 2012. A precipitacdo
media anual é de 1.869 mm e a temperatura media é de 26° C. O tipo climético é
Aw, segundo Koppen, caracterizado como tropical com esta¢do chuvosa no verao
e seca no inverno. O solo onde o experimento foi instalado é classificado por
Dematté (1980) e reclassificado segundo o Sistema brasileiro de Classificagao de
Solos (Embrapa, 2006) de LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico argiloso,
caracterizado quimicamente antes da implantacdo da Brachiaria hibrida
CONVERT HD 364.

3.2. Instalacdo e conducéao do experimento

O experimento foi implantado utilizando-se o residuo da producdo de
etanol de batata doce como fonte de fésforo organico na formacéo de pastagem
do hibrido de Brachiaria CONVERT HD 364.

O delineamento experimental foi inteiramente casualisado com quatro
tratamentos e cinco repeticdes, totalizando 20 (vinte) parcelas. Os tratamentos
testados foram: SA: solo sem adubacdo fosfatada; AQ: adubacdo fosfatada
guimica: AQO: adubacao fosfatada quimica + adubacédo fosfatada orgéanica, AO:
adubacao fosfatada organica.

Cada parcela com dimensédo de 3,0m x 2,0m, ou seja, 06 m? (seis) por
parcela contendo 7 linhas de plantas com comprimento de 3 metros e com
espacamento de 0,20m entre as linhas, Delimitando-se como éarea util para a
pesquisa as 3 linhas centrais, descartando as 2 linhas laterais evitando possiveis
influencias externas, como luz, nutrientes entre outros, totalizando uma éarea
experimental de 120m?.

O residuo como é extremamente liquido (96% de agua) para conseguir a
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mesma quantidade de P foi utilizado 180 (cento e oitenta) litros por parcela a
100% de adubacao fosfatada com residuo, distribuido em 3 (trés) periodos com
15, 30 e 45 dias de antecedéncia ao plantio, cada aplicagcdo de 60 (sessenta)
litros. E nas parcelas com 50% de adubag&o com residuo da batata doce, foram
aplicados 90 (noventa) litros por parcela, distribuido em 30 (trinta) litros cada
aplicacdo, no mesmo periodo, para garantir a mineralizacdo da matéria organica e
disponibilizacéo do Fosforo mineral.

A adubacéo utilizada nos tratamentos foi de 90 kg de fésforo por hectare
utilizou-se o superfosfato simples como fonte quimica de fésforo, o qual foi
substituido total ou parcialmente por residuo de batata doce nos tratamentos que
continham adubacdo orgéanica, a partir da analise da composi¢cdo quimica do
residuo da batata doce (Tabela 1).

Tabela 1: Teor de matéria seca e composicao quimica do Residuo da Producao
de etanol de batata doce (RBD)

Elementos %
MS — Matéria Seca 4,00
PB — Proteina Bruta 18,00
P(mg.dm-3) 0,93
K20 soluvel (%) 35
Ca (%) 5
Mg (%) 2

Fonte: andlise fisico-quimica do residuo realizada no Laboratério de Analises Zoofertil em
13/12/2011

O preparo solo foi realizado mecanicamente empregando-se trés
operacfes sendo: duas gradagens e um nivelamento. A acidez do solo foi
corrigida dois meses antes da semeadura com a incorporacdo na primeira
gradagem de 1.500 kg/ha de calcério calcitico de acordo com a indicagéo da

analise do solo (Tabela 2).
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Tabela 2: Parametros Quimicos e Fisicos do solo da Estacédo experimental do

Campus da UFT/Palmas-TO anterior a calagem.

Propriedades Resultados
Ca (cmol/dm3) 0,83
MG 0,32
H+Al 3,13
K cmol/dm3 0,1
CTC (T) 4,3
K (PPM) 11,7
P (PPM) 0,9
V% 27,4
MO (g/dm?) 6,8
pH CacCl 51
pH H20 4,4
Areia 68
Silte 6
Argila 26

Fonte: andlise fisico-quimica do solo realizada no Laboratério de Solos Porto Fértil

A semeadura foi realizada em 18 de novembro de 2011, utilizando a taxa
de semeadura de 23 kg/ha de semente de Convert HD 364 n&o incrustada. Tanto
a semeadura como a adubacdo fosfatada quimica foram efetuadas com
espacamento entre linhas de 20 cm.

A adubacé@o de cobertura foi feita aos 45 (quarenta e cinco) dias apos
semeadura, aplicando-se 50 kg N/ha em todos os tratamentos, utilizando-se a

uréia como fonte de N.

3.3. Caracteristicas avaliadas

Com referéncia na area Uutil da parcela, (descrita anteriormente) foram

avaliadas as seguintes caracteristicas:
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3.3.1. Numero de plantas germinadas
A analise de variancia das plantas germinadas foi efetuada coletando em 3
(trés) datas diferentes, com intervalos de 7 (sete) dias de uma coleta a outra. As
coletas foram semanais, sendo a primeira coleta de dados aos 7 (sete) dias apos
a semeadura; a segunda foi aos 14 (quatorze) dias ap0s a semeadura e a ultima

aos 21 (vinte e um) dias apés a semeadura..

3.3.2. Numero de perfilhos

A avaliacdo de perfilhos foi realizada em 05 (cinco) contagens, com
intervalos de sete dias contados a partir do 20° (vigésimo) dia do inicio da
germinacado, na sequéncia a cada 07 (sete) dias até os 47 (quarenta e sete) dias.
A cada leitura, os perfilhos foram marcados com arames de cores diferentes,
evitando assim que o mesmo perfilho fosse contado novamente na préxima
leitura. As contagens de perfilhos e o niumero de plantas germinadas foram dentro
da area util, considerando-se para a leitura dos perfilhos uma amostragem de
12(doze) plantas por parcela.

3.3.3. Altura de plantas

A leitura da altura média das plantas foi realizada nas trés linhas centrais
tomadas ao acaso, utilizando-se uma régua graduada para a medi¢cdo. A
avaliacdo da altura iniciou aos 27 (vinte e sete) dias apds a semeadura, em 04
(quarto) coletas, com intervalos de 7 (sete) dias até o 47 (quadragésimo sétimo)
dia. Uma ultima avaliacéo foi realizada na data do corte ap6s 100 (cem) dias da

data da semeadura.

3.3.4. Matéria seca e relacéo folha/colmo

As avaliacbes de Matéria Seca (MS), Matéria Morta (MM), Folha e Colmo
foram feitas com dados coletados apds o corte, a cem dias da semeadura do
hibrido de Brachiaria -CONVERT HD 364.

Para as avaliacdes de producdo de matéria seca da forrageira o material foi
pesado e separado em 02 (duas) sub amostras. O material de uma sub amostra
foi pesado, picado e seco em estufa ventilada a 65° C por 48 horas, segundo

metodologias descritas por Silva (2007). A segunda sub-amostra foi destinada a

39



separacao de folha, colmo que foram secas em estufa e posteriormente pesadas
para quantificacdo da producdo de cada fragcdo em relacdo a producéo total de
massa seca.

As médias dos tratamentos foram submetidas a andlise de variancia e
comparadas entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade através dos

procedimentos estatisticos do software SISVAR.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Andlise de variancia

A andlise de variancia foi efetuada em 4 (quatro) partes, a primeira
apresentando os dados da germinacédo, coletados em 3 (trés) datas diferentes,
com intervalos de 7 (sete) dias de uma coleta a outra. A primeira coleta de dados
foi aos 7 (sete) dias apOs a semeadura; a segunda foi aos 14 (quatorze) dias apdés
a semeadura e a ultima aos 21 (vinte e um) dias ap06s a semeadura,
apresentando diferenca estatistica apenas aos sete dias da semeadura, pois nem

todas as plantas haviam germinado, conforme demonstrado na tabela 3.

Tabela 3: Resumo da Andlise de Variancia da germinagdo em 3 semanas

distintas.
FV GL QM
Germinacgéo Germinacgéo Germinacgéo
(7 dias) (14 dias) (21 dias)
Tratamentos 3 585,6500* 300,98333"s 238,4500 s
Erro 16 148,5500 111,47500 151,4500
Total 19
Média 130,7500 140,85000 153,85000
CV% 9,3 7,5 8,0

ns: Nao significativo; * Significativo a 5% de significancia

A segunda andlise foi feita do perfilhamento das plantas. A primeira
contagem de perfilhos foi realizada a 20(vinte) dias ap6s a semeadura e
contagens posteriores foram efetuadas com intervalos de 7(sete)dias até o
47(quadragésimo  sétimo) totalizando 5(cinco) contagens de perfilhos,

apresentando diferencas estatisticas aos 27,34 e 47 dias.(Tabela 4).
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Tabela 4: Resumo da Andlise de Variancia do perfilhamento em 5 semanas
distintas apds a semeadura

FV GL QM
Perfilhamento Perfilhamento Perfilhamento Perfilhamento Perfilhamento
(20 dias) # (27 dias) # (34 dias) (40 dias) (47 dias)

Trat. 3 0,113650 "s 1,992712* 109,516667* 30,98333 s 157,9333 *
Erro 16 0,095966 0,536078 16,450000 11,80000 28,27500
Total 19
Média 1,247469 2,1959578 7,75000 6,25000 18,70000
CV% 24,83 33,34 52,33 54,96 28,44

ns: N&o significativo; * Significativo a 5% de significAncia
# Opcao de transformacéo: Raiz Quadrada de Y +1,0 - SQRT (Y + 1,0)

A terceira analise de variancia foi efetuada da altura das plantas em
diferentes estdgios. A primeira foi realizada aos 27 (vinte e sete) dias apés a
semeadura, seguido de mais 4 (quarto) coletas, uma a cada 7 (sete) dias até o 47
(quadragésimo sétimo) dia e uma ultima coleta aos 100 (cem) dias do plantio, na

data do corte, todas as analises foram significativas (Tabela 5).

Tabela 5: Resumo da Analise de Variancia de altura em 4 semanas distintas apos

a semeadura e no dia do corte.

FVv GL QM
Altura Altura Altura Altura Altura
(27 dias) (34 dias) (40dias)# (47 dias)# (100 dias)#

Trat. 3 32,462498* 52,67830* 1,943022* 4,577955*  15,228751*

Erro 16 1,189885 2,658632 0,025738 0,05888 0,15291
Total 19
Média 9,861500 13,71300 4,2750388 5,2037683  9,5965587
CV% 11,06 11,89 3,75 4,66 4,07

ns: N&o significativo; * Significativo a 5% de significancia
# Opcao de transformacéo: Raiz Quadrada de Y +1,0 - SQRT (Y +1,0)

Na quarta e ultima analise de variancia foram avaliadas: Matéria Seca
(MS), Matéria Morta (MM), Folha e Colmo. Os materiais foram coletados apés o
corte, a cem dias da semeadura, do hibrido de Brachiaria -CONVERT HD 364,
apresentaram diferencas significativas apenas na matéria seca e nas folhas
(Tabela 6).
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Tabela 6: Resumo da Analise de Variancia da MS, MM, Folha e Colmo

FV GL QM
MS MM # Folha # Colmo
Trat. 3 268999851,022* 3,472622 " 1,852678* 56,72318 "
Erro 16 7949104,92 1,89278 0,534098 33,60943
Total 19
Média 13109,16 3,6414122 6,542615 43,19700
CV% 21,51 37,78 11,17 13,42

ns: N&o significativo; * Significativo a 5% de significancia
# Opcao de transformacao: Raiz Quadradade Y +1,0 - SQRT (Y +1,0)

4.2. Resultados quanto a germinacao, perfilhamento e alturas das plantas

A germinacdo apresentou uma diferenca estatistica (p<0,05) apenas apés 7
(sete) dias da semeadura, sendo os tratamentos SA e com AO superiores aquele

com AQO, nao diferindo dos demais, conforme pode ser observado na tabela 7.

Tabela 7: Numero médio de plantas germinadas do Hibrido de Brachiaria
(CONVERT HD 364) por 3 metros lineares com fontes distintas de adubacao
fosfatada.

Tratamentos Dias ap6s a semeadura

07 14 21
AS 1432 A 147,4 A 158,6 A
AQ 123,6AB 1376 A 156,2 A
AQO 120,0B 131,4 A 1436 A
AO 136,2 A 147,0 A 157,0A
CV (%)* 9,32 7,50 8,00

* Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade

Posteriormente, todos o0s tratamentos apresentaram germinagao
semelhante. A auséncia de efeito da adubacédo fosfatada entre tratamentos pode
ser atribuida ao fato da germinacdo depender muito mais das reservas da

semente e do teor de umidade do solo que dos nutrientes disponiveis no solo.
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A semeadura foi realizada em periodo chuvoso, dessa forma a umidade do
solo nos tratamentos SA e com AQ foi suficiente para garantir germinacédo das
sementes, semelhante aqueles tratamentos que receberam adubo organico, cujo
teor de umidade era de 96%. O numero médio de sementes foi de 86 sem/m,
atingindo um indice de germinacdo médio de 59,35%. Esta perda na germinacao
possivelmente pode ser atribuida as impurezas contidas junto as sementes,
perdas no campo pela incidéncia passaros e pelo préprio fator de germinacéo da
semente. No entanto, ndo houve prejuizo a formacéo do stand, considerando que
a taxa de semeadura foi relativamente alta.

A AO resultou em melhor perfilhamento com média de 3,85 perfilhos por
planta ap6s 47 dias da semeadura. Porém néo diferiu estatisticamente (p>0,05)
da AQ (3,71 perfilhos/planta) e da AQO (3,73 perfilhos/planta) e ambos (p<0,05)
diferem do tratamento SA (1,3 perfilhos/planta) considerando media para a

parcela inteira. (Figura 1).

Numero de perfilhos por planta - Convert HD364
45

3.85A

4 3716A 3738R
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Figura 1: Média de perfilhos por plantas em Hibrido de Brachiaria (CONVERT
HD 364) recebendo fontes distintas de adubacé&o fosfatada na formacéo da

pastagem.
*Médias seguidas por mesma letra n&o diferem entre si, a 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey

Verificou-se que em todas as leituras realizadas o tratamento SA tendeu a
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gerar menor numero por plantas em relacdo aos tratamentos que receberam
algum tipo de adubacédo concordando com Werner e Haag (1986), mediante
experimentos em vasos obtiveram resultados favoraveis na melhoria do
perfilhamento das plantas forrageiras e no volume de matéria seca do sistema
radicular, com a utilizacdo de adubacéo fosfatada, visto que com um melhor
sistema radicular ha uma maior absorcdo dos nutrientes e posterior ganho de
massa.

Os tratamentos AQ, AO e com AQO nao apresentaram diferencas
significativas (p>0,05) entre si pelo Teste de Tuckey, diferindo apenas da SA.

Nota-se que a adubacdo fosfatada favoreceu o perfilhamento,
independentemente da fonte de origem. Concordando com Mesquita et al (2010)
que afirmou ser o fésforo grande influenciador no estabelecimento de pastagens,
sendo que sua aplicacdo é responsavel por 80% do perfilhamento de espécies
forrageiras.

Resultado semelhante foi observado em experimento realizado por Edvan.
R, L et al (2010) no municipio de Campina Grande na Paraiba, onde foi avaliado o
efeito da adubacdo organica sobre as caracteristicas morfogénicas, estruturais e
produtivas do capim buffel.

Segundo Broch et al. (1997) as forrageiras do género Brachiaria,
apresentam capacidade de reestruturar o solo, através do seu sistema radicular
favorecendo condicbes favoraveis a infiltracdo e retencdo de agua. Esse
desenvolvimento da parte aérea e das raizes, considerando o rapido
perfilhamento, protege o solo, evitando perdas por erosdo possibilitando também
a diminuicdo das temperaturas mais altas e menores perdas de &agua por
evaporacao.

Na Figura 2 sdo apresentados os dados de altura de plantas e pode-se
verificar que os tratamentos com AO e AQO foram semelhantes entre si, com
117,2 cm e 116,00 cm de altura, respectivamente. Estes diferiram dos tratamentos
demais tratamentos (p<0,05) pelo teste Tuckey, sendo o tratamento SA o que
proporcionou menor altura de plantas huma média de (50,2 cm de altura) e o
tratamento com AQ resultou em altura média de 90,60 cm. Resultado este de
concordancia com WERNER, (1986) que afirmou que a baixa disponibilidade de P

no solo, freqientemente limita o crescimento e desenvolvimento das espécies
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forrageiras, pois além da grande importancia no seu estabelecimento inicial,

favorece o perfilhamento e desenvolvimento da parte aérea e das raizes.

Convert HD 364 - Altura da planta (cm)
Semeadura 23 kg/ha

/ 116007 11
120,00 -

/ 90,60 h
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Figura 2: Altura Média de plantas em hibrido de Brachiaria (CONVERT HD 364)

recebendo fontes distintas de adubacao fosfatada na formagéo da pastagem.

*Médias seguidas por mesma letra ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey

Os resultados obtidos apresentaram uma superioridade 56,95% e 22,9%
em relacdo aos tratamentos AS e com AQ, respectivamente. Neste caso, 0s
tratamentos SA e com AQ podem ter sido comprometidos pela “Lei do minimo de
Liebig” (1840) “onde o crescimento de um organismo é limitado pelo elemento
essencial que estd presente na concentracdo inferior ao requerido por este
organismo”. O residuo da batata doce utilizado como adubo orgéanico além do
fésforo, também apresenta outros nutrientes em sua composicdo como o N, K, Ca
conforme mostrado na Figura 2 que podem ter potencializado o desenvolvimento
das plantas dos tratamentos AQO e AO.

As brachiarias sao muito eficientes na absorgéo do P, e as altas producgdes
de matéria seca obtidas em todos os tratamentos avaliados neste estudo podem
explicar habilidade desta forrageira, mesmo para o tratamento que néo recebeu
fésforo, conforme SOUZA, D.M.G e LOBATO,E, (2003).
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4.3. Resultados quanto a Matéria Seca, relacdo folha e colmo

Os dados da Figura 3 referem-se a producdo de matéria seca por ha. A
maior producao foi obtida com a AQO (21,12 ton/ha) e a menor SA (3,66 ton/ha).
Os tratamentos que receberam AO e AQ nao diferiram entre si (p>0,05) pelo teste
Tuckey, com producbes de 15,68 ton/ha e 11,98 ton/ha, para AO e AQ,

respectivamente, sendo inferiores a AQO e superiores ao SA.

Convert HD 364 - PMS (Ton/ha)
Semeadura 23kg/ha

3000 1 21,12A

15,688

20,00 g 11,98 B

10,00 173,66C '
—

0,00

SA AQ, AQO AO

Figura 3: Producéo de matéria seca (ton/ha) do hibrido de Brachiaria (Convert HD

364) no momento do corte (100 dias apds a semeadura).
*Médias seguidas por mesma letra ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey

As producbes de matéria seca obtidas com a Convert HD 364 quando
aplicado adubacéao fosfatada organica (até 21,12 ton/ha), com 100 dias sdo muito
superiores aquelas encontradas na literatura para brachiarias com altos niveis de
adubacao fosfatada e nitrogenada como apresentaram Lira et al (1994) quando
obtiveram producdes de 6,6 ton/ha para Brachiaria decumbens recebendo 120 kg
P20s/ha e 60 kg N/ha.

Resultado muito superior também ao encontrado pela pesquisa realizada
na Universidade do Mato Grosso - MT utilizando diferentes dosagens de P no
desenvolvimento da Brachiaria brizanta cv Marandu conseguiu no periodo de 189
dias uma producdo maxima de 5301 kg/ha, aplicando 120kg de P por ha, num
total de 3 cortes em 68, 154 e 189 dias ap0s aplicacao do fertilizante.

A pouca altura do tratamento testemunha influenciou no pouco rendimento
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da matéria seca por hectare.

A producdo Brachiaria da Convert 364 demonstrou um alto potencial
produtivo desta forrageira e sua adequagcdo aos novos modelos de exploracdo
pecudria. No entanto, a alta taxa de semeadura utilizada neste experimento,
certamente contribui enormemente para esta alta producgéo, garantindo um stand
médio de 86 plantas/m linear.

As parcelas que receberam tratamento SA, apresentaram a proporgéo de
50,51% de folhas em relacdo ao percentual de matéria seca, ndo apresentando
diferenca significativa (p>0,05) entre os tratamentos SA, AQ (44,51 %) e AQO
(42,03 %), porém diferindo (p<0,05) do AO (32,97%). Quanto a relacdo colmo e
matéria seca ndo houve diferenca significativa (p>0,05) entre os tratamentos
(Figura 4).

Proporcaode folha, colmo e matéria morta -
Convert HD364

B matérniamorta (%MS)  ®m Colmo (%MS)  mFolha (%MS)

SA AQ AQO AO

Figura 4: Relagéo folha, colmo, matéria morta em plantas de Hibrido de Brachiaria
(Convert HD 364) submetidas a diferentes fontes de fésforo na formacédo da

pastagem.
*Médias seguidas por mesma letra na horizontal ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey

Para a relagdo matéria morta/matéria seca também ndo foi observada
diferenca significativa (p>0,05) entre os tratamentos. Esta maior porcentagem de
folnas em relacdo a matéria seca em plantas menores SA é caracterizado pelo

pouco desenvolvimento do colmo.
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A disponibilidade de P nos tratamentos AO e AQO podem ter garantido
disponibilidade de P por um periodo maior de tempo, em funcdo da mineralizacao
do P orgéanico, comparado a adubacdo quimica que apresenta disponibilidade
imediata. Além disso, a adubacao fosfatada estimula a absor¢cdo de N e aumenta
a eficiéncia do ciclo do N, resultando em maior producdo de biomassa. Este
aumento na producdo de matéria seca pode trazer ganhos consideraveis para o
sistema produtivo pecuario, permitindo um aumento na taxa de lotagdo de animais
por ha, concordando com Cantarutti, (1997) e com Malavolta et al, (2000).

No entanto, € importante observar que mesmo com plantas mais altas nos
tratamentos que receberam adubacg&o organica a porcentagem de colmos entre
todos os tratamentos foram semelhantes (Figura 4), sendo esta uma caracteristica
importante do ponto de vista nutricional considerando que a fracdo colmo € menos
digestivel em relacdo a folha. Embora no tratamento SA, a porcentagem de folha
em relagdo a matéria seca total tenha sido maior comparada aos demais
tratamentos, deve-se considerar que esta superioridade se dilui quando avaliamos
a producdo de matéria seca total que neste tratamento foi inferior aos demais
(Figura 3). Este resultado condiz com os dados encontrados por Skiner e Nelson
(1995) onde o alongamento de colmo atua sobre o aparecimento de folhas e o
comprimento da lamina foliar em razdo do aumento do percurso da folha dentro
do pseudocolmo.

Cabe destacar que em se tratando de residuo extremamente liquido, suas
possibilidade de uso ficam restritas a aplicagdo perto da fonte produtora
considerando a dificuldade de armazenamento, transporte e aplicacdo. Para a
distribuicdo do residuo de forma homogénea € ideal o uso de esparramador de
esterco liquido, porém implica em um investimento inicial elevado. Diante disto, a
utilizacdo do residuo apresenta maior viabilidade para agricultores que utilizam
mao de obra familiar, organizados de forma associativa, permitindo assim diluir os
custos da aquisicdo do equipamento entre os associados. Os aspectos que
condicionam o uso de residuos agroindustriais sdo principalmente a quantidade
disponivel, local de producdo, condicbes de armazenamento, custo e valor

nutritivo.
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5. CONCLUSAO

A aplicacdo de fosforo na forma de residuo de biocombustivel da batata
doce como adubo, na variedade hibrida de Brachiaria CONVERT HD 364 resultou
num aumento significativo na producdo de matéria seca. Com maior altura de

plantas e maior perfilhamento.
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