UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
CAMPUS UNIVERSITARIO DE ARAGUAINA
COORDENACAO DO CURSO DE LOGISTICA

MAURICIO LUIZ DIAMANTINO

GESTAO DE ESTABELECIMENTO RURAL: Adequacio de
propriedade a implantacdo do Sistema de Mitigacdo de Risco para praga
Sigatoka Negra (Mycosphaerella fijiensis)

ARAGUAINA
2016



MAURICIO LUIZ DIAMANTINO

GESTAO DE ESTABELECIMENTO RURAL: Adequacdo de
propriedade a implantacao do Sistema de Mitigacao de Risco para praga
Sigatoka Negra (Mycosphaerella fijiensis)

Monografia apresentada ao curso de Graduacao
em Tecnologia em Logistica da Universidade
Federal do Tocantins, para obtencdo do grau de
Tecndlogo em Logistica.

Orientador: Prof. Me. José Francisco Mendanha

ARAGUAINA
2016



Dados Internacionais de Catalogag¢ao na Publicagao (CIP)
Sistema de Bibliotecas da Universidade Federal do Tocantins

D537g Diamantino, Mauricio Luiz .

GESTAO DE ESTABELECIMENTO RURAL: Adequacgao de
propriedade rural a implantagéo do Sistema de Mitigagao de Risco
para a praga Sigatoka Negra (Mycosphaerella fijiensis) . / Mauricio
Luiz Diamantino. — Araguaina, TO, 2016.

81f.

Monografia Graduagao - Universidade Federal do Tocantins —
Campus Universitario de Araguaina - Curso de Logistica, 2016.

Orientador: José Francisco Mendanha

1. Sigatoka Negra. 2. Sistema de Mitigacdo de Risco. 3.
Bananicultura. 4. .. |. Titulo

CDD 658.5

TODOS OS DIREITOS RESERVADOS - A reproducgao total ou parcial, de
qualquer forma ou por qualquer meio deste documento é autorizado desde
que citada a fonte. A violagdo dos direitos do autor (Lei n°® 9.610/98) é crime
estabelecido pelo artigo 184 do Cadigo Penal.

Elaborado pelo sistema de geragao automatica de ficha catalografica
da UFT com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).



MAURICIO LUIZ DIAMANTINO

GESTAO DE ESTABELECIMENTO RURAL: Adequacdo de
propriedade a implantacdo do Sistema de Mitigagc&o de Risco para praga
Sigatoka Negra (Mycosphaerella fijiensis)

Monografia apresentada ao curso de Graduagao
em Tecnologia em Logistica da Universidade
Federal do Tocantins, para obtengdo do grau de
Tecndlogo em Logistica.

Orientador: Prof. Me. José Francisco Mendanha

Aprovado em:éol ! ( / Z,O\é

NCA EXAMINADORA~
M /_/\_\.\,é’ = \4,\/1;\ 7 i .

1

; &
Pro/f./Me. Joseé Franc}éco Mendanha
Universidade Federal do, o/lps
o { _;’; J
A 2]

Prof. Me. Alexandre Silva Pin)/eiro
Universidade Federal do Tot4ntins

Prof2. Me. Paola Silva
Universidade Federal do Tocantins



Ao meu pai, um caminhoneiro.
A minha mée, uma professora primaria.

Que ainda hoje, ensinam o meu melhor
caminho.

Dedico.



AGRADECIMENTOS

A Deus, por existir.

A Familia Sousa Barros, a todos, de igual forma, por ter contribuido com a
experiéncia de seus mais de 30 anos na bananicultura tocantinense, para um
trabalho que se propds a mostrar que a somatéria de conhecimentos pode encontrar
as melhores alternativas para vencer os desafios que a agricultura reserva.

Ao Professor e Orientador José Francisco Mendanha, pela confianca e pelo
empenho de fazer ciéncia.

A Professora Débora Castro Souza, pela dedicacao.

Aos Engenheiros Agrénomos da ADAPEC — TO, pelo estimado apoio.

José Carlos Dias Dos Reis Filho — Supervisor Técnico da Area Vegetal

Lidiana Lira Vieira — Gerente de Sanidade Vegetal

Ao Engenheiro Agronomo da SFA / MAPA, pela presteza.

Fernando Azevedo de Freitas — Auditor Fiscal Federal Agropecuario

Aos Engenheiros Agrbnomos:

Marcos Lemos Afonso, pelas oportunidades.

Joaquim Carneiro Dias, pelos ensinamentos.



RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo analisar a gestdo do estabelecimento rural no
municipio de Babaculandia, Estado do Tocantins. Trata-se de um Estudo de Caso,
no qual foi pesquisada a Chacara Céu Azul que desenvolve a atividade de
bananicultura. Utilizou-se como instrumentos para coleta de dados de campo a
entrevista estruturada, documentacao e observacao direta. Procurou compreender a
ocorréncia do sistema de mitigacdo de riscos referente a doenca foliar mais
destrutiva e de maior importancia econdmica do pais, a Sigatoka Negra
(Mycosphaerella fijiensis). Os resultados provenientes dos incrementos estruturais,
tecnologicos e procedimentos empregados na conducdo do bananal e
consequentemente a implantacdo e adequacdes ao Sistema de Mitigacdo de Risco
para a Sigatoka Negra, levou a Chéacara Céu Azul a conviver com a doenca e obter
indices de produtividade de forma a poder competir no mercado. Considerando 0s
resultados de uma andlise temporal decorrida de fevereiro de 2015 a outubro de
2016 apods implantacdo do Sistema de Mitigacdo de Risco para a Sigatoka Negra,
que propbds medidas baseadas no manejo integrado de pragas e de boas préticas
agricolas adequadas a tecnologia preconizada na propriedade rural, tem promovido
a producdo de forma sustentavel, garantindo a manutencdo do estabelecimento na
atividade de bananicultura, que Ihe conferiu significativa qualidade a producdo de
frutas e seguranca fitossanitaria. Outro aspecto foi a adocdo de medidas integradas
gue resultaram em controle de qualidade dos processos na Unidade de Producéo e
Casa de Embalagem, o que possibilitou a abertura de mercado e a retomada das
exportacdes interestaduais. Permitindo assim aos gestores um planejamento de
ampliacdo da éarea plantada com incrementos tecnoldgicos de forma a continuar
sendo competitivo nos mercados e gerando emprego e renda no campo.

Palavras-chave: Sigatoka Negra. Sistema de Mitigacdo de Risco. Bananicultura.



ABSTRACT

This research had the goal of analyzing the management of the rural establishment
in the county of Babaculandia, State of Tocantins. It is about a Case Study which the
Chacara Céu Azul was examined since it develops the banana farming activity. An
interview, documentation and direct observation were used as instruments for field
data collection. It sought to understand the occurrence of the Risk Mitigation System
related to the most destructive leaf-spot diseases that is the greatest economic
importance of the country: Black Sigatoka (Mycosphaerella fijiensis).The results from
the structural, technological and procedural increases used in the bananal
management and, consequently in the implementation and adjustments to the Risk
Mitigation System to Black Sigatoka, led Chacara Céu Azul to handle to the disease
and obtain productivity indexes in order to be able to compete in the job market.It is
based on the results of a temporal analysis from February 2015 to October 2016
after the implementation of the Risk Mitigation System to Black Sigatoka which it
proposed measures based on integrated pest management and good agricultural
practices appropriate to the technology recommended in rural property. It has
promoted production in a sustainable way, ensuring the establishment's maintenance
in banana farming activity that has conferred significant quality to the fruit production
and phytosanitary safety. Another aspect was the adoption of integrated measures
that resulted in quality control of the processes in the Production Union and Packing
House, which allowed the opening of the job market and the resumption of interstate
exports. That allowed managers an expansion planning of the area planted with
technological increases in order to continue being competitive in the job market and
providing employment and income in the field.

Keywords: Black Sigatoka. Risk Mitigation System. Banana Farming Activity.
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INTRODUCAO

Os gestores da Unidade de Producédo de bananas Chacara Céeu Azul (UP),
localizada no municipio de Babaculandia — TO, regularmente cadastrada no Sistema
de Mitigagdo de Risco para a Sigatoka Negra (SMRSN), conforme Anexo | da
Instrucdo Normativa (IN) da Secretaria de Defesa Agropecuéria (SDA) do Ministério
da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA) IN N° 17/2005, acompanhando
uma fiscalizagdo conjunta dos fiscais agropecuérios do MAPA e da Agéncia de
Defesa Agropecuaria do Estado do Tocantins (ADAPEC) na propriedade, coletaram
partes de folhas de bananeiras sem sintomas aparente (amostras); que
encaminhadas para analise em laboratério credenciado, identificou-se a presenca da
Mycosphaeralla fijiensis, agente etiolégico da Sigatoka Negra, perdendo assim, o
status de “Area livre da Sigatoka Negra’.

A confirmacao da ocorréncia do patégeno no bananal levou os gestores da
UP, a desenvolverem o cultivo da bananeira através de praticas de manejo integrado
de pragas (MIP), boas préaticas agricolas (BPA) e agroquimicos registrados na
ADAPEC e MAPA para uso no Estado do Tocantins, bem como a implantacao de
Casa de Embalagem. Em fevereiro de 2015, a UP cumprindo todas as
condicionantes do Anexo Il da IN SDA / MAPA N° 17/2005, aderiu ao cadastramento
no SMRSN junto a ADAPEC e MAPA, agora com o status “Unidade de Produgéo
onde foi implantado o Sistema de Mitigagdo de Risco para a Sigatoka Negra
(Mycosphaerella fijiensis)”.

O objetivo geral da pesquisa foi o de avaliar a gestdo do estabelecimento
rural mediante as adequacdes das condicionantes do SMRSN.

Os objetivos especificos da pesquisa visam analisar os resultados
alcancados apo0s o0s incrementos estruturais, tecnolégicos e processuais na
condugcdo do bananal, comparar o nivel de produtividade e competitividade em
relacdo a producéo nacional e estadual e verificar a percepcdo dos gestores da UP
qguanto ao futuro do mercado de exportacdes interestaduais de frutas.

A pesquisa se justifica, no manejo dos processos produtivos, ressaltando as
guestbes ambientais e socioeconbmicas a medida que alternativas mais
sustentaveis sejam encontradas nas boas praticas agricolas, no manejo integrado
de pragas e doencas agricolas, onde seja possivel conviver com o patdgeno, sem

nivel de dano econdémico a cultura, a geracdo de emprego e renda no meio rural.
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2 A BANANICULTURA E A SIGATOKA NEGRA

Para Cordeiro et.al. (2008), a bananicultura esta presente em todos o0s
Estados brasileiros, dos padrdes rudimentares aos mais tecnoldgicos, apresentando
regibes com variagbes significativas de produtividade. Em alguns Estados os
fruticultores empregam a exploragao da bananicultura como meio de sobrevivéncia,
por mais que ndo dispense os tratos culturais, a producéo é tipicamente extrativista,
e destinado ao consumo da familia. A producdo de banana no Brasil apresenta
relevante papel social, uma vez que a maior parte da fruta produzida no pais é
proveniente de pequenas propriedades rurais, responsavel pela geracao de
emprego e renda no meio rural.

De acordo com Cordeiro et. al. (2008), o Brasil € um dos maiores produtores
de banana do mundo, ainda que considerada em baixa escala verifica-se
timidamente um crescimento da area plantada e produtividade por area. Em estados
onde a bananicultura é explorada com a disponibilidade de insumos e padrées
tecnolégicos modernos, a producdo tem alcancado rendimento muito superior a
média nacional e com especificacbes de qualidade internacional. Essa
profissionalizacdo da bananicultura no Brasil tem colaborado e muito para o
fortalecimento do agronegécio brasileiro.

Moreira (1999) enfatiza que a origem da bananeira € imprecisa; acredita-se
gue o cultivo da mesma seja datado ha mais de 4000 anos, com referéncias na
india, na Malasia e nas Filipinas. Atualmente, admite-se que a planta seja
proveniente do Oriente, do sul da China ou da Indochina.

Para Dantas (1999b) as variedades encontradas nessas regifes evoluiram
das espécies silvestres Musa acuminata Colla e Musa. balbisiana Colla ambas
haploides, que tinham como numero béasico de 11 cromossomos (n = 11). Dos
cruzamentos e retrocruzamentos apareceram geracdes diploides (2n = 22), triploides
(3n = 33) e tetraploides (4n = 44).

Segundo Simmon e Shepher (1955) as variedades M. acuminata Colla e M.
balbisiana Colla (variedades selvagens) representados pelos genomas A e B,
respectivamente e evoluidas para trés niveis de ploidia, depois de cruzamentos
interespecificos resultaram em espécies diploides (AA, BB e AB), triploides (AAA,
AAB, ABB) e tetraploides (AAAA, AAAB, AABB e ABBB), com caracteristicas

comestiveis.
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Para Simmonds (1973) o cruzamento de espécies com genomas diferentes
em plantios extensivos, resultou em uma grande mutacao (variabilidade genética), o
que ocasionou um aumento no numero de cultivares. O termo “subgrupo” passou a
ser utilizado para definir as mutacdes que resultaram em caracteristicas (efeitos)
positivas para o seu consumo e/ou comercializacéo.

Quanto aos aspectos botanicos e morfoagrondbmicos da bananeira,
Simmond (1973) explica que as bananeiras pertencem a Classe: Monocotiledoneas,
Ordem: Scitaminales, Familia: Musaceae, (Subfamilia: Heliconioideae, Strelizioideae
e Musoideae) Género: Ensete e Musa. O género Musa constituido de quatro sec¢des:
Australimusa, Callimusa, Rhodochlamys e Eumusa.

Segundo Dantas et. al. (1999a), a Eumusa representa a espécie “verdadeira”
com ampla distribuicdo geogréafica, € constituida pela maioria das espécies do
género, abrangendo os partenocarpicos (frutos de polpa comestivel) ndo originados
pela fecundacgéo do 6vulo pelo pdlen, produzindo frutos sem sementes.

Conforme Manica (1997), a morfologia da bananeira é classificada como
monocotiledbénea, sendo uma planta herbacea, de caule curto e subterraneo
(rizoma), que atua como 0Orgdo de reserva da bananeira, responsavel pela
sustentacdo dos demais 6rgaos. O pseudocaule, “o falso caule” é constituido das
bainhas foliares, apresentando a nervura central desenvolvida, até a inser¢do com a
copa que é formada de folhas longas e largas.

Para Simao (1998) dependendo do cultivar e das condi¢cdes do solo, as
raizes atingem um comprimento horizontal de 5 a 10 m. Na vertical, atinge uma
profundidade de 0,2 m em 70% das raizes analisadas.

De acordo com Manica (1997) apds a planta emitir o niumero de folhas
definitivas, que varia de cultivar para cultivar, uma inflorescéncia emerge do centro
da copa com bracteas ovaladas, florescendo em suas axilas. Manica (1997) reforga
a tese de que a inflorescéncia € a extenséo do rizoma.

Dantas et. al. (1999a) descreve a constituicdo do cacho da bananeira, que &
formado pelo pedunculo (engaco), raquis, pencas (méao), dedos (frutos) e botéo floral
(coracao), e explica que o engacgo ou pedunculo corresponde a extensao do cilindro
central do rizoma, que inicia na axila (ponto de fixacdo) da ultima folha e termina na
insercéo da primeira penca.

Moreira (1987) acrescenta que a raquis, € a extensdo do engaco, e onde

estdo inseridas as flores. A raquis inicia no final do engaco ou no ponto de insercéo



18

da primeira penca e termina no coracao, que corresponde ao conjunto de pencas de
flores masculinas ainda em desenvolvimento e suas bracteas. A penca é o conjunto
de frutos reunidos pelos seus pedunculos, em uma estrutura chamada de almofada,

em duas fileiras paralelas.

2.1 SIGATOKA NEGRA

Para Cordeiro et. al. (2008), a Sigatoka Negra (Mycosphaerella fijiensis), é
uma doenca de causa fungica, com elevado nivel de perdas que tem afetado o
sistema produtivo da bananeira e do agronegécio brasileiro.

Conforme Cordeiro, Matos e Meissner Filho (2004) a Sigatoka Negra € a
doenca foliar mais severa e destrutiva da bananeira, e devido a agressividade do
fungo encontra-se distribuida pelo mundo. As condi¢cdes ambientais favoraveis para
0 desenvolvimento da bananicultura no Brasil sédo rigorosamente as mesmas para a
sobrevivéncia, disseminacéo, infeccdo e reproducdo do fungo causador da doenca.
Em bananais onde o controle ndo é realizado, as perdas podem chegar a 100% nas
variedades do tipo Prata e Cavendish.

Segundo Pereira e Gasparotto (2005) a doenca comeca nas folhas mais
novas e evolui para as mais velhas, provocando sintomas tipicos como estrias
marrons e manchas negras necréticas que reduzem os tecidos fotossintetizantes,
com perda do rendimento bruto.

Segundo Ferrari e Nogueira (2008) a Sigatoka Negra € uma doenca,
causada pelo fungo Mycosphaerella fijiensis Morelet, sendo sua forma
anamorfica Paracercospora fijiensis (Morelet) Deighton.

Para Ferrari e Nogueira (2008) a primeira ocorréncia da Sigatoka Negra
aconteceu nas llhas Fiji, no Vale de Sigatoka, continente asiatico no ano de 1963.
Em 1972 foi identificada em Honduras, em 1979 em Costa Rica, em 1981 na
Colémbia. A Sigatoka Negra foi identificada no Brasil no estado do Amazonas, nos
municipios de Tabatinga e Benjamin Constant. No ano seguinte em 1999, a doenca
ja estava instalada nos estados do Acre, Rondonia, Para e Mato Grosso. No ano de
2004 foi identificado pelo Instituto Bioldégico, o Mycosphaerella fijiensis, agente
causal da Sigatoka Negra em amostras das cultivares Galil 7, Nam e Galil 18,
provenientes do municipio de Miracatu, estado de Sdo Paulo.
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Segundo Gasparotto et. al. (2006) um novo avancgo do patdégeno ocorreu no
ano de 2004, infectando uma importante regido produtora de banana no interior do
estado de Sdo Paulo, mais precisamente a regido do Vale do Ribeira. No mesmo
ano também foram constatadas a ocorréncia da doenca nos estados do Mato
Grosso do Sul, Parand, Rio Grande do Sul e Sul de Minas Gerais.

De acordo com Matos e Cordeiro (2011) alguns estados apresentaram
identificacbes caracteristicas da doenca, mas ndo evoluiram. Em 2010, na regiao
norte do estado do Tocantins, foi constatada a ocorréncia da Sigatoka Negra, até
entdo o ultimo avanco interestadual da doenca.

A Secretaria de Defesa Agropecuéaria do Ministério da Agricultura, Pecuéria
e Abastecimento (SDA/MAPA) publicou no Diario Oficial da Unido (DOU) de 04 de
novembro de 2013, Instrucdo Normativa n° 27 de 1° de novembro de 2013 que
revoga a Instrugdo Normativa SDA N° 62, de 09 de novembro de 2006, que
reconhece o estado do Maranhdo como Area Livre de Sigatoka Negra —
Mycosphaerella fijiensis (Morelet) Deighton.

A SDA/MAPA publicou no DOU de 29 de junho de 2016, a Instrucéo
Normativa N° 12 de 12 de junho de 2016 que revoga a IN SDA/MAPA N° 64 de 21
de novembro de 2006, que reconhece o Estado do Espirito Santo como Area Livre
de Sigatoka Negra — Mycosphaerella fijiensis (Morelet) Deighton.

A SDA/MAPA publicou no DOU de 29 de junho de 2016, a Instrucéo
Normativa N° 13 de 28 de junho de 2016 que revoga a IN SDA/MAPA N° 20 de 12
de maio de 2006 e a N° 2 de 30 de janeiro de 2008, que respectivamente
reconhecem o Estado da Bahia como Area Livre de Sigatoka Negra -—
Mycosphaerella fijiensis (Morelet) Deighton.

Para Ferrari e Nogueira (2008) a propagac¢do da Sigatoka Negra se da por
dois tipos de esporos (conidios e ascosporos). Os conidios (esporos assexuais) sao
formados no apice dos conidioforos e sdo verificados nos sintomas iniciais da leséo
na folha (face abaxial ou pagina inferior da folha), é quando os conidios de
desprendem dos conidiéforos pela agdo da agua e do vento. Os ascOsporos
(esporos sexuais) ocorrem apds 0 aparecimento das manchas mais evoluidas, ainda
de coloracdo branco-acinzentado, principalmente nas folhas mortas ou necrosadas,
nessa fase da doenga € quando ocorre a maior producdo de esporos e
disseminagéao pelo vento a grandes distancias.
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Gasparotto et. al. (2003), afirmam que, mesmo em condi¢6es favoraveis pela
dispersdo, seja pela velocidade ou pelo modo em que os patdgenos sé&o
encontrados no Brasil, a Sigatoka Negra provavelmente tenha avancado por conta
do transito de mudas infectadas.

Para Hanada et. al. (2002) os conidios mantém-se viaveis em folhas de
bananeiras por até 60 dias em folhas, em tecidos de algodao por até 30 dias, em
papeldes, madeiras, plasticos e pneus por até 18 dias nos frutos e até 10 dias, em
metais como o ferro.

Ferrari e Nogueira (2008) explicam que as condi¢des climéticas, o tipo de
hospedeiro e 0 manejo da cultura influenciam diretamente o ciclo de vida do
patdgeno. A presenca de agua na folha possibilita a germinacdo dos esporos em
menos de duas horas com o aparecimento dos primeiros sintomas da doenca 17
dias apdés. A umidade, Iluminosidade, temperatura e vento influenciam a
disseminagcdo do fungo. A combinacdo umidade (chuva) e vento sdo 0s maiores
vetores de liberacdo de esporos e dispersao da doenca. O meio de dispersédo de
maior ocorréncia é o contato com folhas infectadas.

Ferrari e Nogueira (2008) observaram que de acordo com o estadio de
desenvolvimento da planta, da suscetibilidade do cultivar e da severidade do ataque,

0s sintomas da doenga mostram-se variados.

2.2 MANEJO DO CULTIVO DE BANANAS

Para Rodrigues et. al. (2008), o rendimento na producao de banana do Brasil
esta diretamente relacionado com o nivel tecnolégico e da genética empregada. Na
bananicultura o planejamento deve ser adequado a tecnologia e aos recursos
disponiveis para cada modelo de producdo e comercializagdo, de forma
responsavel, independente do custo de implantagcdo, caro ou barato, quanto mais
acertadas as escolhas do bananicultor, maior o sucesso do manejo do bananal.

Segundo Rodrigues et. al. (2008), para o planejamento da implantacdo do
bananal deve ser considerado a identificacéo da area, a localizacéo da propriedade,
as condi¢des edafoclimaticas e o mercado a ser explorado. Conhecida as variaveis,
faz-se a escolha do nivel tecnoldgico a ser empregado nesse plantio, de forma a

promover o manejo eficiente dos insumos, dos recursos e das praticas culturais.
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De acordo com Moreira (1987) a bananeira tem um melhor desenvolvimento
em regifes de temperaturas altas, alta umidade do ar e um regime pluviométrico
regular, um ambiente tipico de clima tropical. As condi¢Ges favoraveis para o cultivo
da banana estdo compreendidas entre os paralelos de 30° de latitude norte e sul,
nas regides onde as temperaturas variam entre os 15 e 35°C, por isso a ocorréncia
da bananicultura em quase todos os paises equatoriais, incluindo o Brasil, onde é
produzida de norte a sul, desde a faixa litoranea até os planaltos interioranos.

Alves et. al. (1997) afirmam que os efeitos da altitude dependem das
condi¢cdes dos fatores climaticos como temperatura, chuva, umidade relativa e
luminosidade. J& para Soto Ballestero (2000), em bananais sob as mesmas
condi¢cBes climaticas de plantio constatou que a cada 100 metros de altitude, um
retardo na producao de 30 a 40 dias.

Segundo Lima et. al. (2012), outro fator climatico, o vento, a depender da
intensidade pode ocasionar pequenos danos ou até mesmo a destruicdo do bananal.
Em decorréncia da evaporacdo elevada 0s ventos secos podem ocasionar a
desidratacdo da planta, ocasionando a desidratacdo das folhas, seguido de
fendilhamento das nervuras secundarias, reducdo da area foliar, rompimento de
raizes e tombamento da planta.

De acordo com Soto Ballestero (2000) para ventos com velocidade entre 20
e 30 km/h as perdas sdo minimas; entre 40 e 55 km/h poder ocorrer danos
moderados de acordo com a idade da planta, do clone e do estadio de
desenvolvimento e para ventos com velocidade acima de 55 km/h a destruicdo pode
ser total.

Para Lima et. al.(2012) a aceleragcéo da emissao de folhas, o prolongamento
da sua longevidade, o langamento da inflorescéncia e a uniformiza¢éo da coloracdo
da fruta sdo favorecidos quando da exposicao da planta a umidade relativa acima de
80%.

Rodrigues et. al. (2008) acrescenta que a ocorréncia de doencas fangicas é
condicionada a associacédo de chuvas e variagcdes da temperatura com a umidade
relativa do ar elevada.

De acordo com Lima et. al. (2012) a morfologia e necessidade de hidratacéo
de seus tecidos faz da bananeira uma planta bastante exigente em agua. Em locais
aonde a precipitacdo anual chega a 1.900 mm, distribuidas ao longo do ano tem

apresentado as maiores producéo de banana.
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Conforme Coelho et. al. (2001), o solo profundo, com boa capacidade de
retencdo de umidade, o limite de precipitacdo de 100 mm por més seja o suficiente
para o desenvolvimento da cultura, e que para nao prejudicar a aeracao, provocando
a saturacdo, a capacidade de retencdo de agua no solo devera apresentar um valor
minimo 75%.

Para Souza e Borges (2012) a bananeira se adapta a qualquer tipo de solo.
Em solos profundos, ricos de matéria organica, com boa capacidade de retencdo de
agua tem o seu melhor desempenho.

Segundo Silva et. al. (2001), o solo mais indicado para o cultivo da
bananeira sdo solos com teores de argila entre 300 e 550 g/kg, com adequada
percolacao, dificil compactacédo permitindo o processo de respiracéo das raizes.

De acordo com Coelho et. al. (2001), nas camadas do sistema radicular a
agua deve escoar em no maximo 24 horas ap6s a saturacao do solo, e o lencol deve
rebaixar a partir da superficie do solo a profundidade de 0,9 m.

Soto Ballestero (2000) reforca que a bananeira que esta sob a luminosidade
entre 2.000 e 10.000 lux (lumén - intensidade de iluminancia) a atividade
fotossintética é acelerada, embora a planta ndo responda ao fotoperiodo.

Para Lima et. al. (2012), na faixa 10.000 a 30.000 lux ha uma reducédo da
atividade fotossintética. A atividade luminosa interfere no ciclo vegetativo da planta,
guando bastante exposta a luz, o ciclo estende-se por 8,5 meses quando bem
expostos a luz. Com a reducdo da exposicdo a luz, ciclo vegetativo da planta se
alonga por 14 meses. A luminosidade também altera o periodo de desenvolvimento
do fruto, a bananeira sob a exposi¢cédo de alta luminosidade atinge o ponto de corte
do cacho de 80 a 90 dias ap0s a sua emissao, em regifes de baixa luminosidade o
periodo para que o cacho atinja o ponto de comercial varia de 85 a 112 dias. J4 em
uma faixa intermediaria de luminosidade, o cacho é colhido com 90 a 100 dias apos
a sua emissao.

Alves, et. al. (1997) recomendam que atividades como a mecanizacgéao,
praticas de manejo, de controle fitossanitario e de conservacéo de solo, é dificultado
pelas caracteristicas topograficas, o nivel de declividade do terreno influencia o
desempenho das atividades. Para Soto Ballestero (2000), solos com declividade
acentuada acarreta investimentos elevados na conservacdo do solo, que s6 podem

ser compensados mediante a competitividade do mercado.



23

Para Souza e Borges (2012) o cultivo da banana em solos com 30% de
inclinacdo requer maior consumo de energia para o funcionamento do conjunto
motobombas para irrigacdo, manejo e conservacao do solo para controle da eroséao,
principalmente no primeiro ciclo da cultura quando o solo permanece descoberto
grande parte do ano, devendo diminuir as praticas com maquinarios no intuito
desacelerar o processo erosivo, utilizacdo de plantios em curva de nivel, adotar
terracos, alternancia do uso de capinas e a cobertura do solo uso (morta ou viva),
incorporando quantidade consideravel de nutrientes, reduz a temperatura e a
evaporacdo de agua do solo, e contribui rdpida e sensivelmente ao controle da
erosao.

Segundo Rodrigues et. al. (2008), o estabelecimento da cultura em
propriedade com caracteristicas ideais permite 0 manejo das praticas agricolas com
um menor nimero de operacgdes, de retrabalho e sem alterar o fluxo da producéo.
Para maior otimizacdo dos processos requer uma estrutura basica no sentido de
viabilizar a demanda de trabalho em um bananal.

No ponto de vista de Rodrigues et. al. (2008), as diferentes formas de
manejo do cultivo de um bananal precisam ser também conhecidas antes mesmo da
fase operacional. Dessa forma, os carreadores, estradas internas da area plantada,
assumem papel importantissimo na logistica de transporte de insumos e producao,
bem como dos tratos culturais e fitossanitarios. Os carreadores devem ser
dimensionados de acordo com o tamanho das maquinas e equipamentos que serao
utilizados. O melhor manejo agricola é decorrente do conhecimento do tipo de
pulverizacdo disponivel no estabelecimento (costal, tratorizado ou aéreo) para o
controle de pragas e doencas. A tecnologia preconizada na aplicacao de fertilizantes
e corretivos no manejo e conservacao do solo e, como sera a retirada dos cachos e
transito no interior da area de plantio.

Alves et. al. (1997) sugerem que os carreadores tenham 8 metros de largura
e a cada 200 ou 300 metros um cruzamento para maior fluidez de veiculos e
equipamentos dentro do bananal. Ressalta que os carreadores sejam retos e
paralelos com distancia de 50 metros de um carreador para outro, de preferéncia
com tracado perpendicular a deriva das pulverizacoes.
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2.3 SISTEMA DE MITIGACAO DE RISCO PARA A SIGATOKA NEGRA

De acordo com o Anexo Il da Instrucdo Normativa N° 17/2005 da Secretaria
de Defesa Agropecuaria do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (IN
SDA/MAPA 17/2005), estabelece os procedimentos para a implantagdo do Sistema
de Mitigacdo de Risco para a praga Sigatoka Negra - Mycosphaerella fijiensis
(Morolet) Deighton.

A IN SDA/MAPA N° 17/2005 define Sistema de Mitigacdo de Risco (SMR)
como a integracao de diferentes medidas de manejo de risco de pragas das quais
pelo menos duas atuam independentemente com efeito acumulativo, para atingir o
nivel apropriado de seguranca fitossanitaria.

Volpato (2005) reforca que o SMR exige o compromisso do produtor em
procurar conhecer as principais caracteristicas da doenca, como 0S aspectos
epidemioldgicos, da adocdo e adequacdo de tecnologias de manejo integrado de
pragas e praticas agricolas no intuito de manter a doenca sem nivel de dano
econdmico.

De acordo com o Anexo Il da IN SDA/MAPA N° 17/2005 a implantacdo do
Sistema de Mitigacdo de Risco podera ser implantado nas areas onde for detectada
a presenca de Sigatoka Negra, possibilitando ao produtor a manutencdo de sua
atividade e comercializacdo do seu produto nas Unidades da Federacéo.

A IN SDA/MAPA N° 17/2005 define as praticas agricolas e o uso de produtos
registrados no MAPA, a serem utilizados nas Unidades de Producdo (UP) de
bananas e na Casa de Embalagens (CE), assim como a necessidade do
cadastramento da Casa de Embalagem, da propriedade / Unidade de Produgéo, do
produtor, do responsavel técnico no Sistema de Mitigagdo de Risco, sob a

fiscalizacdo do Orgédo Estadual de Sanidade Defesa Vegetal (OESDV).
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3 ESTRATEGIA METODOLOGICA

3.1 CARACTERIZACAO DA PROPRIEDADE CHACARA CEU AZUL

A pesquisa foi desenvolvida na propriedade rural denominada Chacara Céu
Azul, localizada no km 14 da Rodovia TO 424, entrando a direita por mais 2,5 km, na
zona rural do municipio de Babacgulandia — TO. Para se chegar a propriedade
partindo de Araguaina — TO, segue pela Rodovia TO 222 por 25 km sentido
Filadélfia — TO, até a rotatdria, entrando a esquerda e segue pela Rodovia TO 424
até o km 14, entra a direita e segue por mais 2,5 km em estrada de terra até chegar
ao portdo que da acesso ao bananal, sob as coordenadas geograficas 07°12°44,5”
Latitude Sul e 48°12°09,5” Longitude Oeste.

Figura 1 — Croqui de acesso.

Fonte: Djone Rodrigues.

O imbvel rural tem area total de 101,7755 ha devidamente escriturada no

Cartério de Registros de Imoveis de Babaculandia, conforme Matricula 8.381, Livro
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2A — H, FIs 207 e conta também com a inscricdo no SIGCAR / NATURATINS com o
Cadastro Ambiental Rural sob o registro CAR-TO 266957, com a Area da
Propriedade Rural (APR) de 101,77 ha; constituidos de: 65,68 ha de Area de Uso
Alternativo (AUA), 35,71 ha de vegetacéo nativa destinada a Area de Reserva Legal
(ARL) e de 1,85 ha de Area de Preservacéo Permanente (APP).

Figura 2: Delimitacdes da Chacara Céu Azul.

Fonte: Google Earth Pro.

A Chacara Céu Azul tem como confrontantes Alfredo Contador e Mario da
Ceramica ao norte, ao sul Quintino Pinto de Brito, a leste Antdnio e Afonso Dias
Pinto e ao Oeste Rodovia TO 424, ja o municipio de Babaculandia — TO, faz limite
com os municipios de Wanderlandia —TO (norte), Filadélfia — TO (sul), Araguaina —
TO (oeste) e com o0 Rio Tocantins (leste) fazendo divisa com o Estado do Maranhéo.
A distancia de Babacgulandia — TO a Araguaina — TO € de 62 km e de Babaculandia
—TO a Palmas — TO, de 435 km.

De acordo com SEPLAN (2012) o Municipio esta situado na Bacia
Hidrogréafica Araguaia - Tocantins, com predominancia na Bacia Hidrografica do
Tocantins.

Ainda segundo SEPLAN (2012) a Sub Bacia do Ribeirdo Brejdo e a Sub
Bacia do Ribeirdo Corrente estéo inseridas na area do municipio, na regido norte e
central, respectivamente. A rede hidrogréafica é também irrigada pelo Rio Corrente,
Ribeirdo Raposa, Ribeirdo Arraia Pequena e o Riacho Fundo.

A tipologia vegetal existente na propriedade é a do Cerrado Sentido Restrito,
com plantas herbaceas e arvores retorcidas, de sistema radicular profundo, o que
caracteriza o Bioma Cerrado, assim como no municipio de Babaculandia — TO,
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predomina o Bioma Cerrado, mas também se verifica a ocorréncia de babacuais
caracterizando a Savana Arborizada com Palmeiral e as demais fitofisionomias do
cerrado.

Segundo SEPLAN (2011) quando tipologias vegetais distintas disputam um
mesmo ambiente, ocorrem as chamadas areas de perturbacao ecoldgica, resultando
em regides de transicdo de bioma Floresta / Cerrado; no estudo de caso em questao
ocorre contato de variacdes de tipologia vegetal envolvendo fitofisionomias Cerrado
Tipico, Cerrado Ralo e Campo Cerrado.

De acordo com SEPLAN (2015) as condi¢Bes climaticas da regido estudada
apresentam a temperatura média anual entre 26 e 27°C tanto na propriedade como
no municipio, enquanto a pluviometria marca uma precipitacdo média anual entre
1.600 a 1.700 mm/ano na Chacara Céu Azul, enquanto para Babaculandia — TO
esta na faixa de 1.500 a 1.600 mm/ano, e sob uma regionalizacdo climatica
classificada como C2Wa “a”, que corresponde a um clima umido subumido com
moderada eficiéncia hidrica, uma luminosidade média de 2.470 horas/ano e ventos
predominantemente de calmaria.

De acordo com CNEC (2001) os dados dos evaporimetros das estacdes
meteorolégicas do INMET séo observados uma evaporacdo média anual variando
de 1.100 a 1.700 mm/ano.

Ainda segundo o CNEC (2001) dado obtidos pela Estacdo Meteorolbgica de
Porto Nacional, em 2/3 do ano, os ventos no Estado do Tocantins séo classificados
como de calmaria, apresentando velocidade média de 2 m/s ou 7,2 km/h. No
historico climatologico da unidade j& foram verificados velocidades na faixa de 6 a 8
m/s ou 21,6 km/h a 28,8 km/h, exceto uma ocorréncia extraordinario em julho de
1977, quando a velocidade dos ventos atingiram 14 m/s ou 50,4 km/h.

Para CNEC (2001), quanto a umidade relativa do ar e luminosidade foram
verificados, que a regido norte do Estado do Tocantins apresenta valores médios de
73% de umidade relativa do ar, sendo que no periodo de janeiro a margo aproxima-
se de 83%, enquanto nos periodos de estiagem de junho a setembro, os valores
ficam na faixa de 55 a 45%. Quanto a luminosidade média anual varia em torno de
2.400 horas, com uma intensidade de 6,6 horas de luz / dia. No més de julho
verifica-se a maior intensidade de iluminacdo solar com valores mensais de 320

horas luz / més, com média de 10,3 horas diarias. Enquanto o més de janeiro
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registra uma luminosidade média mensal de 150 horas, o que da uma iluminacéo
diaria de 4,8 horas / dia, que corresponde ao més auge da estacéo chuvosa.

Ainda segundo SEAGRO (2015) a topografia verificada no Estado do
Tocantins apresenta solos variando de planos a suavemente ondulados em 82% do
territério tocantinense.

De acordo com o SEPLAN (2015) os solos existentes na regido da
propriedade e do municipio sdo predominantemente os Neossolos, 0os Argissolos e
os Latossolos, classificados como solos de baixa erodilbilidade e com declividade
que variam 10 a 30%. Na UP séo observados os Neossolos Litdlicos e os Latossolos
Vermelho Amarelo, solos com caracteristicas de baixa erodibilidade, seja pela

estruturacéo fisica, quimica e biolégica ou pelo nivel de inclinacao ser inferior a 5%.

3.2 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Os gestores da Unidade de Producdo (UP) de Bananas da Chacara Céu
Azul, do municipio de Babaculandia — TO foram contatados ainda no ano de 2015 e
de pronto autorizaram a realizacao da presente pesquisa, colocando-se a disposicéo
para qualquer eventualidade. Na oportunidade, foram informados também que a
pesquisa trataria do modelo de gestdo do empreendimento fruticultura com a
implantacdo do Sistema de Mitigacdo de Riscos para a praga Sigatoka Negra
(SMRSN).

Em seguida foi protocolizado junto a Coordenacgao de Curso da Universidade
Federal do Tocantins (UFT), o projeto de pesquisa, modalidade, titulo e professor
orientador.

O método utilizado foi o de Estudo de Caso, uma vez que a pesquisa, desde
0 primeiro momento mostrou em carater descritivo e exploratoério, visando resultados
qualitativos, com orientacdo empirica de producédo e descricdo do conhecimento
mediante uma estratégia de planejamento, preparacéo, coleta, analise e conclusédo
de dados (YIN, 2005).

Para tanto, o levantamento dos dados realizado através de entrevistas
semiestruturada com o0s gestores, responsavel técnico, gerente de producédo e
trabalhadores envolvidos no sistema de producao, previamente informados sobre o
objetivo da pesquisa, da participacdo da UFT, da metodologia adotada e,
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principalmente, das observagdes de cada um dos entrevistados diante de cada
quesito, e da qualidade das informacdes prestadas.

As entrevistas tiveram por objetivo estruturar dados para a pesquisa, 0S
tratos culturais destinados ao bananal, o uso de produtos quimicos, principio ativo,
dosagens, periodo de aplicacdo, area irrigada, turno de rega, utilizagcdes do
cabeamento aéreo, implantagdo da casa de embalagens, 0s processos da
higienizacdo das caixas plasticas e demais praticas sanitarias, visando a percepg¢ao
do coletivo sobre as adequacdes a implantacdo do SMRSN.

Para a verificagdo da altitude da UP utilizou-se um aparelho GPS da marca
GARMIN, modelo Etrex Vista HCX, com a leitura de um ponto proximo ao bananal e
verificou altitude local de 265 metros, enquanto que na area urbana do municipio de
Babaculandia é de 170 metros.

A complementacdo dos dados foi corroborada pela Supervisdo Técnica da
Agéncia de Defesa de Defesa Agropecuéria do Estado do Tocantins (ADAPEC) de
Araguaina - TO e de investigacao bibliografica na Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), Secretaria do
Planejamento e Orgamento do Estado do Tocantins (SEPLAN), Instituto Natureza do
Tocantins (NATURATINS).

As observacfes e as informacfes coletadas em campo foram analisadas,
comparadas e interpretadas com base na literatura existente. A abordagem utilizada
para essa pesquisa é descritiva e também exploratoria, tem a intencéo de elucidar a
relacdo causa e efeito da adequacdo do SMRSN dessa UP de banana no municipio
de Babaculandia — TO, pelo fato de ser a mais proxima de Araguaina — TO, que
juntamente com outra UP distante a 150 km, integram as duas propriedades
produtoras de bananas cadastradas ao SMRSN em toda a Regido Norte do Estado
do Tocantins.
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4 SISTEMA PRODUTIVO DA BANANA NA CHACARA CEU AZUL NO MUNICIPIO
DE BABACULANDIA - TO

Os proprietarios e gestores da UP, localizada no municipio de Babaculandia
— TO, no ano de 2010, implantaram a bananicultura em uma area de 22 ha, com 0s
cultivares Prata-Ana distribuidos em 20 ha e Grand Naine em 2 ha, regionalmente
chamados de Banana Prata e Banana Nanica.

Por ser a principal atividade econdmica da UP e diante da ameaca de
ocorréncia da praga Sigatoka Negra (Mycosphaerella fijiensis), confirmada no
municipio de Araguaina — TO no ano de 2010, os gestores formalizaram junto aos
orgdos competentes a apresentacdo da documentacdo necessaria para a
Implantacdo do Sistema de Mitigacdo de Risco para Sigatoka Negra — SMRSN,
conforme estabelecido na Instrucdo Normativa N° 17/2005 - Anexo |, da
Superintendéncia de Defesa Agropecuaria do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (SDA/MAPA), para em seguida efetivar o seu cadastramento junto a
Agéncia de Defesa Agropecuéaria do Estado do Tocantins (ADAPEC) no ano de
2011, com o status de Area Livre da Praga.

Para Cavalcante et. al. (2004), a rapida disseminagdo da Sigatoka Negra
(Mycosphaerella fijiensis) e o severo ataque aos bananais das principais regides
produtoras do pais, como Séo Paulo, Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e
sul de Minas Gerais, seguido de um novo avanco para a regido Centro Oeste do
pais no ano de 2004, ocasionou uma mobilizacdo muito grande envolvendo o0s
Orgéos Estaduais de Defesa e Sanidade Vegetal (OESDV) e MAPA no intuito de
encontrar solugdes para o problema.

Ainda segundo Cavalcante et. al. (2004) pela legislacdo vigente a época, 0s
Estados atingidos pela doenca estavam impedidos de exportar as suas frutas para
os Estados indenes, provocando perdas consideraveis da producdo, bem como da
insatisfagdo dos bananicultores dessas localidades. Na oportunidade, diante de uma
avaliacao realizada para estimar os impactos causados, o estado do Acre, acusou
uma diminuicdo de 42% da producdo no periodo de 2000/2001 e queda de 47% no
valor da producéo.

Para Cordeiro e Matos (2011) os numeros apresentaram-se ainda mais
preocupantes quando o Estado de S&o Paulo tornou publico o seu prejuizo com
essas medidas, quando divulgou que 20% no consumo de banana havia diminuido
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em funcéo de parte dos consumidores entenderem que a doencga poderia estar
ocorrendo nos frutos e estes quando ingeridos fazer algum mal a saude.

Para Cordeiro e Matos (2011) a participacédo dos Estados de maior producao
de bananas como S&o Paulo, Santa Catarina e Minas Gerais impedidos de exportar
para outros estados onde a doenga até entdo ndo ocorria, 0s chamados estados
indenes, provocou 0 MAPA para a resolugdo do impasse. Diante dessa situagao, o
MAPA criou um sistema de comprovacéo de areas livres, para regides de area livres
de estados onde a doenca estava presente, surgindo assim areas livres de Mato
Grosso e Norte de Minas Gerais.

Segundo Cordeiro e Matos (2011) para os Estados indenes a doencga, caberia
a comprovacdo perante o MAPA, que continuavam livres da doenca, mediante
rigorosos e detalhados levantamentos nas areas de producédo. A partir dai, no ano de
2005, com a regulamentacdo do Sistema de Mitigacdo de Risco, estados com a
presenca da Sigatoka Negra (Mycosphaerella fijiensis) estavam autorizados a
exportar para outras unidades da federacdo, mesmo que estivessem livres da doenca.

Para Volpato (2005), a preocupacédo de toda a cadeia produtiva da banana, é
que tivessem os direitos resguardados em normativos no intuito de proteger o estado
sanitario da bananicultura nacional e ao mesmo tempo viabilizar a comercializacéo
das frutas, considerando que analise de risco da praga e as medidas quarentenarias
estivessem asseguradas quando da comercializacdo aos estados indenes.

Toda essa acdo promovida pelos bananicultores dos maiores estados
produtores resultou na publicacdo da Instrucdo Normativa N° 17 de 31 de maio de
2005, que estabelecia naquele momento a implantacdo do SMRSN em areas
contaminadas com a doenca.

Volpato (2005) reforca que o SMRSN exige o compromisso do produtor em
procurar conhecer as principais caracteristicas da doenca, como 0s aspectos
epidemiologicos, da adocdo e adequacdo de tecnologias de manejo integrado de
pragas e praticas agricolas no intuito de manter a doengca sem nivel de dano
econdmico.

A Instrucdo Normativa N° 17/2005 da Secretaria de Defesa Agropecuaria do
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (SDA/MAPA) publicada em maio
de 2005 estabelece os procedimentos para a caracterizacdo, implantacdo e

manutencdo de Area Livre da Sigatoka Negra (Anexo |) e os procedimentos para
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implantacdo e manutencdo do sistema de mitigacdo de risco para Sigatoka Negra -
Mycosphaerella fijiensis (Morelet) Deighton (Anexo II).

De acordo com a legislacao fitossanitaria, o fungo Mycosphaerella fijiensis é
considerado uma Praga Quarentenaria A2 (PQA2), definida pela IN SDA/MAPA N°
52/2007 como pragas de importancia econdbmica, existentes no pais com
disseminagéo localizada e submetidas a programa oficial de controle. Por se tratar
de area livre da praga, a banana produzida no Estado do Tocantins sé poderia ser
exportada mediante a apresentacdo da Permissdo de Transito Vegetal (PTV) nas
Barreiras Fitossanitarias. A PTV é emitida por um fiscal agropecuario da ADAPEC,
desde que o Engenheiro Agrbnomo da Chacara Céu Azul encaminhe o Certificado
Fitossanitario de Origem (CFO) a ADAPEC, informando na Declaracdo Adicional que
as frutas s&o produzidas em Area Livre de Sigatoka Negra (Mycosphaerella fijiensis).

Por ser a bananicultura a principal atividade agricola praticada na UP,
dotada de um padrdo tecnolégico de producao de frutas para atender o mercado
mais exigente, com qualidade reconhecida também nos Estados do Parad e
Maranh&ao, os gestores do empreendimento trataram logo de adequar-se ao Anexo |
da IN SDA / MAPA N° 17/2005.

As tecnologias utilizadas para producdo de bananas da UP aproximava-se
da preconizada no SMRSN, com a participacdo efetiva de um Engenheiro
Agrébnomo, como Responséavel Técnico (RT), devidamente registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Tocantins (CREA-TO) e inscrito
no Sistema de Certificacdo Fitossanitaria de Origem do MAPA, respondendo
tecnicamente desde a implantagcdo da bananicultura na propriedade, no setor
produtivo, na sanidade vegetal e na emissdo de documentos fitossanitarios, quando
juntamente com o0s gestores do empreendimento protocolizaram na ADAPEC,
Delegacia Regional de Araguaina — TO, requerimento para cadastramento da
propriedade no SMRSN. Em 2011, o Sistema de Producdo de Bananas da Chacara
Céu Azul, foi cadastrado com o status de Area Livre da Sigatoka Negra, conforme o
Anexo | da IN SDA/ MAPA N° 17/2005, identificada oficialmente pela ADAPEC e
MAPA como Unidade de Producdo de Bananas Chacara Céu Azul ou UP Chéacara
Céu Azul.

No ano de 2010, antes mesmo do cadastramento da propriedade no
SMRSN, em fiscaliza¢Oes realizadas pela ADAPEC em algumas propriedades rurais

no municipio de Araguaina — TO observaram alguns sintomas caracteristicos da
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doenca. Apds a coleta de amostras e envio de material para laboratério credenciado
pelo MAPA e com a expedi¢cao dos resultados dos exames a posteriori, detectou-se
a presenca do fungo Mycosphaerella fijiensis.

Em 2015, obedecendo a uma programacao oficial, fiscais agropecuarios do
MAPA e da ADAPEC em acao conjunta de fiscalizagdo na UP, coletaram partes das
folhas de bananeiras sem sintomas aparentes e encaminharam amostra para
analise em laboratério credenciado. O resultado dos exames apontou para a
deteccdo da Mycosphaeralla fijiensis, agente etiologico da Sigatoka Negra.

Com o SMRSN previamente implantado e atendendo o Anexo | da IN SDA/
MAPA N° 17/2005 foi necesséario adequacbGes para atender o Anexo I,
procedimentos para implantacdo e manutencédo do Sistema de Mitigacdo de Risco
para Sigatoka Negra - Mycosphaerella fijiensis (Morelet) Deighton.

A IN SDA/MAPA N° 17/2005 define Sistema de Mitigacdo de Risco (SMR)
como a integracao de diferentes medidas de manejo de risco de pragas das quais
pelo menos duas atuam independentemente com efeito acumulativo, para atingir o
nivel apropriado de seguranca fitossanitaria. Com a implantacdo do SMRSN na area
onde foi detectada a presenca da Sigatoka Negra (Mycosphaerella fijiensis),
possibilitara aos gestores da UP a manutencdo de sua atividade e comercializacéo
das suas frutas no Estado do Maranh&o e do Para.

Conforme IN SDA/MAPA17/2005 MAPA, o Sistema de Mitigacdo de Risco
imputa responsabilidades a ADAPEC, aos gestores da UP de banana e ao
Responséavel Técnico (RT) da UP.

A IN SDA/MAPA N° 17/2005 define ainda, as praticas agricolas e o uso de
produtos registrados no MAPA, a serem utilizados nas UP de bananas e na Casa de
Embalagens (CE), assim como a necessidade do cadastramento da CE, da
propriedade / UP, do produtor, do RT no Sistema de Mitigacdo de Risco, sob a
fiscalizagcdo da ADAPEC.

Conforme IN  SDA/MAPA17/2005 MAPA, o0 SMRSN imputa
responsabilidades a ADAPEC, aos gestores da UP de banana e ao RT da UP.

Ficam compromissados o0s gestores a contratar um profissional
devidamente habilitado em certificacao fitossanitaria para pragas quarentenarias da
com cadastro no SMRSN como RT, para responder oficialmente pela UP e CE.
Também devem comprometer a adocdo das préticas preconizadas no SMRSN,

para qgue 0 mesmo possa exportar suas frutas para outros estados.
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Os gestores da UP, juntamente com o RT preencherao fichas cadastrais
para a UP e CE solicitando cadastramento no SMR para Sigatoka Negra,
sujeitando-se as especificacdes estabelecidas na IN SDA/MAPA N° 17/2005. Com
isso a UP passara a adotar todas as praticas agricolas e cuidados na pos-colheita
conforme preconizadas no SMRSN.

Para tanto, a UP contara com um livro de registros onde o RT fara as suas
recomendacdes e o mesmo devera estar a disposicdo da ADAPEC em acdes
fiscalizatorias e no beneficiamento das bananas na CE, indicando os sanitizantes e
concentracbes utilizados para higienizagdo das pencas. Ainda na CE, a
embalagem das bananas podera ser realizada em caixas de madeira, desde que
novas e nao retornavel, de papeldo ou caixas plasticas acompanhadas da
declaracdo de higienizacdo emitida pela ADAPEC. Até o presente momento por
praticidade e seguranca, as embalagens utilizadas sdo apenas as caixas plasticas
higienizadas.

Caberd ao RT, o seu cadastramento junto a ADAPEC como Certificador
Fitossanitario de Origem para as pragas da bananicultura, solicitando o
credenciamento como emissor de CFO e de RT no SMRSN. Para isso devera
apresentar a seguinte documentacao:

a) Oficio ao Diretor da ADAPEC informando o pleno conhecimento da
legislacdo, normas, instrucdes e exigéncias sanitarias sobre SMRSN,
comprometendo-se com o cumprimento das mesmas,

b) Ficha cadastral,

c) Copias da Carteira de Identidade, do CPF (Cadastro de Pessoa Fisica) e
da Carteira do CREA -TO,

d) Declaracdo do CREA — TO que o profissional esta regular com o
conselho e apto exercer a profisséo,

e) Copia do Certificado de Participacdo no Curso de Certificacdo
Fitossanitaria de Origem para pragas da bananicultura.

f) Também é compromisso do RT firmar Termo de Compromisso como RT
pela CE, fazer o acompanhamento na UP e CE, anotando no Livro de Registros da
UP todas as recomendacdes e medidas de manejo (independente ou de efeito
acumulativo), assegurando a qualidade fitossanitaria da banana produzida,
considerando:

A execucao das praticas agricolas para a cultura da banana:
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a) A poda de parte da folha que apresentar sintomas de Sigatoka Negra;

b) A adocdo do manejo integrado da Sigatoka Negra; incluindo se
necessario, controle quimico com produtos quimicos registrado no
MAPA e na ADAPEC.

c) O plantio de cultivares tolerantes recomendadas pelas entidades oficiais

de pesquisa;

A realizacdo do monitoramento para indicar o momento mais propicio para
realizar o controle quimico;

d) A recomendacgédo de sistemas organicos na producdo integrado de

banana (PIB), caso necessario.

e) Arealizacdo da despenca de banana na Unidade de Producéao

f) A higienizacdo das pencas de banana com produtos recomendados

pela pesquisa

A embalagem da banana em caixas plasticas acompanhadas de
declaracdo de higienizacéo ou caixas novas de madeira. O RT na emissao da CFO
devera apresentar a seguinte declaragdao adicional: “A partida € originaria de
Unidade de Producéo onde foi implantado o Sistema de Mitigacdo de Risco para
Sigatoka Negra”.

O RT da UP que adota o SMRSN fica obrigado pela IN SDA/MAPA 17/2005
a encaminhar para a ADAPEC relatorios trimestrais com todas as atividades de
assisténcia técnica, e estes por sua vez encaminhados ao MAPA.

E de responsabilidades da ADAPEC perante o SMRSN, promover o
cadastramento das UP’s e CE’s, de RT’s que adotam o SMRSN, recolher as
solicitacdes de cadastramento pertinentes, bem como realizar o treinamento de
profissionais na area de certificacéo fitossanitaria da cultura da banana, abordando
0s temas: conhecimentos quanto aos parametros para o exercicio profissional,
requisitos fitossanitarios ao transito de vegetais, Sistema de Mitigacdo de Risco
para Sigatoka Negra e informacgfes técnicas sobre as pragas quarentenarias da
bananicultura.

Também fica a cargo da ADAPEC a emissdo de Permissao de Transito
Vegetal (PTV) que sera realizada por um fiscal estadual agropecuario, observando
na CFO ou CFOC (Certificado Fitossanitario de Origem Consolidado) que
acompanham as cargas destinadas ao mercado interestadual ou internacional, com

a presencga da seguinte declaragao: “A partida é originaria de Unidade de Producao
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onde foi implantado o Sistema de Mitigagdo de Risco para Sigatoka Negra”, sendo
reproduzida na PTV, conforme Instrugdo Normativa SDA/MAPA N° 17 de
31/05/2005.

4.1 GESTAO DAS PRATICAS AGRICOLAS NA UNIDADE DE PRODUGCAO DE
BANANAS DA CHACARA CEU AZUL

Os gestores da UP atuam na fruticultura ha mais de trinta anos, em
especial com a producdo de bananas. Utilizando-se desse know-how, levaram suas
experiéncias para a aquisicdo de uma propriedade que atendesse quesitos
primeiramente de ordem climatica (precipitacdo, temperatura, umidade, altitude,
luminosidade, ventos e evaporacdo) e edéficas (tipo de solo, fertilidade natural,
capacidade de retencdo de agua, profundidade, erodibilidade, inclinacdo, aeracéao,
drenagem e compactacao). A escolha do local para iniciar com a atividade passou
por um periodo de observacfes das condicdes fisicas e ambientais, fatores esses
que interferem diretamente no planejamento do bananal, do nivel tecnoldgico a ser
empregado e principalmente das praticas agricolas adotadas a serem executadas
no bananal, aliando reducdo de custos e da rentabilidade gerada pelo
empreendimento.

Segundo Rodrigues et. al. (2008), o estabelecimento da cultura em
propriedade com caracteristicas ideais permite 0 manejo das préaticas agricolas com
um menor nimero de operacgfes, de retrabalho e sem alterar o fluxo da producéo.
Para maior otimizacdo dos processos requer uma estrutura basica no sentido de
viabilizar a demanda de trabalho em um bananal.

A escolha pela Chacara Céu Azul mesmo com inumeros problemas edaficos
como solos rasos, diferentes tipos de texturas (percentual de argila) e de baixa
fertilidade natural, os futuros proprietarios levaram em consideracdo para aquisicdo
as seguintes condigbes favoraveis do local para iniciar o empreendimento, a
precipitacdo (meédia anual variando de 1.600 a 1.700 mm/ano), temperatura (entre 26
e 27°C), luminosidade (2700 horas de luz/ano), ventos de calmaria na regiéo,
altitude (265 metros) e umidade relativa do ar incluindo o periodo de seca de 77%.
Quanto aos solos de baixa erodibilidade, com inclinagéo inferior a 5%, boa
drenagem e aeracao, profundidade minima de 70 cm, a confrontacdo com o Ribeirdo

Jenipapo favorecendo a disponibilidade de agua suficiente para a implantacdo da
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irrigacéo na bananicultura, associados a distancia da Rodovia TO — 424 em 2,5 km,
energia elétrica e a proximidade da propriedade uma vila constituida basicamente de
trabalhadores rurais, fatores estes que contribuiram para a aquisicao do imovel.

Vale ressaltar que o fator agua, interferiu na escolha da area para aquisicao,
pois 0 Ribeirdo Jenipapo € confrontante da propriedade apresentou no periodo mais
seco do ano uma vazdo de 1 m%s, o que da para atender & exigéncia hidrica da
cultura, de forma sustentavel.

Quanto as exigéncias climaticas da bananeira, Manica (1997) explica que
0S processos respiratorios e fotossintéticos da bananeira sédo influenciados pela
altitude, luminosidade, ventos e principalmente pela temperatura, que atinge a sua
faixa ideal entre 21 e 27°C; responsavel pelo desenvolvimento da planta, pela
qualidade dos frutos e ganhos de produtividade. A exposicdo das bananeiras em
temperaturas minimas de 16°C e maxima de 37°C corresponde a temperaturas
limites extremos e tolerados para o desenvolvimento da planta, raizes e
desenvolvimentos dos frutos.

Oliveira et. al. (1997) relata que em areas com producao de bananas em
regies onde a precipitacao pluviométrica € insuficiente, hd o comprometimento de
todo o sistema fisiolégico da planta, das folhas, da inflorescéncia, da frutificacdo,
interferindo diretamente na quantidade e qualidade das frutas produzidas.

Segundo Alves et. al. (1999) e Souza e Borges (2012) a bananeira € muito
exigente quanto ao consumo hidrico por conta da sua morfologia e necessidade da
hidratacdo dos tecidos. Os bananais localizados em regides onde a precipitacao
média anual é de 1900 mm distribuidos ao longo do ano apresentam as maiores
producdes e/ou produtividade.

Moreira (1987) afirma que a produgéo de bananas em regido de estiagem
prolongada, deve se implantar o sistema de irrigagcdo para suprir o déficit hidrico.
Em solos em que a agua apresenta-se em quantidade superior a exigéncia hidrica
da bananeira e por periodo prolongado, pode causar a morte da planta.

Alves et. al. (1997) afirmam que os efeitos da altitude dependem das
condicbes dos fatores climaticos como temperatura, chuva, umidade relativa e
luminosidade. Ja para Soto Ballestero (2000), em bananais sob as mesmas
condi¢des climaticas de plantio, constatou que a cada 100 metros de altitude,
verifica-se um retardo na producéo de bananas de 30 a 40 dias.
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Moreira (1987) ressalta ainda que as condigbes favoraveis para o
desenvolvimento da bananicultura sdo também favoraveis para a ocorréncia de
doencas fungicas, principalmente se as variacbes de temperatura estiverem junto
com as chuvas.

Para Lima et. al. (2012), o desenvolvimento e a frutificacdo da bananeira
dependem de alta luminosidade, independentemente da duracdo do dia. A
exposicao das bananeiras a iluminacao de 2.000 a 10.000 horas de luz por ano tem
a atividade fotossintética é rapidamente acelerado, enquanto bananeiras expostas
a luminosidade entre 10.000 e 30.000 horas de luz o processo fotossintético é
reduzido.

Soto Ballestero (2000) reforca que a bananeira sob a luminosidade entre
2.000 e 10.000 lux, a atividade fotossintética é acelerada, embora a planta ndo
responda ao fotoperiodo.

Ainda segundo Lima et. al. (2012), o ciclo vegetativo da bananeira varia em
funcdo da intensidade luminosa recebida de 8,5 meses a 14 meses em bananeiras
do Cultivar Prata.

Para Lima et. al. (2012) a aceleracdo da emissdo de folhas, o
prolongamento da sua longevidade, o lancamento da inflorescéncia e a
uniformizacdo da coloracdo da fruta séo favorecidos quando da exposicdo da
planta a umidade relativa acima de 80%.

Rodrigues et. al. (2008) acrescenta que a ocorréncia de doencgas fungicas é
condicionada a associacédo de chuvas e variagOes da temperatura com a umidade
relativa do ar elevada.

Segundo Lima et. al. (2012) outro fator climatico, o vento, a depender da
intensidade pode ocasionar pequenos danos ou até mesmo a destruicdo do
bananal. Em decorréncia da evaporacéo elevada os ventos secos podem ocasionar
a desidratacdo da planta, ocasionando a desidratacdo das folhas, seguido de
fendilhamento das nervuras secundarias, reducdo da area foliar, rompimento de
raizes e tombamento da planta.

De acordo com Soto Ballestero (2000) para ventos com velocidade entre
20 e 30 km/h as perdas sdo minimas; entre 40 e 55 km/h poder ocorrer danos
moderados de acordo com a idade da planta, do clone e do estadio de
desenvolvimento; e para ventos com velocidade acima de 55 km/h a destruicao

pode ser total.
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4.1.1 Uso e conservacao do solo

Para Souza e Borges (2012) a bananeira se adapta a qualquer tipo de solo.
Em solos profundos, ricos de matéria organica, com boa capacidade de retencéo
de agua tem o seu melhor desempenho. O solo ideal para a bananeira € o aluvial
profundo, rico em matéria organica, com boa drenagem e boa capacidade de
retencdo de agua.

De acordo com Coelho et. al. (2001), nas camadas do sistema radicular a
agua deve escoar em no maximo 24 horas apoés a saturacao do solo, e o lencol deve
rebaixar a partir da superficie do solo a profundidade de 0,9 m.

De acordo com Souza e Borges (2012) a diminuicdo de oxigénio interfere no
crescimento do sistema radicular da bananeira, ocasionando a perda da rigidez,
seguido de apodrecimento. Tanto a compactacdo, como o encharcamento superficial
do solo provoca a diminuicdo do oxigénio no solo (ma aeracéo). Nessas areas deve-
se evitar o plantio de bananeiras ou estabelecer o sistema de drenagem.

Conforme Coelho et. al. (2001), o solo profundo, com boa capacidade de
retencdo de umidade, o limite de precipitacdo de 100 mm por més seja o suficiente
para desenvolvimento da cultura, e que para nao prejudicar a aeracdo, provocando
a saturacao, a capacidade de retencdo de agua no solo devera apresentar um valor
minimo 75%.

Para Souza e Borges (2012) os terrenos mais adequados para o cultivo da
bananeira sdo os planos a levemente ondulados, com inclinagdo menor que 8%,
pois facilitam o manejo da cultura, a mecanizacéo, as praticas culturais, a colheita e
a conservacao do solo.

Alves, et. al. (1997) explica que atividades como a mecanizacéo, praticas de
manejo, de controle fitossanitario e de conservacdo de solo, € dificultado pelas
caracteristicas topogréaficas, o nivel de declividade do terreno influencia o
desempenho das atividades.

Soto Ballestero (2000), afirma que solos com declividade acentuada
acarretam investimentos elevados na conservacdo do solo, que s6 podem ser
compensados mediante a competitividade do mercado.

Para Souza e Borges (2012) o cultivo da banana em solos com 30% de

inclinacdo requer maior consumo de energia para o funcionamento do conjunto
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motobombas para irrigacdo, manejo e conservacao do solo para controle da eroséo,
principalmente no primeiro ciclo da cultura quando o solo permanece descoberto
grande parte do ano, devendo diminuir as praticas com maquinarios no intuito
desacelerar o processo erosivo, utilizacdo de plantios em curva de nivel, adotar
terracos, alternancia do uso de capinas e a cobertura do solo uso (morta ou viva),
incorporando quantidade consideravel de nutrientes, reduz a temperatura e a
evaporacdo de agua do solo, e contribui rapida e sensivelmente ao controle da
eroséao.

Ainda segundo Souza e Borges (2012) solos com profundidade inferior a 25
cm sdo inadequados para o cultivo da bananeira, pois podem provocar o
tombamento da planta. Geralmente a ocupacdo do sistema radicular em 62% dos
casos esta a uma profundidade de 0 — 30 cm. A profundidade considerada ideal para
o cultivo da bananeira est4 acima de 75 cm.

Segundo Silva et. al. (2001), o solo mais indicado para o cultivo da
bananeira sdo solos com teores de argila entre 300 e 550 g/kg, com adequada
percolacao, dificil compactacédo permitindo o processo de respiracdo das raizes.

Para a implantacdo do bananal no interior da Chacara Céu Azul, levou-se
em consideragdo o historico da area quanto a incidéncia de pragas e doencas de
bananeiras, residuos quimicos de herbicidas em areas de pastagens cultivadas
anteriormente, que a area de producao precisa ser contigua, constatacdo de um
terreno com inclinacéo inferior a 5%, capaz de evitar a perdas de solo, de matéria
organica e nutriente pela erosdo laminar, facilitando também a implantacdo do
projeto de irrigagéo.

Em funcao da perecibilidade da banana e da sensibilidade da fruta a danos
mecanicos, foi levado em consideracdo no planejamento da UP, execucédo da area
de embarque/desembarque e de um patio para manobras de caminhdes logo na
entrada da propriedade. Por se tratar de um cultivo “perene” e de producdo o ano
todo, os gestores entendem que o0 acesso e saida dos veiculos precisam ser
rapidos e seguros, por isso também respondem pela manutencdo dos 2,5 km da
estrada de terra que liga a propriedade a Rodovia TO — 424.

A instalacdo de um bananal independente da tecnologia preconizada a ser
aplicada, requer altos investimentos e faz-se necessario planejar o processo
logistico de carga e descarga dos veiculos, projetar e executar o patio para

movimentacdo dos caminhdes préximo ao bananal. A implantacéo da area de patio
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apos a instalacdo da cultura, certamente incorreria em erros estratégicos;
comprometendo toda a cadeia da UP, com consequente prejuizo financeiro.

A éarea de uso alternativo (plantio) escolhido pelos gestores confronta com
outras propriedades, e a construcdo de carreadores dispensaria uma soma elevada
de recursos financeiros para um uso esporadico de maquinas e veiculos, que
demandaria também a manutencéo das estradas internas bem como das méaquinas
e veiculos. Os carreadores auxiliam a mobilidade no interior do bananal no controle
fitossanitario, na colheita, no carregamento dos cachos e insumos, mas que mesmo
assim, os gestores tomaram a decisdo em nédo fazé-los, e foram substituidos pelos
cabos aéreos. A utilizagdo dos cabos aéreos além da economia e praticidade reduz
a mao de obra no transporte das frutas bem como na quantidade de ferimentos das
bananas. Os cabos aéreos estdo dispostos em linhas no interior do bananal e
conectados perpendicularmente a uma linha que finaliza transportando os cachos
até Casa de Embalagem, conferindo agilidade no processo e na qualidade das
frutas.

A area escolhida para a implantacéo do bananal corresponde a 22 hectares
(ha), de relevo plano a suavemente ondulado, com classificagbes pedoldgicas
distintas, o que é muito caracteristico na regido. Em aproximadamente 16 ha, o
solo é classificado como Neossolo Litdlico, solos rasos, pouco desenvolvidos, com
horizonte A em contato direto com a rocha ou fragmentos de rocha, ou com uma
camada espessa do horizonte C e com baixa retencédo de agua. Mesmo com esses
impedimentos, os gestores observaram nessa area que a profundidade até o
macico atingia até 1 metro, profundidade essa suficiente para o cultivo da
bananeira, e desta feita antes mesmo do preparo da area para plantio, iniciaram
com a retirada de cascalhos, pedras e fragmentos de rochas. Os outros 6 ha séo
constituidos de Latossolo Vermelho Amarelo, que correspondem a solos mais
profundos, constituidos dos horizontes A, B e C apresentando como caracteristicas
positivas a permeabilidade moderada, friabilidade e retencdo de 4gua. Esses solos
apresentam baixa fertilidade natural, e que para deixa-los aptos ao cultivo da
bananeira coube aos gestores da UP investimentos em tecnologia e insumos.

Apos a identificagdo dos solos existentes na area de cultivo, deu-se inicio
ao preparo do solo propriamente dito, coletando-se amostras de solo com
profundidades de 0 — 20 cm e de 20 — 40 cm para analise fisico-quimica.
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Com os resultados da analise fisica em funcdo da granulometria,
porosidade e textura verificaram as condigbes de aeracdo, drenagem e também a
capacidade de retencdo de agua do solo, com isso foi possivel verificar a
necessidade de irrigacdo e subsolagem para romper as camadas que impedem o
desenvolvimento radicular e que dificulta a drenagem. Com a necessidade da
irrigacdo, coube ao gestor verificar a exigéncia hidrica de cada planta ja que a
propriedade dispde desse recurso natural. Com a analise quimica, apresentando os
indices de acidez do solo e os teores de macro e micronutrientes do solo abaixo do
desejado para o cultivo, fez-se o calculo da necessidade calagem e da adubacédo
de fundacao, de cobertura e de producao.

O espacamento adotado na area de plantio é de 2,3 x 2,3 m (entre linhas e
entre plantas) para Cultivar Prata, resultando em 1.890 plantas/ha enquanto para a
Cultivar Nanica foi de 2,3 x 2,17 m (entre linhas e entre plantas) com uma
populacdo de 2.000 plantas/ha. Os gestores levaram em consideracdo um maior
adensamento por hectare em fungéo do cultivar, da fertilidade do solo e do manejo
que se pretende utilizar no bananal. As vantagens do adensamento estdo na
producdo de um maior numero de cachos por ha, e de inibir o crescimento de
plantas invasoras.

Para aumentar a Iluminosidade e a aeracdo, responsaveis pelo
desenvolvimento da bananeira e facilitar o controle de doencas foliares, trabalha-se
com um menor namero de plantas por cova, eliminando a planta neta; diminuindo
com isso o ciclo da planta e produzindo um cacho com mais massa.

A cultura da bananeira € bastante exigente em nutrientes para a sua
manutencao e das brotagcbes do seu entorno (planta filha e neta), o que significa
dizer que o manejo da adubacéo inadequado comprometerd o desenvolvimento das
plantas afetando diretamente a producéo.

Os solos sob vegetacao de cerrado apresentam uma baixa fertilidade natural
devido a presenca oxidos de ferro e aluminio, de caulinta, baixa concentracdo de
argila ativa e acidez elevada. Por ser uma grande extratora de nutrientes a
bananeira requer a reposicdo desses nutrientes, principalmente de nitrogénio e
potassio.

Segundo Borges e Oliveira (2000) as cultivares mais comercializadas
extraem em média pelos frutos 1,9 kg de N, 0,22 kg de P, 5,6 kg de K, 0,19 kg de Ca

e 0,25 kg de Mg por tonelada de frutos, reforcando que mesmo com o
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aproveitamento das folhas e do pseudocaule apds a retirado do cacho, distribuidos
no solo como cobertura morta, cerca de 3% do potéssio existente na folha retornam
ao solo como nutriente.

Ainda segundo Borges e Oliveira (2000) a maior exigéncia por
macronutrientes (K, N, Ca, Mg, S, P) e micronutrientes (Cl , Mn, Fe, Mo, Zn, B, Cu)
€ observado apos o quinto més, periodo que antecede a floracdo devido o acumulo
de matéria seca.

Para Borges e Oliveira (2000) a funcdo do nitrogénio na planta € o de
favorecer o crescimento vegetativo da planta, principalmente dos meristemas, sendo
responsavel também pelo aumento do numero de cachos, emissdo e
desenvolvimento dos perfilhos (rebentos). A deficiéncia de nitrogénio é observada
logo no inicio da formacéo da planta apresentando coloracéo verde claro, ocupando
toda a folha, reduzindo o tamanho de folhas, distancia entre as folhas, retardamento
na emissao das folhas, cachos raquiticos, frutos com menor teor de agucar.

Segundo Borges (2012) as fontes de nitrogénio mais utilizadas séo a ureia
(440 g/kg de N) e o sulfato de amobnio, que contém além de 200 g/kg de N, 230 g/kg
de enxofre(S).

De acordo com Borges e Oliveira (2000) o fésforo assim como o nitrogénio
favorece o desenvolvimento vegetativo e por sua vez também o sistema radicular.
Os sintomas da deficiéncia de fosforo apresentam raizes mal desenvolvidas e
guanto as folhas mais novas apresentam uma coloracao escura tendendo a azul, os
peciolos que quebram facilmente.

Segundo Borges (2012) o fosforo pode ser suprido pelo superfosfato simples
que, além do fosforo (180 g/kg de P,0Os), contém de 180 g/kg a 200 g/kg de Ca e de
100 g/kg a 120 g/kg de S, e pelo superfosfato triplo (420 g/kg de P,0s).

Para Borges e Oliveira (2000) o potassio € bastante exigido na nutricdo da
bananeira. A funcdo do potassio € de atuar na translocacdo de fotossintatos, no
balanco hidrico e na producdo do fruto conferindo resisténcia. Os sintomas de
deficiéncia de potassio nas folhas podem ser observados pelo amarelecimento
rapido, murchamento das folhas mais velhas, limbo dobrado na ponta, com aspecto
de encarquilhamento e seco. No cacho, que € a parte da planta mais afetada pela
deficiéncia de potassio, na reducdo da matéria seca, baixa translocacdo de
carboidratos, produzindo frutos pequenos, cachos geralmente rejeitados durante a

classificacdo para comercializagcdo com maturacao desuniforme.
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De acordo com Borges (2012) a fonte de potassio mais utilizada é o cloreto
de potassio (580 g/kg de K,0). Outras fontes podem ser utilizadas, como o sulfato
de potéassio (500 g/kg de K;O e 160 g/kg de S), o sulfato de potassio e magnésio
(180 g/kg de K0, 230 g/kg de S e 45 g/kg de Mg) e o nitrato de potassio (440 g/kg
de K0 e 130 g/kg de N).

Para Borges e Oliveira (2000) a func¢do do calcio € atuar como ativador
enzimatico no processo de divisdo celular no desenvolvimento de folhas e raizes, e
também é caracterizado por ser um nutriente imével. Os sintomas da deficiéncia de
calcio sdo observados nas folhas mais novas, com clorose nas bordas e diminuicdo
no tamanho das folhas. Apresenta uma maturacdo desuniforme nas frutas, com
perdas acentuadas no sabor, pouca concentracao de agUcares, e ho aroma.

De acordo com Borges (2012) a deficiéncia de célcio no solo, normalmente é
suprido pela calagem.

Segundo Borges e Oliveira (2000) o magnésio é o principal nutriente atuante
no processo fotossintético principalmente pela sua presenca na molécula de
clorofila. Os sintomas de deficiéncia do magnésio séo a clorose na parte interna do
limbo foliar, com os bordos e a nervura central continuam verdes. Em uma fase mais
adiantada ao atingir os cachos tornam-se deformados e raquiticos, os frutos
apresentam uma coloracao irregular, sabor desagradavel, polpa mole e um rapido
apodrecimento do da fruta.

De acordo com Borges (2012) o magnésio € suprido pelo calcario dolomitico
quando aplicado a lan¢co em toda a area. Outra maneira de suplementacao € por via
foliar ou via solo com sulfato de magnésio (170 g/kg de MgSO.).

Para Borges e Oliveira (2000) o enxofre tem a sua acao nos 0rgaos jovens
da planta, responsavel pelo processo metabdlico da formacdo da clorofila e
atividades vegetativas. A deficiéncia de enxofre caracteriza com um amarelecimento
(clorose) em todo o limbo das folhas mais novas. Durante a progressao da
deficiéncia nutricional observa-se o amarelecimento generalizado no limbo das
folhas com sintomas de necrose e engrossamento das nervuras, semelhante aos
sintomas da deficiéncia de calcio, producao de cachos muito pequenos. A fonte para
suprir as necessidades de célcio, magnésio e enxofre € através do uso do calcario e
do gesso.

Segundo Borges e Oliveira (2000) as deficiéncias nutricionais de

micronutrientes mais comuns em bananeiras sdo dos elementos boro e zinco. A
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funcdo do boro ainda est4 associada ao transporte de acucares e na formacéo das
paredes celulares. Os primeiros sinais verificados pela deficiéncia de boro s&o a
formacdo de estrias amarelo-brancas que se estendem na superficie da folha de
forma paralela a nervura central, seguido de necrose. Em seguida as folhas
apresentam uma reducgéo do limbo, com a deformacédo das folhas, sintomas esses
semelhantes a deficiéncia de enxofre. Na progressdo da deficiéncia do boro,
aparece uma goma no pseudocaule que atinge a flor a ponto de conter a sua
emergéncia, deixando a inflorescéncia “travada” no pseudocaule. A deficiéncia pode
ser suprida com a aplicacéo de 10 a 20g de bérax por planta, ou com aplicacdo da
solucdo de 1 a 3g por litro de agua, pulverizando as folhas.

Para Borges e Oliveira (2000) o zinco tem a funcéo de atuar na sintese de
proteinas, sendo estas substancias reguladoras de crescimento. Os sintomas das
plantas com deficiéncia em zinco apresentam crescimento lento, folhas pequenas e
pontiagudas, também sdo verificados sintomas semelhantes as folhas com
deficiéncia de zinco, com formacdo de estrias amarelo brancas entre as nervuras
secundarias com pigmentacdes avermelhadas na pagina inferior da folha. Quanto
aos frutos sdo pouco desenvolvidos, pequenos e pontas na cor verde claro, na
maioria dos casos 0s sintomas de deficiéncia de zinco confunde-se com a infec¢ao
por virus, observados em solos tendendo a alcalinidade ou em solos com dosagens
excessivas de calcéario, podendo também estar associado a alto teor de matéria
organica ou ao excesso de fosforo inibindo a absor¢do de zinco. A correcdo da
deficiéncia de zinco na planta pode ser suprida com a aplicacéo de sulfato de zinco
de 10 a 15g por planta ou por aplicagdes foliares (pulverizacdo) com a solucéo de
oxido de zinco com 5¢g / L agua.

Segundo Borges e Oliveira (2000) o sédio embora ndo seja um elemento
essencial para o desenvolvimento de uma bananeira, quando associados a outros
nutrientes podem, acabam por inibir a acdo do outro. Em alguns casos os sintomas
prejudiciais a planta ndo é pela deficiéncia e pela toxicidade causada pelo nutriente
sédio, com enegrecimento das bordas das folhas, seguido de necrose e clorose
marginal nas folhas mais velhas.

A pratica da calagem é realizada periodicamente na UP dada a alta
concentracdo de hidrogénio e aluminio no solo, fazendo com que diminua

consideravelmente o potencial hidrogenidnico (pH) existente na solucdo em uma



46

relagdo inversamente proporcional, quanto menor o pH maior sera a acidez, o que é
indesejavel para a cultura da bananeira.

De acordo com Borges e Oliveira (2000) além da elevacédo do pH do solo,
neutraliza o aluminio trocavel, fornece célcio e magnésio as plantas, eleva a
saturacdo de bases, aumenta a disponibilidade de nitrogénio, foésforo, potassio,
enxofre e molibdénio, além de melhorar a atividade microbiana do solo.

O pH ideal para o desenvolvimento da cultura da bananeira esta na faixa de
55a8,0.

Ainda segundo Borges e Oliveira (2000), o processo de acidificagcdo dos
solos cultivados ocorre gradativamente em funcdo do processo de nitrificacdo do
amonio oriundo da mineralizacdo dos residuos organicos em especial a ureia e 0
sulfato de amoénia. .

A calagem consiste na aplicagéo de corretivo no solo visando elevar o pH e
o teor dos macronutrientes célcio e magnésio no solo, geralmente fornecidos pela
aplicacao de calcario dolomitico. Com a diminuicdo da acidez do solo as bananeiras
apresentam uma maior absorcdo e assimilacdo dos nutrientes presentes na solucao
do solo.

Uma pratica obrigatoria que antecede a calagem € a coleta de amostragens
de solo, que depois de homogeneizados em amostras sdo encaminhados para
laboratoério especializado em fertilidade do solo, solicitando a analise fisico-quimica
da amostra, evitando assim o0 desperdicio com insumos com quantidades
desperdicadas.

Com o resultado da analise em méos, faz-se os célculos da necessidade de

calcario por hectare, usando a seguinte formula:

NC =T (Vd - Va) / 100

Onde:

NC = Necessidade de calagem (t/ha);
T=CTCapH7=SB+ (H+ Al), em cmolc/dm3;

SB = Ca + Mg + K + Na, em cmolc/dm3;

Va = Saturagéo por bases atuais do solo = 100 SB/T, em %;

Vd = Saturacao por bases desejada = 70 %.
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A NC indica a quantidade de calcario com PRNT (poder relativo de
neutralizac&o total) = 100% com incorporacao de 0 a 20 cm de profundidade em um
hectare.

Para calcular a quantidade de calcario a ser usada deve-se levar em
consideragao:

a) % da superficie do terreno a ser coberta na calagem (SC, em %)

b) Profundidade de incorporacéo do calcario (PF, em cm)

C) PRNT do calcario a ser utilizado (PRNT, em %)

Dado pela férmula:

QC =NC xSC/100x PF/20x100/PRNT

A quantidade de calcario (QC em t/ ha) a ser aplicado.

Para Borges (2004) a calagem deve ser realizada 30 dias antes do plantio,
sendo aplicado a lanco por toda a area, depois da aracdo e antes da gradagem,
para uma melhor distribuicdo do calcario no perfil do solo.

Com o bananal estabelecido, a calagem é realizada mensalmente na UP,
com a recomendacao técnica de 400g de calcario dolomitico por touceira, sendo a
distribuicdo nas ruas de irrigacdo. O calcario dolomitico utilizado é proveniente da
jazida de Bandeirantes do Tocantins, que apresenta um PRNT de 98%, o que é
significativo para calagem, pois quanto maior o PRNT do calcario menor a
necessidade de calcario por hectare. A escolha pelo calcario dolomitico justifica-se
também pelo fornecimento dos nutrientes célcio e magnésio, elementos essenciais
para o desenvolvimento das plantas.

Apbs a correcdo de acidez e estabilidade da solucéo do solo, ha uma maior
disponibilidade dos nutrientes fornecidos pela adubac&o, bem como uma maior
assimilacao pelas plantas.

Os gestores da UP tem na adubacdo do bananal uma das atividades
agricolas mais importantes em todo o0 processo produtivo, isto porque o
fornecimento de nutrientes ndo é restrito a planta-mae, € também destinado a
nutricdo da planta-filha para a formacéo e constituicdo do bananal da proxima safra.

A preocupacao quanto a baixa fertilidade natural do solo e da elevada

extracdo de nutrientes pela planta da bananeira em qualquer um dos seus estagios,
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nao sdo o0s maiores gargalos enfrentados quanto ao fornecimento de nutrientes
presentes na adubacgao, e sim na absorc¢ao.

Alguns fatores foram relacionados pelos gestores que interferem absorcéo
dos nutrientes pelas plantas, fatores como a topografia do terreno, a profundidade
do solo, textura, aeracdo e porosidade, pH do solo, matéria organica e
microrganismaos.

Segundo Silva e Borges e (2008) o solo para o cultivo da bananeira que
apresentar uma inclinacdo superior a 8%, tem o0 seu manejo da cultura e da
conservagdo do solo dificultado, em funcdo da ocorréncia de erosao laminar,
perdendo solo, matéria organica e adubos.

Quando da aquisicdo da area, de todos os quesitos levantados pelos
gestores, a estrutura fisica do solo ndo atendiam os interesses dos fruticultores, pela
ja conhecida fertilidade baixa, solos rasos, com afloramentos rochosos, os tipicos de
Neossolos Litolicos; até entdo o menos recomendado para uma atividade agricola,
mas em suas exploracdes, perceberam que a profundidade da area pretendida para
o plantio ndo tinham menos do que 1 metro de profundidade. Dessa forma
investiram na ideia de fazer a extracao de todo o material que viesse a interromper o0
sistema radicular da bananeira e quanto a baixa fertilidade resolveriam com a
adubacéo quimica.

Para Lahav e Turner (1983) o rompimento das camadas impermeaveis
através de uma aracdo profunda apresenta um aumento na produtividade de até
16,3t/ ha.

A textura do solo da UP s&o as mais diversificadas possiveis, com variacdes
no teor de argila de 7 a 60% de argila, que foram trabalhados ao longo de 6 anos, a
ponto de uma estabilizacdo nas recomendacdes de calagem e adubacéo, e ainda
assim quando corrigidos, a baixa retencédo de agua e os baixos teores de nutrientes,
apresentaram uma produtividade de 32 t / ha / ano na safra 2015.

De acordo com o Levantamento Sistematico de Produgédo Agricola do IBGE
2016, a produtividade nacional alcancou a média de 14,6 t/ha/ano e a do Estado do
Tocantins foi de 10,6 t/ ha / ano.

Silva et. al. (1999, 2002) em experimentos realizados com bananeiras Prata-
Ana verificaram trés niveis de produtividade (alta, média e baixa) correlacionada a

estrutura fisica e quimica do solo, apresentaram como resultados, quanto maior o
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teor de argila e silte maior o potencial produtivo e os solos quanto mais arenosos,
menos produtivo.

Diante da alta demanda hidrica e nutricional da bananeira, e da sua
absorcdo pelas radicelas das plantas que ocupam a regido superficial do solo, o
Gerente de Producdo da UP, encarrega-se de providenciar os canais de drenagem
no sentido de evitar o encharcamento do solo o que proporciona a compactacao.
Nesse sentido foram construido em alguns lotes sistemas de drenagem utilizando o
rebaixamento do solo a nivel do lencol freatico, bem como a construcdo de valas
para o escorrimento da dgua acumulada.

Segundo Silva e Borges e (2008) o sistema radicular da bananeira é
bastante sensivel a indisponibilidade de oxigénio existente no espaco poroso do solo
com perda de rigidez, seguido de apodrecimento rapido. A indisponibilidade de
oxigénio pode ser ocasionada tanto pela compactacdo do solo quanto do
encharcamento, podendo ser medido pela densidade do solo, comprometendo a
produtividade da bananeira por conta da porosidade, um aspecto fisico do solo.

Segundo Avilan R. et. al. (1982) observaram em solos que apresentam a
macroporosidade o desenvolvimento do sistema radicular ficou limitado com
deformacdo nas raizes. Ja Delvaux e Guyot (1989) observaram que com o aumento
da densidade do solo ocorre uma reducéo da densidade das raizes.

Para Silva e Borges (2008) e Lopes Gutierrez (1983) a solu¢do do solo
precisa estar em equilibrio para fornecer todos os nutrientes e em concentracdes
ideais para o desenvolvimento da cultura, visando a elevacédo da produtividade e a
melhoria da qualidade dos frutos, evitando a assimilagdo excessiva pela planta ou
mesmo inibindo a agédo de outro nutriente. Solos de baixa fertilidade natural, a falta
de manejo da adubacao tem comprometido a producao do cultivo da bananeira.

Borges et. al. (2005) explica que em um experimento com a Cultivar Prata
Ana a adubac&o com nitrogénio (ureia e sulfato de amdénio) e potassio (cloreto de
potassio) em Latossolo Amarelo alico, o teor de potassio foi diminuindo com o
passar do tempo, e mesmo com o fornecimento anual de potassio, foi diminuindo; e
evidenciando a assimilacdo do potassio pela planta em altas concentracoes.

Ainda segundo Borges et. al. (2005), seguidas adubacdes nitrogenadas com
niveis elevados de sulfato de amonio, fez com que a concentracdo dos nutrientes

calcio e magnésio fosse reduzidos na camada superficial do solo (0 — 20cm),
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provavelmente essas bases foram carreadas para as camadas inferiores pela acao
do sulfato.

Segundo Hoffmann et. al. (2007a) a exportacdo de nutrientes pela bananeira
Prata-Ana por tonelada de frutas produzidas em um bananal é de 1,04 kg de N; 0,19
kg de P; 4,83 kg de K; 0,10 kg de Ca; 0,28 kg de Mg e 0,55 kg de S.

Fazendo uma correlagdo a produtividade anual da UP de 32 t / ha /ano
(Safra 2015) a exportacdo ou extracdo de nutrientes em kg/ha/ano seria na ordem
de 33,28 kg de N; 6,08 kg de P; 154,56 kg de K; 3,20 kg de Ca; 8,96 kg de Mg e
17,60 kg de S.

Toda recomendacdo de adubacado realizada pelo RT é discutida com os
gestores da UP, de forma a apresentar um potencial maior no fornecimento de
nutrientes, desde que o solo for previamente corrigido com a pratica da calagem.

Segundo Meurer (2007) o pH da solucdo do solo pode interferir na
disponibilidade dos nutrientes essenciais caso ndo esteja na sua faixa de
concentracdo desejada para absorcdo de nutrientes, podem solubilizar elementos
com efeitos toxicos sob a acado de microrganismos.

Para Lahave e Turper (1983) a faixa de pH ideal para a assimilacdo de
nutrientes para o cultivo da banana esta entre 5,5 e 8,0.

Silva et. al. (1999) verificaram que com a aplicagcdo seguidas de ureia, que
consiste em uma adubacdo nitrogenada, constatou-se um decréscimo do pH da
solucéo do solo, ocasionando em perdas de produtividade da bananeira.

De acordo com Silva e Borges (2008) a absorcdo de calcio, potéassio,
magnésio fica comprometida quando a concentracao do pH da solucdo do solo esta
baixa ndo ha nitrificacdo, produzindo nitrogénio na forma amoniacal.

Para Borges et. al. (2005) em adubac¢des seguidamente de ureia e sulfato de
amonio, foram observadas as maiores reducdes de pH com a adubacéo de sulfato
de amonio.

Segundo Malavolta e Neptune (1983), a adubacdo com ureia e sulfato de
amonio reduz as concentracdes de pH e de calcio, aumentando a concentracdo de
manganés nas folhas, atingindo niveis toxicos.

Na UP, tanto na desfolha ou na colheita de um cacho, todo material vegetal
retirado, com excecdo ao engaco, € devolvido ao solo, ndo s6 como matéria
organica, mas como cobertura morta para a manutencdo da umidade do solo e

impedimento na germinacdo de plantas daninhas.



51

Para Borges et. al. (2006a) sao retornados ao solo mais de 10 toneladas de
matéria seca (MS) por hectare, o que corresponde a 66% de MS produzida por uma
bananeira. Segundo Hoffmann et. al.(2007a) uma éarea cultivada com Prata-Ana e
sob irrigacdo, com capacidade produtiva de 24,8 t/ha, apds a colheita devolve em
média 16,5 t/ha de MS ao solo, o que corresponde a 77% da biomassa da planta.

De acordo com Borges et. al. (2005) constataram que a matéria organica
(MO) depositada no solo, leva em meédia trés anos para a sua decomposicao,
quando verificou a reducdo do volume depositado inicialmente, dando indicios de
decomposicao.

Borges et. al. (2006a) em Latossolos Amarelo alico onde foi utilizado a
adubacdo organica e quimica, a constatacdo de MO foram observadas as
profundidades de 20 a 40 cm e de 40 a 60 cm.

De acordo com o RT da UP, a camada agricultavel do solo indica a presenca
de MO em funcdo da coloragédo escurecida; quanto maior a concentracao de MO,
mais escura sera a coloracao superficial do solo.

Na UP, a coloracdo escura na superficie do solo é observada, mas a certeza
que os solos da UP apresentam concentracdo significativa de MO e de
microrganismos € conferida pela extensao das raizes superficiais.

Segundo Damatto et. al. (2006) verificaram que os teores de pH, MO, célcio,
soma de bases, capacidade de troca cationica (CTC) saturacdo por bases do solo
apresentaram teores elevados ap6s aplicacdo de compostos organicos no solo.

Para Silva et. al. (2007) solos com concentracdo de MO, apresentam
propriedades fisicas e quimicas, que favorecem elevacdo dos valores de CTC, da
fertilidade e da produtividade das bananeiras.

De acordo com Zonta et. al. (2006) os microrganismos interagem com as
raizes determinando a medida do comprimento radicular (cm ou m), enquanto o
didmetro das raizes (mm) informa o potencial das raizes quando associadas a MO
na regulacdo do estresse hidrico, no crescimento das raizes e nas condic¢des fisicas
e quimicas do solo.

O planejamento da adubacédo da UP foi construido desde a sua implantacéo,
com a subdivisdo de areas de acordo com as caracteristicas particulares de cada
um, 0 que os gestores chamam de lotes, para que os tratamentos dispensados a a
cada lot apresentassem as mesmas necessidades de produtos e quantidades.

Dessa forma, os quesitos que interferem na assimilacdo dos elementos como MO,
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aerecdo, drenagem, capacidade de retencdo de 4gua, CTC e pH passaram a ser
atendidos sob as mesmas recomendacdes técnicas, unicando em procedimento de
operacéao padréo.

A adubacdao utilizada para os 22 ha constituidos na UP atende a formulacao
14 — 07 - 28 (N — P — K), dando uma atencdo maior aos nutrientes nitrogénio e
potéssio, responsaveis pelo crescimento vegetativo das plantas, aumento do nimero
de cachos, emissdo de perfilhos, translocacédo dos fotossintatos, balanco hidrico e
producao de frutos com resisténcia.

A aplicacdo é mensal, a chamada adubacdo de manutencédo, onde s&o
distribuidos 100g do adubo quimico (formulado) por touceira. A aplicacdo é a lanco
utilizando as ruas da irrigacéo, semelhante a calagem. Os gestores da UP a cada 6
meses enviam amostras para laboratorios de andlise fisico-quimica do solo e as
recomendacfOes para a necessidade de calcario e de nutrientes séo realizadas
mediante a interpretacdo da analise de solo, pelo RT da UP.

4.1.2 Manejo do bananal

As mudas utilizadas no estabelecimento da UP séo certificadas e foram
produzidas em laboratério credenciado no Registro Nacional de Sementes e Mudas
(RENASEM) do Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento sob a inscri¢cdo
RENASEM MG 00352/2005, o que confere a procedéncia de mudas sadias. Caso
as mudas sejam infectadas por doencas, as mesmas deverdo passar por manejo
fitossanitario.

Com o espacamento adensado utilizado na implantacdo do bananal, a
pratica cultural como o controle de plantas daninhas foi necessario apenas no
primeiro ano de cultivo, com capinas manuais e controle quimico com o uso de
herbicidas. O completo sombreamento do bananal, e a utilizacdo dos residuos
foliares como cobertura morta inibiram a germinacédo e o crescimento de plantas
daninhas, sendo as mesmas quando observadas, encontram-se em algumas
reboleiras.

O gerente de producéo da UP, explica que a capina das plantas invasoras,
deve ser rasa, uma vez que o0 uso de enxadas podem ferir as radicelas (sistema

radicular) das bananeiras que além de frageis ocupam a regido superficial do solo.
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O controle das plantas daninhas é necessario uma vez que a matocompeticdo
provoca a queda de vigor das plantas com consequente diminui¢do da producéo.

A UP, conta com um bananal estabelecido e o controle de plantas daninhas
€ esporadico e em pequenas areas. Ainda assim, o manejo de plantas daninhas
deve seguir a tendéncia das boas préticas agricolas e do controle integrado de
forma a reduzir o uso dos defensivos.

A prética cultural do desbaste é obrigatéria na UP, que consiste na retirada
das brotacdes (chifrinhos) no entorno da planta mée, no intuito de conferir a
bananeira selecionada para o ano, a melhor produtividade e qualidade dos frutos, e
de acordo com o RT, o desbaste é utilizado para estabelecer uma populacao
dentro do bananal com as melhores caracteristicas produtivas, deixando no
maximo 3 plantas por cova (planta-mae, planta-filha e planta-neta), para evitar a
competicdo das plantas por agua, luz e nutrientes prejudicando o desenvolvimento
da bananeira, além de diminuir a incidéncia de doencas, favorecendo o seu
controle.

O Gerente de Producdo da UP orienta os trabalhadores na selecdo dos
brotos que serdo eliminados, desde a conformagdo, vigor e o sentido de
orientacdo. A orientacdo repassada € que qualquer erro na sele¢cdo do broto
implicard diretamente no atraso da producdo. Por se tratar de uma area irrigada,
deve-se fazer o desbaste nos brotos com posicionamento voltados para a faixa nao
irrigada ou em sentido dos aspersores.

O desbaste em bananais quando abandonados ou mal conduzidos, é
comum notar a desuniformidade da populacdo, um amontoado de plantas em um
ponto, outro amontoado de plantas em outro canto, ou seja, em reboleiras;
apresentando baixa producdo, exposicdo a infeccdo a pragas e doencas. As
ferramentas utilizadas na UP sdo conhecidas como “Lurdinha” que extrai a gema
apical do broto com eficiéncia.

De acordo com Soto Balestero (2000), o desbaste deve ser realizado
guando os brotos atingirem uma altura de 60 cm, com exce¢ao dos brotos “guarda-
chuva” que devem ser eliminados logo que encontrados.

A desfolha € outra pratica cultural utilizada periodicamente na UP, que
consiste na eliminagdo de folhas secas, totalmente amarelas, partes de folhas com
sintomas de Sigatoka, além das propensas a ferir os frutos. A orientagdo dada é

gue o corte seja feito de baixo para cima e rente ao pseudocaule.
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Como a UP possui um bananal adensado, € comum o contato de folhas de
diferentes plantas, sobreposicdo de folhas e a desfolha é a pratica mais indicada
para aumentar a luminosidade, aeracdo no bananal favorecendo o
desenvolvimento da planta filha, além de facilitar a pratica do desbaste. A desfolha
também contribui para a reducdo de pragas e doencgas, utilizando as folhas como
fonte de in6culo.

Apés a desfolha, até a movimentacdo € facilitada pelo aumento da
luminosidade, que acelera o desenvolvimento do cacho e das frutas além de
facilitar no controle de brocas e nematoides. Com o aumento da luminosidade e do
arejamento tem-se diminuicdo da umidade, reduzindo as ocorréncias com doencas
fungicas.

Para Soto Ballestero (2000) o estiolamento dos pseudocaules provocado
pela superposicao de folhas, que interfere na captacdo de luminosidade, ou quando
a luminosidade é baixa, ou por nebulosidade, afetam severamente no tamanho e
na qualidade dos frutos.

Ainda segundo Soto Ballestero (2000) o manejo do bananal passa
diretamente pelos critérios adotados para a desfolha. Para que a Cultivar Nanica
atinja a floracdo sdo necesséarias 11 folhas inteiras, e de 8 folhas inteiras no
momento da colheita, para produzirem os fotoassimilados necessarios para o
enchimento dos frutos.

Dado a importancia da pratica cultural da desfolha, no manejo do bananal,
também é rotineiramente realizada na UP a distribuicdo das folhas no solo, nas
ruas irrigadas sem amontoar com os pseudocaules.

Para Silva e Lima Neto (2012) o coracdo ou mangara como também é
conhecido, corresponde a estrutura que abriga a inflorescéncia masculina,
protegidas por bracteas na cor avermelhada e conectadas a raquis masculina,

localizado abaixo da ultima inflorescéncia feminina ou da ultima penca.
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Foto 1 — Morfologia da Bananeira Foto 2 — Corte do Coracao

Foto 3 — Poda da ultima penca

a~

Fonte: Marcelo Bezerra Lima / Domingos Souza Ramos

A retirada do coracdo na UP é realizada 15 dias ap0s a abertura da ultima
penca ou quando a distancia entre a Ultima penca e o coracao atingir de 15 a 20
centimetros

Segundo Ventura e Hinz (2002) também reduz a incidéncia de varios
fungos como Colletotrichum musae e Pyricularia grisea agente causal das pintas
pretas em folhas, peciolos, coroas e nos frutos, principalmente no udltimo més da
colheita.

De acordo com Moreira (1999) e Souto et. al (2001) a retirada do coracéo a
uma distancia de 15 a 20 cm do corag¢do em relagdo a ultima penca do cacho de
uma bananeira Prata-Ana verifica-se também que logo apds a retirada do coracéo,
as bananas passam por um rapido processo de enchimento, diminuindo o tempo
da colheita, aumento do tamanho dos frutos das Ultimas pencas e com ganho de
peso do cacho e reduz danos por tombamento.

As Normas da Producdo Integrada de Banana (BRASIL, 2005) tornam
obrigatéria a retirada do coragdo do cacho logo apds a abertura da dltima penca,
qguando houver 10 a 20 cm de raquis. Além disso, sugere o enterrio dos coracdes
dentro do bananal ou que sejam picados e distribuidos sobre o solo. Caso a
infestac&o por tripes seja muito alta, o enterrio € mais recomendado.

Para Moreira (1999) e Soto Ballestero (2000) as bananas da ultima penca do
cacho sdo curtas e defeituosas e como as frutas das ultimas duas pencas nao
atingem as exigéncias do mercado internacional fixou-se uma norma para a retirada
de uma ou duas pencas para cachos com nove ou mais pencas das variedades do

subgrupo Cavendish.
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Segundo Lichtemberg et. al. (1991) e Soto Ballestero (2000) explicam que
na eliminagdo da ultima penca, € recomendavel a manutengdo de um uanico fruto,
possibilitando a circulacdo da seiva, evitando o0 ataque o ataque de doencas. Essa
pratica também favorece o aumento do tamanho e didametro das bananas das
pencas remanescentes, melhorando a qualidade dos frutos.

Essa pratica de deixar um fruto na ultima penca chegou a ser utilizada na
UP, mas foi descartada apos uma analise dos gestores e do gerente de producéo da
UP, por ser uma atividade dispendiosa em tempo, numero de trabalhadores
envolvidos, e principalmente pelos ferimentos causados em cachos comercias muito
em funcéo da altura do cacho a da dificil operacdo de deixar um Unico fruto em uma
penca em plantas com altura superior a 3 metros.

Apos a colheita dos cachos na UP, os pseudocaules séo rebaixados a 1
metro de altura, preservando parte do pseudocaule para posterior uso como isca
para o moleque da bananeira (Cosmopolites sordidus), e a parte do pseudocaule
cortada é picotada e fatiada para acelerar a decomposicao séo distribuidas sobre
as touceiras mée servindo como nutrientes para a touceira mée, diminuindo o0s
gastos com adubacdo. Esse material pode também ser espalhado uniformemente
na area para servir de cobertura morta, mantendo a umidade do solo e livre de
plantas daninhas.

Uma das caracteristicas observadas no stand é que mesmo projetado de
maneira adensada, trata-se de um bananal com boa claridade e aeracdo. A
conducédo das familias das bananeiras (mae, filha e neta) é realizada em estagios
das plantas em que a concorréncia nao interfere na produtividade, mesmo que haja
um retardo na producéo.

Para Belalcazar Carvajal et. al. (1991) quando o pseudocaule sofre o corte
alto, a translocacédo da seiva pode influenciar o desenvolvimento da planta filha e
neta, porém essa pratica precisa ser questionada quanto ao custo beneficio.

Segundo Moreira (1999), a maior altura de corte do pseudocaule, é ndo
fazer o seccionamento ou fazé-lo na sua maior altura com a retirada das folhas.

Manica e Gomes (1984) e Gomes et. al. (1984) concluiram que nas
diferentes alturas de corte ndo ha diferenca significativa na produgéo da planta
mae.

De acordo com BRASIL (2005), as Normas da Producéo Integrada de

Banana torna-se obrigatorio seccionar e espalhar os pseudocaules colhidos na
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area, apos a sua eliminacdo. Para as bananeiras do Cultivar Nanica, sugere a
manutencdo do pseudocaule até dois meses apOs a colheita, quando se torna
obrigatoria a sua eliminacéo.

O corte do pseudocaule € uma pratica que ocorre imediatamente apos a
colheita, e que segundo Lichtemberg (1999) aproximadamente 60% dos danos
ocasionados nas bananas sao decorrentes nessa fase. A falta de estrutura e/ou do
despreparo dos trabalhadores no momento da colheita e pdés-colheita tem
prejudicado a aparéncia dos frutos, desvalorizando-a no mercado interno e
principalmente nas exportagoes.

Lichtemberg (2001) explica que todos os tratos culturais, irrigacéo, calagem
e adubacao, podem ficar comprometidos se a colheita ndo for realizada mediante
cuidados especiais. Os danos aos frutos que ocorrerem nessa fase néo cicatrizam
mais e podem além de prejudicar a aparéncia podem apresentar rachaduras,
esmagamentos seguidos de podriddes.

Na UP o planejamento da colheita € setorizado, que sdo chamados de
lotes ou parcelas e em numero de cinco. A equipe é dividida de forma a atender os
5 setores, verificando cacho por cacho diariamente. Aqueles cachos que
apresentarem a raquis masculinas distantes do coracdo (entre a Ultima penca e o
coracao) de 15 a 20 cm estédo no ponto para o corte. Em cultivares de porte baixo,
costuma-se quebrar a ponta do coracdo, mas na UP pela altura dos cachos, o corte
é realizado utilizando-se de uma foice com cabo alongado e lamina cortante.

Todos os setores séo identificados e de acordo com o nimero de coracdes
cortados tem-se uma previsdo de colheita 4 meses apds o corte. Na colheita, sdo
formados grupos de trabalhos com trés homens, sendo um o cortador e 0s outros
dois os carregadores. Os cortadores sao treinados visualmente a reconhecer um
cacho com caracteristicas comerciais, pronto para ser colhido, quando ha uma
mudanca na coloracdo das frutas de um verde intenso para um verde mais claro,
juntamente com as perdas das quinas, ficando as frutas menos angulosas.

O cortador ao localizar um cacho nessas condicbes tomba levemente a
bananeira, aproximando o cacho dos carregadores que vao aparar o cacho quando
cortar o engaco, que deve estar de 30 a 40 cm da primeira penca. Ao cortar 0
engaco, também faz a retirada das folhas e o rebaixamento do pseudocaule, com
deposicao de todo o material é depositado nas entrelinhas do bananal. A presenca
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dos aparadores/carregadores serve para evitar danos as frutas, como ferimentos
na casca, cortes ou mesmo esmagamento.

Os cachos ap0s a colheita sdo levados para o0s cabos aéreos
alimentadores que ficam estrategicamente localizados no maximo 50 metros do
ponto onde foi realizada a colheita, exatamente para preservar a aparéncia das
frutas. Os cachos sédo dependurados e fixados por cordas as garruchas que estdo
separados de 1 a 1,2 metros por distanciadores, ficando por conta de um
trabalhador chamado de recebedor, que vai fazer todo esse processo de
montagem, e por meio de tracdo no cabo aéreo com o uso de guincho encaminhar
os cachos para a Casa de Embalagem

A implantacdo dos cabos aéreos na UP tem reduzido a praticamente zero
o nivel de danos as frutas, evitando qualquer contato por empilhamento, exposi¢ao

ao solo ou mesmo algum tipo de atrito entre cachos.

4.1.3 Uso da agua

A &gua utilizada para a irrigacdo € proveniente do Ribeirdo Jenipapo, através
de uma bomba captacéo instalada sobre uma pequena balsa, distante a 850 metros
do bananal.

Na UP o método da irrigacdo adotado € a localizada, que consiste do
direcionamento da agua diretamente para o0 sistema radicular da planta, em
frequéncia continua até atingir a capacidade de campo, ou seja, fornecer a
guantidade de agua necessaria que o solo consegue reter, em umidade ideal e
disponivel para as plantas.

O sistema de irrigacao utilizado é o de microaspersdo controlado por uma
central de controle composto de bombas elétricas para o acionamento (estacéo de
bombeamento). Cada microaspersor € programado para uma vazao de 55 L/h, com
um alcance de molhamento de 18 m? (metros quadrados), perfazendo uma lamina
de dgua de 6 mm (milimetros).

Com esses dados extrapolamos para o consumo diario de agua de uma
bananeira, bem como o consumo diario para todo o bananal.

Considerando uma planta por cova para a Cultivar Prata-Ana.

Se em 18 m? com 6 mm de profundidade s&o utilizados 110 L H,O / dia

Em 10.000 m? (que corresponde a 1 ha) sdo utilizados 61.111 L H,O / dia
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Em 1 ha tem-se 1890 plantas, resultando em 32 L H,O por planta/ dia

Em 22 ha sao utilizados 1.344.444 L H,0O / dia

Ha também de se considerar as perdas de &agua por transpiracao,
evaporacao e percolacao.

Vale lembrar que a vazéo do Ribeirdo Jenipapo é de 3.600.000 L H,O / hora.

Com o sistema de irrigagdo por microaspersores instalado na UP, os
gestores tem a possibilidade de controlar a lamina de agua, bem como os horarios
de irrigacdo, principalmente nos horarios em que as tarifas de energia elétricas sao
mais baixas.

Segundo Costa et. al. (2008) a bananicultura € uma atividade que demanda
um consumo elevado de agua, que por meio da irrigacdo tem alcancado a qualidade
da fruta e produtividades desejadas, no entanto a busca pelo uso sustentavel dos
recursos hidricos e da reducdo com os custos de producdo tem feito com que o0s
fruticultores utilizem de tecnologias de irrigacdo mais eficientes. Para tanto é
necessario o conhecimentos das interacdes envolvendo planta, solo, agua e clima,
para a escolha das melhores estratégias para a irrigacdo, atendendo as questdes de
como, quando e quanto irrigar.

Para Costa et. al. (1999) qualquer estagio de desenvolvimento da bananeira,
requer a disponibilidade de &gua de forma equilibrada, para que ndo tenha uma
reducado na produtividade.

De acordo com Oliveira et.al. (2000) o papel da irrigacdo € o de suprir o
déficit hidrico no solo disponivel para as plantas, que devem atuar de maneira
associada a outras praticas culturais, para o fornecimento de dgua em todo o ciclo
produtivo da bananeira, permitindo ampliar o periodo de exploracdo bem como o
namero de colheitas.

Costa et.al (1999) afirma que a bananeira € uma planta com elevada
exigéncia hidrica e para a obtencdo de uma producado satisfatéria e rentavel séo
necessarios entre 100 e 180 mm/més (milimetros por més).

Para Costa et. al. (1999) a escolha de um sistema de irrigacéo deve-se levar
em consideracao a topografia, a qualidade da agua, tipo de solo, clima, capacidade
de investimento, espacamento, mao-de-obra disponivel e assisténcia técnica. A
eficiéncia da irrigacdo esta na otimizagdo do volume de agua exigido pela cultura de
acordo com o método e do sistema de irrigagéo.
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Segundo Coelho (2012), a irrigacao localizada € a mais indicada e tem sido
a mais utilizada pela eficiéncia, pela manutencdo da umidade do solo em niveis
desejados, pela economia com mao de obra e de agua; e o sistema de
microaspersao por ser um sistema fixo, é altamente eficiente requerendo um minimo
de mao de obra.

Ainda segundo Coelho (2012) o sistema de microaspersédo nao interfere no
microclima no interior do bananal, apresenta uma menor area molhada, menor
molhamento nos pseudocaules e uniformidade de distribuicAo da agua. A
distribuicdo mais usual do nimero de microaspersores em um bananal esta na
disposicéo de um para quatro plantas, podendo ser eficiente e econémico desde que
0 manejo da irrigacao esteja adequado.

Para Costa et. al. (1999) a microaspersédo consiste na disponibilizacdo de
agua, em pequena intensidade e grande frequéncia, para as raizes de forma
localizada, por meio de pequenos jatos na superficie da planta, com controle da
lamina de agua. A vantagem do sistema é a possibilidade de trabalhar com a
automacao, permitindo a irrigacdo em maiores periodos do dia, bem como o
acionamento do conjunto moto-bomba em horarios onde a tarifa de energia elétrica
€ menor.

Ainda segundo Costa et. al. (1999) os microaspersores utilizados na
bananicultura apresentam uma vazado entre 50 e 120 L/h (litros por hora), com
alcance de jatos entre 3 e 5 metros.

Segundo Costa et. al. (2008) o manejo da irrigacdo precisa ser tratado como
estratégico para aumento da produtividade e de uso sustentavel. A busca dos
bananicultores pelo uso racional da agua interfere também na reducdo dos custos
com a producdo. O bananicultor que se utiliza da irrigagdo, necessariamente
precisar atuar de forma sistémica e integrada com outras areas de conhecimento,
desde o acompanhamento de tarifas de energia elétrica as tecnologias de irrigacao,
uma vez que é possibilitada a maior eficiéncia do uso da agua, menor perda de agua
(percolacdo, evaporacdo e escoamento superficial), maior eficiéncia na adubacéo,
no controle de pragas, adequacdo a diferentes tipos de solos e, por conseguinte
maior produtividade, frutas homogéneas e de maior qualidade, fazendo desse

fruticultor mais competitivo.
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4.1.4 Uso de defensivos agricolas

As condic¢des climaticas favoraveis para o desenvolvimento da bananeira
como temperaturas altas, umidade relativa do ar elevada e periodos de precipitacéo
pluviométrica; sdo também favoraveis para a reproducdo e disseminagédo do fungo
causador da doenca Sigatoka Negra, sendo esta a mais destrutiva, requerendo dos
gestores da UP, o uso de praticas agricolas para mitigar os riscos da sua ocorréncia
no bananal.

No periodo das chuvas, época favoravel para a disseminagéo dos fungos, é
realizada quinzenalmente pela UP, a aplicagdo de fungicidas sistémicos
(preventivos) com alternancia do principio ativo. O controle quimico como preventivo
para o agente causal da Sigatoka Negra era realizado na axila da terceira folha, mas
gue ndo apresentava um rendimento homogéneo e diante da ameaca de uma
chuva, tanto o produto utilizado como o tempo dos trabalhadores utilizados para as
aplicacoes ficavam prejudicados.

Os gestores da UP avaliam gque mesmo com a elevacdo dos custos, a
escolha pela pulverizacdo aérea apresentam vantagens em relacdo ao tempo de
aplicacao, a uniformidade na distribuicdo da calda, a absor¢céo pelas plantas, reduz
as perdas por chuvas.

A pulverizacdo aérea com fungicidas na UP é realizada por uma empresa
especializada em aviacdo agricola com sede em Araguaina — TO, mas que por
muitas vezes estdo com suas aeronaves fora do municipio por um longo periodo, na
prestacao de servicos em outros Estados. A incerteza quanto a disponibilidade da
aplicacao de fungicidas expde a UP a possibilidade de instalacdo, disseminacao,
reproducao e inoculacdo do patdgeno.

A dependéncia da terceirizacdo deste tipo de servico, segundo os gestores
representam riscos, pois a reserva da aeronave pode coincidir com dias chuvosos,
inviabilizando o seu uso.

Os fungicidas utilizados na UP no controle da Mycosphaerella fijiensis, sao
Priore e Nativo (nome comercial) nas dosagens de 500 mL / ha (mililitros por
hectare). O grupo quimico do Priori sdo Azoxistrobina — Estrobilurina; Ciproconazol —
Triazol, ambos com tipo de formulacdo de suspensdo concentrada (SC) e Classe:

fungicidas sistémicos.
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Para Pereira e Gasparotto (2001) a doenca é causada pelo fungo
Mycosphaerella fijiensis Morelet, (fase anamorfica: Paracercospora fijiensis (Morelet)
Deighton), e quando da ocorréncia em bananal, diminuem em até 100% da
producdo de bananas no ja no primeiro ciclo de cultivo, € extremamente destrutiva,
com ataques as folhas mais novas das mais diversas cultivares de banana,
requerendo nas regides de clima amazo6nico para o efetivo controle, sdo necessarias
em média 52 aplicacbes com fungicidas protetores ou 26 pulverizacbes com
sistémicos.

Para Pereira e Gasparotto (2001) os produtores que tem como objetivo as
exportacdes, utilizam-se dos fungicidas como medida de controle para a Sigatoka
Negra, mais segura para a sua producéao, pelos elevados custos O controle quimico
€ praticado por unidades de producéo que tenham retorno financeiro garantido

Para Pereira e Gasparotto (2001) a aplicacédo de fungicidas deve ser
realizada nas horas mais frescas do dia, e com pouco vento (2m/s), tendo como alvo
as folhas zero (vela ou cartucho) as folhas 1, 2 e 3.

Segundo Pereira e Gasparotto (2001), os fungicidas que se mostraram
eficientes no controle da Sigatoka Negra foram Azoxystrobin, Trifloxystrobin,
Pyraclostrobin, Flutriafol, = Tetraconazole, @ Tebuconazole, Propiconazole,
Difenoconazole, Epoxiconazole, Imibenconazole, Tiofanato Metilico, Bitertanol,
Mancozeb, Clorotalonil e as misturas Azoxystrobin + Difenoconazole, Pyraclostrobin
+ Epoxiconazole e Trifloxystrobin + Propiconazole.

Para Romero e Sutton (1998), Sierotzki et.al. (2000) e Gisi et. al. (2002), o
controle quimico ainda continua sendo o mais eficaz na prevencado da Sigatoka
Negra, mesmo com o aumento consideravel nos custos de produgéo.

Segundo Ploetz (1999) os custos envolvidos na aplicacdo de produtos para
o controle da doenca Sigatoka Negra correspondem a 25% do valor da banana
comercializada.

Para Orozco-Santos e Murphy (1998) o fungo Mycosphaerella fijiensis
agente causal da Sigatoka tem adquirido resisténcia com o uso intensivo de
fungicidas sistémico do grupo dos benzimidazoles e triabendazoles. Os patdgenos
com resisténcia aos fungicidas provocam um aumento nos custos de producéao,
dificultando o seu controle, exigindo ou dosagens maiores ou um maior nimero de

aplicacoes do fungicida.
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Apés a utilizacdo de todo e qualquer defensivo agricola na UP, as
embalagens vazias passam pela triplice lavagem, visando eliminacéo de residuos
quimicos aderidos as paredes do recipiente, seguido do tamponamento e de
perfuracdes para a volatilizacdo do produto remanescente. A destinacao final das
embalagens vazias é o posto de recebimentos de embalagens vazias da ARAFRA -
Associacdo dos Revendedores de Agrotoxicos e Fertilizantes da Regido de
Araguaina, localizado na Rodovia TO 222 Km 03, S/N, Margem Direita, Zona Rural,
de Araguaina — TO.

A correta devolucado das embalagens vazias dos defensivos agricolas além
de atender uma exigéncia legal, mostra uma responsabilidade ambiental da UP na

diminuicao do risco ambiental e principalmente da contaminacgéo dos trabalhadores.

4.1.5 Controle integrado da Sigatoka Negra

De acordo com Bergamin et. al. (2002) o manejo integrado € constituido de
inUmeras praticas, cada um focalizando um setor especifico da produc¢do, como o
manejo integrado de pragas, de nutrientes, da agua, enquanto o manejo integrado
da cultura envolve todas as atividades do sistema de producdo visando a
conservagao dos recursos naturais e maximizacdo da producdo. Assim, 0 manejo
integrado da Sigatoka Negra (Mycosphaerella fijiensis) deve ter como premissa, a
mesma concepc¢do, desde a aquisicdo das mudas com certificacdo fitossanitaria,
vigorosas, resistentes a a¢do do patdégeno e com potencial produtivo.

Na UP séo utilizadas as medidas mitigadoras condicionadas pelo Anexo I
da IN SDA / MAPA N°17/2005,

De acordo com Cordeiro et. al. (2004) o uso de praticas culturais visando a
reducdo do microclima favoravel a ocorréncia da praga, compde o manejo integrado
de pragas no controle da Sigatoka Negra.

Ainda segundo Cordeiro et. al. (2004) a primeira recomendacédo o uso da
genética, utilizando mudas de variedades resistentes, e na medida do possivel fazer

as substituicdes das variedades suscetiveis pelas resistentes.
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Tabela 1 — Relacdo das principais cultivares plantadas no Brasil e suas caracteristicas frente
aos problemas mais importantes da bananicultura brasileira.

CARACTERISTICAS®

VARIEDADE GG PORTE AS SN MP MOKO NEM BR
Prata AAB ALTO S AS S S R MR
Pacovan AAB ALTO S AS S S R MR
Prata Ana AAB MD / BX MS AS S S R MR
Maca AAB MD / AL R AS AS S R MR
Mysore AAA MD / BX S R R S R MR
Nanica AAA BAIXO S AS AS S S S
Nanicao AAA MD / BX R AS R S S S
Nanicdo IAC 2001 AAA MD / BX S S R S S S
Grand Naine AAA MD / BX R AS R S S S
Terra AAB ALTO R S R S S S
D’Angola AAB MEDIO R S R S S S
Caipira AAA MD / AL R R R S - R
Thap Maeo AAB MD / AL R R R S R MR
Prata Baby AAA MD / AL R S R S - -
Fhia 18 AAAB MD / BX MS R S S - -
Pacovan Ken AAAB ALTO R R R S - -
Prata Grauda AAAB MD / AL MS S R S - -
Preciosa AAAB ALTO R R R S - -
Tropical AAAB MD / AL R S T S - -
Fhia Maravilha AAAB MEDIO MS R R S - -
Prata Caprichosa AAAB ALTO R R S S - -
Prata Garantida ABB ALTO R R R S - -
Prata Zulu ABB MD / AL R R AS S - -
Japira AAAB ALTO R R R S - -
Vitéria AAAB ALTO R R R S - -

Fonte: Cordeiro, Matos e Meissner Filho (2004).

Para Gauhl et.al. (1993) e Nakyanzi (2002) a bananicultura é desenvolvida por
pequenos produtores rurais que dispbe de poucos recursos financeiros frente ao
controle da Sigatoka Negra por meio de pulverizacbes aéreas com alternancia de
fungicidas, tornando a atividade impraticavel. Nesses casos, a utilizacdo de cultivares
de bananeiras resistentes € a alternativa mais indicada para estes produtores a
bananicultura é desenvolvida em pequenas propriedades rurais por fruticultores.

As medidas de prevencédo adotadas na UP, relatadas pelo gerente de producao
estdo o controle mecanico ou quimico das plantas daninhas ou invasoras nos primeiro
ano de cultivo. Para a inibicdo da germinacdo das sementes das plantas daninhas
estdo o uso de cobertura morta e densidade de plantio.

O desbaste consiste na retirada dos filhotes (chifrinhos) excedentes por cova,

deixando no maximo trés plantas por familia, em estagios diferentes para que nao

! GG: Grupo Gendmico; SA: Sigatoka Amarela; SN: Sigatoka Negra; MP: Mal do Panama; NEM:
Nematoide; BR: broca-do-rizoma; S: suscetivel; AS: altamente suscetivel;, MR: Moderadamente
resistente; MS: Moderadamente Suscetivel; R: Resistente; T: Tolerante; MD/BX: Médio a Baixo,
MD/AL: Médio a Alto.
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concorram por agua, luz e nutrientes. O bananal adensado favorece o aumento da
umidade e do sombreamento que sédo condicfes favoraveis para o desenvolvimento de
patogenos. As brotagbes sao eliminadas com a “lurdinha”, ferramenta apropriada para
a retirada da gema apical, eliminando a rebrota de mais um filhote.

A desfolha na UP é uma das praticas culturais realizadas com regularidade,
gue consiste na manutencdo do estado sanitario do bananal com a retirada de folhas
secas, doentes ou com sintomas de doenca, sobrepostas a outras evitando o
sombreamento e encharcamento no bananal visando a diminuicdo da umidade, que
atua como fonte de in6culo para o patégeno,

O escoramento das bananeiras € utilizado para as plantas da Cultivar Grand
Naine (Nanica) que em funcdo da altura os cachos provocam 0 seu tombamento,
ocasionando prejuizo total quando ainda imaturos. O escoramento é realizado com
vara fincada no chdo e a outra extremidade é espetada no pseudocaule no ponto de
emissao do cacho.

A despistilagem corresponde a eliminacdo dos pistilos, filamento seco
localizado na extremidade das frutas, diminuindo a ocorréncia da traca da bananeira,
tripés e antracnose. A eliminagdo dos restos florais dos frutos reduzem os ferimentos
das frutas quando acomodados.

ApoOs a observacao da emissdo da ultima penca da inflorescéncia feminina, €
recomendado aos trabalhadores fazer o corte do coracdo ou mangara, que
corresponde a inflorescéncia masculina que ndo produzem frutos comerciais e a
eliminagdo promove o aumento do tamanho dos frutos, do diametro e do peso das
frutas. Geralmente os cortes séo realizados guardando uma distancia de 10 a 15 cm do
coracado a ultima penca. Com o coragdo cortado, 0 mesmo € picotado e distribuido no
solo como cobertura morta.

Na UP, as ultimas pencas apresentam frutos defeituosos e pequenos e sao
eliminadas por ndo alcancarem a classificagcdo comercial, e a presenca dessas pencas
nos cachos concorrem por nutrientes e reservas com as demais. O corte da ultima
penca favorece o desenvolvimento maior dos frutos, atingindo maior peso, maior
comprimento e diametro.

De acordo com Calvo e Bolanos (2001), oferecer boa drenagem ao solo,
preferéncia por irrigacéo localizada, nutricdo equilibrada conforme a necessidade da

cultura obtida em andlise de solo, controle de plantas daninhas, trabalhar com
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espacamentos menos adensados ou qualquer outra medida que evite a alta umidade
no interior do bananal, desfolha e corte cirdrgico de folhas contaminadas, sédo praticas
agricolas tidas como controle cultural.

Para Onuegbu et. al (2002) o uso de quebra ventos e a retirada de plantas
doentes reduz a fonte de indculo no interior do bananal.

Para Hanada et. al. (2002) a eliminacdo das bananeiras abandonadas ou néo
tratadas, uso de mudas certificadas, controle de outras doencas foliares, evitar o
transporte de mudas, frutas e folhas de bananeiras, retirada de folhas doentes,
corresponde ao controle cultural.

De acordo com Cordeiro et. al. (2004) o controle cultural tem proporcionado
resultados satisfatorios quando realizados corretamente, como a drenagem que atua
no crescimento das plantas, evitando o excesso de 4gua que além de comprometer o
desenvolvimento das raizes favorece o microclima favoravel para o desenvolvimento
de patégeno. O controle de plantas daninhas é uma pratica cultural que além de reduzir
a concorréncia por agua, luminosidade e nutrientes do solo, aumentam o nivel de
umidade no interior do bananal. A desfolha sanitaria consiste na retirada de folhas ou
parte de folhas atacadas com doencas, através de cirurgia, eliminando as fontes de
indculos, e ao considerar o nivel de infeccdo faz-se o corte em parte da folha caso haja
uma localizacdo concentrada dos patdgenos, em se tratando de uma distribuicdo por
toda a folha, faz-se a retirada total.

Ainda segundo Cordeiro et.al. (2004) a nutricdo de plantas acelera a emisséo
de folhas, a rapida emissdo favorece o maior nimero de folhas por planta, o que
implica no aparecimento das pigmentacdes ou pequenas estrias nas folhas mais velhas
ndo interferindo na formacao do cacho, a rpida emissédo favorece o maior numero de
folhas por planta. As plantas quando mal nutridas retardam a emisséo de folhas e
lesbes comegam a ser observados nas folhas mais novas com diminuicdo da area
fotossintética. O sombreamento das plantas é outra préatica cultural indicada para
impedira a criagdo de um microclima favoravel aos patdgenos, impedindo a acdo do
orvalho sobre as folhas, que combinado com a reducdo da luminosidade sobre o
bananal, diminuem as fontes de indculo na interacdo planta-hospedeiro.

Para Pereira e Gasparotto (2001) a aplicacdo de fungicidas deve ser realizada
em temperaturas amenas do dia, a principio pela manh&, e com pouco vento (2m/s),

tendo como alvo as folhas zero (vela ou cartucho) as folhas 1, 2 e 3. Em aplicacdes
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nos horarios mais quentes do dia, ocorre a perda de eficiéncia dos fungicidas por
evaporacao, levando o operador a riscos de contaminacao.

Para Cordeiro et. al. (2004) a ocorréncia de chuvas ap6s a aplicacdo do
fungicida, provoca a lavagem do produto aplicado sobre a planta, interferindo na sua
eficacia, e que a ocorréncia de chuvas leves apds trés horas de aplicagdo néo interfere
na absorcdo das moléculas do fungicida pelas folhas.

Ainda segundo Cordeiro et. al. (2004) o controle quimico € priorizado no
periodo das chuvas, época de maior ocorréncia sem uma racionalizacdo do produto
utilizado, dosagens e intervalos de aplicacdo. A decisdo pelo controle quimico, do
produto a ser utilizado e o0 momento de aplicacdo pode ser tracado a partir de um
sistema de pré-aviso ou aviso biolégico que consiste de inspecdes em 10 plantas
previamente marcadas e sujeitas as mesmas condi¢cdes climéaticas. O monitoramento
semanal nas folhas 2, 3 e 4 das 10 plantas geram informac¢des quanto a verificacdo da

ocorréncia da doenca, da curva de progresséao e da necessidade de controle.

4.2 GESTAO DAS PRATICAS ADOTADAS NA CASA DE EMBALAGEM NA
PROPRIEDADE

A Casa de Embalagem (CE) Céu Azul tem o objetivo de melhorar a
aparéncia e o estado de conservacao das frutas comercializadas. A CE é do tipo
compacta e adequada ao volume de producéo e comercializacdo da UP.

A CE possui as seguintes dimensdes 20m x 30m x 5m uma area coberta de
300 metros quadrados, com as laterais abertas, dotado de energia elétrica, piso de
concreto aspero e uma rampa para estacionamento de veiculo e carregamento das

frutas.
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Figura 3 — Layout da Casa de Embalagem.
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Fonte: Mauricio Luiz Diamantino

Os cachos colhidos sao fixados e conduzidos pelos cabos aéreos até a CE.
Na recepgéo, cachos e pencas sao inspecionados e selecionados.

Por condicdo da IN SDA/MAPA N° 17/2005, sempre que houver um
carregamento destinado a outra Unidade Federativa (UF), a ADAPEC-TO devera ser
comunicada previamente pelos gestores da UP/CE, para que um fiscal estadual
agropecuario possa acompanhar todo o processo desde a higienizacao das caixas
plasticas até o embarque das cargas nos veiculos, responsaveis pelo transporte.

O manejo pos-colheita é iniciado quando os cachos colhidos séo fixados e
conduzidos pelos cabos aéreos até a CE. Na recepcdo, cachos e pencas séo
inspecionados e selecionados.

A selecao corresponde a retirada de pencas e frutas deformadas ou com
sintomas de ataques de pragas ou doencas ou possiveis queimaduras nos cachos
Ou nas pencas.

Dos cachos e pencas selecionados, faz-se a despistilagem que consiste na
retirada do pistilo (flamento na ponta das bananas), juntamente com eliminacédo de
residuos ou detritos grosseiros (pedagos de folhas, bractreas, ou frutas de aparéncia
prejudicada).

Apos a selecédo dos cachos e pencas, eliminagéo de pistilo e detritos, faz-se
o despencamento. Para isso sdo utilizadas espatulas curvas bastante afiadas, para

fazer o corte da penca junto a raquis. Ostrabalhadores estdo orientados para fazer o
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despencamento em um Unico movimento, de modo a oferecer o maximo da
almofada (estrutura de conexao com as frutas) das pencas.

As pencas téo logo retiradas das raquis sdo mergulhadas em um tanque
com uma solucdo com detergente neutro e sulfato de aluminio. Nessa etapa de
lavagem das frutas, corresponde também a uma etapa de resfriamento da fruta,
diminuindo a taxa respiratéria das frutas e consequentemente a reducdo da
velocidade de maturacao pds-colheita.

Em seguida faz-se a retirada das pencas imersas em tanques para o
acondicionamento em caixas plasticas previamente higienizadas em solugdo com
amonia quaternaria 0,1%. O acondicionamento das pencas nas caixas plasticas
caracteriza a fase de embalagem.

Na CE nao ocorre o fracionamento das pencas em buqués. Dessa forma as
pencas sdo embaladas e pesadas. A pesagem é realizada em balancas proximas
aos tanques de lavagem das frutas. Na etapa pesagem, os embaladores séo
orientados a manter a qualidade das frutas, usando a embalagem e o volume
correto, evitar danos mecanicos (ferimentos) com as paredes da caixa plastica,
colocando sempre as almofadas para baixo direcionadas para as paredes da
embalagem.

A acomodacao das pencas por embalagem dever&o atingir 20 kg, caso nao
aconteca, as penca(s) jA acondicionadas na caixa plastica (embalagem), seréo
substituidas por outra(s); mesmo que ultrapasse a quantidade desejada. Vale
ressaltar que as caixas plasticas sao trazidas pelo distribuidor e higienizadas no ato
de sua chegada, conforme tecnologia preconizada pela IN SDA/MAPA 17/2005.

A classificacdo das frutas adotadas na CE restringe ao grupo, grau e
coloracédo. As frutas sao classificadas como Grupo | (Nanica), Grupo Il (Prata); Grau
ou subgrupo 1, coloracao verde.

Assim que as embalagens séo pesadas e classificadas, faz-se o
carregamento dos veiculos. Na CE todo o processo pos-colheita é realizado no ato
do carregamento do veiculo, tdo logo encerrada a operacado e sob a fiscalizacdo de
um fiscal agropecuario da ADAPEC, é confeccionado a Permissdo de Transito
Vegetal (PTV) e a Declaracédo de Higienizagcdo das Caixas Plasticas e entregues ao
gestor e este ao condutor do veiculo.

Em Estados de ocorréncia de pragas quarentenaria A2, a IN SDA/MAPA N°

17/2005 exige-se a apresentacdo desses documentos, para conferéncia nas
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Barreiras Zoofitossanitarias das divisas interestaduais, para em seguida a

autorizagéo para adentrar para a comercializagéo.
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5 CONSIDERACOES FINAS

A pesquisa possibilitou perceber os resultados obtidos de producéo de
bananas da UP, apds a implantagdo do SMRSN, com o emprego das medidas
mitigadoras propostos pela Instrucdo Normativa SDA/MAPA N° 17/2005.

A instrucdo aponta que a fruticultura necessita adotar métodos de producédo
mais sustentéveis, integrando as tecnologias culturais, biolégicas e quimicas; e que
certas expressodes utilizadas até bem pouco tempo, como eliminar, exterminar,
acabar, combater estdo sendo substituidas por manejar, isto porque pragas e
doencas tém sido capazes de se “reinventar’, na sua resisténcia a defensivos
agricolas, formas de reproducao e rapida disseminacao.

O SMRSN propds a adequacdo de tecnologias de manejo integrado de
pragas (MIP) e de boas praticas agricolas (BPA) a tecnologia preconizada no
bananal, mesmo com a praga ja instalada, favorecendo a producdo de frutas sem
nivel de dano econdmico, sendo possivel tomar conhecimento de todo o processo
organizacional de producdo, do pré a pés-colheita realizadas em conformidade com
as exigéncias fitossanitarias destinadas para a exportacéao interestadual das frutas.

Enfim, o planejamento dos gestores da UP caminha para a ampliacdo da
area de plantio, tendo em vista todo o investimento realizado com a construcdo da
Casa de Embalagem e demais condicionantes estruturais do SMRSN. Essa
estratégia permitird a diluicdo de custos por hectare, gerando mais emprego e renda

no campo.
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