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“O Cerrado ¢ uma Floresta de cabega para
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RESUMO

A presente pesquisa trata de uma andlise ambiental de Veredas, localizadas no corrego
Correntinho que se encontra inserido no municipio de Miracema do Tocantins cerca de 70 km
de Palmas capital do estado do Tocantins. A mesma tem como objetivo principal analisar as
condicdes ambientais em que se encontram as Veredas localizadas no curso principal do
corrego em questdo. Para isto adotou-se como metodologia a aplicacdo do indice de
Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDVI), do indice de Agua por Diferenca
Normalizada (NDWI), um Protocolo de Avaliacdo Répida de Veredas (PARV), uma analise
de uso e ocupacdo da terra, e por fim correlacionar os resultados obtidos. Como resultados
foram obtidos a caracterizagdo dos componentes geoambientais em que foram gerados o0s
mapas teméticos: geoldgicos, geomorfolégicos, pedoldgicos, hidrogréficos. O uso da
ferramenta NDVI, indicou que a massa de vegetacdo no curso do corrego Correntinho
apresenta-se em Varios estagios. Nos pontos amostrais de 1 a 5 encontra-se ndo impactado, no
ponto 6 impactado e nos pontos de 7 a 12 razoavelmente impactado. Com relacdo a
ferramenta  NDWI, indica que as &reas Umidas identificadas no curso do Correntinho,
inclusive as Veredas, equivalem a area de 944 m? e na aplicacdo do PARV verificou-se as
condicbes geoambientais do ambiente de Veredas no curso do corrego Correntinho, pois este
demonstrou um nivel de conservacdo em alguns pontos do cOrrego como da nascente até o
médio curso, em alguns pontos interferéncia antrépica e outros trechos que ainda se
apresentam conservados, mas com estagios iniciais de degradacdo. Também foi possivel
identificar a importancia das Veredas locais como elemento fundamental ao bioma Cerrado
gue serve para regular o fluxo de agua superficial, abastecer o aquifero subterraneo, além de
servir como fonte de renda para as comunidades locais que faz uso tanto pelo extrativismo
guanto artesanato. De modo geral, pode-se perceber a importancia da pesquisa realizada,
demonstrando o papel fundamental das Veredas do corrego Correntinho para o Cerrado e suas

condicbes ambientais relacionadas ao uso e ocupagéo.

Palavras-Chave: Geografia. Veredas. Cerrado. Corrego Correntinho.  Componentes

Geoambientais.



ABSTRACT

This research deals with an environmental analysis of Veredas, located in Correntinho stream,
which is located in the city of Miracema do Tocantins about 70 km from Palmas, capital of
the state of Tocantins. The present research aimed to analyze the environmental conditions of
Veredas of Correntinho stream, located in the city of Miracema do Tocantins (TO). Its main
goal is to verify the environmental conditions of Veredas, located in the main course of the
stream in question. The methodology adopted was the application of the Normalized
Difference Vegetation Index (NDVI), the Normalized Difference Water Index (NDWI), a
Rapid Vereda Assessment Protocol (PARV), an analysis of land use and occupation, and at
the end, correlate the obtained results. As a result, it was obtained the characterization of the
geoenvironmental components in which the thematic maps were generated: geological,
geomorphological, pedological, hydrographic. The use of the NDVI tool indicated that the
vegetation mass in the course of the Correntinho stream is in several stages. At sample points
1 through 5 it is not impacted, at point 6 impacted and at points 7 through 12 reasonably
impacted. Regarding the NDWI tool, they indicate that the wetlands identified in the
Correntinho stream, including the Veredas, are equivalent to 944 m? area, and in the
application of the PARV it was verified the geoenvironmental conditions of Veredas
environment in Correntinho stream course, showing a conservation level at some points in the
stream, from the source to the middle course, at some points anthropic interference and other
parts that are still conserved but with early stages of degradation. It was also possible to
identify the importance of local Veredas as a fundamental element in Cerrado biome that
works to regulate the surface water flow, supply the underground aquifer, and alsoas a source
of income for local communities that make use of both extractivism and crafts. In general, one
can realize the importance of the research, demonstrating the fundamental role of the Veredas
of the Correntinho stream for the Cerrado and its environmental conditions related to use and

occupation.

Keywords: Geography, Veredas, Cerrado, CorrentinhoStream,

GeoenvironmentalComponents.
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1 INTRODUCAO

As Veredas sdo ecossistemas proprios do bioma Cerrado, constituidas por uma
vegetacdo arbdrea caracterizada pela presenca dominante da palmeira buriti (Mauritia
flexuosa), circundada por campos umidos herbaceo-arbustivos (RIBEIRO; WALTER, 1998).
Ocorrem em ambientes de solos hidromorficos e que concentram grande quantidade de
matéria organica.

O ambiente de Veredas desempenha um importante ciclo para o bioma Cerrado, uma
vez que, segundo Lima (1996), funcionam como filtros, regulando o fluxo de agua,
sedimentos e nutrientes, entre outros terrenos mais altos da bacia hidrologica e 0 ecossistema
aquatico. Além disto, protegem nascentes e fornecem &gua, alimento e abrigo para a fauna
silvestre contribuindo assim para o equilibrio do Cerrado.

Para Ferreira (2003), as Veredas Constituem-se como uma das diferentes
fitofisionomias que compdem a paisagem do Cerrado, € um importante subsistema da
paisagem cerrado no Brasil, possui um significado ecoldgico, e desempenha papel sécio-
econdmico fundamental em varias regides ao qual esta localizada. Do ponto de vista social e
econbmico, oferecem para as comunidades do entorno, geracdo de renda na extragdo do fruto
e derivados da palmeira buriti.

Devido ao valor ambiental e socioecondmico das Veredas € relevante conhecer as suas
caracteristicas ambientais, bem como, descrever as diversas formas de uso e ocupacdo das
localidades investigadas e possiveis impactos resultantes de intervencGes humanas.

Apesar da importancia das Veredas para as regides do Cerrado, percebe-se atividades
que ameagam esses ecossistemas provocando a sua degradacdo continua. Conforme Melo
(2008), a construcdo de estradas, canais de drenagem e avango da urbanizacdo
indiscriminadamente, causa assoreamentos, ressecamento dos solos, diminuicdo do volume
hidrico, eroséo e perda irreparavel da beleza e biodiversidade das Veredas.

No ambito da legislacdo, a resolucdo N° 303, de 20 de marco de 2002, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente-CONAMA, reforca o entendimento de que as Veredas
necessitam de um uso adequado e que a conservagdo é primordial para garantir 0S recursos
hidricos locais, pois trata-se de areas de nascentes.

Nesse sentido, essa pesquisa partiu do olhar geografico, na abordagem das
caracteristicas das Veredas, considerando a teméatica ambiental no contexto local e suas
transformacdes nesse ambiente de Veredas. Assim o curso do corrego Correntinho € 0 objeto

de pesquisa localizado em Miracema do Tocantins - TO.
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A importancia da pesquisa sobre areas de Veredas no curso do cérrego Correntinho,
justifica-se pela valoracdo que se deve atribuir a conservacdo dos ambientes de Veredas e
também pela busca de conhecimento de como se encontram o ambiente de Veredas atentando-
se para o fato de que as Veredas possuem uma importancia econémica e histdrica.

Diante disso, a presente pesquisa tem como objetivo geral analisar as condigdes
ambientais das Veredas do corrego Correntinho no municipio de Miracema do Tocantins-TO.
Nesse sentido, foram definidos o0s seguintes objetivos especificos: caracterizar 0s
componentes  geoambientais das Veredas do cérrego  Correntinho  (geoldgicos,
geomorfoldgicos, pedoldgicos, hidrograficos, climaticos e vegetacdo); aplicar o Indice de
Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDVI); aplicar o indice de Agua por diferenca
Normalizada (NDWI); desenvolver e aplicar um Protocolo de Avaliagdo Répida de Veredas-
(PARV); analisar os aspectos de uso e ocupacdo do solo e relacionar os resultados do
Protocolo de Avaliacdo Rapida de Veredas de maneira integrada.

De maneira geral, a pesquisa foi realizada em quatro etapas. Na primeira etapa realizou-se
uma andlise através do processamento das imagens para analisar 0 uso e ocupacdo da terra.
Na segunda fez-se levantamento bibliografico e a caracterizacdo dos aspectos geoambientais
da bacia do corrego Correntinho por meio de levantamento cartografico, em que foram
caracterizados 0s aspectos geologicos, pedoldgicos, geomorfologicos, hidrogréaficos,
vegetacdo e climaticos. Na terceira etapa realizou-se 0 processamento de imagens de satélite,
onde foi necessario reprojetar a referida imagem, para o Hemisfério Sul no SIG Arcgis 10.3.
Utilizou-se as imagens do Servico de Levantamento Geologico Americano (USGS), através
do satélite Landsat 8, e sensor OLI bandas espectrais 6, 5 e 4. E na quarta e Ultima etapa foi
elaborado um Protocolo de Avaliagdo Répida de Veredas, o mesmo foi adaptado de um
Protocolo de Avaliacdo de Rios (PAR).



17

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 O bioma Cerrado e as Veredas: conceitos, importancia e ocorréncia no Estado do

Tocantins

No transcorrer do tempo, nas regides brasileiras onde ocorre o dominio do Cerrado, a
vegetacdo nativa tem sofrido grandes transformacBes e alteragdes advindas das acdes

provocadas pelo ser humano na natureza, que Conforme Ferreira e Troppmair (2004);

0 bioma Cerrado ocupava aproximadamente 22% do territorio brasileiro abrangendo
cerca de dois milhdes de km?, distribuindo-se por mais de 10 Estados brasileiros;
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Rondbnia, Goias, Tocantins, Minas Gerais,
Bahia, Maranhdo, Piaui, Sdo Paulo e o Distrito Federal. (FERREIRA;
TROPPMAIR, 2004, p. 140).

Segundo a Embrapa (2019), 50 % da area desse bioma ja foi desmatada. Nesse
cendrio, as Veredas sdo fitofisionomias que possuem caracteristicas paisagisticas e atributos
geoambientais diferenciados, tém uma funcdo ambiental impar para a perenizacdo de rios e
lagos de uma determinada bacia hidrogréfica.

Para Carvalho A. (2015), as Veredas no contexto biogeografico servem de refugio
para fauna e reproducdo das espécies aquaticas, e também desempenha uma participacao
fundamental no ciclo hidrologico regional. Assim, as Veredas sdo represas naturais que atuam
como zona de descarga da agua infiltrada no topo dos planaltos, convergindo para a rede
hidrogréafica.

Boaventura (2007) atribuiu as Veredas caracteristicas geomorfologicas de vales rasos
de caimento pouco profundo, de forma que isso permite a interacdo dos recursos hidricos na
disposicdo desses ambientes, agrega niveis de umidade e sazonalidade no solo das Veredas.
Esses ambientes no bioma Cerrado definem-se em classes geomorfoldgicas de acordo com
sua evolucéo.

No estudo de Boaventura (1978), as Veredas foram classificadas em: Veredas de
superficie tabular que se desenvolvem em éareas de planaltos; Veredas que se desenvolvem em
depressOes, sdo areas aplainadas onde ha afloramento do lencol fredtico; Veredas de sopé que
se desenvolvem no sopé de escarpas onde ocorrem lengois profundos; Veredas de patamar,

provenientes de mais de um afloramento do lengol freatico.
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As abordagens sobre a vegetacdo do bioma Cerrado sdo embasadas na observacédo
paisagistica de suas tipologias, e definidas a partir das fitofisionomias que as comple, a
depender do complexo vegetacional desse bioma.

Dentre essas tipologias destaca-se as savanas, que sao proprias de areas tropicais, essas
fitofisiomias possuem vegetacBes caracteristicas do tipo herbaceas arbustivas e que se
definem segundo Walter (1986 apud. WALTER 2006, p. 15 grifos do autor) “ sistemas
ecoldgicos formados por pradarias tropicais, nas quais algumas espécies isoladas de lenhosas
vivem em competi¢cdo com gramineas e outras herbéceas”.

No Brasil essas savanas foram definidas e classificadas de maneira climatica e

geografica em cinco tipologias:

regido de campos limpos; Floresta Atlantica, onde ocorrem campos de altitude e/ou
rupestres; Brasil central, no dominio do Cerrado e do Pantanal; Brasil nordeste,
predominancia da Caatinga; e Amazbnia, onde ha as savanas amazlnicas.
(WALTER 2006, p. 19).

Segundo a teoria de Rizzini (1997), os termos fisiondmicos utilizados para classificar
a variedade da vegetacdo do Cerrado, estdo definidos por duas tipologias que detalham os
subtipos de vegetacdo derivados de Cerrado estrictu sensu e Cerrado lato sensu; a primeira
caracteriza o Cerrado tipico com vegetacdo arbdreo-arbustiva de troncos tortuosos e casca
grossa, as quais representam tipologias savanicas; a segunda € caracterizada por fisionomia
florestal, iniciando no Cerraddo e terminando no Campo Limpo de Cerrado .

Para Ribeiro e Walter (1998), ha que se destacar os fatores edaficos na definicdo dos
tipos fitofisiondmicos do Cerrado, isso significa que os tipos fisiondmicos ocorrem associados
aos componentes (solo, clima, vegetacdo origindria) caracterizados por fisionomias que
apresentam um padrdo de formacdo floristica, que possibilita classificar essas formacGes em:
formacBes florestais (Cerraddo, Mata-Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca); formacGes
savanicas ( Cerrado Sentido Restrito, Parque Cerrado, Palmeirais e Veredas); e também em

formacdes campestres (Campo Sujo, Campo Limpo, Campo Rupestre), conforme figura 01.
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Figura 1 - Formacéo das fitofisionomias do Cerrado

Bioma Cerrado

Cerrado Sentido Amplo

Formacoes Formacdes Formacdes Formaghes
Florestals Savénicas Campestres Savénicas
Comes
Mata do Sue

Mata Cikiar

Mata Seca Corradio Cerrado Campo Verwda Pl

Fonte: https://http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Agencialé/AG0l/arvore/AG01 23 911200585232.html
acesso em 13/10/2019.

De acordo com Medeiros (2013, p. 117), ao fazer a caracterizacdo dos geofaceis da
bacia do Ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas-TO, com base em Ribeiro e Walter (2008),
descreveu que “as Veredas ocorrem em vales pouco ingremes ou areas planas, acompanhando
linhas de drenagem pouco definidas, sendo também comuns em posicdes intermediarias do
terreno, proximas as nascentes”.

Desse modo, o ambiente de Veredas além de auxiliar na manutencdo da drenagem
local; diga-se no Cerrado, estas fisionomias possuem uma grande concentracdo de solos
Umidos onde ocorrem afloramento de aquiferos que alimentam os canais fluviais, que para
Cristo (2013),

as veredas sdo formas do Cerrado, que se encontram em vales rasos com
concentragdo de agua em superficie, que estdo interligadas a rede de drenagem
auxiliando na manutencdo e no escoamento da agua dos canais fluviais que fazema
esculturacdo do relevo local. (CRISTO, 2013, p. 90).

As Veredas sdo fitofisionomias Umidas no bioma Cerrado que devido a sua capacidade
de retencdo hidrica, mantém o equilibrio hidrologico dos cursos de agua proporcionando a
perenizagdo para 0s corregos, ribeirdes e até mesmo rios (RAMOS et al. 2006).

Na concepcdo de Carvalho A. (2015), as Veredas apresentam-se como uma vegetacao
peculiar e tm como caracteristica marcante a presenca da palmeira buriti (Mauritia flexuosa)
e espécies herbaceas arbustivas em campos savanicos do Cerrado, que sdo proprias das
Veredas tipicas, além de possuirem caracteristicas particulares nos seus componentes
geoambientais tais como: solo, disposicao hidrica e vegetacao.

Esses ambientes apresentam uma fitofisionomia a parte das demais vegetacOes

encontradas no bioma Cerrado, logo sdo ambientes frageis ao processo de intervengdo
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antropico. Para Alencar-Silva e Maillard (2012), o ambiente de Veredas € um ecossistema
composto por processos de transformacdo, isso pressupde comportamentos evolutivos das

Veredas e/ou degradacdo de acordo com os impactos sofridos.

As Veredas tipicas apresentam uma faixa arbustiva e arb6rea mais larga, um curso
d’agua definido nos periodos umidos e varios pontos de exsudacdo do lengol fredtico
durante todo o ano. A faixa contendo os buritis é caracterizada por solos de umidade
constante e elevado teor de matéria organica. O buriti é a arvore com maior
ocorréncia no interior do estrato arbustivo e sdo mais altos que no tipo anterior e sdo
alinhados no centro da vereda com extensao superior a 20 m. (ALENCAR-SILVA;

MAILLARD, 2012, p. 36).

Conhecendo essas caracteristicas € possivel analisar que as Veredas, mesmo sendo
uma fitofisionomia do bioma Cerrado que se estende do norte de Minas Gerais passando pela
Regido Centro-Oeste até o Norte do Tocantins, (IBGE, 2004), podem ter caracteristicas
diferenciadas conforme os aspectos fisicos de cada regido.

Segundo Ramos et al. (2006), as Veredas do Triangulo Mineiro apresentam-se em
diferentes condicdes fisicas e geomorfoldgicas, pois ocorrem com maior densidade. Percebe-
se que as condicbes geoambientais tém profunda influéncia na formacdo desses ambientes.
Essas caracteristicas estdo compostas pelos solos, a disposicdo hidrica e o clima regional,
sendo assim indicadores pertinentes ao ambiente de Veredas.

De acordo com Melo (2008, p. 35) os estudos especificos da geografia fisica “na
abordagem geossistémica h& possibilidade de conhecimentos sobre: a natureza e a sua
estrutura; os elementos que a compdem; as inter-relaces e os intercondicionamentos dos seus
componentes”.

Para Carvalho, P. (1991), as Veredas possuem atributos semelhantes as da mata
pluvial (ciliar), de modo que passam por estagios quando se trata dos estratos vegetacionais,
ou seja, suas caracteristicas fitofisiondmicas tendem a variar de acordo com as condicdes
locais devido aos continuos assoreamentos.

O ambiente de Veredas tende a evoluir quanto & composicdo e densidade floristica. E
assim, se apresentam em 4 estagios; 1) ocorre em campos Umidos graminosos com a presenca
de buritis agrupados e jovens; 2) persiste a faixa pantanosa envolvendo o0s buritis com 0s
primeiros sinais de vegetacdo arbustiva - arborea; 3) o canal toma uma forma mais alargada e
h4 indicios de vegetacdo arbdrea, no entanto, as copas dos buritis se sobressaem; 4) o canal
mostra-se definido pela formacdo da mata ciliar relativamente densa e emergentes com poucos
e esparsos buritis (CARVALHO, P., 1991).
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As Veredas sdo ambientes extremamente wulnerdveis ao fogo pela quantidade de
matéria turfosa no seu solo, entretanto, os campos Umidos que as circundam, desempenham
uma funcdo importante impedindo que os incéndios se propaguem nesses ambientes (GRAEFF,
2015).

Ainda segundo  Graeff (2015), existem fatores geoldgicos, pedolégicos e
geomorfolégicos primordiais que desencadearam a formacdo de ambientes denominados
Veredas. Esses fatores estdo relacionados a natureza dos seus solos, misturada a natureza
quaternaria dos cursos d’ 4gua do Brasil Central.

Assim, Boaventura (1978, p. 17) destaca que “as Veredas sdo condicionadas pelos
seguintes fatores: camada permeédvel sobreposta a camada impermeavel, (sejam unidades
geologicas litificadas, ou, depositos de coberturas inconsolidados)”.

O escritor Jodo Guimardes Rosa (1994), em sua obra literaria Grande Sertdo: Veredas,
publicada na década de 1950 fez alusdo ao ambiente de Veredas descrevendo os atributos

geoambientais desses ambientes;

[..] Ou outra — lagoa que nem ndo abre o olho, de tanto junco'. Dai longe em longe,
os brejos vao virando rios. Buritizal vem comeles, buriti se segue, segue. Para trocar
de bacia o senhor sobe, por ladeiras de beira-de-mesa, entra de bruto na chapada,
chapadao que néo se devolve mais. (ROSA, 1994, p. 37).

Além da funcdo ecologica e do equilibrio hidrologico desempenhado pela
fitofisionomia de Veredas, esse ambiente também é fonte de renda para as comunidades que
vivem proximas a elas, pois os frutos do buriti fazem parte da dieta dos povos indigenas do
Continente Sul-Americano. AlEm do fruto, também é utilizado madeira, Oleo, fibras e a palha
para cobertura de casas e confeccdo de artesanatos (SILVA D. B.; et al, 2010).

De acordo com Melo (1992), as Veredas tém grande relevancia para as populacbes do
seu entorno por terem os produtos derivados da palmeira buriti como fonte de subsisténcia e
fonte de renda. Apesar da sua relevancia, as Veredas estdo sendo devastadas para darem lugar
a areas de agricultura e pastagens.

Veredas sdo caracterizadas como ambientes Umidos armazenadores de agua, sendo que
as condicGes geomorfoldgicas e vegetais das Veredas permitem que esse ambiente faca com

que a 4gua esteja armazenada e ocorra processo de exsudacio? do lencol freatico.

! fam. das gramineas, ger. delgadas e flexiveis, com folhas graminiformes e flores inconspicuas (a maioria ocorre
em lugares umidos).
?Afloramento do lencol freatico na superficie.
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De modo geral, a Vereda é uma paisagem tipica do Cerrado, que se desenvolve em
locais com condicdes ideais de umidade do solo, associados geralmente a exsudacdo do lencol
fredtico e areas de nascentes de pequenos cursos de agua (CARVALHO, A., 2015).

Além disso, segundo Martins (2010), constituem corredores ecologicos para a fauna
local onde ha degradacdo da vegetacdo nativa. Elas servem de reflgio para espécies
endémicas.

Para Ferreira (2003), as Veredas sdo responsaveis pela existéncia das principais
nascentes de determinada bacia hidrografica devido suas caracteristicas geomorfologicas,
pedologicas e estrutura vegetal.

As Veredas podem ainda servir de reflgio para a fauna, numa area de ocupacao
agricola e pecuaria muito intensa, porém, a preservagdo das Veredas se impde,

sobretudo, pelo fato de que o equilibrio dos mananciais d’agua depende diretamente
disto. (FERREIRA, 2003, p. 155).

Diante de todas as funcbes do ambiente de Veredas, do ponto de vista ecoldgico e
social, a legislacdo ndo trabalha politicas sistematicas para garantir a conservacdo desses
ambientes de suma importdncia para o bioma Cerrado. E recorrente identificar Veredas em
estado de degradacdo avancado por conta de atividades agricolas no Cerrado ou até uso
desmedido dos recursos hidricos encontrados nas Veredas. Apesar de todos esses fatores
preocupantes, a fiscalizacdo e as leis que tratam desses ambientes sdo ineficientes
(FERREIRA, 2005).

A Resolucdo N° 303, de 20 de marco de 2002, do CONAMA, define as Veredas

apenas como ecossistemas de nascentes, enfatizado também no Cddigo Florestal,

[..] Lei 12.651 de 25 de maio de 2012 “Capitulo II Das Areas De Preservacio
Permanente Se¢do I” Art. 4° Considera-se Area de Preservagdo Permanente, em
Zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei: XI - em Veredas, a faixa marginal,
em projecdo horizontal, com largura minima de 50 (cinquenta) metros, a partir do
espaco permanentemente brejoso e encharcado. (BRASIL, 2012, p.5).

No Art. 6° do Cddigo Florestal Lei n°12.651/2012, o caréater social no que diz respeito
ao ambiente de Veredas estd mencionado superficialmente: “...] consideram-se, ainda, de
preservacao permanente, quando declaradas de interesse social por ato do Chefe do Poder
Executivo, as areas cobertas com florestas ou outras formas de vegetacdo destinadas a uma ou
mais das seguintes finalidades: Il - proteger as restingas ou Veredas” (BRASIL, 2012, p. 6-7).

O IBAMA (2008), em Resolugdo conjunta definiu as areas uUmidas como ambientes

complexos ecologicamente e suas fragilidades dentro de um contexto paisagistico continuo;
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[..] as areas Umidas sdo ecossistemas frageis, de alta complexidade ecoldgica,
importantes para o processo de estabilidade ambiental e manutengdo da
biodiversidade, que, por estarem em relevos planos ou abaciados, se encontram
frequentemente com elevados niveis de saturagcdo hidrica, situacdo essa que
determina uma elevada capacidade de fixacdo de carbono que, por sua vez, resulta
numa alta capacidade de retencdo de agua e de ions no solo, aumentando a
capacidade de filtragem das aguas e de regularizacdo da vazdo dos rios. (IBAMA,
2008, p. 02).

O Estado do Tocantins por meio da Lei N° 771, de 07 de julho de 1995 e alterada pela
Lei 1.236, de 29 de junho de 2001, Lei Florestal do Estado do Tocantins, estabelece marcos
regulatorios que tratam dos ambientes de Veredas e demais ambientes ecoldgicos relevantes
para o equilibrio dos ecossistemas no Cerrado, no que se refere o Art. 22 § 2°:

A cobertura vegetal e os demais recursos naturais dos ecossistemas especialmente
protegidos nos termos da legislacdo - remanescentes de Veredas, cavernas, campos
rupestres e areas de relevante interesse - ficam sujeitos a protecdo estabelecida em
lei. §8 2°. A exploracdo dos recursos naturais, nas Veredas, dependerd de
licenciamento, da Fundacdo Natureza do Tocantins - NATURATINS, de acordo
com a lei que regula a matéria. (TOCANTINS, 1995, p. 16).

Para Ferreira (2005), o ambiente de Veredas € tratado como um subsistema devido as
suas caracteristicas peculiares e por fatores que sdo inerentes a cada um dos aspectos
ecobidticos regional e local, agregando atributos préprios que o diferencia de outras
fitofisionomias do Cerrado. Esse conceito pressupfe cautela ao classificar esses subsistemas
guanto as suas caracteristicas vegetais, pedologicas e geomorfologicas.

Na abordagem de Ribeiro e Walter (1998), para distinguir um ambiente de Veredas de
outras fitofisionomias, como por exemplo, o buritizeiro ou até mesmo um palmeiral, €
necessario levar em consideracdo a composicdo fito-fisiondmica vegetal que formam esses

ambientes.

A formacédo savanica caracterizada pela presenca marcante de uma Unica espécie de
palmeira arborea é denominada Palmeiral. Nesta fitofisionomia praticamente nédo
existem arvores dicotileddneas, embora essas possam ocorrer com frequéncia babea.
[..]- No buritizal h formacdo de dossel, ainda que descontinuo, embora ndo haja
uma vegetacdo arbustivo-herbacea associada da maneira tipica como na Vereda.
(RIBEIRO; WALTER, 1998, p. 126-128, grifo do autor).

Embora os palmeirais de Buritizal ocorram em terrenos Umidos e mal drenados seu
estrato vegetal se difere das Veredas por haver predominancia de um tipo de palmeira, nesse
caso, 0s Buritizais apresentam dossel aglomerados e isso os distinguem das Veredas na sua
estrutura vegetal (RIBEIRO; WALTER, 1998).
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No aspecto geomorfologico Boaventura (1978), define as Veredas como vales rasos de
fundo aplainados em solos brejosos compostos por gleissolos, onde hd uma concentracdo de
matéria organica. O nivel freatico estd bem proximo da superficie e quase sempre ocorre o
afloramento e o surgimento das nascentes.

Esses ambientes de Veredas ocorrem em uma porcdao do bioma Cerrado onde é
propicio a sua caracterizacdo de fitofisionomia que desempenha uma funcdo importante no
ciclo hidrolégico. Por isso, as Veredas ocorrem principalmente nas regides dos chapaddes
nivelados por aplainamentos de cimeira e pelo setor aluvial central do Brasil intertropical
(AB’SABER, 2003).

A ocorréncia do ambiente de Veredas também ¢ analisada do ponto de vista
Geoldgico, para Azevedo (1966 apud CARVALHO, P., 1991, p. 54) “a ocorréncia de Veredas
estd condicionada ao afloramento do lencol fredtico decorrente da alterndncia de camadas de
permeabilidades diferentes, nas areas sedimentares creticeas e triassica”.

Apesar do Estado do Tocantins compreender na sua estrutura paisagistica boa parte do
bioma Cerrado, o0s estudos envolvendo os ambientes de Veredas ainda sdo pouco
evidenciados. Por outro lado, em outros Estados brasileiros, varios estudos contribuiram para
analise da composicdo geoambiental desses ambientes no bioma Cerrado, com énfase no
Norte de Minas, Sudeste de Goias e Distrito Federal: Melo (1992, 2008), Ferreira (2003,2005,
2008), Boaventura (1978, 1988, 2007), Carvalho, A. (2015), Carvalho, P. (1991), Ramos
(2006), Martins (2010), Silva (2016).

A nivel regional as localidades com maior ocorréncia de Veredas no Tocantins sdo as
duas importantes Unidades de Conservacdo (UC) do Estado, a saber: o Parque Estadual do
Jalapdo (PEJ), que compreende parte do municipio de Mateiros, com uma area total de 158.00
hectares e a Estacdo Ecologica Serra Geral do Tocantins-EESGT, que abrange 0s municipios
de Almas, Mateiros, Ponte alta do Tocantins e Rio da Conceicdo, com 714343.23 hectares
(NATURATINS, 2018).

As unidades de conservagdo mencionadas anteriormente tém atraido pesquisadores
devido ao seu rico potencial de conservacdo dos ambientes naturais ainda pouco alterados. No
mesmo sentido o bioma Cerrado é predominante na cobertura vegetal no Estado do Tocantins,
em Miracema do Tocantins e consequentemente no corrego Correntinho, area da presente

pesquisa.
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2.2 Indices aplicados ao estudo de cobertura vegetal e de agua

No seculo XXI, a utilizacdo das tecnologias via imagens de satélites e fotografias
aereas tém se mostrado Uteis para obtencdo de resultados com maior nivel de precisdo.
Sobretudo na abordagem de uso dos recursos naturais e ocupacdo dos espagos na paisagem, as
pesquisas e as atividades de instituicbes governamentais tém recorrido as geotecnologias, para
obter resultados que configurem as modificacbes ambientais (SANTOS; ROCHA, 2014).

O processamento das imagens de satélite para uma determinada area de estudo, é uma
ferramenta importante que permite obter dados de uma mesma &rea observando as
modificacdes temporais ocorridas. As informagdes obtidas interagem com aquilo que se
pretende estudar, podendo diferenciar caracteristicas sobre recursos naturais e as acdes
antropicas no meio ambiente (SAUSEN, 2005).

Neste sentido, essa pesquisa faz uso do NDVI e NDWI que sdo ferramentas
importantes usadas para avaliar impactos no ambiente. O NDVI é um indice que faz andlise
das condi¢bes vegetacionais, do vigor vegetativo e o NDWI permite ressaltar feicbes de agua.

Para Martins (2010), os resultados a partir do NDVI, € um realce da vegetacdo
fotossinteticamente ativa onde a classificagdo extraida das imagens acontece de forma
automatica pelo Software qual processa os maiores e menores indices de vigor da vegetacéo.

Nos dltimos vinte anos a comunidade cientifica, em especial 0s estudiosos que
trabalham com Sensoriamento remoto, vém desenvolvendo indices que possibilitam as
interpretagdes das condicbes ambientais, na distribuicdo e quantificacdo da vegetagdo no
espaco geografico. Por isso, o uso do NDVI como andlise para identificar a vegetacdo
existente de forma densa ou ndo, agrega saberes que Se tornam vantajosos no monitoramento
ambiental (LIU, 2015).

Ainda segundo Liu (2015), as micro-ondas eletromagnéticas penetram nas nuvens com
mais facilidade, e por isso refletem com maior precisdo o vigor e densidade da vegetacdo.
Esses sensores propiciam as equacOes matematicas das faixas espectrais do vermelho e
infravermelho no célculo de indices como o NDVI.

Para Gurgel (2003), os pigmentos da vegetacdo onde ocorre maior indice de clorofila
(pigmentos verdes), estd associada a reflectancia da faixa espectral obtida pelo vermelho, a
medida que o dossel da vegetacdo verde absorve maior indice de ondas eletromagnéticas.
Assim, cada objeto na superficie terrestre apresenta um comportamento espectral proprio em

relacdo ao comprimento de ondas.
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O NDVI apresenta informacdes que compreende toda a cobertura vegetal de uma
determinada area em estudo, seja uma bacia hidrografica ou até mesmo a identificacdo da
cobertura verde e suas condigbes evolutivas. Almeida e Fontana (2009) utilizaram o NDVI
em estudos de andlise e evolucdo da vegetacdo e o indice de Vegetacdo Perpendicular-PVI,
para monitorar lavouras de soja e a expansdo das mesmas.

Spletozer et al. (2015) expde que o NDVI com correcdo atmosférica permite uma
resolucdo das imagens com maior precisdo e indices de maior ou menor presenca de
vegetacdo. Tendo em vista que os valores recebidos pelos sensores sdo sujeitos a
interferéncias atmosféricas, tais como: espalhamento, emissdo e reflexdo em processos
multiplos.

Na analise de areas umidas € possivel representar o ambiente de Veredas através do
NDWI, pois o cruzamento de dados referentes ao NDVI e NDWI, para o estudo de Veredas
agrega informacGes contundentes que podem realcar as cenas analisadas (SCHEREN, 2104).

Ainda para Scheren, (2014, p. 33) “as areas umidas podem ser (campos, campinas
alagaveis, campos Umidos, veredas, campos de murundus, brejos, floresta paludosa) . Tendo
em vista que as caracteristicas geomorfoldgicas do cdrrego Correntinho, definem-se em éarea
de uma planicie fluvial. Desse modo, as areas umidas no curso do cérrego tém correlacdo com
essas feicdes geomorfologicas

Levando em consideracdo que o0 Sensoriamento Remoto € uma importante
metodologia para obtencdo de dados espaciais e ambientais, 0 NDW!I obedece as mesmas
diretrizes do NDVI, no uso das bandas espectrais para identificar areas Umidas (BRENNER,;
GUASSELLLI, 2015).

Almeida et al. (2016) constataram que a Radiacdo Eletromagnética — REM interage
com ambiente através dos fatores que possibilitam uma reflectancia, para atingir os maiores
indices de alvos captados pelos sensores.

McFreetrs (1996 apud SCHEREN, 2104, p. 78) criou limites para distinguir vegetacao
e as areas Umidas na concepcdo espacial de representacdo permitindo os seguintes realces: a)
maximizar a reflectancia tipica da agua utilizando o comprimento de onda do verde; b)
minimizar a baixa reflectdncia nos corpos de &gua no infravermelho proximo; e c) realcar o
contraste entre a &gua e a cobertura vegetal, proporcionada pelo infravermelho proximo.

Scheren (2014), demonstra que o NDWI serve para identificar o limite das areas
Umidas e demais ambientes, sendo o limiar de definicdo entre as areas de inundacdo e os solos

menos encharcados.
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O sensor Thematic Mapper-TM do Landsat 5 tem uma capacidade de produzir
avaliacbes na perspectiva sazonal de forma bem satisfatoria, influenciando na analise das
areas Umidas e na diferenciacdo em éareas ndo alagaveis, isso € atribuido ao balanco
hidrologico ocorrido no Cerrado entre estacfes secas e chuvosas (CINQUINI; AZEVEDO,
2012).

Segundo Cinquini e Azevedo (2012), é de extrema importancia o conhecimento da
area que se deseja aplicar o NDWI, para interpretar e diferenciar os alvos onde estdo os
ambientes identificados como &reas Umidas. Assim, permite-se proceder nas operagoes

matematicas de razdo entre as bandas, para filtrar os ambientes Umidos do restante dos alvos.

2.3 Protocolos de Avaliacdo Réapida-PARS

Conforme a ANA (2007), a avaliagdo da qualidade ambiental dos cursos d’agua
sempre foi realizada por meio da andlise de pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos, e
estes procedimentos, além de demorados também geram custos elevados.

Neste contexto, a busca por alternativas eficientes e econdmicas tem mobilizado nos
ultimos estudos muitos pesquisadores, a concentrarem esforcos para estabelecer métodos
eficazes e confiaveis que, aliados aos métodos ja amplamente difundidos, potencializassem os
dados referentes ao verdadeiro Estado dos cursos d’agua sob avaliagdo, com ajuda, das
comunidades locais (RODRIGUES, 2008).

Como fruto dessa preocupacdo surgiram os Protocolos de Avaliacdo Répida (PAR)
que tiveram inicio nos Estados Unidos em meados da década de 1980, quando os 06rgaos
ambientais perceberam a necessidade de se estabelecer métodos de avaliagdo qualitativos,
devido ao alto custo e demora das pesquisas quantitativas (RODRIGUES, 2008).

Assim, em 1987 a Environmental ProtectionAgency (EPA) publicou o relatorio
intitulado  “Surface Water Monitoring: A Framework for Change” que enfatizava a
reestruturacdo dos programas de monitoramento existentes (RODRIGUES et al., 2010). Em
seguida, Plafkinet al. (1989) publicaram um documento em resposta as recomendacdes da
EPA (1987), em que estabeleceram os primeiros protocolos, o “Rapid Bioassessment
Protocols” (RBPs). Esses protocolos foram adequados para fornecer dados basicos sobre a
vida aquatica, para fins de gestdo dos recursos hidricos.

A partir dai a discussdo em torno da utilizacdo de PARs se difundiu e varios estudos e
testes vem sendo realizados em outras regibes do planeta inclusive aqui no Brasil, muito

embora, ainda seja restrito ao meio académico.
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No Brasil, hd que se destacar os estudos de Callisto et al. (2002) que a partir da
proposta de Hannaford et al. (1997) e da EPA (1987), apresentaram um protocolo de
avaliacdo rapida da diversidade de habitats, adaptando-o as condicGes ambientais dos estados
de Minas Gerais e Rio de Janeiro. Minatti-Ferreira e Beaumord (2006) adequaram um
protocolo de avaliacdo réapida e aplicaram na avaliacdo da integridade ambiental de rios e
riachos no Municipio de Brusque - SC.

Rodrigues (2008) por sua vez, adequou um protocolo de avaliacdo rapida para o
monitoramento ¢ avaliagdo de cursos d’agua inseridos em Campos Rupestres do bioma
Cerrado tomando como referéncia as condicbes ambientais encontradas no interior do Parque
Estadual do Itacolomi, Ouro Preto - MG.

Ainda de acordo com Rodrigues (2008), os PAR sdo ferramentas que agregam
indicadores de qualidade ambiental referentes aos aspectos fisicos e biologicos do ecossistema
fluvial, que podem ser usados como um instrumento de avaliacdo dos recursos hidricos.

Dessa forma, PARs séo utilizados para caracterizar o rio qualitativamente, ou seja,
para estabelecer uma pontuacdo para o estado em que o ambiente se encontra. Portanto,
Callisto et al. (2002) descrevem como uma metodologia que de forma rapida e econdmica
permite a avaliacdo qualitativa de um conjunto de variaveis representativas, dos principais
componentes e fatores responsaveis por controlar os processos e funcBes ecoldgicas dos
ecossistemas fluviais.

Rodrigues (2008) destaca que os Protocolos de Avaliacdo Rapida de Rios (PARs) sdo
instrumentos que levam em consideracdo a analise integrada dos ecossistemas Ioticos atraves
de uma metodologia simples de réapida e facil aplicacéo.

Além disso 0s PARs integram outros aspectos positivos como por exemplo, a
possibilidade de envolver a comunidade na aplicacdo, interpretacdo dos resultados. Dessa
forma contribuir para sensibilidade ambiental da populagcdo em relagdo aos recursos hidricos e
a importancia de sua conservacdo e preservacao.

Os PARs ndo sdo documentos rigidos e por isso permitem adaptacfes e uso em
quaisquer regides como mostrou Rodrigues (2008). A autora ressalta que para possibilitar a
aplicacdo de um dado PAR em diferentes regides, é necessario se realizar adequacbes na
composicdo do mesmo, uma vez que as caracteristicas dos corpos d’agua variam de acordo
com os seguintes fatores: relevo, geologia e vegetagéo.

Respeitando-se essa necessidade de adequacOes, 0s protocolos sdo aplicaveis a
qualquer tipo de ecossistema Iético. Lobo et al. (2011) aplicaram o protocolo proposto por
Callisto; et al. (2002) na bacia hidrografica do Rio Pardo, RS adaptando-o as condicGes
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ambientais locais. Entretanto, verificou-se a necessidade de reformular o protocolo original,
incluindo ou retirando parametros que ndo se aplicavam a situacéo local.

Para a elaboracdo dos parametros compostos no Protocolo adaptado para uso em
Veredas (Apéndice 1), foi necessario realizar levantamento bibliografico sobre o uso de
protocolos de avaliacdo rapida (CALLISTO et al. 2002, RODRIGUES 2008; GUIMARAES
2016, LEMOS et al. 2014), e sobre os ambientes de Veredas e suas particularidades
geomorfolégicas,  pedoldgicas, hidricas e ecoldogicas (CARVALHO, P., 1991;
BOAVENTURA, 2007, 1988, 1978; FERREIRA, 2003; MELO 1992 e 2008).
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3 MATERIAIS E METODOS

De modo geral os procedimentos metodoldgicos adotados na pesquisa, foram no
intuito de alcangar os objetivos propostos, utilizou-se de levantamento cartogréfico para
caracterizar a area da pesquisa, levantamento bibliografico, uso do Sensoriamento Remoto e
as ferramentas NDVI, NDWI e elaboragéo e aplicagdo do PARV. Deste modo, a metodologia

aplicada na pesquisa obedeceu aos procedimentos descritos.

3.1 Procedimentos metodologicos

No contexto geral, os procedimentos metodologicos empregados na pesquisa

envolveram quatro etapas.

Primeira etapa

Nesta etapa foi realizado o mapeamento do uso e ocupagdo da terra da bacia
hidrografica do corrego Correntinho fazendo-se uso de técnicas de Sensoriamento Remoto,
neste caso foi realizado uma classificacdo supervisionada de imagens do satélite Landsat 8,
sensor OLI, resolucdo espacial de 30 m do ano de 2017 e o software utilizado foi o Arcgis
versdo 10.3, onde fez-se uso do classificador Maximum-Likelihood.

No referidlo mapeamento foram definidas as seguintes classes: solo exposto,
urbanizacdo, Formacdo Florestal, Agropecudria, Veredas, Formacdo Campestre, Eucalipto e
Mata de Galeria. A figura 02 apresenta o0 resumo das técnicas utilizadas para obter-se as

informacGes cartograficas e o processamento de imagem.
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Figura 2 - Fluxograma das etapas realizadas na caracterizagdo, geoprocessamento e aplicacdo
do PARV

COMPONENTES
GEOAMBIENTAIS

VARIACAO
NDVI/NDWI

IMAGEM

LANDSAT 8

USOE_
OCUPAGAO
DA TERRA

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Desse modo, as quatro etapas envolvendo a pesquisa, convergem para o PARV em
que todas as informacbes obtidas no geoprocessamento tém relagdo com 0s ndmeros

apresentados na aplicacdo do referido protocolo.

Segunda etapa

Nesta etapa realizou-se o levantamento bibliografico e a caracterizagdo dos aspectos
geoambientais da bacia do cdrrego Correntinho por meio de levantamento cartografico, em
que foram caracterizados 0s aspectos geoldgicos, pedoldgicos, geomorfologicos,
hidrogréficos, vegetacdo e climaticos.

E importante ressaltar que o limite da bacia hidrografica do Correntinho e a drenagem
do coérrego foram gerados a partir de MDE (Modelo Digital de Elevacdo), extraidos da
imagem Landsat 8 na pagina web do Servico de Levantamento Geoldgico Americano-USGS
(2017).

Para detalhar melhor a obtencdo dos limites da bacia hidrografica do cdrrego
Correntinho, bem como a prépria drenagem e a declividade, a figura 03 sintetiza 0 passo a

passo seguido para a demarcacdo dos limites. Nessa proposta, por meio do software
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Arcgis10.3 gerou-se a ordenacdo dos canais, em que o MDE definiu a drenagem, o

escoamento e a declividade da bacia.

Figura 3 - Sintese dos procedimentos realizados para obtengdo do limite e drenagem da bacia
hidrografica do corrego Correntinho
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Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Terceira etapa

Na terceira etapa realizou-se o processamento da imagem de satélite, em que foi
necessario reprojetar a referida imagem, para o Hemisfério Sul no SIG Arcgis 10.3. As
imagens  disponibilizadas sdo administradas pela NASA (Administracdo Nacional de
Aeronautica e Espaco) sediada nos Estados Unidos da América, de modo que, as imagens sao
orientadas para o Hemisfério Norte.

No estudo das imagens de satélite, utilizou-se as imagens do (USGS), atraveés do
satélite Landsat 8, e sensor OLI bandas espectrais 6, 5 e 4, obteve-se a composi¢do colorida
6R5G4B, para 0 més de agosto do ano 2017. Essa técnica possibilitou a criacdo da carta
imagem, para analise, na resolucdo espacial de 30 m Orbita 222 e ponto 67 no Sistema de
Coordenadas UTM, Datum WGS- 1984.

Nesta etapa também se aplicou 0 NDVI ap6s a correcdo atmosferica, onde foi possivel
equacionar valores das bandas espectrais que permitem calcular NDVI. Rosendo e Rosa
(2005) definiram a seguinte equacdo: NDVI = (NIR — RED) / (NIR + RED). Empregando
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esse calculo, obteve-se a diferenca e o indice mais proximo de 1, o qual representa maior
massa de vegetacdo, e -1 indice de menor massa de vegetacdo. Esses indices sdo referentes a
agosto de 2017, de forma que a equacdo estd expressa como; NIR = banda 5 espectral
Infravermelho proximo e RED = banda 4 espectral Vermelho. Tais imagens foram obtidas
pelo satélite Landsat 8 sensor OLI.

Outro indice utilizado na pesquisa foi o indice de Agua por diferenca Normalizada-
NDWI, diz respeito aos valores obtidos pela equacdo NDWI= (NIR 5- RED 6)/ (NIR 5+ RED
6), onde; NIR= banda espectral 5 infravermelho e RED =banda 6 infravermelho médio. As
imagens foram obtidas pelo satélite Landsat 8 sensor OLI de agosto de 2017.Posteriormente,
procedeu-se na criagdo de novos poligonos das areas Umidas para calcular o perimetro dessas

areas no Arcgis 10.3 pela tabela de atributos, na opc¢éo calculate geoemtry.

Quarta etapa

Na quarta etapa foi elaborado um Protocolo de Avaliacdo Rapida de Veredas (PARV),
o mesmo foi adaptado de um Protocolo de Avaliacdo Répida de Rios (PAR). Desse modo,
este instrumento ofereceu subsidios para identificar impactos e as condicGes naturais das
Veredas no curso do Correntinho.

O PAR ttilizado como base para este trabalho foi adaptado de Callisto et al. (2002),
conforme anexo |. Para isso, foi necessario substituir, acrescer ou modificar alguns atributos
para atender as especificidades do ambiente de Veredas, assim como da area de entorno coberta
por vegetacdo de Cerrado.

O protocolo desenvolvido nesta pesquisa®avalia as caracteristicas de trechos das
Veredas e nivel de impactos ambientais decorrentes de atividades antrdpicas, dando maior
énfase aos aspectos relacionados no canal das Veredas situadas no curso do cOrrego
Correntinho..

Alem disso, contemplou também outros atributos: cor da &gua, presenca de animais,
deposicdo de lixo, incéndios florestais e formas de uso que revelem impactos atuais ou futuro
somando um total de 11 pardmetros elencados e descritos no Apéndice I, dos 12 pontos
amostrais no curso do cérrego Correntinho. Através desses parametros pode-se atribuir pesos

que variaram numa pontuacdo de 0,2 e 4.

® O desenvolvimento do protocolo e adaptacido para a area de Veredas foi construido com a prof@ Dra. M2
Ecilene Nunes da Silva Meneses, quando a docente foi orientadora dessa pesquisa no periodo de margo de 2017
a outubro de 2018.
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Os pesos atribuidos 0, 2, 4, mantiveram a proposta de alinhar os valores da somatoria
de cada ponto, para ndo ocorrer discrepancia na média, caso opta-se em adotar valores por
exemplo, de 0 a 10 e de 10 a 25.

A partir da média obtida de 30,3 pela somatéria dos valores absolutos dos 12 pontos
descritos na tabela 01, e que representam com maior precisdo 0 que se observara na aplicacao
do PARV para que ndo haja distorcdes nos valores, a pontuacdo atribuida resultou em
avaliagbes que variaram em: ndo impactados, razoavelmente impactados, e impactados. Numa
pontuacdo de 31 a 42, 21 a 30, respectivamente e de 0 a 20. Esses intervalos partiram de uma
consulta a profissional da area de estatistica com intuito de validar os dados apresentados, de
modo que, o menor valor dentre todos os somatérios, foi o divisor para indicar quais desses

parametros seria enquadrado na condicdo de impactado, nesse caso de 0 a 20.

Tabela 1- Pontuacdo por amostragem do valor absoluto de cada ponto

Média de Pontuagdo

Pontuagéo Avaliagéo

3la4?2 Nao impactado

21a 30 Razoavelmente impactado
0a 20 Impactado

Média total 30,3 pontos

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Também foram realizadas visitas a campo, total de duas, para reconhecimento da area e
escolha dos doze locais de pontos amostrais, ocorridas em novembro de 2017 e setembro de
2018.Nesse contexto, a aplicacdo do protocolo elaborado para os pontos amostrais selecionados
aconteceu a partir de uma descricdo para identificacdo das Veredas analisadas fazendo uso de
um aparelho receptor de GPS, caderno de anotacfes e maquina fotogréafica.

O protocolo desenvolvido neste trabalho é composto por um total de 11 parametros
(Apéndice 1). Os parametros abordaram aspectos fisicos naturais que resultaram nos valores
absolutos das condicbes das Veredas. Assim, a cada pardmetro é atribuido um valor que
aumenta na medida em que o trecho da Vereda avaliado se aproxima das condi¢fes naturais
seguindo a variagdo dos pesos 0,2 e 4.

O protocolo elaborado PARV conta com 11 parametros, em que € analisado as

condicfes ambientais das Veredas. Os parametros de 1 a 3 contemplam os aspectos da
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cobertura vegetal no entorno e ao longo do leito das Veredas. As Veredas sdo fitofisionomias
tipicas dos cerrados e as palmeiras de buriti sdo 0s elementos que protagonizam essas
Veredas. Dessa forma, espera-se encontra-las dispostas ao longo das zonas de canal e em
areas encharcadas de Veredas tipicas ou de nascentes. Nas Veredas de transicdo, os buritis
geralmente aparecem entremeados por arvores de médio ou grande porte cuja disposicdo esta
restrita as margens, pois, com a eclevagdo da lamina d’agua e perenidade do fluxo, as
palmeiras recuam para as margens, posteriormente desaparecendo devido a evolucdo dos
estratos vegetais, dos demais individuos arboreos.

Em caso de alteracdo causada por agdo antropica, 0s buritis que sdo extremamente
sensiveis as alteracbes ou excesso hidrico podem apresentar-se ressecados devido ao
assoreamento do canal ou mesmo afogados em funcdo de alagamento ocasionado por
barragens construidas ao longo dos corpos das Veredas.

Nestes parametros também ha de se verificar se 0 estagio vegetal tipico das Veredas se
encontra conservado quanto a cobertura vegetal, ou seja, se a cobertura vegetal difere em uma
ou mais zonas daquelas esperadas para cada uma. A proliferacdo de espécies invasoras, como
por exemplo, as macrdfitas- Eichhorniacrassipes (Aguapé) aquaticas que sdo indicadoras de
excesso de nutrientes (eutrofizagdo) nos corpos aquosos, também é outra caracteristica a ser
observada descrevendo na observacgdo visual se ha essas plantas.

Os parametros 4 e 5 buscam avaliar a ocorréncia de erosdo nas margens das Veredas e
0 estagio dos processos erosivos. Assim, avaliar se as margens ou bordas das Veredas estdo
protegidas pela vegetacdo ou se ha areas desprotegidas, com acesso e pisoteio de animais ao
canal da Vereda, e se hd detritos se acumulando no leito ou margem das Veredas. No
pardmetro 6 procurou-se por alteracfes no canal da Vereda como barragens, desvios para
irrigacdo, canalizacdo ou dragagens. Enquanto que, no parametro 7 investigou-se a natureza
do material de substrato da Vereda levando em consideracdo a descricdo de Boa Ventura
(2007), que descreve as Veredas como vertentes concavas de caimento pouco pronunciado
preenchidas por areias hidromérficas.

No parametro 8 observa-se a presenca de lixo nas margens ou interior do canal da
Vereda, a deposicdo de lixo as margens do curso d’agua da Vereda pode causa a poluicdo da
mesma, assoreamento entre outros, tornando esse ambiente Improprio para a vida silvestre e
também para a populagdo humana que utiliza essa agua.

No parametro 9, investiga-se vestigios (pegadas, pisoteio, esterco) ou presenca de

gado e outros animais domésticos as margens das Veredas. Os maiores problemas
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relacionados a presenca de animais deve-se ao fato de que tanto o pisoteio, como a pastagem
de gramineas das Veredas, que expde o solo favorecendo a erosdo e colmatacdo dos canais.

O parametro 10 prevé os indicios de incéndios florestais nas Veredas, que se
configuram um dos principais impactos sofridos por estes ambientes. Por isso, esse parametro
descreveu a situacdo das Veredas atingidas por incéndios provenientes da acdo antropica.

A aparéncia da agua € o assunto abordado pelo parametro 11. Esse parametro verifica
as caracteristicas da adgua como cor e odores. Nas Veredas a lamina d’agua quando presente
pode ser transparente ou naturalmente turva devido a abundéncia de material turfoso. A
presenca de aguas opacas ou barrentas sugere carga sedimentar oriunda de processos erosivos.
A presenca de odores e aspectos oleosos ou espumante, na superficie da &gua é indicativo de
alteracdo da qualidade da &gua oriunda de atividades antropicas.

Dessa maneira, todos estes parametros elencados visam contemplar a diversidade de
usos e seus respectivos impactos nas Veredas no curso do corrego Correntinho. Entretanto,
ap6s a aplicacdo do PARV e interpretacdo dos dados, surgiu a necessidade de realizar
adaptacdes, com a insercdo ou retirada de parametros de forma a aprimorar o protocolo aqui
proposto.

A retirada de parametros para adequar o Protocolo de Avaliacdo Réapida de Rios-PAR
ao ambiente de Veredas, partiu de uma analise de campo na area de estudo, para observar as
formas de impactos e conservacdo das Veredas. A partir disso, adaptou-se um protocolo que
investigasse ndo somente o ambiente Idtico, mas a composicdo das Veredas.

Dessa forma, tm se demonstrado a eficacia dos protocolos de avaliagdo rapida em
diversas regides e ambientes. As Veredas, por outro lado, ainda ndo foram contempladas
nestes estudos e assim, cabe um esforco de adaptar estes Protocolos de Avaliagdo Rapida para
uso em Veredas que se constituem em importantes fontes de recursos hidricos no bioma
Cerrado.

De fato, como destacado por Rodrigues (2008), uma das principais caracteristicas
destes instrumentos de pesquisa é justamente sua flexibilidade, podendo o mesmo ser ajustado
para uso em outras regides e ambientes, desde que consideradas as especificidades de cada

local.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A presente analise das Veredas do corrego Correntinho, que enfatizou suas
peculiaridades e principalmente seus aspectos e condicionantes geoambientais, apresenta
como referéncia a aplicacdo dos indices NDVI e NDWI, do PARV e de uma analise de uso e

ocupacdo da terra, apresentados a sequir.

4.1 Uso e ocupacdo da terra na bacia hidrografica do corrego Correntinho

O mapa de uso e ocupacdo da terra (figura 04) representa as classes da vegetagdo e o
ambiente de Veredas proximo as atividades antropicas. Isso desvenda o quanto a exposicdo do
solo tem se agravado com avan¢o da urbanizagdo em direcdo ao Correntinho e na bacia.

A éarea representada pela fitofisionomia de Veredas no curso do cérrego Correntinho,
no que diz respeito a densidade arbdrea desse tipo de ecossistema, corresponde a 1,3 kn®?, ou
seja, 6,3 % de toda area da bacia. Conforme se observa na figura 04, a classe de Veredas mais
concentrada fica ao longo do curso do cérrego Correntinho até as proximidades de sua foz no
rio Tocantins.

O ambiente das Veredas na (figuraO4), esta caracterizado como uma vegetacdo arbdrea
na margem do corrego Correntinho. Adjacente a esta vegetacdo apresenta-se uma extensao de
campo savanico Umido que estd nas proximidades da nascente. Diante de todo o contexto de
ocupacdo e uso da terra na bacia do cérrego Correntinho, atualmente € possivel delinear essas
atividades que se tornam de certa forma ameacas para o meio fisico natural no curso do

corrego Correntinho



Figura 4 - Mapa de uso e ocupacdo da terra da bacia hidrografica

do corrego Correntinho
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A tabela 02 expde a propor¢do de areas naturais que ainda se sobrepde em relacdo as
areas antropicas como, solo exposto, eucalipto, urbanizacdo e agropecuaria. Esse dado merece
a devida atencdo no sentido do monitoramento para a conservagdo das Veredas no curso do
corrego Correntinho, pois 0 avanco dessas atividades demanda preocupagfes que implicam no

manejo do uso e ocupacdo da bacia hidrogréafica do cérrego Correntinho.

Tabela 2- Classes de uso da terra por area na bacia hidrogréfica do corrego Correntinho

Classe Area (Km?) Total (%)
Formagdes Campestres 11,0 53,3
Eucalipto 0,35 1,71
Mata de Galeria 0,98 4,69
Solo exposto 2,1 10,2
Urbanizagéo 1,02 4,9
FormacOes Florestais 2,01 9,7
Agropecuaria 1,9 9,2
Veredas 1,3 6,3

Total 20,66 Total 100

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Desse modo, as atividades agricolas no municipio de Miracema do Tocantins, ocorrem
e vem se tornando praticas que necessitam de fiscalizacdo enquanto uso das Veredas, que
diretamente serdo atingidas por acOes degradantes. Nota-se que a classe Veredas encontradas
no curso do corrego Correntinho, em boa parte apresentam- se em estado evolutivo para Mata
de Galeria (figura 05 ), isso € bastante perceptivel no alto curso especificamente na nascente

do Correntinho.
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Figura 5 - Vegetacdo arborea de Mata de Galeria no alto curso do corrego Correntinho,
Miracema do Tocantins

Fonte: fotos do autor (2017).

Devido a expansdo de é&reas urbanas proximas as Matas de Galeria do cOrrego
Correntinho, 0s impactos tornam-se eminentes, de modo que no baixo curso do cOrrego
existem uma maior exposicdo do solo advindas dessa expansdo, a qual provoca a retirada da
vegetacdo natural que € substituida por ocupagdes irregulares no curso do cdlrrego
Correntinho. Tal problematica é notavel no mapa de uso e ocupacdo da terra, onde &
identificado a mancha vermelha representando um loteamento e o crescimento da malha

urbana em direcdo as areas de Veredas.
4.2 Caracterizacdo dos aspectos geoambientais

A presente caracterizacdo geoambiental apresenta 0s aspectos gerais da bacia
hidrogréafica do cdrrego Correntinho, embora se tenha feito a abordagem do curso principal
como area de pesquisa. Assim, a base de dados que originou tal caracterizacdo foi a SEPLAN
(2012), em que foram analisados o0s aspectos geoambientais da BHCC (geologia,

geomorfologia, declividade, solos, clima, vegetacdo, hidrografia).
4.2.1 Localizagdo da &rea de estudo

O Cerrado também nomeado por alguns fitogedgrafos como a savana brasileira, ja foi
parte de extensas areas geograficas, a partir dessa proporcao inserida no Brasil Central é que
se legou a ideia de Cerrado estrictu sensu, essa classificagdo parte de uma vegetagdo matriz

que permitiu recriar tipologias fisiondmicas ao bioma Cerrado (GRAEFF, 2015).
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Desta forma, para caracterizar a fitofisionomia no curso do cérrego Correntinho,
considerou-se a classificacdo de Ribeiro e Walter (1998, 2008), de forma que a area de estudo
se encontra totalmente inserida em area de Cerrado.

A bacia hidrografica do corrego Correntinho (BHCC), esta localizada em Miracema
do Tocantins -TO, na regido central do Estado, a 70 km da Capital Palmas, numa &rea total de
20,66 km2. O municipio de Miracema do Tocantins -TO, confronta seus limites ao Norte com
0s seguintes Municipios: Rio dos Bois, Tocantinia e Miranorte, ao Sul; Palmas, Paraiso do
Tocantins e Porto Nacional, a Leste; Lajeado, Palmas e Tocantinia, a Oeste: Abreulandia,
Barrolandia, Dois Irméos e Miranorte.

A populagdo da cidade de Miracema do Tocantins mantém uma estreita relacéo
cultural com o cérrego Correntinho, por ter dado origem a um dos bairros mais antigos da
cidade, o qual leva o nome do Cdrrego e pela sua importancia no contexto ecolégico. Além de
agregar no seu curso as fitofisionomias das Veredas, este corrego é também responsavel pelo
abastecimento de agua da cidade de Miracema do Tocantins- TO, 0 mesmo nasce numa area
plana na zona rural a 3 km da cidade, e desagua no rio Tocantins jA& na zona urbana de
Miracema do Tocantins.

Miracema do Tocantins localiza-se sediada na margem esquerda do rio Tocantins,
desde sua criacdo passou por processos de transformacdes na sua conjectura urbana. Segundo
Miranda (2015), com a implantacdo da BR 153, também conhecida como Belém-Brasilia, e
posteriormente a criagdo do Estado do Tocantins, que instituiu Miracema do Tocantins como
a Capital provisoria em 1989. Nesse periodo ocorreram processos que contribuiram para
ocupagdo e 0 uso dos recursos naturais dessa localidade.

A figura 06 retrata a representacdo da bacia do corrego Correntinho, na qual é possivel
notar rodovias e vias urbanas proximas ao curso do corrego Correntinho, a vegetagédo
existente no seu curso principal constitui-se de fitofisionomias de Veredas desde o alto curso
att o baixo curso. Essas fitofisionomias sdo consideradas pelo Codigo Florestal Lei

12.651/2012, como Areas de Preservacio Permanente (APP).



Figura 6 - Localizacdo do cérrego Correntinho, Miracema do Tocantins
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4.2.2 Geologia

Do ponto de vista estratigrafico, a escala geoldgica classifica a bacia hidrografica do
corrego Correntinho nas formagdes Fanerozoicas da Era Paleozoica e periodo carbonifero da
bacia do Parnaiba (ALVES et al., 2014). A bacia hidrografica do cérrego Correntinho é
constituida por formacbes geologicas de bacias sedimentares ao longo do canal das Veredas
sobrepostas por depdsitos sedimentares inconsolidados (SEPLAN/TO, 2015).

A bacia hidrografica do corrego Correntinho é constituida de atributos geoldgicos
advindos de processos por deposicOes aluvionares. De acordo com Alves et al. (2014), o
corrego Correntinho nasce nas formagdes sedimentares aluvionares Poti Clpo da bacia do
Parnaiba, compostas por argila, areia e cascalhos recentes, no leito da planicie do corrego
Correntinho.

De acordo com Almeida H. (2001), o ambiente da formacdo Poti é deposicional em
areas de planicie, morfologicamente exibe uma cobertura sedimentar plana arenosa e algumas
elevacdes inferiores a areas planas. Essa ocorréncia permite a deposicdo sedimentar nos leitos
de lagos e rios. Assim, essa formacdo mantém relacdo com a bacia sedimentar do cdrrego
Correntinho. A figura 07 demonstra o material sedimentar de cor avermelhada encontrado na

nascente do Correntinho.

Figura 7 - Material fino arenoso avermelhado na nascente do cérrego Correntinho, Miracema
do Tocantins

Fonte: Foto do autor (2017).



A figura 08 descreve uma concentragdo de depositos sedimentares inconsolidados na
borda da bacia, j& na extensdo do corrego Correntinho ocorre a concentracdo de ambientes
provenientes de bacias sedimentares aluvionares da formacdo Poti Clpo Grupo Canindé

(SEPLAN/TO, 2015).



Figura 8 - Ambientes Geoldgicos da bacia hidrografica do cérrego Correntinho, Miracema do Tocantins
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Nesse contexto, é possivel perceber a predomindncia de materiais sedimentares, sendo
gue a maior parte desses materiais se desloca da nascente até a foz constituidos de materiais

arenosos e finos alternando-se em cores avermelhadas e/ou escuras nas bordas das Veredas.

4.2.3 Geomorfologia

Segundo Nascimento (2016), para que se possa aprofundar no conhecimento dos
componentes da fitofisionomia das Veredas é necessario conhecer a estrutura geomorfoldgica
e geoldgica, que formam uma composicdo de grande relevancia para os ciclos naturais. A
formacdo desses componentes condiciona-se por;

[..] fatores como: 1) relevo plano ou suavemente ondulado, que permite a
percolacdo e infiltracdo lenta das dguas pluviais; 2) rocha sedimentar porosa ou
solos espessos permeaveis sobrepostos a camadas impermedveis (a existéncia de
camada superior permeavel sobre camada impermeavel possibilita lenta migragdo da
agua do lencol); 3) nivel de base local mantido por rochas, geralmente magmaticas,
que dificultam o entalhamento do canal fluvial; 4) Clima Tropical, com estacdo seca
e chuvosa contrastantes, que permitem, em momentos alternados, o excedente e
déficit hidrico, criando condi¢fes para ambiente hidromérficos. (NASCIMENTO,
2016, p. 22).

A geomorfologia do ambiente de Veredas de forma geral é configurada como vales
rasos aplainados, preenchidos por camadas arenosas. Para que existam as condicionantes de
formacdo desses ambientes, os atributos geomorfoldgicos sdo determinantes nos processos
gue desencadeiam os fatores evolutivos da geomorfologia das Veredas (BOAVENTURA,
2007).

Conforme a analise realizada das formas do relevo e suas caracteristicas, pode-se dizer
que o corrego Correntinho estd localizado numa area plana, propicia a deposicdo, em que a
figura 09  demonstra a amplitude altimétrica do cdrrego Correntinho, numa variagdo de 270

m a 190 m na extensao de 6,5 km.

Figura 9 - Perfil topografico do corrego Correntinho, Miracema do Tocantins (elevacdo m)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2019).
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Os atributos geomorfoldgicos da BHCC se assemelham com a classificacdo de
Boaventura (2007) em relacdo aos terrenos do ambiente de Veredas, a qual estd conceituada
pelos processos geomorfoldgicos, e aos fatores condicionados as seguintes classes: superficie

aplainada, superficie tabular ou chapada.

4.2 .4 Declividade

As inclinagbes do relevo na BHCC estdo descritas na tabela 03, as mesmas sé&o
distintas pelos percentuais que identificam a maior abrangéncia de cada forma no relevo.

Tabela 3 - Classes de declividade por area na bacia hidrografica do Correntinho

Declividade % Formas do relevo Area (Kng) Total (%)
0-2 Plano 3,52 17,05
2-4 Suave 7,15 34,62
4-7 Suave ondulado 7,68 37,17
7-10 Ondulado 1,84 8,88
>-10 Forte ondulado 0,47 2,27
Total 20,66 Total 100

Fonte: Dados da pesquisa (2019) “adaptado de” Embrapa (1979, p. 2).

A bacia hidrografica do corrego Correntinho, conforme a figura 10 apresenta aspectos
da declividade e variam de 2 a 4% em grande parte no curso do corrego Correntinho. Essa
inclinacdo do terreno se caracteriza como areas baixas em praticamente todo o curso do
corrego Correntinho. A classe de declividade com maior representacdo na bacia hidrografica
do cérrego Correntinho, equivale aos terrenos planos e suave ondulado com declives de 0 a

2% e 4 a 7%, areas em kn? de 3,52 e 7,68, respectivamente.



Figura

10 - Mapa de declividade da bacia hidrografica do cérrego Correntinho, Miracema do Tocantins
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O mapa de compartimentacdo geomorfolégicas (figura 11), dimensiona toda a
formacdo das classes geomorfologica da BHCC. Nesse sentido, caracteriza as formacfes do
relevo em diferentes pontos da area, onde nas bordas hd uma transicdo de compartimentacao
de colinas para chapadas, a medida que as colinas se apresentam em faixas mais alargadas
acima do leito do cérrego Correntinho.

Ainda na figura 11, nota-se a compartimentagdo no leito do Correntinho e as classes
da compartimentagdo geomorfologica associadas a areas planas, caracterizadas na
compartimentacdo de terraco, o qual ocupa uma faixa que estende-se do alto curso da bacia
até o médio curso onde ocorre a transposicdo, para planicie de inundacdo ja no baixo curso,
local do escoamento do Correntinho no rio Tocantins.

Portanto, as classes geomorfoldégicas da BHCC, estio formadas por
compartimentacbes que se alternam nas partes mais altas e baixas da bacia. As Veredas, na
sua maioria sdo encontradas nas areas de terraco e planicie de inundacdo. Fato esse que
colabora para a existéncia de areas Umidas e a adaptacdo das fitofisionomias Veredas no
corrego Correntinho. Segundo Boaventura (1978), a geomorfologia nas partes baixas do
terreno, favorecem para o afloramento de aquiferos, os quais escoam para se tornarem fontes

alimentadoras perenes.



Figura 11 - Mapa fisico da compartimentacdo

geomorfolégica da bacia do corrego Correntinho, Miracema do Tocantins
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Na caracterizagdo do relevo da BHCC, as camadas do relevo obedecem a uma
classificacdo de acordo com a forma geomorfoldgica e suas elevagbes. Essas camadas séo
uma interpretacdo visual do relevo através de fotos e imagens georreferenciadas. Desse modo,
observou-se que as classes do relevo da area de estudo estdo formadas de topos planos com

drenagem pouco profunda.

4.2.5 Solos

Para Ribeiro e Walter (2008), no bioma Cerrado destacam-se os Latossolos, tanto em
areas sedimentares quanto em terrenos cristalinos, ocorrendo ainda solos concrecionarios. Do
ponto de vista Geologico, o cdrrego Correntinho insere-se em solos de deposicdo e/ou uma
planicie de deposicdo sedimentar.

Especificamente, a bacia hidrografica do Correntinho (figura 12) tém dois tipos de
solos, onde h& o predominio de Neossolos abrangendo toda a drenagem do cOrrego
Correntinho, e de forma isolada ocorre uma faixa de solos do tipo Plintossolos.

De acordo com a Embrapa (2006), os Neossolos apresentam caracteristicas de um solo
pouco espesso, composto por minerais ou materiais primarios suscetiveis a intemperizacao.
Para o IBGE (2007), essas composicGes pedologicas encontradas em planicies e a margem de
corregos, sdo solos origindrios de sucessdo aluvionar.

Os Plintossolos na bacia hidrografica do corrego Correntinho, apresentam-se a
montante da nascente do Correntinho (figura 12) em ambientes que ndo tem influéncia na
drenagem do corrego Correntinho. Essa classe de solo segundo a Embrapa (2006) é
constituida por material mineral, apresentando horizonte Plintico ou Litoplintico. Dessa
forma, os Plintossolos s&o classificados como solos concrecionarios, definido nos seus

horizontes a presenca de plintita; um material argiloso, quartzo e de pouca matéria organica.



Figura 12 — Mapa das classes dos solos na bacia hidrografica

do corrego Correntinho, Miracema do Tocantins
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Devido a presenca de Veredas na bacia hidrografica do corrego Correntinho, os solos
hidromorficos sdo caracteristicos na parte baixa da bacia nas areas Umidas. Para Nascimento
(2016), o ambiente de Veredas possui solos hidromoérficos em decorréncia da influéncia da
flutuagdo sazonal do lengol freatico.

Os solos hidromorficos das Veredas no curso do cérrego Correntinho, de acordo com
CPRM (2001), e as observacOes realizadas em campo, permitiram identificar na borda das
Veredas solos arenosos pouco Umidos, enquanto que no seu interior predomina o solo argiloso
arenoso pouco drenado e uma grande concentracdo turfosa, conforme aparece na figura 13
foto B.

No curso do corrego Correntinho ha solos pouco profundos, caracterizados por areias
hidromorficas (figura 13) e que concentram uma grande quantidade de material organico.
Esses solos tém abrangéncia nas classes de solos aluviais e areias quartzosas (EMBRAPA,
2006). Dessa forma, essa € uma caracteristica pedologica que é frequente na extensdo do
corrego Correntinho nas areas das Veredas. De forma que, os Neossolos encontrados no curso
do corrego Correntinho, sdo formados por materiais arenosos de coloragdo escura na borda

das Veredas (figura 13) e avermelhada e/ou esbranquicada no canal da drenagem.



Figura 13 — Carta imagem dos solos no curso do Correntinho em Miracema do Tocantins

778000 780000 782'000 784000 786l000

@ g
o
- Legenda B
2

@® Ponto_2_PARV
@ Ponto_3_PARV s
o
=S
@® Sede municipio 3

A= Drenagem
“? Limite da baci 8
\:_’é imite da bacia | 8
2
@
o
o
o
B
o2
\’ . ;. @
Canal da drenagem N
Informagdes cartograficas §
Sistema de Coordenadas UTM . —§
Datum: WG S-1984 .
Zona: 22 S
Meridiano Central:-51 -
Fonte de dados: Imagem Landsat@ =]
sensor OLI USGS 2017. T g
Edicdo: Wagner L. Martins 2019. T T T T T 3
778000 780000 782000 784000 786000
A montante do canal Acima da borda

5

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).




55

A figura 13 descreve as caracteristicas da composicdo do solo e a coloragdo do solo
tanto no interior das Veredas, quanto na borda desses ambientes através da aplicacdo do
PARV, nos pontos 02 e 03. Nesses locais, foi possivel identificar essas classes de solo, e
realizar o registro fotografico, para compreender a dindmica das classes de solo no
Correntinho.

A classe dos Neossolos, conforme ja descrito no mapa de solos (figura 12) é a classe
de maior abrangéncia, entretanto, tal classe apresenta uma heterogeneidade no curso do
Correntinho, de modo que, no canal da drenagem hd uma cor avermelhada (A), a montante do
canal e na borda (B e D). O solo concentra uma grande quantidade de matéria organica, com
caracteristicas de um solo argiloso turfoso e uUmido. J& acima da borda (C), constitui-se um
material arenoso de coloracdo cinza.

A érea em que ocorrem as Veredas é caracterizada pelos Neossolos turfosos argilosos
arenosos. Essas caracteristicas do solo s@o recorrentes nas Veredas no curso do cOrrego
Correntinho e formam uma extensdo de Veredas principalmente no alto curso, onde hd uma
concentracdo de Veredas tipicas de vegetacdo herbacea-arbustiva, as mesmas encontra-se
nas formagdes savanicas no limite do Cerrado Rupestre (RIBEIRO; WALTER, 1998). Por
isso, nessa vegetacdo de Veredas tipicas € mais comum a presenca de solos com uma elevada

concentracdo de matéria organica.

4.2.6 Aspectos Climaticos

Ab’Saber (2003) defende que a parte central do Cerrado se encontra inserida em um
dominio climético consequente entre umidade e periodos secos. Isso configura as estagdes
secas do inverno que duram de trés a cinco meses e as chuvosas que VAo até sete meses. Por
iSs0, essa variacdo concorre, para que as temperaturas estejam numa média minima e maxima
entre 20 °C a 26 °C levando em consideracédo a totalidade da extensdo do Cerrado.

Ribeiro e Walter (2008) enfatizam que os aspectos geomorfologicos do Cerrado, que
se difere entre areas planas e chapadas, conferem ao Cerrado uma extensa distribuicéo
latitudinal, o que proporciona uma grande variacdo térmica.

O municipio de Miracema do Tocantins e a bacia hidrografica do coérrego Correntinho
estdo abrangidos pelo tipo climatico C2WA"a™", subimido com deficiéncia hidrica moderada
e médias pluviométricas anuais de 1500 mm, distribuidos em torno de 450 mm no verdo, sob

temperaturas mais elevadas durante trés meses consecutivos (SEPLAN/TO, 2012).
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Essa classificacdo climatica considera médias anuais, e compreende as estagdes secas
e baixas temperaturas, que caracteriza 0 inverno no Hemisfério Sul geralmente de junho a
setembro. Ja no verdo Umido, que vai de dezembro a marco, as médias de precipitacbes no
clima tropical do Cerrado sdo mais elevadas, e por isso tém-se duas estagdes bem definidas
(SEPLAN/TO, 2017).

Ainda, as variacGes climaticas no municipio de Miracema do Tocantins, apresentam
médias de precipitacdo nas estacfes secas de junho a setembro, que variam de 15 mm a 20
mm e 0s meses mais chuvosos ocorrem de outubro a dezembro estabelecendo médias de 220
mm a 240 mm.

Para as médias de temperaturas maximas e minimas, Miracema do Tocantins,
apresenta temperaturas minimas anuais 21 °C e maxima de 32 °C, variando nos periodos
chuvosos entre 0s meses de outubro a dezembro numa temperatura minima de 22 °C, e

méxima de 34 °C para periodos mais secos de julho a setembro (SEPLAN/TO, 2017).
4.2.7 Vegetacdo

O bioma Cerrado apresenta tipologias de fitofisionomias dividas em: Savanas Densas;
Abertas; Parques; Gramineo-Lenhosa; Florestas Ombrdfilas Densa; Densa Aluvial; Densa
Submontana; Ombrofila Aberta (RADAMBRASIL, 1981). No caso das Veredas, Graeff
(2015), agrupa vérias fitofisionomias a elas caracterizando-as como renques* de palmeira
buriti ao logo de riachos que se alternam com Mata de Galeria e varjbes campestres.

Nesse contexto, as fitofisionomias encontradas na BHCC ndo apresentaram vegetacOes
arbéreas de porte elevado, exceto na margem do corrego Correntinho, precisamente proximo
a nascente por onde estdo Veredas em estagio de transicdo, para uma vegetacdo semelhante a
florestal.

No laudo técnico da Associagdo do Movimento de Conservacdo e Recuperacdo de
Nascentes, Rios e Seres Vivos de Miracema e Regido- MONARVOS (2011) destaca-se a
area de influéncia do curso do corrego Correntinho, onde ha indicios de espécies da fauna do
Cerrado e nas Matas de Galeria do cérrego Correntinho, uma delas é o Lobo Guara
(Chrysocyonbrachyurus). Destacam-se também 0s estratos vegetacionais no mosaico

fitofisiondmico do Cerrado Sentido Restrito (figura 14, fotos A e B).

* Renques sdo um tipo de vegetacdo disposta em fileira, no caso da palmeira buriti, acompanha uma certa linha
de drenagem.
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Figura 14 - Ae B - Mata de Galeria e Formacbes Campestre, C-Vereda Tipica vegetacdo
herbacea, D- canal definido ¢ buriti na lamina d’agua

A ' - 3
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-
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Fonte: Fotos do autor (2018).

A figura 15 ilustra os estratos vegetacionais de uma Vereda tipica no curso do cérrego
Correntinho, 0s mesmos encontram-se em desenvolvimento, mesclando vegetacdo arbdrea e
arbustiva. Ja no estrato que circunda a referida Vereda tém-se a vegetacdo herbacea, que séo
gramineas em campos Umidos, as demais sdo 0s estratos que formam a vegetacdo arbdrea da

Vereda, que dentre elas destaca-se a palmeira buriti.
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Figura 15 - Estratos vegetacionais de uma Vereda tipica no curso do corrego Correntinho,
Miracema do Tocantins

rbustivo

Vegetacao herbacea

Fonte: Fotos do autor (2018).

No curso do Correntinho, a vegetacdo de porte arbdrea forma uma densa floresta

Umida ao longo do canal durante todo ano, mesmo nas estacfes mais secas.

4.2.8 Hidrografia

A bacia hidrogréfica do Correntinho possui formas no relevo que possibilita classifica-
la como uma rede de drenagem dendritica, levando em consideracdo sua compartimentacéo
geomorfolégica.

Para Christofoletti (1980) uma rede dendritica estd condicionada ao sentido dos cursos
de agua que compde a rede de drenagem paralela ao canal principal. Essas caracteristicas
permitem que sua drenagem tenha um curso paralelo ao canal principal, configurando uma
rede de drenagem dendritica, conforme a figura 16.

O curso principal do Correntinho é drenado por pequenos afluentes temporarios,
entretanto ¢ um corpo d’agua perene de 42 ordem (figura 16) que € alimentado por canais de
123, 22 e 32 ordem, conforme classificacdo de (STRAHLER 1945).

O canal principal do corrego Correntinho forma-se na juncdo de varias nascentes no
alto curso, e no decorrer deste médio e baixo curso vai sendo abastecido por outras pequenas
nascentes origindrias das Veredas que o margeiam. Apesar de serem observadas atividades
econbmicas que podem prejudicar o corrego Correntinho, do ponto de vista ambiental, como
agropecudria, silvicultura e lazer, a vegetacdo ainda permanece conservada em areas de

nascente.



Figura 16 - Hidrografia da bacia hidrografica do corrego Correntinho, Miracema do Tocantins
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De modo geral, a drenagem da BHCC apresenta uma hierarquia fluvial de 42 ordem
tendo o corrego Correntinho como curso principal e paralelamente afluentes de 12, 22 e 32

ordem responsaveis pela manutencdo e recarga do corrego Correntinho.

4.3 Veredas: analises do NDVI e NDWI

A analise utilizando o sensor Landsat 8 sensor OLI, e os resultados obtidos no PARV,
permitiu relacionar os valores do NDVI referentes a cada ponto analisado para representar a
massa de vegetacdo das Veredas, de modo que, a variagcdo estabelecida para distinguir a maior
massa de vegetacdo vai de 1 a -1 em determinado ponto.

O uso da ferramenta NDVI, indicou que a massa vegetativa no curso do Corrego
Correntinho apresenta-se em varios estagios. Nos pontos amostrais de 1 a 5 encontram-se
indices positivos da massa de vegetacdo, j& no ponto 6 onde foi avaliado com a aplicacdo do
PARV impactos, a massa vegetativa manteve-se positiva, € nos pontos de 7 a 12, onde
avaliou-se como razoavelmente impactado, a massa vegetativa permaneceu positiva. Esses
valores indicaram que a vegetacdo se encontra com aspecto verdejante e pouco alterada.

Ja os resultados obtidos com a aplicacdo do NDWI na area da pesquisa, indicam que
as areas Umidas identificadas no curso do Correntinho, inclusive as Veredas, equivalem a érea
de 944 n?. Essas areas passaram por estagios de transicdo nos estratos vegetacionais. 1sso
significa que a medida que a vegetacdo evoluiu, as areas Umidas corresponderam na mesma
proporcao.

As areas Umidas que estdo no curso do corrego Correntinho apresentam-se em maior
escala no alto curso onde h4 ocorréncia de Veredas mescladas com Mata de Galeria. Nesse
sentido, as areas Umidas ndo estdo compostas estritamente por Veredas, ao passo que ha o
alargamento do canal configurando a transicdo do estrato vegetacional das Veredas. Essa
formacdo caracteriza a sucessdo desses ambientes em estagios.

Conforme se observa na figura 17, no mapa de NDVI, é possivel perceber a diferenca
na area da bacia hidrografica, a qual ja passou por interferéncia e perda da vegetacao,
enquanto que no curso do Correntinho a massa de vegetacdo se mantém positiva, e 0 NDVI
encontrado é acima de 0,80.

Nessa abordagem de analise por imagens de satélite e aplicacdo de NDVI, para
identificar a massa de vegetacdo da area de estudo, e também a propor¢do das areas Umidas,

levou-se em conta que as Veredas sdo ambientes Umidos. Essa andlise trouxe dados que
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permitiram diagnosticar pontos no alto curso, em que ndo foram constatadas alteracfes ou
ainda atividades agricolas, que possam causar danos e impactos.

As condi¢bes naturais dos pontos 1, 2, 3, 4, 5 analisados no alto curso, se distingue dos
pontos 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 do médio e baixo curso, onde ha a interferéncia antrépica, sejam
elas: barramento no canal das Veredas, lixo no interior das Veredas, edificacbes, processos
erosivos e pastagens, que podem ocasionar a interrupcdo dos estagios de evolucdo
vegetacional desses ambientes. No quadro 01 é possivel notar o valor da massa de vegetacdo
nos pontos analisados pelo NDVI, na medida em que, onde hd menor massa de vegetacdo e
indice de &gua, isso representa que pode ser um indicativo de &rea impactada do ponto de

vista ambiental.

Quadro 1- Valores do NDVI e NDWI nos pontos amostrais

Pontos NDVI NDWI
1 0,81 0,65
2 0,74 0,59
3 0,73 0,43
4 0,85 0,69
5 0,79 0,55
6 0,71 0,50
7 0,75 0,54
8 0,69 0,53
9 0,79 0,45
10 0,71 0,47
11 0,82 0,51
12 0,66 0,46

Fonte: Dados da pesquisa (2019).



Figura 17 - Mapa de NDVI da bacia hidrografica do cdrrego Correntinho
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Os indices de NDVI e NDWI se somaram aos atributos validados pelo PARV, na
medida em que, os referidos indices aplicados na imagem de agosto de 2017 representaram a
interpretacdo da imagem Lansat 8 da andlise realizada em campo, a qual transcreveu em
nimeros as informagdes da imagem

Entretanto, os ambientes de Veredas nesses pontos analisados no alto curso, séo
particularizados, de maneira que ha ocorréncia de um nimero maior de Veredas tipicas e uma
extensdo de campos Umidos apenas caracterizados por vegetacdo herbacea numa elevada
saturacdo no solo. Todavia, a proposta ndo € abordar indice de areas Umidas na bacia, mas tdo
somente no recorte da area de estudo intrinsicamente no curso do corrego Correntinho
(figural8).

Porem, o NDWI no curso do Correntinho indica que ha areas Umidas que
acompanham a sua drenagem, nesse caso as Veredas. Assim, para identificaras areas umidas
no curso do corrego Correntinho por meio de Sensoriamento Remoto, o NDW!I adotado partiu
da premissa que areas Umidas podem ser compreendidas como areas alagaveis, levando em

consideracdo a proposta de Scheren (2014).



Figura 18 - Representacdo do mapa de NDWI de agosto de 2017 na bacia hidrogréfica

do Correntinho, Miracema do Tocantins
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4.4 Resultados obtidos com a aplicacdo do PARV

Os resultados do PARV em cada local observado e sua variacdo enquanto estagio de
conservagdo do ambiente de Veredas, foram analisados de forma quantitativa na tabela 04. Os
resultados da pesquisa apresentam numeros que refletem as condicbes ambientais das Veredas
no corrego Correntinho, tendo em vista que a andlise segue uma metodologia quali-
quantitativa da area de estudo.

Na tabela 04 os pontos amostrais com a maior pontuacdo de impactos sdo aqueles em
que had alguma interferéncia antropica sob o meio natural, tais como: canalizacdo, balneéarios,
bovinos e edificacbes no canal das Veredas. Por isso, houve uma frequéncia do peso 0 em
parametros avaliados como impactados e razoavelmente impactados. Isso se deve aos niveis
de impactos avaliados no PARV, que identificou onde ha atividades antrdpicas no médio e
baixo curso, ocorre uma pontuacdo maior de impactos, comparados aos pontos do alto curso.

Para atingir os resultados apresentados, foram percorridos 12 pontos no curso do
cérrego Correntinho (figura 19), com intuito de identificar areas de Veredas, onde foram
aplicados o PARV, para entdo alcancar a proposta da pesquisa. De modo que, a aplicacdo
ocorresse aleatoriamente sem que houvesse influéncia direta do aplicador nos resultados da
pesquisa.

A aplicacdo do PARV ocorreu logo apds a segunda visita a campo, no més de setembro
de 2018, tal aplicacdo se deu em funcdo da estiagem, que no caso das Veredas € o melhor
periodo para a observagdo dos parametros, e concomitantemente relacionar a andlise com a

imagem de satélite processada, de agosto de 2017.



Figura 19 - Percurso de campo realizado para coleta de pontos amostrais no curso do cérrego Correntinho, Miracema do Tocantins
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Tabela 4 - Resultados da aplicacdo do Protocolo de Avaliacdo Réapida de Veredas no curso do Corrego Correntinho Miracema do Tocantins

Estagio de conservacao das Veredas

Pontos amostrais- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Localizacdo Nascente Nascente  Alto curso  Alto curso Alto curso Médio Medio Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo
Coordenadas X 780509 780806 781349 785143 782774 784136 784535 784847 785233 785287 785381 785386
Coordenadas Y 8938381 8938751 8939065 8939171 8939080 8938753 8938855 8939088 8939067 8939157 8939370 8939481
1 4 4 4 4 4 2 2 4 0 2 4 2
2 4 4 4 4 2 0 0 2 2 0 0 0
" 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 0
o 4 2 4 4 2 2 0 0 0 0 2 2 2
o 5 4 4 4 2 4 0 0 0 0 2 2 2
£ 6 4 4 4 2 2 0 2 4 4 2 4 4
T 7 2 4 4 2 4 2 2 4 2 2 0 4
g 8 4 4 4 4 4 0 2 2 2 2 4 4
9 4 4 4 4 2 4 4 0 0 4 4 4
10 4 2 2 4 4 2 4 2 4 2 4 4
11 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Pontuacéo 36 40 42 36 36 18 24 26 22 22 32 30
Avaliacao Nao N&o Nao Néo Nao Impactado Razoa Razoavel Razoave Razoa Razoa  Razoa
Impactado impactado  impactado impactado impactado velmente mente Imente velmente  velmente velmente

Fonte: Dados da pesquisa (2018), “adaptado de” Callisto et al.(2002, p. 96)
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Os resultados do PARV mostraram que no alto curso, a vegetacdo nativa permanece
pouco alterada. Nesses pontos do alto curso (1, 2, 3, 4, 5), percebe-se que onde ha uma massa
de vegetacdo verdejante, o PARV diagnosticou as Veredas em boas condigdes naturais.

Alem disso, os pontos de 1 a 12 no quadro 01 demonstraram varia¢cGes de acordo com
os valores encontrados na aplicagdo do PARV. Esses valores séo a representagdo quantitativa
dos estagios de conservacdo das Veredas e 0s impactos identificados, conforme os 11

parametros do PARV.

Quadro 2 - Variacdo dos indices NDVI e NDWI na aplicacdo do PARV para o cOrrego
Correntinho, Miracema do Tocantins

Pontos | Avaliacdo-PARV | NDVI NDWI Estagio de conservagéo
1 36 0,81 0,65 N&o impactado
2 40 0,74 0,59 N&o impactado
3 42 0,73 0,43 Nao impactado
4 36 0,85 0,69 N&o impactado
5 36 0,79 0,55 N&o impactado
6 18 0,71 0,50 Impactado
7 24 0,75 0,54 Razoavelmente impactado
8 26 0,69 0,53 Razoavelmente impactado
9 22 0,79 0,45 Razoavelmente impactado
10 22 0,71 0,47 Razoavelmente impactado
11 32 0,82 0,51 Razoavelmente impactado
12 30 0,66 0,46 Razoavelmente impactado

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Na observacdo de campo e por meio de registro fotogréfico, identificou-se na nascente
do corrego Correntinho, a qual esta localizada a margem da TO 245, que provoca impacto
proximo a area da nascente, (figura 20 A). A medida que o escoamento superficial se
intensifica, possibilita o assoreamento da nascente. Além disso, & constante a criacdo de
bovinos em areas proxima as Veredas (figura 20 B). Esses animais pisoteiam as margens do

corrego, na busca por 4gua ocasionando processos erosivos.
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Figura 20 - Rodovia (A) e atividades pecuarias (B) que impactam o corrego Correntinho,
~_municipio de Miracema do Tocantins

Fonte: Fotos do autor (2018).

Apesar do corrego Correntinho esta submetido as intervengdes antropicas, quais
sejam, da pressdo urbana, como daquelas exercidas por pequenas propriedades que utilizam o
corrego. Muitas destas ocupacdes sdo para fins de lazer. Com isso provocam alteracGes por
meio de edificacbes nas suas margens e sucessivamente nas Veredas localizadas no curso do
corrego Correntinho. Essas intervencGes do tipo barramentos e edificacbes causam impactos
no fluxo do canal das Veredas e instabilidade nas margens, 0 que resulta em erosdo nas
margens do corrego.

A imagem de satélite em conjunto com a aplicacdo do PARV e 0 mapa de uso e
ocupacdo da terra, no curso do cérrego Correntinho, indicaram essas intervencGes no baixo
curso do corrego, com referéncia a imagem de satélite do ano de 2017.

Porém, esses locais no alto curso da figura 20 A e B, em alguns parametros do PARV
foram pontuados como ndo impactados, pelo o fato de ndo haver uma atividade acentuada
agropastoril e tdo somente propriedades para uso de lazer, conforme demonstra a figura 21

nos pontos amostrais 1,2,3,4,5.
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Figura 21 - Ponto 01 nascente Veredas em transicdo, ponto 02 Veredas tipicas no alto curso,
ponto 03 formagbes savanicas e Mata de Galeria ao fundo, ponto 04 canal principal do
Correntinho, ponto 05 area de lazer no alto curso do Correntinho, de Miracema do Tocantins
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As Veredas sdo ambientes de uma exuberancia paisagistica incontestavel, conforme
apresenta a figura 22. Desse modo, suas caracteristicas ecologicas contribuem para uma
dindmica da fauna no bioma Cerrado.

Diante das observacOes realizadas, hd a necessidade de manter as Veredas do corrego
Correntinho e toda a sua cobertura vegetal em condicbes mais naturais possiveis, para a
conservagdo da fauna local e a garantia dos recursos naturais locais na propor¢do em que 0S
pontos analisados com a aplicacdo do PARV, apontaram interferéncias antropicas no baixo
curso do cérrego Correntinho, que necessitam ser coibidas para ndo se tornarem degradacdes
irreversiveis, pois essa andlise identificou areas de vegetacdo natural na nascente do coOrrego

Correntinho, e no alto curso um nivel de conservagdo satisfatorio.
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Figura 22 - Vereda tipica cercada por campo Umido no alto curso do cérrego Correntinho,
Miracema do Tocantins

07/10/2018

Fonte: Fotos do autor (2018).

Os parametros analisados no PARV apresentaram valores quase que uniformes, no
sentido de que os locais avaliados no curso do Correntinho, onde havia ambiente de Veredas
abrangeu desde a nascente até o baixo curso proximo ao escoamento no rio Tocantins.

Assim, obteve-se pontuacOes de 36 a 42 por locais analisados. Isso indicou que essas
pontuacdes nestes locais, precisamente nos pontos de 1 a 5, foram avaliados em condi¢bes
ndo impactadas e que as Veredas da nascente e no alto curso, encontram-se ainda em
condi¢cBes naturais pouco alteradas (Tabela 04; Quadro 02).

Ja para os pontos de 6 a 12, as pontuacdes atribuidas para os parametros analisados
demonstraram que as Veredas do medio curso do cérrego Correntinho, para 0 baixo
apresentaram uma avaliacdo de impacto maior (Tabela 04; Quadro 02).

No ponto 6, por exemplo, onde estd situado o balnedrio do Basa, é possivel observar
varias formas de impacto, sdo elas: barramento no canal, acumulo de lixo, material organico,
edificacbes e processo erosivos nas margens (figura 23), atribuindo-se entdo uma pontuacao
de 0 a 18, conforme pesos para cada parametro.

A legislagio deve controlar as praticas desordenadas de uso das Veredas no
Correntinho, fazendo cumprir a Resolucdo do Conama n° 303/2002 e a Lei Estadual N°

771/95, que considera as Veredas como areas de preservacdo permanentes. De modo que, na
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verdade 0s componentes geoambientais tais como: solos, agua e vegetais deveriam ser
contemplados na referida legislacéo.

Diante das bases tedricas levantadas, acredita-se que 0s componentes e a importancia
do ambiente de Veredas sejam vistas de maneira irrelevante também no Caodigo Florestal de
2012, no entanto, é necessario que os Orgdos de fiscalizacdo possam se ater aos impactos
causados por essas ocupacOes agindo para reverte-los, levando em conta que ha Veredas no

curso do corrego Correntinho ainda em condicdes pouco alteradas pela acéo antropogénica.

Figura 23 - Balneario no médio curso do cérrego Correntinho, impactos causados por
edificacGes (A e B), lixo (C), barramento no canal da Vereda (D), erosdo nas margens (E e F)

I e AR . B N\

Ja nos pontos 7,8,9,10 (figura 24), a pontuacdo variou de 0 a 26. Assim, estes quatro
pontos no PARV foram avaliados como razoavelmente impactados, devido a pontuagdo total
apresentar-se abaixo da média de 30,3 pontos (Tabela 04). Dessa forma, foram identificados
varios impactos como: canalizagdo no ponto 07, ponto 08-A pisoteio por bovinos e processos
erosivos, ponto 08-B depdsitos de lixo no interior das Veredas, e no ponto 10 edificacbes de

uma escola municipal na margem do cérrego no bairro Correntinho.
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Outro aspecto percebido e atribuido no PARV (ponto 09) foi o alargamento do canal
das Veredas, onde os buritis passam a ficar mais raros e submerso pela lamina d’agua
ocasionando uma vegetacdo mais densa em estagio de transicdo para vegetacdo arbodrea.
Nesse estagio a vegetacdo no curso do cérrego Correntinho apresenta-se com caracteristicas
de Mata de Galeria.

Figura 24 - Ponto 07 canalizacdo proveniente de pavimentacdo de rodovia, ponto 08-A
pisoteio de animais nas margens; ponto 08-B lixo no interior das Veredas, ponto 09
processos erosivos, ponto 10 edificacbes de escola publica.

PONTO 09

one: Fotos do autor (2018).

Os pontos 11 e 12 (hgura 25) apesar de estarem localizadas na zona urbana
apresentaram uma avaliacdo de impacto menor do que nas areas onde ha edificacdes,
balneéarios e criagdo de bovinos. Entretanto, as Veredas possuem caracteristicas de Mata de

Galeria, e vegetacdo arborea de fitofisionomia florestal
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Figura 25 - Pontol1 vegetacGes com caracteristicas de Mata de Galeria mostrando canal
estreito pouco alterado, ponto 12 buritis na lamina d’agua, Miracema do Tocantins
PONTO 11 [ERLARS R T g cono1 SRS :

Fonte: Fotos do autor(2018. v

Os pontos coletados e identificados nas fotos das figuras 24 e 25, apresentam cada
local e suas respectivas relagdes com as ocupagBes ao seu entorno, confirmando o que fora
mencionado na aplicacdo do PARYV, enquanto que, no alto curso hd uma pontuacdo que avalia
as Veredas em condicGes ndo impactadas.

Nessa percepcdo, a avaliagio no baixo curso a respeito da interferéncia antropica,
ocorre com maior frequéncia, e consequentemente ocasiona uma alteragd0 nos componentes
geoambientais, seja no uso dos recursos hidricos e/ou do solo. Estas alteracbes podem
interromper ciclos no ambiente ecologico e nos estratos vegetacionais das Veredas, no curso
do corrego Correntinho.

Esses resultados relacionados no PARV se alinham & caracterizacdo dos componentes
geoambientais, realizados na metodologia de extrair da imagem de satélite elementos que
descreveram as caracteristicas das Veredas, por meio do geoprocessamento. Reuniram
também dados especificos de um determinado recorte, no caso 12 pontos amostrais no curso

do Correntinho.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, € necessario manter a conservacao dos componentes geoambientais
das Veredas, para que a drenagem dessa bacia hidrografica permaneca e continue como uma
das mais importantes fontes de recurso da localidade. Por isso, foi indispensavel caracterizar
todos os atributos de forma contextualizada das Veredas encontradas no curso do coOrrego
Correntinho, a fim de diagnosticar interferéncia antropicas e mensurar 0 estagio de
conservagao dessas Veredas.

Elaborar e adequar o PARV exigi perspectivas multidisciplinares, ou seja, associar
conhecimentos diversos para que o protocolo conseguisse abordar de forma contextualizada o
olhar geografico, mas que também ndo suprimisse aspectos intrinsicamente biologicos e
ecolégicos que compbe as Veredas do ponto de vista biogeografico, tanto como uma
fitofisionomia peculiar que apresenta caracteristicas inerentes de um subsistema para fauna, e
atua na manutencdo do ciclo hidrolégico de uma determinada bacia hidrografica.

Apesar do PARV também possuir um cardter subjetivo, esse instrumento
proporcionou resultados satisfatorios enquanto a descricdo das Veredas. Porém, houve alguns
pontos passiveis de modificacBes, que necessitam ser corrigidos para estudos futuros no
sentido de detalhar com mais propriedade a composicdo natural das Veredas.

Entretanto, o PARV é de facil aplicacdo que pode envolver atores de diferentes
formacgBes e publicos variados, sendo possivel outro estudo utiliza-lo, conforme o contexto de
cada ambiente. Por isso, esse instrumento torna-se muito (til, pratico e de baixo custo, para a
realizacdo de analise do ambiente de Veredas em curto prazo, oferecendo informacdes
inerentes aos locais que necessite de um manejo correto, para uso e conservagdo desses
ambientes.

A andlise através das geotecnologias em conjunto com o Protocolo de Avaliacdo
Rapida de Veredas permitiu uma compreensdo da fitofisionomia das Veredas, que ainda é
pouco pesquisada regionalmente. Por isso, conciliar a representacdo da imagem de satélite
com a aplicacdo do PARV convalidou as analises propostas.

Diante disso, 0 NDVI e NDWI produzidos vdo ao encontro da andlise, em que 0s
resultados obtidos contemplam os diagnosticados no PARV, de forma que os valores mais
proximos de 1 sdo representados pela vegetacdo mais densa e os indices de areas Umidas estao
associados aos estratos da vegetacdo evoluindo para Mata de Galeria. Esta interpretacao
revela que os indices tém relacdo direta com a andlise proposta pelo PARV, o qual

demonstrou que a vegetacdo nos pontos amostrais no alto curso esta em boas condicdes.
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Nas observacdes de campo foi possivel perceber a riqueza natural das Veredas no
curso do Correntinho, e nos locais em que o nivel de interferéncia antropica ndo se configura
de forma muito acentuada. Nesse sentido, se faz necessario envolver de forma participativa a
comunidade local nas politicas ambientais, de modo que, o PARV Ltilizado para a coleta de
dados viabilize a compreensdo dos processos ecoldgicos por pessoas que ndo tenham
formacdo na area.

Essa metodologia propde a interagdo como meio natural, ao passo que proporciona
resultados praticos e tedricos de uma forma que a propria comunidade possa fazer o
monitoramento da conservacdo desses ambientes. Esse protocolo permite 0 acesso a diversos
fatores que promovam uma andlise quali-quantitativa das Veredas, construindo conceitos
essenciais para a conservacdo desses ecossistemas.

A partir desse estudo foi possivel teorizar uma concepcdo das Veredas e das suas
caracteristicas geoambientais, expondo 0s aspectos da vegetacdo no curso do cdrrego
Correntinho e no bioma Cerrado, de modo que, aprimorou-se uma ferramenta de
monitoramento ambiental em curto prazo para identificar impactos em ambiente de Veredas.

De posse desses resultados, sugere-se ao poder municipal tendo a Secretaria Municipal
do Meio Ambiente, a executora das politicas ambientais, a qual podera utilizar essa pesquisa
para levar a comunidade informacdes que contribuam na conservacdo das Veredas no curso
do corrego Correntinno. Na medida em que possa promover acGes que envolvam as
comunidades locais, instituicbes educacionais e empresas privadas, para que juntos possam
conciliar uso e conservacdo desses ambientes de Veredas.

Nessa perspectiva, 0os estudos relacionados com a dindmica natural das Veredas se
constituem enquanto uma acdo para contestar as atividades degradantes, que se sobrepde as
praticas de conservacdo, principalmente em ambientes frageis como as Veredas que € de
fundamental importancia para a dinamica natural do Cerrado e oferece recursos sustentaveis
para as comunidades locais. Espera-se que as Veredas sejam conservadas no curso do corrego
Correntinho e que mais estudos intensifique sua conservacao.

Portanto, a tematica objeto desse estudo soma-se as discussGes no ambito do bioma
Cerrado, torna-se relevante para a sociedade local e regional onde sdo abrangidas pelo
Cerrado, intervirem sobre o tema e propor andlises objetivas para as Veredas, levando em
conta as suas peculiaridades, que nessa pesquisa teve como uma das premissas abordar a

importancia para a manutencdo do corrego Correntinho em Miracema do Tocantins.



7

REFERENCIAS

AB’SABER, A. Os dominios de natureza no Brasil: potencialidades paisagisticas. Sao
Paulo: Atelié, 2003. 160 p.

ALVES, Cleber L.; KNUST, Sheila S. A. Folha SC.22-X-D Miracema do Norte: carta
geologica - escala 1:250.000. Goiania: CPRM, 2014. 1 mapa, color. Escala 1:250.000.

Disponivel em: <http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/handle/doc/17732?show=full> acesso em:
18/03/2019.

ALENCAR-SILVA, T.; MAILLARD, P. Delimitacdo, caracterizacdo e tipologia das veredas
do Parque Estadual Veredas do Peruacu. Geografias, Belo Horizonte, v. 7 n. 2, p. 24-39,
marco, 2012.

ALMEIDA, T. S.de; FONTANA, D. C. Desempenho dos indices de vegetacdo NDVI e PVI
para a cultura da soja em diferentes condicdes hidricas e de sistema de manejo do solo. In:
Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, XIV, Natal. Anais....Sdo José dos Campos-SP:
INPE; 2007.p.17-22,2009.Disponivel em:<http://www.dsr.inpe.br/
sbsr2007/biblioteca.>Acesso em Fevereiro 2018.

ALMEIDA, H. G. de, (org.); et al. Programa Levantamentos Geoldgicos Béasicos do Brasil -
PLGB. Maraba — Folha SB.22-X-D, Estado do Para, Maranhdo e Tocantins. Escala 1:250.000.
— Brasilia: CPRM/DIEDIG/DEPAT, 2001.Disponivelem <http//www. cprm. gov.br/ publique/
media/geologia_basica/plgb/maraba/maraba_creditos.pdf> Acesso em 19/06/2019.

ALMEIDA, R.P.; VELOSO, V. H. S.; NERY, C. V. M. Uso do sensoriamento remoto para
caracterizacdo de veredas em diferentes estagios de conservacdo. Revista Brasileira de
Geografia Fisica, v.09, n.05, p. 1591-1605, agosto, 2016.

ASSOCIACAO DO MOVIMENTO DE CONSERVACAO E RECUPERACAO DE
NASCENTES, RIOS E SERES VIVOS DE MIRACEMA E REGIAO - MONARVOS.
Laudo de vistoria: Laudo de vistoria da nascente do cérrego correntinho n° 001/2011.
Miracema do Tocantins, 2011. Disponivel em : http//monarvos2010.blogspot.com
/2011/02/associacao-do-movimento-de-conservacao. html> acesso em 09/11/2018.

BRENNER, V.C, GUASSELLI, A. indice de diferenca normalizada da agua (NDW!I) para
identificacdo de meandros ativos no leito do canal do rio Gravatai In Simpésio Brasileiro de
Sensoriamento Remoto - XVII SBSR, Jodo Pessoa-PB. : Anais. 25 a 29 de abril de 2015,
INPE. Disponivel em <http//www.dsr.inpe.br/sbsr2015/files/p0727.pdf> acesso em
16/11/2018.



78

BOAVENTURA, R. S. Vereda: ber¢o das aguas. Belo Horizonte: Ecodindmica, 2007. 264 p.

. Contribuicdo aos estudos sobre a evolugdo das veredas. In: 2°Plano de
Desenvolvimento Integrado no Noroeste Mineiro. CETEC, Informe Técnico, v. 1, n. 1, Belo
Horizonte, 1978.

. Preservacio das Veredas. In: ENCONTRO LATINO AMERICANO RELACOES
SER HUMANO AMBIENTE, 2, 1988, Belo Horizonte. Anais. v. 1, p. 109-118,

BRASIL. Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa.
Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 28 de maio de 2012. Disponivel em:
http/Amww.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/1ei/112651.htm>Acesso em: Marco
de 2018.

. Ministério do Meio Ambiente. Agéncia Nacional de Aguas — ANA. Panorama do
Enquadramento dos Corpos d’Agua do Brasil, Panorama da Qualidade das Aguas
Subterréneas no Brasil, Cadernos de Recursos Hidricos. Brasilia — DF, 2007. Disponivel
emhttp:
<https//portalpnga.ana.gov.br/Publicacao/PANORAMA%20DO0%20ENQUADRAMENTO.p
df> acesso em: 01/11/2018.

CAMARGO, F. F. Analise orientada a objeto aplicada ao mapeamento de unidades
geomorfoldgicas a partir de dados ASTER/TERRA 171 p. Dissertacdo (Mestrado em
Sensoriamento Remoto) Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, S&o José dos Campos
(SP). 2008. Disponivel em: <http://urlib.net/sid.inpe.br/mtcm17@80/2008/ 03.17.19.50>.
Acesso em: 12 julho 2019

CALLISTO, M.; FERREIRA, W.R.; MORENO, P.; GOULART, M. & PETRUCIO, M.
Aplicacdo de um protocolo de avaliacdo répida da diversidade de habitats em

atividades de ensino e pesquisa (MG-RJ). Acta Limnologica Brasileira, n. 34, p. 91-97,
2002.

CARVALHO, A. C.A. Analise ambiental de um subsistema de Vereda de uma Unidade
de Conservacdo: Reserva Ecoldgica do IBGE Recor e Estacdo Ecoldgica de Aguas
emendadas. Universidade de Brasilia (UnB). Dissertacdo de Mestrado. Brasilia, 2015, p.
127p.

CARVALHO, P. G. S. As Veredas e sua importdncia no dominio dos cerrados. Informe
Agropecuario, Belo Horizonte, v. 15, n. 168, p. 54-56, 1991.



79

CINQUINI, J.; AZEVEDO, A. Estimativa de areas alagadas no periodo de seca e cheia em
ottobacia no municipio de Corumba/MS, utilizando NDVI, NDWI e atributos de textura em
imagens Landsat/TM. In: Simpdsio de Geotecnologias no Pantanal, 4, 2012, Bonito/MS,
Anais... Brasilia: EMBRAPA, 2012. Artigos p. 71-80. CDROM, On-line. Disponivel em:
<http/Aww.geopantanal.cnptia.embrapa.br/2012/cd/geopantanal.pdf> Acesso em: 30 de jun.
2019.

CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente. Resolucdo CONAMA, n. 303/2002.
Brasilia/DF: Diario Oficial da Unido — DOU, 2002.

CPRM-Servico Geoldgico do Brasil <http/Amww.cprm.gov.br/publique/>acesso 18/03/2019.

CRISTO, S. S. V. Abordagem geografica e anélise do patrimdnio geomorfoldgico em
unidades de conservacao da natureza: aplicagdo na Estacdo Ecoldgica Serra Geral do
Tocantins e &rea de entorno-Estados do Tocantins e Bahia. 2013. 245 p. Tese (Doutorado em
Geografia) - Programa de Pos-Graduacdo em Geografia, Universidade Federal do Rio Grande
do Sul, Porto Alegre, 2013.

EPA (Environmental Protection Agency) Biological criteria for the protection of aquatic life.
Division of Water Quality Monitoring Assessment. Columbus, Ohio, v. 1-111, 120 p. 1987.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA- EMBRAPA. Servico
Nacional de Levantamento e Conservacao de Solos (Rio de Janeiro, RJ) Simula da 102
Reunido Técnica de Levantamento de Solos. Rio de Janeiro 1979. 83 p. (Embrapa-
SNLCS, Micelanea,1).

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA- EMBRAPA SOLOS.
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos. 22 ed. Rio de Janeiro — RJ, 2006.

FERREIRA, 1. M.; O Afogar das Veredas: uma analise comparativa espacial e Temporal das
Veredas do Chapaddo de Cataldo — Goiads. 2003. 442 p. Tese (Doutorado em Geografia) -
Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista. Rio Claro, 2003.

; TROPPMAIR, H. Aspectos do Cerrado: Analise Comparativa Espacial e Temporal
dos Impactos no Subsistema de Veredas do Chapadéao de Cataldo —Go. In:
GERARDIOLIVEIRA, Lucia Helena de (Org.); LOMBARDO, Magda Adelaide. Sociedade
e Natureza na visdo da Geografia. Rio Claro: Ageteo, 2004, p. 135-151.

. Bioma Cerrado: Caracterizacdo do Subsistema de Vereda, In: IX EREGEO —

Encontro Regional de Geografia. Novas territorialidades —integracdo e redefinicdo regional.
Porto Nacional, julho de 2005 p. 01-15.



80

. Paisagens do Cerrado: aspectos conceituais sobre vereda, In: 1X SIMPOSIO
NACIONAL DO CERRARO- DESAFIOS E ESTRATEGIAS PARA O EQUILIBRIO
ENTRE SOCIEDADE AGRONEGOCIO E RECURSOS NATURAIS- Il SIMPOSIO
INTERNACIONAL SAVANAS TROPICAIS, 2008, Brasilia-DF: Parla Mundi, 2008 p. 01-
07.

GRAEFF, O. Fitogeografia do Brasil: uma atualizacdo de bases e conceitos. 1. ed. Rio de
Janeiro: Nau, 2015. p. 552.

GUIMARAES, A. J. M. Caracteristicas do solo e da comunidade vegetal em area natural
e antropizada de uma vereda na regido de Uberlandia (MG). Dissertacdo (Mestrado em
Ecologia) — Instituto de Biologia, Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia. 2001. 44

p.

GUIMARAES, Ariane; FERREIRA, ldelvone Mendes; "Protocolo de Avaliagdo Répida para
Nascentes de Cursos d'agua: a Relacdo Urbano-Rural no Contexto Ambiente e Sociedade”, p.
147 -160. In: Estudos Interdisciplinares em Ciéncias Ambientais, Territorio e
Movimentos Sociais. Sdo Paulo: Blucher, 2016.

HANNAFORD, M.J; BARBOUR, M.T. & RESH, V.H. Training reduces observer variability
in visual-based assessments of stream habitat. Journal North American Benthol. Soc. v. 16,
n. 4, p. 853-860, 1997.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Mapa de Biomas e
Vegetacdo. Rio de janeiro, RJ, 2004. 1 mapa. Escala 1: 5.000.000. Disponivel
em<https://ww2.ibge.gov. br/home/ presidencia/noticias/21052004biomashtml.shtm> Acesso
em abril de 2018.

. Manual Técnico de Pedologia. Rio de Janeiro, RJ, 2007.

. Censo demografico 1940-2010. Até 1970 dados extraidos de: Estatisticas do século XX.
Rio de Janeiro: IBGE, 2007 no Anuéario Estatistico do Brasil, 1981, vol. 42, 1979.

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS - IBAMA. Resolucéo Conjunta IBAMA/SEMA/IAP n° 005, de 28 de
marco de 2008. Define critérios para avaliacdo das areas umidas e seus entornos protetivos,
normatiza sua conservacdo e estabelece condicionantes para o licenciamento das atividades
nelas permissiveis no Estado do Parand. Disponivel em: http//www.iap.pr.gov.br/arquivos
IFile/Legislacao_ambiental/Legislacao_estadual/RESO LUCOES/RESOLUCAO_CONJUNT
A IBAMA SEMA IAP_005 2008.pdf> Acesso em: marco 2018.



81

LEMOS, R. S. ; et al. Elaboragcdo de um protocolo de avaliagdo rapida de cursos d’agua e
aplicacdo em sub-bacias hidrograficas do ribeirdo Pampulha, bacia do Rio das Velhas, Minas
Gerais. In: 111 SEMINARIO NACIONAL SOBRE TRATAMENTO DE AREAS DE
PRESERVAQAO PERMANENTE EM MEIO URBANO E RESTRI(;()ES
AMBIENTAIS AO PARCELAMENTO DO SOLO - APPURNANA. Belém-UFPA, 2014.

LIMA, A. B. Avaliacdo da integridade riparia da bacia do Ribeirdo Pipiripau (DF/GO)
utilizando Protocolo de Avaliagcdo Visual Rapida de Rios- SVAP. 110 f. Dissertacdo
(Mestrado em Ciéncias Florestais) - Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncias Florestais/
Departamento de Engenharia Florestal, Universidade de Brasilia, Brasilia-DF,2013.

LIMA, S.C.1996. As veredas do Ribeirdo Panga no Tridngulo Mineiro e a Evolucdo da
Paisagem. Tese (Doutorado em Geografia Fisica), S&o Paulo, USP, 260p.

LIU, W. T. H. Aplicagdes de Sensoriamento Remoto. 2 ed. S&o Paulo: Oficina de Textos,
2015. 908 p.

LOBO, E. A.; VOOS, J. G.; ABREU JUNIOR, E. F. Utilizacdo de um protocolo de avaliacio
rapida de impacto ambiental em sistemas l6ticos do Sul do Brasil. Caderno de Pesquisa,
Série Biologia, Santa Cruz, v. 23, n. 1, p. 18-33, 2011.

MARTINS, R. A. Aplicacdo do Geoprocessamento no Estudo Integrado das Areas de
Preservacao Permanente nos Municipios de Morrinhos e Caldas Novas-GO. 2010. 171f.
Dissertacdo (Mestrado em Geografia), Departamento de Geografia, Universidade Federal de
Goias, Cataldo- GO, 2010.Instituto de Ciéncias Agréarias, 2016.

MELO, D. R. Evolucédo das Veredas Sob Impactos Ambientais nos Geossistemas
Planaltos de Buritizeiro/MG. 2008. 341f. Tese (Doutorado em Geografia), Instituto de
Geociéncias, Departamento de Geografia, Universidade Federal de Minas Gerais, 2008.

. As Veredas nos Planaltos do Noroeste Mineiro: caracterizacdo pedoldgica e 0s
aspectos morfologicos e evolutivos. Dissertacdo de Mestrado, Instituto de Geociéncias -
Universidade Estadual de Rio Claro. 1992. 218 p.

MELO, M.M.; SAITO, C.H. ‘Regime de Queima das Cagadas com Uso do Fogo Realizadas
pelos Xavante no Cerrado’. Revista Biodiversidade Brasileira, p. 97-109. 2011.

MEDIEROS, T. C. C. Padrées de Campo Sujo Seco na paisagem da bacia hidrografica do
ribeirdo Taquarucu Grande no municipio de Palmas-TO. 2013. 252 f. Tese (Doutorado).
Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de S&o Paulo 2013.



82

MIRANDA, Ricardo Ferreira. Miracema do Tocantins: uma cidade em (des) construg&o.
Dissertacdo de Mestrado, Programa de Pds-Graduacdo em Geografia- Universidade Federal
do Tocantins, 2015. 109 p.

MINATTI-FERREIRA, D. D.; Beaumord A. C. 2006. Adequacdo de um protocolo de
avaliacdo rapida de integridade ambiental para ecossistemas de rios e riachos: Aspectos
fisicos. Health and Environmental Journal, 7(1):39-47.

NASCIMENTO, D. C. Elementos-Traco em Solos de Veredas do Triangulo Mineiro,
Regido de Uberlandia, MG. Dissertagdo. (Mestrado), Universidade Federal de Uberlandia.
2016. 90f.

PLAFKIN J.L., BARBOUR M. T., PORTER K. D., GROSS S. K., HUGHES R. M. 19809.
Rapid bioassessment protocols for use in streams and rivers: Benthic
macroinvertebratesand fish. Washington, EPA 440-4-89-001.

PROJETO RADAMBRASIL, Folha SC.22 Tocantins; geologia, geomorfologia, pedologia,
vegetacdo e uso potencial da terra. Rio de Janeiro, 1981. Disponivel em<https://biblioteca.
ibge. gov.br/ index.php/biblioteca-catalogo?view=detalhes&id=219603> acesso em:
19/03/2019.

RAMOS, M. V. V. et al. Veredas do Triangulo Mineiro: Uso, agua e Solo. Ciéncia agrotec.,
Lavras, v. 30, n. 2, p. 283-293, mar./abr., 2006.

RIBEIRO, J.F.; WALTER, B.M.T As principais fitofisionomias do Bioma Cerrado. In:
SANO, S. M.; ALMEIDA, S. P.RIBEIRO, J. F. (Ed.) Cerrado: ecologia e flora. Planaltina:
Embrapa Cerrados, 2008. p.151-212.

:WALTER, B.M.T. Fitofisionomias do bioma Cerrado. In: Cerrado: ambiente e
flora. 1. Ed., Editado por S.M. Sano, e S.P. Almeida, Planaltina, DF: EMBRAPA-CPAC, p.
89-166, 1998.

RIZZINI, C.T. Tratado de fitogeografia do Brasil: Aspectos Ecoldgicos, Socioldgicos e
Floristicos. 22 ed. Rio de Janeiro: E. Ambito Cultural Edicdes Ltda, 1997.

ROSA, J. G. Grande sertéo: veredas, V. Il Rio de Janeiro: Nova Aguilar, 1994.

ROSENDOQO, J. dos. S.; ROSA, R. A utilizagdo de sensores com resolucdo moderada (MODIS)
no estudo da vegetacdo na bacia do Rio Araguari — MG. In: Sociedade & Natureza,
Uberlandia, v. 17, n. 33, p. 91 — 104, dez, 2005.



83

RODRIGUES, A.S.L.; MALAFAIA, G.; CASTRO, P. T. A. A importancia da avaliacdo do
habitat no monitoramento da qualidade dos recursos hidricos: Uma revisdo. SaBios: Rev.
Saude e Biol,, Campo Mourdo, v. 5, n. 1, p. 26-42, jan./jul. 2010.

RODRIGUES, A.S.L. Adequacdo de um protocolo de avaliacdo rapida para o
monitoramento e avaliacio ambiental de cursos d’agua inseridos em campos rupestres
do cerrado. Dissertacdo (Mestrado em Evolucdo Crustal e Recursos Naturais) - Universidade
Federal de Ouro Preto, Minas Gerais, 2008;

SAUSEN, T. M. Projeto EducaSere Elaboracdo de Carta Imagem para O Ensino de
Sensoriamento Remoto Utilizacdo de Cartas Imagens-CBERS como recurso didatico em
sala de aula. 2005. Disponivel em: <www.dsr.inpe.br/vcst/files/capitulo_14.pdf>. Acesso em
‘07 jun. de 2018.

SANTOS, C. R, ROCHA, P. C. A influéncia da temperatura de superficie na analise da
paisagem na foz dos rios aguapei e peixe no oeste paulista, a partir de imagens landsat 8. In:
DIAS, L.S (org.), BENINI, S.M. Estudos ambientais aplicados em bacias hidrogréficas. 1
ed. Tupd: ANAP, 2014. p. 75-79.

SILVA, D. B.; MARTINS, R. C.; AGOSTINI-COSTA, T. S. Buriti. Série Frutas Nativas
2010. Edicdo Comemorativa dos 40 anos da SBF. Jaboticabal: Funep 2010. 52p; 21 cm (Série
Frutas Nativas, 3).

SILVA, D. P. Composicdo, Estrutura e Diversidade da Vegetacdo Herbaceo-Arbustiva
Em Veredas no Jalapéo, Tocantins. 2016. 76f. Dissertacdo (Mestrado em Botanica)
Departamento de Botanica, Programa de Pds-Graduacdo em Boténica da Universidade de
Brasilia. Brasilia- DF, 2016.

SCHEREN, R. S. Urbanizacdo na planicie de inunda¢do do Rio Gravatai. 2014, 123 f.
Dissertacdo (Mestrado em Geografia) - Programa de P6s-Graduacdo em Geografia Instituo de
Geociéncias, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre- RS, 2014.

SPLETOZER, A. G. et.al. Correcdo Atmosfeérica na Classificacdo De Imagem Landsat 8 Em
Uma Area De Divisa entre Nova Monte Verde E Paranaita, Mt. I11 Seminario de
Biodiversidade e Agroecossistemas Amazonicos, Conservacdo de Solos na Amazonia
Meridional, Caceres, v. 2, n. 1, 2015 Alta Floresta-MT.

STRAHLER, Arthur N. Hypotheses of stream development in to folded Appalachians of
Pennsylvania: Geological Society of America Bulletin, v. 56, p. 45-88, 1945.

TOCANTINS (Estado). Secretaria de Planejamento e Orgamento-SEPLAN. Atlas do
Tocantins: Subsidios ao Planejamento da Gestéo Territorial. Palmas — TO: Secretaria do



84

Planejamento — SEPLAN, Superintendéncia de Planejamento e Gestdo Central de Politicas
PUblicas, Diretoria de Zoneamento Ecoldgico-Econbmico — Maio, 6. ed. 2012. 80 pag.

. Geréncia de Indicadores Econdmicos e Sociais (GIES). Projeto de
Desenvolvimento Regional Integrado e Sustentavel. Zoneamento Ecoldgico-Econdmico
do Estado do Tocantins. Diagndstico Ecoldgico-Econdmico do Estado do Tocantins.
Palmas: Seplan/GIES, 2017. vol. I de Il



APENDICE 1-PROTOCOLO DE AVALIACAO RAPIDA DE VEREDAS

85



86

APENDICE 1-PROTOCOLO DE AVALIACAO RAPIDA DE VEREDAS

Identificacéo do

Insercéo

ponto de

Coordenadas geogréficas:

coleta:

Local de

Data da coleta

Estacdo:( ) seca ( ) chuvosa

Tipo de vereda quanto ao grau de desenvolvimento: () nascente () tipica ( ) de transicdo

PARAMETROS | N&o impactado -4 Razoavelmente impactado - | Impactado -0
2
1.Condig0es Exuberantes, Presentes ao longo do canal, | Escassos e
ecoldgicas e presentes ao longo do | ou margens, porém, | quando
disposicdo das canal, compondo o | apresentando sinais de | presentes,
palmeiras de estrato  arbOreo  da | estresse ambiental. apresentam-se
buritis vereda ou dispostos ressecados ou
nas margens afogados
entremeando a mata
ciliar
2.Tipo de Vegetacdo natural de | Pastagens/ agricultura Construcoes
ocupagao no cerrado monoculturas/reflorestamento | residenciais,
entorno da por eucaliptos ou outros industriais  ou
vereda comerciais,
estradas e
rodovias
3. Cobertura Vegetacdo tipica | Presenca de macrofitas Vereda
vegetal no leito composta  por  um | aquaticas eutrofizada  ou
da vereda estrato herbéaceo, assoreada
subarbustivo e buritis
no canal (nascente ou
tipica) ou ausente
(vereda de transicao);
4.Processos Ausente Presente, embora pouco Acentuada,
erosivos nas significativa em quantidade e | com
margens ou areas frequéncia vogorocamento,
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proximas e
assoreamento da

vereda

queda de
barrancos,e
presenca de
detritos

terrigenos na

vereda
5.Estabilidade Margens estaveis; | Perda moderada e pouco | Margens
das margens evidéncia de erosdo | frequente de  sedimentos. | instaveis
minima  ou ausente; | Sinais recentes de erosdo | contribuindo
pequeno potencial | ocorridos durante o periodo | para 0
para problemas | de cheias. assoreamento
futuros. da vereda.
6.Alteracdes no Canalizacdo,dragagem | Alguma canalizagdo presente, | Margens
canal da Vereda | ourepresamento normalmente proximo  a | completamente
ausentes; vereda com | construcdo de pontes modificadas;
padrdo de fluxo assoreamento

normal, do canal e

compativelcom extensa

Estagio de canalizacéo

desenvolvimento

atual da vereda .
7.Natureza do Camada de material | Presenca de material | Cimento ou
material de turfo-argilosa, (vereda | organico e finos associados | areia devido
substrato da tipica ou nascente); | com materiais de | assoreamento
Vereda material arenoso, | granulometrias diversas.

cascalhos e  seixos

(vereda de transicao)
8.Lixo nas Ausente Presenca eventual de lixo Deposicéo de

margens ou canal
da Vereda

doméstico nas margens e/ou
lancamento de esgotos ndo

tratado no canal

lixo doméstico
e outros tipos
nas margens e
canal e/ou

lancamentos de
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efluentes

diversos

9.Animais Apenas passaros e Vestigios deixados pela Presenca
animais da fauna passagem eventual de gado marcante de

silvestres; auséncia de

(pegadas, pisoteio, esterco)

gado bovino e

gado bovino, equino, outros animais
etc domésticos
10. Frequéncia Vereda ndo atingida Vereda atingida Vereda

de fogos por fogos, presenca de | esporadicamente por degradada pela
todos os estratos incéndios florestais , buritis acédo dos
caracteristicos para 0 | presentes, recuperacao incéndios
estagio atual de parcial de estratos vegetais frequentes
desenvolvimento da
vereda

11. Qualidade Aguas inodoras, Aguas inodoras, cores Aguas com

aparente da agua

transparentes ou
naturalmente turvas,
sem aspecto oleoso ou

espumante

barrentas, contendo alguma

oleosidade ou espuma

odores fortes,
opacas e com
aspecto

bastante oleoso

Total

Organizagdo: Dados da pesquisa Martins; Meneses 2018; “adaptado de” Callistoet al. 2002, p. 93-94.
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ANEXO 1-PROTOCOLO DE AVALIACAO RAPIDA DA DIVERSIDADE DE
HABITATS EM TRECHOS DE BACIAS HIDROGRAFICAS

Quadro 1: Protocoko de Avaliacio Répida da Diversidade de Habitats em trechos de bacias hidrogréficas, modificado do protocolo

da Agéncia de Protecio Ambiental de Ohlo (EUA) (EPA. 1087). (Obs.: 4 pontos (sMacio natural), 2 € 0 pontos (situaches
leve ou severamente alteradas).
Locallzacao:

Data de Coleta: / . |Hora da Coleta:
Tempo @Imaﬁo do dlai:

Modo de coleta (coletor):
Tipo de Amblente: Cérrego( ) Rlo ()

Largura
Proiundldade:

Temperatura da agua:

PONTUAGAO
PARAMETROS g
4 pontos 2 pontos 0 ponto
a'sI"”a,? s R de Residenclall Comercid
margens do corpo ricultura/
d'dgua (principal | Vegetacao natural uonoc?aslm?aim Industrial
atividade) Reflorestamento
2. Broséo préxima
%Ogm g,g Ausente Moderada Acentuada
seu lelto
alteracbes de origen
Industrial/ urbana
3;:::8322:’ Ausente ""°’°§3‘;,2;',7c2“’°'“ (fébricas, slderurglai
do curso do rio)
V:ée(:gll’:gl;;?to parcial total Ausente
5. Odor da dgua nenhum Esgoto (ovo podre) dSleo/industrial
6. Oleoslidade da dgua ausente Moderada Abundante
7. Tons ur:ncla da transparente | turva/cor de cha-forte| opaca ou colorida
8. Odor(mgeo?lmemo nenhum Esgoto (ovo podre) dleo/industrial
0. °'°,%’:"ggd° do ausente Moderado Abundante
10. Tipo de fundo | pedras/cascalho ‘ Lama/arela clmento/canallzado

Acta Umnol. Bras., 14(1):91-08, 2002 “



Quado 2: mmmmm&nmmmmmmmmmmmmmmm

Hannatord et at (1907). (Obs.: 5 pontos (situacao natural), 3. 2 &0 pontos {situagbes leve ou severamente alteradas).

PARAMETROS

3 pontos

PONTUAGAO

O pontos

1l. Tlpos deo fundo

Mals de 50% com
habhitats diversificados;
padacos de 1TONCos
submeorsos; cascalho ou
outros habliats estdvels.

30 a 50% de habitats
divarsificedos: habitats
adeguados pars a
manutencéo das
populacden de
organismos aqudticos.

10 m 30% de habitats
diversificados:
disponibilidade de
habliats Insuficiente:
substratos
fraglentemeonta
modificados.

Menos que 10% do
habliats
diversificados;
suséncla de habiats
ébvia;: substrato
rochoso Instdvel parm
fixacéo dos
organiamos.

132. Extenséo de
rdpidos

Répidos & corredelras
bem desenvolvidas:
ripidos tio largoa quanto
O tio @ com o
comprimento igual ao
dobro da largura do rio.

Riépidos com a largura

igual & do ro. mas com
COmMPIiMento Menor que
0 dobro da largura do rdo.

‘Trachos ripidos podem
ostar ausantes; répidos
nédo tho largos quanto &
o & sou comprmento
menor que o dobro da
largura do rlo.

Répidos ou
cormredeiras
Incxistoanies.

13. Freqiéncia de
ripikions

Rdpidoa relativamente
freqlontes: distincia
entre ripidos dividida
pola largura do ric antre
507

Répidos nfo freqienies;
distdncia entra répldos
dividida pela largura do
rio entre 7 o 15.

Répldos ou corradolras
ocaslonais; habitats
formados pelos
contormnos do fundo:
distAncla entre rdpldos
dividida pela largurs do
rio entro 15 o 35.

Geralments com
lAmina d'dgus “lisa”
ou com rdpidos
rasos: pobreza do
habhats; distAncia
ontre ripidos dividida
pola largura do rlo
malor que 35,

14. Tipos de
substirato

abu

(prevalecendo em
nascentes).

abundantes;
cascalho comum.

Fundo formado
predominante-

mente por cascalho;
alguns ssixos prosontos.

Pundo podrogoso;
soixos ou lamoso.

15. Daposicio de
lama

Entrs 0 ¢ 25% do fundo
coberto por lama.

Entre 25 & 50% do fundo
coborto por lama,

Enitre 50 a 78% do fundo
coberto por lama.

Mails de 75% do
fundo coberno por
lama,

18. Depdsltos
sodim

Manos de 8% do fundo
com deposiclo de lama;

ia do deposigéio
nNoOs remansos.

Alguma evidéncia de
modificacéo no fundo,
principalments como
aumento de caacalho,
arela oulama; 5 a 30% do

Depoaicio moderada de
cascalho novo. arola ou
lama nas margens; entre
30 a 50% do fundo
afetado; depoalgho

Grandes depdsitos
do lama. malor
desenvolvi-

monto das margens:
mals do 50% do
fundo modificado:
remansos ausonies

normal

moditicacdes hd mais de
20 anos.

rio modlificado.

fundo .'“"::2‘;;“" moderads noa remansos. | devido & significatva
deposigia de
sedimentos.
za clo Alguma cunlll:nlclo . "
Cana) o (retifica )| prasente, normaimente | Alguma modificacio .
17. Alloractes no | ou dragagen susents ou | proxima h trugho de| p nas duas :‘aﬁ:“;ﬁ&m
canal do rio minima; rio com padrio | pontes; evidéncie de margens: 40 & BOX 0o | oo neadg.

18 Caracieristicas do
fuxo das hguas

Fluxo relativamente Igual
em tode a largura do rio;
minima quantidade de
substralo exposta.

LAmina d'dgua acima dea
78% do canal do rio; ou
maonos de 25% do
SUDSLIato 8XPOSIO.

Limina d¥gua entre 28 o
75% do canal do rio, e/0u
major pare do substrato
nos "rdpidos” exposio.

LAmina d'dgua
ascassa e presenie
ape nos
rOMANSOs.

19. Prosenca de
mata clllar

Acima ﬂ‘o DOI‘ com

Enire 70 € 0% com

Incluindo drvores,
arbustos ou macrofitas;
minima evidéncla de
deflorestamento; todas
as plantas atingindo a
altura “normal®.

vogetnglo ripdria natlva:
b - evid
mas néo afoando o
deaenvolvimonto da
vagetacdo: majoria das
plantas atingindo a altura
‘normal”.

Entre 80 ¢ 70% com
vogetacio ripdria nativa;
deflorostamento dhvio:
wrechos com sulo
sxposto ou vogelacho

manne ds

met';cll-a das plantas
atingindo a altura
*‘normal®.

Monos do 50% da
mata clllar nativa:

20 Establildade
das margens

Margens sstdvels;
evidéncia de erosio
minima ou ausente;
pequeno potenclal pam
problemas futuros.
Menos de 5% da margem
afetadn.

Modemdaments aatdvels;
paquenas dreas do
arosdo freqlontes. Entre
5 & 30% da margem com
erosfio.

Moderadaments instével;
ontre 30 8 8O% da
margem com orosdo,
Risco elovado de eroséo
durante enchontos.

Instdvel; multas
drsas com erosido;
froqdentos roas
descobertas nas
curvas do rio; eroslio
ébvia entre 80 &
100% da margam.

a1, Extenado de
mata clllar

Largura da vogotacho
riparia major que 18 m;
sem Infludncia de
atividades antrépicas
(agropecudria, estradas,
oic. ).

Largura da vogetagio
ripéria entre 12 € |18 m:
minima Infludncia
antrdpica.

Largura da vegetacio
ripéria entre 8 & 12 m;
Infludncia antréplca
Intonsa.

Largura da vegemcio
ripdria menor que 8
m: vegetacao resteita
ou ausenis devido &
atlvidade antrépica.

Paguenas macréflias
aquétices &/ou MUsgos
distribuidoa pelo lelto.

Macréfitas aquéticas ou
ulgas flamentosas ou
musgos distribuidas no
rlo, substrata com
perHiton.

Algas fllamentosas ou
macréfitas em poucas
pedras ou alguns
femansos, perifiion
abundants e biofllme.

Auséncla de
vogotacdo aqudtica
na lelio do o ou
grandes bancos
macrdfitas

(p-ox. aguapd).
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