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Resumo

O trabalho busca contribuir com a compreensdo da conservacdo dos quelénios da espécie
Podocnemis expansa atraves de estudos de ecologia reprodutiva, avanco das fronteiras
agropecuarias e do histérico de fiscalizagdo, caca e comercializacdo desses animais na regiao
central do Corredor Ecoldgico Araguaia Bananal no Estado do Tocantins. A pesquisa
apresenta uma abordagem metodoldgica dividida em quarto etapas distintas. Inicialmente,
busca apresentar e analisar as projecdes da producdo agropecuaria dos municipios de Caseara,
Cristalandia, Formoso do Araguaia, Lagoa da Confusdo, Marianopolis e Pium com a
quantidade de fémeas de quelbnios da espécie P. expansa nidificando nas praias do rio Javaés
durante o periodo de execucdo do Projeto Queldnios da Amazénia (PQA), compreendido
entre 1985 e 2010. Os dados da producdo agropecudria foram analisados para a série historica
de 1990 a 2015, através do nimero de cabecas de gado de corte e area plantada com lavoura
temporaria e lavoura permanente, todos para o conjunto dos municipios citados. Para analise e
previsdo dos dados, utilizou-se 0 modelo de séries temporais Autorregressivo Integrado de
Médias Moveis de Box Jenkins (1976). Em seguida, buscou-se avaliar o perfil socioambiental
das pessoas que utilizam e/ou comercializam esses animais a partir dos laudos de apreensao e
de entrevistas semiestruturadas. Ao todo foram registrados 93 autos de infragdo, com 589
animais recapturados e devolvidos a natureza, sendo que destes mais de 80% sdo da espécie
P. expansa. Os infratores autuados nas acdes de fiscalizacdo se configuram essencialmente
como pessoas de baixa renda, com pouca ou nenhuma escolaridade e idade variando entre 21
e 75 anos, todos do sexo masculino. Nas entrevistas, 88,34% afirmaram consumir 0s animais,
sendo que 51,45% apresentaram preferéncia pela P. expansa, 30,09% pelo P. unifilis, 6,70%
consomem Chelonoidis sp e apenas 11,76% n&o consomem, desse total, 60,19% afirmaram
ndo consumir ovos. 61,16% afirmaram que o principal periodo de captura é de agosto a
dezembro e que os indios sdo os principais responsaveis pela captura e comercializacdo,
sendo apontados por 49,51% dos entrevistados. Para grande maioria, 67%, ndo existe
fiscalizacdo na regido e que, mesmo sem a fiscalizagdo, é razoavel a quantidade de animais na
natureza. Para 41,74%, o manejo sustentavel através de cotas seria a melhor alternativa para
preservacdo e conservacdo das espécies. Na terceira etapa, foram avaliados os aspectos
geomorfoldgicos das areas de nidificacdo da P. expansa entre 1985 e 2010 em cinco praias do
rio Javaés na regido central do Parque Nacional do Araguaia na Ilha do Bananal. A densidade
dos ninhos ao longo das praias mostrou uma preferéncia desses animais por ambientes que
possuem caracteristicas geomorfolégicas distintas, seja em relacdo as dimensdes fisicas,
elevacdo do banco de areia ou varia¢fes no nivel de agua no rio. Na quarta e ultima etapa da
pesquisa, buscou-se avaliar o padrdo reprodutivo das fémeas de P. expansa em ambiente
natural. O tamanho das fémeas foi estimado a partir dos rastros deixados por elas durante a
deambulacdo e/ou logo apds a postura. Os resultados mostram que fémeas maiores possuem
ninhadas com mais ovos, filhotes maiores e com maior massa corporal.

Palavras-chave: Alometria. Agropecuéria. Consumo. Fémeas. Nidificacdo. Tartaruga-da-
Amazonia. Reprodugéo. Rio Javaés.
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Abstract

The work seeks to contribute to the understanding of the conservation of the species of
Podocnemis expansa by means of studies on reproductive ecology, the advancement of
agricultural frontiers and the control, hunting and commercialization of these animals in the
central region of the Araguaia Bananal Ecological Corridor in the State of Tocantins. The
research presents a methodological approach divided into four distinct stages. Initially, it
seeks to present and analyze the projections of the agricultural production of the
municipalities of Caseara, Cristalandia, Formoso do Araguaia, Confusion Lagoon,
Marianopolis and Pium with the number of females of species of P. expansa species nesting
on the beaches of the Javaés river during the period (PQA) between 1985 and 2010. The data
of agricultural production were analyzed for the historical series from 1990 to 2015, through
the number of heads of cattle and area planted with temporary crops and crops all the
municipalities mentioned. For the data analysis and prediction, the Box-Jenkins (1976) Self-
Correlated Integrated Average Averages model was used. Next, the objective was to evaluate
the socioenvironmental profile of the people who use and / or commercialize these animals
from the seizure reports and semi-structured interviews. In all, 93 infraction notices were
registered, with 589 animals recaptured and returned to nature, of which more than 80%
belong to the species P. expansa. The offenders assessed in the actions of inspection are
essentially as low-income people, with little or no schooling and age ranging from 21 to 75,
all males. In the interviews, 88.34% reported consuming the animals, and 51.45% preferred P.
expansa, 30.09% P. unifilis, 6.70% consumed Chelonoidis sp and only 11.76% did not
consume, of this total, 60.19% stated that they did not consume eggs. 61.16% stated that the
main capture period is from August to December and that the Indians are the main responsible
for capture and commercialization, being pointed out by 49.51% of the interviewees. For the
great majority, 67%, there is no inspection in the region and, even without inspection, the
amount of animals in the wild is reasonable. For 41.74%, sustainable management through
quotas would be the best alternative for the preservation and conservation of species.
In the third stage, the geomorphological aspects of the expansa nesting areas between 1985
and 2010 were evaluated in five beaches of the Javaés river in the central region of the
Araguaia National Park on Bananal Island. The density of the nests along the beaches showed
a preference of these animals for environments that have distinct geomorphological
characteristics, either in relation to the physical dimensions, elevation of the sandbank or
variations in the level of water in the river. In the fourth and last stage of the research, the
objective was to evaluate the reproductive pattern of P. expansa females in a natural
environment. The size of the females was estimated from the traces left by them during
ambulation and / or shortly after laying. The results show that larger females have litters with
more eggs, larger pups and larger body mass.

Keywords: Allometry. Agropecuaria. Consumption. Females. Nesting. Amazon Turtle.
Reproduction. River Javaés.
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fémeas de P. expansa no momento da desova na praia Cangugu, margem direita do 95
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Introducéo Geral

Historicamente, a vida na Terra apresentou cinco episodios de extin¢do total (RAUP,
1992; JABLONSKI, 1993; QUAMMEN, 1996; BEGON et al., 1996). Estudos de ecologia e
biologia de conservagdo levantam a hipdtese de que, atualmente, a Terra passa pelo sexto
episodio (LEAKEY & LEWIN, 1996; QUAMMEN, 1996; BALMFORD et al., 1998;
SOULE et al., 1998; LESSEM & SOVAK, 1999).

A partir do final de decada de 70, com o surgimento da Biologia da Conservacéo,
(SHAFFER, 1981; SOULE, 1986), pesquisadores elaboraram um corpo teérico sobre os
processos induzidos pelo homem que levam espécies a extingdo. Para Soulé (1986),
determinar quais as condi¢cdes minimas para a persisténcia ao longo prazo e adaptacdo de uma
espécie sdo as principais linhas de atuacdo da biologia da conservacdo. Nesta Otica, 0
desenvolvimento de pesquisas possibilita a criacdo de métodos para se estimar o risco de
extingdo a que populagdes estariam submetidas, permitindo-se assim a elaboragdo de
estratégias de manejo que minimizem tais riscos.

Para Caughley & Gunn (1996), os indicadores que levam a reducdo da abundancia
natural de uma espécie sdo diferentes daqueles que a levam a sua completa extincdo. As
pesquisas destinadas ao estudo desses dois grupos compdem os dois principais modelos da
Biologia da Conservacdo: (i) o modelo das populacGes em declinio e (ii) o modelo das
populagdes pequenas.

Processos deterministicos que levam ao declinio de determinadas populagdes
geralmente sdo causados por acdes antrépicas, como destruicdo e fragmentacdo de habitat,
avanco da agropecudria sobre areas de preservacdo, introdugcdo de fauna exotica, caca e
comercializacdo ilegais ou quaisquer outros fatores que, direta ou indiretamente, provoquem
impactos negativos na populacdo. Para Soulé (1986), processos deterministicos sdo muito
destrutiveis, visiveis e diretos. Populacdes pequenas ou em declinio, geralmente isoladas em
manchas de héabitat podem ser incapazes de persistirem a longo prazo, mesmo quando
poupadas e protegidas de a¢des humanas.

Essas populagbes encontram-se em risco de extingdo por uma série de processos
estocasticos, aos quais elas estdo vulneraveis quando sdo relativamente pequenas. Dentre 0s
principais processos estocasticos destacam-se: aleatoriedade demografica, ambiental, genética
e perda da flexibilidade evolutiva (SHAFFER, 1981; GILPIN & SOULE, 1986; SOULE,
1986; NUNNEY & CAMPBELL, 1993; CAUGHLEY & GUNN, 1996; BRITO &
FERNANDEZ, 2000). Para Drury (1998), se as flutuacGes forem aleatorias, diversos

declinios em sequéncia véo levar a populacdo a extingdo. Como resultado, tem-se que o0s
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processos deterministicos que reduzem as populacGes e, entdo, 0s processos estocasticos a
levam & extincao.

Frente a esse risco de extincdo e sendo considerados em situacdo vulneravel pela
Unido Internacional para Conservacdo da Natureza — IUCN (IUCN, 2016), os queldnios séo
considerados 0s mais antigos répteis existentes, surgiram ha, aproximadamente, 300 milhGes
de anos (DUPRE et al., 2007). Sdo conhecidas cerca de 330 espécies divididas em 14
familias, a maioria presente em zonas tropicais e subtropicais (PRITCHARD, 1979;
IVERSON, 1992; DUPRE et al., 2007; FRITZ & HAVAS, 2007; BOUR, 2008; POUGH et
al., 2008). Possuem uma estratégia evolutiva similar a muitas espécies, apresentando
maturidade sexual tardia, uma grande mortalidade de juvenis, uma baixa mortalidade de
individuos adultos e uma alta longevidade (Turtle Conservation Fund, 2002). Porém, tal
estratégia tem tornado esses animais vulneraveis, devido a combinacao da deterioracdo do seu
habitat por atividades antropicas, caca e comercializagdo (KLEMENS, 2000).

De forma geral, os aspectos primitivos e as caracteristicas altamente especializadas
dos queldnios os distinguem dos demais grupos de vertebrados (POUGH et al., 2008). Sao
caracterizados pela posse de casco 6sseo formado por uma carapaca dorsal e um plastrdo
ventral ligados lateralmente e cobertos por escudos epidérmicos ou por uma pele coriacea;
auséncia de dentes e presenca de um bico corneo revestindo as maxilas; vértebras toracicas e
costelas usualmente fundidas com carapaca (PRITCHARD & TREBBAU 1994; ZUG et al.,
2001) Segundo Turtle Conservation Fund (2002), a carapaca tem a funcédo de protecdo contra
ameaca de outros animais além de proporcionar um modelo evolutivo desde o periodo
Cretaceo, cerca de 300 milhdes de anos.

Os queldnios apresentam crescimento lento e maturidade sexual tardia (ZUG et al.,
2001), algumas espécies podem viver mais de 50 anos e para algumas criadas em cativeiro,
chegam a alcancar 150 anos (FERRI 2002; DUPRE et al., 2007). Para a maioria dos
queldnios, a maturidade sexual se inicia geralmente a partir dos sete anos de vida e esta
correlacionada principalmente com o tamanho do corpo (CAGLE, 1950; ERNST, 1971,
GIBBONS, 1968). Por outro lado, um periodo de vida longa também pode estar associado a
uma baixa taxa de reposicdo de individuos na populacdo, tais caracteristicas levam essas
espéecies a um maior risco de extingdo, principalmente quando o tamanho da populacdo é
reduzido pela caca e comercializacdo ou destruicdo de seus habitat (PRITCHARD &
TREBBAU, 1994; FERRI, 2002; POUGH et al., 2008).

Vaérios aspectos devem ser abordados no estudo de estimativas populacionais dos

queldnios, os riscos de extin¢do podem estar ligados a varios fatores, dentre eles, o avancgo da
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agropecuéria sobre as &reas de ocorréncia e reproducdo desses animais, a caca e
comercializacdo e, até mesmo, fatores climaticos podem estar afetando a densidade
populacional desse grupo.

A regido amazénica abriga varias espécies de quel6nios e ocupa cerca de 50% do
territério Nacional, possuindo a maior bacia hidrografica e apresentando o maior volume de
agua doce do planeta (MMA, 2007). Estudos feitos por Silva-Dias et al. (2002), relatam que
as perdas de fauna e flora podem ter um forte impacto no ciclo da 4gua na regido. O avanco
da agropecudria reduz a area foliar levando a alteracdo das areas de florestas em pastagens,
diminuindo o processo de evapotranspiracao, causando alteragdes no regime de chuvas, sendo
que metade das chuvas da regido amazonica sdo atribuidas a agua reciclada por meio da
floresta. Segundo o estudo, estima-se que para a manutencao do atual regime de chuvas seja
necessario manter cerca de 70% da cobertura florestal original.

Por outro lado, o cenario da ocupa¢do humana estimulada por uma série de a¢Ges
politicas, visando o desenvolvimento agroindustrial, tem transformado a regido em uma area
fragmentada, em um ambiente onde passa a predominar o agronegécio (MMA, 2007).
Segundo o proprio Ministério do Meio Ambiente (MMA), a rapidez com que a fronteira
agricola tem se expandido pede medidas urgentes de adocdo de estratégias para proteger a
biodiversidade, especialmente porque hd uma grande lacuna de conhecimento em relacéo a
distribuicdo das espécies dentro da regido (MMA, 2007).

Estudos de ecologia reprodutiva e populacional através de estimativas confiaveis de
sobrevivéncia, crescimento e fecundidade, associados a diversas acdes antrépicas como caca,
comercializacdo, degradacdo de habitat por meio de queimadas e desmatamentos, uso
excessivo de agrotdxicos, sdao de suma importancia para se entender a dindmica de uma
populacdo (GOTELLI, 2007). Para a Sociedade Brasileira de Herpetologia 2015, no territorio
brasileiro sdo conhecidas 36 espécies de quelbnios entre as familias de cagados, tartarugas e
jabutis, que representam cerca de 11,6% do total de espécies existentes no mundo. A forte
pressdo antropica sofrida por esses animais leva a necessidade de programas permanentes de
monitoramento e manejo, tornando-os dependentes de acdes de conservacdo (IUCN, 2016).
Entender o comportamento populacional, reprodutivo e a biologia de espécies ameacadas €
fator primordial para elaboracdo de planos de manejo e conservacdo dos quel6nios
amaz0nicos.

Os queldnios amazdnicos foram e continuam sendo uma das principais fontes de
alimento e proteina para os ribeirinhos, indigenas e populagdes rurais em toda regido
amazonica (FACHIN-TERAN et al., 2000; REBELO & PEZZUTI, 2000). Atualmente, s&o
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consumidos, em grande parte, por moradores das comunidades ribeirinhas, indigenas e, ainda
que ilegalmente, por turistas oriundos das areas urbanas. O consumo desordenado, mesmo
que destinado a alimentacdo, pode representar graves impactos ambientais, resultando na
reducdo brusca ou a escassez total desses animais.

Acdes humanas de caca, comercializagdo e atividades antropicas oriundas do avango
da agropecuéria, principalmente sobre os sitios de nidificacdo dos queldnios tém chamado a
atencdo de pesquisadores e centros de pesquisa para um significativo declinio em suas
populagdes (GIBBS & SHRIVER, 2002; STEEN & GIBBS, 2004; GEORGES et al., 2008;
VOGT et al., 2009).

Existem varios projetos que buscam a conservacdo e manejo dos quel6nios
amazonicos. Nos Ultimos anos, nota-se um significativo avanco nas pesquisas cientificas,
principalmente as de carater ecologico, que vém sendo desenvolvidas em diferentes regides da
bacia amazbnica, voltadas para esse grupo de animais. No entanto, ndo h& estudos que
apontem a partir de fontes oficiais como laudos de apreensdo, notificagcbes, multas etc.,
expedidos por érgdos como Instituto Brasileiro de Meio Ambiente (IBAMA) e Instituto
Natureza do Tocantins (NATURATINS), que possam indicar o perfil socioambiental dos
cacadores e comercializadores desses animais no Estado do Tocantins.

O presente estudo busca avaliar o estado de conservacdo da populagdo dos queldnios
da espécie Podocnemis expansa na regido central do Corredor Ecoldgico Araguaia Bananal
(CEAB) no Estado do Tocantins, a partir das relacdes entre a expansdo da agropecuaria e 0s
sitios de nidificacdo, as percepcbes dos moradores da regido sobre os indices de consumo,
caca e comercializacdo, o padrdo atual de reproducédo frente a pressdo de caca sofrida pelos
animais e de aspectos geomorfoldgicos das praias de reproducdo dos Gltimos 20 anos de
monitoramento do Projeto Queldnios da Amazonia/PQA do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis/IBAMA no rio Javaés.

Para atingir os referidos objetivos, a tese foi dividida da seguinte forma: introducéo
geral ao tema. Capitulo 1, trés as previsdes sobre a producdo agropecuaria e a reproducédo de
P. expansa no entorno da Ilha do Bananal no estado do Tocantins. Capitulo 2, aborda os
aspectos sobre a caca e comercializacdo de quel6nios na regido do Corredor Ecoldgico
Araguaia Bananal. Capitulo 3, trds uma andlise das caracteristicas geomorfologicas das areas
de nidificagdo da P. expansa no rio Javaés. Capitulo 4, aborda as relagcdes alométricas entre
fémeas e filhotes de P. expansa em uma praia do rio Javaés e uma conclusao final do trabalho.

Destes, 0s capitulos 1 e 2 foram submetidos e aceitos para publicacdo na revista Ouricuri do
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Programa de Pds-Graduagdo em Ecologia Humana e Gestdo Socioambiental da Universidade

do Estado da Bahia, ISSN: 2117-0131, conforme Anexos B e C.

Area de Estudo
O presente trabalho foi desenvolvido na regido central do CEAB, na area do Projeto

Queldnios da Amazonia (PQA) de responsabilidade do Centro de Conservacdo e Manejo de
Répteis e Anfibios (RAN) coordenado pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBIio), em um percurso de aproximadamente 40 km do rio Javaés. A area
em estudo localiza-se no entorno da Unidade de Conservagdo (UC) Parque Nacional do
Araguaia (PNA), Estado do Tocantins (Figura 1), localizada na parte norte da Ilha do
Bananal, entre os paralelos 9°50° S — 11°10° S e os meridianos 49°56° W — 50°30° W

(MALVASIO et al., 2002).
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Figura 1: Descricdo da &rea de estudo localizada na parte norte da Ilha do Bananal, rio Javaés. Principais
praias com histérico de reproducédo da P. expansa, local de monitoramento do PQA de 1985 a 2009. Adaptado

de Ferreira Junior & Castro (2003).



A regido é formada por eco6tonos, apresentando elementos do Cerrado, Floresta
Amazonica e Pantanal (SEPLAN, 2000). Na regido, as atividades de conservagédo e
manejo da P. expansa, no periodo de desova, incubacédo e nascimento dos filhotes, foram
realizadas pelo PQA de 1985 a 2009.
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Capitulo 1

1. Previsdes da Producdo Agropecuaria e Reproducdo de Podocnemis expansa no

Entorno da Ilha do Bananal do Estado do Tocantins

1.1 Introducéo

A regido da “Amazonia Legal” apresenta uma grande diversidade biologica, sendo
que nos ultimos anos foi notoria a busca no equilibrio da fauna silvestre atraves de acdes de
manejo sustentavel e preservacdo de ambientes de grande diversidade bioldgica, porém,
mesmo diante dessas acOes, a estabilidade na fauna tem sido alterada de forma constante e
essa alteracdo, além de coibir o desenvolvimento sustentavel representa também a extincdo de
muitas espécies (MMA, 2016).

A preocupacdo em utilizar os recursos faunisticos garantindo sua existéncia para
geracOes futuras tem motivado o planejamento e desenvolvimento de metodologias que
busquem assegurar a conservacao dessa riqueza.

O Estado do Tocantins, embora pertenca formalmente a regido Norte, esta totalmente
inserido na “Amazonia Legal” e encontra-se na zona de transi¢do geogréafica entre o Cerrado e
a Floresta Amazonica (IBGE, 2007). Dos cinco grandes tipos de vegetacdo que formam as
provincias vegetacionais que cobrem o pais, 0 Tocantins apresenta duas: a Floresta
Amazonica de terra firme, e a Savana, denominados, respectivamente, como Biomas
Amazonia e Cerrado. Além destas regides, ocorrem as Areas de Tensdo Ecoldgica e as
formacOes pioneiras. Estas Ultimas quase sempre relacionadas a ambientes aquéticos,
possibilitando o desenvolvimento de varias espécies faunisticas como répteis e anfibios
(FELFILI et al., 2005).

A dindmica de ocupacao do solo no Estado se torna mais preocupante em areas de
grande importancia para a biodiversidade e preservacdo de ecossistemas, nesse sentido a
regido da llha do Bananal se apresenta com grande destaque. Configura desde 1959 como
reserva ambiental com area de cerca de 20 mil quilémetros quadrados. Subdividida em duas
partes: sendo o Parque Nacional do Araguaia (PNA) ao norte, representando praticamente
toda sua extensdo, sua area também se encontra nos municipios de Pium, Lagoa da Confuséo
e Formoso do Araguaia. Ao sul, o Parque Indigena do Araguaia, criado em 1971, possui cerca
de 1.600 hectares, onde vivem indios das tribos Javaés e Carajas. Sua flora é tipica do Cerrado
e da Floresta Amazé6nica (MMA, 2001).
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Presentes no Estado do Tocantins, as Unidades de Conservagdo (UCs) Area de
Protecdo Ambiental llha do Bananal/Cantdo (APA), Parque Estadual do Cantdo (PEC) e PNA
pertencem a regido descrita como Corredor Ecologico Araguaia/Bananal (CEA/B) e estdo
sendo sistematicamente alteradas por atividades humanas. E grande a interferéncia na regido
sendo mais acentuada na APA, onde o relevo plano coberto em sua maior parte por vegetacao
de Cerrado impulsiona o desenvolvimento da agricultura e agropecuaria (MMA, 2016).

O avanco das atividades agricolas sobre as areas das UCs no estado do Tocantins pode
ter vérias consequéncias para a fauna local. Bour (2008), afirma que os quel6nios sdo
extremamente sensiveis as modificacGes ambientais, sdo os primeiros grupos de vertebrados a
desaparecerem quando seu habitat é destruido. P. expansa é uma das espécies de quelbnios
em que a populacdo de fémeas pode estar sendo alterada em fungdo dessas atividades.

A alteracdo e degradacdo de habitat por atividades antropicas levam muitas
populacdes de quelbnios a sobreviverem com baixas densidades (MMA, 2016). Portanto,
torna-se indispenséavel a investigacdo das consequéncias da intervencdo do homem nesse
ambiente, a fim de se estabelecer perspectivas e metodologias para a sua conservagdo e
prospeccéo das espécies (MARQUEZ, 1995).

Os queldnios representam uma importante fonte de alimento para habitantes da regido
amazébnica. Ao longo dos anos a espécie P. expansa, por ser de maior porte e a mais
abundante na regido, serviu de alimento para comunidades indigenas ficando até mantida em
cativeiro para ser utilizada na época da cheia dos rios, periodo em que 0s peixes eram mais
escassos (SMITH, 1979). Segundo Rebélo & Pezzuti (2000), a espécie atualmente ainda é
consumida por populagdes tradicionais da Amazonia em diferentes niveis de exploragéo,
assumindo importante papel social, econémico e cultural nas suas areas de ocorréncia.
Segundo Soini (1998), é necessario um conjunto de acdes estratégicas de gestdo e manejo
para se garantir a sobrevivéncia e continuidade das espécies de queldnios aquaticos.

P. expansa é a maior especie do género Podocnemis, chegando pesar cerca de 65 kg
medindo até 90 cm de comprimento. Ocorre praticamente em toda bacia do Rio Amazonas,
desde o leste dos Andes até a Bacia do Rio Orinoco (VOGT, 2008). Atualmente, seu estado
de conservacgdo se encontra em quase ameaca de extingdo (ICMBIO, 2014) e para a regido
amazoénica como um todo, categoriza-se como criticamente ameagada (IUCN, 2016).

No periodo de seca dos rios, os animais migram a procura dos locais de nidificagdo
(VOGT, 2008). O periodo da desova pode variar de acordo com a localidade e o ciclo de
cheia e seca dos rios. Nos rios Araguaia e Javaés, a nidificacdo ocorre entre 0s meses de
setembro e outubro (PADUA, 1981; ALHO & PADUA, 1982; VOGT, 2008).
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A manutencdo e conservacao dos quelnios de forma geral requerem conhecimentos
especificos sobre a sua biologia reprodutiva que pode ser estudada a partir do nimero de ovos
por ninhada, nimero de ninhos, tempo de incubacéo, sucesso de eclosdo, numero de filhotes e
biometria (XAVIER et al., 2006; MARCOVALDI et al., 2011). Investigar aspectos
ecoldgicos como distribuicdo e o tamanho populacional da P. expansa é essencial para
subsidiar estratégias de protecdo e manejo (MARCOVALDI et al., 2011), fornecendo dados
relevantes para auxiliar na identificacdo de novas areas de nidificacdo (MARCOVALDI &
MARCOVALDI, 1985; SPOTILA, 2004).

Nesse sentido, a area do CEAB é considerada de grande relevancia para a
conservacao dessa espécie. Além da conservacdo dos ecossistemas envolvidos, tem como um
de seus principais objetivos, contribuir para a implementacdo de um modelo de
desenvolvimento sustentavel na regido. Nessa area, sdo desenvolvidas a¢des de conservacao,
como o PQA, criado em 1990, pelo Centro Nacional de Quelbnios da Amazonia
(CENAQUA) através da Portaria IBAMA n° 870/90, que em 2001, tornou-se o Centro
Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Répteis e Anfibios (RAN) que coordena e autoriza as
atividades de manejo e conservacdo dos répteis e anfibios brasileiros (IBAMA, 2004).

A fim de ressaltar a relevancia da agropecuaria e seus impactos causados na
populacdo de fémeas de quel6nios da espécie P. expansa, 0 presente estudo tem por objetivo
apresentar e analisar projecdes de producdo agropecuaria dos municipios de Caseara,
Cristalandia, Formoso do Araguaia, Lagoa da Confusdo, Marianopolis e Pium com a

reproducdo desses animais nas praias do rio Javaes.

1.2 Modelos de Previsdo para Séries Temporais

Uma série temporal ¢ denominada como sendo uma classe de fendmenos no qual o
processo observacional e decorrente quantificacdo numérica gera uma sequéncia de dados
distribuidos ao longo do tempo (MORETTIN & TOLOI, 1985). O principal objetivo da
analise de uma série temporal € explicar o comportamento passado da série, visando a
previsdo e a compreensao do seu comportamento futuro, buscando previsdes de movimentos
futuros e/ou de tendéncia.

Para Morettin & Toloi (1985), os principais métodos de decomposicdo garantem que
uma série temporal é formada por um conjunto de componentes ndo-observaveis. Os modelos
classicos consideram a série composta por quatro elementos principais: variagdes ciclicas,

irregulares e sazonais, e variagOes de tendéncia (BOX et al., 1994).
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1.2.1 Variagdes Ciclicas, Irregulares e Sazonais

As variagdes ciclicas apresentam um movimento oscilatério de longa duragdo que
mostra a influéncia de fatores aleatorios de acdo constante, indicando as fases de expanséo e
contracdo da variavel em estudo para intervalos de duracdo variaveis (MORETTIN et al.,
2006).

Morettin et al. (2006) explicam que, pelo fato das variagfes ciclicas ndo apresentarem
duracdo constante, a identificacdo da componente irregular se torna mais dificil. Tais
variacdes ndo podem ser separadas de variagdes irregulares, levando a uma anélise conjunta.

A componente sazonal representa as variacdes da série de acordo com algum fator de
sazonalidade (MORETTIN et al., 2006). Ou seja, € um movimento oscilatorio de curta
duracdo que representa a influéncia de fatores com acédo periddica aumentando ou diminuindo

a intensidade do fendbmeno.

1.2.2 Variagdes de Tendéncia

O aumento ou declinio gradual observado nos valores de uma série temporal é
definido como tendéncia (WHELLWRIGTH, 1985). Determinar e identificar a tendéncia em
uma série temporal permite estabelecer previsdes e conhecer o comportamento de outras
componentes da série, € obtido atraves do uso da analise de regressao por meio de uma funcao

que indique o melhor comportamento da série.

1.2.3 Modelo ARIMA

Os modelos ARIMA — Autorregressivos Integrados de Médias Mdveis, formulados
inicialmente na década de 70, por George Box e Gwilym Jenkins (BOX et al., 1994), sdo
modelos matematicos que visam compreender o comportamento da autocorrelacdo entre os
valores da série temporal e, com base nesse comportamento, realizar previsées futuras.

Segundo o modelo, as varidveis apresentadas pelos valores na serie temporal séo
extremamente dependentes entre si, ou seja, cada valor pode ser explicado por valores prévios
da série. Para Pellegrini e Fogliatto (2000), os modelos ARIMA representam a classe mais
geral dos modelos usados para analise de séries temporais podendo ser usados de maneira
satisfatoria em séries estacionarias e ndo estacionarias.

Uma série é estacionaria quando os dados oscilam em torno de um ponto de equilibrio
(FAVA, 2000). Ocorre quando as propriedades da variavel ndo sdo alteradas ao longo do
tempo. Dentre os modelos aplicados a séries estacionarias tem-se: i) Modelo Autorregressivo

(AR), nesse caso a série é descrita por seus valores anteriores e um erro aleatorio; ii) Modelo
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de Médias Mdveis (MA), nessa modelagem a série resulta da combinacdo dos erros de
previsdo dos periodos passados com o atual e; iii) Modelo ARMA — Autorregressivo de
Médias Moveis, que representa uma combinacdo dos dois anteriores.

Werner et al. (2003) afirmam que, se variancia e a média forem dependentes do
tempo, a serie temporal é ndo estacionaria. Box e Jenkins (1976) propuseram os modelos
ARIMA que se baseiam na hipotese de que uma série temporal ndo estacionaria pode ser
tratada como uma série estacionaria a partir de diferenciacbes e da inclusdo de um

componente AR e um componente MA.

I. Modelos Autorregressivo — AR

Este modelo corresponde a um filtro tendo como entrada o ruido branco da média e o

desvio padrdo e como saida o sinal desejado. Para Pellegrini e Fogliatto (2000), o valor atual
do processo € uma combinacdo linear finita de valores prévios e um ruido aleatério a,.

Em um modelo AR, a série de dados Z, é determinada por seus valores passados
Z 1,2 5 Z,_,€ pelo ruido branco. A estrutura autorregressiva total & apresentada na
Equacéo 01:

Zt = ¢12H +¢22t72 +...+¢pft7p +a, 01

Em que os coeficientes B by, descrevem como os valores de Z, relacionam-se com as
variaveis passadas Z, ,,Z, ,,..., Z .
ii. Modelo de Médias Moveis

Os modelos de MA sdo criados a partir da combinacdo linear do ruido aleatério, a,,
ocorrido no periodo atual e no periodo passado. Nesse modelo, Zt, que representa Z,
subtraida da média u, depende linearmente de um numero finito qde valores prévios do
ruido aleatorio a,. Para Pellegrini e Fogliatto (2000), um processo aleatério de ordem k é
dado pela Equagéo 02:

Z =a —-6a,-0a,—.-032a, 02

Onde os coeficientes &, 0y,...,0, sdo parametros da estrutura de Z, .
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hi. Modelo AR e MA — ARMA
Neste modelo, tem-se uma combinagdo dos modelos AR e MA, no qual Z, é obtido

por seus valores passados e pelos ruidos aleatorios a, atual e passado. Box et al. (1994)

afirmam que algumas séries sdo melhor modeladas com a inclusdo de termos AR e MA, o

resultado € um modelo misto ARMA de ordem (p,q) como apresentado na Equacéo 03:

L=l +PLl ,+.. 4L +a —0a,-08,—-..-0a. 03
O modelo possui p+q+2 parametros desconhecidos, que podem ser estimados a
partir dos valores observados na série temporal. Normalmente, os valores de p e q sdo

menores que 2 para series estacionarias (BOX et al., 1994).

Iv. Modelagem ARIMA

A anélise e previsdo de séries temporais nos quais 0S processos estocasticos ndo sao
estacionarios podem ser realizados de forma satisfatoria através da aplicacdo dos modelos
ARIMA (BOX et al., 1994). Morretin et al. (2006), afirmam que nesse caso, a série original
deverd ser diferenciada a fim de torna-la estacionéria.

A associagdo de trés componentes denominadas “filtros” representa a classe desse
modelo, sdo eles: o componente autorregressivo (AR), o filtro de integracdo (I) e o
componente de médias moveis (MA). O nimero necessario de diferenciacdo para tornar a
série ndo estacionaria em estacionaria é chamado de ordem de integracdo (d) (WERNER, et
al., 2003).

Morretin et al. (2006) afirmam ser suficiente no maximo duas diferencas para que a
série se torne estaciondria. A inclusdo do termo, ordem de integracéo (d ), permite que sejam,

utilizados modelos ARIMA (p, d, q) dados pela Equago 04.
W' =W, +...+ PW,_, +E =06, —..— & 4 04

Onde: w, =A’Z,, os coeficientes ¢ representam os operadores autorregressivos de ordem p

e @ os operadores de médias méveis de ordem g .

1.2.4 Estacionaridade da Série
A aplicagdo do modelo ARIMA exige que a série seja estacionaria (BOX et al., 1994).

Nesse caso, deve-se haver um desenvolvimento em torno de uma média, variancia e
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autocovariancia constantes na série, caso isso ndo ocorra é necessario a transformacéo da série
de forma que ela se torne estaciondria. Existem vérios testes que podem ser usados para
verificacdo da estacionaridade, que sdo denominados testes de raiz unitaria, dentre eles: ADF,
KPSS, Ljung-Box, Phillips-Perron, entre outros (MORETTIN & TOLOI, 1985).

Neste estudo, optou-se pelo teste Augmented Dickey-Fuller (ADF) (DICKEY &
FULLER, 1979), eliminando-se assim o problema de autocorrelagdo dos residuos através da
incorporacdo de defasagens na expressdo do teste. Essas defasagens sdo indicadas pelos
critérios estatisticos Akaike Information Criterion (AIC) e Schwarz Bayesian Criterion
(SBC). Nesse caso, baseou-se no critério (AIC) (AREDES & PEREIRA, 2008).

A equacéo do teste de raiz unitaria ADF, com o componente constante é representado
pela equacdo 05:

AY, =, + Y, +q, i“AYt:i + & 05
i=1

sendo A o operador de diferenca de Y,; S, é o parametro constante,  é o parametro da

variavel defasada e oziZAYt_i é o termo de diferencas defasadas (AREDES & PEREIRA,

i=1

2008).

1.2.5 Critérios de Avaliacdo do Modelo
Baseado em um ciclo interativo, a construcdo do modelo proposto ARIMA (p, d, q) é

feita com referéncia aos proprios dados da série (MORRETIN & TOLOI, 1988). Segundo

Box e Jenkins (1976), sdo necessarias trés etapas para a criagdo do modelo: ldentificacéo,

Estimagcéo e verificaco.

1. Identificacdo: Consiste em descobrir qual a melhor versdo do modelo ARIMA devera
ser usado para descrever o comportamento da série, sendo esta sazonal ou ndo. A
identificacdo do modelo se d& pelo comportamento das fun¢des de autocorrelacdo
(FAC) e das funcbes de autocorrelacdo parciais (FACP). Makridakis et al. (1998)
apresentam mais detalhes referentes a obtencdo das funcdes FAC e FACP e quais 0s
comportamentos que representam o modelo abordado.

2. Estimacdo: E estabelecer os pardmetros do componente autorregressivo (AR), 0s
parametros do componente de médias méveis (MA) e a variancia do erro aleatdrio.

3. Verificagdo: Consiste em analisar se 0 modelo estimado € adequado para descrever o

comportamento dos dados.



30

Caso o modelo ndo seja adequado, repete-se o ciclo, retornando a fase de
identificacdo, caso seja satisfatdrio, passa-se para a ultima etapa, no caso, realizar as previsdes
da série.

Para Granger e Newbold (1986), a metodologia Box & Jenkins deve ser aplicada em
séries temporais com mais de vinte observacdes, em que as caracteristicas estruturais sdo
desconhecidas. Fischer (1982) ressalta outro importante aspecto dos modelos ARIMA,
relacionado ao limite do cenario de previsdo, no qual, os modelos apresentam a caracteristica
geral de suas previsdes em reverterem a media quando o cenario de previsao aumenta. Nesse
sentido, o potencial de previsdo destes modelos diminui & medida que o horizonte de previsao

aumenta.

1.3 Material e Método
1.3.1 Area de estudo

O estudo foi desenvolvido na regido central do CEAB, area que abrange as Unidades
de Conservacdo PNA, PEC, APA ilha do Bananal/Cantdo e as areas de abrangéncia dos
municipios de Caseara, Cristalandia, Formoso do Araguaia, Lagoa da Confusdo, Marianopolis

e Pium (Figura 1.1).
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1.3.2 Coleta de dados

Os dados da producdo agropecuaria foram obtidos através de levantamento censitario
no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria (EMBRAPA), Ministério do Meio Ambiente (MMA) e Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

A quantidade de ninhos de P. expansa marcados nas praias do rio Javaés foram
obtidos através do banco de dados do grupo de pesquisa Crocodilianos e Queldnios da Regido
Norte da Universidade Federal do Tocantins (CROQUE), PQA, ICMBIio e RAN.

As observacOes e as previsdes acerca da expansao da agropecuaria sobre a regidao em
estudo foram analisadas para as variaveis: nimero de hectares de area plantada com Lavoura
Temporaria (LT) e Lavoura Permanente (LP) e o quantitativo de cabecas de gado de corte,
todas para o conjunto dos municipios em estudo. Essas informac@es séo referentes ao periodo
de 1990 a 2015, totalizando 26 observagdes.

Para a variavel, namero de ninhos de quelbnios da espécie P. expansa, o periodo de
analise correspondeu a 1985 — 2010 (Base de dados do PQA). Para a estimativa do nimero de
animais, considerou-se que cada ninho marcado correspondesse a uma fémea em fase de
reproducdo (MARCO et al., 2011).

1.3.3 Anélise dos dados

A metodologia utilizada para analise dos dados fundamenta-se na implantacdo de
modelos Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA).

Para a concepgdo do modelo, através da metodologia Box & Jenkins, seguiu-se o ciclo
iterativo que iniciou com identificacdo do modelo, passando para a estimagdo dos parametros,
logo em seguida a verificacdo, sendo o modelo adequado, realizou-se as previsdes, caso

contrario, retorna-se a estimacdo dos parametros e realiza-se novamente o ciclo.

1.3.3.1 Identificacdo do Modelo

Os modelos usados para a obtencdo das previsdes baseiam-se em modelos de séries
temporais autorregressivos integrados de médias moveis de Box Jenkins (1976). Os dados
foram coletados para o periodo de 1990 a 2015 para producao agropecudria e de 1985 a 2010
para a reproducéo da P. expansa.

A partir dos dados das séries temporais das varidaveis em estudo, verificou-se a

estacionariedade das mesmas através do teste de raiz unitaria ADF, em casos onde a série era
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ndo-estacionaria, foram realizadas diferencas sucessivas na série original até que ela se
tornasse estacionéria.
O proximo passo foi analisar as funcGes de autocorrelacbes (FAC) e de

autocorrelacdes parciais (FACP), que indicaram os valores p e g do modelo

ARIMA(p,d,q). O comportamento dessas func6es indica qual o modelo a ser utilizado, bem

como auxilia no uso dos testes de raizes unitarias para confirmar a estacionariedade da série.
As funcbes FAC e FACP indicaram a ordem dos modelos autorregressivos e de média mdvel,
contudo, foi necessario verificar a estacionariedade da série ap6s cada diferenciagéo.

Assim, em virtude da evidéncia de ndo estacionariedade da série, tomou-se a diferenca
da série original, utilizando a primeira diferenca e reaplicando o teste ADF, até obter a
estacionariedade da série. Nesse caso, as indica¢Bes da ordem de integracdo do modelo, ou
seja, d =1 para primeira diferenciacio e d =2 para segunda diferenciacdo, quando

necessario.

1.3.3.2 Estimativa do Modelo

Uma vez identificado os valores (p,d,q) do modelo ARIMA, foram estimados os
parametros do modelo proposto, da variancia do residuo e da constante, todos a 5% de
significancia p < 0,0S(p—vanr). O processo de estimacdo requereu um método iterativo de

calculo. Inicialmente, identificou-se os componentes do modelo através de testes de raiz
unitaria e analise do correlograma.

Apos a estimacdo, procedeu-se com a verificacdo do modelo. Esta etapa foi realizada
através da analise do comportamento dos residuos. Quando estes apresentaram um processo
tipo ruido branco, no qual a média é préxima de zero, a variancia € constante e as correlacdes
ndo sdo significativas, a série foi tida como estacionaria (ABRAHAM & LEDOLTER, 1983).

1.3.3.3 Verificagdo do Modelo

Nessa etapa, de posse do modelo identificado e estimado verificou-se se 0 mesmo era
ou nédo adequado. Em caso positivo, ele foi utilizado para fazer previsdes. Em caso negativo,
foi identificado outro modelo e repetiu-se as etapas de estimativa e verificacdo. Para Fava
(2000), as formas de verificagdo mais utilizadas sdo: analise de residuos e avaliagcdo da ordem

do modelo, neste estudo optou-se pela primeira.
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1.3.3.4 Previséo do Modelo

Apo6s a realizacdo dos trés passos: identificacdo, estimacdo e verificagdo, foram
calculadas as previsdes para os valores futuros das séries em estudo. Para estimacdo dos testes
e dos modelos supracitados, utilizou-se o software economeétrico livre GRETL versao 1.9.14.
Em todas as séries temporais, a hipotese de ndo estacionariedade foi aceita em nivel de 95%

de significancia, ou seja,

1.4 Resultados e Discusséo

Procurando descrever os impactos das atividades agropecuéarias na regido de estudo, e
a partir deles dimensionar uma relacdo entre a producdo agropecuaria e a populacdo de
fémeas P. expansa em fase de reproducdo, foram priorizados os dados relativos a extensao de
terras utilizadas nas atividades produtivas em LT, LP e rebanho bovino de corte.

No que tange a producdo agropecudria sobre as areas de preservacao ambiental no
Estado do Tocantins, pode-se observar que a area plantada com LP apresenta significativa
reducdo se comparados os periodos entre 1990 e 2015, o que pode ser observado na Figura
2.2d. Na tabela 1.1 sdo apresentados os resultados das analises descritivas das variaveis em
estudo, dos quais se observa um coeficiente de variacdo relativamente alto para LP, acima de
50%, o que mostra uma grande variabilidade dos dados dessa série, mostrando que a média da

série ndo é representativa.

Tabela 1.1: Analise descritiva das séries temporais — producao agropecuaria e ninhos

Medidas de Tendéncia LP LT Ninhos  Bovinos

Média 962,8 ha 92.617ha  357,6 594.790

Mediana 815 ha 82.987 ha 334 616.720

Méaximo 1815 ha 198.110 ha 660 737.560

Minimo 51 ha 47.294 ha 109 407.490

Desvio Padrédo 554,3 ha 37.866 ha 154,9 99.810

Coeficiente de Variacdo (%) 57,6 40,8 43,3 16,8

Total de Observacg6es 26 26 25 26

Fonte: (IBGE/SIDRA, 2017; IBAMA/PQA, 2017).

Através da andlise dos dados apresentados na Tabela 1.1, nota-se que, dentre as séries
analisadas, foi na producédo de bovinos, em que se tem uma maior homogeneidade dos dados,
pois apresenta 0 menor coeficiente de variacdo (16,8%). Ou seja, Quanto menor o Coeficiente
de Variacdo de um conjunto de dados, menor é a sua variabilidade. J& para a série de ninhos e
LT, tem-se uma variacdo moderada dos dados, em torno de 40%. Para Freund e Simon
(2000), o Coeficiente de Variacdo expressa 0 quanto da escala de medida, representada pela
média, € ocupada pelo desvio-padréo.
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As observacdes e as previsdes da producdo agropecudria e reproducdo de queldnios da

espécie P. expansa, com seus respectivos intervalos de confianca ao nivel de 95%, sdo

apresentados nas Figuras 1.2 a 1.5.
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Figura 1.2: Projecdo para reproducdo de P. expansa para modelo ARIMA (2,1,2) de 1985 a 2010 com
previsdo de 5 anos. Destaca-se os valores reais da série em vermelho e valores previstos pelo modelo em azul.

A Figura 1.2 mostra os valores observados na série temporal de 1985 a 2010 e as
projecdes para 0 nimero de ninhos de P. expansa em um horizonte de 5 anos, para os quais
foi utilizado o modelo ARIMA (2,1,2). Nota-se, ainda, na Figura 1.2, um modelo

significativo, com p < 0,05, entre a observacdo e a projecdo da série a qual se mostrou

praticamente constante para o horizonte previsto.

Apresentando uma grande area de abrangéncia nos municipios as areas mapeadas
como LT, caracterizam-se por culturas anuais de ciclo curto como soja, milho, algodao e
feijdo, tais culturas quase que triplicaram a area plantada entre 1990 e 2015, passando de
aproximadamente 62.000 hectares em 1990 para mais de 190.000 hectares em 2015, ou
seja, numa ascensdo continua desde 1990, o que confirma a previsdo dada pelo modelo
ARIMA (2,1,2) mostrado figura 1.3.



36

300000 — . T T - T .
Estimativa 95%
Valores Reais .
Valores Previstos ——
250000 -

o 200000 y =
@ rd
s e ‘@\//égﬁ
3 /
L] 150000 /
o
@ /4
E /.-'/,,
B 1 o
< 100000 / \ pf ,/\/e/
Ny &/\k A\
. o }‘Z -y 6/
50000 v
0 1 1 1 1 1 1 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Periodos

Figura 1.3: Projecdo para area plantada com LT para modelo ARIMA (2,1,2) de 1990 a 2015 com previsdo de
5 anos. Destaca-se os valores reais da série em vermelho e valores previstos pelo modelo em azul.

O municipio da Lagoa da Confusdo, no ano de 1993, totalizava 11.104 hectares
plantados, passando para 98.624 em 2015, apresentando um crescimento anual de 10,4%.
Em 1990, o municipio com maior percentual de terras destinadas a lavoura temporaria era
Formoso do Araguaia que respondia por 56,8%, seguido por Cristalandia com 23,7% da
area plantada. Em 1993, pela Lei Estadual n® 498, de 21/12/1992, o distrito de Lagoa da
Confusdo é desmembrado do municipio de Cristalandia passando para segundo maior
produtor de grdos entre os municipios analisados.

Na Figura 1.4, séo apresentadas as projecdes do rebanho bovino, com base na série
observada. O modelo ARIMA (2,0,4) foi utilizado para mostrar 0 comportamento da

producdo, apresentando dois periodos curtos de queda ao longo do periodo projetado.
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Figura 1.4: Projecdo para rebanho bovino de gado de corte, modelo ARIMA (2,0,4) de 1990 a 2015 com
previsdo de 5 anos. Destaca-se os valores reais da série em vermelho e valores previstos pelo modelo em azul.

Em 1990, a pecuaria era a atividade de maior relevancia no Estado do Tocantins.
Nas microrregides em estudo, em 1990, a densidade de bovinos era de 0,10 cabegas/hectare,
em 2015, 25 anos depois, passa a ser de 0,17 animais por hectare, ou seja, um crescimento
médio anual de 2,2%. Um avanco significativo e preocupante frente aos danos que a
bovinocultura representa para a cobertura florestal, integridade dos solos e impactos sobre
0s recursos hidricos, consequentemente sobre a fauna local.

Segundo o IBGE, os rebanhos bovinos sdo o0s que apresentam ndmeros mais
significativos em relacdo a acdo antrOpica sobre areas de preservacdo ambiental. Em
pesquisa realizada pela EMBRAPA Gado de Corte, em 2005, a bovinocultura de corte e
leite no Brasil envolviam, no ano do estudo, 225 milhdes de hectares para a criacdo de
195,5 milhdes em todo o Brasil. A média nacional, de acordo com esses dados, seria de
0,88 cabeca por hectare. Essa média, certamente ndo é valida para regido em estudo, mas
permite afirmar que a bovinocultura ocupa na regido algo superior a 3,9 milhdes de
hectares, esse crescimento pode ser confirmado através dos resultados apresentados pelo
modelo proposto para essa serie.

A LP, no contexto do uso da terra, é considerada toda a exploracdo com espécies de

37
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frutiferas como laranjeiras, cajueiros, coqueiros, bananeiras, cacaueiros em sistemas que
combinam ou ndo culturas agricolas e vegetacdo natural. Nesse sentido, a regido apresenta
uma reducdo significativa nas areas destinadas a esse cultivo, como observado na Figura
15.
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Figura 1.5: Projecgdo para &rea plantada com LP para modelo ARIMA (2,1,2) de 1990 a 2015 com previsdo de
5 anos. Destaca-se os valores reais da série em vermelho e valores previstos pelo modelo em azul.

De 1990 até 2015, a maioria das séries analisadas apresenta crescimento positivo, com
excecdo de LP, que teve seu pico maximo em 1990, com 1.780 ha plantados no conjunto dos
municipios, caindo para 55 ha em 2015, com previsdo para menos de 10 ha em 2020. Por
outro lado, as areas plantadas com LT tiveram uma expansdo significativa com tendéncia de
crescimento no horizonte de 5 anos.

Diversos fatores ambientais podem influenciar na dinamica reprodutiva da P. expansa
e, consequentemente, no tamanho de sua populacdo adulta. Para Alves-Junior et al. (2012), a
temperatura, umidade e precipitacdo estdo diretamente ligados aos aspectos reprodutivos da
espéecie. Ainda citam fatores advindos das acdes antropicas como o desflorestamento e a
presenca de substancias quimicas na dgua advindos da producéo agricola.

Segundo estudos de Packard et al. (1987), os ovos de alguns répteis, apresentaram

aspectos diferentes do normal, com manchas escuras quando analisados nos locais proximos a
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regides onde as atividades agricolas eram mais intensas. O uso de agrotoxicos e fertilizantes
em regides com elevada atividade agricola, pode ser um indicativo da alteracdo das
propriedades da agua, que também podem estar interferindo nos aspectos saudaveis dos ovos
da P. expansa (LOPES, 2016).

Para Frazer (1992), a solucdo para proteger quel6nios do excesso de exploracdo é
minimizar o impacto humano sobre suas populagdes e principalmente sobre seu habitat. De
La Ossa et al. (2011) salienta que os queldnios sdo suscetiveis a destruicdo do seu habitat.
Para Mitchell & Klemens (2000), as principais causas do declinio da populacdo ou perda da
diversidade de tartarugas estdo associadas a perda de habitat e degradacao dos ecossistemas.

Estudos mostram que a P. expansa é extremamente sensivel as alteracdes antropicas,
uma vez que é bastante seletiva ao local de desova, preferindo praias altas e grandes
(NASCIMENTO, 2002). Nesse sentido as areas protegidas como o PNA, APA e PEC séo
extremamente eficazes para a manutencdo das populacdes viaveis de espécies ameacadas ou
espécies potencialmente impactada pela ocupacdo humana (RODRIGUES et al., 2003;
SANCHEZ-AZOFEIFA et. al., 2003;. VERISSIMO et al., 2011). O crescimento da populacio
humana, o aumento das areas desmatadas, a caca irregular e 0 aumento das areas de pastagens
para agropecudria acabam ameacando a sobrevivéncia de muitas espécies selvagens
(SHNEIDER et. al., 2011).

Por outro lado, Simoncini et al. (2016), ao analisar os dados de nidificacdo do PQA de
1985 a 2008, relata que essa variagdo no nimero de animais nidificando esta relacionado a
variaveis climaticas.

Simoncini et al. (2016), constatou que quanto maior for a precipitacdo na nascente do
rio no més de maio, maior é a quantidade de fémeas que desovam nas praias de nidificacao.
Por outro lado, quanto maior for a quantidade de milimetros precipitados no més de maio,
mais ovos e filhotes serdo produzidos nas praias durante a temporada reprodutiva (agosto-
outubro).

A influéncia dessas variaveis na nascente do rio € uma importante ferramenta que
permite estimar a quantidade de ninhos nas praias. Nota-se na Figura 1.2, que mesmo sendo
grande a variacdo do numero de ninhos no periodo analisado, no geral, houve um crescimento
anual de 1,78% dos animais em fase de reprodugéo.

Clerke & Alford (1993), estudam a relacdo das mudancas climaticas nos répteis, e a
importancia das chuvas como sendo um dos fatores mais importantes na sua reproducgéo. Para

De Castro & Silva (2005), as chuvas afetam a disponibilidade de presas, e influenciam na taxa
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de crescimento e na energia investida na reproducdo (SEIGEL & FITCH, 1985; CAMPOS &
MAGNUSSON, 1995; CRUZ et al., 1999).

Para Simoncini et al. (2011), existe uma relacdo indireta entre as chuvas e a
disponibilidade de alimento, o que estaria afetando a incidéncia reprodutiva de P. expansa,
consequentemente seu tamanho populacional. O aumento das chuvas na nascente do rio, antes
do periodo reprodutivo de alguns répteis, poderia trazer beneficios aumentando a
disponibilidade de alimentos e possibilitando uma melhor condicdo fisica dos animais,

possibilitando melhores condi¢des de reproducdo na proxima temporada.

1.5 — Consideracdes Finais

Nota-se que ao longo do periodo analisado (1990 a 2015), que em 1990, 73,5% da area
era coberta por formacdes savanicas (dominio de Cerrado), enquanto que em 2015 o
quantitativo passou para 62,1%, um decréscimo de 11,4% nessas areas. Em relacdo as
formagdes florestais, em 1990, a regido era coberta por cerca de aproximadamente 7% de
formacdes florestais, e 2015 este quantitativo chegou a 5,3%, houve um decréscimo de cerca
de 1,7% de suas areas. Em relacdo ao uso da terra (areas antrdpicas) esta classe que envolve
todos os tipos de exploracdo econdmica foi acrescida em mais de 10%.

Avaliando os nimeros da producdo agropecuaria no periodo, as principais mudancas
de cobertura natural ocorreram com a substituicdo das areas de formacdo savanica, num total
de aproximadamente 11% de conversdo. As areas com formacdo florestal foram convertidas
em aproximadamente 0,8% para a atividade agricola. Inversamente a tendéncia de conversdo
de &reas nativas para uso antrépico, 47,8% das areas de formacdo savanica mantiveram-se
como formacao savanica e 4,3% das areas e formacdo florestal mantiveram-se inalteradas.

As areas antrépicas da regido que se destinam a producdo agricola passaram de cerca
63.715 hectares em 1990 para 198.169 hectares em 2015, o que corresponde a um aumento de
134.454 hectares. O percentual dessa area passou de 1,61% da area total em 1990 para 4,9%
em 2015, o que representa uma taxa de crescimento média de 1,8% ao ano.

Em relagdo a populacdo de fémeas de P. expansa em fase de reproducdo e sua relagéo
com a produgdo agropecudria, a analise das séries temporais ndo permitiu estabelecer um
padrédo de comportamento entre a quantidade de animais com as das areas destinadas a LT e
LP, assim como, para o aumento da producdo de bovinos de corte. Para Simoncini et al.
(2016), a variacdo apresentada na série historica do numero de ninhos esté fortemente ligada

as variacdes climaticas.
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Portanto, na regido em analise, a producao agropecuaria ndo pode ser apontada como o
principal fator responsavel pela variacdo da quantidade de fémeas de P. expansa em fase de
reproducéo nas praias do rio Javaés.

Esses resultados dizem respeito a série historica analisada para producao agropecudria
e para nidificacdo dos quelnios da espécie P. expansa de 1990 a 2015 e 1985 a 2010,
respectivamente. No entanto, verifica-se um significativo crescimento e avancgo da produgéo
agricola através do uso de terras destinadas a LT e LP proximas as UCs presentes na regido,
assim como, o crescimento da producédo de gado de corte. Mesmo nédo sendo possivel prever o
comportamento reprodutivo dos queldnios a partir dos dados da producdo agropecuaria, € de
suma importancia a preservacao dos locais de reproducdo, garantindo assim a sobrevivéncia
da espécie a curto e longo prazo.

Possivelmente, outras agdes antropicas “aparentemente” causadoras de menor impacto
ao meio ambiente tenham mais efeitos sobre a populacdo desses animais no que se refere a
quantidade de ninhos nas praias do rio Javaés. Para Salera Junior et al. (2009) e Ataides et al.
(2010), a comercializacdo, caca e pesca ilegal desses animais praticados por populacdes
tradicionais locais, tais como ribeirinhos e indigenas foram os principais fatores causadores do
declinio das populagdes de queldnios na regiao.

A complexidade epistemolégica em trabalhos que envolvem estudos comparativos
entre informacdes espaciais e pesquisas socioecondmicas dessa natureza estd em tornar
compativeis as informacdes temporais e conceituais. Aqui, 0s conceitos envolvidos e 0s
materiais utilizados foram analisados com vistas a minimizar o problema da compatibilidade

temporal entre as diferentes fontes de informagdes.
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Capitulo 2

2. Aspectos Sobre a Caca, Comercializagdo e Consumo de Queldnios na Regiédo do

Corredor Ecologico Araguaia Bananal no Estado do Tocantins

2.1 Introducao

A utilizacdo dos recursos da fauna aquatica para a subsisténcia tem papel
fundamental na manutencdo de comunidades humanas na regido amazonica
(FONSECA; LOURIVAL, 2001). Para Vogt (2008), as acbGes humanas de caca,
comercializa¢do, consumo e principalmente, as alteraces dos habitats de desova da P.
expansa tem influenciado significativamente no declinio das populagdes na regido
amazonica. A comercializacdo de quelbnios para alimentacdo e animais de estimacgéo
sdo responsaveis pela maior parte desse declinio, pois afeta individuos adultos, jovens e
ovos. No Brasil, no mercado municipal de Tefé, Estado do Amazonas, no ano de 1994,
foram comercializados 300 individuos de Podocnemis sextuberculata a cada 10 dias, ou
aproximadamente 12 mil individuos por ano (KLEMENS; THORBJARNARSON,
1995). Nos Estados Unidos, cerca de 30 mil tartarugas sdo coletadas anualmente de
forma ilegal e comercializados como animais de estimagdo (THORBJARNARSON et
al. 2000). Informacdes quantitativas sobre a reducdo das espécies amazodnicas usadas
para consumo humano sdo raras e relativamente recentes (MITTERMEIER, 1978;
KLEMENS; THORBJARNARSON, 1995).

Segundo Turtle Conservation Fund (2002), embora 0 maior nimero de animais
em situacdo critica se encontra na Oceania, 0 uso de quel6énios da Amazdnia brasileira
como fonte de alimento esta reduzindo suas populagdes a niveis preocupantes, sendo a
captura de individuos adultos em fase de reproducédo e a coleta de ovos os principais
fatores responsaveis por essa reducdo. Por outro lado, outros fatores também
impulsionam a reducdo nos indices populacionais desse grupo de animais, tais como,
atropelamento tanto em auto-estradas e por embarcaces, introducdo de novas espécies
exoticas, a elevacdo da temperatura média global, a crescente poluigdo dos seus habitat,
sdo fatores que vém contribuindo com a degradacdo e fragmentacdo da espécie
(SOUZA; VOGT, 1994; MALVASIO et al. 2005; FERREIRA-JR, 2009).

A estreita relacdo entre as comunidades ribeirinhas, povos indigenas e 0s
quelénios na regido amazobnica apresenta certo conflito com os programas de

conservacao. Para Johns (1987), a legislagéo federal vigente descrita pela Lei n° 5.197,
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de 3 de janeiro de 1967, entra em chogue com 0s costumes e necessidades dos povos
tradicionais. A proibicdo da caca e comercializagdo desses animais estabelecidos por
Lei reduz, mas nédo elimina o consumo e a venda da P. expansa na regido. Estudos sobre
0 uso ilegal e indiscriminado desse recurso foram apontados no Rio Araguaia por
(BARROSO; MOURA, 2016), no Rio Javaés por (SALERA JUNIOR et al. 2009;
ATAIDES et al. 2010), em outras localidades da regido amazonica como, Rio Negro
(VOGT, 2001; PEZZUT]I et al. 2004,), no Rio Purus (KEMENES; PANTOJA-LIMA,
2006; PEZUTI et al. 2010) e no Rio Guaporé (FACHIN-TERAN; VOGT, 2004).

Por outro lado, a Lei 9.605 de 12 de fevereiro de 1998 que estabelece as sangdes
penais e administrativas devido as condutas e atividades agressivas ao meio ambiente
protege os quelonios no Brasil, permitindo o consumo apenas para saciar a fome, o que
ndo vem ocorrendo em muitas localidades da Amazonia. Para casos especificos, e
dentro de um plano de manejo adequado para cada Unidade de Conservacdo — UC, em
algumas Reservas Extrativistas, € permitido o consumo desses animais. Essa conduta de
consumo controlado dentro de cada UC ndo é bem vista por alguns pesquisadores e
ambientalistas, uma vez que algumas espécies de queldnios apresentam risco de
extincdo ndo podendo ser consumidas nem mesmo nesses locais.

Os queldnios amazonicos foram e continuam sendo uma das principais fontes de
proteina para os ribeirinhos, indigenas e populacdes rurais em toda regido amazoénica
(FACHIN-TERAN et al. 2000; REBELO; PEZZUTI, 2000). Para Ayres e Ayres (1979),
a caca tem importancia como fonte de proteina para diversas populagdes de areas rurais.
Pierret e Dourojeanni (1966), afirmam que a carne de gado é consumida apenas por uma
parcela da populagdo com melhor poder aquisitivo, fato este que permanece até nos dias
atuais na Amazonia brasileira.

Nesse sentido, o Estado do Tocantins, totalmente inserido na “Amazonia Legal”,
esta localizado numa regido que pode ser caracterizada como de transicdo entre a
Floresta Amazonica e Cerrado, este ultimo correspondendo a 87% da area do estado
(IBGE, 2007). Essa caracteristica fica evidente na fauna e flora locais, onde se misturam
animais e plantas das duas regides. Presente a essa regifo, encontra-se Area de Protecéo
Ambiental Ilha do Bananal/Cantdo — APA, que fica entre os estados do Tocantins e
Mato Grosso, duas areas de protecdo integral (Parque Nacional do Araguaia — PNA e
Parque Estadual do Cantdo — PEC). A diversidade biologica da regido apresenta
peculiaridades como, por exemplo, ser a maior planicie inundavel dentro do bioma o

que representa um importante cenario para o desenvolvimento dos quel6nios da espécie
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P. expansa. A presenca desses animais na regido leva os moradores das comunidades
tradicionais a pratica da caca, comercializacdo e pesca predatdria, o que pode acarretar
sérias consequéncias nos indices populacionais desses animais (SALERA JUNIOR et
al. 2009; ATAIDES et al. 2010).

As legislacdes federal e do Estado do Tocantins ndo possuem normas especificas
em relagdo a protecdo dos queldnios. Tais atividades de protegéo séo baseados na Lei de
protecdo a fauna (Lei no 5.197, de 3 de janeiro de 1967) na Lei de crimes ambientais
(Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998) e no Decreto no 6.514, de 22 de julho de
2008 que dispde sobre as infracdes e sansdes administrativas. Segundo a legislacao, fica
proibido a destruicdo, perseguicdo, utilizacdo, caca e captura de animais da fauna
silvestre brasileira, assim como seus ninhos, abrigos, e criadouros naturais. As
penalizacBes para o descumprimento da legislacdo esta sujeito a multa e detencao.
Ainda segundo a legislacdo, sdo proibidas atividades antrépicas que modifiqguem as
caracteristicas do ambiente como queimadas, desflorestamento para agricultura e/ou
pastagens.

Nas UCs ndo existe legislacdo especifica para protecdo dos quel6nios, ficando a
cargo de cada UC um plano de gestdo com normas e regras especificas de uso e
conservagdo desses animais. No Tocantins, segundo a Secretaria de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos existem 28 UCs j& instituidas e 5 em processo de criagcdo (SMARH,
2016), das quais 0 PNA, PEC e a APA fazem parte e estdo inseridas na regido central do
Corredor Ecoldgico Araguaia Bananal — CEAB e que correspondem a uma importante
regido de preservacao e manutencdo da espécie P. expansa.

Dentre as principais acdes que buscam potencializar os esforgos na protecao e
conservacdo das espécies de queldnios amazoOnicos, estd o Projeto Queldnios da
Amazonia — PQA, criado em 1979, vinculado ao Departamento de Parques Nacionais e
Reservas do Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal — DN/IBDF, substituido
em 1989, pelo Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais — IBMA,
0 qual visa fortalecer as acGes de conservagéo, resguardar e resgatar as populacgoes
remanescentes de quelbnios, assim como promover a protecdo de seus habtat.
Atualmente o PQA é coordenado pelo Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao de
Répteis e Anfibios — RAN, o qual é vinculado a Diretoria de Pesquisa, Avaliacdo e
Monitoramento da Biodiversidade — DIBIO, pertencente a estrutura do Instituto Chico
Mendes de Conservagdo da Biodiversidade — ICMBio (IBAMA, 2016).

O presente estudo busca avaliar o perfil socioambiental das pessoas que utilizam
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e/ou comercializam os quelénios amazonicos.

2.2 Material e Método

O levantamento a respeito dos aspectos sobre a caga, consumo, e a
comercializacdo da P. expansa foi realizado na regido central do CEAB, concentrou-se
na area de monitoramento do Projeto Quelbnios da Amazbdnia — PQA, mais
especificamente, em praias dos Rios Javaés e Araguaia adjacentes ao PNA e PEC, além
dos municipios de Araguacema, Caseara, Piun e Lagoa da Confusdo no Estado do
Tocantins, e no municipio de Santa Maria das Barreiras no do Estado do Para (Figura
2.1).

que Nacional do Araguaia

10660 1020304050
Quilémetros

Figura 2.1: Localizagcdo da area de estudo, municipios do Estado do Tocantins e Para onde foram
realizadas 103 entrevistas entre diversos setores da comunidade.
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O levantamento de dados sobre as formas de utilizacdo e consumo da P. expansa
envolveu busca de informacgdes através de entrevistas semi-estruturadas conforme
cronograma nos municipios de Araguacema, Caseara, Lagoa da Confusdo e Pium, no

Estado do Tocantins e Santa Maria das Barreiras no Estado do Para.

Tabela 2.1: DimensBes territoriais de cada municipio descrito na area de estudo e percentual de
ocupacao das Unidades de Conservagdo em cada municipio.

Municipio Area (km?) Area ocupada do Municipio
Lagoa da Confusdo 10.637,86 24%
Pium 9.972,51 41%
Caseara 1.703,69 0
Araguacema 2.766,07 0
Santa Maria das Barreiras 10.324,38 0
UCs Area dentro do municipio
PNA 5.657,88 54,82% (Pium) e 45,18% (Lagoa)
PEC 998,42 100% (Pium)

Fonte: (SEPLAN, 2000; SEPLAN, 2001).

Como pode ser observado na Tabela 3.1, os municipios de Caseara, Araguacema
e Santa Maria das Barreiras ndo apresentam percentual de seu territério ocupados pelas
areas de protecdo ambiental, PNA e PEC. Por outro lado, sdo regides de grande
influéncia no consumo e comercializagdo da P. expansa por estarem localizados
préximos aos sitios de desova na regido norte da llha do Bananal (MALVASIO et al.
2002; SEPLAN, 2000; SEPLAN, 2001).

Foram aplicados formularios de entrevistas sobre frequéncias e preferencias de
consumo, percepc¢do das alternativas de manejo, periodo de maior captura, abundancia
das espécies e atuacdo da fiscalizacdo, além de um levantamento dos autos de infracdo
expedidos pelo IBAMA e Instituto Natureza do Tocantins — NATURATINS entre 2000
e 2015. Foram analisadas opinifes que refletiram consensos e divergéncias no consumo
e comercializacdo desses animais e o perfil das pessoas autuadas pela fiscalizagéo tanto
federal como estadual. Para todos os entrevistados foi apresentado o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice A).

A pesquisa foi realizada no periodo de fevereiro de 2016 a janeiro de 2017. As
informacOes sobre caca/pesca e uso dos queldnios foram obtidas através de
questionarios semiestruturados (Apéndice B) complementados por entrevistas livres e
conversas informais (HUNTINGTON, 2000). Foram realizadas 103 entrevistas nos
municipios apresentados na Tabela 3.1. Os questionarios foram aplicados a moradores

que cacam (ou j& cagaram), consomem a carne ou que usavam produtos derivados da P.
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expansa, e englobaram perguntas sobre comercializacdo, lugar de captura, apetrechos
usados na captura, abundancia dos animais na regido, finalidade da caga/pesca e ainda
questionamentos envolvendo aspectos socioecondmicos dos envolvidos. Em média,
foram entrevistadas 20 pessoas entre homens e mulheres por municipio, com média de
idade de 50 anos. Utilizou-se a técnica “snowball” “bola de neve” (BAILEY, 1994),
para a escolha de cada entrevistado.

As perguntas foram elaboradas utilizando-se de estratégias que possibilitasse
testar a consisténcia das respostas, reduzindo-se assim, o0s riscos de serem obtidas
informacdes falsas ou contraditérias (DITT et al. 2003). O roteiro de perguntas foi
composto pelas seguintes partes: informagdes socioecondmicas dos entrevistados,
frequéncia no consumo de carne e ovos, preferéncia de consumo entre as espécies,
abundancia de animis na regido, periodo de maior captura, questbes éticas e 0s
principais responsaveis pela comercializacdo. No roteiro para a entrevista com 0s
moradores ribeirinhos, foram acrescentadas perguntas sobre as alternativas de manejo
sustentavel dos animais.

Os dados foram analisados através do levantamento de parametros descritivos de
distribuicdo de frequéncia das variaveis qualitativas e das medidas de tendéncia central
e dispersdo das varidveis quantitativas (CRESPO, 2009). A ocorréncia de associacao
entre categorias impostas foi investigada a partir das analises graficas apresentadas para
cada variavel descrita nas entrevistas.

A segunda parte do trabalho envolveu a busca de dados de apreensdo obtidos
pela analise dos relatorios produzidos pelo IBAMA, NATURATINS e Policia Militar
Ambiental do Estado do Tocantins — CIPAMA em Palmas, no periodo de 2000 a 2015.
Destes relatorios foram extraidas informacbes sobre a quantidade de animais
apreendidos, o local da autuacdo, caracteristicas sociais do infrator e a espécie de
queldnio apreendido.

O periodo estabelecido para coleta de dados sobre apreenséo de quel6nios nos
orgdos ambientais foi compreendido entre 1990 e 2015, determinado pela
disponibilidade de acesso as informagdes nas instituicdes pesquisadas. Os dados foram
coletados e analisados em 2016. As informacdes determinaram os valores aplicados em
multas nos crimes cometidos contra a fauna silvestre, os locais da infracdo, a quantidade
e a especie de quelbnio aprendido e o perfil social de cada infrator. Cada espécie de
quelbénio foi listada conforme identificacdo existente nos documentos oficiais

disponibilizados e/ou enviados pelos 6rgéos de fiscalizacéo.
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2.3 Resultados e Discusséo
2.3.1 Perfil Socioecondmico dos Entrevistados

Foram entrevistados 103 pessoas entre agosto de 2016 a janeiro de 2017, dos
quais 40,77% eram mulheres e 59,23% homens, com uma media de 48 + 5 anos, dos
quais 59% tinham mais de 50 anos de idade apresentando, todos com nacionalidade
brasileira. As familias dos entrevistados apresentaram no minimo trés e no maximo a
oito membros, com média de cinco pessoas por residéncia. Quanto a escolaridade, as
amostras se dividiram em 4 grupos. A grande maioria baixo indice de escolaridade
(analfabetos ou com o primario grau incompleto, 71,84%) e 28,16% apresentaram
ensino médio e/ou superior completo.

Grande parte das pessoas ouvidas reside na zona urbana, ou seja, 92% moram
em uma das cidades apresentadas na Tabela 2.1, desenvolvendo atividades variadas, tais
como, carpinteiro, comerciante, pedreiro, educador ambiental, vigilante, pescador e do
lar. Sendo que o maior percentual entre eles foi o de pescador com 24,27%. Assim,
60,19% deles tém renda familiar mensal entre um e dois salarios minimos, 26,21%
possuem rendimento de menos de um salario e, apenas 13,59% informaram receber de
dois a trés salarios minimos.

Em relacdo ao tempo de moradia na regido, os resultados apresentaram que
36,89% residem a mais de 40 anos, sendo que apenas 5,82% vivem a menos de 10 anos.

O resultado dos rendimentos mensais domiciliares per capta para moradores
residentes nos municipios em estudo, estdo em consonancia com a distribuic¢éo de renda
para regido norte do Pais. Segundo dados do IBGE, em 2014, 51,7% dos trabalhadores
possuiam rendimentos mensais variando de um a dois salarios minimos e 31,3% com
menos de um salario mensal, ficando com apenas 6,3% da popula¢do com rendimentos

acima de trés salarios por més (IBGE, 2014).

2.3.2 Preferéncias sobre o0 Consumo dos Queldnios

Em relagdo ao gosto pela carne e ovos de queldnios, o resultado apresentou uma
certa unanimidade. P. expansa foi citada como a preferida entre a maioria dos
entrevistados. 1sso pode refletir um gosto tradicional, pois eram animais que tinham a
preferéncia na regido amazonica na época de abundancia dos animais (FERRARINI,
1980).

A maioria dos moradores dos municipios em estudo consomem queldnios

frequentemente, no minimo semanalmente (24,27%) (Figura 2.2). Sendo que 46,60%
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afirmaram consumir mensalmente os animais. O maior indice de pessoas que n&o
gostam e/ou nunca comeram quelénios se encontra no municipio de Santa Maria das

Barreiras no Estado do Pard, representando 4,8% da amostra.

B Toda semana ®Todomés MRaramente =Nunca

Entrevistados
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Araguacema Casecara Lagoa da Confusdo Pium  Santa Maria das Barreiras

Figu_ra’ 2_.2: Frequéncia no consumo entre as espécies P. expansa, P. unifilis e Chelonoidis sp por
municipio

Ao serem questionados sobre os demais moradores da regido, se consomem ou
ndo carne e ovos desses animais, houve 100% das amostras com afirmagfes positivas.
Sobre seus proprios habitos de consumo, 91 entrevistados (88,34%) afirmaram
consumir ou ja ter consumido quelbnio, sendo que desse resultado, 51,45%
apresentaram preferéncia pela P. expansa, 30,09% pelo P. unifilis, 6,70% consomem
Chelonoidis sp (Jabuti) e apenas 11,76% dos pesquisados ndo consumiam esses animais
(Figura 2.3).
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Figura 2.3: Preferéncia no consumo entre as espécies P. expansa, P. unifilis e Chelonoidis sp por municipio
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A preferéncia entre os entrevistados pelo consumo de ovos foi maior para P.
unifilis, com 75,61% dos que afirmaram consumir ovos, contra 24,39% para P. expansa
(Figura 2.4).
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Araguacema Caseara Lagoa da Confusdo Pium Santa Maria das Barreiras

Figura 2.4: Preferéncia pelo consumo de ovos entre as espécies P. expansa e P. unifilis por municipio

O consumo de ovos, apesar de se restringir ao periodo de desova (sendo,
portanto, mais sazonal), a maioria afirmou n&o consumir (60,19%), os 39,81% restantes
afirmaram consumir raramente (Figura 2.5). Dentre as amostras, ndo houveram

entrevistados que manifestaram consumir ovos da espécie Chelonoidis sp.
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Figura 2.5: Frequéncia do consumo de ovos das espécies P. expansa, P. unifilis e Chelonoidis sp por
municipio
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O municipio de Caseara foi 0 que teve maior percentual de pessoas que
consomem ovos em relacdo aos que nunca consumiram, mas todos afirmaram consumir
apenas da espécie P. unifilis (Figura 2.4 e Figura 2.5), Observa-se que em todos 0s
demais municipios, a quantidade de entrevistados que nunca comeu foi maior do que 0s
que ja consumiram (Figura 2.5). Em Lagoa da Confusdo e Pium, a maioria hunca comeu
ovos de queldnios, e os poucos entrevistados que relataram consumo de ovos, cerca de
13,41% em cada municipio, 0os consomem raramente, uma ou duas vezes em cada
temporada de desova.

Escalona e Fa (1998), apontam que um dos principais motivos do declinio
populacional dos quelbnios estdo nas a¢cbes humanas de consumo de ovos e na predagao
natural dos ninhos por outros animais. Ferreira Junior e Castro (2003), afirmam que
elevadas perdas, acima de 60% dos ovos da espécie P. unifilis no Rio Javaés, ocorrem
apenas por causas naturais, como predacao natural e alagamento.

A grande maioria dos entrevistados afirmaram ndo consumir ovos e 0S que
disseram consumir manifestaram preferéncia pela espécie P. unifilis. Todas as pessoas
pesquisadas afirmaram conhecer algum produto medicinal derivado dos animais, porem
nenhum deles afirmou usar esses produtos, a maioria das pessoas com maior grau de
escolaridade (Superior completo) afirmaram ndo consumir carne ou ovos dos quelonios.
Em sociedades mais modernas, as pessoas com maior grau de escolaridade (superior
completo) e as que dispdes de mais condi¢des, tendem a acatar inovacoes de forma mais
rapida, deixando para traz antigos habitos culturais. Segundo Richeson e Boyd (1992),
mesmo em sociedade ndo-industriais, os individuos tendem a acreditar mais nas
tradicGes quando se trata de organizacgdes sociais, e menos, quando se trata de técnicas

de subsisténcia.

2.3.3 Periodo de Maior Captura

Os dados indicam que o maior indice captura dos animais é de agosto a
dezembro (61,16%), sendo que apenas 20,38% afirmaram ser de janeiro a abril (Figura
2.6). Em todos 0s municipios, os entrevistados afirmaram ser mais facilmente capturar
0s animais no seu periodo reprodutivo. Segundo as informac@es dos entrevistados do
municipio de Pium, ndo ocorre captura de animais entre os meses de maio e julho, se
mantendo menor também para os demais municipios (Figura 2.6). Segundo relato dos

moradores, esse baixo indice de captura esta relacionado com a fiscalizagdo ambiental
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que se intensifica nesse periodo devido o fim do Periodo de defeso (Piracema) e

temporada de praia no més de julho.
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Figura 2.6: Principal periodo de captura indicado pelos entrevistados para os queldnios das espécies P.
expansa, P. unifilis e Chelonoidis sp por municipio

Segundo Vogt (2008), no periodo de estacdo de seca dos rios, a espécie P.
expansa (espécie mais capturada de agosto a dezembro) migram a procura dos sitios de
nidificacdo. Para Alho e Padua (1982), o periodo da desova varia de acordo com a
localidade e o ciclo de cheia e seca dos rios, no Rio Araguaia, isso normalmente ocorre
entre 0s meses de setembro e outubro. Coincidindo com o auto indice de predacdo dos
animais nesse periodo. Outro fator que contribui para o aumento na captura desses
animais estd associado a diminuicdo dos niveis de &gua nos rios. Para Haller e
Rodrigues (2006), o periodo de desova da P. expansa, ocorre principalmente nesse
periodo, quando os animais estdo mais vulneraveis a predacdo devido ao baixo nivel de

agua nos rios.

2.3.4 Abundéancia de Animais e Fiscalizacdo Ambiental

Ao serem questionados sobre os estoques de animais na natureza, 0s
entrevistados manifestaram opinides diversas em cada regido. Em Lagoa da Confuséo e
Pium, a maior parte diz ndo haver tantos animais como antigamente (resposta do tipo
“ainda tem bastante bicho, mas bem menos que antigamente...” Morador do Pium, 35

anos), nos demais, os entrevistados afirmaram ainda existir muitos animais na regido
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(Figura 2.7). De forma geral, o resultado das amostras indica que em regides proximas
aos sitios de reproducdo, como Caseara, Araguacema e Santa Maria das Barreiras, é
grande a quantidade de quelbnios, principalmente da espécie P. expansa. Em
percentual, 48,54% afirmaram ainda ter muitos animais contra 37,86% que opinaram ser
pequena essa quantidade.
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Figura 2.7: Percepcédo dos entrevistados sobre abundéncia populacional dos queldnios na regido (se ainda
existem muitos animais na regido)

Em relagdo a presenga ou ndo de fiscalizagdo ambiental na regido, as opinides
variaram entre os entrevistados, em Caseara, Lagoa da Confusdo e Pium, as amostras
indicaram que sim, existe fiscalizacdo para mais de 50% dos entrevistados. J& nos
municipios de Araguacema e Santa Maria das Barreiras a maioria diz ndo existir
fiscalizacdo (Figura 2.8).
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Figura 2.8: Percepcao dos entrevistados sobre a existéncia ou ndo de fiscalizacdo ambiental na regido
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Apontando este o principal motivo da exploracdo ilegal desse desses animais
(respostas do tipo “se tivesse mais fiscalizagdo ndo tinha tanta caga e pesca de
tartarugas...” Moradora de Caseara, 37 Anos). No geral, dentre os 103 entrevistados,
67% afirmaram néo existir fiscalizacdo contra 33% afirmando existir.

Para Ferreira et al. (2012), a caca € praticada por povos indigenas e ribeirinhos
da regido amazonica como forma de subsisténcia (BENNETT; ROBINSON, 1999;
PERES, 2000; RUFFEIL, 2004), onde os recursos de origem animal sdo utilizados
apenas para alimentacdo (MACHADO et al. 2013). No entanto, essa pratica vem
ocultando a comercializacdo ilegal de produtos advindos da fauna, como a
comercializacdo de P. expansa praticada, principalmente, pelas comunidades indigenas.
Segundo Pereira (2014), o Estado do Tocantins ndo possui criadouros autorizados para
comercializacdo e abate de animais da fauna silvestre. Entretanto, ha registros de
comercializacdo da carne em varias localidades, dentre os principais animais
comercializados estdo os jacarés a P. expansa e o P. unifilis.

Em relacdo aos costumes e deveres, as respostas foram muito diferentes, ha
consensos totalmente opostos, revelando uma divisdo importante que merece
preocupacao e reflexdo. Todos os entrevistados de todos 0s municipios comem carne e
ovos mesmo que sejam procedentes de UCs, pois é a area em que vivem e obtiveram o
direito de garantir sua sobrevivéncia nessas areas. Segundo relato dos entrevistados, 0s
moradores sdo 0s que melhor conhecem a situacdo dos estoques e sabem a procedéncia
dos animais (resposta do tipo: “a gente pega o animal na época certa e do tamanho certo
para ndo acabar com o resto, € ter mais no proximo ano...” Morador de Santa Maria das
Barreiras, 63 anos. No outro oposto, cerca de 50% dos entrevistados se recusam a comer
animais que venham de uma UC.

Para Rebélo e Pezzuti (2000), os quelénios compdem um grupo de interesse
especial na regido amazonica, constituem uma importante fonte de alimento e proteina
para as comunidades indigenas e ribeirinhas. Nesse sentido, a P. expansa e o P. unifilis
sdo espécies que assumem um importante papel social, econdmico e cultural nas suas
areas de ocorréncia, incluindo a regido da llha do Bananal no Parque Nacional do
Araguaia, sofrem com todos os impactos negativos advindos da exploracdo e turismo
desordenado, impulsionado pela demanda por carnes e 0vos para consumo e
comercializacdo. A comercializacdo, caca e pesca ilegal desses animais praticados por

populagdes tradicionais da regido, séo apontados como sendo os principais fatores



55

causadores do declinio das populagdes desses animais (SALERA JUNIOR et al. 2009;
ATAIDES et al. 2010).

Estudos apresentados por Pantoja-Lima et al. (2009), apontam duas ameacas as
populacdes naturais de quelénios: a intensa exploracdo pelo homem e a modificacdo de
seus habitat. A primeira se deve ao intenso consumo de carnes e O0v0s, uma vez que
esses animais representam uma das principais fontes de proteina na alimentacdo de
comunidades indigenas e ribeirinhas amazonicas. A segunda, ocorre pelas alteracdes de
habitat de nidificacdo por acdes antrdpicas, quase sempre voltadas ao desenvolvimento
da agropecudria, 0s quais podem interferir no sucesso reprodutivos dos ninhos, uma vez
que em alguns dos estagios da incubacdo dos ovos a determinacao sexual é influenciada
por caracteristicas do ambiente tais como: indice de precipitacdo, vegetacdo,
granulometria das areas de desova, temperatura ambiental, umidade, fatores que podem
causar sérias alteracbes no padrdo de razdo sexual e variabilidade genética das
populagdo dos queldnios (REBELO; PEZZUTI, 2000; FERREIRA-JUNIOR, 2009;
SIMONSINI et al. 2016)

2.3.5 Solucgdes Propostas

Questionados sobre qual a melhor alternativa para o consumo dos quelénios na
regido, a maioria (41,74%) considera o estabelecimento de um sistema de cotas do tipo
manejo sustentavel como sendo a saida mais vidvel. Deixar de consumir, foi a
alternativa que representou apenas 7,76% dentre as amostras, mesmo percentual
apresentado pelos que afirmaram ndo saber qual seria a melhor solugdo. O manejo
sustentavel é preferido pela maioria dos entrevistados, exceto para os moradores de
Pium e Caseara que ficaram divididos entre o estabelecimento da cota, criagdo em
cativeiro e liberacdo da caca/pesca. A opcdo do manejo sustentavel seguida da criacédo
em cativeiro foram as mais citadas em todas as amostras. A maioria dos que apoiam a
liberacdo sem critérios residem em Pium e Santa Maria das Barreiras, apenas em
Araguacema ndo tiveram entrevistados afirmando ndo saber qual melhor estratégia

seguir, todas essas informagdes podem ser observadas na Figura 2.9.
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Figura 2.9: Sugestfes dos entrevistados em relacdo as principais solu¢Bes para preservacdo das especies
P. expansa, P. unifilis e Chelonoidis sp em cada municipio

Os resultados apresentam claramente que para os moradores da regido do CEAB
h& um significativo declinio nas populacBes de quelénios. Os provaveis fatores foram,
em primeiro lugar, a coleta de ovos seguido pela caca e a pesca extrativistas. Outros
fatores levantados e apontados, foram o efeito da destruicdo dos habitat (as florestas
alagaveis: varzeas e igapd), avanco da producdo agropecudria, principalmente, o
aumento das areas destinadas a pastagens. A destruicdo e a fragmentacdo de habitat é a
mais grave ameaca a biodiversidade e uma vez destruida ou alterada os ambientes
naturais, estes sao explorados por varias espécies como forma de sobrevivéncia da
populacdo (GIBBONS et al. 2000).

Para Smith et al. (2006), uma das solucbes para preservacdo dos quel6nios
amazonicos esta em estudos populacionais. Conhecimento sobre a estrutura e 0 tamanho
de populacdes desses animais sdo essenciais para avaliar o status de conservacdo da
espécie; bem como, para analisar a resposta dessas populac@es aos impactos provocados
por atividades antrdpicas e consequente mudanga no seu habitat. Tais estudos podem
indicar estratégias para evitar a sobre-exploracéo.

De forma geral, os usuarios desses recursos faunisticos percebem uma
significativa reducdo nos estoques naturais, mas para eles, € uma questao de necessidade
para subsisténcia. O constante consumo segue uma tradigcdo, valores e crengas sao
adquiridos de geracdo para geracdo pela aprendizagem social e cultural. Nota-se que
algumas pessoas tendem a mudar de opinido durante sua vida, originando inovagoes
sociais frente as antigas tradicbes (RICHESON; BOYD, 1992). Estabelecer regras de
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consumo sustentavel € uma inovacdo. Em determinados casos, as percepc¢des sobre a
situacdo dos estoques de recursos naturais sdo maiores entre consumidores do que entre
0s pesquisadores. Para Cunningham (1989), os envolvidos na exploragdo do recurso
percebem com antecedéncia, devido ao contato direto, 0s sinais da excessiva
exploracdo, da distribuicdo limitada e quando 0 acesso aos recursos € restrito a

determinadas condi¢Oes ambientais e de localizacdo.

2.3.6 Fiscalizacdo Estadual e Federal

As apreensdes feitas pelo IBAMA no estado do Tocantins referentes aos
queldnios contabilizaram 21 ocorréncias registradas entre 2000 e 2015, durante os 15
anos houve um total de 125 animais apreendidos, com média anual de 8,33 espécimes
por ano. Cabe ressaltar que a espécie P. expansa, foi a que teve a maior quantidade
apreendida, com média de anual foi de 6,73 exemplares a cada ano divididas em acGes
isoladas do IBAMA, em todo Estado do Tocantins. Do total das autuacfes, sete ndo
apresentavam a descri¢do do infrator e nem informagdes sobre o local da apreenséo,
apenas dados no sistema interno informatizado constantes no Relatorio de Apreensdo de
Animais Silvestres (RAAS) informando a quantidade de animais, o periodo e a espécie
apreendida.

O levantamento das informagdes mostra que a P. expansa nas atuacfes do
IBAMA, representa 80,80% contra 15,20% da P. unifilies e 4% para Chelonoidis sp., do
total de animais apreendidos, representando uma maior preferéncia pela P. expansa
entre os infratores (Figura 2.10).
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Figura 2.10: Quantidade de animais apreendidos por espécie pelo IBAMA entre 2000 e 2015 em todos 0s
municipios estudados



58

No ambito estadual, foram analisados 72 autos de infracdo que que indicaram
um total de 464 animais apreendidos em 15 anos. A espécie mais apreendida foi a P.
expansa com 79,52% seguida pelo P. unifilis que representou 16,37% e com menor
percentual entre os animais capturados, a espécie Chelonoidis sp com 4,11% (Figura

2.11).
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Figura 2.11: Quantidade de animais apreendidos por espécie pelo NATURATINS entre 2000 e 2015 em
todos os municipios estudados

Os dados do NATURATINS também indicaram uma maior preferéncia entre os
infratores pela captura, caca e/ou comercializacdo da P. expansa. Para o total de
procedimentos administrativos aplicados em nivel federal e estadual, e pelo quantitativo
de animais apreendidos pelo IBAMA (125 animais) e pelo 6rgdo ambiental estadual
(464 animais), estima-se os valores totais das multas aplicadas durante os 15 anos em
dois milhGes novecentos e quarenta e cinco mil reais (R$ 2.945.000,00) (BRASIL,
2008).

Ao todo, entre as atuacOes da fiscalizagdo estadual e federal, foram apreendidos
589 animais distribuidos entre as trés espécies, sendo a P. expansa mais apreendida
tanto pelo IBAMA como NATURATINS. As apreensdes feitas pelo 6rgdo estadual
representam 78,77% do total de animais apreendidos contra 21,23% do IBAMA.

Cabe salientar que o maior percentual de apreensdo do NATURATINS, deve
estar associado a presenca das ac¢des de fiscalizacdo em praticamente todas as regides do
estado, inclusive nas UC. Criado em 26 de julho de 1996, por meio de Lei Estadual n°.

858, tem por competéncia as funcdes de: (i) execugdo da politica ambiental do Estado;
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(i) o monitoramento e o controle ambiental; (iii) a fiscalizacdo do cumprimento da
legislacdo ambiental; (iv) a prestacdo do servigo correlatos que lhe sejam atribuidos
resultante de convénios, acordos e contratos (TOCANTINS, 1996).

A distribuicdo geografica das apreensdes realizadas pelos dois oOrgdos de
fiscalizacdo entre as regides estabelecidas na Tabela 2.1, deveu-se, principalmente, a
atuacdo do NATURATINS, com destaque para os locais onde o 6rgdo mantém
escritorios regionais: Araguacema — TO (19,5%), Caseara — TO (56,1%) Lagoa da
Confusdo — TO (7,7%), Pium — TO (2,1%), Santa Maria das Barreiras — PA (11,0%) e
outras regides (3,6%) (Figura 2.12). Tais percentuais, servem de indicativo da relacédo
ilegalmente estabelecida entre comércio e consumo nas areas interioranas, ja atestada
por Peres (2000) e Renctas (2001), quando se referem a grande quantidade de animais

silvestres consumidos pela populacéo rural da regido amazonica.
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Figura 2.12: Quantidade de animais apreendidos por municipio para as trés espécies (P. expansa, P.
unifilis e Chelonoidis sp) pelo NATURATINS e IBAMA entre 2000 e 2015

A concentracdo em Araguacema e Caseara dos procedimentos que resultaram
em apreensdes pode ser explicada pela priorizacao dispensada pelos 6rgdos ambientais
para os locais onde encontram-se sediados, 0s quais concentram a maior parte de seu
pessoal disponivel para execucdo da fiscalizacdo, e também por serem regides proximas
aos principais sitios de nidificacdo dos animais, principalmente da espécie P. expansa e
P. unifilis.

A significativa baixa das acOes de fiscalizagdo em Lagoa da Confusdo e Pium,

em comparacdo as demais regiGes em anélise, é considerada inadequada, sobretudo no
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que tange a prevencdo das infragdes, visto que essas duas cidades sdo polos receptores
dos animais capturados nas areas de preservacdo ambiental. Sob a ética da repressao,
entretanto, resultados importantes foram alcangados, visto que 115 exemplares de
animais em Araguacema e 330 de Caseara deixaram de abastecer o comércio ilegal em
virtude de terem sido apreendidos.

Os resultados mostram que é grande a demanda pela carne e ovos dos quelénios
cujo consumo é considerado tradi¢do na regido amazénica (REBELO; PEZZUT], 2000).
Os registros de apreensGes desses animais receberam importante contribuicdo do
NATURATINS devido a presenca da instituicdo em diversas localidades do estado,
principalmente nos sitios de nidificacdo. A utilizacdo dos queldnios na alimentacéo
constitui uma importante fonte de proteina animal para as comunidades tradicionais de
diferentes areas tropicais (CALOURO; MARINHO-FILHO, 2006; PERES, 2000;
REDFORD, 1997). No entanto, quando esse uso € insustentavel, incentiva a sobrecaca,
que representa uma grande ameaca a biodiversidade e conservacdo da espécie
(MILNER-GULLANDA; BENNETT, 2003)

Nota-se que existe uma divergéncia na execucdo das atividades fiscalizatorias
entre os orgdos federal e estadual. As acbes, que deveriam ser uniformes e
complementares, ocorrem de forma diferenciada e desproporcional, principalmente no
que tange ao nimero de animais apreendidos e rigor nos procedimentos administrativos
gue ocasionam autuacdes e, a abrangéncia geografica no Tocantins.

A regularizacdo dessas deficiéncias é extremamente necessaria e urgente para a
devida atuacdo sistematica e interativa desses 6rgaos nas atividades de fiscalizacdo do
estado. Assim, sera possivel maximizar os esforgos em prol da protecdo dos quelénios e
da fauna em geral, para que o estado passe a cumprir de fato seu dever constitucional
em preservar 0s recursos naturais para as presentes e futuras geracoes.

Segundo Renctas (2011), o trafico de animais silvestres € uma das trés maiores
atividades ilegais no mundo, os produtos oriundos da caca dos animais sdo 0s principais
itens que impulsionam essa atividade, sendo que 0s répteis representam o segundo
grupo de animais mais traficados no Brasil. O Estado do Tocantins, é o estado com o
menor nimero de autuagdes e multas oriundas desse trafico (DESTRO et al. 2012), o
que eleva ainda mais as ac¢Oes de caca e comercializacdo dos quelénios.

A maioria das apreensdes ocorreu em cidades que estdo as margens do Rio
Araguaia (Caseara, Araguacema e Santa Maria das Barreiras), coincidindo com a maior
disponibilidade de animais nestes locais (FERREIRA et al. 2012). Desta forma, a
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grande maioria dos cacadores aproveitavam estas localidades para a pratica das
atividades ilegais de caca e pesca dos quel6nios.

Apesar da Legislacdo Brasileira declarar ilegal o comércio de queldnios desde
1967, mesmo quando o habito do consumo destes € cultural na Amazonia (PANTOJA-
LIMA et al. 2014), a comercializacdo é relativamente comum em praticamente todo
Estado do Tocantins, principalmente de animais vivos. Nas areas proximas aos sitios de
nidificacdo essa préatica é mais intensa do que em outras localidades. Segundo relatérios
técnicos do PQA, é evidente o declinio nas populacdes de quel6nios da Amazonia,
especialmente da P. expansa e P. unifilis (IBAMA, 2016). A principal hipdtese desse
declinio é a intensa caga extrativista, a historica coleta de ovos, e, recentemente, a
sobre-exploracdo desses recursos faunisticos para o consumo ndo tradicional e o

comeércio ilegal.

2.3.7 Perfil Social dos Infratores

Apesar da pouca informacdo nos autos de infracdo e RAAS, principalmente do
IBAMA, sobre o perfil dos infratores envolvidos na caca, pesca e/ou comercializacdo
dos quelénios, os dados indicam essencialmente pessoas de baixa renda (lavradores,
pescadores, auxiliar de pedreiro), com pouca ou nenhuma escolaridade (priméario
incompleto, analfabeto) e idade variando entre 21 e 75 anos (média de 42 anos), todos
do sexo masculino, todos residentes na regido onde foram autuados. Tais informacdes
foram obtidas através do Cadastro de Pessoas Fisicas — CPF disponivel nos autos de
infracdo, através de consulta publica no sistema s-proc do Tribunal de Justica do Estado
do Tocantins.

Através da analise dos dados obtidos nos autos de infracdo fica evidente que a
pratica de caca realizada pelos infratores € de subsisténcia. Na cadeia social envolvida
no trafico de animais silvestres, as pessoas de camadas mais pobres sdo, na maioria das
vezes, 0s fornecedores primarios dos espécimes cacados, € a lei deve alcanca-los, assim
como os intermediarios e consumidores. Embora o artigo 37, da Lei de Crimes
ambientais exclui a criminalidade quando a captura/abate do animal for para saciar a
fome do agente ou de sua familia. A caca de subsisténcia de animais silvestres é uma
das formas mais difundidas de obtencéo dos recursos nas florestas tropicais, lavando a
profundas consequéncias no quantitativo de animais e na diversidade de espécies.

E importante observar que quadro de pobreza social e a falta de alternativas

econdmicas contribuem significativamente para estimular a pesca, caca e
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comercializacdo ilegal dos quel6nios da regido. Assim, percebe-se que a cadeia social
que propicia e estimula esse comeércio tem sua origem nos setores mais pobres situados
na zona rural, como acontece no municipio de caseara. A consciéncia que predomina
nesse seguimento socio-cultural é a de que os recursos da natureza sdo infinitos,
capazes, portanto, de suportar a acao predatoria (SOUZA; SOARES FILHO, 2005).

E preciso oferecer alternativas a essas pessoas mais carentes que procuram no
comércio ilegal de animais silvestres uma maneira de sobreviver. As regides de menor
poder aquisitivo sdo as principais fornecedoras e consumidoras de quel6nios. A cidade
de Santa Maria das Barreiras no Estado do Para e a zona rural de Caseara no Tocantins,
representam a parte mais pobre dentre os municipios envolvidos (IBGE, 2014), locais
em que a maior parte da populacéo de se dedica a venda, consumo e captura de animais
silvestres. Renctas (2007), levanta que os ribeirinhos da regido amazénica trocam
animais por outros produtos necessarios a sua sobrevivéncia.

Na regido, hd uma certa divisdo entre as opinides dos que ignoram a lei e
mantem o uso do recurso obtendo algum beneficio com ele e os que sdo favoraveis a
mudancas nessa forma de uso. A pratica é baseada na pesca/caca e coleta sem controle
e/ou monitoramento dos recursos naturais, sendo destinados a subsisténcia das familias
dos envolvidos no processo. Entre os favoraveis a mudanca dessa situacdo existe um
consenso muito favoravel de que se deve buscar saidas pelas vias legais, através de uma
politica representativa de forma a se estabelecer normas e regras sustentaveis para uso
dos recursos. Pela atual conjuntura da legislacdo brasileira é proibido a caca, pesca e/ou
comercializacdo desses animais, 0 que é apoiado pela grande maioria das pessoas
envolvidas no processo, mesmo que seja reconhecidamente incapaz de impedir o uso do
recurso.

Para Caughley e Gunn (1996), as formas de manejo dos recursos da fauna
brasileira confirmam a constata¢des de que apenas o controle estabelecido pelo governo,
atraves de leis, decretos regulamentos que implicam em penalidades ao infrator, ndo sdo
eficientes. De forma a propor saidas para esse impasse, para uma nova forma de
manejo, deve-se envolver os moradores locais na fiscalizacdo, monitoramento e
principalmente controle das decisdes sobre o uso dos recursos através de incentivos ou

néo a curto e longo prazo, prevendo em lei 0 manejo sustentavel.
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2.4 Consideracdes Finais

E notd6rio um declinio na populagdo dos queldnios na regido amazoénica o que
ndo é diferente na regido em estudo. Dentre os principais fatores levantados, destaca-se
a excessiva coleta de ovos e a caca/pesca extrativistas, sendo a P. expansa a preferida
nos processos predatorios.

A utilizagdo ilegal dos queldnios é um problema grave, necessita ser discutido e
resolvido pelos 6rgdos ambientais no Brasil e principalmente na regido amazonica onde
0 Tocantins esta inserido. O numero de animais apreendidos, juntamente com 0s autos
de infragdo caracterizados neste trabalho mostram a fragilidade dos Orgdos de
fiscalizacdo estadual e principalmente federal possuem frente a essa situacdo. Indicam a
forma que essa atividade vem ocorrendo ao longo dos dltimos 15 anos e as principais
espécies capturadas. Entretanto, alguns fatores tém dificultado a proibi¢éo dessa pratica
criminosa que tem gerado prejuizos ambientais e econémicos ao Tocantins e regido
amazonica.

O consumo de queldnios na regido amazonica é tradicional e passa de geracao
em geracdo, tem um mercado grande e variado e existe a varios anos, estima-se que o
inicio se deu por volta do ano de 1700 (SMITH, 1974). Percebe-se que ha na sociedade
uma discussdo e uma preocupacao de como reduzir ou até mesmo impedir a aniquilagédo
dos estoques, estabelecendo politicas de uso sustentavel. A questdo é encoberta pela
incerteza se a lei estd ou ndo correta e se sua violacdo é crime devendo o infrator pagar
pela sua violacdo. As autoridades ndo conseguem fornecer informac6es confiaveis sobre
qualquer aspecto do problema, seja sobre os locais de onde vem 0s animais, seja sobre
quais sdo as espécies mais consumidas, 0 numero de animais ainda existentes na
natureza, os principais envolvidos nos processos de captura e comercializacdo, 0s
precos praticados pelo comércio desses animais. Sdo poucas as solucdes apresentadas
pelo governo sobre o caso, dentre elas a coleta de filhotes em praias especificas e
destinados a criadouros particulares, 0 que ndo se mostra eficiente pela observacéo de
muitos. Outro agravante é a ndo previsdo de um manejo sustentavel previsto em lei.

No Tocantins, o uso indiscriminado dos quelbnios ndo difere das demais
localidades da regido amazénica, através da analise das opinides dos moradores dessas
regides, laudos de apreensdo e dos autos de infracdo expedidos por 6rgdos de
fiscalizacéo, Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
— IBAMA e do Instituto Natureza do Tocantins — NATURATINS, percebe-se, que esses

animais tém sido utilizados continuamente como meio de subsisténcia e fonte de renda,
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0 que pode acarretar, assim, uma significativa reducdo das populacbes existentes no
estado e consequentemente na regido amazonica.

A partir dos resultados apresentados através dos laudos de apreensdo do
NATURATINS e RAAS do IBAMA, nota-se que 0 quantitativo de animais silvestres
apreendidos por esses Orgdos ambientais sdo considerados pouco significativos,
considerando que as estimativas existentes na literatura, indicam que apenas uma
pequena parte do volume utilizado ilicitamente é apreendida por esses 6rgdos, ficando
claro que existem lacunas nas agdes de fiscalizacao, que precisam da devida atengédo dos
respectivos gestores para serem preenchidas, a fim de que a forte utilizacdo da fauna
silvestre seja minimizada em todo estado do Tocantins.

As acles de fiscalizacdo no Estado do Tocantins pelos érgdos estadual e federal,
mesmo que insatisfatdrias em relacdo ao quantitativo de animais apreendidos, sdo de
grande relevancia, as apreensdes no estado mostram que a regido do CEAB ¢é
caracterizada pela presenca das atividades de caca e pesca. E primordial que as agoes
conservacionistas desenvolvidas nessa regido sejam norteadas por uma visdo mais

abrangente e que, sobretudo, envolvam as comunidades locais.
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Capitulo 3

3. Caracteristicas Geomorfoldgicas das Areas de Nidificacdo da Podcnemis expansa no

Rio Javaés no Estado do Tocantins

3.1 Introducgéo

Podocnemis expansa (Tartaruga-da-amazonia), pertencente a familia podocnemididae
(VITT & CALDWELL, 2009), sdo queldnios de agua doce que apresentam uma ampla
distribuicdo na bacia hidrogréfica dos rios Araguaia e Tocantins. Reproduzem nos bancos
arenosos (praias) que surgem ao longo dos rios no periodo de estiagem. De forma semelhante
as tartarugas marinhas, esta espécie escava seus ninhos onde depositam seus o0vos,
recobrindo-os e abandonando-0s em seguida.

Para Padua & Alho (1982), os conhecimentos sobre a espécie eram bastante limitados
até a década de 70, destinavam-se basicamente as informacdes sobre sua exploragdo para
consumo e a elaboracdo de normas para sua conservagdo, 0s gquais eram baseados em historia
natural, dados biométricos e padrGes comportamentais. Com a publicacdo dos trabalhos de
Vanzolini (1967), os conhecimentos sobre a biologia, conservacao e manejo da espécie foram
significativamente ampliados, principalmente em relagdo ao comportamento reprodutivo da
espeécie.

Seu comportamento reprodutivo € extremamente padronizado, apresentando sete
etapas basicas: aglomeracdo em aguas rasas, subida a praia, deslocamento até o local do
ninho, abertura da cova, postura dos ovos, fechamento da cova e abandono do ninho
(MOLINA, 1996). O periodo de nidificacdo varia conforme a localidade, cada ninho contém
em média 100 ovos de formato esférico e casca flexivel (IBAMA, 1998). Para Malvasio et al.
(2002), a incubagéo dos ovos ocorre devido ao calor solar e leva cerca de 50 dias, podendo
variar de acordo com a granulometria da areia.

Para Castro & Ferreira Junior (2008), essa espécie de quelénio tem seu ciclo
reprodutivo fortemente influenciado pelas caracteristicas do meio onde vivem.
Diferentemente dos mamiferos e aves, esses répteis depositam seus ovos em praias, 0s quais
se desenvolvem devido ao calor solar e tem a temperatura como fator preponderante da
determinacdo sexual dos filhotes (MALVASIO et al.,, 2002). As praias escolhidas para a
reproducdo emergem no periodo da seca e a desova ocorre, principalmente, nos meses de

setembro.
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Para Ferreira Junior (2003), distribuicdo dos ninhos de P. expansa ao longo das praias
do rio Javaés, na llha do Bananal, mostra uma clara preferéncia destes quelénios por
ambientes geologicos diferenciados, seja em relacdo a morfologia, constituicdo
granulométrica ou altura das covas em relacdo ao nivel do rio. A compartimentacdo
topogréfica e as diferencas no tamanho dos sedimentos que compdem as praias, oriundas de
processos sedimentares multiplos, possibilitando a criacdo e separacdo de ambientes de
reproducéo distintos.

Para Garcia (2006), o comportamento reprodutivo da P. expansa € complexo,
concentrando suas atividades de reproducdo em periodos sazonais curtos devido as
caracteristicas ambientais e climaticas (FERREIRA JUNIOR, 2003). Em alguns rios
afluentes do Araguaia, como o rio Javaés, as areas de desova sdo restritas com frequentes
ocorréncias de superposi¢do de ninhos (FERREIRA JUNIOR & CASTRO 2005), acarretando
em perdas de um grande nimero de ovos.

As praias sofrem as influéncias das cheias dos rios e dos sedimentos trazidos pelos
mesmos. As variaces ocorridas anualmente no nivel do rio podem provocar alteracGes nas
formas, na localizacédo e, até mesmo, na elevacdo das praias, 0 que pode acarretar mudancas
nas preferéncias desses animais na escolha do local de reproducéo. Tais alteracdes podem ser
dimensionadas no periodo de estiagem com a baixa no nivel do rio.

Os locais de desova da P. expansa ao longo de cada praia séo escolhidos pelos animais
apos a subida a praia, 0s animais buscam os locais mais altos em relacdo ao nivel do rio com
caracteristicas apropriadas para a nidificacdo. Esse processo de busca pelo local de
reproducdo ocorre de forma periddica, uma vez ao ano, com maior frequéncia nos meses de
setembro. A localizacdo geogréafica dos ninhos pode ser alterada de um ano para outro devido
as mudancas geomorfoldgicas que ocorrem durante a formacao das praias.

A oscilacdo dos niveis do rio Javaés pode ter varias consequéncias para 0S
ecossistemas que dependem dele. Para Alho & Padua (1982), a P. expansa € uma das espécies
de queldnio que o periodo reprodutivo esta em sincronia com a vazante dos rios. Os quel6nios
sdo extremamente sensiveis as modificacbes ambientais e as a¢fes antropicas, por ser um dos
primeiros grupos de vertebrados a desaparecerem quando seu habitat ndo apresenta
caracteristicas especificas necessarias a sua sobrevivéncia e/ou reproducdo (BOUR, 2008).

Uma forma eficaz para a manutencdo e protecdo dos queldonios tem sido o
monitoramento constante das populacBes para gerar informagdes que indiquem a dindmica
reprodutiva destas espécies e suas preferéncias quanto aos locais reprodutivos ao longo dos

anos. O Projeto Quel6nios Amazonia — PQA é um dos mais importantes programas de
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conservacao das espécies de queldnios que se encontram ndo sé nas proximidades do rio
Javaés, mas também nos principais rios da Amazonia (CANTARELLI & HERDE, 1989).

O uso de imagens de satélite para o gerenciamento de informacgdes sobre o meio
natural é relativamente recente, mas suas potencialidades sdo altamente reconhecidas. Para
Santos (2008), alguns estudos com tartarugas marinhas comprovaram a eficiéncia dessas
novas tecnologias em subsidiar pesquisas desenvolvidas para a sua conservagao, manutencao
e manejo. Essas pesquisas tém sido realizadas através de técnicas de localizacdo e
representacdo de informacdes sobre a distribuicdo geogréafica dos locais de reproducéo e de
distribuicdo de recursos naturais. Nesse sentido, Geoprocessamento permite capturar,
processar e gerenciar dados ou georreferenciados através do Sistema de Informacdes
Geograéficas.

Santos et al. (2011) destacam a influéncia do uso do solo nos sitios de reproducdo dos
quelbnios das espécies P. expansa e P. unifilis em areas de remanescentes de vegetacdo
preservada e areas convertidas em agricultura e pastagem localizadas préximas aos locais de
desova em uma série histérica de dados, entre 2000 e 2008, em areas proximas ao rio
Araguaia.

P. expansa é uma das espécies de quel6nios mais consumidas na regido amazonica, 0
que tem levado seus estoques naturais a um declinio continuo ao longo dos anos
principalmente em funcdo das a¢des antropicas e das alteragdes ocorridas em seus ambientes
naturais (VOGT, 2008).

Nesse sentido, o estudo busca analisar a influéncia das alteracdes geomorfol6gicas das
praias utilizadas como areas de nidificacdo da P. expansa no rio Javaés, de 1985 a 2009, 25
anos de monitoramento do Projeto Queldnios da Amazénia (PQA) na regido da ilha do

Bananal, estado do Tocantins.

3.2 Material e Método
3.2.1 Area de Estudo
O estudo foi desenvolvido na regido central do Parque Nacional do Araguaia, em
cinco praias do rio Javaés, em destaque na Figura 4.1 (Cangucu, Jaburu, Comprida, Coco e
Goiaba), localizadas na parte norte da Ilha do Bananal, cerca de 13 km acima de sua foz no
rio Araguaia. As praias foram as que apresentaram maior historico de reproducdo, entre 1985
e 2009, sendo registrados ao todo mais de 6.500 animais desovando nas praias (PQA, 2016).
A éarea em estudo é considerada de reconhecimento histérico para reproducdo dos

queldnios, representando uma das principais bases de atuacdo do PQA, entre 1985 e 2009, foi
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realizado o monitoramento dos periodos de desova, incubacdo e eclosdo dos filhotes
coordenado pelo Centro de Conservacdo e Manejo de Répteis e Anfibios — RAN, sob a
responsabilidade do Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade — ICMBio. O
principal objetivo do PQA é promover a conservacdo dos quel6nios por meio da estruturacéo
de modelos de uso sustentdvel, visando a inclusdo social das comunidades usuérias e a
manutencdo de processos ecoldgicos baseados na melhoria da qualidade ambiental e
manutencdo da espécie, como incentivo para proteger os queldnios, na época da desova

(PQA, 2016).
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Figura 3.1: Mapa da area de estudo. Localizada na parte norte da Ilha do Bananal, rio Javaés. Principais praias
com historico de reprodugdo da P. expansa, local de monitoramento do PQA de 1985 a 2009. Adaptado de

Ferreira Junior & Castro (2003).
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3.2.2 Coleta de Dados

Foram obtidas imagens das praias através dos satélites LANDSAT 5 sensor Thematic
Mapper (TM) e LANDSAT 7 sensor Enhanced Thematic Mapper (ETM), e disponibilizadas
pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) para a série historica de 1985 a 2009,
todas referentes ao més de setembro de cada ano.

A quantidade de ninhos de P. expansa, identificados nas praias em estudo, foi obtida a
partir da base de dados do PQA e do CROQUE/UFT — Crocodilianos e Quel6nios da Regiéo
Norte, grupo de pesquisa sob a responsabilidade da Universidade Federal do Tocantins. Os
parametros geométricos das praias (&rea, perimetro, comprimento e largura), foram
determinados a partir da analise das imagens dos satélites LANDSAT 5 e LANDSAT 7.

Para a composicdo do banco de dados para cada um dos locais de desova, foi criada
uma série temporal de imagens compostas pelos sensores TM do satélite Landsat 5 e sensor
ETM do Landsat 7, ambos na Grbita/ponto 223/067. Estes sensores possuem uma resolucdo
espacial nominal de 30 metros e captam informagdes espectrais em 7 bandas (trés bandas no
espectro visivel, uma no infravermelho proximo, duas no infravermelho médio e uma no
infravermelho distante), todas com resolucdo radiométrica de 8 bits. As imagens foram
obtidas sempre no més de setembro para os 25 anos amostrados correspondentes ao periodo
de 1985 a 20009.

As praias do rio Javaés, consideradas como sitios de reproducdo dos quelénios, foram
localizadas segundo os pontos de GPS (Global Positioning System) fornecidos pelo
CROQUE/UFT.

As informagdes hidroldgicas referentes ao nivel maximo e minimo de &gua do rio
Javaés sdo disponibilizadas pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA, através do sistema de
monitoramento hidrolégico localizado em Barreira da Cruz no municipio de Pium — TO. Os
dados foram obtidos junto ao site da ANA, através do programa Hidroweb,
(http://hidroweb.ana.gov.br). O programa permite o Download de séries historicas de estagdes
fluviométricas em todo Brasil. Para o rio Javaés, foram adquiridas series historicas da estagédo
fluviométrica Barreira da Cruz (Cédigo Fluviométrico 26800000) referente ao periodo de
1985 a 20009.

A partir da identificacdo topografica e mapeamento da praia foi possivel gerar uma
representacdo dimensional do relevo, ou seja, um modelo digital de cada praia. A
Metodologia utilizada na obtengdo desse pardmetro implica na conversdo de um modelo

digital de elevacdo para modelo digital de terreno sugerido por Folharini et al. (2015).
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3.2.3 Analise dos Dados

A anélise dos dados referentes aos parametros geométricos das praias e fluviométrico
do rio Javaés foi realizado com intuito de identificar as mudancas ocorridas em cada local de
desova e quais caracteristicas dentro de cada praia mais influenciaram na presenca de animais
desovando em cada temporada reprodutiva.

A obtencdo dos pardmetros geométricos dos locais de reproducdo foi realizada a partir
do uso dos indices multiespectrais IVDN (indice de Vegetacao por Diferenca Normalizada) e,
para a classificacdo das areas, utilizou-se o método da Maxima Verossimilhanca Gaussiana —
MAXVER.

O método MAXVER é geralmente utilizado para se obter classes informacionais a
partir de imagens de sensores remotos. A distribui¢do espectral das classes de uso do solo é
considerada como sendo gaussiana ou normal, ou seja, objetos pertencentes a mesma classe
apresentam resposta espectral proxima a media de valores para aquela classe (RIBEIRO et al.,
2007).

Este método parte do principio que a classificacdo errada de um pixel ndo tem mais
significado do que a classificacdo errada de qualquer outro pixel na imagem (MOREIRA,
2001). O método considera a ponderacdo das distancias médias, utilizando parédmetros
estatisticos de distribuicéo dos pixels dentro de uma determinada classe (CROSTA, 1993).

Para a obtencdo de um bom resultado com esta classificacdo, foi necesséaria a escolha
de um namero razoavelmente elevado de pixels para cada amostra de treinamento da classe,
de forma que estes apresentem uma distribuicdo estatistica proxima da distribuicdo normal
(CROSTA, 1993). A Classificacio é 0 processo de extragdo de informagio em imagens para
reconhecer padrdes e objetos homogéneos. Os Classificadores “pixel a pixel” utilizam apenas
a informacdo espectral isoladamente de cada pixel para achar regiGes homogéneas. O
resultado final de um processo de classificacdo é uma imagem digital que constitui um mapa
de "pixels” classificados, representados por simbolos graficos ou cores.

O método MAXVER considera a ponderacdo das distancias entre médias dos niveis
digitais das classes, utilizando pardmetros estatisticos. Para que a classificacdo através desse
método seja precisa o suficiente, é necessario um numero razoavelmente elevado de "pixels"
para cada conjunto de treinamento. Os conjuntos de treinamento definem o diagrama de
dispersdo das classes e suas distribuices de probabilidade, considerando a distribuicdo de
probabilidade normal para cada classe do treinamento.

Para a composicdo das imagens e dimensionamento das praias em estudo, foram

aplicados trés arranjos de bandas (R5G4B3). Para o processamento digital das imagens foi
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utilizado o Sistema de Processamento de Informagdes Geograficas — SPRING, versdo 5.2.5,
licenca gratuita, disponibilizado pelo Departamento de Processamento de Imagens do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais — DPI/INPE, e como software de Geoprocessamento,
utilizou-se 0 QGIS versdo 2.10 — Pisa, licenca gratuita.

Para testar a influéncia das alteragdes geomorfoldgicas das areas de reproducao da P.
expansa, assim como as alteragdes no nivel fluviométrico do rio Javaés em funcdo da
quantidade de ninhos identificados durante o periodo amostral, realizou-se uma Analise de
Agrupamento — AA, Andlise de Componentes Principais — ACP e uma Analise Fatorial — AF
dos dados.

Na AA, para cada local de reproducéo, construiu-se em um dendograma considerando
0 método do vizinho mais préximo, como o algoritmo de agrupamento dos dados, e serad
considerada a distancia euclidiana como medida de dissimilaridade entre os grupos (HAIR,
2005). Nessa AA as variaveis area e perimetro ndo foram analisadas por apresentarem grande
variacdo em relacdo as demais.

A partir da analise dos dados, buscou-se demonstrar quais caracteristicas presentes em
cada area de reproducdo sdo mais significativas em relacdo ao nimero de animais em fase de
desova, para a analise em questdo, considerou-se cada ninho marcado como sendo um animal
em fase de reprodutiva.

Inicialmente, elaborou-se um banco de dados constituido pelos 25 anos de
monitoramento do PQA, entre 1985 e 2009 e por 7 varidveis geomorfoldgicas presentes em
cada local (area, perimetro, comprimento, largura, elevacdo, maior e menor nivel de dgua do
rio) para cada ano amostrado, perfazendo um total de 7 variaveis em cada praia.

Devido a natureza dos dados, a analise multivariada foi utilizada para se compreender
a dependéncia entre a quantidade de animais em fase de reproducdo e as variaveis
geomorfoldgicas de cada praia. A andlise foi realizada a partir da matriz constituida pelo
numero de desovas nos 25 anos de monitoramento do PQA e pelas variaveis geomorfoldgicas
e fluviométricas que representam as alteracdes nas caracteristicas fisicas e ambientais de cada
local.

Para que esta juncdo, entre os grupos de variaveis, fosse possivel, utilizou-se 0 método
de encadeamento Unico (single linkage) que se baseia na distancia minima entre grupos,
utilizando a regra do vizinho mais proximo (MALHOTRA, 2001). As duas primeiras
variaveis agrupados sdo os que apresentam maior grau de semelhanca. Em cada estagio, a
distancia entre duas novas variaveis é definida como a distancia entre seus dois pontos mais

préximos.
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Na ACP, buscou-se identificar quais as variaveis foram mais relevantes em relacéo ao
namero desovas, e na FA procurou-se identificar a abundéncia de ninhos em cada praia. Para
tal, utilizou-se a correlacdo entre as componentes principais — CPs e as variaveis originais nos
planos fatoriais e no circulo unitario. Atraves dos resultados apresentados, foi possivel
identificar as praias que tiveram os mais altos indices de reprodugdo, bem como o tipo de
variavel geomorfoldgica e/ou fluviométrica que predomina em cada praia.

O método ACP é uma poderosa ferramenta estatistica multivariada. Ele proporciona
reducdo da dimensionalidade de um grupo de dados por formar combinacGes lineares das
variaveis originais no estudo, as quais sdo chamadas componentes principais (PCs). Em geral,
essas combinacOes apresentam a maior contribuicdo para a variabilidade do estudo e sé@o
retidas nos dois PCs (KOZAC; SCAMAN, 2008). Muitas vezes, o ACP é utilizado para
remover correlacdes entre varidveis antes do uso de outras analises, como analise
discriminante ou regressao por minimos quadrados parciais. Ressalte-se que esse método nédo

é utilizado para previsdo de uma variavel dependente (COKER, 2005).

3.3 Resultados e Discusséo

Os resultados da AA nas cinco praias com maior historico de desovas entre 1985 e
2009, sendo elas, Cangucu, Coco, Jaburu, Goiaba e Comprida, sdo apresentados nas Figuras
3.2 a 3.6. As variaveis analisadas em cada uma foram: NUmero de ninhos identificados
(Desovas), elevacdo maxima do banco de areia em relacdo ao nivel do rio (Elevagdo), maior
largura da praia (Largura), comprimento maximo (Comprimento) e 0s niveis maximo e
minimo de &gua do rio Javaés.

Para Ferreira Junior (2003), o estudo das praias utilizadas para reproducdo dos
queldnios da espécie P. expansa leva a um conjunto de fatores que influenciam na escolha e
no sucesso reprodutivo desses animais.

Ressalta-se que a AA é uma técnica de classificagéo tipoldgica de dados que leva em
consideracdo a semelhanca entre as variaveis observadas, ndo considerando, no entanto,
nenhuma hierarquia entre os grupos formados. A semelhanca é calculada com base em uma
matriz de distancias euclidianas, na qual os elementos com distancias mais préximas vao
sendo agrupados sequencialmente até um unico grupo ser formado.

Para se verificar a existéncia ou ndo de grupos semelhantes entre as variaveis
analisadas e os locais de reproducdo, realizou-se uma média a cada 5 anos, de cada variavel,
pois esta possibilitou uma melhor visualizacdo das varidveis, ndo sobrepondo, graficamente,

umas sobre as outras.
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Nas Figuras 3.2 a 3.6, a escala vertical indica o nivel de similaridade, ou seja, distancia
euclidiana entre 0s grupos, e no eixo horizontal tem-se as variaveis, na ordem em que sao
agrupadas. Em cada grafico, as linhas verticais partem das varidveis, e tém altura

correspondente ao nivel em que elas séo consideradas semelhantes.
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Figura 3.6: AA praia Goiaba

Observando as Figura 3.2 até a Figura 3.6, verifica-se que a maior distancia euclidiana
(salto) em relagdo ao eixo vertical ocorre entre 0 comprimento da praia e as demais variaveis
analisadas, esse comportamento se manteve semelhante para todos os locais de desova,
confirmando a presenca de dois grupos homogéneos distintos. O intervalo no gréfico, que
determina o nimero de grupos, foi realizado em relacdo as maiores distancias euclidianas em
que os grupos foram formados (HAIR, 2005).

Na AA apresentada para as cinco praias, mostrou que existem caracteristicas
semelhantes entre elas. Ou seja, os locais de desova possuem no minimo trés variaveis
apresentando 0 mesmo comportamento: Elevacdo das praias e 0s niveis maximo e minimo de
agua no rio. Para Ferreira Junior (2003), no rio Javaés, existe uma relacdo direta das desovas
com a elevacdo das praias, 0 estudo mostra que os ninhos de P. expansa se concentram nas
porcdes com uma altura superior a trés metros em relacdo ao nivel do rio na data da desova.

Para Clerke e Alford (1993), é comprovada a influéncia do clima como fator mais
importante na reproducdo dos répteis. O nivel do rio é determinado pela intensidade de
chuvas, que diretamente afeta a disponibilidade de presas, influenciando na taxa de
crescimento dos animais e no sucesso reprodutivo (SEIGEL & FITCH, 1985; CAMPOS &
MAGNUSSON, 1995; CRUZ at al., 1999; DE CASTRO & SILVA, 2005).

Para Simoncini et al. (2016), existe uma relagdo indireta entre as cheias do rio
(chuvas) e a disponibilidade de alimento, que estaria influenciando a quantidade de tartarugas

reproduzindo. O aumento das chuvas na nascente do rio, antes do periodo reprodutivo de
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alguns répteis, poderia trazer beneficios aumentando a disponibilidade de alimentos e
possibilitando uma melhor condicéo corpdrea para investir na proxima temporada reprodutiva
(CAMPOS, 1991; HARSHMAN & ZERA, 2006; SIMONCINI et al., 2011).

Vanzolini & Gomes (1979) apontam que as alteracGes do nivel do rio sdo responsaveis
pelas mudancgas dos habitos migratorios e dos locais de nidificagdo da P. expansa, do P.
unifilis e do P. sextuberculata ao longo do rio Japura, estado de Amazonas.

Vogt (2008) afirma que os adultos da P. expansa, durante o periodo de cheia,
adentram as lagoas, meandros e as florestas alagadas a procura de alimentos; e durante a
estacdo seca, voltam aos rios. Para Simoncini et al. (2016), o aumento das chuvas no més de
maio, causaria um atraso no inicio da temporada de seca, permitindo que uma maior
guantidade de fémeas migre das lagoas para os rios, elevando o nimero de ninhos nas praias,
comprovando a semelhanca entre a variavel desova e nivel do rio.

Para todas as praias, o grupo formado pelas variaveis desovas, elevacdo, largura,
niveis maximo e minimo de &gua, demonstram um maior grau de semelhan¢a. Permitindo
relacionar o nimero fémeas de P. expansa em fase de reproducdo com variaveis climaticas e
geomorfoldgicas de cada praia. A elevacdo e o menor nivel de agua apresentaram a maior
semelhanga nas cinco praias.

A Figura 3.7, mostra uma AA entre os locais de desova, nessa analise, observa-se a
presenca de dois grupos homogéneos, um formado pelas praias Jaburu, Goiaba e Comprida e

outro formado por Cangucu e Coco.

2500

2000

1500

1000

500

Jaburu Goiaba Comprida Coco Cangucu

Figura 3.7: Analise de Agrupamento entre os locais de Desova
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Na Figura 3.7, as praias que estdo em um mesmo grupo possuem as médias das
variaveis mais proximas, isso comprova a existéncia de homogeneidade dentro do grupo e
heterogeneidade entre 0s grupos, isto €, em cada grupo, as variaveis estdo organizadas por
uma caracteristica comum. Pela formacdo dos grupos nota se também, que a praia Comprida
foi a que apresentou o conjunto de varidveis mais distintas em relacdo as demais, sendo o
ultimo grupo a ser formado.

A finalidade da AA é reunir os elementos, indicar as possiveis semelhancas entre as
varidveis analisadas ou tratamentos dentro de grupos onde exista homogeneidade e
heterogeneidade entre eles, objetivando propor classificagdes. A Figura 3.7, retrata de forma
global, os resultados encontrados para cada local de reproducdo, sintetizando as informagdes e
apontando os locais com caracteristicas proximas.

A ACP e a AF foram aplicadas ao conjunto de variaveis obtidas em cada local de
reproducdo, nessas analises o nimero de desovas foi considerado como varidvel suplementar
e as variaveis geomorfoldgicas e fluviométricas sendo independentes. O objetivo dessas
analises foi identificar quais conjuntos de varidveis na forma de subconjuntos coerentes sdo
relativamente independentes uma das outras e quais variaveis ou conjunto de variaveis melhor
explica o nimero de desovas em cada praia. Os conjuntos gerados foram utilizados de
maneira representativa em processos subjacentes que criaram as correlacdes entre variaveis
para cada local de desova.

Na AF, foram considerados sete fatores que correspondem as variaveis analisadas em
cada praia, sdo elas: Area total, Comprimento total, méaxima largura, perimetro, niveis
maximo e minimo de &gua no rio obtidos para cada periodo de andlise e elevacdo méaxima do
banco de areia em relacdo ao nivel do rio. A escolha do niumero de fatores seguiu a regra
sugerida por Mardia et al. (1979), ou seja, sdo escolhidos aqueles cujos autovalores sao

superiores a 1 (Tabela 3.1 a 3.5).

Tabela 3.1: Pesos das varidveis geomorfologicas nas CPs — Praia Cangugu

Variaveis CP1 CP2 CP3
Perimetro -0,93 -0,03 -0,12
Area -0,93 0,17 0,07
Comprimento -0,95 -0,02 -0,06
Largura -0,52 0,57 0,45
Elevacédo 0,36 0,36 0,75
Nivel maximo do rio 0,19 0,70 -0,61
Nivel minimo do rio 0,14 0,90 -0,13
Autovalores 3,12 1,80 1,19

Variancia Explicada (%) 44,69 25,85 17,07
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Tabela 3.2: Pesos das variaveis geomorfologicas nas CPs — Praia Jaburu

Variaveis CP1 CP2 CP3
Perimetro 0,85 -0,20 -0,31
Area 0,91 -0,31 0,02
Comprimento 0,88 -0,38 -0,20
Largura 0,75 -0,12 0,30
Elevacéo 0,59 0,36 0,59
Nivel maximo do rio -0,36 -0,79 0,36
Nivel minimo do rio -0,57 -0,70 0,04
Autovalores 3,75 1,54 0,71
Variancia Explicada (%) 53,71 22,12 10,21

Tabela 3.3: Pesos das varidveis geomorfoldgicas nas CPs — Praia Comprida

Variaveis CP1 CP2 CP 3
Perimetro -0,88 -0,27 -0,34
Area -0,93 -0,21 0,11
Comprimento -0,87 -0,29 -0,37
Largura -0,91 -0,05 0,27
Elevacéo -0,85 0,03 0,36
Nivel maximo do rio -0,36 0,84 0,26
Nivel minimo do rio -0,67 0,63 0,07
Autovalores 4,56 1,33 0,56
Variancia Explicada (%) 65,26 19,00 8,00

Tabela 3.4: Pesos das varidveis geomorfolégicas nas CPs — Praia Coco

Variaveis CP1 CP2 CP 3
Perimetro -0,80 0,06 -0,37
Area -0,80 0,31 0,14
Comprimento -0,85 0,37 -0,12
Largura -0,56 -0,09 0,67
Elevacéo 0,21 0,44 0,71
Nivel maximo do rio 0,22 -0,79 0,26
Nivel minimo do rio 0,35 -0,85 0,02
Autovalores 2,59 1,81 1,20
Variancia Explicada (%) 37,02 25,89 17,23

Tabela 3.5: Pesos das varidveis geomorfolégicas nas CPs — Praia Goiaba

Variaveis CP1 CP2 CP3
Perimetro -0,72 0,45 -0,32
Area -0,94 0,02 0,01
Comprimento -0,76 0,47 -0,25
Largura -0,68 -0,51 0,25
Elevacédo -0,42 -0,29 0,68
Nivel maximo do rio -0,01 -0,82 -0,60
Nivel minimo do rio -0,27 -0,70 -0,31
Autovalores 2,36 2,28 0,99
Variancia Explicada (%) 45,63 27,32 10,31

Nas Tabelas 3.1 a 3.5, tem-se a matriz de correlagdo entre as varidveis originais e as

CPs e a contribuicdo de cada variavel em relacdo a cada fator. Nas tabelas, os valores que

estdo em destaque, de cor vermelha, representam a contribuicdo de cada variavel em cada
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fator, ou seja, as variaveis que apresentam fatores em destaque sdo as que melhor explicam
aquele fator em relacdo ao nimero de desovas ocorridas em cada local de reprodugdo.

Na Tabela 3.3, para a praia Comprida, observa-se que os dois primeiros fatores
possuem autovalores que correspondem a 65,26% e 19,00% da variancia total, explicada
pelos autovalores do modelo, ou seja, explicam juntos 81,26% das variacdes das medidas
originais. Nos demais locais de reproducédo, a variancia total explicada pelos autovalores
correspondeu a 87,61% para a praia Cangucu (Tabela 3.1), 80,14% para a Coco (Tabela 3.4),
83,26% para a Goiaba (Tabela 3.5) e 86,14% para a Jaburu (Tabela 3.2).

Pode-se concluir, ainda, que o fator 1 foi o mais significativo em todos os locais de
reproducdo, passando a ser considerado como fator dimens&o, pois é representado em todos 0s
locais de reproducdo pelas variaveis area e perimetro, apresentando o maior autovalor e o
maior percentual da variancia explicada, o fator 2 é melhor explicado, em todos os locais,
pelo nivel méximo do rio, passando este a ser denominado por nivel maximo e , por fim, o
fator 3 que é representado em 3 dos 5 locais pela variavel elevacao da praia, esta passou a ser
definido como fator elevacéo.

A ACP é ferramenta extremamente Gtil na analise de dados gquantitativos (HAIER et
al., 2009), haja vista que permite visualizar e analisar correlacfes entre as diversas variaveis
do estudo. As Figuras de 3.8 a 3.11 mostram a distribui¢do das variaveis geomorfoldgicas no
espaco definido pelos fatores que melhor explicam a variancia dos dados. Verificou-se que 0s
Componentes Principais CP1 e CP2 explicam o maior percentual das variagdes entre todos 0s
locais amostrados.

Dentre as praias estudadas neste trabalho, a Cangucu e a Coco foram as que
apresentaram maiores dimensdes de area, perimetro e comprimento, sendo a praia Cangucgu a
que apresentou maior media de desovas 198, seguida pela praia Comprida com média de 57
desovas por ano. Lopes (2016) salienta que praias com grandes extensdes ndo sdo usadas
como critério de selecdo para P. expansa. Ou seja, os ambientes “apropriados” para
nidificacdo desses animais devem apresentar um conjunto de caracteristicas fisicas que
satisfagam tal espécime.

Todas as praias apresentaram correlagdo entre as dimensdes (&rea, perimetro e
comprimento) com o nimero de desovas, por outro lado, também se observa correlagdo das
desovas com outras varidveis climéticas, como elevagdo média da praia e nivel de agua do rio.
Ferreira Jr. & Castro (2005) mostram que a concentragcdo dos ninhos de P. expansa em
determinadas por¢des das praias, estdo relacionados com fatores geoldgicos, como a

inclinacdo marginal da plataforma e altura.
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Apbs a realizagdo da ACP sobre as sete varidveis obtidas para cada local de
reproducdo, foram geradas as CPs, cada uma concentrando um percentual decrescente da
variabilidade dos dados originais (Figuras 3.8 a 3.11). Para uma melhor visualizacdo dessas
CPs, optou-se em utilizar os graficos dos planos fatoriais, que examinam a localizacdo das
variaveis num sistema de coordenadas criado pelas CPs mais significativas.

Na praia Cangucu, os trés primeiros fatores possuem autovalores maiores do que um
(Tabela 3.1), indicando as CPs mostradas na Figura 3.8. Quanto ao percentual de variancia
explicada pelas novas variaveis (CPs), verifica-se que a primeira componente é responsavel
por 44,69% da variancia dos dados originais. A segunda e a terceira componentes tém juntas
um poder de explicacdo equivalente ao da primeira, quase a metade da variabilidade total. A
utilizacdo das trés primeiras componentes significa uma perda de 12,39% da variabilidade dos
dados acumulada nas novas varidveis. Ganha-se com a simplificacdo do nimero de variaveis,
embora havendo uma perda do padrdo de variabilidade dos dados.

Os pesos das 7 variaveis da praia Cangucu nas duas primeiras componentes utilizadas
podem ser visualizados no diagrama de ordenacdo do circulo unitario da Figura 3.8. As
variaveis mais significativas para os 44,70% da variabilidade explicada pelo primeiro eixo séo
Area, Perimetro e Comprimento, os quais sdo correlacionados entre si como indica a sua
proximidade dentro do circulo unitario. As contribuicbes das varidveis na segunda
componente, com uma variancia de 25,85%, podem ser visualizadas nas projecdes destas

variaveis para a linha vertical do circulo unitario.
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Figura 3.8: Variancia explicada por cada CP na praia Cangucu
A praia Cangugu é uma das praias mais extensas desse estudo, € a terceira com maior

média de elevacdo, possui a maior &rea e teve a maior média de desovas ao longo dos 25 anos
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de amostra com, aproximadamente, 198 desovas por ano. Por ser a mais extensa, é a que
possui maior disponibilidade de locais com caracteristicas especificas para reproducdo da P.
expansa.

Os resultados apresentados para a elevacdo media dos locais de reproducdo, mostram
diferengas altimétricas entre elas, a Coco foi a que apresentou a maior elevagdo média, com
4,04 m seguida da Goiaba com 2,99 m, no entanto, essas ndo foram os principais locais de
reproducdo, mostrando que outros aspectos fisicos das praias podem estar interferindo na
escolha do local de desova.

No ano de 1999, foram identificados 55 ninhos de P. expansa na Cangugu e 120
ninhos na Comprida (FERREIRA JUNIOR, 2003). Em 2011, Lopes (2013) registrou 44
ninhos na Comprida e 168 ninhos na Cangucu. Pelos dados, observa-se que ha uma oscilacéo
na quantidade de ninhos de P.expansa, nos periodos reprodutivos, reforcando a hipotese de
que a quantidade de animais que emergem para reproducdo em cada temporada ndo esta
associado a apenas uma variavel e, sim, a um conjunto de variaveis.

Na praia Coco, de forma semelhante a Cangugu, os trés primeiros fatores serdo
utilizados para compor as novas variaveis, todos apresentaram autovalores maiores que um
(Tabela 3.4). Na Figura 3.9, observa-se que a primeira CP é responsavel por 37,02%, a
segunda e terceira CP apresentaram juntas somam 43,12%, totalizando 80,14%, de explicacéo
da variabilidade dos dados em relacdo as desovas ocorridas naquele local o que representa
uma perda de 19,86% de informacdes devido a reducédo de 7 para 3 variaveis.

Assim como na praia Cangucu, na praia Coco, 0s pesos das variaveis originais sao
apresentados para as duas primeiras componentes utilizadas no diagrama de ordenagéo
unitario da Figura 3.9. Neste local, as variaveis mais significativas também foram, Area,
Perimetro e Comprimento, explicando 37,02% da variabilidade total. As contribuicdes das
variaveis na segunda componente, com uma variancia de 25,89%, também foram o maior e
menor niveis de agua, porem apresentando correlacdes negativas em relacdo a segunda

componente.
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Figura 3.9: Variancia explicada por cada CP na praia Coco

Na praia Jaburu, foram utilizadas apenas os dois primeiros fatores para compor as
novas variaveis, ambos apresentaram autovalores maiores que um (Tabela 3.2). Na Figura
3.10, observa-se que a primeira CP é responsavel por 53,71%, a segunda por 22,12%, que
somam 75,83%, de explicacdo da variabilidade dos dados em relacdo as desovas ocorridas
naquele local, representando uma perda de 24,17% de informacdes devido a reducao de 7 para

2 variaveis, a maior perda dentre todos os locais amostrados.
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Figura 3.10: Variancia explicada por cada CP na praia Jaburu

No diagrama de ordenacdo do circulo unitério da Figura 3.10, para a praia Jaburu, as
variaveis mais significativas foram Area, Perimetro, Comprimento e Largura, que juntas
explicaram 53,71% das desovas de P. expansa nessa praia. As contribuicdes das variaveis na

segunda componente, explicaram uma variancia de 22,12%, e de forma semelhante as praias
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Cangucu e Coco, na praia Jaburu, as principais variaveis originais que compdem a segunda
CP séo o maior e menor nivel de 4gua do rio, nesse caso, apresentando correlagdes negativas.
Na AA, Figura 3.7, observa-se a formacdo de um grupo homogéneo entre as praias
Jaburu e Goiaba, o0 que pode ser comprovado através da ACP mostrada na Figura 3.10. Assim
como na praia Jaburu, a praia Goiaba teve uma reducdo de 7 varidveis originais para duas
CPs. Nos dois primeiros fatores que comp8em as novas varidveis, os autovalores calculados
foram maiores que um (Tabela 3.5). Na Figura 3.11, mostra que a primeira CP é responsavel
por 45,63%, a segunda por 27,32%, que somam 72,95%, de explicacdo da variabilidade dos
dados em relacdo as desovas ocorridas naquele local, representando uma perda de 27,05%,

valor este muito préximo ao apresentado pela praia Jaburu, o que confirma a semelhanga entre
os locais de reproducéo.
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Figura 3.11: Variancia explicada por cada CP na praia Goiaba

No diagrama de ordenacdo do circulo unitéario da Figura 3.11, para a praia Goiaba, as
variaveis mais significativas foram as mesmas apresentadas para a praia Jaburu com excecéo
da Largura, ou seja, Area, Perimetro, Comprimento. Outra diferenca a ser observada é que, na
Goiaba, a correlacdo para essas varidveis foi negativa.

Como ja previsto na AA (Figura 3.7), a praia comprida foi o local que mais apresentou
caracteristicas distintas em relagcdo aos outros locais de reproducdo. A ACP mostrada na
Figura 3.12, determina que 65,26% da variancia explicada corresponde a primeira
componente, sendo esta composta por Perimetro, Area, Comprimento, Largura e Elevagdo. A

segunda CP representa apenas 19,00% da varidncia, contendo apenas a variavel
correspondente ao nivel méximo de agua no rio.
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Figura 3.12: Variancia explicada por cada CP na praia Comprida

A propor¢do da variancia explicada pelas duas primeiras componentes pode ser
visualizada na Tabela 3.3. Valores proximos a um indicam que a varidvel foi contemplada
pela CP. Valores abaixo de 0,70 indicam que varidvel original foi menos contemplada pelo
novo conjunto de variaveis. Os baixos valores apresentados na Tabela 3.3 para a praia
Comprida estdo relacionados com o fato de que as duas primeiras componentes juntas
explicam apenas 65,27% da variabilidade dos dados originais (Figura 3.12). Sendo que
15,76% da variancia apresentada pelas variaveis originais serd perdida com a nova estrutura
de dados.

Pode-se concluir ainda, na Figura 3.12, na qual fica evidente como as varidveis
agrupam-se e como sao suas relacdes com os eixos, CP 1 e CP 2. As variaveis que melhor
representam CP 1 sdo as que melhor a explicam, ou seja, as que estdo mais distantes da
origem, em rela¢do ao eixo horizontal. As variaveis que melhor representam a CP 2 sdo as
gue mais estdo distantes da origem, em relacéo ao eixo vertical. As demais variaveis possuem
baixa representatividade, devido ao fato de estarem proximas da origem, em relacdo aos dois
eixos.

Observa-se nas Figuras de 3.8 a 3.12, que algumas variaveis estdo sobrepostas umas as
outras. Isso mostra que essas possuem a mesma representatividade no grafico. Outro fato
importante é que algumas variaveis estdo bem préximas ao circulo unitéario. 1sso mostra que
estas possuem uma maior contribuicdo em relagdo as varidveis que estdo mais afastadas.

Para Lopes (2016), grande parte dos ninhos de P. expansa concentraram-se, em
porcdes mais altas das praias, 0 que caracteriza uma seletividade quanto ao local de

reproducdo dentro da cada praia, as mesmas conclusdes séo obtidas por Castro & Ferreira
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Junior (2008) e Lopes (2013). A preferéncia pelo local de desova da P. expansa também €
estudado por Sousa Segundo (2012), no estudo realizado nas praias do rio Javaés, observou-se
a preferéncia por partes mais altas das praias em condi¢des de fluxo ndo muito variaveis no
periodo de cheia dos rios. Para Lopes (2013), esta selecdo do local adequado pode estar
associada ao instinto de protecdo natural do grupo de animais ao buscarem o mesmo local
com aspectos favoraveis a reproducdo ou, até mesmo, ligado a protecdo desses individuos
inibindo o ataque de predadores aos filhotes apos periodo de incubacao.

Para Alho et al. (1984), existe a tendéncia de que varios animais emergem do rio para
as praias na mesma noite. A dindmica fluvial, influenciada pelo nivel de agua no rio, pode
alterar a forma das praias fazendo que a P. expansa busque novos locais de nidificacdo de
uma temporada reprodutiva para outra (CASTRO & FERREIRA JUNIOR, 2008).

3.4 Consideragdes Finais

Os quel6nios da espécie P. expansa tém sua reproducédo fortemente influenciada pelas
caracteristicas geomorfoldgicas e fluviométricas dos trechos do rio em que realizam a sua
postura. A quantidade de animais presentes nas praias em cada temporada reprodutiva
depende das caracteristicas geomorfoldgicas das praias utilizadas para desova. As andlises das
cinco praias de desova do rio Javaés mostraram uma grande diversidade de ambientes e uma
significativa dependéncia das variaveis geométricas (&rea, perimetro e comprimento),
altimetria e fluviométricas com a quantidade de desovas em cada local.

A quantidade de ninhos de P. expansa em cada praia mostra a influéncia do
ambiente na escolha do local de nidificacdo. Cada praia apresentou uma caracteristica distinta
em relacdo as demais, essa preferéncia dos animais por locais com caracteristicas
geomorfologicas especificas deve ser considerado em programas de manejo e conservacao da
espécie, principalmente naqueles em que é feita a transferéncia de ninhos os quais devem
observar e preservar as condi¢fes originais do ninho.

Caracterizar os principais locais de reproducdo da P. expansa é fundamental para
estabelecer padrdes de vulnerabilidades ambientais decorrentes das alteragdes que ocorrem na
formagéo das praias ao longo dos anos, os quais provocam impactos diretos ao meio ambiente
reprodutivo. Outro aspecto relevante € o nivel de agua no rio, talvez um dos principais
fendmenos causador de mudancas nas caracteristicas geomorfoldgicas das praias.

Esses resultados dizem respeito a série historica analisada para a quantidade de ninhos
identificados em cinco praias do rio Javaés e para as mudangas morfologicas e fluviométricas

ocorridas em cada praia entre 1985 e 2009. Pelo estudo, verificou-se uma forte dependéncia
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do numero de animais com aspectos geométricos das praias em todos os locais estudados.
Essa dependéncia se explica pelo fato de que quanto maior for a praia, maiores serdo as
chances de os animais localizarem um ponto com caracteristicas apropriadas a reproducéo.
Mesmo ndo sendo possivel prever o comportamento reprodutivo dos queldnios a partir de
uma Unica variavel, é de suma importancia a preservacao dos locais de reproducéo, garantindo
assim a sobrevivéncia da espécie a curto e longo prazo.

A utilizacdo do sensoriamento remoto nos estudos de geomorfologia na Amazonia
vem se fortalecendo como metodologia eficiente, a medida que se ampliam os resultados
positivos voltados para este fim. Através desse tipo de estudo, pode-se estabelecer novas areas
de preservacdo de forma a assegurar uma maior diversidade de ambientes fluviais adequados

a reproducéo das tartarugas da espécie P. expansa.
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Capitulo 4

4. RelacBes Alométricas entre Fémeas e Filhotes de Podocnemis expansa nas Praias do

Rio Javaés no Parque Nacional do Araguaia — Estado do Tocantins

4.1 Introducgéo

Podocnemis expansa (Tartaruga-da-Amazoénia) é considerada o maior quel6nio de
agua doce da América do Sul, ocorrendo na bacia do rio Amazonas, principalmente nas
regides norte e centro-oeste do Brasil e na bacia do rio Orinoco na Colémbia, Venezuela,
Guiana, leste do Equador, nordeste do Peru e norte da Bolivia (IVERSON 1992). Habita
grandes rios e seus afluentes, além de lagoas e lagos adjacentes a estes rios (ERNST &
BARBOUR, 1989). Tais animais tém suas atividades reprodutivas muito dependentes de
fatores ambientais que podem influenciar nas preferéncias pelos locais de reproducdo, na
determinacédo sexual dos filhotes e no sucesso reprodutivo das ninhadas (MALVASIO, 2001,
PORTELINHA et al., 2014; SIMONCINI et al., 2016).

Esses animais apresentaram uma significativa importancia econdmica durante o
periodo de colonizagdo da Amazdnia (VIANA, 1973). Entre os séculos XVIII e XIX,
milhares de animais foram capturados para servir de alimento, dos seus ovos e gordura
preparava-se um azeite para ser utilizado na iluminagédo de lamparinas e 0s seus cascos eram
usados como utensilios domesticos ou adornos (KLEMENS & THORBJARNARSON 1995),
atualmente, continuam sendo uma das principais fontes de proteina para os ribeirinhos,
indigenas e populagBes rurais em toda regido amazonica (FACHIN-TERAN et al., 2000;
REBELO & PEZZUTI, 2000).

Para Dupre et al. (2007), os quelbnios estdo entre os recursos faunisticos mais
explorados e utilizados no mundo. Esses animais representam uma importante fonte de
proteina na dieta de diversas popula¢des humanas que vivem em locais isolados e ambientes
hostis. O género Podocnemis é o mais explorado dentre todos os quel6nios que ocorrem na
Amazo6nia, desempenhando um importante papel na economia regional (KLEMENS &
THORBJARNARSON, 1995).

A bacia hidrografica dos rios Amazonas e Araguaia/Tocantins apresenta uma grande
distribuicdo da espécie P. expansa (FERREIRA JUNIOR & CASTRO, 2006). Em seu
processo reprodutivo, esses animais procuram bancos arenosos que surgem ao longo dos rios
no periodo de seca, escavando ninhos para depositarem seus ovos, logo ap6s a postura, 0s

ovos sao recobertos e abandonados (VOGT, 2008). A incubagdo dos ovos ocorre devido ao
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calor solar, nio havendo cuidado parental com os filhotes (FERREIRA JUNIOR et al., 2007).
O nascimento dos filhotes ocorre de outubro a dezembro, aproximadamente 52 dias ap6s a
postura, coincidindo com inicio do periodo chuvoso e alteragdes no nivel de adgua dos rios
(BONACH et al., 2007).

Durante o periodo de estiagem, as fémeas de P. expansa sobem as praias em grandes
grupos para desovar (RUEDA-ALMONACID et al., 2007; VANZOLINI, 2001), retornando a
cada estacdo reprodutiva para nidificar na mesma area (OJASTI, 1967; MOLINA 1996;
SOARES, 2000; VOGT, 2008). As caracteristicas do local de desova e do tamanho das
fémeas tém efeitos diretos sobre a determinacdo sexual dos filhotes, tamanho da ninhada,
sobrevivéncia e tamanho dos filhotes (FERREIRA JUNIOR, 2009). Esses fatores sio
importantes e devem ser considerados, principalmente para espécies que possuem a
determinacdo sexual dependente da granulometria e temperatura local, como é o caso de P.
expansa (LUBIANA & FERREIRA JUNIOR, 2009; MALVASIO, 2001; VALENZUELA et
al., 1997). A temperatura de incubacao esta relacionada com caracteristicas ambientais e do
ninho (FERREIRA JUNIOR et al., 2003).

O tamanho do corpo das fémeas reprodutoras representa um importante parametro
para as espécies de quelbnios, gerando consequéncias na sua dinamica populacional,
atividades reprodutivas, evolugdo e desenvolvimento (PRESTON & ACKERLY, 2004).
Iverson & Ewert (1991), mostram que para os répteis, a forma de vida e a fisiologia dos
ninhos influenciam o tamanho, a forma e o nimero de ovos e filhotes produzidos. Ao atingir a
maturidade, as fémeas de queldnios deixam de utilizar parte da energia disponivel para o
crescimento, passando a utiliza-la na reproducdo. O esfor¢o do investimento reprodutivo em
um maior nimero de ovos é vantajoso devido ao fato de que, na maioria das espécies, ndo se
observa o cuidado parental (IVERSON, 1990).

Em muitas espécies de quelbnios, tem se observado que o tamanho da ninhada
apresenta variacdo intra e interpopulacional, sendo que as fémeas maiores tendem a
apresentarem ninhadas maiores (GIBBONS, 1982; CONGDON & GIBBONS, 1985). Para os
quelobnios, a relacdo entre o tamanho corporal da fémea e o tamanho da ninhada tem sido
relacionada com muitos aspectos da biologia reprodutiva e ecologia comportamental
(PETERS, 1983).

Para Peters (1983), o estudo do tamanho ou crescimento de uma parte do corpo
guando comparado ao tamanho total do corpo de um individuo ou organismo é definido como
alometria. Larriera et al. (2004) afirmam que existem relacdes diretas entre a massa corporea

de um animal e seus processos fisioldgicos, o estudo mostra que ha um aumento na
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quantidade de ovos em relacdo ao incremento no tamanho do corpo dos animais que
apresentam crescimento corporal permanentes.

Wilbur & Morin (1988) verificaram uma correlacdo positiva entre o tamanho do corpo
de diferentes espécies de Testudines com o nimero de ovos. Pough (1980) afirma que a
maioria dos estudos com tartarugas de agua doce descrevem sobre a massa corpérea das
fémeas e o comprimento retilineo da carapaca. O nimero de ovos e o comprimento linear do
plastrdo da fémea também ¢ verificado por varios autores (VANZOLINI, 1977; GIBBONS et
al., 1978; VANZOLINI & GOMES, 1979; GIBBONS, 1982; CONGDON & GIBBONS,
1985; PORTELINHA et al., 2014)

Reiss (1991, afirma que, para a maioria das espécies, as fémeas de maior porte
possuem maior sucesso reprodutivo em termos absolutos. Verdade (2000) descreve que o
padrdo corporal dos filhotes, o numero de filhotes por ninhada e o sucesso reprodutivo de
alguns répteis podem ser previstos e analisados a partir das relaces alométricas entre as
fémeas e seus filhotes. Portelinha et al. (2014) afirmam que é possivel prever o tamanho
corporal das fémeas a partir de seus rastros deixados momentos antes da desova. Para Bonach
et al. (2006), os rastros deixados pelas fémeas de P. expansa, durante a deambulacéo e apds a
postura dos ovos, séo bastante evidentes permitindo a sua medi¢do, podendo ser utilizados
como ferramentas de campo em programas de conservacao e manejo da espécie.

Foram identificadas as classes de animais que apresentaram os melhores resultados
reprodutivos para a producdo de um maior nimero de descendentes viaveis com maior
possibilidade de sobrevivéncia. Essas respostas fornecem importantes bases bioldgicas e
subsidios para a conservacao e manejo da espécie.

Desta forma, busca-se verificar as relagdes alométricas existentes entre o tamanho
corporal das fémeas de P. expansa, dos filhotes, o nimero de filhotes por ninhada e 0 sucesso

reprodutivo desses animais dentro das classes de tamanho definidos na amostra estudada.

4.2 Material e Método
4.2.1 Area de Estudo

O estudo foi desenvolvido na regido do Parque Nacional do Araguaia — PNA, no
estado do Tocantins, na praia Cangugu em destaque na Figura 4.1, margem direita do rio
Javaés, entre as coordenadas 9°25°-9°58" S e 50°06°-50°05" W. Os dados foram coletados
entre setembro e dezembro de 2017. Periodo de reproducgdo para a P. expansa (FERREIRA
JUNIOR, 2009). O ecossistema local é bem preservado, e a &rea é formada por um complexo

ecotono que apresenta elementos do Cerrado, Floresta Amazénica e Pantanal (SEPLAN,
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2001), estando localizada entre duas importantes areas protegidas da Amazoénia brasileira: o
PNA e a Area de Protegdo Ambiental Ilha do Bananal/Cantido — APA — Bananal Cantdo. A
area de estudo esta inserida em uma das bases do Projeto Quel6nios da Amazodnia — PQA que
é coordenado pelo Centro de Conservacdo e Manejo de Répteis e Anfibios (RAN) pertencente
ao Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBIio0). Na regido, sdo
desenvolvidas atividades de protecdo e manejo da Tartaruga-da-Amazonia dentre outras

especies de queldnios aquaticos.
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Figura 4.1: Localizac4o da Area de estudo. Adaptado de Ferreira Junior (2003)

4.2.2 ldentificacdo e Medidas dos Rastros das FEmeas
Foram realizadas 33 medidas retilineas dos rastros deixados pelas fémeas de P.

expansa na areia da praia. Obteve-se duas medidas para cada rastro: i) largura do rastro entre
as extremidades externas das patas (Rastro maior); e ii) largura do rastro entre as
extremidades internas das patas (Rastro menor). Bonach et al. (2006) afirmam que a medida
do rastro menor corresponde a marca deixada na areia pelo plastrdo do animal (Figura 5.2).
As medidas foram feitas nas areas mais planas, proximas ao ninho, foi adotado o trecho mais
retilineo e os pontos mais nitidos das pegadas. A medida do rastro foi considerada valida ap6s
obter dois valores idénticos de medidas dos rastros deixados na areia (VALENZUELA, 2001;
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PORTELINHA et al., 2014). Todos os procedimentos de campo foram autorizados pelo
IBAMA e ICMBIo mediante emisséo da licenga 57595-1, conforme Anexo A.

Figura 4.2: Medidas retilineas dos rastros das fémeas deixados na areia

4.2.3 Localizagdo e Marcagéo dos Ninhos

Foram realizadas patrulhas matinais para visualizagdo dos rastros e localizagdo dos
ninhos. As patrulhas foram realizadas sempre paralelas a linha da praia de forma a observar
toda extensdo do banco de areia. Foi considerado rastro valido aqueles que apresentaram
pegadas completas desde a saida da agua até a sua interrupcao definitiva no ponto de postura
(ninho). Apos a visualizacdo das pegadas e a localiza¢do do ninho, os mesmos foram abertos
até a camara de ovos para confirmacdo visual da postura. N&do foram feitas manipulagdes ou
alteracbes das caracteristicas do ninho ou dos ovos. Apb6s essa etapa, cada ninho foi
identificado com uma estaca de madeira de aproximadamente 60 cm de comprimento
devidamente numerada, seguindo o procedimento padrdo adotado pelo IBAMA (1989). Todos
0s ninhos tiveram suas posi¢des geograficas registadas com o auxilio de um GPS — Sistema
de Posicionamento Global. Esta posicdo geografica permitiu representar cartograficamente a
distribuicdo dos ninhos na praia, possibilitando identificar os pontos de preferéncia de desova

na praia, bem como a abundancia e selecéo de local de desova.

4.2.4 Abertura dos Ninhos e Biometria dos Filhotes
Ap6s o periodo de incubagdo natural que durou em média 54 dias, realizou-se a

abertura dos ninhos, para cada ninho foram observados o numero de filhotes vivos, ovos
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invalidos e filhotes mortos, o total de ovos em cada ninhada foi estimado a partir da soma
dessas variaveis.

Apls a abertura dos ninhos, os filhotes recém-eclodidos foram armazenados
provisoriamente em recipientes plasticos e transportados até o Centro de Pesquisa Cangucu
para os procedimentos de biometria e pesagem. Nos procedimentos de biometria, utilizou-se
um paquimetro digital de precisdo de 0,01 mm, a massa foi determinada por uma balanca
digital de precisdo de 0,1 g. Apds a biometria e pesagem, os filhotes foram devolvidos nas
margens do rio préximo ao local do ninho, de forma a evitar os predadores naturais.

A biometria e a medida da massa corporal foram realizadas sobre um total de 3.224
filhotes dos 33 ninhos marcados. As medidas realizadas em mm foram: comprimento da
carapaca (Ccar), largura da carapaca (Lcar), comprimento do plastrdo (Cpla), largura do
plastrdo (Lpla), altura e massa corporal. O tempo de incubacdo foi considerado a partir do dia

da marcacdo do ninho até o dia da abertura dele ap6s periodo de incubacao.

4.2.5 Anélise dos Dados

As médias das variaveis, rastro maior das fémeas, biometria e massa corporal dos
filhotes foram verificadas através da analise de variancia e as diferencas das médias entre 0s
ninhos amostrados, foram testados através do teste de multicomparacdo, Teste de Tukey.

As relacOes alométricas entre as varidveis, tamanho das fémeas, estimado a partir dos
rastros maiores (PORTELINHA et al., 2014), e as medidas de biometria e massa corporal dos
filhotes foram estabelecidas através de equacdes de regressao linear simples, tendo o rastro

maior das fémeas como variavel independente. As variacGes em torno da média e residuos da

variacdo foram obtidos através dos valores calculados para o coeficiente deterministico e

ajustamento da descricdo da regresséo

Para o processamento das analises, foi utilizado o software Assistat®, versdo 7.7
gratuita (SILVA, 2014).

4.3 Resultados e Discussdo

Foram marcados 33 ninhos, possibilitando a medigé@o de 33 rastros de fémeas adultas
que reproduziram na praia Cangucu no rio Javaés, os ninhos foram monitorados durante todo
o0 periodo de incubacdo. O primeiro ninho foi registrado em 18 de setembro e o ultimo em 12
de outubro de 2017.
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As fémeas apresentaram rastro maior médio de 55,42 cm e rastro menor médio de
22,74 cm. Os ninhos apresentaram em média 112,39 ovos, com uma meédia de ovos invalidos
por ninhada de 12,27. Os filhotes apresentaram em média 26,95 g e 50,47 mm de
comprimento retilineo de carapaca médio (Ccar). Informacbes sobre as medidas dos rastros

das fémeas e biometria dos filhotes sdo mostradas na Tabela 4.1.

Tabela 4.1: Biometria de filhotes, massa corporal de filhotes e medidas retilineas dos rastros deixados pelas
fémeas no momento da desova na praia Cangucu, margem direita do rio Javaés no PNA, estado do Tocantins,
Brasil, de setembro a dezembro de 2017 (DP, desvio padrdo).

Variavel Média + SD Amplitude N
Ccar (mm) 50,47 + 3,00 42,02 — 59,29 3.224
Lcar (mm) 47,54 +2,48 39,36 — 49,97 3.224
Cpla (mm) 36,10 £ 2,31 31,80 — 42,27 3.224
Lpla (mm) 33,07 £1,97 29,14 — 35,25 3.224

Altura (mm) 22,48 £ 1,15 19,13 - 28,88 3.224

Massa (g) 26,95 + 3,03 19,14 - 35,59 3.224

Rastro Maior (cm) 55,42 + 4,61 42,00 - 60,00 33
Rastro Menor (cm) 22,74 £ 2,06 16,00 — 27,00 33
Filhotes Vivos (N) 97,69 + 35,98 27 - 167 3.224
Ovos Invalidos (N) 12,27 £ 11,28 0-39 405
Total de Ovos (N) 109,96 + 33,63 44 — 168 3.629

Foram verificadas relacdes significativas e positivas entre rastro maior das fémeas e as
medidas biométricas dos filhotes (Tabela 4.2; Figuras 4.3 a 4.10). Nado houve relacbes
significativas entre os rastros das fémeas e o nimero de ovos inviaveis (Tabela 4.2; Figura
4.11). Estes resultados mostram que quanto maior o rastro da fémea, maiores serdo suas

ninhadas e filhotes.
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Figuras 4.3 a 4.10. Relacdo entre as variaveis dos filhotes e o rastro maior das fémeas de P. expansa no
momento da desova na praia Cangugu, margem direita do rio Javaés no PNA, estado do Tocantins, Brasil, de
setembro a dezembro de 2017.

Tabela 4.2: Alometria reprodutiva entre as variaveis da biometria dos filhotes e medidas retilineas dos rastros

deixados pelas fémeas no momento da desova na praia Cangugu, margem direita do rio Javaés no PNA, estado

do Tocantins, Brasil, de setembro a dezembro de 2017. Estatistica F e valores de P ndo significativos em negrito.
Rastro Maior

Variaveis £ p r2 ajustado N

Ccar 18,33 1,65x10™ 0,3513 3.224
Lcar 31,42 3,77x10°° 0,4874 3.224
Cpla 43,59 2,24x107" 0,5710 3.224
Lpla 31,15 315x10° 0,5864 3.224
Altura 28,02 9,24x10°° 0,4578 3.224
Massa 422,26 1,29 x107*° 0,9316 3.224
Filhotes Vivos (N) 130,37 1,23x10°*? 0,8929 3.224

Ovos Inviaveis (N) 0,322 0,822 0,0650 405
Total de Ovos (N) 87,02 1,63x107*° 0,7847 3.629

A medida do APC — Abertura Plastrdo Carapaca dos filhotes, ndo apresentou relagdes
significativas em relacdo as medidas dos maiores rastros das fémeas (P > 0,05). As medidas
dos rastros menores deixados pelas fémeas na praia também ndo apresentaram relacao entre as
medidas biométricas dos filhotes (P > 0,05).
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Figuras 4.11. Relagdo entre os ovos invalidos dos ninhos com o rastro maior das fémeas de P. expansa
no momento da desova na praia Cangugu, margem direita do rio Javaés no PNA, estado do Tocantins,

Brasil, de setembro a dezembro de 2017.

Os dados de diversos estudos de biometria com P. expansa variam de acordo com a
sua distribuicdo geografica e apontam para uma relacdo positiva entre o tamanho da postura e
0 tamanho da fémea, tanto para quelonios norte-americanos como para sul-americanos
(ALHO & PADUA, 1982; VALENZUELA, 2001; CLARK et al., 2001; VERDADE, 2001;
BONACH et al., 2006; CANTARELLI, 2006; COSTA, 2009; HALLER & RODRIGUES,
2006; RYAN & LINDEMAN, 2007; WALDE et al., 2007; PORTELINHA et al., 2014). Os
resultados das medidas dos rastros das fémeas, e biometria dos filhotes, neste estudo, foram
compativeis com a literatura. Portelinha et al. (2014) registraram, para o Javaés, que fémeas
de maior tamanho corp6reo produzem um maior nimero de ovos (tamanho da ninhada) e
também com maior massa (massa da ninhada) do que fémeas menores, resultado ja observado
para outras espécies de crocodilianos e quel6nios.

Estudos indicam que para P. expansa a quantidade de ovos por ninhada pode chegar a
150. IBAMA (1989a, 1989b) apresentam média de 100 ovos por ninho, com limites de 40 a
160. Ernst & Barbour (1989) apresentaram de 63 a 136 ovos por ninhada. Mittermeier (1978)
indica de 50 a 150 ovos.

Os valores médios do total de ovos por ninhada de P. expansa (109,96 ovos)
apresentam-se semelhantes aos registrados para a espécie em outras localidades (SALERA
JUNIOR, 2005).

P. expansa produz uma das maiores ninhadas em relacdo aos quel6nios de agua doce.
Alho et al. (1979) e Malvasio (2001) relataram tamanhos meédios de similares de ninhadas

para a espécie, 93 e 95 ovos em diferentes regides de Amazonia brasileira, respectivamente.
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Von Hildebrand et al. (1988) apresentaram uma média de 105 ovos na Coldmbia, semelhante
ao observado por Valenzuela (2001) de 103,1 + 23,7 ovos/ninho. Os resultados apresentados
neste estudo sdo maiores que os relatados anteriormente para a espécie, mas semelhantes aos
apresentados por Valenzuela (2001) na Colémbia. Esses resultados sdo proximos aos valores
apresentados para as tartarugas marinhas: Caretta caretta, com média de 90 ovos por ninhada
(PETERS et al., 1994), Chelonia mydas, 66 ovos (MARQUEZ, 1995) e Lepidochelys
olivacea, com 95 ovos em média (MARQUEZ, 1995).

As fémeas de P. expansa, durante a deambulacdo e apds a postura dos ovos, deixam
rastros nitidos na areia, possibilitando estimar o tamanho do corpo das fémeas reprodutoras a
partir de seus rastros. A determinacdo do tamanho do corpo das fémeas, em fase de
reproducdo em ambiente natural, pode fornecer importantes informacdes sobre os padrdes
reprodutivos da espécie (BEGON & MORTIMER, 1986). Valenzuela (2001) avaliou o padréo
de reproducao de espécies de queldnios a partir dos rastros dos animais deixados na areia.

Para Pritchard (1979), as maiores fémeas de quel6nios possuem ninhadas maiores,
com ovos relativamente maiores e filhotes mais saudaveis, apresentando maior massa
corporal quando comparados aos das menores fémeas. Para Gibbons (1982), quanto maior a
espécie, maior o tamanho médio de ninhada. Nesse sentido, o estudo mostra 0 mesmo padrao
de reproducdo para P. expansa, mostrando que além de maiores ninhadas, as maiores fémeas
foram as que geraram maiores filhotes e uma maior quantidade de filhotes nascidos vivos nas
ninhadas. No entanto, ndo foi verificada relacdo significativa entre o tamanho das fémeas e a
quantidade de ovos invalidos na ninhada (Figura 4.11).

Para Valenzuela (2001), o tamanho do corpo das fémeas ndo esta relacionado apenas
ao tamanho da ninhada, mas também a massa de ovos. As diferentes relacdes encontradas
neste estudo mostram que além das observacdes de Valenzuela (2001), o tamanho das fémeas
reprodutoras de P. expansa determinam as dimensdes dos filhotes e suas massas corporais.
Além do tamanho das fémeas, consequentemente, a idade, outros fatores também podem
influenciar o tamanho da ninhada em queldnios, como intervalo entre periodos de nidificacéo,
sequéncia da atividade de nidificacdo ao longo dos anos, a sazonalidade e fatores ambientais
(GIBBONS et al., 1978, 1982; DODD, 1997, BONACH et al.,2006).

4.4 Consideracdes Finais
Para Peters (1983), as dimensdes do corpo dos animais e organismos tem sido base
para muitos estudos de alometria reprodutiva. Nesse estudo, foram estimadas medidas do

tamanho corporal das fémeas de P. expansa a partir dos seus rastros deixados na areia,
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estabelecendo relagBes com as variaveis biométricas dos filhotes, suas massas corporais e
valores absolutos das ninhadas. Os tamanhos das fémeas amostradas correlacionaram-se com
quase todas as variaveis biométricas dos filhotes indicando que, apesar do rastro das fémeas
ndo ser extensivamente utilizada em estudos de alometria, a varidvel se mostra de suma
importancia para as relagcbes alométricas. Foram levantadas todas as possiveis relagdes
significativas entre o rastro das fémeas com as varidveis biométricas dos filhotes e as
variaveis das ninhadas, indicando que estas medidas sdo influenciadas pelo aumento do
tamanho das fémeas. Segundo Gibbons (1982), quanto maior o espécime, maior o tamanho
médio da sua ninhada. Neste estudo, 0 mesmo padrdo foi encontrado para P. expansa, cujas
fémeas maiores depositaram mais ovos e apresentaram filhotes maiores.

Os resultados mostrados no estudo demostram a importancia do conhecimento das
relacGes alométricas para P. expansa na manuten¢ao e preservacao das futuras populacdes da
espécie, considerando principalmente a classe de tamanho das fémeas que mais contribuem no
processo reprodutivo em relacdo as ninhadas com mais ovos, maiores filhotes e,
consequentemente, com mais chances de sobrevivéncia. Trivers (1972) afirma que quando
ndo ha cuidado parental na espécie, € necessario todo investimento possivel para que seus
descendentes aumentem suas chances de sobrevivéncia.

Ainda ndo é clara a vantagem adaptativa de se ter filhotes maiores ou menores. Janzen
et al. (2000) afirmam que filhotes de Trachemys scripta elegans tiveram como fator
predominante a sua predacdo seus tamanhos, sendo que 0s maiores apresentaram uma reducdo
da exposi¢ao a predagdo. A hipotese do “maior é melhor” (bigger is better) € defendida por
varios autores (JANZEN 1993a,b; HASKELL et al., 1996; JANZEN et al., 2000). Bobyn &
Brooks (1994) mostraram que filhotes intermediarios de Chelydra serpentina, em cativeiro,
sobrevivem mais tempo e crescem mais rapidamente. Portanto, ainda, ndo ha um consenso
sobre a hipotese do “maior ¢ melhor”. Estudos futuros direcionados para melhor compreenséo
de como os fatores ambientais influenciam as caracteristicas das ninhadas podem ser

aplicados, sendo Uteis para aplicacdo mais efetiva de acdes no manejo da P. expansa.
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Concluséo Geral

O estudo prop6s analisar o status de conservacdo dos quel6nios da espécie P.
expansa a partir de quatro abordagens distintas. Expansdo das fronteiras agricolas e seus
impactos sobre os sitios de reproducdo, perfil das pessoas envolvidas na caca,
comercializacdo e consumo dos animais, levantamento das caracteristicas
geomorfoldgicas das principais praias de reproducdo no rio Javaes ao longo de 25 anos
de monitoramento do PQA e, por fim, avaliou-se o padréo reprodutivo desses animais
na praia Cangucu.

De forma geral, os resultados da anélise da expansdo agricola mostraram que ha
outras varidveis “aparentemente” causadoras de menor impacto ao meio ambiente,
como as variag@es climaticas, que apresentam mais efeitos sobre a populacdo de fémeas
nidificantes nas praias do rio Javaés do que a expansdo agropecudria na regido.

Os dados da producdo agropecudaria foram analisados para a série historica de
1990 a 2015, por meio do nimero de cabecas de gado de corte e area plantada com
lavoura temporaria e lavoura permanente para os municipios de Caseara, Cristalandia,
Formoso do Araguaia, Lagoa da Confusdo, Mariandpolis e Pium. Para andlise e
previsdo dos dados, utilizou-se 0 modelo de séries temporais autorregressivo integrado
de médias moveis de Box Jenkins (1976). Com base na anélise dos dados da producéo
agropecudria, observa-se que, em 1990, havia 73,5% da &rea coberta por formacdes
savanicas (dominio de Cerrado), passando em 2015, para 62,1%, uma queda de 11,4%.
Em relacdo a quantidade de fémeas de P. expansa nidificantes, a série de dados
mostrou-se instavel, com periodos curtos de crescimento e decrescimento, ndo sendo
possivel estabelecer um padrdo dessas variaveis com a producdo agropecudaria na regiao.

E notdrio que os queldnios desempenham um importante papel socioeconémico
na regido amazonica. A caca, pesca e a comercializacdo desses animais sdo préaticas
antigas realizadas por diversas comunidades indigenas e ribeirinhas.

Buscou-se avaliar, a partir dos laudos de apreensdo e de entrevistas
semiestruturadas, o perfil socioambiental das pessoas que utilizam e/ou comercializam
esses animais. Ao todo foram registrados 93 autos de infragdo, com 589 animais
recapturados e devolvidos a natureza, sendo que destes mais de 80% sdo da espécie P.
expansa.

Os infratores autuados nas acOes de fiscalizacdo se configuram essencialmente
como pessoas de baixa renda, com pouca ou nenhuma escolaridade e idade variando

entre 21 e 75 anos, todos do sexo masculino. Nas entrevistas, 88,34% afirmaram
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consumir os animais, sendo que 51,45% apresentaram preferéncia pela P. expansa,
30,09% pelo P. unifilis, 6,70% consomem Chelonoidis sp e apenas 11,76% né&o
consomem, desse total, 60,19% ndo consumem ovos. 61,16% afirmaram que o principal
periodo de captura € de agosto a dezembro e que os indios sdo 0s principais
responsaveis pela captura e comercializacdo, sendo apontados por 49,51% dos
entrevistados. Para grande maioria, 67%, ndo existe fiscalizagdo na regiéo e que, mesmo
sem a fiscalizacdo, é razoavel a quantidade de animais na natureza. Para 41,74%, o
manejo sustentavel através de cotas seria a melhor alternativa para preservacdo e
conservacao das espécies.

O fortalecimento das acOes de fiscalizacdo, educagdo ambiental e a participacao
ativa das comunidades nos esforcos de conservacdo sdo atividades necessarias para
promover a recuperacdo e manutencdo das populacbes de queldnios na regido
amazonica.

Os aspectos geomorfolégicos das cinco principais praias de nidificacdo da
Podocnemis expansa no rio Javaés foram avaliados para o periodo compreendido entre
1985 e 2010, as praias estdo localizadas na regido central do Parque Nacional do
Araguaia na Ilha do Bananal.

O numero de fémeas de P. expansa em cada praia mostra a influéncia do
ambiente na escolha do local de nidificacdo. Cada praia apresentou uma caracteristica
distinta em relacdo as demais, essa preferencia dos animais por locais com
caracteristicas geomorfologicas especificas deve ser considerada em programas de
manejo e conservacdo da espécie, principalmente naqueles em que é feita a
transferéncia de ninhos, em que se deve observar e preservar as condi¢cdes originais do
ninho.

Por fim, buscou-se avaliar as relacdes alométricas entre fémeas e filhotes de
Podocnemis expansa em ambiente natural. Os tamanhos das fémeas foram estimados
através dos maiores rastros deixados por elas no local da desova (PORTELINHA,
2010).

As principais conclusdes indicaram que as maiores fémeas de P. expansa
apresentaram ninhadas maiores, menos ovos invalidos e filhotes maiores quando
comparado as fémeas menores. Realizou-se a biometria de um total de 3.224 filhotes de
33 ninhos marcados na praia. Foram aferidas as medidas dos filhotes, comprimento e
largura da carapaca (Ccar e Lcar), comprimento e largura do plastrdo (Lpla e Cpla) por

meio de um paquimetro digital de precisdo 0,1 mm. A massa dos filhotes foi obtida



100

através de uma balanca digital com precisdo 0,1 g. Os resultados médios obtidos foram:
maiores rastros das fémeas (55,42 + 4,61 cm), dos filhotes: Ccar (50,47 + 3,00 mm);
Lcar (47,54 + 2,48 mm); Cpla (36,10 £ 2,31 mm); Lpla (33,07 £ 1,97 mm); massa
(26,95 + 3,03 g) e altura (22,48 £ 1,15 mm).

Caracterizar os principais locais de nidificacdo, assim como, conhecer 0s
padrbes de reproducdo da P. expansa € fundamental para estabelecer critérios de
vulnerabilidades ambientais, decorrentes das alteracdes que ocorrem nos habitat desses
animais, 0s quais provocam impactos diretos ao meio ambiente reprodutivo. Outro
aspecto relevante € o nivel de dgua no rio, talvez um dos principais fendmenos causador
de mudancas nas caracteristicas geomorfologicas das praias e, consequentemente, na

populagéo de fémeas reprodutoras em cada temporada.
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Anexo — A: Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagédo da Biodiversidade - ICMBio
" Sistema de Autorizagéo e Informagéo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica

Nuamero: 57595-1 | Data da Emissao: 19/04/2017 17:07 Data para Revalidacédo*: 19/05/2018
* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizacdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagdo do relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular
Nome: VAILTON ALVES DE FARIA CPF: 858.341.571-49

Titulo do Projeto: MORFOMETRIA DAS FEMEAS E FILHOTES DE PODCNEMIS EXPANSA NO PARQUE NACIONAL DO ARAGUAIA NO ESTADO
DO TOCANTINS

Nome da Instituigdo : FUNDACAOQO UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS CNPJ: 05.149.726/0001-04

Cronograma de atividades

[#] Descricdo da atividade [ Inicio (més/ano) [ Fim (més/ano)
1| Medida de Rastros das Fémeas, Marcaggo dos Ninhos e contagem e medida dos filhotes | 082017 [ 1272017

Observagdes e ressalvas

As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o territério nacional, que impliquem o deslocamento de recursos humanos e

1 | materiais, tendo por objeto coletar dados, materiais, espécimes biolégicos e minerais, pegas integrantes da cultura nativa e cultura popular, presente e passada,
obtidos por meio de recursos e técnicas que se destinem ao estudo, a difusdo ou a pesquisa, estao sujeitas a autorizagdo do Ministério de Ciéncia e Tecnologia.

Esta autorizagéo NAQO exime o pesquisador titular e os membros de sua equipe da necessidade de obter as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem
como do consentimento do responsavel pela area, publica ou privada, onde sera realizada a atividade, inclusive do 6rgdo gestor de terra indigena (FUNAI), da
unidade de conservagao estadual, distrital ou municipal, ou do proprietario, arrendatario, posseiro ou morador de area dentro dos limites de unidade de conservagao
federal cujo processo de regularizagsio fundiaria encontra-se em curso.

Este documento somente podera ser utilizado para os fins previstos na Instrugdo Normativa ICMBio n° 03/2014 ou na Instrugdo Normativa ICMBio n°® 10/2010, no que
3 |especifica esta Autorizagdo, ndo podendo ser utilizado para fins comerciais, industriais ou esportivos. O material biolégico coletado devera ser utilizado para atividades
cientificas ou didaticas no ambito do ensino superior.

O titular de licenca ou autorizagdo e os membros da sua equipe dever&o optar por métodos de coleta e instrumentos de captura direcionados, sempre gue possivel,

4 | ao grupo taxondmico de interesse, evitando a morte ou dano significativo a outros grupos; e empregar esforgo de coleta ou captura que ndo comprometa a viabilidade
de populagdes do grupo taxondmico de ir em condi¢ao in situ.

O titular de autorizag&o ou de licenga permanente, assim como os membros de sua equipe, quando da violagio da legislagéo vigente, ou quando da inadequacao,

5 |omiss&o ou falsa descricdo de informagdes relevantes que subsidiaram a expedi¢do do ato, podera, mediante decisdo motivada, ter a autorizagdo ou licenca
suspensa ou revogada pelo ICMBio, nos termos da legislagao brasileira em vigor.

Este documento nao dispensa o cumprimento da legislagao que dispde sobre acesso a componente do patrimdnio genético existente no territorio nacional, na

6 | plataforma continental e na zona econdmica exclusiva, ou ao conhecimento tradicional associado ao patriménio genético, para fins de pesquisa cientifica,
bioprospecgdo e desenvolvimento tecnoldgico. Veja maiores informagdes em www.mma.gov.bricgen.

Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVAGAO, o pesquisador titular desta autorizagio devera contactar a administragio da unidade a fim de CONFIRMAR
AS DATAS das expedigdes, as condigdes para realizag&o das coletas e de uso da infra-estrutura da unidade.

Qutras ressalvas

1) A presente Autorizacdo SISBio contempla a permanéncia de filhotes recém eclodidos nas dependéncias do Centro de Pesquisas Cagucu,
gerenciado pela UFT. Esta prevista a manutengédo de aproximadamente trés mil (3000) filhotes recém eclodidos;

1 |2)A permanéncia dos filhotes devera ser por um periodo curto (até 02 dias),de modo a permitir a realizagdo da morfometria e pesagem das
tartaruguinhas, sedo que,ao término da manutencao, as mesmas deverdo ser devolvidas as suas respectivas praias de nidificagado, as margens
dos rios de origem, de forma a minimizar a predagdo natural.

Equipe

# Nome Fungao CPF Doc. Identidade Nacionalidad
1 | ADRIANA MALVASIO Coordenadora e Orientadora | 073.156.138-46 006935/01-D SSP-SP Brasileira

2 | Thiago Costa Gongalves Portelinha Supervisor e Orientador 005.958.171-90 255.810 SSP-TO Brasileira

3 [ JABSON DA CUNHA SILVA Suporte Técnico e Estatistico | 995.535.111-04 716565 SSP TO-TO Brasileira

Locais onde as atividades de campo serdo executadas
[#] Municipio | UF_[Descricdo do local [Tipo

Este documento (Autorizag&o para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n° 03/2014. Através do codigo
de autenticaggo abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Codigo de autenticagdo: 52518661 Hl‘ |H”|“|H|HI“ |‘
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" Sistema de Autorizagao e Informagdo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagio para atividades com finalidade cientifica

Namero: 57595-1 Data da Emissao: 19/04/2017 17:07 Data para Revalidagao*: 19/05/2018
* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagédo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacgao do relatorio de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversério de sua emissao.

Dados do titular
Nome: VAILTON ALVES DE FARIA CPF: 858.341.571-49
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DO TOCANTINS

Nome da Instituicdo : FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS CNPJ: 05.149.726/0001-04

1 | CASEARA TO Rio Araguaia Fora de UC Federal

2 |PIUM TO Rio Javaés Fora de UC Federal

3 | SANTA MARIA DAS BARREIRAS PA Rio Araguaia Fora de UC Federal

4 | ARAGUACEMA TO Rio Araguaia Fora de UC Federal

Atividades X Taxons
[#] Atividade | Téxons |
[1_] Captura de animais silvestres in situ | Podocnemis expansa

Material e métodos
[1 [Método de captura/coleta (Répteis) [ Captura manual, Coleta manual

Este documento (Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do codigo
de autenticagéo abaixo, qualquer cidadéo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Codigo de autenticagdo: 52518661 Hl‘ |H”|H|H|HI“ |‘

\ Pagina 2/4




121

Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservacgéo da Biodiversidade - ICMBio
" Sistema de Autorizaggo e Informag&o em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica
Numero: 57595-1 Data da Emisséo: 19/04/2017 17:07 Data para Revalidagdo*: 19/05/2018

* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacao do relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular
Nome: VAILTON ALVES DE FARIA CPF: 858.341.571-49

Titulo do Projeto: MORFOMETRIA DAS FEMEAS E FILHOTES DE PODCNEMIS EXPANSA NO PARQUE NACIONAL DO ARAGUAIA NO ESTADO
DO TOCANTINS
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Registro de coleta imprevista de material biolégico
De acordo com a Instrugdo Normativa n® 03/2014, a coleta imprevista de material biolégico ou de substrato ndo
contemplado na autorizagdo ou na licenga permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasido da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatério de atividades. O transporte do
material biolégico ou do substrato devera ser acompanhado da autorizagdo ou da licenga permanente com a devida
anotacgédo. O material biolégico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituicéo cientifica e, depositado,
preferencialmente, em colegéo bioldgica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colegdes Bioldgicas (CCBIO).

Taxon* Qtde. Tipo de amostra Qtde. Data

Este documento (Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do codigo
de autenticag&o abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade - ICMBio
" Sistema de Autorizagdo e Informagdo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica
Numero: 57595-1 Data da Emissao: 19/04/2017 17:07 Data para Revalidagao*: 19/05/2018

* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagéo do relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniverséario de sua emissao.

Dados do titular
Nome: VAILTON ALVES DE FARIA CPF: 858.341.571-49

Titulo do Projeto: MORFOMETRIA DAS FEMEAS E FILHOTES DE PODCNEMIS EXPANSA NO PARQUE NACIONAL DO ARAGUAIA NO ESTADO
DO TOCANTINS

Nome da Instituigdo : FUNDACAQ UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS CNPJ: 05.149.726/0001-04

* |dentificar o espécime no nivel taxonémico possivel.

Este documento (Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do cadigo
de autenticag&o abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Codigo de autenticagdo: 52518661 “l‘ |“”|H|H|HI“ |‘

\ Pagina 4/4




123

Anexo — B: Declaracdo de Aceite do Artigo. Capitulo 2

7 Ve B

6’ revista'
OURICURI

REVISTA OURICURI
UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA
DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA E CIENCIAS SOCIAIS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ECOLOGIA HUMANA E
GESTAO SOCIOAMBIENTAL
CAMPUS III - JUAZEIRO - BAHIA

<Af &

DECLARACAO

Declaramos para os devidos fins que o artigo “PREVISOES DA PRODUGAO
AGROPECUARIA E REPRODUGAO DE PODOCNEMIS EXPANSA NO
ENTORNO DA ILHA DO BANANAL NO ESTADO DO TOCANTINS” de autoria
de Vailton Alves de Faria, Adriana Malvisio e Clauber Rosanova, foi aceito para

publicac@o na Revista Ouricuri, ISSN: 2117-0131.

Juazeiro, 15 de maio de 2018

f%ﬁ(éﬂé@&“#ﬁa—

Editor Chefe

Av. Dr. Edgard Chastinet Guimardes, S/N, Bairro Sao Geraldo, Juazeiro-BA, CEP:48.905-680
E-mail: ecohumanadtcs@gmail.com
TELEFAX:(Oxx74) 3611-7248 / 7363 — Ramal:227




124

Anexo — C: Declaracdo de aceite do artigo. Capitulo 3

\
-._.!; S . e .

6’ revista
REVISTA OURICURI
UNIVERSIDADE DO ESTADO DAABAH[A
DEPARTAMENT'O DE TECNOI:OGIA E CIENCIAS SOCIAIS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ECOLOGIA HUMANA E

GESTAO SOCIOAMBIENTAL
CAMPUS III - JUAZEIRO - BAHIA

DECLARACAO

Declaramos para os devidos fins que o artigo “ASPECTOS SOBRE A CACA,
COMERCIALIZAGAO E CONSUMO DE QUELONIOS NA REGIAO DO
CORREDOR ECOLOGICO ARAGUAIA BANANAL NO ESTADO DO
TOCANTINS” de autoria de Vailton Alves de Faria e Adriana Malvasio, foi aceito
para publicagio na Revista Ouricuri, ISSN: 2317-0131.

Juazeiro, 15 de maio de 2018

f%%ﬁé’&«#pﬁ—

Editor Chefe

Av. Dr. Edgard Chastinet Guimardes, S/N, Bairro Sdo Geraldo, Juazeiro-BA, CEP:48.905-680
E-mail: ecohumanadtcs@gmail.com
TELEFAX:(0xx74) 3611-7248 [/ 7363 — Ramal:227




Apéndice — A: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE MESTRADO E DOUTORADO EM CIENCIAS DO

AMBIENTE
Av: NS 15 ALC NO 14, Bloco lll, Sala 15-A, Palmas/TO; CEP
77020-2 1 0‘ mnnmn! FEDERAL Dbimﬁ:;

Fone: (63) 3232-8177| E-mail: pgciamb@uft.edu.br

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

PESQUISA: Conservagao dos Quelénios Amazénicos: Avango da Fronteira
Agricola, Ecologia Populacional e Perfil Socioambiental das Pessoas Envolvidas
na Caca e Comercializagao de Podocnemis expansa na Regiao do Corredor

Ecologico Araguaia/Bananal

As informacdes contidas neste documento, sédo fornecidas por VAILTON
ALVES DE FARIA, tém por objetivo, firmar acordo escrito com o(a) voluntaria(o)
para participag&o da pesquisa acima referida, autorizando sua participagdo com
pleno conhecimento da natureza dos procedimentos a que ela(e) sera

submetida(o).

1) Natureza da pesquisa: Esta pesquisa tem como finalidades: Contribuir
com a conservagéo dos quelénios amazénicos das espécies Podocnemis
expansa e Podocnemis unifilis através de estudos de ecologia
populacional, avango das fronteiras agricolas e do historico de apreensao
de cacga predatoria na regiao do Corredor Ecologico Araguaia/Bananal.

2) Participantes da pesquisa: Moradores residentes nos Municipios de
Araguacema, Caseara, Pium, Lagoa da Confusdo, no Estado do
Tocantins e Santa Maria das Barreiras no Estado do Para. O questionario
também se destina a moradores ribeirinhos as margens do Rio Agaruaia
e Javaeés na regido do Parque Nacional do Araguaia e Parque Estadual
do Cantao.

3) Envolvimento na pesquisa: Ao participar deste estudo, os entrevistados
tém a liberdade de se recusar a participar e ainda de se recusar a

continuar participando em qualquer fase da pesquisa, sem qualquer
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prejuizo para vocé. Sempre que quiser podera pedir mais informagdes
sobre a pesquisa através do telefone do coordenador do projeto e, se
necessario, por meio do telefone do Programa de Pé6s-Graduagdo em
Ciéncias do Ambiente da Universidade Federal do Tocantins.

4) Sobre as entrevistas: Para as entrevistas, foi elaborado um roteiro de
com 31 perguntas abertas e de multipla escolha (Anexo 1), levantando a
opiniao dos entrevistados sobre o manejo atual, consumo, pesca/caca,
comercializagdo e as alternativas para preservagao da espécie. Além de
perguntas sobre o perfil socioecondmico dos entrevistados. Nas
entrevistas a espécie de queldnio foi citada por seu nome popular,
Tartaruga-da-Amazénia.

5) Confidencialidade: Todas as informagdes coletadas neste estudo séo
estritamente confidenciais. Os dados dos entrevistados servirdo de
informacgdes a respeito do estado atual de preservagao das populagdes
de queldnios das espécies P. unifilis (Tracaja) e P. expansa (Tartaruga-
da-Amazédna.

6) Beneficios: Ao participar desta pesquisa vocé nao tera nenhum beneficio
direto. Entretanto, esperamos que este estudo contribua com informagdes
importantes que deve acrescentar elementos importantes a literatura,
onde o pesquisador se compromete a divulgar os resultados obtidos.

7) Pagamento: Vocé ndo tera nenhum tipo de despesa ao autorizar sua
participagao nesta pesquisa, bem como nada sera pago pela participacao.

8) Liberdade de recusar ou retirar o consentimento: Vocé tem a liberdade
de retirar seu consentimento a qualquer momento e deixar de participar
da pesquisa sem penalizastes.

Apoés estes esclarecimentos, solicitamos o seu consentimento de forma
livre para permitir sua participagdo nesta pesquisa. Para isso solicita-se sua
assinatura na lista de participantes.

CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Apos a leitura e compreenséo destas informagdes, entendo que a minha
participacéo, é voluntaria, podendo sair a qualquer momento do estudo, sem
prejuizo algum. Confiro que recebi copia deste termo de consentimento, e
autorizo a execugéao do trabalho de pesquisa e a divulgacédo dos dados obtidos

neste estudo.
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Palmas,

Responsaveeis pelo Projeto/Pesquisa:
Pesquisador (Doutorando): Vailton Alves de Faria
e-mail: vailton@uft.edu.br

Fone: (63) 9 84787315

Pesquisadora (Orientadora): Adriana Malvasio

e-mail: malvasio@uft.edu.br
Fone: (63) 32328177
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UFT

FUNDAGAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
PROGRAMA DE POS GRADUAGAO EM CIENCIAS DO AMBIENTE
ASPECTOS SOBRE A CAGA, COMERCIALIZAGAO E CONSUMO DA
PODOCNEMIS EXPANSA (TARTARUGA-DA-AMAZONIA) NO CORREDOR
ECOLOGICO ARAGUAIA/BANANAL NO ESTADO DO TOCANTINS

Apéndice — B: Roteiro para entrevistas sobre consumo e comercializagdo de
queldnios

Roteiro para entrevistas Consumo e comercializagdo de queldnios

1. Idade:

Menos de 20

Entre 20 — 30

Entre 30 — 40

Entre 40 — 50

Acima de 50

()

(

()

()

()

2. Naturalidade: Brasileira ( ) Estrangeira ( )

3. Sexo: Masculino ( ) Feminino ( )

4. Namero de pessoas na familia:

5. Profissao:

6. Renda Familiar:

(a). Menos que

salario

um

(b). 1 a 2 salarios

(c.) 2 a 3 salarios

(d). Mais de

salarios

3

7. Escolaridade:

( ) Analfabeto

( ) Priméario incompleto

( ) Primario completo

( ) Secundario incompleto

( ) Secundario completo

() Superior incompleto

() Superior completo

8. Ha quanto anos mora na regido do entorno do Parque Nacional do Araguaia?

Menos de 10

De 10 - 20

De 20 - 30

De 30 - 40

Mais de 40
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) (

)

()

9. Os moradores da regido costumam consumir (tartarugas, cagados e jabutis)?

() Sim

( )Nao

( ) N&o sei/ Talvez

10. Com que frequéncia vocé consome?

( ) Todo dia

( ) Toda semana

( ) Todo més

( ) Raramente

( ) Nunca comi / ndo gosto / ndo sei

11. Qual especie vocé mais consome?

( ) Tartaruga

( ) Tracaja

( ) Jabuti

( ) Outro. Qual?

12. Vocé consome ovos?

( ) Todo dia ( ) Toda semana ( ) Todo més
( ) Raramente ( ) Nunca comi/ ndo gosto / ndo sei

13. De qual espécie vocé mais consome ovos de Tartarugas?

( ) Tartaruga ( ) Tracaja ( ) Jabuti ( ) Outros

14. Qual o tamanho dos animais que gosta de consumir?

( ) Grande (animal adulto)

( ) Médio (animal jovem)

( ) Pequeno (filhote)

15. Como vocé consome o animal?
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( ) Animal inteiro e assado

( ) Como carne de panela (guisado) (

) Outro:

17. Se nunca comeu carne de Tartarugas, tem interesse ou consumiria esse tipo de

carne?

()Sim

() Nao

( ) Nao sei/ Talvez




18. Conhece alguém que tem o habito ou gosta de comer Tartarugas?
( )Sim ( )Nao

19. Faz uso ou conhece algum uso medicinal de produtos derivados das Tartarugas?
( )Sim ( )Nao
Como e para qué?

20. Como vocé adquire animais para consumo?

( ) Caga/Pesca. Onde?

( ) Compra em cativeiro comercial. Onde e quanto paga?
( ) Compra de particular. Qual espécie e quanto paga?

( ) Em restaurante. Qual espécie e quanto paga?

21. Quanto estaria disposto a pagar por um Kg de carne de Tartaruga proveniente de
criatorio comercial legalizado?

( )até R$ 10,00 ( )entre R$ 11,00 e R$ 20,00 ( ) entre R$ 21,00 e R$ 30,00

( )entre R$ 31,00 e R$ 40,00 ( )entre R$ 41,00 e R$ 50,00

22. Consome quelénios e seus produtos mesmo que venham de area protegida
(parque nacional, estagéo ecoldgica, etc)?
( )Sim ( )Nao ( )Nao sei

23. Quais espécies de Tartarugas sao capturadas na regido?
( ) Tartaruga ( ) Tracaja ( )Jabuti ( ) QOutro. Qual?

24. Quem costuma capturar esses animais?
( ) Pescadores () Turistas () indios ( ) Ribeirinhos ( )

Qutros:

25. Como as Tartarugas sao capturadas?
( ) Pescade Anzol ( )Pescade Rede ( ) Outro:

26. Em que periodo do ano esses animais sdo capturados?
( ) Janeiro — Abril ( ) Maio — Agosto ( ) setembro — Dezembro
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26. Qual destino dos animais capturados?
( ) Alimentagdo ( ) Comeércio ( ) Remédio
Outro:

27. Por quanto em média cada animal é vendido?
( ) Até R$ 20,00 reais ( ) de R$ 20,00 a R$ 40,00 ( ) Mais de R$ 40,00

28. Existe fiscalizagao por parte dos érgédos de protegdo ambiental?
( )Sim ( )Nao ( )Nao sei

29. Ainda existem muitos animais na natureza na sua regido?

( )Sim ( )nadao ( )maisouMenos ( ) N&o sei

30. Concorda que seja proibido pegar, colher, comer, comprar, vender, Tartarugas?

( )Sim ( )N&o ( ) Nao sei

31. Votaria ou apoiaria candidato que lutasse pelo fim (revogacao) da lei que proibe o

consumo dos Tartarugas?
( )Sim ( )Nao ( )Né&o sei
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